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OZET

Bu calismada, Serik ve Manavgat Bolgelerindeki degisik tarihlerde
yangina maruz kalmis kizilgam (Pinus brutia Ten.) ormanlarindaki floristik
yap1 belirlenmistir. Caligsma alanlar1 olarak, yangin sonrasi 1, 2, 3, 4, 7, 12,
20, 40 yaslarinda olan alanlar ile yasli bir mesgere secilmistir. Toplanan
bitkilerin teshisleri sonucunda, 55 familyaya ait toplam 274 bitkinin yayilis
gosterdigi tespit edilmistir. Bu bitkilerin 2 tanesi Pteridophytae sinifinda yer
alirken, 272 tanesi Spermatophytae smifina aittir. Spermatophytae sinifina
ait bitkilerin ise 3 tanesi Gymnospermae, 269 tanesi ise Angiosparmae alt
simifinda yer almaktadir. Caligmada ayrica zaman igindeki degisime bagl
olarak bitkilerin familyalara ve yasam formlarina dagilimlar1 da irdelenmis
ve buradan hareketle yangin sonrasi vejetasyon dinamigine ait ekolojik ve
biyolojik yorumlar gerceklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kizilgam, Orman Yangini, Flora, Vejetasyon



ABSTRACT

In this study, the floristic structure of Turkish red pine forests (Pinus
brutiaTen) having different fire history in the Serik and Manavgat Regions
were determined. The study was carried out in the 1, 2, 3, 4, 7, 12, 20, 40
years old fields after fire and a mature stand. According to the identification
of plant specimens, it was determined that 274 taxa belonging to the 55
families are placed in the study area. While 2 of these taxa take place under
Pterodophytae, 272 taxa are in Spermatophytae. 3 taxa of Spermatophytae
belong to Gymnospermae and 269 taxa are placed under Angiosparmae.
Additionally, temporal spectrum of families and growth forms were
semtinized in the work and in relation to that, some ecological and biological
comments on post-fire dynamics were carried out.

Keywords: Red Pine, Forest Fire, Flora, Vegetation



1. GIRiS

Diinya iizerinde 5 farkli bolgede (Akdeniz Havzasi, Giiney Afrika,
Sili’nin orta bdliimleri, Avusturalya’nin biiyiik bir boliimii, ve Kaliforniya)
yayilis gosteren Akdeniz tipi ekosistemlerin (Di Castri ve Mooney, 1973;
Moreno ve Oechel, 1994) egemen oldugu alanlarda, dogal kaynak
yonetiminde karsilasilan en 6nemli sorun siiphesiz ki orman yanginlaridir.
Her yil binlerce yanginin ¢iktig1 bu bolgelerde binlerce hektar orman alani
da yanginlardan etkilenmektedir. Avrupa da her y1l bityiik cogunlugu Giiney
Avrupa da (Akdeniz Havzasinin kuzey boliimii) olmak {izere yaklasik olarak
60 bin orman yangimin gergeklestigi bildirilmektedir (JRC 2007). Aslinda
orman yanginlart dogal kosullar altinda Akdeniz tipi ekosistemlerin ekolojik
bir bileseni durumundadir (Kazanis ve Arianoutsou, 2002). Ancak bugiin
gerceklesen orman yanginlarinin ¢ok azimin dogal nedenlerle geceklestigi
bilinmektedir (Blondel ve Aronson 1995). Yani orman yanginlarinin ¢ogu
insan kokenli (antropojen) nedenlerden kaynaklanmaktadir. Insanin bu
etkinligi ise Akdeniz tipi ekosistemlerin sekillenmesinde dnemli olmustur
(Baeza ve ark. 2007; Beatris ve Vallejo, 2008; Pausasve ark. 2008).

Ulkemizde de son yillarda orman yanginlarinin sayisinda bir artis
yasanmustir(Basaran ve ark. 2004 a). Hizli niifus artisi, diizensiz
endiistrilesme, turizm ve kentlerin diizensiz gelisimi bu durumun arkasindaki
nedenler olarak siralanabilir (Bas, 1965; Saribasak, 2000). Dogal dongiiniin
bir pargasi olarak ele alindiginda yanginlar, ekolojik ve biyolojik zenginligin
bir parcasi olarak diisliniilebilir. Ancak giliniimiiz kosullarinda ele
alindiginda, yanginlarin ekolojik ve biyolojik olarak doganin tolerans
sinirlarinin iistiinde etkileri oldugu goriilmektedir. Bu kapsamda yanginla
miicadele ve yangindan sonraki rehabilitasyon ¢alismalari 6nem
kazanmaktadir. Ancak bu c¢aligmalarin dogru bir sekilde gerceklestirilmesi,
yangin rejimi ve yanginin ekolojik ve biyolojik etkileri hususunda yeterli
bilgiye sahip olmakla miimkiin olabilir. Ulkemizde yangimlarin davranislari
(Bilgili, 2007; Bilgili ve Saglam, 2003), yanginlarin tarihsel etkileri
(Neyisci, 1986) yanici madde miktar1 (Bagaran ve ark. 2004b), bitkilerin
yangina karsi hassasiyetleri (Neyis¢i ve ark 1999), yangin riskini azaltma
(Neyis¢i ve ark. 2002) konularinda c¢alismalar gergeklestirilmig
bulunmaktadir. Benzer sekilde, yanginlarin ekolojik ve biyolojik (Pesmen ve
Oflas, 1971; Tirkmen, 1994; Tavsanoglu ve Giirkan, 2002;Tavsanoglu ve
ark. 2002; Tavsanoglu, 2008; Kavgaci ve ark 2009, 2010a ve b) etkilerini
ortaya koymak amaciyla da caligmalar gergeklestirilmis bulunmaktadir.
Ancak yanginlarin oldukga genis bir cografyada etkili oldugu iilkemiz igin
bu ¢aligmalarin yeterli oldugunu s6ylemek miimkiin degildir.
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Insan faaliyetleri sonucu orman yangin sayisinda yasanan artisa ek
olarak, iklim kosullarmin da yangin rejimini tetikler bir sekilde degisime
ugradigi goriilmektedir (Mouillot ve ark.2002; Moriondo ve ark. 2006).
Kiiresel 1sinmanin su anki seyri orman yanginlarinin daha biiyiik
problemlerle karsimiza ¢ikacagimi gostermektedir. Dolayisiyla gilinlimiiz
kosullar itibariyle yanginlarin etkileri hususunda yeterli bir bilgiye sahip
olmak gerekmektedir. Gerekli olan bilgi birikiminin saglanmas1 ise ancak
yapilacak caligmalarla miimkiindiir. Bu kapsamda, Tirkiye’nin en fazla
orman yanginlarina maruz kalan bdlgelerinden birisi olan Serik ve Manavgat
Bolgelerindeki (Basaran ve ark. 2004 a) kizilgam ormanlarimin yangin
sonrast floristik yapisin1 ortaya koymayr amaglayan bu ¢alismanin,
yanginlarin bolgedeki ormanlar {izerindeki biyolojik etkilerini anlamaya
yardimc1 olmasi ve yangin sonrasi rehabilitasyon calismalarma bir altlik
olmas1 amaciyla 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.

2. MATERYAL ve METOD

Calisma 2007 tarihinde Antalya Orman Bolge Midirliigi, Serik ve
Manavgat Orman lIsletme Miidiirliigii smnirlar1 icinde gerceklestirilmistir
(Sekil 1). Orman yanginlart sonrasi ortaya ¢ikan floristik yapiin
belirlenmesi amaciyla farkli tarihlerde yangina maruz kalmis sekiz alan
tespit edilmistir (yangina maruz kalmis 1, 2, 3, 4, 7, 12, 20, 40 yasl alanlar).
Ayrica yagh bir mescere de bolgedeki yash kizilgam ormani florasim tespit
etmek amaciyla ¢alismaya dahil edilmistir. Belirlenen alanlarin yedi tanesi
Akbas Orman Isletme Sefligi simirlar1 iginde bulunurken (2, 3, 4, 7, 12, 20 ve
yasl mescere), iki tanesi Selale Orman Isletme Sefligi smirlar1 iginde yer
almaktadir (1 ve 40 yash alanlar).

Bolgenin iklim 6zellikleri incelendiginde (Anon. 1970-2006) sicak
ve kurak yaz, nemli ve yagish kislar ile tipik Akdeniz iklimi oldugu
anlasilmaktadir. Thornthwaite (1948) su bilangosuna gore ise nemli,
mezotermal, yazin ¢ok kuvvetli su eksikligi olan bir iklime sahiptir (Sekil 2).
Ortalama yillik sicaklik 18,6 °C ve ortalama yillik yagis 1089 mm dir.
Calisma alam anakaya Ozellikleri agisindan heterojen yapiya sahiptir. Asil
olarak karstik yapiya sahip kirectasindan meydana gelen anakayada,
kumtasi, marn ve c¢akil birikintilerine de rastlamak miimkiindiir.
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Sekil 1. Calisma alanlarinin yerlerini gdsteren harita.

Figure 1. Map of the study areas.
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Sekil 2. Thornthwaite metoduna gore ¢alisma alanina ait su bilangosu grafigi
(Veriler Manavgat Meteoroloji Istasyonuna ait olup, 1970-2006 yillart arasini
kapsamaktadir).

Figure 2. Water balance graphy according to Thornthwaite system.

Calismada amag; yalnizca yangmna maruz kalmis orman
alanlarindaki floray: tespit etmek oldugu icin, yangin alanlarinin i¢inde bitki
toplama ¢alismalarinin gergeklestirilecegi sabit alanlar tespit edilmis ve bitki

7



toplama calismalar1 bu alanlar i¢inde gergeklestirilmistir.Buna gore her bir
yangin sahasinda 10*10m genisliginde 10 adet sabit alandan bitkiler
toplanmistir (Toplam 90 adet). Bitki Orneklerinin toplanmasi vejetasyon
doneminde (mart — kasim) yogun olmakla birlikte tiim yil boyunca devam
etmistir. Toplanan bitki Ornekleri toplayicilarin bitki koleksiyonunda
muhafaza edilmektedir. Bitki orneklerinin teshisinde basta Tiirkiye Florasi
olmak tizere (Davis, 1965-1985; Davis ve ark. 1988) farkli kaynaktan
yararlanilmustir (Yaltirik ve Efe, 1989; Burnie, 1995; Goktiirk ve Siimbiil,
1997; Baytop, 1998).

Aragtirma alanina ait floristik liste olusturulurken bitkiler ilk olarak
boliim ve sinif diizeyinde siralanmis, familyalarin dizini ise alfabetik olarak
gergeklestirilmistir. Liste i¢inde bitki adlarindan sonra sirasiyla, bitkilerin
yayilis yaptiklar1 kizilgam mesgeresinin yasi, bitkinin Raunkiaer (1934)’e
gore yasam formu, fitocografik bolgesi ve endemizm durumu belirtilmistir.
Calisma yapilan alanlara ait ortalama yiikselti ve baki ise Cizelge 1’de
sunulmustur.

Cizelge 1. Calisma alanlarina ait ortalama yiikselti ve bakilar.

Table 1. Average altitude and aspects of the study plots.

Mescere Yast Yiikselti Baki Koordinat (UTM)
(m) X y

1 35 Giineybat1 | 4077745 361619
2 110 Kuzeybat1 | 4105451 332956
3 140 Giineydogu | 4103108 331778
4 200 Kuzeydogu | 4105832 329942
7 160 Dogu 4104659 331029
12 525 Kuzeydogu | 4105469 328390
20 360 Kuzey 4101697 330286
40 310 Bati 4086718 361808

Yash mescere 225 Kuzeydogu | 4105503 330678




3. BULGULAR

Caligma kapsaminda, Serik ve Manavgat bolgelerindeki degisik
tarihlerde yangina maruz kalmis kizilgam ormanlarinda, 55 familyaya ait
toplam 274 bitkinin yayilis yaptig1 tespit edilmistir. Bu bitkilerin 2 tanesi
Pterodophytae smifinda yer alirken, 272 tanesi Spermatophytae sinifina
aittir. Spermatophytae sinifina ait bitkilerin ise 3 tanesi Gymnospermae, 269
tanesi ise 214’ii Dicotylodone, 55’i Monocotylodone olmak iizere
Angiosparmae alt smifinda yer almaktadir. Bitkilere ait floristik liste,
bitkilerin yayilis durumlari, yasam formlari, fitocografik bolgeleri ve
endemizm durumlarini gosterir sekilde ekte sunulmustur.

Bitkilerin fitocografik bolgelere dagilimi incelendiginde (Cizelge 2),
Akdeniz fitocografik bolgesinin 69 bitkiyle, Dogu Akdeniz fitocografik alt
bolgesinin 43 bitkiyle, Avrupa-Sibirya fitocografik bdlgesin 19 bitkiyle,
Iran-Turan fitocografik bdlgesinin 4 tiir ile ve Hyrcano-Oksin fitocografik alt
bolgesinin 1 tiirle ¢alisma alaninda temsil edildigi anlagilmaktadir. Bunlarin
disindaki bitkiler ise genis yayilish ya da yayilist heniiz tanimlanmamig
olanlardir.

Cizelge 2. Bitkilerin fitocografik bolgelere gore dagilimi
Table 2. Phytogeographical spectrum of the plants.

Fitocografik Bolge Tiir Sayis1 (adet) Oran (%)
Akdeniz 69 25.19
Dogu Akdeniz 43 15.69
Avrupa - Sibirya 19 6.94
Iran - Turan 4 1.46
Hyrcano - Oksin 1 0.36
Genis yayilish bitkiler 138 50.36
Toplam 274 100.00

Floristik  liste  bitkilerin ~ familyalara  dagilimi itibariyle
degerlendirildiginde (Cizelge 3), en fazla tiirle temsil edilen familyanin 51
tire sahip Fabaceae (Leguminosae) familyast oldugu goriilmektedir. Bu
familyay1r ise 33 tiirle Asteraceae (Compositae) ve 31 tiirle Poaceae
(Graminae) familyas: izlemektedir. Tiir sayisi itibariyle bu familyalarin
ardinda yer alan familyalar ise gorece olarak daha az sayida tiirle ¢aligma
alaninda temsil edilmektedir.



Cizelge 3. Bitkilerin familyalara gére dagilimi

Table 3. Family spectrum of the plants.

Familyalar Tiir Sayisi (adet) | Oran (%)
Fabaceae (Leguminosae) 51 18.61
Asteraceae (Compositae) 33 12.04
Poaceae (Graminae) 31 11.32
Lamiaceae (Labiatae) 17 6.20
Liliaceae 11 4.02
Rubiaceae 11 4.02
Caryophyllaceae 7 2.55
Scrophulariaceae 7 2.55
Brassicaceae(Cruciferae) 6 2.19
Apiaceae (Umbelliferae) 6 2.19
Diger 94 34.31
Toplam 274 100.00

Familyalarin yangin sonrast zaman igindeki degisimlerine
bakildiginda ise (Cizelge 4), Fabaceae familyasinin 20’li yaslara kadar en
fazla tiirle temsil edilen familya oldugu anlasilmaktadir. Daha sonraki
donemde ise (40 yash alan), Poaceae ve Lamiaceae familyalari, Fabaceae
familyasina eslik etmektedir. Mesgere yaslandiginda ise, Fabaceae
familyasinin egemenliginin sona erdigi, en fazla tiirle temsil edilen
familyalarin Asteraceae ve Poaceae familyalar oldugu anlasilmaktadir.

Cizelge 4. Yangin sonrasinda bitkilerin ait olduklar1 familyaya gére zaman igindeki
degisimi

Table 4. Family spectrum of the plants in accordance with the post-fire temporal
change.

yaslh
Mescere yast |1 2 3 4 7 12 20 40 mescere
Familya
Fabaceae 24 22 28 20 24 23 12 5 5

Asteraceae 21 17 17 10 8 5 8 1 7
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Poaceae 16 7 10 13 12 10 8 5 7
Lamiaceae 8 7 8 6 5 5 5 5 5
Liliaceae 6 8 5 4 6 5 5 2 3
Rubiaceae 5 5 2 3 5 2 3 - 4

Caligma alaninda en fazla tiire sahip olan cins ise 12 tiirle temsil
edilen ve Fabaceae familyasina ait olan Trifolium cinsidir (Cizelge 5). Bu
cinsi ise sirasiyla yine Fabaceae familyasina ait olan ve 6 tiire sahip olan
Medicago ile 5 tiire sahip olan Lathyrus cinsleri takip etmektedir.

Cizelge 5. Bitkilerin bagli bulunduklari cinse gére dagilimlari

Table 5. Genus spectrum of the plants.

Cinsler Tiir Sayisi (adet) | Oran (%)
Trifolium 12 4.39
Medicago 6 2.19
Lathyrus 5 1.82
Geranium 4 1.46
Poa 4 1.46
Vicia 4 1.46
Galium 4 1.46
Poa 4 1.46
Circium, Crepis, Euphorbia,
Quercus, Hypericum, Phlomis, 3*27 29.56
Carex, Bromus, Ornithogalum
Diger 150 54.74
Toplam 274 100.00

Calisma bitkilerin yasam formlarina dagilimlar1 agisindan ele
alindiginda (Cizelge 6), bitkilerin 50’sinin fanerofit, 14 tanesinin kamafit,
55’inin hemikriptofit, 22’tanesinin geofit ve 124 tanesinin ise terofit oldugu
goriilmektedir.
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Cizelge 6. Bitkilerin yasam formlarina gore dagilimlari

Table 6. Life form spectrum of the plants.

Yasam Formu Tiir Sayisi (adet) | Oran (%)
Fanerofit 50 18.87
Kamafit 14 5.28
Hemikriptofit 55 20.75
Geofit 22 8.31
Terofit 124 46.79

Calisma alanindaki 274 bitkiden sadece 9 tanesi (%3,3) endemik
olup, bunlardan hicbiri gelecege yonelik olarak tehlike altinda
bulunmamaktadir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Calisma alanindaki endemik bitkiler ve Tiirkiye Bitkileri Kirmizi
Kitabi’na (EKIM ve ark. 2000) gére tehlike durumlar1 (LR: Diisiik risk, DD: Veri
yetersiz)

Table 7. Endemic and endangered plants in the study area.

Endemik bitkinin adi Tehlike durumu
Campanula lyrata subsp. lyrata LR
Phlomis lycia LR
Stachys cretica subsp. anatolica LR
Thymus cilicicus LR
Astragalus brachypterus DD
Glycyrrhiza asymmetrica ?
Rhamnus pichleri LR
Verbascum glomerulosum LR
Gladiolus anatolicus LR

4. TARTISMA VE SONUC

Caligma sonunda ortaya ¢ikan floristik yapinin tiir sayisi itibariyle,
calisma alanina yakin diger bolgelerde gerceklestirilmis olan flora
caligmalariyla (Akman, 1973; Pesmen, 1980; Stimbiil ve Erik, 1990;Goktiirk
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ve Sumbil, 1997; Alcitepe, 1998; Fakir, 2006; Basaran ve ark. 2008)
karsilastirildiginda, fakir bir yapiya sahip oldugu diisiiniilebilir (Cizelge 8).
Ancak caligmanin Serik ve Manavgat bolgesindeki kizilgam ormanlarinin
yangin sonrasi siiksesyonel siire¢ i¢cinde sahip oldugu floristik yapiy1 ortaya
koydugu ve bu yonilyle de diger caligmalara oranla oldukca dar bir alanda
gerceklestirildigi diisiiniildiigiinde, gerek floristik gerekse icerik itibariyle
zengin bir yapiya sahip oldugu anlasilmaktadir. Nitekim Adana Bolgesinde
kizilcamda yangin sonrasi ii¢ yillik bir zaman kapsaminda vejetasyon
dinamigini ortaya koyan ¢alismada da (Tirkmen, 1994) gorildigi tizere,
yangin sahalarinin florasi ile ¢alismanin gerceklestirildigi bolgenin florasi
arasindaki farklilik net bir sekilde ortaya konulmaktadir.

Cizelge 8. Calisma alanina yakin bolgelerde gerceklestirilmis olan arastirma
sonuglarinin tiir sayisi itibariyle karsilastirilmasi. (1. Yangin sonrasi kizilgam ormani
floras1 (Serik-Manavgat), 2. Antalya sehir ici florasi, 3. Olimpos-Beydaglar: florasi,
4. Tageli Platosu florasi, 5. Amanos Dagi Floras1 6. Elmali Sedir Aragtirma Ormani
Florasi, 7. Bozburun Dag1 Florasi, 8. Termessos Florast)

Table 8. Comparison of the plant number of the study area with the other flora
studies in the adjacent provinces.

Calisma alam 1 2 3 4 5 6 7 8

Bitki say1st 274 1027|865 |1053 880 |745 |645 |698

Kizilgam iilkemizde genis bir yayilisa sahip olup, Akdeniz Bolgesi
ve Akdeniz iklim tipinin karakteristik aga¢ tiirlerinden birisi durumundadir
(Boydak, 2004). Dolayisiyla, deniz seviyesinden yaklasik olarak 1500 m
yiiksekliklere kadar yayilis yapan bu tiire ait ormanlarin florasinin,
cogunlukla Akdeniz fitocografik bolgesine ait bitkilerden olusmasi
beklenebilecek bir sonugtur. Nitekim, yayilig alani itibariyle alt yiikselti
kusaginda yer alan ¢alisma alaninda ortaya ¢ikan sonug¢ da, yangin sonrasi
kizilgam ormanlarindaki floristik yapidaki egemenligin Akdeniz fitocografik
bolgesine ait oldugu seklindedir. Calisma alanina yakin bir alan olan
Kopriilii Kanyon Milli Parkindaki kizilgam ormanlar1 ve maki sahalarinin
bitkileri incelendiginde de Akdeniz Fitocografik bdlgesine ait bitkilerin
yiiksek orandaki varligr gorilmektedir (Ayashgil, 1987).

Tiirkiye florasimin en zengin familyalar1 olan Fabaceae, Asteraceae
ve Poaceae familyalariin, ¢aligma kapsaminda da floristik yap1 i¢inde en
zengin familyalar oldugu tespit edilmistir. Toplam 274 bitkinin 115’1
yalnizca bu ii¢ familyaya ait bulunmaktadir. Buna kargin geri kalan 51
familyanin floristik yap1 i¢indeki yogunluklar ise bu li¢ familyaya oranla
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oldukga zayiftir. Ancak aromatik bitkilerce zengin olan Lamiaceae
familyasinin geri kalan 51 familya i¢inde en fazla tiire sahip olan familya
oldugunu ve kizilcam orman florasi i¢inde dnemli bir yere sahip oldugunu
belirtmek gerekir. Bununla birlikte, ¢ogunlukla geofitlerden olusan Liliaceae
familyasinin da mesgerenin olgunluga ulagsmadan 6nceki dénemlerde daha
fazla taksona sahip olmasi, bu familyanin genel ekolojik 6zelliklerinin bir
sonucu olarak yorumlanabilir.

Familyalarin floristik yap1 igindeki dagilimlarina benzer sekilde
cinslerin dagilimina bakildiginda da, en zengin familya olan Fabaceae
familyasina ait Trifolium, Medicago ve Lathyrus cinslerinin en fazla tiire
sahip oldugu anlasilmaktadir. Bu durum gerek Fabaceae familyasinin bir
biitiin olarak, gerekse cins diizeyinde yanginla birlikte olusan agik alan
kosullarim1 bir avantaj olarak kullandiklarim1 gdstermektedir. Nitekim
familya, yangin sonrasi bir aga¢ katinin olusumuna tekabiil eden yaklagik
20’1i yaslara kadar (Carni ve ark. 2009; Kavgaci ve ark. 2010a ve b) floristik
yapi igindeki en zengin familya durumundadir. Daha sonraki donemde ise bu
zenginligi Poaceae ve Lamiaceae familyasiyla paylagmaktadir. Mescere
olgunluga ulastiginda ise, Fabaceae familyasina ait bitkilerin azaldigi,
Asteraceae ve Poaceae’nin en zengin familyalar olarak belirginlestigi
anlasilmaktadir.

Orman yangmlar1 sonrasinda Fabaceae familyasina ait bitkilerin
yogun bir sekilde alana yerlesmesi Akdeniz Havzas1 6zelinde genel olarak
karsilasilan bir durumdur (Doussi ve Thanos 1994; Arianoutsou ve Thanos,
1996; Arianoutsou ve Ne’eman, 2000; Tirkmen ve Diizenli, 2005).
Fabaceae bitkilerin yangin sonrasi yogun bir sekilde cimlenerek alana
gelmeleri, yanginlara karsi gelistirmis olduklart uyum yeteneginin bir
sonucudur (Ppapavassiliou ve ark. 1994). Fabaceae familyasina ait bitkiler
toprakta azotu baglayic1 Ozellige sahiptirler (Arianoutsou ve Ne’eman,
2000). Bu sekilde yangin sonrasinda alana yerlesen bu bitkiler, yanginla
birlikte bozulan yetisme ortami kosullari iizerinde iyilestirici bir isleve
sahiptirler. Ayrica yliksek miktarlarda sahip olduklar1 biyo-kiitle de topraga
karisarak, topragin besin igerigine Onemli katkilarda bulunmaktadir
(Arianoutsou, 1993).

Fabaceae familyasina benzer sekilde, Asteraceae ve Poaceae
familyasina ait bitkilerin sayisi da mesgerenin yaslanmasiyla birlikte
azalmaktadir. Bu familyalara ait tiir sayilar1 yasli mescere ve yeni yangin
gecirmis bir alan 6zelinde karsilastirildiginda, oldukga biiyiik bir farkliligin
oldugu goriilmektedir. Bitkilerin yasli mesgerede bulunmamasina ragmen,
yangindan sonraki ilk yil yogun bir sekilde alanda yer almasi, yash
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mescereye ait toprak tohum bankasi (Boydak ve ark, 2006) sayesinde
gerceklesmektedir. Belirtilen familyalara ait olan ya da olmayan ¢ok sayida
bitki toprak tohum bankasinda uzun yillar c¢imlenme yeteneklerini
kaybetmeden bekleyebilmektedir. Bu durum, Akdeniz tipi ekosistemlerinde
yer alan bitkilerin yanginlara kars1 sahip oldugu uyumun bir sonucudur.

Bu calisma sonucunda toplanan bitkilerin yaklasik olarak yarisi
terofittir. Floristik liste incelendiginde ozellikle ilk yillar terofit bitkilerin
oraninin olduk¢a yiiksek oldugu goriilmekte ve zamanla oranlarinda bir
azalmanin oldugu anlagilmaktadir. Bu, 6zellikle yangin sonrasi olusan agik
alan kosullarinin bir sonucu oldugu gibi, toprak tohum bankasinda
¢imlenmeyi bekleyen tohumlarin ¢ogunlukla terofit bitki olmasindan da
kaynaklanmaktadir. Genel olarak otsu bitkilerin oraninin zamanla azaldig:
goriilmektedir. Yash mescerede ise en fazla temsil edilen yasam formu,
tamami odunsulardan olusan fanerofitlerdir. Ote yandan yash mesceredeki
odunsularin bir ¢ogunu 1 yash yangin sahasinda da gérmek miimkiindiir. Bu
durum, Akdeniz tipi ekosistemlerin yangin sonrasi siikksesyonunun, tiirlerin
zaman i¢indeki yer degistirmesi seklinde gerceklesen klasik siiksesyondan
farkli olmasindan kaynaklanmaktadir. Akdeniz tipi ekosistemlerde yangin
sonrasi vejetasyon dinamigi bir otosiiksesyon (dogrudan yapilanma) seklinde
gergeklesmektedir (Trabaud, 1994). Otosiiksesyonda, yangin dncesi varolan
tiirler alanda varliklarina devam etmektedir ve tiir degisiminden daha ziyade,
tiirlerin bolluklarinda bir degisim s6z konusu olmaktadir (Hanes, 1971;
Trabaud ve Lepart 1980; Arianoutsou ve Ne’eman, 2000; Kazanis ve
Arianoutsou 2002; Goétzenberger veark. 2003).  Tirkiye’de kizilgam
ormanlarinda gerceklestirilmis olan ¢aligmalar da, kizilgam ormanlarindaki
yangin sonrasi vejetasyon dinamiginin otosiliksesyon seklinde gergeklestigini
ortaya koymaktadir (Tavsanoglu, 2008; Kavgaci ve ark 2010b).

Calisma alanindaki kizilgam ormanlari, endemizm agisindan zayif
bir yapiya sahiptir. Bilindigi iizere Akdeniz Havzasi, biyolojik cesitlilik
acisindan diinyanin en énemli sicak noktalarindan (hotspot) biridir(Myers ve
ark. 2000). Tiirkiye’nin Akdeniz Bdolgesi de bu yap1 i¢cinde 6nemli bir yere
sahiptir. Nitekim bu 6zelligiyle, bolgedeki bir ¢ok alan onemli bitki alan
olarak ilan edilmistir (Ozhatay ve ark. 2003). Dolayistyla ¢aligma alanindaki
kizilgam ormanlarinin endemizm agisindan fakir olmasi ilging bir sonug
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ancak Antalya bolgesi 6zelinde alt yiikseltilerde
endemizimin genel olarak diisiik oldugu daha onceki ¢alismalarla da ortaya
konulmug bir durumdur (Goktiirk ve Simbiil, 1997). Buna karsin st
yiikseltilerde ise endemizm oranmnin %?20’nin iizerine ¢iktigi da
bilinmektedir (Basaran ve ark. 2008).

15



Caligma sonucunda yangin sonrasi floristik yap1 bir biitiin olarak
elde edilmis olmakla birlikte, degisik zamanlara ait flora da ortaya kondugu
icin zaman icinde flora da meydana gelen degisim de ortaya konulmus
bulunmaktadir. Bununla birlikte, bitkilerin familya ve yasam formlarindan
hareketle, yangin sonrasi vejetasyon dinamigine ait onemli bulgular ortaya
konulmustur. Bu tiir bilgi, yanginlar ile kizilgam ormanlar arasindaki iligkiyi
anlama ve yangin sonrasit yapilacak rehabilitasyon c¢aligmalarma yol
gosterici olmasi nedeniyle 6nemlidir.
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Ek: Serik ve Manavgat Bolgesindeki Yangin Gegirmis Kizilgam Ormanlarina ait
Floristik Liste. *: endemik bitki. Fa. Fanerofit, Ka: Kamafit, HK: Hemikriptofit, G:
Geofit, Terofit: T (Terofit), Akd el.: Akdeniz elementi, D Akd el.: Dogu Akdeniz
elementi, Avr-Sib el.: Avrupa-Sibirya elementi, Ir-Tur el.: fran-Turan elementi, H-O

el.: Hyrcano-Oksin elementi.

Familya Bitkiler

PTERIDOPHYTA

Aspleniaceae Asplenium sp.

Ceterah officinarum

Selaginellaceae  Selaginella denticulata

SPERMADOPHYTA

GYMNOSPERMAE

Cupressaceae Cupressus sempervirens

Juniperus oxycedrus subsp.
oxycedrus

Pinaceae Pinus brutia

ANGIOSPERMAE

DICOTYLEDONAE

Anacardiaceae Cotinus coggyria

Galanthus sp.

Pistacia lentiscus

Pistacia terebinthus
subsp.palaestina

Nerium oleander

Arisarum vulgare subsp.
vulgare

Aristolochia paecilantha

Lithodora hispidula subsp.
hispidula

Lithospermum officinale

Myosotis arvensis subsp.
arvensis

Apocynaceae
Araceae

Aristolochiaceae
Boraginaceae

Myosotis ramosissima subsp.

ramosissima

Campanula lyrata subsp.
lyrata

Legousia falcata

Legousia speculum-veneris

Campanulaceae

1 2 3 4 7 12 20 40 70
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Yasam Fitocografik

Familya Bitkiler 1 2 3 4 7 12 20 40 70 .
Formu Bolge
Caryophyllace Arenaria leptoclados . T
Cerastium glomeratum T
Gypsophila pilosa T Ir-Tur el.
Minuartia mesogitana subsp. T D Akd el.
mesogitana
Sagina maritima T
Silene colorata T
Stellaria graminea . HK
Cistaceae Cistus creticus e . Fa Akd el.
Cistus salviifolius .o .. . . . Fa
Helianthemum racemosum . Fa Akd el.
Compositae Aetheorhiza bulbosa subsp. . . . . . . . HK D Akd el.
microcephala
Anthemis pseudocotula . . T
Aster laevis Lo HK
Bellis perennis . HK Avr-Sib el.
Carthamus lanatus . . T
Chondrilla juncea var. juncea . HK
Cichorium intybus . . HK
Cirsium arvense subsp. . . . . HK
vestitum
Cirsium creticum subsp. . . HK D Akd el.
creticum
Cirsium vulgare . HK
Conyza canadensis . T
Crepis pulchra subsp. . T
pulchra
Crepis reuterana subsp. e . HK D Akd el.
reuterana
Crepis sp.
Erigeron annuus . HK
Filago eriocephala L . T D Akd el.
Inula viscosa e Ka Akd el.
Lactuca serriola . T Avr-Sib el.
Lactuca sp.
Leontodon sp. .
Leontodon tuberosus . . . HK Akd el.
Mycelis muralis . HK Avr-Sib el.
Pallenis spinosa . HK Akd el.
Picnomon acarna .o . T Akd el.
Picris sp. .
Pilosella echioides subsp. . HK
procera
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Familya

Cruciferae

Cynocrambacea
Dipsacaceae

Ericaceae

Euphorbiaceae

Fagaceae

Gentianaceae

Geraniaceae

Guttiferae

Bitkiler 1 2 3 4 7 12 20 40 70

Scorzonera elata

Senecio vernalis

Senecio vulgaris

Sonchus asper subsp.
glaucescens

Sonchus oleraceus

Tragopogon longirostis var.
longirostis

Urospermum picroides

Calepina irregularis

Capsella bursa-pastoris

Cardamine hirsuta

Erophila verna subsp.
praecox

Raphanus raphanistrum

Sinapis arvensis

Theligonum cynocrambe

Knautia integrifolia var.
bidens

Arbutus andrachne

Erica manipuliflora

Euphorbia characias subsp.
wulfenii

Euphorbia exigua var.
retusa

Euphorbia stricta

Mercurialis annua

Quercus cerris var. cerris

Quercus coccifera

Quercus infectoria subsp.
boissieri

Blackstonia perfoliata
subsp. perfoliata

Centaurium erythraea
subsp. erythraea

Geranium columbinum

Geranium lucidum

Geranium molle subsp.
molle

Geranium purpureum .

Hypericum aviculariifolium subsp.
depilatum var. depilatum

Hypericum pallens
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Familya

Labiatae

Lauraceae
Leguminosae

Bitkiler 1 2 3 4 7 12 20 40 70

Hypericum perforatum
Ajuga chamaepitys
subsp.chia var. chia
Ajuga orientalis
Clinopodium vulgare subsp.
vulgare
Lamium amplexicaule
Marrubium vulgare
Melissa officinalis subsp.
altissima
Mentha aquatica
Mentha pulegium
Micromeria myrtifolia
Phlomis grandiflora var.
grandiflora
Phlomis lunariifolia
*Phlomis lycia
Salvia tomentosa
*Stachys cretica subsp.
anatolica
Teucrium chamaedrys subsp.
lydium
Teucrium polium
*Thymus cilicicus
Laurus nobilis
Anthyllis tetraphylla
*Astragalus brachypterus
Biserrula pelecinus
Calicotome villosa
Ceratonia siliqua
Cerecis siliquastrum subsp.
siliquastrum
Colutea cilicica .
Dorycnium pentaphyllum subsp. anatolicum
*Glycyrrhiza asymmetrica
Hymenocarpus circinnatus
Lathyrus aphaca var.
aphaca
Lathyrus aphaca var.
pseudoaphaca
Lathyrus palustris subsp.
palustris
Lathyrus sativus
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Familya

Bitkiler 1 2 3 4 7 12 20 40 70

Lathyrus setifolius

Lens ervoides

Medicago arabica

Medicago disciformis

Medicago minima var.
minima

Medicago orbicularis

Medicago polymorpha var.
polymorpha

Medicago rigidula var.
rigidula

Melilotus indica

Melilotus officinalis

Onobrychis aequidentata

Onobrychis caput-galli

Ononis mitissima

Ononis reclinata

Ornithopus compressus

Psoralea bituminosa

Scorpiurus muricatus var.
subvillosus

Securigera securidaca

Spartium junceum

Trifolium arvense var.
arvense

Trifolium campestre

Trifolium cherleri

Trifolium dubium

Trifolium echinatum

Trifolium hirtum

Trifolium lappaceum

Trifolium nigrescens subsp.
petrisavii

Trifolium pratense var.
pratense

Trifolium resupinatum var.
resupinatum

Trifolium spumosum

Trifolium subterraneum

Trigonella monspeliaca

Trigonella spicata

Vicia cracca subsp. cracca

Vicia meyeri
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Yasam Fitocografik

Familya Bitkiler 1 2 3 4 7 12 2 40 70 N
Formu Bolge
Vicia narbonensis var. . T
narbonensis
Vicia sativa subsp. nigra . T
var. nigra
Linaceae Linum nodiflorum . T Akd el.
Linum strictum var. . T
spicatum
Lythraceae Lythrum hyssopifolia . T
Malvaceae Alcea pallida . . HK
Moraceae Ficus carica subsp. carica . Fa
Myrtaceae Myrtus communis subsp. e
communis
Oleaceae Fontanesia philliraeoides . .. . . . . Fa D Akd el.
subsp. philliraeoides
Olea europaea var. . e Fa Akd el.
sylvestris
Phillyrea latifolia e Akd el.
Onagranaceae Epilobium tetragonum . T
subsp. tetragonum
Orobanchaceae  Orobanche ramosa
Papaveraceae Papaver rhoeas . T
Plantaginacea Plantago argentea . HK Avr-Sib el.
Plantago major subsp. . HK
major
Polygalaceae Polygala vulgaris . CHH Avr-Sib el.
Polygonaceae Polygonum aviculare . T
Rumex obtusifolius subsp. . HK
subalpinus
Primulaceae Anagallis arvensis var. .o . T
arvensis
Anagallis foemina Lo T Akd el.
Lysimachia linum-stellatum R T Akd el.
Rafflesiaceae Cytinus hypocistis subsp. e . HK Akd el.
kermesinus
Ranunculaceae  Clematis cirrhosa . Fa Akd el.
Ranunculus chius . T
Ranunculus marginatus var. . T
trachycarpus
Rhamnaceae Paliurus spina-christi . . Fa
Rhamnus oleoides subsp. . Fa D Akd el.
graecus
*Rhamnus pichleri o .. Fa D Akd el.
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Familya

Rosaceae

Rubiaceae

Santalaceae

Scrophulariaceae

Styracaceae
Thymelaeaceae
Umbelliferae

Vitaceae

Bitkiler 1 2 3 4 7 12 20 40 70

Crataegus monogyna subsp.
monogyna

Pyrus amygdaliformis var.
amygdaliformis

Pyrus communis subsp.
communis

Rubus canescens var.
canescens

Sarcopoterium spinosum

Asperula sp.

Crucianella latifolia

Crucianella sp.

Galium aparine

Galium divaricatum

Galium murale

Galium setaceum

Rubia peregrina

Rubia tenuifolia subsp.
doniettii

Sherardia arvensis

Valantia hispida

Osyris alba

Thesium bergeri

Kickxia elatine

Linaria pelisseriana

Scrophularia peregrina

*Verbascum glomerulosum

Verbascum sinuatum var.
adenosepalum

Veronica arvensis

Veronica persica

Styrax officinalis

Daphne sericea

Daucus carota

Eryngium falcatum

Lagoecia cuminoides

Oenanthe prolifera

Tordylium aegaeum

Torilis arvensis subsp.
arvensis

Vitis sylvestiris
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Familya Bitkiler 1 2 3 4 7 12 2 40 70
MONOCOTYLEDONAE
Cyperaceae Carex divulsa subsp.
coriogyne
Carex flacca subsp.
serrulata

Dioscoreaceae

Gramineae

Carex muricata

Tamus communis
subsp.communis

Avena barbata subsp.
barbata

Avena wiestii

Brachypodium pinnatum

Briza minor

Bromus rigidus

Bromus scoparius

Bromus tectorum

Catapodium rigidum subsp.
rigidum var. rigidum

Chrysopogon gryllus subsp.
gryllus

Cynodon dactylon var.
dactylon

Cynosurus cristatus

Cynosurus echinatus

Dactylis glomerata subsp.
hispanica

Hordeum bulbosum

Hordeum geniculatum

Hyparrhenia hirta

Lolium temulentum var.
temulentum

Melica minuta

Piptatherum coerulescens

Piptatherum miliaceum
subsp. thomasii

Poa annua

Poa bulbosa

Poa jubata

Poa trivialis

Polypogon maritimus subsp.
maritimus

Psilurus incurvus

Rostraria cristata var. cristata
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Yasam Fitocografik

Familya Bitkiler 1 2 3 4 7 12 2 40 70 N
Formu Bolge
Sorghum halepense var. . . . G
muticum
Stipa bromoides HK Akd el.
Trachynia distachya T Akd el.
Vulpia myuros T
Iridaceae *Gladiolus anatolicus G Akd el.
Iris unguicularis G Akd el.
Romulea tempskyana G D Akd el.
Ruscus aculeatus var. .o o . Ka
angustifolius
Juncaeae Juncus bufonius . T
Juncus sp. .
Liliaceae Allium pallens subsp. . . G Akd el.
pallens
Asparagus acutifolius .. . . . . . . . Ka Akd el.
Asphodelus aestivus G Akd el.
Fritillaria acmopetala G D Akd el.
subsp. acmopetala
Gagea peduncularis G Akd el.
Muscari comosum G Akd el.
Ornithogalum lanceolatum G D Akd el.
Ornithogalum orthophyllum G
Ornithogalum sp. G
Smilax aspera T
Urginea maritima G Akd el.
Orchidaceae Ophrys vernixia subsp. G Akd el.
vernixia
Orchis papilionacea var. . G Akd el.
papilionacea
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OZET

Korkuteli Susuz yoresindeki kizilgam orijin denemesinde, ¢am kese
bocegince yenme bakimindan, orijinler arasinda anlamli farklhiliklar
(Pr=0,0036) oldugu belirlenmistir. Yenme derecesi ile kese sayisi arasinda
pozitif (r=0,64) ve anlamli (p<.0001) bir iligki oldugu tespit edilmistir.
Kizilcamin KKTC orijinleri ile Bati Toroslar’in kiy1 ve algak yiikselti
(<500m.) orijinlerinin, cam kese bocegi tarafindan, Korkuteli kosullarinda en
az miktarda yenme zararina ugratildig istatistiksel olarak ortaya konmustur.
Akdeniz orta yikselti (500-1000m.) kusagi orijinleri nispeten az, orta veya
¢ok fazla diizeylerde zarar gormiislerdir. Akdeniz st yiikselti (>1000m.)
orijinleri ise bir-iki istisna diginda en ¢ok zarar géren grubu olusturmuslardir.
Marmara ile Karadeniz orijinleri ve izole orijinler genel olarak orta diizeyde
yenme zararina ugramislardir.

Anahtar Kelimeler: Orijin denemesi, Pinus brutia, Thaumetopoea
wilkinsonii, rezistans 1slahi
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ABSTRACT

Significant differences (Pr=0,0036) were found between different
Pinus brutia provenances on account of resistance to Pine Processionary
Moth (Thaumetopoea wilkinsonii) damage in Antalya-Korkuteli (900m.)
conditions. Positive (r=0,64) and significant (p<.0001) correlation was also
found between the damage degree and the nest number per tree. It was found
that Turkish red pine provenances from Northern Cyprus with coastal and
lower elevations (<500m.) of Western Taurus region were the most resistant
ones. Middle elevation provenances (500-1000m.) of Taurus mountains
showed a very wide variation in between the relatively high and the less
resistant groups. Except one or two, the higher elevation provenances
(>1000m.) of Taurus mountains were all in the less resistant group. In
general, provenances from the Marmara Region, the Black Sea Region and
other isolated provenances were medially damaged.

Key Words: Provenance trial, Pinus brutia, Thaumetopoea
wilkinsonii, resistance breeding

34



1.GIRIS

2008 yili kis-erken ilkbahar déneminde, Antalya-Korkuteli Susuz
yoresindeki kizilgam agaclandirmalarinda yogun c¢am kese bocegi zarar
olusmustur. Bu donemde agaglandirma alanlar1 tamamen tepe yangini
gecirmig gibi bir goriiniim almis, ¢ok az sayidaki lekeler disinda, herhangi
bir yesil renk gormek olanagi kalmamstir (Sekill). Antalya OZM birimi
tarafindan kimyasal miidahale yapilan bu alanlarda, bir sonraki yil (2009)
belirgin bir ¢am kese bocegi zarar1 goriilmemistir.

Cam kese bocegi onemli bir kizilgam zararlisidir. Kelebek larva
doneminde, zararin yogunluguna gore, tepe tacindaki ibrelerin bir kismini ya
da tamamin1 yemektedir. Her ne kadar kizilgam bu yenmeden sonra tekrar
yesillenebiliyorsa da, bu zarar agaclar {izerinde artim kaybina neden
olabilmektedir. Erkan ve ark. (2007), ¢cam kese bocegi tarafindan yenmis
kizilgam agaclarinda yillik ¢ap artimi zararinin %55,1e, yillik hacim artim
zararmin da %43,9’a kadar ulasabildigini belirlemiglerdir. Zararin birkag yil
yogun sekilde devam etmesi durumunda ise agaclarin buna dayanamayacagi
disiiniilmektedir (Canakgioglu 1993).

Sekil 1. Korkuteli-Susuz’daki Kizilgam orijin denemesi. On planda sinir agaci
sedirler.

Figure 1. P.brutia provenance trial in Korkuteli-Susuz. Cedars as border trees in the
foreground.

Korkuteli-Susuz yoresinde yer alan kizilgam orijin denemesi de
2008 yilindaki ¢am kese bocegi zararindan yogun sekilde etkilenmistir.
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Deneme alani sinirina dikilmis sedir agaglarinda da keseler ve yogun ibre
yenikleri goriilmiistiir.

Deneme alaninda biraz daha yakindan yapilan gézlemler, orijinler
arasinda yenme siddeti ve agaclar iizerindeki kese yogunlugu bakimindan
farkliliklar oldugu yoniinde bir izlenim olusturmustur. Bunun {izerine
deneme alaninin tamaminda yenme derecesi ve kese sayisi tespitlerinin
yapilmasina karar verilmistir.

Bu arastirma, ¢am kese bdcegi zararina ugrama diizeyi bakimindan
kizilgam orijinleri arasinda bir farklilik olup olmadigimi ortaya koymay1
amaglamaktadir.

2.MATERYAL VE YONTEM

Kizilgam orijin denemeleri, Ormancilik Arastirma Enstitisi
tarafindan, Tirkiye ve KKTC’den 50 farkli orijinle 1989 yilinda
kurulmustur. Toplam 26 deneme alanindan biri olan Korkuteli’'ndeki
denemede ise, Tiirkiye’den 43, KKTC’den de 3 adet olmak {izere toplam 46
kizilgam orijini kullanilmistir. Kizilgam orijinlerine ait bilgiler Cizelge 1°de,
deneme alanina ait bilgiler ise Cizelge 2’de sunulmustur.

Deneme, rastlanti bloklar1 deneme desenine gore kurulmustur.
Denemede 3 blok (tekrar) bulunmakta olup, bloklardaki her bir parselde 16
fidan dikilmistir. 15.y1lda sistematik aralama ile parseldeki agac sayis1 %50
azaltilmistir.

16-17 Nisan 2008 tarihlerinde deneme alanina gidilmis, her bir
agacin yenme derecesi belirlenip, agactaki kese sayis1i sayillmistir. Bu
tarihlerde keselerin patlamaya, larvalarin dokiilmeye ya da keselerin biitiin
halinde topraga diismeye basladig1 gozlemlenmistir (Sekil 2).
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Cizelge 1. Kizilgam orijinleri hakkinda bilgiler
Table 1. Informations on P.brutia provenances

Orijin No Isletme Seflik Enlem Boylam Yiikselti(m)
Enterprise District Latitude Longtitude Elevation

2 KKTC Buffavento 35°17' 33924 500
3 KKTC Karaagag 35°18' 33°32 320
4 Tarsus Buladan 37°05' 34°33" 1000
5 Anamur Gokgesu 36°11" 32945 600
6 Anamur Anamur 36°05' 32041 650
7 Giilnar Pembecik 36°14' 33°15 650
8 Tarsus Cehennemdere 37°07' 34°3]" 800
9 Mersin Davultepe 36°55' 34°26' 750
10 Silitke Yesilovacik 36°13" 33°43" 100
11 Erdemli Erdemli 36°45' 34°10' 1150
12 Mersin Findikpimart 36°57" 34°24' 1150
13 Anamur Caltibiikii 36°17' 32048 1000
14 Bucak Pamucak 37°24' 30°37' 800
15 Bucak Bucak 37°30' 30°41" 800
16 Antalya Diizlergami 36°59' 30°33" 275
17 Alanya Giizelbag 36°45' 31°58' 650
18 Giindogmus Eskibag 36°42' 32°10' 1000
19 Kas Lengiime 36°24' 29°30 720
20 Kas Lengiime 36°24' 29°32 830
21 Serik Pinargozii 37°17 30°58' 750
22 Alanya Kargi 36°36' 31°57 350
23 Kumluca Merkez 36°26' 30°15' 250
24 Antalya Olimpos MP. 36°35' 30°28' 350
25 Sindirgt Seydan 39°12" 28°08' 400
26 Ayvacik Baharlar 39°36' 26°34' 550
28 Bayramig Karakoy 39°50" 25°55" 400
29 Bigadi¢ Bigadi¢ 39924 28°22' 350
30 MK Pasa Caltilibiik 39°58' 28°40' 450
31 Orhaneli Orhaneli 40°00' 28°55" 600
32 Golhisar Golhisar 37°04' 30°32' 1100
33 Sitgiiler Karadag 37°30" 30°51" 650
34 Stitgiiler Sogiitdag 37°21" 30°54' 400
35 Antakya Ulugiar 36°21" 35°57 385
36 K.Marag Sugati 37°46' 36°42' 800
37 Antakya Yayladag: 35°54' 36°01' 480
38 Marmaris Cetibeli 37°00' 28°19' 60

39 Mugla Ula 37°06' 28°32' 750
40 Yilanh Boyali 37°17 28°34 750
41 Gordes Sahinkaya 38°50" 28°04' 350
42 Dursunbey Durabeyler 39°42' 28°37' 600
43 Goyniik Giirpmar 40°11' 30°49' 600
44 Bafra Yakakent 41°39' 35927 100
45 Niksar Niksar 40°38' 36°43' 250
46 Karabiik Karatepe 41°05' 32°41" 450
47 Siirt Cizre 37°29' 42°00' 700
50 KKTC Giizelyurt 35°18' 33°03' 200
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Cizelge 2. Deneme alanina iliskin bilgiler

Table 2. Site characteristics of the trial
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Sekil 2. Sarkan ve patlamis keseler. Ustte kizilgamda, altta sedirde.

Figure 2. Pendulous and bursting nests on P.brutia (above) and Cedar (below)
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Yenme derecesinin tespiti igin 4 derece belirlenmistir:

1. Tepe tamamen yesil, yenik yok (Sekil 3a)

2. Tepenin istten 1/3’1ik kisminda ibreler tamamen yenmis (Sekil 3b)
3. Tepenin istten 2/3’1ik kisminda ibreler tamamen yenmis (Sekil 3c)
4. Tepenin biitliniinde ibreler tamamen yenmis (Sekil 3d)

c d

Sekil 3. Kizilcamda ¢am kese bocegi zarar dereceleri

Figure 3. Pine Processionary Moth damage degree in P.brutia

Yenme derecesi bakimindan orijinler arasinda anlamli fark olup
olmadig1 varyans analizi ile asagidaki dogrusal modele gore denetlenmistir:
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Yijk = p +b; + p; + bpj; + ek
Esitlikte;
Yijx = 1. bloktaki j.orijinin k.agacina ait gézlem degeri,
p = Deneme alaninin ortalamast,
b; = i. blogun etkisi, i=1,2,3
p; =]j. orijinin etkisi, j=1,...,46
bpjj = blok orijin etkilesimi,

ej = li.blokta j.orijinin Kk.bireyinden kaynaklanan etkiyi (hata)
gostermektedir.

Yenme derecesi degerleri analizden 6nce karekdk doniigiimiine tabi
tutulmustur. Bu parametre bakimindan orijinler arasinda anlamli farkliliklar
bulunmast  durumunda gruplagsmalar  Student-Newman-Keuls ¢oklu
karsilastirma testi ile ortaya konmustur. Ayrica yenme derecesi ve kese
say1s1 arasindaki iligki derecesi (r) belirlenmistir.

Biitiin istatistik degerlendirmeler SAS programinda
gergeklestirilmistir.

3.BULGULAR

Korkuteli Susuz yoresindeki kizilgam orijin denemesinde, cam kese
bocegince yenme bakimindan, orijinler arasinda anlamli farkliliklar
(Pr=0,0036) oldugu belirlenmistir (Cizelge 3). Orijinler aras1 gruplagsmalar
ise Cizelge 4’de sunulmustur. Cizelge 4’e gore; 3 (KKTC-Bufavento), 2
(KKTC-Karaagag), 16 (Diizlergami), 23 (Kumluca), 38 (Marmaris-Cetibeli)
ve 50 (KKTC-Giizelyurt) orijinleri ibreleri ¢am kese bocegi tarafindan en az
miktarda yenen orijinler olmustur. Bu orijinlerin ortak 6zelligi, Kibris ile
Bat1 Toroslar’in kiy1 ve algak yiikseltilerini temsil etmeleridir. Denemede
yer alan 3 KKTC orijininin de bu gruba girmis olmas1 dikkat cekicidir.
Genel olarak 10 (Silifke-Yesilovacik)’nolu orijin harig, Akdeniz algak
yiikselti kusagini temsil eden kizilgam orijinlerinin ¢am kese boceginden ¢ok
az veya nispeten az zarar gordiikleri belirtilebilir.

13 (Anamur-Caltibiikii), 11 (Mersin-Erdemli), 12 (Mersin-
Findikpinar1) ve 18 (Giindogmus-Eskibag) gibi Akdeniz Bdlgesi’nin iist
yiikselti kusagini temsil eden orijinler ibreleri yogun sekilde yenmis
gruptadir. 6 (Anamur-Anamur), 21 (Serik-Pinargézii), 14 (Bucak-Pamucak)
ve 17 (Alanya-Giizelbag) gibi orta yiikselti kusagini temsil eden orijinler de
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cam kese bdcegi tarafindan en fazla oranda yenmis orijinler olmuslardir.
Yiiksek kusagi temsil eden orijinlerden sadece 4 (Tarsus-Buladan) ikinci en
az yenik zararia sahip gruba girebilmistir. Kizilgam orta yiikselti kusagi
orijinlerinin ¢am kese bocegince yenme bakimindan daha genis bir salinim
gosterdigi belirtilebilir. Bu orijinler ikinci en az yenen gruptan baslayarak,
en ¢ok yenme zarar1 goren grup dahil biitiin gruplarda yer almislardir.

Cizelge 3. Cam kese bocegince yenme derecesi bakimindan kizilgam orijinleri
arasindaki farklara ait varyans analizi tablosu

Table 3. Anova for the resistance of P.brutia provenances to Pine Processionary
Moth (Thaumetopoea wilkinsonii) damage

Varyasyon Kaynagi SD KO F Pr
Blok 2| 16,33 34,53 | <.0001
Orijin 45 0,93 1,96 | 0.0036
Blok*Orijin 88 0,48 7,87 | <.0001
Hata 925 0,06

Deneme alaninin da igerisinde yer aldigi tohum transfer rejyonunu
(Akdeniz Ardi) ve deneme alanina ¢ok yakin yiikseltiyi temsil eden 32
(Golhisar-Merkez) orijini, ibreleri orta derecede yenen orijin olmustur. Izole
bir orijin olan 47 (Siirt-Cizre) ile Marmara bolgesinden 29 (Bigadic)
orijinleri, ibreleri en ¢ok yenen orijinler i¢erisindedir. Marmara ve Karadeniz
bolgesinin diger orijinleri ile diger bazi izole orijinler ise genelde ibreleri
orta diizeyde yenen orijinler olmuglardir.

Yenme derecesi ile kese sayisi arasinda pozitif (r=0,64) ve anlamli
(p<.0001) bir iligki oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4. Farkli yenme derecesi bakimindan kizilgam orijinlerinin olusturdugu
SNK gruplari
Table 4. SNK groups of P.brutia provenances according to damage degree

OrijinNo [N [ Ort.
3 241 112 | A
2 23| 118 | A
16 23| 1483 |A B
23 15[ 151 |A B
38 21| 153 |A B
50 241 15 |A B
4 241 1.69 B C
8 22| 1.74 B C D
35 24 1 1.79 B C D E
43 16 | 1.79 B C D E
37 241 1.96 B C D E F
9 23| 2.04 B CDETFG
7 241 2.10 B CDETFGH
20 22 | 2.19 C DEFGHI
34 31| 2.22 C DEFGHIJ
36 24 | 2.25 CDEFGHII
22 23| 2.28 CDEFGHII
46 22 | 231 CDEFGHII
41 23| 2.34 CDEFGHII
32 24 | 2.40 DEFGHIJK
15 23| 2.49 EFGHIJK
25 24 | 2.56 FGHIJK
44 24| 2.56 FGHIJK
40 24 | 2.56 FGHIJK
45 241 2.59 FGHIJK
26 23| 2.59 FGHIJKL
33 24 2.62 FGHIJKL
42 24| 2.62 FGHIJKIL
5 22 2.62 FGHIJKL
30 23| 2.62 FGHIJKIL
24 241 272 FGHIJKLM
31 24| 2.72 FGHIJKLM
19 21| 2.72 FGHIJKLM
10 21| 2.75 FGHIJKLM
28 241 2.82 GHIJKLWM
39 21| 2.82 G HI1IJKLWM
29 241 2.85 GHIJKLMN
6 22| 2.92 H1JKULMN
13 241 2.95 H1JKLMN
21 241 2.95 I J K L MN
11 22| 3.06 I J KL MN
12 21| 3.09 J K L MN
14 22| 324 K L MN
17 23| 3.38 L M N
18 23] 357 M N
47 23| 3.68 N
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4.TARTISMA VE ONERILER

Korkuteli-Susuz yoresi Akdeniz ard1 yetisme ortami bolgesinde yer
almaktadir. Bu bolgenin ana O6zelligi, Akdeniz iklimi ile karasal iklim
arasindaki bir gegis kusagi olmasidir (Atalay ve ark. 1998; Kantarci 2005).
Kizilgam bu bélgenin, ancak dag belleri yoluyla deniz etkisini alabilen
kisimlarinda dogal olarak bulunabilmektedir. Bu kapali havzanin 6nde gelen
dogal tiirleri iist zonlarda oncelikle sedir ve sonra karagam ile daha algak
kisimlardaki ardi¢ ve mese tiirleridir (Kantarc1 1991). Ozellikle Susuz
yoresindeki dogal orman Ortiisii, bozuk ardic ve kermes mesesi
topluluklarindan olugsmaktadir. Adindan da anlasilacagi iizere yore ¢ok kurak
bir iklime sahiptir. Esasen kizilcam bu yore agaclandirmalari igin
diisiiniilmemesi gereken bir tiirdiir (Isik ve ark. 2002).

Cam kese boceginin genel olarak Akdeniz kusaginin algak
yiikseltilerinde yogun bicimde etkili olan bir kizilgam zararlis1 oldugu
bilinmektedir. Ancak Kantarci (2007), iklimin daha sicak bir karakter almasi
ile birlikte daha yiikseklerde de (1200 m.ye kadar) bu zararlinin kitle
zararlart yapmasinin beklenmesi gerektigini belirtmistir. Nitekim Battisti
(2010), italya daglik kesimlerinde, son 30 y1l icerisindeki sicaklik artislarina
paralel olarak, cam kese boceginin de daha yiikseklere yayildiginin ve zarar
yaptigimin saptandigini ifade etmektedir. Korkuteli civarinda 900-1000 m
yiikseltilerdeki kizilgam agaclandirmalarinda yogunlasan ¢am kese bocegi
zararlar1 bu tespitleri dogrular niteliktedir.

Bu yorede bir kizilgam orijin denemesinin kurulmus olmasi
yadirganmamalidir. Belki denemenin sonuglar1 pratik anlamda c¢ok
fonksiyonel olmayabilecektir. Ancak kizilgamin uyum sinirlari ile gelecekte
degisebilecek iklimsel kosullara uyum potansiyeli olan orijinlerin tespiti
bakimindan ¢ok énemli bir deneme olarak kabul edilmelidir.

Cam kese boceginin 2008 yilinda yorede ve deneme alaninda
epidemi yapmis olmasi 1slah bakis agisindan bir sans olmustur. Boylece
bocek tarafindan yenme bakimindan kizilgamda orijin diizeyinde farkliligin
olup olmadigi denetlenebilmistir.

Buna gore, kizilgamin KKTC orijinleri ile Bat1 Toroslar’in kiy1 ve
alcak yiikselti (<500m.) orijinlerinin, ¢cam kese bocegi tarafindan, Korkuteli
kosullarinda en az miktarda yenme zararina ugratildig: istatistiksel olarak
ortaya konmustur. Akdeniz orta yiikselti (500-1000m.) kusagi orijinleri
nispeten az, orta veya ¢ok fazla diizeylerde zarar gormiislerdir. Akdeniz iist
yiikselti (>1000m.) orijinleri ise bir-iki istisna diginda en ¢ok zarar gbren
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grubu olusturmuslardir. Marmara ile Karadeniz orijinleri ve izole orijinler
genel olarak orta diizeyde yenme zararina ugramiglardir.

Akdeniz bolgesi {ist yiikseltileri temsil eden kizilgam orijinlerinin,
evrimsel siiregte cam kese bocegine karsi koyabilecek direng mekanizmalari
(ibre yapisi) gelistirmemis olmalarindan dolayr daha yogun yenik zararina
ugramis olabilecekleri ifade edilmistir (Dr. Andrea Battisti — Pedova
Universitesi, italya — ile kisisel goriisme, 14.04.2010). Bu, ayn1 zamanda,
Akdeniz bolgesi algak yiikseltilerinde yogun zararlar yaptigi bilinen ¢am
kese bocegine karsi, bu yiikseltide yer alan kizilgam populasyonlarinin dogal
seleksiyonla daha rezistant hale gelmis olabilecegi anlamina gelmektedir. Bu
varsayimdan hareket edilecek olursa, iklim degisimine paralel olarak
Akdeniz yiiksek kusagma dogru yayilmakta olan Cam kese boceginin bu
kusakta istahinin kabaracagi ve oniimiizdeki donemde ¢ok yogun zararlar
verebilecegi de dikkate alinmalidir.

Kizilgam orijinlerinin gelisme durumu ile c¢cam kese bdcegi
tarafindan yenme derecesi arasindaki iligkiler bakimindan su tespitler
yapilabilir: Kizilgam orijin denemelerinin 20.y1l sonuglar1 degerlendirilmis
bulunmaktadir (Ortel ve ark. 2010). Yazarlar Akdeniz iist kusagindaki
deneme alanlarinda, 10.yilsonunda hacim bakimindan en {istiin orijinlerin
20.y1lsonunda da bu {istiinliiklerini koruduklarini belirtmisgler, bu kusakta
orijinler arasindaki farkliliklarm erken yaslarda yerine oturdugunu ifade
etmislerdir. O halde, Akdeniz iist kusagindaki Korkuteli deneme alaninda,
19.yasta elde edilen cam kese bocegi tarafindan yenme derecesi sonuglart ile
20.yasta elde edilen gelisim sonuglarini karsilastirmanin fazla bir sakincasi
yoktur. Ortel ve ark. (2007)’na gore, Korkuteli-Susuz deneme alaninda
kizilgam orijinleri arasinda hacim gelisimi bakimindan anlamli farkliliklar
vardir. 33 (Siitgliler-Karadag), 7 (Giilnar-Pembecik), 6 (Anamur-Anamur),
10 (Silifke-Yesilovacik), 5 (Anamur-Gokgesu), 11 (Erdemli-Glizeloluk), 39
(Mugla-Yaras), 40 (Yilanli-Boyal1), 21 (Serik-Pmargézii), 3 (KKTC-
Bufavento), 16 (Diizlercami) gibi orijinler hacim bakimindan en basarili
grubu olusturmuslardir. 47 (Siirt-Cizre), 43 (Goyniik-Giirpinar), 46
(Karabiik-Karatepe), 50 (KKTC-Giizelyurt), 23 (Kumluca) v.d baz: orijinler
de hacmen en diisiik degerlere sahip grubu olusturmuslardir. Goriildiigii gibi
cam kese boceginden en az gdren bazi orijinler (3 ve 16) en iyi, bazi orijinler
de (23 ve 50) en kotii gelisim gosteren orijinler arasindadir. Diger taraftan
11, 6, 21, 33, 10 ve 7 gibi orijinler gelisimleri iyi fakat bocek tarafindan
fazla veya c¢ok fazla tahrip edilen orijinlerdir. Bu durumda, kizilgam
orijinlerinde ¢am kese bocegi tarafindan yenme ile gelisme arasinda anlamli
bir iliski oldugunu s6ylemek giictiir. Yorede bocegin vermis oldugu veya pes
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pese yillarda verebilecegi zararlar sonucunda, bazi iyi gelisim gostermis
orijinlerin artim kayiplarina ugrayabilecegi belirtilebilir.

Bu arastirmanin bir eksikligi, yalnizca tek bir deneme alaninda
toplanan verilere dayanmasidir. Cam kese bocegi tarafindan ¢ok az zarara
ugrayan orijinlerin bu 6zelliklerini bagka yore ve kosullarda da siirdiirme
yetenekleri olup olmadig bilinmemektedir. Baska bir ifadeyle, kizilgamda
orijin diizeyinde ¢am kese bocegine dayaniklilik bakimindan mevcut
varyasyonun igerisindeki orijin x yetigme ortamu bileseni heniiz ortaya
konamamustir.

Zobel ve Talbert (1984), baz1 ibreli orman agaci tiirlerinde, cesitli
ibre zararlisi boceklere karsi orijin diizeyinde direng farklarinin tespit
edildigini bildirmektedirler. Yazarlar, bunun en 6nemli nedeninin, ibrelerin
kimyasal, 6zellikle recine icerigi bakimindan orijin diizeyinde var olan
farkliliklardan kaynaklandiginin kabul edildigini de eklemislerdir. Izmit
yoresindeki ¢am agaglandirmalarinda goriilen ¢am kese bdcegi zararlari
ekolojik agidan irdeleyen Kantarci (2007), Sen’in kimyasal ibre analizlerine
de dayanarak, ibrelerindeki azot miktar1 fazla olan Monteri ¢aminin bocek
tarafindan ¢ok zarar gordiigiinii belirtmistir. Buna karsilik, ibreleri daha az
azot iceren sahilcamlarinda yiyim yapan larvalarin hemen 61diigiinii ifade
etmistir. Agaclandirma alanlarindaki karacamla sarigam ibrelerinin regine
igeriklerinin farkli oldugunun belirlendigini aktaran yazar, 6zellikle kurak
kosullardaki lokal alanlarda karacam ibrelerinin larvalar tarafindan istahla
yendigini, nemli kosullardaki karacamlarda yenik goriilmedigini,
saricamlarda ise higbir zarar belirtisi olmadigini eklemistir.

Petrakis ve ark. (2001) ise, kizilgam ve halep¢aminda, ibre anatomisi
ile regine igeriginin, ¢am kese bocegi larvalarinin ibreleri yemesinden
ziyade, kelebeklerinin yumurta birakmasi tizerinde etkili oldugunu
saptamiglardir.

KKTC ile Bat1 Toroslarin kiy1 ve alt kusagini temsil eden kizilgam
orijinlerinin cam kese bocegi tarafindan ¢ok az yenme zararina ugratilmis
olmalari, bu orijinlere ait ibrelerin, larvalarin yiyememesine ve/veya
kelebeklerin yumurta koymamasma neden olan morfolojik ve kimyasal
Ozeliklere sahip olmasindan kaynaklanmis olabilir. Bu varsayimin
entomolog ve biyologlarca denetlenmesi yararli olacaktir.
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Ozet

Bu makalede Kopriilii Kanyon Milli Parki’nda yayilis gésteren servi
(Cupressus sempervirens L.) orman biyotoplarinin mekansal desenine ait
saha, adet ve cesitlilige dayali yapmnin peyzaj Olgiimleriyle analizi
gerceklestirilmistir. Unite ve smiflarin peyzaj diizeyindeki Shannon
Cesitlilik Endeksi degerlerinin agac tiir ¢esitliliginin yiiksek oldugu
siniflarda  daha yiiksek ortaya c¢ikmaktadir. Derin ve Dar Vadi
Yamaglarindaki Saf Servi Ormanlar1 Karisik Servi Ormanlarina gére daha
pargalidir. Soguk Hava Akimlarina Ag¢ik, Vadi Ust Yamaglarindaki Servi
Ormanlar1 Saf Servi Ormanlar gibi toplam sinif alan1 ve daha az iinite sayis1
ile daha bitiinliik icerisindedir. Derin ve Dar Vadi Yamaglarindaki Saf ve
Karisik Servi Ormanlarmin Ortalama Unite Biiyiikliigii, Unite Biiyiikliigii
Standart sapmasi ve Unite Biiyiikliigii Varyasyon Katsayis1 degerleri
arasinda dogrusal benzerlikler bulunmaktadir. Calisma sahasinin korunan
alan statiisiine uygun olarak, servi biyotop tiplerinin mekansal yapisinin
korunmasina yoénelik dnerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Peyzaj Yapisi, Peyzaj Metrigi, Mekansal
Desen, Servi Ormani
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Abstract

In this study, spatial pattern analyze of cypress (Cupressus
sempervirens L.) forest biotopes in the National Park Kopriilii Kanyon, was
realized by measuring of area, density and diversity metrics. Shannon
Diversity Index values of landscape-level for units and classes are higher
where the highest grades tree species diversity occurs. Pure cypress forests
in hillside of deep and narrow valleys are fragmented more than the mixed
cypress forests. Cypress forests on the hillsides of the upper valley that are
affected by cold air flows are more in integrity with the total class area and
total number of units like pure cypress forests.There are linear similarities
between the values of mean patch size, patch size standard deviation and
patch size coefficient of variation of pure and mixed cypress forests in
hillside of deep and narrow valleysAccording to protected area statute of
study area, some suggestions were given for conservation of cypress
biotopes’ spatial patterns.

Keywords: Landscape Structure, Landscape Metric, Spatial Pattern,
Cypress Forest
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GIRIS

Servi (Cupressus sempervirens L. var. horizontalis (Mill.) Cord.)
ormanlarinin Tiirkiye ¢apindaki yayilis orani normal koru olarak 197,5 ha,
bozuk koru olarak 1050 ha olmak {izere toplamda 1247,5 ha. verilmis olup,
orman varlig1 agisindan Tirkiye ormanlarina oram 0.008’dir (OGM, 2006).
Ulkemizde yayilis gdsteren bu servi tiirii dalli servi olarak adlandirilmakta
olup, diinya iizerindeki servi smiflandirmasina gore Akdeniz servileri
igerisinde yer almaktadir (Sabuncu ve Caligkan 2008).

Dalli1 servi ormanlar1 iilkemizde Kusadasi/Dilek Yarimadas: ile
Silitke/Goksu arasinda ki Akdeniz sahili boyunca dar alanlarda dogal olarak
yetismektedir (Kayacik 1966). Ulkemizde en genis yayilist alanim Kopriilii
Kanyon Milli Parki igerisinde yapmaktadir. Buradaki saha biiyiikliigi
lizerinde farkli veriler bulunmaktadir. CALIKOGLU ve ark. (2009)
tarafindan tlilkemizde ki servi orman1 populasyonlarimin genetik ¢esitliliginin
populasyonlar arasindan c¢ok populasyon iginde yiiksek oldugunu
gosterilmistir. Ulkemizden 204 aile ile yapilan bu calismaya Kopriilii
Kanyon Milli Parki’nin 68 aile ile katilmasi, buradaki servi ormanlarinin
populasyon i¢i genetik c¢esitliliginin de yiiksek oldugunu gostermektedir.
Servi ormanlar1 6nemli derecede peyzaji tanimlayan tarihi-kiiltiirel, ekolojik
ve biyolojik degerler tasimaktadir (Ayashgil 1987; Neyisci 1989; Sabuncu
ve Caliskan 2008).

Peyzajin siniflandirilmasi ve degerinin belirlenmesinde vejetasyon
ve arazi kullammlarina dayali gerceklestirilmis biyotop veya habitat
tiplerinden faydalanilmaktadir. Giiniimiizde orta Avrupa lilkelerinde biyotop
tiplerinden olusan biyotop komplekslerinin dogal ve kiiltiirel peyzajin bir
pargasi oldugu kabul edilmektedir (Umweltbudesamt 1989; Lubw 2009).
Ingilizce’nin hakim oldugu iilkelerde de habitat kavrammin {initelilik ve
matriks boyutunda peyzajin bir parc¢asi oldugu goriilmektedir. Habitat
peyzajin bir parcasi olarak iiniteler arasi gen akislari, habitat-tiir iliskileri,
habitat parcaliligi, habitat aglar1 vb. konseptlerin gelistirilmesinde genis
aragtirma alanlar1 bulmustur (Mc Garigal ve Marks 1995; Riiters ve ark.
1997; Manel ve ark. 2003).

Peyzaj, parcalarm (yama) alansal mozaginden olusmaktadir. Bu
peyzaj pargalarinin olugmasina abiyotik faktorler, vejetasyon ve arazi
kullanimina dayali 6zellikler esas olarak sebep gosterilmektedir (Pickett ve
ark. 1999). Bu ozellikler belli bir 6l¢ekte sahip olduklar1 degerlerle ekolojik
olarak homojen tniteleri olusturmaktadir (Zonneveld 1989). Bunlar peyzaj
ekolojisinin temel bilesenleri olarak kabul edilmektedir (Forman ve Godron
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1986). Bu iinitelerin mozaik halinde bir alanda olusturduklar1 desenler arasi
iliskilerin peyzaj ekolojisi agisindan incelenmesi 6nemlidir (Forman 1996).
Bu iliskilerin olusmasinda peyzaj pargalarinin sahip oldugu striiktiirel
ozellikler, bu striiktiirel 6zelliklerin homojen biitiinliigiinii olusturan Slgek
biiylikliigli ve peyzaj parcalarinin alan biiyiikliigii nemli rol oynamaktadir
(Turner ve ark. 1989). Bu iliski asagidaki sekil 1’de ifade edilmeye
calisilmistir. Bu gruba zaman faktorii eklendiginde peyzaj fonksiyonlarinin
dinamiginden ayrica bahsedilmesi gerekmektedir (Turner 1989). Bir
peyzajin degisik mekan ve zaman Ol¢eklerinde vejetasyon, arazi kullanimlari
ve arazi ylizey sekilleri gibi etmenlerce olusan heterojenligin olusum ve
degisiminde etkili olan striiktiirel 6zellikler nicel olarak 6l¢iilmektedir (Tagil
2006; Mc Garigal ve ark. 2009).

Unite Seviyesi
Mekansal Desen

Pargalar Pargalar Mozaigi

Do el

Peyzaj Seviyesi Simf Seviyesi
Mekansal Desen Mekansal Desen

o (m v

Sekil 1. Mekansal desenlerin 6l¢ek ve alan biyikligine baglt olusumu
(GUNGOROGLU, 2010)

Figure 1.Formation of spatial pattern depend on scale and size

Peyzajin dogal ve Kkiiltiirel ekosistemleri bir arada bulunduran
desenlerinin bir birleri arasindaki yapi, form, sekil, biyiklik, dagilim
metrikleri biyolojik cesitliliginin korunmasinda ve yine peyzajin biyolojik
cesitlilige yonelik fonksiyon degerlerinin belirlenmesinde kullanilmaktadir
(Bastin ve ark. 2002).
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Bu calisma ile Kopriilii Kanyon Milli Parki’'nda yayilis gosteren
servi (Cupressus sempervirens) ormant biyotop tiplerinin bir arada
olusturdugu mekansal desene ait peyzaj yapisinin saha biiytlikliigii, adeti ve
cesitliligi bakimindan analiz edilmesi amag¢lanmistir. Bu amag i¢in segilen
olciimler (metrikler) burada verilmektedir. Unite sayis1 6zellikle habitat
parcalilig1 ve buna bagl ekolojik siireclerin degerlendirilmesinde 6énemli rol
oynamaktadir. Bunlardan 6zellikle bir habitat tipine bagli olarak mekansal
dagilmig bir populasyonun alt populasyon sayilarinin olusmasinda belirleyici
rolii bulunmaktadir (Mc Garigal ve Marks 1995). Ortalama iinite
biiyiikliigii bir peyzaj icerisindeki {iinitelerin habitat parcaliliginin
karsilastirllmasinda  6nemli bir kullanima sahiptir. Unite biiyiikliigii
standart sapmasi ortalama iinite biiylikligliniin bir fonksiyonu ve iiniteler
arasindaki biiyiikliik farklarinm bir 8lgiisiidiir. Unite biiyiikliikleri arasinda ki
farkliliklar hakkinda bilgi vermektedir. Unite biiyiikliigii varyans katsayisi
tinite bilyilikliiklerinin ortalama biiyiikliige bagh degiskenligini 6lgmektedir.
Shannon cesitlilik endeksi sadece peyzaj diizeyindeki bir 6l¢ii olup {inite
cesitliliginin goreli bir dl¢iistidiir.

MATERYAL ve METOT

Aragtirma sahast Kopriili Kanyon Milli Parki’nin Antalya ili
smirlarinda kalan Beskonak havzasindaki dogal servi ormanlaridir.

GUNGOROGLU ve ark. (2008) tarafindan hiyerarsik bir yapida
olusturulan biyotop tipleri bu calismada materyal olarak kullanilmistir.
Biyotop tiplerinin olusturulmasinda kullanilan tip kataloglart peyzajin
sistematik olarak tiplendirilmesine temel dayanak olusturmaktadir. Bu
dayanak peyzajin aktiiel durumunda ortaya ¢ikan kompleks yapinin model
benzeri sistematik olusturulmus sekiller sayesinde azaltilmasi olarak
gosterilmektedir(Knickrehm ve Rommel 1995). Biyotop teriminin ic¢inde
barindirdig1 bios ve tope terimleri peyzaj ekolojisinde biyolojik sistemin
mekani, yine ayni sekilde geotop’lar da yetisme ortaminin mekani olarak
tammlanmakta olup, bunlar hiyerarsik boyutta simiflandirilan peyzaj
ekolojisinin alansal birimlerinin ilk basamagini olusturmaktadir (Steinhardt
2005, S. 160-161; Buchwald 1995, S.161; Leser 1991, S.136 ve 172).
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KARADENIZ

Sekil 2. Arastirma sahasinin yeri

Figure 2. Location of research area

Bu calismada materyal olarak kullanilan servi ormanlart CBS
destekli uzaktan algilama yontemleriyle ii¢ hiyerarsik katmanda (peyzaj,
sinif, inite), vejetasyon, yetisme ortami ve arazi kullamimlarina dayali
faktorlerin her bir katmana ait homojen karakteristik 06zellikleriyle
siniflandirilmis (Cizelge 1) ve haritalanmistir (Sekil 3 ve 4).
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Cizelge 1. Servi biyotop tiplerinin hiyerarsik siniflandiriimasi
Table 1:
1.Servi (Cupressus sempervirens) Ormanlari
1.1 Derin ve Dar Vadi Yamaglarindaki Saf Servi Ormanlari
1.1.1 Giineslenme Etkisi Az Olan Yamagclardaki Saf Servi Ormanlari

1.1.2 Gilneslenme Etkisi Cok Olan Yamaglardaki Saf Servi
Ormanlari

1.2 Derin ve Dar Vadi Yamaglarindaki Servi Karigsik Ormanlar
1.2.1 Servi Agirlikli Kizilgam Karisik Ormanlar
1.2.2 Servi Agirlikli Kizilgam ve Mese Karigik Ormanlar
1.2.3 Kizilgam Agirlikli Servi Karigik Ormanlar
1.2.4 Kizilgam Agirlikli Servi ve Mese Karigik Ormanlar

1.3 Soguk Hava Akimlarmna Agik, Vadi Ust Yamaclarindaki Servi
Ormanlari

1.3.1 Servi Agirlikli Servi-Kizilgam Karigik Ormanlar
1.3.2 Kizilgam Agirlikli Kizilgam-Servi Karisik Ormanlar

GUNGOROGLU ve SABUNCU (2008) tarafindan buradaki servi
ormanlarinin agac tiirii karisimina gore olusturdugu tiplerin egim, baki ve
yiikseklige ait ylizey karakteristikleri incelenmistir. Bu ¢alismada ise biitiin
servi orman tiplerinin basta sarp araziler olmak iizere ¢cok egimli ve pek sarp
arazi lizerinde yayilis gosterdikleri belirtilmistir.

Cizelge 2: Arastirmada kullanilan tanimlar ve agiklamalari

Table 2: Terms and their definitions for this study

Tamm Agiklama Birim

Servi biyotop tiplerinin en iist diizeyi (1. Servi

Peyza) Ormanlari)

Tip

Servi biyotop tiplerinin sinif diizeyi )
Simif Tip
(6rn. 11. Saf Servi Ormanlar1)

Sinif diizeyindeki servi biyotop tiplerinin alani

Sinif Alani (SA)

Ha.
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Servi biyotop tiplerinin iinite diizeyi
Unite (6rn. 111. Giineslenme Etkisi Az Olan | TIP
Yamaglardaki Saf Servi Ormanlart)
Unite Alam Unite diizeyindeki servi biyotop tiplerinin alani Ha.
(UA)
Unite Sayist Unite diizeyindeki servi biyotop tiplerinin Adet
sayis1 (US)
Ortalama Unite | Unite diizeyindeki servi biyotop tiplerinin Ha
Biiytikliigi ortalama biiyiikligii (OUB) '
Unite Biiyiikliigii | Unite diizeyi servi biyotop tipleri arasindaki Ha
Standart Sapmasi ortalama biiyiikliigiin standart sapmasi (UBS) '
Unite Biiyiikligii | Unite diizeyi servi biyotop tipleri arasindaki %
Varyans Katsayisi biiyiikliik (UBVK)
Cesitlilik Unite ve siiflarin peyzaj diizeyindeki Shannon | Oran
3 Cesitlilik Endeksi (SCE) Degeri

Bu galismada ise servi biyotoplarin iinite ve sinif diizeylerindeki
peyzaj yapisinin saha biiylkligi, adeti ve cesitliligine dayali olglimlerle
analiz edilmesi hedeflenmektedir. Sinif ve {inite diizeyinde ki biyotop
tiplerine ait ortaya Ol¢iim sonuglar1 grafiklerle karsilastirilarak, peyzaji
olusturan karakteristik Ozelliklerine gore mekansal dagilimlarimin bir
degerlendirilmesi  yapilmigtir. Caligmada kullamlacak tamimlar ve
aciklamalar1t Cizelge 2’de verilmektedir. Servi ormanina ait biyotop
tiplerinin simf ve iinite diizeyindeki peyzaj metriklerinin belirlenmesi igin
Arc GIS’e entegre edilen patch analyst uygulamasi kullanilmistir. Biyotop
tiplerinin olusturulmasinda kullanilan veri tabaninda yer alan vektor veri
tipindeki servi poligonlarinda ki bitisik komsu poligonlar smif ve {inite
diizeyinde ¢oziiniilmistiir (dissolve uygulamasi) (Elkie ve ark. 1999). Patch
analyst’in mekansal istatistik uygulamas1 SA, UA, US, OUB, UBS ve SCE
degerlerinin elde edilmesinde kullanilmaistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Kullanilan program geregi biyotop tiplerine ait poligonlar iinite ve
simf diizeyinde birlestirilmistir (Sekil 3 ve 4). Bunlara ait US ve SA
degerleri Cizelge 3 ve Cizelge 4’de verilmektedir. Yine servi biyotop
tiplerinin olusturdugu peyzajin mekansal yapi analizine ait Olglimler de
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Cizelge 3°de gosterilmektedir. Bu veriler incelendiginde SCE degerlerinin
agag tlr cesitliliginin yiliksek oldugu siniflarda daha yiiksek ortaya ciktigi
goriilmektedir. Derin ve Dar Vadi Yamaglarindaki Saf Servi Ormanlarinin
Karisik Servi Ormanlarina gore daha parcali oldugu US, SA, OUB, ve UBS
degerlerinin karsilastirilmasiyla ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 5 ve 6). Soguk
Hava Akimlarina Acik, Vadi Ust Yamaglarindaki Servi Ormanlar1 Saf Servi
Ormanlarina yakin toplam sinif alani ve yine onlara nazaran daha az {inite
sayist ile daha biitiinlik igerisindedir. Ayrica bu smnifin ortalama iinite
biyiikliiginiin diger simiflara nazaran daha yiiksek, tnite biyiikliigi
varyasyon katsayisinin da daha diisiik olmasi dikkat ¢ekicidir (Sekil 5 ve
Sekil 7). Bu durumu bu smifa ait yetisme ortamlarinin ¢ok ¢esitli ¢evresel
sartlar tarafindan simirlandirilmasiyla agiklamak miimkiindiir. Bu simf
yiikksek rakimlarda, giinesli baki ve sarp arazilerde smrli kalmaktadir
(Glingdroglu ve ark. 2008). Buna ek olarak servi’nin soguk riizgarlara karsi
korunakli sarp alanlarda diger tiirlere karsi daha avantajli oldugu bilgisi
bulunmaktadir (Ayashgil 1987). Diger yandan Derin ve Dar Vadi
Yamaglarindaki Saf ve Karisik Servi Ormanlarinmn OUB, UBS ve UBVK
degerleri arasinda dogrusal benzerlikler géze ¢carpmaktadir (Sekil 6 ve Sekil
7).

Servi Siniflari

Unite Kodu
B 111
I 12
121
B 122
[ RES
[ 124
1
B 132
[ anite siirlan

Sekil 3. Servi biyotop tiplerinin iinite diizeyinde ¢dziinmesi

Figure 3. Dissolve of cypress biotopes at patch level
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Servi Siniflari

Sinif Kodu
I
il 2
I s
[ unite sinirlan

Sekil 4. Servi biyotop tiplerinin sinif diizeyinde ¢6ziinmesi
Figure 4. Dissolve of cypress biotopes at class level

Bu iki siifin benzer yetigme ortami sartlari igerisinde bir mozaik
halinde bir arada bulundugunu ve yine bunlarin lokalde ki dagilisinda egim,
baki veya rakim gibi belli bashh sartlarin Onemli rol oynadigi
yorumlanabilmektedir. Tiim tniteler ve tiim siniflar arasinda 6nemli farkin
SCE degerlerinde ortaya ¢iktigi goriilmektedir. Bu noktada OUB, UBS ve
UBVK degerleri arasinda dogrusal bir oranin goriinmesine ragmen {inite
diizeyindeki SCE degerinin yaklasik iki kat daha yiiksek oldugu
gdzlemlenmektedir (Sekil 7). Burada US degerlerine bagli olarak
poligonlarin iinite ve sinif diizeyinde ki ¢coziiniimii 6nemli rol oynamaktadir.
Karisik Servi Ormanlariyla Soguk Hava Akimlarma Acik, Vadi Ust
Yamaclarindaki Servi Ormanlarma ait poligonlarmm smif diizeyinde ki
birlesimi iki kat1 gegerken Saf Servi Ormanlarina ait poligonlarin sayis1 %
80 oraninda korunmaktadir (Cizelge 4). Bu durum tiim siniflar diizeyindeki
SCE degerinin tiim {initeler diizeyine gore daha diisiik olmasim
saglamaktadir. Ayn1 zamanda Saf Servi Ormanlarina ait biyotop tiplerinin
parcalilik yapisinin sinif diizeyinde de korundugu sdylenebilmektedir.
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Cizelge 3. Peyzaj desenine ait 6l¢lim degerleri

Table 3. Metrics value of landscape spatial pattern

Analiz Diizeyi SCE OUB US UBS UBVK SA

, - 0540 50663 32 11,6019 229001 167 1013
11'ler - peyzaj 8 5

, 0847 8,9436 55 20,7993 232,561 491,8972
12'ler - peyzaj 8 3
13'ler - peyzaj 8’692 11’833 11 17,9497 351’689 130,1645
tim dniteler - 1674 g 5519 gg 18,1071 226286 784 1829
peyzaj 9 3
tim _smlﬂar - 0,916 13,757 57 39,5596 287,553 784.1661
peyzaj 5 3 2

Cizelge 4. Unite ve siif diizeyindeki poligon sayilart

Table 4. Number of polygons at patch and class level

Smif  Unite Diizeyi Poligon Sayist

Sinif Diizeyi Poligon Sayisi

11 32
12 55
13 11
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Sekil 5. Simiflara ait US, SA ve SCE degerlerinin karsilastirilmasi

Figure 5. Comparison of class values for US, SA and SCE
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0.0000 '

11 12 13 tim tim
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BOUB | 5.0663 8.9436 | 11.8331 | 8.0019 | 13.7573
OUBS | 11.6019 | 20.7993 | 17.9497 | 18.1071 | 39.5596
BUBVK| 229.0015 | 232.5613 | 151.6899 | 226.2863 | 287.5532

Sekil 6. Siniflar ve peyzajin tiimiinde yer alan {inite biiyiikliigiine ait degerlerin
karsilagtirtlmasi

Figure 6. Comparison of class and landscape level values for patch size
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Sekil 7. Simiflar ve peyzajin tiimiinde yer alan {inite biiyiikliigiine ait endeks
degerleriyle ve SCE degerlerinin karsilagtiriimasi

Figure 7. Comparison of index values for patch size and SCE values
SONUC ve ONERILER

Kopriilii Kanyon Milli Parki’nda yayilis gosteren servi ormanina ait
biyotop tiplerinin desen analizi milli park yonetimi agisindan OSnemli
degerlendirmeler ortaya koymaktadir. Soguk Hava Akimlarina Ac¢ik Karisik
Servi Ormanlar1 parcalilik, iinite sayis1 ve saha bilyiikliigii bakimindan diger
siniflara nazaran daha biitiinliik i¢erisindedir. Buna karsin bu alanlar yetisme
ortami sartlar1 bakimindan daha kesin sinirlandirilmis olup ayni zamanda
toplam alan bakimindan daha dar saha genisligine sahiptirler. Bu agidan dis
etkilere karst hassasiyetleri yliksektir. Bu hassasiyetin artmasina diger bir
etken, bu tip belli bash kesin yetisme ortami sartlarinda bir biitiinliik
igerisinde bulunan ormanlar1 yasam alani olarak kullanan tiirlerdir. Derin
vadi yamaglar1 servinin saf ve karisik olarak yayilis gosterdigi bir desen
ortaya koymaktadir. Saf servi biyotoplari daha kiiglik alanli ve pargal
olarak, daha biitiinliik igerisinde ki karisik servi ormanlarinin arasinda
yayilis gostermektedir. Saf servi ormanlarinin poligon bazindaki en biiyiik
linite alani ile en kiiglik {inite arasindaki fark, karigik servi ormanlarina
nazaran daha diisiiktiir. Bu iki sinifta bulunan ve farkli yetisme ortami
kosullarinda yayilis gosteren en biiyiik {initelerin insan kullanimlari
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yliziinden daraltilip, parcaliliginin artmamasina, basta servi genetik
kaynaklarinin korunmasi bakimindan dikkat edilmelidir. Buna ilaveten bu
biiyiik iinitelerin yaban hayvanlar1 icin olusturdugu saklanma, iireme,
beslenme gibi habitat fonksiyonlari, kiigiik iinitelere nazaran daha yiiksektir.
Maki ortisii ile kapli derin vadi yamaglarindaki saf ve karisik servi
ormanlari, iglerinde veya kenarlarinda kurulu agillar yiiziinden otlatma
baskisi altindadir (Tavsanoglu ve Cosgun 2007). Diger yandan sandal gibi
maki bitkilerinden yakacak odun temini ve yemlik dal budamasi gibi arazi
kullanim baskilar1 bulunmaktadir. Bu tiir arazi kullanimlarinin diizenli ve
sistematik olarak yapilmasi, dogal servi ormanlarinda ki mekansal desenin
ve bunlar arasinda ki iligkinin bozulmasina yol acacagi varsayilarak, bu tiir
kullanim alanlarimin periyodik olarak kontrol altinda tutulmasinda fayda
vardir. Bu tiir alanlara erisim saglayan patikalar bu kontroliin saglanmasinda
biliyiik 6neme sahiptir. Servi ormanlart milli park icerisinde korunmasi
oncelikli en O6nemli dogal kaynaklardandir. Bu ormanlar buradaki genis
yayilisina bagli yiiksek populasyon i¢i ¢esitliligiyle yiiksek genetik kaynak
potansiyeline sahiptir. Diger taraftan mevcut arazi kullamim baskilar
yiiziinden de dinamik gelisimleri ve etkilesimleri azalma tehlikesi altindadir.
Servi ormanlari, milli park yonetim plan1 icerisinde veya bu plana bagh alt
bir planla 6zel yonetilmesinde biiyiik fayda vardir.

Servi orman biyotoplarina ait ii¢ sinifin desen olusumunda agag tiirii
ve yetisme ortamu sartlarinin 6nemli bir rolii bulunmaktadir. Bu smiflarin
olusturdugu tinite veya siniflar diizeyindeki desenlerde agag tiirii ve yetisme
ortami sartlarmin etkilerinin ayr1 ayri Olgiilmesi, bitki tlir ve genetik
cesitliliginin  korunmasi agisindan Onemli goriilmelidir. Servi orman
biyotoplarinin poligonsal sekil formlar1 ile yayilis gosterdikleri arazinin
yiizey sekilleri arasinda bir iliskinin oldugu goézlenmis olup, bu iliskinin
dogruluguna yonelik ayr1 bir ¢alismanin yapilmasi burada Onerilmektedir.
Son olarak, yine ayri bir ¢alismayla servi smiflarinda yillara gore olusan
degisimin yonii tespit edilmesinin, koruma ve kullanma etkinliliginin
belirlenmesinde 6nemi bulunmaktadir.
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OZET

Bu ¢aligma ile, Atlas Sediri, Liibnan Sediri ve Kibris Sediri’ne ait
yillik artim farkliliklarmin belirlenmesi hedeflenmistir. 1996 yilinda tesis
edilen adaptasyon denemesi altlik olarak kullanilmigtir. Arastirma; Elmali ve
Isparta’da tesis edilen 2 deneme alaninda yiiriitiilmiistiir. Elmali deneme
alaninda 25, Isparta deneme alaninda 21 orijine ait fidanlarla denemeler tesis
edilmistir. C. libani tohumlar tilkemizden 3 orijinden toplanmustir. Diger 2
tiire ait tohumlar ise yurtdisindan INRA (Institut National de la Recherche
Agronomique) kanaliyla saglanmigtir. Denemeler her iki deneme alaninda da
1996 ilkbaharinda tesis edilmistir. Deneme fidanlar1 orijinler bazinda 3
yinelemeli olarak Rastlanti Bloklar1 Deneme desenine gore ve her parselde
25 adet fidan yer alacak sekilde dikilmistir. 2. yi1l sonunda tutma oranlari
tespit edilmis ve her y1l yasama orant ile boy ve kok bogazi ¢ap1 biiylimeleri
belirlenmistir. 1997- 2007 yillar1 arasindaki boy ve kok bogazi ¢cap1 degerleri
bakimindan denemeler degerlendirilmistir. 11. yil sonuglarina gore; her iki
deneme alaninda da, gerek yasama orani, gerekse biiylime bakimindan en
basarili orijinler Toros Sediri orijinleri olmustur. Atlas sediri Fransa
orijinleri bunlar takip etmistir. Her iki deneme alaninda yasama orani
bakimindan yiiksek performans sergileyen Kibris sediri orijinleri, biiyiime
bakimindan geri kalmislardir.

ANAHTAR SOZCUKLER: Atlas Sediri, Liibnan Sediri, Kibris Sediri,
Adaptasyon denemesi, Artim Yiizdeleri
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ABSTRACT

In this research, it was aimed to determine the annual increments of
Cedrus spp. Data base of Adaptation trial that were established in 1996 were
used. The research was realized in two different experimental areas
constituted in Isparta and Elmali. 25 provenances were used in Elmali, while
21 in Isparta. All of 3 C.libani provenances were from Turkey. The other
Cedrus spp. provenances were assured by INRA. Seedlings were planted in
the spring of 1996. Experiments were constituted according to Randomized
blocks design with 3 replication. Each replication had 25 seedlings. Seedling
percents were determined after the second growing season and survival
percent, height and base diameter growths were also measured in each years.
The experiments was evaluated according to height and root collar diameter
values between 1997 and 2007 years. C.libani provenances from Turkey
were determined as the best adapted provenances according to survival
percent and growth. France provenances of Cedrus atlantica followed them.
C.brevifolia  provenances which exhibited satisfactory  survival
performances, unfortunately remained behind as regard to growth
characteristics.

KEY WORDS: Toros cedar, Atlas cedar, Cyprus cedar, Adaptation trials,
Increments percent
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1.GIRIS

Akdeniz Ormancilik Komisyonu biinyesindeki Silvae Mediterranea
alt komisyonu onciiliigiinde Akdeniz {ilkeleri, 1970’lerin basinda, farkl tiir
ve orijinden sedir tohumlarimin degisimiyle, karsilastirmali orijin-dol
denemeleri ile adaptasyon ve tiir denemelerine baglamiglardir. Amag, tohum
kaynaklarinin farkli rejyonal ve lokal g¢evre kosullarina uyumlu olup
olmadigimin belirlenmesidir. Bu denemelerin sonuglarinin uluslararasi
degere sahip olacagi oOngorilmistir. 1990’11 yillarin basinda, Avrupa
Ormancilik Komisyonu biinyesindeki Silva Mediterranea alt komisyonu,
sedir tiirlerinin dogal yayilis gosterdigi iilkeleri koordine ederek sedir gen
kaynaklarinin korunmasina da (ex situ koruma) hizmet edecek bir ¢aligma
Onerisi yapmig ve diger lilkelerden tohum saglama isine yardimci olarak,
denemelerin bu iilkelerde kurulmasini tesvik etmistir. Fas, Fransa, Italya,
Yunanistan ve Tiirkiye’de ayni1 orijinlerle denemeler kurulmustur.

Orijinlerin belirlenmesi, tohum temini, fidanlarin yetistirilmesi ve
denemelerin kurulmasi asamalarindan sonra, 1997 yilinda projeli bir
calismaya doniisen ve miidiirliik ¢aligma programi igerisinde yer alan bu
projenin amaci; Bati Akdeniz Bolgesine uyum saglayabilecek sedir tiirleri ile
bunlarin uygun orijinlerin saptanmasidir. 11. yil sonuglar1 teknik biilten
olarak hazirlanmigtir(Cosgun ve ark., 2009).

Bu caligma; teknik biilten kapsami disinda 1997 -2007 yillan
arasinda her y1l vejetasyon sonunda diizenli olarak 6l¢iilen fidan boy ve kok
bogaz cap1 degerlerinin degerlendirilmesi sonucu hesaplanan yillik artim
yiizdelerindeki farkliliklarm tiir diizeyinde irdelenmesini kapsamaktadir.

2.LITERATUR

Igne yapraklilar smifinin (Coniferae), herdem yesil sedir tiirleri
farkl1 cografi bolgelerde yayilis gostermektedir. Atlas sediri; Cezayir ve
Fas’da, Kibris sediri Kibris adasinda, Toros sediri Liibnan, Suriye ve
Tirkiye’de, Himalaya sediri Afganistan ve Himalayalarda dogal olarak
yayilis gostermektedir (Arbez ve ark., 1978). Toros Sediri (C. Libani A.
Richard) ormanlar1 Suriye ve Liibnan’da 5000 yildan beri siiregelen
tahribatlar sonucu bazi kiigiik kalintilar disinda tiikenmistir. Liibnan’da
sadece 344 ha sedir orman1 kalmisgtir (Fady, 1990). Toros Sedirinin
giiniimiizdeki en genis yayilisi ve gorkemli ormanlari tilkemizde Toros
Daglarinda bulunmaktadir (Boydak ve Calikoglu, 2008). Ulkemizin genel
ormanlik alan1 21.188.747 ha biiytikligiindedir. Bu alan iilke genel alanin %
27.2’sine karsilik gelmektedir. Orman Genel Miidiirliigii® niin Isletme Sinifi
Asli Agag Tiirleri dagilim verilerine gore Toros Sediri 199167.3 ha Normal
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koru ve 218021.2 ha Bozuk koru olmak iizere toplam 417188.5 ha alanda
yayilig gostermektedir (OGM, 2006).

Atlas sediri (Cedrus atlantica (Endl.) Carr.); Kuzey Afrika’da
Cezayir ve Fas’in Atlas Daglarinda daha ¢ok 1000m.” nin tstiindeki yerlerde
orman kurar, geng ve orta yaslarda piramidal gériintimlidiir, 30-40 m. boy
yapabilir. Dik tepe siirgiinii, yatay uzanmayan yan dallari, gevsek tepe
yapisi, tiiylii geng siirgiinleri, kisa siirgiinler iizerinde gevrel olarak dizilen
igne yapraklarin 19-28 adet olmas1 ve kiiciik kozalaklar1 ile Toros sedirinden
ayrilir. Fransa’da fakir topraklar {izerinde yetistirilmis, orman agaci olarak
yerli tiir Karagam’dan daha yiiksek hasilat elde edilmistir. Atlas sediri i¢in
hava kirliligine nemin daha diisiik oldugu iklim kosullarina direncinin daha
fazla oldugu bildirilmektedir (Dirr, 1990). Farkli ve fakir toprak tiirleri
tizerinde yayilis gostermekte ve ozellikle Afrika-Fas orijinlerinin kurakliga
ve dona dayanikli oldugu ifade edilmektedir (Pujos,1966 ve Fusaro, 2007).

Kibris sediri (Cedrus brevifolia (Hooker fil.) Henry.)’nin vatani
Kibris adasidir. Burada Baf ormanlarinda Trodos veya Karlidag’da 900-
1400m yiikseltiler arasinda ufak bir mescere halinde kalmigtir. Toros sediri
ve Atlas sediri’nden igne yapraklarmin kisa (5-12 mm.) ve kozalaklarinin
kiiciik olmasi ile ayrilir (Yaltirik, 1993). Yavas biiyliyen ve 8§-24m
boylanabilen, ileri yaslarda semsiyemsi yapisi, kisa yapraklar1 ve habitusu ile
Toros sediri’'ne benzetilen bu tiirlin kent peyzajinda yeri oldukca simirh
kalmigtir (Pijut, 2000).

Himalaya sediri (Cedrus deodora (Roxburg) G. Don); sedir
taksonlar1 igerisinde igne yapraklarimin uzunlugu (2,5-5 cm) ve
kozalaklarmin biiyiikligii (7-10 X 5-6 cm) ile ayirt edilir. Geng bireylerin
siirglinii asagiya sarkiktir. Vataninda 40m. ye kadar boylanan ve 3m cap
yapabilen gorkemli bir orman agacidir. Cografi yayilisi Kuzey bati
Himalaya ve Afganistan’ dir. Himalaya’larda 1300-2300m yiikseltiler
arasinda saf veya Picea smithiana ve Pinus griffithii ile karisik mescereler
kurar (Yaltirik, 1993).

Tiirkiye’de Toros sedirinin ekolojik istekleri ve dogal yayilisi ile
yayilis alanlarinin genel ekolojik 6zellikleri konusunda ilk ¢aligma 50’lerin
basinda Sevim’le baslamistir (Sevim,1952, 1955a ve 1955b). 80’li yillardan
itibaren Sedirin yayilis1, silvikiiltiirel nitelikleri, dogal ve yapay
genclestirmesi, ekolojisi ve 1slah1 konularinda ¢ok degerli calismalar
bulunmaktadir (Boydak, 1986, 1988 ve 1996; Boydak ve Ayhan, 1990;
Boydak ve ark., 1996; Cengiz, 1984; Kantarci 1982a, 1982b, 1987 ve 1990;
Atalay, 1987, Saatgioglu ve Atay, 1956).
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Ulkemizde sedir ormanlarinin hasilati ve amenajmani konusunda
yapilan ilk calismal960’larin basinda Evcimen’le baglamistir (Evcimen
1961, 1963 ve Evcimen ve Odabasi 1976). Sedirin hasilat tablolarinin ve
iilke ormanlar1 igerisinde aktuel durumun ortaya konulmasma iliskin ¢ok
degerli galismalar mevcuttur (Sad, 1990, Eler, 1994, Eraslan, 1981, Eraslan
1982, Asan, 1990, Kose ve Yavuz, 1990, Basaran ve Digerleri, 2007).

1990°da Ormancilik Arastirma Enstitiisiiniin dnderliginde Uluslar
arast Sedir Sempozyumu diizenlenmis ve diinya sedir arastirmacilart bir
araya gelmistir. lerleyen yillarda bolgesel ormancilik arastirma
midiirliiklerinin kurulusu ile Camkuyusu sedir Arastirma Ormani Bati
Akdeniz Ormancilik Aragtirma Midirligiine baglanmistir ve iilkemizin
sedir tiriiniin agirlikli olarak yayilis gosterdigi tek arastirma ormanidir.
Toros sediri ile ilgili uzun donemli izleme ve degerlendirme c¢alismalari
yiirtitiilmektedir.

3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Bu arastirmada Atlas sediri, Toros sediri ve Kibris sediri tiirlerine ait
11 yillik veriler kullanmilmigtir. Elmali deneme alaninda Atlas sediri 20,
Toros sediri 3, Kibris sediri 2; Isparta-Cukurdren deneme alaninda Atlas
sediri 16, Kibris sediri 2 ve Toros sediri 3 orijin bulunmaktadir (Cizelge 1).
Cizelgedeki 4 ve 5 no’lu orijinler programda yer almasma karsilik yeterli
fidan yetistirilemediginden kapsam dis1 kalmistir.
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Cizelge 1. Sedir Orijinlerine Ait Cografi Bilgiler

Table 1. Geographic information on Cedrus provenances

. 2= 9 =
£g5£3 |6%8 |T&  |88s =%\ 2|=
03 3*=0 VAGKS! >

1 |Fas |Jbel Kelti C.atlantica | 35°%22'N-05°21'E | 1600 X
2 " Tizi Ifri " 34%52'N - 04°16'E |1850| X | X
3 " Ikankaben " 35%6' N - 04%4'E |1720| X | X
4 |" Talassantane |* 35°08' N - 05°09' E | 1700

5 " Jbel Tizirene |" - -

6 |" Bab Chiker | " 34%50'N - 04°36'E |1580| X | X
7" Sidi M'guild | " 33%15'N - 05°14'E |2050| X | X
8 | Ich Timghilt |* 33%28'N-04%18'E |1900| X | X
9 Tatgaline " 33%04'N - 05°7'E |1850| X | X
0 | ljdrane " 33°%7'N-0524'E |1635| X | X
1 | Seheb " 33%21'N-05%14'E |1700| X | X
12 |" Taffert " 33%39'N - 04%6' E | 1900 X
13 " Talarine " 32%53'N - 05%12' E | 1900 X
14 |" Tamtroucht |*" 33%8'N - 04°2' E | 1800 X
15 |* Tazekka " 34%8'N -04°10'E |1750| X | X
6 |" AinKahla |" - - [ XX
7 " Mitkane " 32°34'N - 04%9'E |1937| X | X
18 |* Idikel " 32°29'N-05%28'E |1950| X | X
9 |" Assaka " - - X | X
20 |" Tounfite " - - | X | X
21 |Fransa | Luberon " 43%50'N - 05°16'E | 690 | X | X
22 |Fransa | NontVentaux |" 44°%7'N-05"11'E | 885 | X | X
23 | Tiirkiye | Pozant: C. libani 37°30'N -34%7'E |1300| X | X
24 " Aslankdy " 37°00'N - 34°14'E |1800| X | X
25 |" Siitlegen " 36%23'N -29%26'E |1550| X | X
26 |Kibris |Paphos(l) | C.brevifolia | 34°59'N - 32°40'E |1500| X | X
27 | Kiubris |Paphos (1) | C. brevifolia | 34°59' N - 32°40'E |1500| X | X
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3.2 Deneme Alanlarimn iklim Degerleri

Klimatik degerler bakimindan; Elmali deneme alanina en yakin
istasyonun uzun siireli kayitlar1 gore (1975-2006) bolgenin yillik yagis
miktar1 479 mm’ dir. En fazla yagis 81.3 mm ile Aralik ayindadir ve daha
cok kar seklindedir. En soguk ay da -0,5 °C ortalama ile Aralik ayidir.
Ortalama karla ortiili aylar Aralik, Ocak, Subat, Mart ve kismen Nisan
aylaridir. Agustos ay1 31,6 °C ile en sicak ay ortalamasina sahiptir. Bagil
nem Haziran-Ekim aylar1 arasindaki dénemde diisiis gostermektedir.

Cukurdren deneme alani Burdur goliine bakan yamagta ve cografik
olarak Burdur’a daha yakin oldugu i¢in Burdur meteoroloji istasyonuna ait
meteorolojik verileri baz alinmistir. Burdur'un 1975-2006 yillar1 arasindaki
uzun siireli yagis kayitlarn incelendiginde, bolgenin yillik ortalama yagis
miktarinin 429 mm oldugu anlagilmaktadir. En yogun yagisin gergeklestigi
ay Aralik ay1 olup, bu ayn yagis ortalamasi 57,8 mm'yi bulmaktadir. Bu
donemdeki yagislar daha ¢ok kar seklindedir. Agustos ayi, genelde bolge
kusaginda yer alan diger bir¢ok yore gibi, yagism en az oldugu aydir.
Agustos ayindaki ortalama yagis miktar1 sadece 7,8 mm'dir. Yorenin yillik
ortalama sicakligi 13°C dir. En sicak ay Temmuz ay1 olup, ortalama
24,6°C'dir. Ocak ay1 ise ortalama 2,5°C sicaklikla en soguk ay
konumundadir.

Her iki deneme alaninda yillik ortalama sicaklik yaz aylarindaki
ortalama sicaklik, Ocak ayindaki ortalama sicaklik, karla ortiilii giin sayisi,
ortalama diisiik sicaklik birbirine ¢ok yakin degerlere sahiptir.Yillik bazda
en Oonemli fark ortalama yagis miktarindadir ki bu Elmali’da 479 mm.,
Burdur’da ise 436 mm dir ve bu husus da Elmali’y1 yari-nemli, Burdur’u ise
yari-kurak iklim tipine sokmaktadir(Ek-1, EK-2) .

3.3. Yontem

Isparta-Cukurdren ve Elmali deneme alanlarinda ii¢ sedir tiirline ait
orijinler 3 yinelemeli olarak Rastlant1 Bloklar1 Deneme desenine gore ve her
parselde 25 adet fidan yer alacak sekilde dikilmistir (Ek-3). Bu ¢aligmada
fidan gelismesinde 6nemli morfolojik kriterler olan ¢ap ve boy biiylimesi
degerlendirilmistir. Her vejetasyon donemi sonunda deneme fidanlarinin
boylar1 ve kdk bogaz cap1 degerleri digital boy ve ¢ap Olgerlerle Olgiilerek
aritmetik ortalamalar1 hesaplanmistir. Yillik 6l¢iimler vejetasyon basindaki
degerlere oranlanmis, boylece Olciilen degerlere iliskin orijinlerin, artim
yiizdeleri KALIPSIZ (1982)’ye gore hesaplanmustir.
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5L X, X+ X+ X

X = 20 (1)
; n n

X = Aritmetik Ortalama,

Yillik Boy ve Cap Artim1 ve Yiizdesi igin;

YCAH= Hds'Hdb (“)

YCAD= Dds'Ddb (“l)

Hgs = Vejetasyon donemi sonunda sahip oldugu boy degeri (cm)
Hg, = Vejetasyon donemi basinda sahip oldugu boy degeri (cm)
Dgys = Vejetasyon donemi sonunda sahip oldugu kdk bogaz ¢ap1 degeri (mm)
Dy, = Vejetasyon donemi basinda sahip oldugu kok bogaz capi degeri (mm)
Yillik Kok Bogaz Capt Cari Artimi igin;
%YCAL=(YCAL/H)*100 (v)
%YCAp =(YCAL/D)*100 V)
H=Y1llik ortalama boy degeri(cm),
D=Yillik ortalama ¢ap degeri(mm)
YCAy = Boy lgin yillik cari boy artimi (cm)
YCA, = Cap Igin yillik cari ¢ap artimi (mm)
4. BULGULAR

Toros sediri, Atlas sediri ve Kibris sediri orijinlerine ait fidanlar
1996 yilinda 2+0 yaslh tiiplii fidan tipi olarak Elmali ve Isparta-Cukuréren
deneme alanlarinda dikimi yapilarak ve her yil diizenli olarak vejetasyon
sonunda morfolojik karakterlerden fidan boyu ve kok bogaz caplar
Olciilmiistiir.

Bu caligma da 1997 -2007 yillar1 arasindaki boy ve kok bogazi ¢ap1
degerlerine iligkin her bir deneme alani i¢in tiir diizeyinde karsilastirmalar
yapilmustir.
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4.1 Elmah Deneme Alanina iliskin Bulgular

Dikimi izleyen yildan itibaren hiyerarsik siralamada gosterdikleri
degisiklikleri diger bir deyimle genel hiyerarsinin yillara gore degisimini
ortaya koyabilmek icin 11 yillik alan verileri ile Sedir tiirlerinin yillik boy
biliylime farklar1 kullanilarak boy artim yiizdeleri ve ortalama artimlar
(Kalipsiz, 1982 ve Kalipsiz, 1984) hesaplanmustir.

1996 yilinda Toros sedirine ait 3 orijin (Aslankdy, Pozant1 ve
Siitlegen ) e ait boy ortalamasi 30 cm, Kibris sediri (Pabhos I ve Pabhos II)
ve Atlas sediri (toplam 16 orijin) orijinlerine ait fidanlarda boy ortalamasi 23
cm dir. Baslangigta Toros sediri boy avantajma sahiptir. Bu avantaj yillik
boy ortalamalarina yansimistir. 2007 yilinda Toros sediri orijinleri 210,4 cm,
Kibris sediri  188,7 cm ve Atlas sediri orijinleri 155,0 cm ortalama boy
biiylimesi yapmustir (Sekil 2).

11 yil siirecinde; Atlas sediri fidanlar1 13 cm , Toros sediri 17.9 cm
ve Kibris sediri 16.5 cm yillik ortalama artim yapmustir. Toros sedirinde
Sekil 2’te Elmali deneme alaninda tiirlerin boy biiyiimelerine iliskin verilen
artim ylizdeleri tablosundan da goriilecegi gibi ii¢ tlirlin yillik artimlar
giderek dengelenmeye baglamistir (Sekil 3, 4).

R

Sekil 1. Zararlilara Kars1 Kimyasal ilaglama ve Agaclarm Olgiimii

Figurel. Injection Chemicals into trial for insects and measuring of trees
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Yillara Gore Boy Geligimleri
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Sekil 2. Tiirlerin Yillara Gore Boy Gelisimleri
Figure2. According to years height growth of species
Yillara Gére Boy Artimlari
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Sekil 3 Tiirlerin Yillara Gére Boy Artimlari

Figure 3. According to years height increments of species
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Yilhk Artim Yulzdeleri
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Sekil 4. Tiirlere Gore Yillik Artim Yiizdeleri
Figure 4.Annual increments percentages according to species

Elmali deneme alaninda 2000- 2007 yillar1 arasinda kok bogaz capi
bakimindan hiyerarsinin yillara gére degisimini (Sekil 5) ortaya koyabilmek
icin 8 yillik alan verileri ile Sedir tiirlerinin yillik ¢ap artim farklart (Sekil 6),
cap artim yiizdeleri (Sekil 7) ve ortalama artimlar1 hesaplanmistir. Atlas
sediri fidanlar1 3.6 mm, Toros sediri 4,3 mm ve Kibris sediri 3,7 mm yillik
ortalama ¢ap artimi yapmustir.

Yillara Gére Kok Bogaz Capi Gelisimleri
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Sekil 5. Tiirlerin Yillara Gore Kok Bogaz Cap1 Gelisimleri

Figure 5. According to years root collar diameter growth of species
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Yillara Goére Kok Bogaz g¢api Artimlari
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Figure 6. According to years root collar diameter increments of species
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Sekil 7.Tiirlerin Yillik Kok Bogaz Cap1 Artim Yiizdeleri
Figure 7. Annual increment percentages root collar diameter of species
4.2 Isparta Deneme Alanina iliskin Bulgular

1996 yilinda Toros sedirine ait 3 orijin (Aslankdy, Pozanti ve
Siitlegen ) e ait boy ortalamast 30 cm, Kibris sediri (Pabhos I ve Pabhos II)
orijinlerinde 22 cm ve Atlas sediri (toplam 20 orijin) orijinlerine ait
fidanlarda boy ortalamasi 23 cm dir. Bu olusum ilk yildan itibaren Toros
sedirine avantaj saglamigtir. 2007 yilinda Toros sediri 302,2 cm ile ilk
sirada yer alirken, Atlas sediri 217,8 cm ve Kibris sediri 212,3 cm boy
biiyiimesinde onu takip etmislerdir (Sekil 8). Atlas sediri yillik ortalama 18,7
c¢m , Toros sediri 27,1cm ve Kibris sediri 19 cm artim yapmistir(Sekil 9, 10).

78



Yillara Gére Boy Blylmeleri
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Sekil 8. Tiirlerin Yillara Gore Boy Gelisimleri
Figure 8. According to years height growth of species
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Sekil 9.Tiirlerin Yillara Gore Boy Artimlari

Figure 9. According to years height increments of species
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Yillik Boy Artim Yuzdeleri
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Sekil 10. Tiirlere Gore Yillik Artim Yiizdeleri
Figure 10.Annual increments percentages according to species

Isparta deneme alaninda 2000- 2007 yillar1 arasinda kok bogaz gapi
bakimindan hiyerarsinin yillara gore degisimini (Sekil 11) ortaya
koyabilmek i¢in 8 yillik alan verileri ile Sedir tiirlerinin yillik ¢ap artim
farklar1 (Sekil 12) kullanilarak ¢ap artim yiizdeleri (Sekil 13) ve ortalama
artimlart hesaplanmistir. Atlas sediri fidanlar1 5,0 mm , Toros sediri 6,6 mm
ve Kibris sediri 4,4 mm yillik ortalama c¢ap artimi yapmstir.
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Sekil 11. Tiirlerin Yillara Gore Kok Bogaz Cap1 Gelisimleri

Figure 11. According to years root collar diameter growth of species
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Yillara Goére Kok Bogaz Capi Artimlari
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Figure 12. According to years root collar diameter increment of species
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Sekil 13. Tiirlere Gore Yillik Artim Yiizdeleri

Figure 13. According to species annual increment percentages
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Sekil 14.1sparta-Cukurdren ve Elmali Deneme Alanlari

Figure 14. Isparta-Cukuréren and Elmali Experimental areas
5.SONUC VE TARTISMALAR

Akdenizi cevreleyen kusakta yayilis gosteren igne yaprakli tiirlerin
seleksiyonu, ardindan tohum mescerelerinin ve denemelerin kurulusu
Fransa’da 60’11 yillarin basina kadar uzanmaktadir. Sedir tiirlerine yonelik
ulusal ve uluslararast projeler alinmis ve 1970’li yillardan bu yana
karsilastirmali ¢aligmalar siirdiiriilmektedir. 1987 yilinda sedir (Cedrus spp.)
cinsine iliskin bir bilgi agida kurulmustur. Bir¢ok uluslar arasi workshop
diizenlenmigtir (Antalya, 1990; Ifrane, 1993; Rabat, 2001) Fransa da ilk
denemeler Atlas sediri agirlikli olarak ele alinmis, ancak 1993 yilindan
itibaren Toros sediri daha yogun olarak denemelere konu olmustur.

1993 yilinda Tiirkiye Fransa Ormancilik Arastirma Kurulusu INRA
ve Avrupa Ormancilik Komisyonu biinyesindeki Silva Mediterranea alt
komisyonu onciiliigiinde sedir tlrlerinin farkli cografi bdlgelerde
karsilastirilmalarina dayanan uluslararasi proje igerisinde yer almistir.
Projeye katilim saglayan iilkelerle tohum kaynag transferi yapilmistir. Diger
caligmalar kapsaminda baslayan ancak daha sonra Bati Akdeniz Ormancilik
Arastirma Miidiirligii calisma programinda, 1997 yilinda projeli ¢alismaya
doniisen galigmanin 2009 yilinda ilk ara sonug raporu Teknik Biilten olarak
yaymlanmistir. Bati Akdeniz Bolgesine uyum gosteren sedir tiir ve
orijinlerinin belirlenmesi hedeflenen calismada; yasama yiizdeleri boy, c¢ap
ve hacim bakimindan Toros sediri orijinleri daha {istiin performans
gostermistir(Cosgun ve Ark., 2009).

Bu projeyle paralel kurulan Fransa’daki denemelerde ilk
degerlendirmelere gore Toros sediri orijinleri yasama yiizdesi bakimindan
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en iyi degerlere sahip olmustur. Fransa da iki deneme alaninda tesis edilen
adaptasyon denemelerinde Arslankdy, Ermenek, Pozanti ve Diiden orijinleri
yasama, boy gelisimi, kuraklik ve dona kars1 Atlas sediri orijinleri igerisinde
en iyiler olan Ventoux ve Maasser-Chouff orijinlerine goére daha istiin
olduklart bildirilmektedir (Bariteau M., Vauthier, D., 2007).

Italya’da  1982-83 yillarinda Atlas sedirinin 14 Fas orijini
kullanilarak Tuscany, Latium ve Abruzzo bolgelerinde orijin denemeleri
kurulmustur. 1994 yilinda da, Toros sedirine ait 12 ( 6 Tirkiye, 6 Liibnan)
ve Atlas sedirine ait 7 (3 Fas, 3 Fransa ve 1 Italya) orijinle Tuscany, Latium,
Abruzzo ve Calabria bolgelerinde yeni denemeler tesis edilmistir. 1982-83
yillarinda kurulan denemelerde, Fas orijinleri arasindan “erken donem” plus
agac secimi yapilmig ve Tuscany’de bir klonal tohum bahgesi kurulmugtur
(Siniscalco, 1995). Tiirkiye’den kullanilan orijinler; Arslankdy-1, Siitlegen,
Pozant1-06, Ciglikara, Arslankdy-II, Gokyurt’tur. Atlas sedirininOrta ve
Yiiksek Atlas bolgelerinden gelen orijinler italya’ya daha uyum saglamis ve
1islah programlar1 igin uygun bulunmustur. Italya kosullari igin Toros
sedirinin tomurcuklar1 ge¢ uyanan orijinleri 6nerilmekte ve bu orijinlerin
daha iyi biiyiime yaptigi ifade edilmektedir (Fusaro, 2007)

fran’da Liibnan, Atlas ve Himalaya sediriyle kurulan adaptasyon
denemeleri 1970’ler de baslamustir. {lk degerlendirmelere gore; Liibnan
sediri Iranin daha kuzey bolgelerinde ve alluviyal topraklarda bagarili
bulunurken, yagisin 350 mm’den daha diisiik oldugu diisiik alkali toprak
kosullarinda  Atlas sedirinin daha basarili oldugu goriilmiistiir. Daglik
bolgedeki yiiksek rakimlarda, asidik reaksiyon gosteren kahverengi orman
topragi kosullarinda ise Himalaya sediri daha basarilidir (Assadollahi, F., ve
Hedayati, M., A., 1990).

Bu degerlendirmede; denemenin kurulusundan itibaren tiirlerin
biiyiime oranlarinda yillara gére degisimler irdelenmistir. Bu kapsamda;

Boy biiyiimesi bakimindan yillik ortalama artimlar tiirlere gore
Elmal1 deneme alaninda;

-Toros sediri 17.9 cm,

-Kibris sediri 16.5 cm

-Atlas sediri 13 cm,
Isparta-Cukuréren deneme alaninda;

-Toros sediri 27,1cm ,
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-Kibris sediri 19 cm
-Atlas sediri 18,7 cm yillik cari artim yapmustir.

Kok bogaz capi gelisimi bakimindan yillik o artimlar tiirlere gore
Elmali1 deneme alaninda;

-Toros sediri 4,3 mm,
-Kibris sediri 3,7 mm,
-Atlas sediri 3.6 mm,
Isparta-Cukuréren deneme alaninda;
Toros sediri 6,6 mm,
Atlas sediri 5,0 mm,
Kibris sediri 4,4 mm yillik ¢ap artimi1 yapmistir

Ug tiire ait boy ve ¢ap degerleri yillar itibariyle degerlendirildiginde
ilk yaslardaki hiyerarsik siralamanin devam ettigi goriilmektedir. Ancak
artim yiizdeleri irdelendiginde dikimden itibaren yillik biiylime oranlar
arasinda dengelenmelerin bagladig ii¢ tiiriin yaklagik yiizde degerlere sahip
oldugu hatta bazi yillarda 6zellikle Kibris sedirinde Toros sedirinden daha
yiiksek degerlere sahip oldugu goriilmektedir. 2006 ve 2007 yillarindaki
Olclim degerlerine bakildiginda hem deneme alanlarinda hem de tiirler
arasinda yillik artimlarin azaldigr goriilmektedir. 2006 ve 2007 yillar
Akdeniz Bolgesi kiyr kesimi ve Akdeniz ardinda kurak gegen yillar
olmustur.

Genel olarak deneme alam1 kosullar1 bakimindan biiyiimeyi
etkileyebilecek etmenlerden toprak kosullar1 ve iklim irdelendiginde; her iki
deneme alami da karstik kosullarda, kalker anakaya {izerinde kurulmus
bulunmaktadir, gerek Elmali, gerekse Isparta-Cukurdéren yoreleri ayni
ekolojik bolge (Akdeniz ardi) icerisindedir. Bu ekolojik alt bolge, yagish
rlizgarlarin etkisine kapali, Akdeniz iklimi ile karasal iklim arasinda bir ge¢is
kusag karakterindedir (Atalay, 2002).

Her iki deneme alan1 da Akdeniz I¢ Yetisme Ortami Bolgesindedir.
Ancak Isparta Cukuréren Goller Yetisme Ortami Bolgesinde kalmaktadir.
Elmali deneme alani i¢in boyle bir etki s6z konusu degildir.

Sonug olarak; c¢alismada 3 sedir tiirii arasinda biiyiime bakimindan
erken yaslardaki hiyerarsinin, genel hatlariyla siirdiigii belirlenmistir. Ancak
gerek Atlas sediri gerekse Kibris sediri yillik artim yiizdelerinde artan
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oranlarda farklar kaydetmistir. Atlas sediri her iki deneme alaninda da fazla
sayida orijinle yer aldigindan daha yavas biiylime gosteren orijinleri, bu
tiirlin ortalama degerlerinde diislise neden olmaktadir. Atlas sediri orijinleri
arasinda da Toros sediri ile basa bas yarisan orijinlerde mevcuttur. Ornegin
her iki deneme alaninin ortak degerlendirilmesinde; Fransa 21 (Luberon-
239, 0 cm ) ve 22 (Nont Ventaux- 238,7 cm) no’lu orijinler yiiksek boy
ortalamalarina sahip orijinler olmuslardir. Biiyiime bakimindan Isparta
deneme alani, Elmali deneme alanina oranla daha basarili
bulunmustur(Cosgun ve Ark. 2009, Ek-4).
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Ek-4a. Isparta ve Elmali Deneme Alanlarinda Fidan Boy Bilyiimesi Bakimindan
Ortak Varyans Analizi Sonuglari

Appendix-4a ANOVA results of seedling heights both in Isparta and Elmah
experimental areas

Kareler
Serbest. Kareler
Varyasyf) n Der. Toplam Ortalama. F Degeri
S Kaynagi Degr.of Sum of Mean F value Pr>F
ource of variation freedom s Square
quares

Deneme A.
Site 1 1394217,8 | 1394217,8 | 98,65*** | <.0001
Blok(Deneme A.)
Block(Site) 4 501858,5 1254646 8,88*** | <,0001
Tiirler
Species 2 1691138,2 | 845569,1 59,83*** | <.0001
Orijin(Tiirler) *kk
Proelenance(Species) 18 1410356,6 78353,1 554 <.0001
Deneme A.*Tiirler I
Site*Species 2 219267,6 109633,8 7,76 0,0008
Deneme
A.*Orijin(Tiirler) 18 330614,2 18367,4 1,30 0,2110
Site* prov.(Species)
HATA 80 1130683,3 14133,5
TOPLAM 125

Ek-4b Isparta ve Elmali Deneme Alaninda Tiirlere ve Deneme Alanlarina Gore Boy
Biilyiimesinin Duncan Testiyle Karsilagtirilmasi (1997-2007)

Appendix-4b. Comparison of height growth according to species and site by Duncan
test both in Isparta and Elmali (1997-2007)

BOY BOY
Height (cm) Height (cm))
Tiir Ortal. Gruplar Deneme Alani Orta Gruplar
Species mean Sub set Site mean Sub set
2 257,4 A Isparta 2314 A
3 200,8 B Elmah 168,9
1 186,9 B




