RAPOR

Sandal (Arbutus andrachne L.) Yetisme Ortamm Ozellikleri

Emir: Dis iliskiler, Egitim ve Arastirma Dairesi Baskanligi’nm 10.07.2012 tarih ve 158 sayili
emirleri geregi 07.11.2014 tarihinde Dogu Akdeniz Ormancilik Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigii ve Mersin OBM’niin ortaklasa yapti1 “Arastirilmasi Istenen Konularin
Belirlenmesine Y 6nelik™ Toplanti

Konu: Sandal (Arbutus andrachne L.) yetisme ortami1 6zelliklerinin incelenmesi

Inceleme:

Akdeniz iklim kusaginda dogal yayilis gdsteren ve maki vejetasyonuna ait bir tiir olan
Sandal (Arbutus andrachne L.) ile ilgili olarak, botanik 6zellikleri, yayilisi, kullanim
alanlari, iiretim teknikleri ve yetisme ortami Ozellikleri hakkinda literatiir bilgileri
dogrultusunda bu rapor hazirlanmistir.

1. Sandal (Arbutus andrachne L.) Botanik Ozellikleri:

Ericaceae familyasinin Arbutus cinsine ait olan Sandal (Arbutus andrachne L.) ve
Kocayemis (Arbutus unedo L.) tiirleri kigin yapragini dokmeyen herdem yesil, boylu ¢ali veya
ufak aga¢ halindeki odunsu bitkilerdir. Dallar ve geng govdelerde diizgiin kabuklar zamanla
catlar veya levhalar halinde kalkar. Siirgiinlere almaclh olarak dizilmis yapraklar tam kenarlt
veya disli uzun veya kisa saplidir (Kayacik, 1968).




Arbutus andrachne L. (Sandal agac1), genellikle boylu ¢ali, bazen de 5-6 m'ye kadar
boylanabilen herdem yesil, kalin dalli bir agagciktir. Govdesi kirmizimtirak renkte cilalanmis
gibi parlaktir. Yash govdelerin acik esmer renkteki kabugu levhalar halinde dokiiliir. Geng
stirglinler bezeli tiiyliidiir. Yapraklar yumurta bi¢giminde, genis, oval ve diiz kenarlidir. Boylar1
5-10 cm'dir. Yapraklar1 sadece geng bitkilerde disli olup iist yiizleri koyu, alt yiizleri agik yesil
ve tliyslizdiir. Beyaz renkli gigekler dik duran bilesik salkimlar halindedir. Mart-Nisan
aylarinda ¢igek acar. Sonbaharda olgunlasan meyvelerin ¢ap1 1.0-1,5 cm, yuvarlak ve portakal
sarisi-agik kirmizi renktedir. Siirgiin verme 06zelligi vardir. Siis bitkisi olarak az rastlanir
(Kayacik, 1968).

2. Sandal (Arbutus andrachne L.) Yayihsi:

Sandal; kire¢ taslari, serpantin ve volkanik kayalar iizerinde, yazlari kurak olan
bolgelerde yetisir. Govde goriintiisii dolayisiyla "sandal" adi verilmistir. Antalya dolaylarinda
yoresel olarak "hartlap", Adana Kadirli'de ise "kizilbacak" adlartyla anilmaktadir (Kayacik,
1982).

Arbutus cinsinin Akdeniz ¢evresinde, Kuzey Bati ve Orta Amerika'da yayilis gosteren
12 tiirii taninmaktadir. Bunlardan Arbutus unedo L. (Adi Kocayemis) ve A. Andrachne L.
(Sandal Agaci) Tiirkiye florasinda dogal olarak yetismektedir (Ansin ve Ozkan, 1993).
Sandal’in cografi yayilisi Dogu Akdeniz cevresidir. Tiirkiye nin sahil bolgelerinde, Gliney
Anadolu’da makiler icerisinde, Kizilcam ormanlarinda, kurak kayalik yerlerde ¢ok goriiliir
(Kayacik, 1968).

Sandal, Dogu Akdeniz'de Giiney Arnavutluk, Yunanistan ve Tirkiye'ye; Karadeniz'
den Kirim'a; giineyde Liibnan’a ve doguda Kuzey Irak'a kadar genis dagilim gosteren ve 800
m' ye kadar cikabilen bir bitkidir. Ulkemizde Arbutis andrachne L. ‘nin goriildiigii yerler:
Canakkale-Soganli, Bursa-Gemlik (150m), Zonguldak-Devrek (200m), Sinop-Deniz Kaya
(150m), Amasya-Erbaa Catalan arast (450m), Trabzon, Coruh (500m), Izmir-Barbaros
Mordogan arasi, Mugla (300-350m), Antalya-Termessos (700m) ile icel, Adana- Osmaniye
ve Nurdag (350-850m)'dir (Davis, 1978).

3. Sandal (Arbutus andrachne L.)’in Maki Vejetasyonundaki Yeri:

Sandal, Tiirkiye'nin sahil bolgelerinde, genellikle makiler igerisinde, kizilgam
ormanlarinda, kurak, kayalik yerlerde ¢cok goriiliir. Gemici (1992), yaptig1 calismada kermes
mesesi, sandal, defne, delice, ke¢iboynuzu, melengic¢ ve ak¢akesme tiirlerinin en baskin maki
tiirleri oldugunu vurgulamustir.

Akdeniz cali kusagi kizilgam ormanlarinin tahrip edildigi yerlerde gelismis bir ¢ali
vejetasyonu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Dogal dengenin Kizilgam’in dogal olarak genglesip
varligin1 devam ettiremeyecegi derecede bozuldugu ve kizilcam’in sahadan c¢ekildigi veya
seyreldigi yerlerde calilar gelismis ve sanki primer bitki Ortiisii gibi sahayr kaplamiglardir.
Akdeniz cali kusagi sekunder bir bitki oOrtiisidiir. Kizilgam ormanlarinin, maki olarak
isimlendirilen bu antropojen c¢alilara doniismesinde insanin Akdeniz bdlgesindeki uzun
gecmisi 6nemli bir etken olarak goriinmektedir. Sik Akdeniz Caliligimin (maki) tipik tiirleri;
Sandal, kuzey bakili yamaglarda ve yiiksekte Kocayemis, Cali fundasi (kiregsiz
anakayalardan olusmus topraklarda), Sakiz, Mersin, Ke¢iboynuzu Agaci (Kesim sonucunda
calilasmig), Kizilpirnal Mesesi (Kesim ile c¢alilasmis), Bozpirnal Mesesi (Kesim ile
calilasmig), Sogiit Yaprakli Pirnal Mesesi (Quercus ilex) (Kesim ile ¢alilagsmis), Delice
(Yabani zeytin Agaci kesim ile calilasmis), Defne Agaci (Yaprak iiretimi i¢in kesim ile



calilagsmis), Erguvan Agaci (kesim ile ¢alilasmis), Katran Ardici, Tesbih (Karagiinliik), Katir
Tirnagl, Diken Yaprakli Katir Tirnagi, Zakkum, Laden Tiirleri, Ak¢akesme, Keg¢ibogan
(Azagan), Menengig, Cehri tiirleri, Adagayi tiirleri, Patlangac¢ Calisi, Karabag Otu, Ciris Otu,
Kekik Tiirleri, Orman Asmasi, Kara Asma, Kokboya (Rubia peregrina), Siitlegenler, Diken
Yaprakli Siitlegen (Euphorbia achantothamnos), Abdestbozan (Sarcopaterium spinosum) ,
Sigirkuyrugu olarak siralanabilir (Kantarci; 1982, 2008).

Atalay (1987), Sandal (Arbutus andrachne L.)’1n nemli alanlardaki kizilgam ormanlari
altinda maki igerisinde yaygin durumda oldugunu bildirmektedir. Maki, garig veya fundalik
olarak adlandirilan alanlar Mersin-Silifke arasinda Toros daglart boyunca, Aksu-Kopriigay1
havzalar1 dahilinde bilhassa Ibradi1 platosunda, Antalya kuzeyinde, Finike-Kdycegiz arasinda
genis yayillma alan1 gostermektedir. Mersin-Silifke arasindaki maki vejetasyonunun 6nemli
elemanlarindan biri de Sandal (Arbutus andrachne L.)’dir.

4. Sandal (Arbutus andrachne L.)’in Kullanim Alanlari:

Cazip govde rengi, iri yapraklar1 ve sonbahardaki gosterisli meyveleriyle Akdeniz
bitki ortlistiniin sembolik bitkilerinden biri olan Sandal, odunu is yapmadigi i¢in sobalarda,
sOminelerde ya da is yapmasi istenmeyen yerlerde yakacak olarak, odun dokusunun sert olusu
nedeni ile de el sanati malzemesi olarak kullanilmaktadir. Meyveleri bol tanen igerdiginden
buruk bir tada sahiptir. Geng siirgiinleri ve yapraklari ilag yapiminda kullanilmaktadir.
Icerigindeki Arbutin maddesinden dolay1 idrar yollarinda mikrop oldiiriiciidiir. Mide ve
bagirsak tembelligini giderici, yiiksek tansiyonu disiiriicii, karaciger siskinligini giderici ve
ates distriicti 6zelligi oldugu bilinmektedir. Ayrica, safra taslarinin dokiilmesinde de etkili
olmaktadir (Dingil, 1990’a atfen Onursal ve Gozlekgi, 2007).

Kocayemis (Arbutus unedo) ile belli birka¢ farklilik diginda ayni kullanim alanlarina
sahiptir. Meyveleri kocayemis gibi keskin kokulu ve benzer ama biraz daha lezzetsiz tadda
olup recel, marmelat, jole ve hatta parflim yapiminda kullanilir. Kocayemise gore daha
hacimli govdesi ve dallar1 dekoratif amagli, kdmiir imalatinda ve yakacak olarak c¢ok
degerlidir. Ancak kocayemisin aksine siis bitkisi olarak fazla degeri yoktur.

5. Sandal (Arbutus andrachne L.)’m Uretim Teknikleri:

Sandal agaci generatif olarak ¢ogaltilabilmektedir. Ancak, tohumlarmin dormansi
gostermesi nedeniyle kisa siirede ¢gimlenmenin saglanabilmesi i¢in bazi uygulamalara ihtiyag
duyulmaktadir. Yapilan bir arastirma sonucunda, degisik konsantrasyonlarda GAS3
cozeltisinde bekletilen tohumlarin, diger uygulamalara gére daha kisa siirede ¢imlendikleri
belirlenmistir. Sandal agaci (Arbutus andrachne L.) tohumlarina yapilan katlama
uygulamalarinin ¢imlenme oranini arttirmasina karsin, GA3 uygulamalarinin da ¢imlenme
stiresini kisalttig1 bildirilmistir (Onursal ve Gozlekgi, 2007).

Sandal meyveleri olgunlagmaya basladiklari sonbahar ve kis aylarinda toplanarak
tohumlar ¢ikartilir, saf alkolde yiizdiiriilerek bos tohumlar uzaklastirilir ve ekim yapilincaya
kadar 2-4 °C’ta saklanir. Tohumlar ¢ikartildig: tarihten kis sonuna kadar ekilebilir. EKkimden
once tohumlar 5-15 giin 4-6 °C sicakliktaki suda bekletilir. Ekimlerde 7’li ¢izgi ekimi
kullanilir ve metrekareye 0,5-1 gr tohum ekilir. Tohumlarin ¢imlenme orant % 90’n
tizerindedir. Metrekareden 100-150 adet fidan elde edilir. Ekim yastiklarinin drenajinin ¢ok
iyl ve pH degerinin 5,5-6,5 arasinda olmasia 6zen gosterilir. Ekimi takiben yastiklara telis
kullanilarak ortilleme ve % 70 golgeleme uygulanir. Erken bahar ekimlerinde 4-6 °C
sicaklikta 1-1,5 ay soguk nemli katlama uygulanir. Tohumlar sogukta ¢imlenmeye baslar (4-6
°C) ve ideal ¢imlenme sicaklig1 10 °C “dir. Fidanlar ¢iplak koklii dikime hassastir. Bu nedenle



agaclandirmalarda 1 veya 2 yasl tiiplii ya da kapli fidan kullanilmalidir. 1 yasinda fidanlar
20-25 (30) cm boya, 5-8 mm ¢apa ulasirlar (Giiltekin, 2007).

6. Sandal (Arbutus andrachne) Yetisme Ortam Ozellikleri:

Atalay (1994, 2014), Akdeniz Alt Bolimi’niin c¢ali (maki ve garig) vejetasyonu
icerinde yer alan baslica maki birliklerinden olan Sandal (Arbutus andrachne L.) Birligi’ni
su sekilde tanitmaktadir: Ortalama 1000 m’ye, Cukurova Havzasi’nda 1200 m’ye kadar ¢ikan
bu topluluk kiyr kusagindan yiikseklere dogru artma temayiilii gosterir. Yillik ortalama
yagisin 1000 mm’yi astigi ortamlarda yetisen sandal; Kopriigay, Siitcliler Sanlibeli, Nur
daglarmin Hassa civarinda dogu yamagclari, Antalya-Kemer-Kumluca, Kas-finike, Alanya-
Anamur arasinda kizilgam topluluklar1 icinde ve g¢evresinde yaygindir. Bu topluluga Q.
coccifera, Phillyrea latifolia, Cistus creticus, Daphane sericea, Pistacia palestiana, Styrax
officinalis, Crataegus monogyna, Laurus nobilis, Juniperus oxycedrus, Rhamnus oleoides,
Ostrya carpinifolia, Q. infectoria katilir. Bu birlik, karigimina giren diger tiirlerden de
anlasilacagi tlizere nisbeten nemli ortamlarin indikatoriidiir. Sandal Birligi, Akdeniz
Bolgesi’nin daima nemli alanlarinda bulunur ve yillik ortalama yagis miktar1 1000 mm’nin
altinda degildir.

Ege bolgesi maki alanlarinda bitki topluluklari ile yetisme ortami 6zellikleri arasindaki
iliskilerin arastirildig1 bir ¢alismada Arbutus andrachne L. (Sandal) Topluluklarinin ana tiir
olarak belirlendigi 25 Ornek alanda vejetasyon, toprak oOzellikleri incelenmis ve sandal
topluluklarinin yetisme ortami 6zellikleri ile ilgili detayl bilgilere ulasilmistir (Ozel ve ark.,
2006). Bu ¢alismadan elde edilen veriler asagida sunulmustur:

Arbutus andrachne topluluklart ¢alisma alaninda 25 6rnek alanda Orneklenmistir.
Ornek alanlarin yiikseltileri 10-610 m arasinda degismektedir. Ay alanlarda baki gesitlilik
gostermekle birlikte 21 6rnek alanin bakisinin kuzey agirlikli oldugu goriilmektedir. Keza
anakayanin yapisinda da ¢esitlilik gézlenmekte ancak agirlikli olarak Kirectasi anakayanin
cogunlukta oldugu goriilmektedir. Ornek alanlarin egimi % 15-100 arasinda degismektedir.

Bu tiiriin, ana tiir olarak belirlendigi sahalarda agilan 24 adet toprak profilinden alinan
toplam 51 adet toprak 6rnegi incelenmistir. Toprak 6zellikleri su sekildedir:

Tekstiir: Incelenen sahalarda toprak tiirii kumlu balgik ile kil arasinda degisim
gostermektedir. Agirlikli olarak kumlu bal¢ik, balcik ve Kkilli balcik toprak tiirleri
goriilmektedir.

Total Kire¢: Topraklarin kireg igerikleri % 0,15 - 69,61 arasinda degismektedir. Sahalar kireg
degerlerine gore ¢ok diisiik kirecli ile cok yliksek kirecli arasinda degisim gostermektedir. Bu
tire ait sahalarda, agirlikli olarak ¢ok diisiik ve cok yiiksek Kkirecli topraklara
rastlanmaktadir.

Elektriki fletkenlik: incelenen sahalarda topraklarin elektriki iletkenligi 0,064-0,428
mmhos/cm arasinda degismektedir. Bu tliriin bulundugu tiim alanlar tuzsuz topraklara
sahiptir.

Toprak reaksiyonu: Topraklarin reaksiyonlari 5,64 - 8,72 arasinda degismektedir. Topraklar

tepkimelerine gore nétr ile kuvvetli alkali arasinda degisim gostermektedir. Agirlikli olarak
hafif alkali ve orta alkali tepkimeli topraklara rastlanmaktadir.
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Organik Madde: Bu tiire ait saha topraklarinda organik madde igerikleri % 0,265 - 19,10
arasinda degismektedir. Bu sahalarda organik madde igerikleri ¢ok diisiik ile ¢ok yiiksek
arasinda degisim gostermektedir. Agirlikli olarak ise diisiik, yiiksek ve cok yiiksek
diizeylerde organik maddeli topraklara rastlanmaktadir.

Azot: Bu tiire ait sahalarda topraklarin azot igerikleri % 0,019 - 0,885 arasinda degismektedir.
Bu sahalarda azot degerleri ¢ok diisiik ile ¢ok yiiksek arasindadir. Agirlikli olarak ¢ok yiiksek
diizeyde azot igerigine sahip topraklar goriilmektedir.

Fosfor: Fosfor igerikleri ¢ok diisiik, diisiik ve ¢ok yiiksek olarak tespit edilmistir. Orta ve
yiikksek diizeyde fosfor igerigine rastlanmamistir. Sadece iki sahada cok yiiksek fosfor
degerlerine rastlanirken, diger tiim sahalarda ¢ok diisiik ve diisiik fosfor degerleri
goriilmektedir.

Potasyum: Potasyum igerikleri 16-885 ppm arasinda degismektedir. Bu sahalarda topraklarin
potasyum icerikleri ¢ok diisiik ile ¢ok yiiksek diizey arasindadir. Agirlikli olarak orta
diizeyde potasyum igerigine rastlanmaktadir.

Kalsiyum: Kalsiyum igerikleri 770-8800 ppm arasinda degismektedir. Bu sahalardaki
profillerin kalsiyum igerikleri diisiik ve ¢ok yiiksek diizeyler arasinda degisim gostermektedir.
Agirlikli olarak yiiksek ve ¢ok yiiksek kalsiyum igerigi goriilmektedir.

Magnezyum: Bu tiire ait sahalarda magnezyum degerleri 61-1575 ppm arasinda
degismektedir. Bu sahalardaki profillerin magnezyum igerikleri diisiik ile ¢ok yliksek arasinda
tespit edilmistir. Agirlikli olarak orta diizeyde magnezyumlu topraklar goriillmektedir.

Sodyum: Sodyum degerleri eseri-113 ppm arasinda degismektedir. Cok diisiik ve orta diizey
arasinda sodyum igerigi tespit edilmistir. Agirlikli olarak ¢ok diisiik sodyum icerigi
gOrilmiustir.

Alanlarin vejetasyon oOrtiisii agisindan ¢ok zengin oldugu goériilmekte olup, vejetasyon
yiiksekligi de alanin 6zelliklerine gore degisiklik gostermekte, bazi yerlerde 5-6 (hatta 10)
m’ye kadar boylanabilen sandal topluluklar1 goriiliirken bazi yerlerde de 1-1,5 m boyunda
vejetasyon Ortiisii gdzlenmektedir. Toplulugun biinyesinde yaygin olarak bulunan odunsu
tiirler: Quercus coccifera L., Pistacia terebinthus L., Quercus infectoria Oliver, Olea
europea L., Anagyris foetida L., Juniperus phoenicia L., Arbutus unedo L., Laurus nobilis L.,
Calicotome villosa (Poiret)Link, Cistus creticus L., Cistus salviifolius L., Phillyrea latifolia
L., Spartium junceum L., Pistacia lentiscus L., Smilax excelsa L., Styrax officinalis L., Osyris
alba L., Paliurus spina-christi Miller., Ceratonia siliqua L., Clematis cirrhosa L., Genista
acanthoclada DC., Jasminum fruticans L., Colutea melanocalyx Boiss. & Heldr., Erica
manipuliflora Salisb., Daphne gnidiodes Jaub. & Spach, Daphne oleoides Schreber, Lonicera
etrusca Santi, Micromeria juliana (L.) Bentham ex Reichb., Corydothymus capitatus L.
vb’dir.

Bulunus frekansi yiiksek olan otsu tiirler ise, Trifolium campestre Schreb., Trifolium
arvense L., Asparagus acutifolius L., Avena barbata Pott ex Link , Asphodelus aestivus Brot.,
Brachypodium retusum (Pers.) P. Beauv., Crucianella latifolia L., Cynosurus echinatus L.,
Dactylis glomerata L., Galium album Miller, Helichrysum pallasii (Sprengel) Ledeb.,
Hypericum empetrifolium Willd., Milium vernale Bieb., Poa bulbosa L., Rubia peregrina L.,



Tamus communis L., Teucrium divaricatum Sieber, Torilis arvensis (Huds.) Link, Trachniya
distachya (L.) Link vb’dir.

Sandal, Ege Bolgesinde daha cok, iyi gelismis topraklar iizerinde ve genellikle
nem orami yiiksek kuzey bakilarda goriilmektedir. Kalker anakaya ve Kirmizi Akdeniz
topraklarm tercih eden tiir, bu topraklarin ozelligi ile baglantih olarak az veya ¢ok
kirecli topraklarda goriilmektedir.

Mersin 1li Erdemli Ilgesi sinirlari igerisinde 2005-2007 yillarinda 3 degisik rakim (O-
400 m, 400-800 m ve 800 m’nin {izerinde) ve 2 farkli bakida (kuzey ve giiney) dogal otlatma
alanlarindaki makiliklerde yiiriitiilen bir ¢alismada sandal tiiri tiim rakim kotlarinda tespit
edilmistir (Temel ve Tan, 2009). Arastirma sahasinda en yogun bulunan bitki tiirlerinin
akgakesme, kermes mesesi, melengig, ke¢iboynuzu, pamukguk, yaprakli laden, sandal, defne,
delice ve develik tiirleri oldugu kaydedilmistir.

Sandal agacinin dogal yetisme alanlar1 incelendiginde, olumsuz sartlara adapte olmus
miitkemmel bir kok sistemine sahip oldugu goriilmektedir. Kokler incelendiginde ise, arazinin
toprak yapisina bagli olarak ana koklerin ¢ok derinlere kadar miikemmel bir sekilde yayildigi
dikkat ¢ekmektedir. Antalya'nin degisik yorelerinde yapilan gozlemler sonucunda Sandal
agacinin pek fazla yan kok olusturmamasina ragmen, olusan yan koklerin olduk¢a genis bir
yayilma alan1 gosterdigi belirlenmistir (Gokoglu, 1991°¢ atfen Onursal ve Gozlekei, 2007).

Sonug olarak;

Sandal (Arbutus andrachne L.) Akdeniz ekosisteminde maki vejetasyonunda 6nemli
yere sahip bir tiirdiir. Sandal Birligi, Akdeniz Bdlgesi’nin daima nemli alanlarinda bulunur ve
yillik ortalama yagis miktar1 1000 mm’nin altinda degildir. Ortalama 1000 m’ye, Cukurova
Havzasi’nda 1200 m’ye kadar ¢ikar (Atalay, 1994). Ege Bolgesi’nde yapilmis arastirma
sonuclarina gore (Ozel ve ark, 2006) Sandal, daha cok, iyi gelismis topraklar iizerinde ve
genellikle nem orani yiiksek kuzey bakilarda goriilmektedir. Kalker anakaya ve Kirmizi
Akdeniz topraklarin tercih eden tiir, bu topraklarin 6zelligi ile baglantili olarak az veya ¢ok
kiregli topraklarda goriilmektedir. Yayilis yaptig1 alanlarda toprak o6zellikleri agirlikli olarak;
hafif veya orta alkali, tuzsuz, az veya cok kirecli, diisiik veya yiiksek-cok yliksek diizeylerde
organik madde i¢eren kumlu balgik, balcik ve killi balgik toprak tiirtindedir.

Sandal (Arbutus andrachne L.) tiiriiniin genel 6zellikleri, yayilisi, maki vejetasyonundaki yeri,
kullanim alanlari, fidan iretim teknikleri ve yetisme ortami 6zellikleri hakkindaki bilgileri
iceren bu rapor literatiir bilgilerine dayali1 olarak tarafimizdan hazirlanmigtir. 15.05.2015

Dr. Sevda POLAT Osman POLAT
Or. Yik. Miih. Or. Yik. Miih.
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