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ONSOZ

Bu calisma ile Dogu Anadolu Bolgesinde erozyon énlemede etkili
olarak kullanlabilecek bitki tiirlerinin tesbit edilmesi ve bunlarla vapilacak
erozvon kontrolii ¢aligmalarina iliskin yontem ve esaslar aragtirimistir,

Aragtirma ile ilgili olarak; deneme alanlarimin segimi asamasinda
Ankara’dan gelerek arazi caligmalarina katilan ve onerilerde bulunan
Ormancilik Aragtirma Enstitisii eski midiirlerinden emekli orman mithendisi
Macit GULCUR’a, deneme sahalarmin tesis edilmesinde, bitki tiirlerinin
temininde ve diger calismalar esnasinda yardimlarim esirgemeyen Erzincan
Toprak Muhafaza Proje Miidiirii (yeni adiyla Agaglandirma ve Erozyon
Kontrolii Basmithendisi) Ismail MULAYIMCELIK e, bitki tiirlerini teshis
eden Dogu Karadeniz Ormancilik Aragtirma Midirligi uzmam Dr. Mahir
KUCUK e ve emegi gegen tiim personele tesekkiir ederim.

Aragtirmanin bu konuda gahsacaklara ve uygulamaya yararh olmasini
dilerim.

Erzurum, 1994

Dr. ismet DASDEMIR
Aragtirma Miidiirii
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Bu ¢alisma ile Dogu Anadolu. Bolgesinde erozyona maruz sahalarda
erozyonun sekline ve siddetine bagl olarak meydana gelen toprak kaybini
durdurmak i¢in sahaya vyeterli bir vejetasyon Ortisiniin tesis edilmesi
amaglanmistir. Bu amagla yapilan galismalar ve denemeler neticesinde suni yolla
getirilen bitki tiirlerinden Yalanci Akasya (Robinia pseudoacacia L.), Mese
(O.robur L.. Q.libani Oliv., Q.petraea "Mattuschka" Liebl, Q.cerris L.),
Geven (Astragalus microcephalus L.), Badem (Prunus amygdalus Batsch.),
Yavsan Otu (Artemicia spicigera C. Koch.), Korunga (Onobrychis cornuta L.)
ve az miktarda Ingiliz Ciminin (Lolium perenne L.) benzer sahalarda
vetigtirilmesinde basari saglandifi ve bu tirlerin erozyon Onlemede etkili
olduklart tesbit edilmistir. Ayrica sahada dogal olarak mevcut olan bitki
tirlerinden Sitlegen (Euphorbia virgata Wald. et Kit), Geven (Astragalus
microcephalus Willd.), Yavsan Otu (Artemisia spicigera C. Koch.), Sar
Tagyoncasi (Melilotus officinalis (L) Desr.), Kekik (Thymus migricus L.), Adi
Kadin Tuzlugu (Berberis vulgaris L.) ve Ardig (Juniperus excelsa Bieb.)'n
erozyon onlemede etkili olarak kullanilabilecegi anlagiimistir.

ABSTRACT

In this study it has been aimed to establish enough vegetation cover to
area for keeping loss of soil as relevant with the type and intensity of erosion in
erosive lands in the Eastern Anatolia Region. It has been determined that Acacia
(Robinia pseudoacacia L.), Oak (Q.robur L., Q.libani Oliv.,Q.petraea
"Mattuschka" Liebl.,Q.cerris L.), Milk-Vetch (Astragalus microcephalus L.),
Almond Tree (Prunus amygdalus Batsch.), Wormwood (Artemicia spicigera
C.Koch.), Sainfoin (Onobrychis cornuta L.) and a litte English Grass (Lolium
perenne L.) growed by artificial way were very successful and effective in
erosion control at the result of these studies and experiments. In addition it has
been understood that some natural vegetations such as Spurge (Fuphorbia
virgata Wald.et Kit.), Milk-Vetch (Astragalus microcephalus L.), Wormwood
(Artemisia spicigera C.Koch.), Yellow Sweetcloverr (Melilotus officinalis (L)
Desr.), Garden Thyme (Thymus migricus L.), Berberis (Berberis vulgaris L.)
and Juniper (Juniperus excelsa Bieb.) would be very effective in erosion control.
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1 GiRiS

Tiirkiye, Diinvada en fazla erozyona ugravan Giiney-Giineydogu Asya
grubu iilkeleri kadar erozyona ugrayan yiiksek ve engebeli bir ilkedir. Binlerce
vildan beri yogun bir arazi kullanimina konu olan ve 6zellikle dogal bitki ortiisi
anemli Olgide tahribata ugratimis bulunan Turkiye’de her vil denizlere taginan
ortalama sediment miktan, diger ilkelere ve kitalara oranla kat kat fazladir
(ATALAY, 1980-a ).

Yurdumuzda her yil denizlere taginan materyalin miktan, yizolgimii
Tarkive'nin 13 kati olan Avrupa kitasindan taginan materyal miktarindan daha
fazladir. Yine Turkive'de birim alandan tagmman materyal miktari Kuzey
Amerika’dakinden 6 kat, Avrupa’dakinden 17 kat, Afrika’dakinden ise 22 kat
fazladir (ATALAY. 1980-a).

Belli bagh akarsularimizda yapilan asih sediment 6lgiimlerine
davandinlan genel bir degerlendirme, iilkemizde birim alandan taginan materyal
miktaninin 600 ton/km?/y1l'in Gzerinde oldugunu, bu materyalin yaklagik
237uniin denizlere kadar ulastigim, bu degerlere gére Tirkiye’de normal
aginmadan en az 6 kat fazla sediment taginmasi hitkiim siirdiigiinii ortaya
kovmustur (ATALAY, 1980-a).

Turkiye, gesitli yiizey sekillerine sahip bulunan yiiksek ve genellikle
daghk bir ilkedir. Ote yandan yitksek oldugu kadar da arizali ve dolayistyla
fazla egimli bir arazi yapisina sahip bulunmaktadir. Nitekim dik egimli ve gok
anzah araz ilkenin yanisindan fazlasim kapsamakta, egimi % 20°nin iizerinde
bulunan alanlar iilke yuzolgiiminin % 61°ini, egimi % 40°m iizerinde bulunan
alanlar ise iilke yiizolgimiinin % 45’ini asmaktadir (DSI, 1970/a; Oakes, 1958).

Topografik yapmnin bu &zelliklerinin yani sira jeolojik yapida erozyona
ehverigh Ozellikler gostermektedir. Nitekim toprak ortiisiiniin tiimiiyle tagimp
gittigi egimli arazide erozyonun seklini, siddetini ve seyrini, jeolojik yapiyl
olusturan ana materyalin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri belirlemektedir.

Erozyona neden olan insan faktorii ise, genel olarak dogal gevreyi kendi
gereksinimleri dogrultusunda degistirip dogal kaynaklari kisa vadeli gikarlar
dogrultusunda kullamirken yaptifi bilingli yada bilingsiz hatalar sonucunda
erozyvonu hizlandirmaktadir.



Dogu Anadolu Bolgesinde dogal kaynaklara, tarim, ormancilik ve
hayvancilik faaliyetlerine dayali olan ekonomik sistem, dogal dengenin
bozulmasina yol agmistir. Nitekim artan niifusu beslemek igin daha fazla alanin
tanima agilmasi, daha fazla hayvan beslenmesi dogal kaynaklarin gittikge
zorlanmasina ve sonugta orman alanlarimin daralmasina ve tarima uygun
olmayan alanlarin tarima agilmasimna, otlak ve orman alanlarinda yogun hayvan
otlatilmasina neden olmustur. Bu durum topraklarin erozyona ugramasina ve
ana materyalin yiizeye kayaliklar halinde ¢ikmasina neden olmustur. Béylece
canli ortami olugturan bitki ve toprak ile cansiz ortami olusturan iklim,
topografya arasindaki denge yer yer 6nemli dlgiide bozulmustur.

Daha ¢ok Dogu Anadolu’daki yiiksek daglik kesimlerde meydana gelen
¢iglar ormanlar, yerlesim alanlarini, kara ve demiryollarim ve gesitli tesisleri
tehdit etmekte, sik sik can ve mal kaybmna neden olmaktadir. Ciglarin sahip
olduklan buyik enerji nedeniyle, yama¢ yukanlarindan vadi tabanmna kadar
izledikleri vol boyunca arazinin genis Olgiide sokillmesine, fazla miktarda
materyalin vamaglardan dere tabanlarina inmesine neden olduklar ve boylece
derelerde taginan sedimente o6nemli katkilarda bulundugu goriilmektedir
(ATALAY, 1980-b).

Topraksu Genel Midirliigiiniin belirlemelerine gore Tirkiye'de su ve
riizgar erozyonundan zarar goren arazi, su viizeyleri disinda, iilke yiizélgiimiiniin
% 757ini agmaktadir. Aym belirlemeler iilkemizde arazinin % 53 iinden
fazlasinin siddetli derecede erozyona ugradigmi gostermektedir (Topraksu,
1978).

Iklim, topografik vapi. anakaya ve ckonomik vasantinin sonucu olarak
Dogu Anadolu Bélgesi topraklarmin ¢ok biiyikk bir kismi erozyona maruz
bulunmaktadir. Oltu ¢ayr havzasi topraklarinin % 4071 siddetli, % 32.7si ise
orta siddetli erozyona maruzdur (ATALAY. 1982-a). Yine Erzincan sag
sahilindeki Kocadere havzasimin topraklarinin % 12°si siddetli, % 54’01 ise orta
siddetli erozyona maruzdur.

Dogu Anadolu Ormancihk Arastirma Midiirligiiniin ¢alisma alam
toplam 6.483.557 ha olup, bunun 363.155 ha ormanlik saha, 2.200.844 ha
¢ayir-mera ve 2.965.350 ha tanim ve iskan sahasidir. Gerive kalan 954.208 ha
saha Toprak Muhafaza ve Agaglandirma g¢aligmalarina muhtagtir. Calisma
alammizdaki ormanlik sahanin toplam alana orani % 6 oldugu halde sézkonusu
caligmalara muhtag saha oram % 15 dir. Ozellikle bu rakam Oltu ve
Erzincan'da daha da artmaktadir (Erzurum Orman Boélge Midirligi 1992 Yili
Calisma Programi).



Dogu Anadolu Bolgesinde ekonomik yasantinin temeli hayvanciliktir,
Agir kig sartlarina ragmen ahir hayvanciligi gerektigince gelismemistir. Mevecut
meralarin verim niteliklerine gére hayvan savisi fazlahk gostermekte, otlatma
plami yapilmadigindan meralar kisa devrelerde ¢ok yogun otlatmaya maruz
kalmaktadir. Bunun dogal sonucu olarak kendilerini yeterince yenilemeyen
meralar elden gikmaktadir. Ayrica, basta orman olmak iizere tabii vejetasyon
ortusiini tahrip pahasina agilan ve ¢ogu zaman mera olarak kullammi sakincali
olan sahalar da tahribata ugramakta ve topografik yapmin bir sonucu olarak
birer erozyon sahasina déniismektedir.

Bu sartlarda Dogu Anadolu Bélgesi sadece orman varligim azaltict degil
orman harici vejetasyon ortiisiinii de ortadan kaldiracak sekilde gok biiviik bir
erozyona maruz bulunmaktadir. Bu gidisle pek uzak olmayan bir gelecekte
bolgenin erozyona maruz ¢ok bityiik bir bolimiinde orman tesisi igin degil agag,
ot ve ¢ali igin bile gerekli toprak tabakasi bulmak miimkiin olmayacaktir. Bolge
bu noktaya dogru artan bir hizla gitmektedir. Ozellikle Erzincan ve Oltu gayi
havzalarindaki en 6nemli sorunun erozyon oldugu ve giiniimiizde de biitiin
siddetiyle devam ettigi ortaya konulmus durumdadir. Nitekim, erozyon havzada
dogal dengenin bozulmasina, tarim ve hayvancilik potansiyelinin énemli 6lgiide
diismesine neden olmustur. Bu bakimdan erozyonu onlevici agaglandirma,
otlandirma ve mera 1slahi 6nlemlerinin gergeklestirilmesi ile bir taraftan dogal
dengesi bozulmus alanlarin kismen de olsa dengeye getirilmesi sonucunda tekrar
arazi kazamlacak, ote yandan birim alandan daha fazla verimin alinmas: ve
ozellikle tagkinlarin 6nemli 6lgiide giderilmesi saglanacaktir. Bu ¢alisma Dogu
Anadolu Bolgesinin yanliz bugiinkii yasantisimi degil gelecekte daha ileriki
safhalarda getirecegi hayat sartlari ile bolgede meveut biitiin canlilarin yasantisini
tamamen engelleyici yonde geligen ve tesirini her gegen giin daha fazla hissettiren
bir tehlikeli olusumu durdurmayi amaglamaktadir.



2 LITERATUR OZETi

Bu proje erozyon, toprak, ekoloji gibi konular basta olmak iizere pekgok
konuvu kapsamaktadir. Bu konular igeren yurdumuzda ve diger iilkelerde ¢ok
sayida eser mevecut olmasina ragmen proje konusunu yéntem ve tatbikat olarak
kapsayan herhangi bir ¢aligmaya ait literatiir bulunamamugtir.

Bu nedenle, g:ahsménm her safhasinda islenen konu dikkate alinarak
gerekli Iiteratiir taramasi bu konularda arastirmalar viiriiten kurumlardan da
temin edilerek yapilmustir.

ATALAY (1982-a); Oltu Cayr Havzasmin tim fiziki cografva
ozelliklerinin kapsadigi dogal ortam ile, bu ortamda yasayan insanlarin sosyo-
ckonomik durumunu, havzanin dogal ve insan potansiyeli gercevesinde ana
sorunlarim1 ¢ozmeye yonelik uygulamali bir aragtirmadir. Arastirma ile bu
havzada ve buna benzer yorelerde uygulamali detay proje vapacak olan kamu
kuruluslarina temel veri saglanmustir.

KARAMANOGLU (1965) ; Ig Anadolu stebinde toprak erozyonuna
karsi koruyucu olarak fonksiyon goren ve dogal olarak bulunan yastik (Folster)
bitkilerinin (geven, kekik, kardikeni, tzerlik, tapir, karagali, yabani badem,
sumak v.b.) tesbitini yapmgtir.

ATALAY. TETIK ve YILMAZ (1985); Bolgenin ekolojik kosullarini
dikkate alarak vejetasyon formasyonlarina gére Kuzeydogu Anadolu Bolgesini
iic ana ekosisteme (Orman, Otsu Vejetasyon, Antropojen ekosistemleri) ve
Orman ekosistemini de kendi igerisinde 4 alt ekosisteme ayirmugtir. Boylece
bolgede yapilacak erozyon kontroli, mera 1slahi ve agaglandirma galismalan igin
temel veriler olusturulmustur.

AYDEMIR (1973-a): Emir Golii (Ankara) civarinda, halen kontrolsiiz
hayvan otlatmasi ve tarim vapilan engebeli arazide taginan topragin (sediment)
miktarm tesbit edip. alman islah tedbirlerinin bu miktara etkisini arastirmistir.
Avrica koruma sonucu vetigen ve gelisen verli vejetasvonun toprak taginmasini
kismen ve verine gére de tamamen durdurdugunu tesbit etmistir. Keza toprak
crozyonunun anlami, seyri. siiflandiriimasi ve sebebleri hakkinda genel bilgiler
verdikten sonra erozyon-toprak miunascbetleri. erozvon-vejetasvon arasindaki
iligkiler ve erozvon siddetinin tavinine iligkin agiklamalarda bulunmustur
(AYDEMIR, 1964).



ASK (1961); Erozyonla miicadelede karsilagilan en  6nemli
problemlerden olan guritk yamaglarin saglamlastiriimasi hakkinda temel bilgiler
vermigtir, Erozyon gesitleri ve bunlarla  yapilacak mekanik miicadele
onlemlerinin  teknigini  belirliyerek (ASK, 1977) meralarn vonetimi,
gelistirilmesi ve mera 1slahinda 6nemli olan bitki tiirleri hakkinda bir calisma
(ASK, 1987) yapmustir.

HIZAL VE SENGONUL (1987); Burdur ili ve civarindaki erozyonla
micadele ¢alismalarinda kullanilan yontemlerin ne 6lgiide hedefe ulagtiklarimi ve
basari derecelerine gére baska onlemlere gerek olup olmadigimi ortaya
koymustur.

DOGAN (1991): Havza 1slahinda kullanilabilécek agag, agagcik ve gali
turleri ile erozyonu onlemesi yaninda yem degeri olan otsu bitkilerin en
onemlilerinin ézelliklerini toplu halde vermistir.



3 MATERYAL VE YONTEM
3.1 Deneme Alanlarimin Tamtinm

Proje geregi olarak ve bolgemizin ozellikleri dikkate almarak calisma,
Erzincan ve Oltu’da tesis edilen iki ayrn deneme sahasina yiiriitillmiistiir.

3.1.1 Erzincan Deneme Sahasi
3.1.1.1 Mevki

Bu deneme sahasi Erzincan il smirlan igerisinde faaliyet gosteren
Agaglandirma ve Erozyon Kontrolii Bagmiithendisliginin (eski adiyla Toprak
Muhafaza Proje Midirligiuniin) ¢alisjma sahasinda yer alan Firat Sag Sahil
Projesi dahilindeki Keklik Kayas: mevkiinde olup 39° 44' N enlemi ile 39° 30'
E boylami arasinda yer almaktadir.

Ug kiigiik havzaciktan olusan
deneme alamnin (Sekil 1ve Sekil 2)
buyiikligi yaklagik 15 hektar olup
denizden yiiksekligi 1400-1600 m
arasindadir ve sahanin genel bakisi
giineydir.

Yaklasik 15 hektar
buyiiklugiinde ki sahanin 5 ha’
inda siddetli, 6 ha'inda orta ve
az giddetli toprak erozyonu
mevcuttur . Yani galisma
havzasimin % 33’ tinde siddetli
% 40’inda orta ve az siddetli
olmak iizere toplam %73’ iinde
toprak erozyonu vardir.

\

4

‘ EZiNCAN

Sekil 1: Lokasyon haritasi
Figure 1: The location map
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Sekil 2 : Deneme sahasinin 1/ 25000’lik paftadaki durumu
Figure 2: Location of the experimental area on the map (1/25000)

3.1.1.2 Anakaya ve Toprak Ozellikleri

Aragtirma alaninda ofiyolitik kayalar hakimdir. Bunlarin igerisinde hakim
olan kaya turi serpantinitler ve kire¢ tast bloklaridir. Serpantinitler masif
gorunitiml, yer yer kirikli, fazla tektonize olan kisimlarda ezikli ve kismen sistli
yapiya sahiptir. Ayrica yamag boyunca geng faylanmalara bagh olarak gelismis
basamakh morfolojik yap: iizerinde aliivyal yelpaze olusuklari olan ¢akil taslari
gozlenir. Asagiya dogru ise bu aliivyal yelpaze olusuklan daha kalin bigimde
devam eder ve uizerine geng alivyal oluguklan gelir (Sekil 3 ve Sekil 4). Yamag
meylinin fazla oldugu saha bitki értiisiinden yoksun oldugu igin ozellikle sagnak
vagislarin da olumsuz etkisiyle oyuntu erozyonuna maruz kalmistir. Sahanin
biyilk bolimiinde toprak ortiisii taginmis oldugundan serpantin ve kireg
taglarindan ibaret ana kayamin yer yer yiizeye g¢iktif goriilmiistiir.
Laboratuvarda vapilan analizlere gore sahanin toprak tiirii balgik olup ph’si
7.81-8.30, CaCO3’1 0.71-2.92 (%) ve tuzlulugu 0.20-1.85 (mm hos/cm)

arasinda degismekte ve organik maddesi gok azdir.
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Sekil 3 : Kazdagi’'ndan ovaya dogru gegen dlceksiz jeoloji en kesiti
Figure 3 : The geology breadth profile of the experimental area (unscale)
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Sekil 4 : Litoloji ve morfoloji haritas:
Figure 4 : The lithology and morphology map
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3.1.1.3 iklim

Erzincan, giineyden sokulan kontinental tropikal hava kiitlesi ile kuzeyde
bulunan kontinental ve maritim (denizel) polar hava kiitlesinin etkisi altinda
bulunmaktadir. Kigin ve gegis mevsimlerinde giinlilk ortalama basing farkimin
fazla olmasi, kararsiz basing kosullarmin egemen oldugunu gostermektedir.
Basincin yaz ve kis mevsimlerinde diigtiigii, sonbaharda arttigi goriilmektedir,

Erzincan rasat istasyonunda yapilan olgiimlerin degerlendirilmesi
sonucu Thomthwaite iklim simiflamasina gére D B'y d b’y simgeleriyle ifade

edilen yarnikurak, orta sicaklikta (mezotermal), su fazlasi olmayan yahut pek az
olan kontinental etkilere daha yakin iklim tipine girmektedir (Cizelge 1 ve Sekil
5). ‘

Sicakhk

Erzincan meteoroloji istasyonunda (1215 m) yapilan son 20 vilhk
(1969-1989) olgiimlere gore, yillik ortalama sicaklik 10.7 C° dir. Ayhik ortalama
sicakliklar -3.4 C° (Ocak) ile 24.1 C° (Agustos) arasinda degismektedir.
Erzincan’da sifirin altindaki degerler Ocak ve Subat’da olmakla beraber sicaklik
Mart’tan itibaren Temmuz'a kadar artmakta, Agustos’da aym sicaklik hemen
hemen devam etmektc ve Agustos’tan itibaren baglayan sicakhk azalmasi Aralik
aymda iyice diigerek sifir derecenin altina inmektedir. Ortalama vyiiksek
sicakliklar hi¢ bir ayda sifinn altina digmemektedir. En yiiksek degere ise 31.7
C? ile Agustos avinda ulagmaktadir. Ortalama diisiik sicakligin en diisitk oldugu
ay ise -7.6 C° ile Ocak ayidir. Deneme alaminda en yiiksek sicaklik degerinin
40.5 C° ile Agustos ayinda, en disiik sicaklik degerinin ise -35.5 C° ile Ocak
ayinda oldugu goérulmustiir..

Erzincan’da yilin hemen hemen 8 aymnda don olay: goriiliir. Ekim ayinda
gorilmeye baglayan donlu giinler kis aylarinda biiyiik degerlere ulagir. Ortalama
donlu giin sayisi 104.1 giindir.

Hidrolojik Ozellikler

Erzincan’in yagis ozelliklerini incelerken, yagigh giinlerin aylik ve
mevsimlik durumlar da gozoniine alinmigtir. Yillik ortalama vagish giinler
sayisi 103.5 giin olup, ortalama yagis ise 359.6 mm’dir. Yagisin en fazla
oldugu ay 50.7 mm ile Nisan ayidir. Buna karsihk en disik yagis degeri
Agustos ayinda 6.1 mm olarak olgiilmigtiir. Nisan ve May1s aylarinda yagigin
fazla olmasi kuzeyden gelen nemli hava kiitleleri ile ilgilidir. Nemli olan hava
kiitlesi yerel konveksiyonla yagigin artmasina neden olmaktadur.
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Cizelge 1:Erzincan'in Thornthwaite yontemine gére su bilangosu degerleri
Table 1 : Water balance values of Erzincan calculated by the Thornthwaite method

OLCME YILLARI :1965-1989 ENLEM 39744 N
DENIZDEN YUKSEKLIK (1215 m BOYLAM 39730 E
ERZINCAN A X Iz A R YILLIK
O S M N M H gl A E E K A
SICAKLIK (°C) -u.m_ ‘ -2 3.1 10.3 15.6 19.8 23.7 24.1 19.1 12.3 5.9 -0.6 10.7
SICAKLIK INDISI 0 0 0.48 2.99 5.6 3.03] 10.55] 10.82 7.61 3.91 1.29 0 51.3
DUZELTILMEMIS PE(mm 0 0 8.8 39 69 89 113 115 87 50 24 0
DUZELTILMIS PE(mm) 0 0 9.1 433 84.9] 1104| 1424 1357 90.5 48 20.2 0 684.5
YAGIS(mm) 30.F 30.6 41.5 50.7 48.8 32 11.3 6.1 14.4 335 32.5 30 359.6
DEPO DEGISIKLIGI 30.1 15:1 0 0 36.1 63.9 0 0 0 0 12.3 0
DEPOLAMA 84.9 100 100 100 63.9 0 0 0 0 0 12.3 42.3
GERCEK BUHARLASMA 0 0 9.1 433 84.9 32 11.3 6.1 14.4 35.5 20.2 0 256.8
SU EKSIGi 0 0 0 0 0 1451 . 1311 129.6 76.1 14.5] 0 0 365.8
SU FAZILASI 0 15.5 324 7.4 0 0 0 0 0 0 0 0 53.3
NEMLILIK 30.1 30.6 3.6 0.2 -0.4 -0.7 -0.9 -1 -0.8 -0.3 0.6 30
GENEL DURUM SUYETERLI KURAK PERIYOT SU YETERLI
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Jekil 5: Erzincan'in Thornthwaite ybnetimine gore su bilangosu

Figure5: Water balance of Erzincan calculeted by the Thornthwaite method
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Yagislarin aylara gore dagihsinda oldugu gibi mevsimlere gore
dagihiginda da bir dizensizlik gorilmektedir (Sekil 6). En fazla yagis alan
mevsim ilkbahardir, bunu sirasiyla kis, sonbahar ve yaz izlemektedir.

YAGISIN MEVSIMLERI GORE DAGILISI

{mm} %

Yaf§i ¢

Sekil 6: Yagisin mevsimlere dagihsi
Figure 6: Distribution of rain according to seasons

Bolgede yillik ortalama yagis miktarlan yillara, aylik ortalamalar da
aylara gore 6nemli 6lgiide sapma ve degisme gostermektedir.

~ En Fazla Yagigin (mm) En Az Yagisin (mm)
Ort. Yagis (mm)  Mikt. Farki  %si Mikt. Farki %si

3596 325 165.4 46 248 111.6 31

Yukanda goriilecegi tizere yillik ortalama yagis miktarindaki sapma, en
fazla ya@is istikametinde daha yiksektir. Bunun anlami ise sagnak halindeki
vagislarin daha etkin oldugudur. Bolgede yagisla ortalamadan meydana gelen
menfi sapmalar ortami tamamen kurak bir karaktere sokarak hem tarmi ve
afaglandirmadaki basartyt olumsuz yonde etkilemekte hem de toprak
erozyonunun artmasma neden olmaktadir. Boélgede Haziran, Temmuz ve
Agustos aylarina ait yagis miktarlarindaki degismeler ise agagiya ¢ikarilmugtir.
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Haziran Temmuz Agustos
Ort. Max Min. Ort. Max. Min. Ort. Max. Min.

Yagis (mm) 3.1 64.1 7.2 106 61.0 11. 65 23.6 00

Ayhk yagislann yil igerisindeki degismelerinde de Gnemli sapmalar
oldugu goriilmektedir. Ozellikle bazi yillar Temmuz ve Agustos aylarinda yagis
hi¢ diismemektedir. Bu nedenle aylik yagis miktarindaki bu olumsuz sapmalarin
tamamen kurak sartlar olusturdugu gozden kagmakta ve kurakligin siddetini had
safhaya ulagtirmaktadir. Yagisin en fazla diistigii ay genel olarak Haziran’dir,
Bu durum Haziran'da havada bulunan nisbi nemin yiiksekliginden
kaynaklanmaktadir. : -

Kar yagslari ise Kasim ayinda sona erer. Yillik karla ortilia ginler
Erzincan’da 41.5 giindiir. En yiiksek kar ortiisiine ise Subat ayinda rastlanir.

Riizgarlar

Bolgede rizgar durumu yil iginde 6nemli sayilacak degisme gosterir.
Yaz aylaninda havanin sicak olmasindan dolayi algak basing egemen olmaktadir.
Bu nedenle yaz doneminde siirekli olarak bir hava akimi gelmektedir. Kigin ise
kuzeybatidan gineye ve giineydoguya dogru ilerleyen frontal faaliyetlerin
etkisine bagh olarak riizgarlarin yoniinde sik stk degisme olmakla beraber hakim
riizgar yonu giiney ve giineybatiya dogrudur. Bu bélgede lodos olarak bilinen
rizgarlarin varhigimi bu durum kamtlamaktadir. Bu konuda bir fikir vermek
agisindan hakim riizgar yonleri asagida gosterilmistir.

Istasyon - Yillik Temmuz Ocak.
Erzincan ENE 39.5° WNW 29° SE 30.9°
Nemlilik

Erzincan’da yillik ortalama nisbi nem % 59°dur. Nisbi nem siiksek
sicaklik degerlerinin bulundugu aylarda azalmaktadir. Nitekim en diisitk nisbi
nem degerleri yaz aylarinda goriiliir.

Havanin nisbi nemi mutlak nem miktari ile dogru, sicaklik ile ters
orantilidir. Belli sicakhikta havada su buhan arttik¢a nisbi nem orami da
artacaktir. Boylelikle havanin alabilecei azami nem miktara ulaginca
vogunlagma olacaktir.

Nisbi nemin yaz mevsiminde en diisiik degerlere sahip olmasinda, kistan
vaza gegerken karlarin erimesi, yiiksek sicaklik ve riizgarin etkili oldugu goriiliir.
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Bulutluluk

Erzincan’da bulutlu ginler sayisi, kapali ve agik giinler sayisindan
fazladir. Genel olarak agik giinler sayisi diigiik olmakla beraber Nisan ve Mayis
aylarinda daha dusik degerler gorilir. Bulutlu giinler sayisi ise, yaz aylarinda
yiikksek degerlerdedir. Kapali ginler sayisi Aralik-Mart dénemi arasinda
yiksektir. Mart’tan sonra yaz dénemine dogru bu deger azalmaya baglamakta
Temmuz ayinda 0.1 giin ile en diigiik degere ulasmaktadir.

3.1.2 Oltu Deneme Sahasi

Bu deneme sahasi Erzurum iline bagh Oltu ilgesi simirlarinda faaliyet
gosteren Oltu Toprak Muhafaza Proje Midirligi Bahgecik serisi galigma
alaninda olup 40° 34' N enlemi ile 41° 59' E boylamu arasinda yer almaktadir.
Deneme alam 2 ha bilyiikligiinde olup denizden yiiksekligi 1400 m ve bakisi
batidir.

Anakaya volkanik olup, toprak tiirii killi-balgiktir. Laboratuvar
analizlerinde topragin ph’si 7.71-7.90, CaCO3"1 5.57-35.50 (%) ve tuzlulugu

ise 0.15-0.21 (mmhos/cm) arasinda degismektedir.

Oltu’daki deneme alamna iligkin iklim verileri Erzincan’daki meteoroloji
istasyonundan alinan iklim verilerine ¢ok yakin oldugundan ayrica verilmesine
gerek duyulmamustir.

Oltu deneme sahasinda 1991 yilinda arazi hazirlig: yaptinilarak bitki
turlerinin ekim ve dikimlerine baglamasina ragmen deneme sahasinin Toprak
Muhafaza Proje Midirliigiince agaglandirilmasindan dolayr sahada yapilacak
herhangibir iglem kalmamighr. Bu nedenle bu saha degerlendirme disi
birakilmigtir.

3.2 Yontem
3.2.1 Arazi Hazirh{

Erzincan’a 5 km uzakhktaki Keklik Kayas1 mevkiinde 1400-1650 m’ler
arasinda giineye bakan yamaglarda 1989 yilinda Erzincan Toprak Muhafaza
Proje Mudirliginin katkilanyla arazi hazirlh@i yapilmigtir. Deneme alam
sahada kullamlacak tiirlerin ekim ve dikimleri i¢in hazirlanirken su arazi isleme
sekilleri ve erozyon konrolii igin gerekli yapilar tesis edilmistir:
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3.2.1.1 Gradoni Tipi Teras ve Tesisi

Egimin % 40-50 oldugu yamaglann stabilize edilmesinde gradoni tipi
teraslar yapilmgtir (Sekil 7). Teraslar egimin miisait oldugu yerlerde MB-Trac
(mercedes) traktorlere pulluk takilarak es yiikselti egrilerine paralel insa
edilmistir. Egimin miisait olmadig yerlerde ise is¢i ile yapilmugtir.

Teraslar uzunlamasina meyilsiz yapilmistir. Ancak taglik ve kayalik gibi
su gegirmeyen veya az geciren zeminlerden sagnak yagislarla gelen sularn
teraslara zarar vermeyecek bir sekilde yan dereciklere akitilmasi igin uzunluguna
egimleri % 0.5-1 arasinda degisen tekne tipi akitic1 teraslar 4-5 teras ara ile
vapilmistir (KARASAHIN, 1989). "

25-30cm

Sekil 7 : Gradoni terasm enine kesiti
Figure 7: Transverse section of gradine terrace

Teraslar hazirlamrken tesviye egrilerine paralel olarak 70 cm
genigliginde ve 25-30 c¢m derinliginde bir yan kazis1 yapilmistir. Bu yan kazisi
vapihirken kazilan toprak iglenen bu serit iizerine aktarilarak teras igine (yamaca)
dogru % 20°lik bir egim verilmistir. Teraslar aras1 mesafeler ise arazinin yapisi
dikkate alinarak diisey mesafe en az 2 m olup yatay mesafe ise 3-5 m arasinda
degismektedir (Sekil 8).

Bu tip teraslarin kurak ve yan kurak iklim kusaklarinda kullanilmasi su
ve toprak korunmasim en iyi sekilde saglar. Dikimlerin iglenmis bir toprak seridi
dzerinde yapilmasi geng fidanlarla rutubet yoniinden rekabet edecek yabani
otlann temizlenmig olmasi, yagmur sulanindan fidanin azami derecede
vararlanmasim  temin ederek agaglandirmalarin basan sansim artinr ve
fidanlarin hizhh gelismesini saglar. Gradoni tipi teraslar erozyon durumuna,
arazinin efimine ve topografik yapisina uygun bir sekilde devamli veya yer yer
kesintili olarak yapilmistir.
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Sekil 8 : Gradoni terasin goriiniisii
Figure 8 : A view of gradine terrace

3.2.1.2 Cah Takviyeli Gradoni Teras ve Tesisi

% 60 ve daha yiksek meyilli akici yamaclarin stabilize edilmesi
amactyla ¢ok az miktarda cali takviyeli gradoni teraslarin insaat1 da tipki normal
gradoni teraslarda oldugu gibi aym havzadaki farkli havzaciklarda ve aym
donemde yapilmistir. Once tesviye egrilerine paralel olarak 80 cm genisliginde
ve 25-30 cm derinliginde bir yan kazisi yapilmistir. Sonra kazma ile iglenen bu
serit lizerine ¢ali demetleri, sap kisimlari arazi tarafina girecek ve yaprakli dal
kisimlar saglam zemine oturacak sekilde yan yana yerlestirilip bastirilmustir.
Daha sonra ustten alinan toprakla terasa son sekil verilerek teras igine (yamaca)
dogru % 30°luk bir meyil saglanmigtir. Bu teraslar uzunlamasina meyilsiz insa
edilmistir (Sekil 9).

3.2.1.3 Orme Cit ve Tesisi

Teras yapilamayacak derecede dik olan ve devamh olarak ince veya iri
materyal doBuran ¢irik yamaglarm saglamlastirilmasi, dolayisiyla once
topragin kaymasina mani olunmasi daha sonra ise otlandinlmasi ve
agaclandinlmasi yamagta tesis edilecck orme gitlerin destegi ile ancak
mumkiindir (ASK, 1977). Cahsmamizda bu gibi sahalarda 4-6 cm
¢apinda 1.00-1.20 m uzunlugundaki ahsap kaziklar 30 cm aralikla, kazigin
2/3’si topraga girecek sekilde cakilmistir. Dolayisiyla toprak viiziinde 30-40
cm’lik kazik yiiksekligi kalmistir. Bu kaziklar ne tam diisey ne de araziye dik
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olarak degil de ikisi arasi bir yonde araziye ¢akilmistir. Kaziklar arasi sogut ve
kavak dallan ile ériilerek arkalar toprak ile doldurulmustur (Sekil 10).

Sekil 9 : Cah takviyeli gradoni terasin enine kesiti
Figure 9 : Cross section of brush reinforced gradine terrace

Ahsap kaziklar

Usten gbriinis

Sekil 10 : Orme citin krokisi
Figure 10: Sketch of wattle fence

Teraslarn yapilmasina engel olacak kadar derin olan oyuntularin tahkim
edilmesinde (az miktarda da olsa) yer yer kuru duvar egikler yapilmustir.
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(aligma sahasinda yapilan arazi hazirhigimn temel amaci yiizeysel akisla
mcydana gelen toprak erozyonunu durdurmak ve bitkilerin bilyime ve
gelismeleri igin gerekli ortami saglamaktir.

3.2.1.4 Savak ve Tesisi

Yukaridaki arazi hazirhklarinin diginda aragtirma alaninda su toplama
havzasinin su ¢ikisindaki bogaz bolgesine havzanin sediment 6lgiimleri igin 6n
vizevleri % 30 egimli, arka yiizeyleri dik, ust geniglikleri asgari 70 c¢m
genigliginde ve viksekligi (temel dahil) azami 2 m derinliginde bir savak
vapulmustir (Sekil 11 ve Sekil 12).

Calisma sahasimin korunmasi amaciyla -havzamin etrafi dikenli tel ile
¢evrilmis  ve otlatmanin  s6zkonusu oldugu vaz aylarinda bir bekgi
gorevlendirilmigtir.

Ayrica vapilan gahigmalarin gegerliligini tartisabilmek igin ¢alisma
havzasmin yakininda hi¢ bir faaliyet yapilmayan bir kontrol havzasi ahnmstir.
Bu havzanin da su gikigindaki bogaz bolgesine yukarndaki 6zelliklerde bir savak
inga edilmistir.

3.2.2 Cahsma Havzasina Getirilen Bitki Tiirleri

Arazi hazirh@1 tamamlandiktan sonra sahaya getirilecek bitki tiirlerinin
sc¢iminde asagidaki noktalar géz éniinde bulundurularak karar verilmigtir:

- 81§ ve fakir topraklarda yetisebilme,

- Kokleri ile buyiik oranda topragi tutabilme,

- Yetigtigi toprakta sik bir ortii teskil edebilme,

- Insan ve hayvanlarin menfi miidahalelerine ragmen. yayilma 6zelligi
gosterebilme,

-Yem bitkisi olarak kullamlma &zelliine sahip olma.,

- Ayrica yorenin iklim ve ekolojik kosullarina uyum saglama 6zelligi
aranmisgtir.

Bu amagla yapilan 6n ¢aligmalar sonunda yukandaki ¢zelliklere sahip
toplam 19 bitki tiiriiniin sahaya getirilebilecegi anlasilmigtir. Bu bitkilerin agag-
agagcik, ¢ali ve ot tirleri olarak ayrnimlar ve sahaya getirilis sekilleri ¢izelge
2 de gosterilmistir.

Cahisma havzasina getirilen bu bitki tirlerinin biiyvime ve gelisme

ozellikleri, ckolojik istekleri, erozyon dnleme ve toprak tutma kabilivetleri ile
vavihiglan gibi hususlar asagiva gikarilmistir:
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Sunt birikinti

% 30

A-B  Kesiti

Onden Gbrinas

Sekil 11 : Savagin enine kesit)
Figure 11: Transverse section of cistern

Sekil 12 : Savagin gériiniisii
Figure 12: A view of cistern
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Cizelge 2: Bitki tiirlerinin sahaya getirilis sekilleri
Table 2: The planting methods of plant species

Sahaya Getirilis $ekli | Ekim ve Dikim
BITKi TURU " Uretim Sekli " Tarihi
Akasya (Robinia pseudoacacia L.) Fidanla 22.03.1990
1gde (Elaeagnus angustifoliaL.) Fidanla 22.03.1990
AGAG  |Mese (Quercus sp.) Tohumla 22.03.1990
VE Aylantus (Ailanthus glandulosa Desf.) Fidanla 23.03.1990
AGAGCIK |Alig (Cratacpus orientalis Pall.) Tohumla 20.11.1990
Yabani igde (Hippophae rhamnoides L.) Celikle 23.03.1990
Baden (Prunas anygahis Batach, ) Tohurnla 23.03.1990
Ta (Haloxylon persicum L.) Fidanla 22.03.1990
| Katir imag (Genista albida Boiss.) Tohum temin edilemedi
Geven (Astragalus microcephalus L.) Tohumla 20.11.1990
GALI Kusbumnu (Rosa canina L.) Celikle 22.03.1990
i Boyaci sumaf (Cotinus coggyeria Scop.) Tohumla 22.03.1990
Kara ¢al (Paliurus spina-christi Mill ) Tohumla ve Celikle 22.03.1990
Dardagan (Celtis glabrata Stev.) Tohumla 20.11.1990
Adi kadn tuzlugu (Berberis vulgaris L.) Tohumla 20.11.1990
| Ingiliz ¢imi (Lolium perenne L.) Tohumla 23.03.1990
oT Korunga (Onobrychis cornuta L.) Tohumla 23.03.1990
i Aynk otu (Agropyron repens Pall.) Tohumla 21.11.1990
| Yavgan otu (Artemisia spicigera C.Koch.) Tohumla 21.11.190

Akasya (Robinia pseudoacacia L.): CoBunlugu apag, bazilan da
agaccik veya gali halindedir. Diinyanin tropik ve subtropik yorelerinde yetisen
akasya turleri izl biyidikleri igin agaglandirmalarda, 6zellikle vatanlan
digindaki ihman iklimlere sahip yerlerde, kumullarin durdurulmasina hizmet
etmektedirler. Yaklagik 500 kadar taksonu vardir. IThman iklimlerde yetisen
akasyalar derine giden ve zamanla etrafa yayilan bir kok sistemine sahip olmas
nedeniyle topragi tutma agisindan biiyiik bir 6neme sahiptir. Azot baglayic
ozelligiyle beraber ¢ok genig bir adaptasyon yetenegi vardir.

igde (Elaeagnus angustifolia L.): Kisin yapragim doken veya herdem
yesil ¢ofunlukla cali, bazende aga¢ halini alan odunsu bitkilerdir. Giiney
Avrupa, Asya ve Kuzey Amerika’da yetigen 10 kadar tiirii, ayrica bu tiirlerinde
varyete ve formlari vardir. Tiirkiye’nin her yerinde yetisebilen igdeler 6zellikle ig
Anadolu Bélgesinde oldukga bol goriilmektedir. Cok kolay yetigebilen, ¢ok genis
adaptasyon 6zelligiyle beraber koklerinin topraktaki serbest halde bulunan azotu
baglayabilme 6zelliklerinden dolay: tercih edilen bir tirdiir.
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Mese (Quercus sp.). Cogunlugu agag. bazilari boylu ¢ali ve gah
halindeki meselerin 200°den fazla tiirii vardir. Ulkemizin her bolgesinde goriilen
meseler step bolgelerinde bile yetisebilmektedir. Cok genig bir adaptasyona sahip
olan mege tirleri lilkemizin her yéresinde islah ¢alismalarinda kullanilabilir.
Odunu degerli oldugu igin ekonomik olarak da énemlidir.

Alg (Crataegus orientalis Pall.): Ulkemizin birgok yoresinde iliman
iklime sahip yorelerde rastladigimiz aliglarin 100°den fazla tirii vardir. Ahglar
thman gevrelerde ¢ogunlukla giinesli yerlerde, killi ve kiregli topraklarda iyi
vetigirler. ‘

Tag (Haloxylon persicum L.), Kurakhiga olduk¢a dayamikh bir bitki
tiril olan tag, gayet derin ve yaygin bir kok sistemiyle kolaylikla tutunur. Bu
ozelliklerden dolayr ¢ok kurak sahalarnin agaglandiriimasinda ve kumullarin
durdurulmasinda tercih edilmektedir.

Katir Tirnag (Genista albida Boiss.): Kigin yapragimi déken veya yar
herdem, bazen hemen hemen yapraksiz gahlardir. Tirkive'nin degisik
bolgelerinde ve bu baglamda Dogu Anadolu’da yetigebilen bu bitki gok yillik
olup., obekler halinde bulunmaktadir. Obeklerin ¢apt 50-70 ¢m arasinda
degismekte, kokler 1-1,5 m ve daha fazla derinlife gidebilmektedir. Bitkinin
govde. dal ve siirgiinleri toprak yiiziine oturmug oldugundan ¢ok iyi bir erozyon
bitkisi 6zelligini tagimaktadir.

ingiliz Cimi (Lolium perenne L.): i¢ Anadolu ve Dogu Anadolu’da
dogal olarak bulunan, iig-dort yillik bir bitkidir. 1200 m’ve kadar ¢ikabilen
sofuga dayamkh, yem degeri yitksek olup killi, iyi drenajli, organik maddece
zengin topraklar sever.

Geven (Astragalus microcephalus L.): Bir ve gok yillik otsu yada gok
willik gali formlu odunsu ve genellikle de dikensi bitkilerdir. Tiirkiye nin hemen
%er tarafinda ve ozellikle daghk steplerde, kurak ve yari kurak yetisme yoresine
zore degisik habituslan ile genis yayilis gosterirler. Anadolu’nun her yaminda
Sulunan 400’¢ yakin tirii vardir. Bitki genellikle step vejetasyonunun temsilcisi
slup, lrano-Turanian elemam olanlar gogunluktadir. Kurakliga g¢ok dayamkli
olan gevenlerin kuvvetli kazik kokleri vardir ve bazsi ezlerek hayvanlara
wedirilir.

Korunga (Onobrychis cornuta L.): Korungalar bir veya g¢ok willik,
z=mellikle otsu (nadiren sert yapili ve dikensi) bitkilerdir. Anadolu’da 40°a yakin
i saptanmugtir. Korungamin diger otsu baklagil yem bitkilerinden iistiin
mechgl, kuraklia dayanmasi, kurak kosullarda ve fakir topraklarda bile iyi bir
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gelisim gostermesi ve bol yem iiriinii verebilmesidir. Tiirkiye nin hemen her
tarafinda yetisebilmektedir.

Adi Kadin Tuzlugu (Berberis vulgaris L.): En fazla 2 m’ve kadar
boylanabilen, kigin yapragim doken kalin dalli, dikenli bir gahdir. Adi Kadin
Tuzlugu doguda tash yamaglar, orman igi bosluklan veya galilar arasinda 900-
1500 m’ler arasinda bulunur. Tirkiye’de dogal olarak yetisen 4 tiirii vardir.

Ayrik Otu (Agropyron repens Pall.): Cok yillik bir bitki olup tarlalarda
yabanci ot olarak ¢ok yaygindir. Yiiksek boylu olan bitki bakimsiz topraklarda
vasayabilmekte ve yiiksek rakimlara kadar cikabilmektedir. Rizhomlan ile
olaganiistii bir yayilma gosterir. 1| m? lik yerde 25 979 tomurcuk tesbit
edilebilmistir. Hayvanlar tarafindan sevilerek yenilen ayrik otunun bu yayilma
nedeni ile istenilmeyen verlerde miicadelesi ¢ok zordur.

Kusburnu (Rosa canina L.): 2,5 m’ye kadar boylanabilen, dik govdeli,
bazen tirmanici ok gibi ve dikenli galilardir. Dere boylarinda, kaya agiklarinda,
¢alilik alanlarda ve orman kenarlanindaki kalkerli topraklar tizerinde 2500 m’ve
kadar ¢ikabilen polimorfik bir bitkidir.

Yavsan Otu (Artemisia spicigera C.Koch.): Cok yillik bitki yastik
formunda olup, 1 m’ye kadar boylamir. Dag stebinde derin toprakli alanlarda
yayilis gostererek birlikler teskil eder. Kurak dag stebine adapte olmustur.
Nadiren tuzlu sahalarda goriiliir. 1900-2600 m’ler arasinda gelisme gosterir.

Boyaci Sumag (Cotinus coggygria Scop.): 5 m’ ye kadar boylanabilen
¢ali formunda bir bitkidir. Cali ve orman agiklarinda, kayalik yamaglarda 1300
m’ ye kadar yayihi§ gosterir. Yapraklar: tanence zengindir.

Karagal (Paliurus spina-christi Mill.): 4 m’ye kadar boylanabilen
dikenli galilardir. Kaya agikliklarinda dere kenarlarinda, tahrip olmus ve
terkedilmis yerlerde 1600 m’ye kadar yetismektedir. Meyvalari venir. Kurak ve
kiregli topraklarda yaygindir.

Yabani Igde (Hyppophae rhamnoides L). 10 m’ye kadar
boylanabilen agag, agagcik yada gali formunda bulunur. Kokleri derine gider,
vana da g¢okga yayilir. Genellikle kumlu, taghi, kiregli ve nisbeten kuru
topraklarda yetisirler. Kumullarin tesbitinde faydalamlir, Tohumdan ve
daldirma yoluyla gogaltilir,

Badem (Prunus amygdalus Batsch.): Cali ya da 12 m’ve kadar
boylanabilen aga¢ ya da agagcik formunda bulunur. Hafif, derin, besince
zengin topraklar sever. Sicak ve giinesli yerlerde bulunur. Biyiimeleri
¢abuktur. Govde ve koklerden siirgiin verme 6zelligi vardir.
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Aylantus (Ailanthus glandulosa Desf): Boylu agag formunda
bulunur, kok ve kitiiklerden bol siirgiin verme ozelligi vardir. Toprak istegi
bakimindan kanaatkardir. Bityiimesi gabuktur. Soguklara ve hastaliklara kargi
dayanikhidir. Derin ve gevsek topraklarda iyi bir gelisme gosterir. Fakir, kuru
ve tagh topraklarda da yetisebilmektedir.

Dardagan (Celtis glabrata Stev.): Agagcik veya ¢ali formunda
bulunur. Tepe yuvarlaktir. Koklenme kuvvetlidir; derinlere dogru gider ve
geni§ alanlara yayilir. Bityiimesi onceleri ¢abuk ise de sonralan yavaslar.
Kuvvetli topraklan sever, sicak yerlerde iyi ve gabuk bir gelisme gosterir.

Yukanida o6zellikleri agiklanan bitki tiirleri ¢alisma havzasma, arazi
calismalan tamamlandiktan sonra (1990 yili ilkbahanindan itibaren) gesitli
vontemlerle (bknz. Cizelge 2), miidirligiimiiziin imkanlari dahilinde temin
edildikge, calisma sahasina intikal ettirilmisti. Bazi  bitki tiirlerinin
whumlarmin veya geliklerinin yeterince temin edilememesinden (6rnegin
Genista albida’ya ait tohumlar hi¢ temin edilememistir) ve galisma sahasinin
topografik yapisinin fazla engebeli ve kirk olmasindan dolay: bitki tiirlerinin
sahaya getirilmesinde belirli bir deneme deseni olugturulamamustir,

Calismamizda kullanilan bitki tirlerinin havzadaki yerlesim planim
zosteren kroki sekil 13°de gésterilmisgtir.

Kullamlan her bitki tiirii igin levhalar yazdirilarak arazideki yerlerine
cakalmustir (Sekil 14).

3.2.3 Periyodik islemler

Aragtirma alaninin  baslangigtaki mevcut durumu ile daha sonra
mevdana gelecek gelismelerin izlenmesine olanak tanimak igin sahanin muhtelif
verlerine sabit ve numarali fotograf kaziklari g¢akilmigtir. Bu fotograf
samklarindan havzanmn ilk fotograflari deneme alam tesis edilmeden once, daha
somraki fotograflar ise her yilin haziran ayinda alinmistir. Boylece kontrol
Sazasi da dahil olmak {izere aragtirma sahasimn tamaminda baslangigtan
wbaren hem sahanin genel durumu hem de kullanilan bitkilerin gelismelerinin
=enmesi gergeklestirilmistir.

Ayrica sahanin muhtelif yerlerine yerlestirilen 1x1 m ebadindaki latalar
Seial 15) yardimiyla hem erozyon sahasinda hem de kontrol sahasindaki
wiilerin turler itibariyle sahayr ¢rtme durumlari, proje siiresi boyunca tesbit
sSimistir.
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Aragtirma alamindaki hem deneme sahasinin hem de kontrol amaciyla

birakilan kontrol sahasinin su ¢ikisindaki bogaz bélgelerine insa edilen savaklar
periyodik zaman igerisinde izlenerek biriken sediment dlgiimleri gézlenmistir.
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Sekil 13 : Bitki tiirlerinin havzadaki yerlesim plam

Figure 13: The settlement plan of plant species in the watershed
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Sekil 14 : Bitki tiirleri i¢in yazdirilan levhalardan biri
Figure 14: One of the plate written for plant specicies

Sekil 15 : Latalardan birinin sahadaki gériiniisii
Figure 15: View of lath in the area
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BULGULAR
4.1 Arazi Hazirhgma lliskin Bulgular

Arazi hazirhg) igin deneme alaninda efimin misait oldugu yerlerde
makinah (MB Trac 1100 Mercedes Traktor), miisait olmadig yerlerde ise iggive
vaptirilan genel olarak es yikselti egrilerine paralel, yer yer az da olsa egimli
gradoni tipi teraslarda proje siiresi boyunca herhangibir deformasyona
rastlanmamugtir. Teraslarn ilk durumu sekil -8, proje siiresi sonundaki durumu
ise sekil 16°da goralmektedir.

Deneme alanma vapilan (es yikselti egrilerine paralel ve egimli gradoni
tipi) teraslarin gerek yamaglar tizerine diisen yagmur sularim tasima giici
kazanmadan o6ni kesilerek topragin tutulmasi ve gerekse suyun tutulmasi
agisindan ¢ok basarili olduklan gozlenmigtir. Ayrica dikimlerin iglenmis bir
toprak seridi iizerinde vapilmasi; yagmur sularindan tohumun ve fidanmin azami
derecede yararlanmasini temin ederek otlandirmanin ve agaglandirmalarin basar
sansiin artmasina ve hizli gelismelerine zemin hazirlamigtir.

Sekil 16 : Teraslarin 1994 yilindaki durumlan
Figure 16: Position of terraces in 1994
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Aragtirma alaminda su toplama havzasimin su ¢ikisindaki bogaz
bolgesinde sediment Slgiimlerini gergeklestirmek igin yapilan savaklarda ilk yilda
az da olsa (2-3 cm kalinhiginda) sediment birikintisi olmasina ragmen (Sekil 17)
daha sonraki yillarda yiizeysel akis tamamen durmustur (Sekil 18).

4.2 Cahsma Havzasina Getirilen Bitki Tiirlere Ait Bulgular

3.2.2 bolimiinde belirtilen cizelgedeki bitki (agacg-agagcik, ¢ali ve ot)
tirleri gesitli dretim teknikleriyle (tohum, fidan ve gelik) sahada denenmistir.
Agag-agaccik ve cali tiirleri teraslarda, ot tiirleri ise hem teras hem de teras
aralarinda sekil 13°deki yerlesim plamna uygun olarak dikim ve ekimleri
vapilmustir.

Denenen bitki tiirlerinin basarilar, biyiime ve gelisme durumlarina
iliskin bulgular proje siiresi boyunca yillar itibarivle asagida agiklanmstir.

Akasya (Robinia pseudoacacia L.): 1990 yilinda dikimi vapilan
akasyalarin dikimi takiben tutma basanlarinin olduk¢a viiksek (% 80
“dolaylarinda) oldugu gozlenmigtir. Ancak 1,5-2 ay boyunca devam eden yaz
kurakligi sonucu tamammna yakimnda tepe sirginlerinin kurudugu tesbit
edilmigtir. Daha sonraki yillarda ise tepe sirginleri kuruyan akasyalarin
govdelerinin  alt kisimlarindaki yan sirgiinlerin - yegererek yasamlarini
siirdiirdiikleri ve tamamen kurumadiklar tesbit edilmistir. Proje siiresi boyunca
vapilan tesbitlere gore; yagama yiizdesinin ortalama % 75 ve willik boy
artimlarmnin 15-25 cm oldugu belirlenerek, hemen hepsinin iyi ve saglikh bir
gelisme gosterdikleri gozlenmistir (Sekil 19).

igde (Elaeagnus angustifolia L.): 1990 yilinda muhtelif bovutlarda (30,
50, 70 cm) dikimi yapilan igde celiklerinin % 50°si tutma basarisi
gosterebilmistir. Yaz kurakligini takiben tamamimin kurudugu tesbit edilmis
daha sonrada herhangibir yagsama belirtisine rastlanmamustir.

Mege (Quercus sp.): 1990 yilinda tohumlar sahaya ekilen meselerin (Q.
petraea "Mattuschka" Liebl., Q. libani Oliv., Q.cerris L., Q.robur L.) % 80-
857nin ¢imlendigi gozlenmistir. Daha sonraki yillarda ise aym yasama yiizdeleri
tesbit edilmigtir. En son tesbitlere gore yasama yiizdesinin % 85 oldugu, sahanin
hemen her tarafinda saghkh, ¢ok iyi gelisme gosterdikleri ve artimlarinin
ortalama 25 cm oldugu saptanmustir (Sekil 20).

Al (Crateagus orientalis Pall.): 1990 yilnin sonbaharinda sahaya
ekimleri yapilan ali¢ tohumlarinin hig birinde ¢imlenme gézlenmemistir.

Tag (Haloxylon persicum L.): 1990 yilinda 3+0 vasinda giplak koklii
fidanlar sahaya dikilmigtir. Dikimi takiben tutma basarisinin % 60 dolayinda
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Sekil 17 : Savagm 1990 ynl:ﬁda]d durumu
Figure 17: Position of cistern in 1990

Sekil 18 : Savagin 1994 yilindaki durumu
Figure 18: Position of cistern in 1994




Sekil 19 : Akasyalarin proje sonundaki goriiniisleri
Figure 19 : Views of acacia at the end of project

Sekil 20 : Meselerin proje sonundaki gériiniisleri
Figure 20 : View of oaks at the end of project
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olmasina ragmen ertesi yilin ilkbaharinda tamammn 6ldiigii tesbit edilmigtir.
1992 yilinda midirligimiizce Iran Bagkonsolonslugu ile irtibat kurularak
Iran’dan getirilen ta§ tohumlarinin Erzincan fidanhginda tiiplere ve yastiga
ekimleri yapilmistir. 1+0 yaginda giplak kokli ve tiiplii olarak deneme alamina
dikimleri yapilan fidanlarin kig mevsimini takiben tekrar canlanmadigi
gorulmistiir. Yetisme muhitine gére biraz daha yiksek rakima (1400-1500
m’lere) dikilmis olan tag fidanlaninin donlardan etkilenmis oldugu tesbit
cdilmigtir. Dolayisiyla don olaylanmin kuvvetle hissedildigi vorelerde tag'n
kullanilmasimnin uygun olmadif1 anlagiimistir.

Geven (Astragalus microcephalus L.): 1990 yilinin sonbaharinda hem
teras iglerine hem de teras aralarina gkilen tohumlarinin ayni yil igerisinde % 50-
60’min ¢imlendigi tesbit edilmigtir. Daha sonraki ‘yillarda ise derine giden kok
sistemi ve topragi kaplayan gévde formu ile toprak erozyonunu énlemede ¢ok ivi
bir performans gostermistir. Ayrica sahada dogal yolla varolan geven de aym
sekilde geligim gostererek sahanin hemen her tarafina yayilmistir. Ozellikle dik,
dogurgan ve toprak kaybi fazla olan sahalarda erozyon &nlemede
kullamlabilecek énemli bir bitki tiirii oldugu anlagilmugtir.

Korunga (Onobrychis cornuta L.): 1990 yilinn ilkbaharinda tohumlar
sahaya ekilmigtir. Ekimi takiben ¢imlenmenin % 80 dolayinda oldugu tesbit
edilmigtir. Daha sonraki yillarda yaz kurakligi nedeniyle yer yer kurumalar
olmugtur. Dolayisiyla gelisme ve sahayi 6rtme oranini % 30°a kadar inmistir. Bu
durum gozoniine alinirsa bu tiriin erozyon oénlemede orta derecede basarili
oldugu soylenebilir. Sahada kalmis olanlarin daha ¢ok rutubetli yerlerde
yogunlagtig1 tesbit edilmistir (Sekil 21).

Tingiliz ¢imi (Lolium perenne L.): 1990 yilimn ilkbaharinda tohumlarin
teras iglerine ve teras aralarina ekimleri yapilmigtir. Ekimi takiben ¢imlenmenin
pek de basanh olmadigi (% 30-40) ve yaz kuraklign nedeniyle yer yer
kurumalarin oldugu tesbit edilmistir. Daha sonraki yillarda ise rutubetli ve kuzey
yamaglarda tutundugu fakat sahadaki genel yayiliglan itibariyle yasama yiizdesi
%20lere kadar indiginden erozyon 6nlemede ¢ok basarili oldugu séylenemez

Adi Kadin Tuzlugu (Berberis vulgaris L.): 1990 yilimin sonbaharinda
tohumlarinin sahaya ekimleri yapilmigtir. Bu tohumlarin aym yil igerisinde ok
az (% 20) cimlendikleri tesbit edilmigtir. Ancak daha sonra yaz kurakligim
atlatamayarak tamaminin kurudugu gézlenmistir.

Aynk Otu (Agropyron repens Pall). 1990 yilmin ilkbaharinda

tohumlan sahaya ekilmistir. Aym yil igerisinde ve proje siiresi boyunca yapilan
incelemelerde tohumlarinda herhangibir ¢imlenme g6zlenememistir.
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Sekil 21 : Korungalarin proje sonundaki gﬁrﬁﬁﬁsléri :
Figure 21: Views of sainfoins at the end of project

Yavsan Otu (Artemisia spicigera C. Koch.): 1990 yilin ilkbaharinda
tohumlarinin teraslara ekimleri yapilmigtir. Ekimi takiben ¢imlenme (% 60) ve
geligimlerinin iyi oldugu ve teraslarn tamamini kapladigi gézlenmistir. Ayrica
dogal olarak mevcut olan bu tir sahanin her tarafina yayilarak iyi bir bitki
ortiisii olusturdugu ve béylece erozyonu 6nledigi tesbit edilmistir (Sekil 22)

Kusburnu (Rosa canina L.): 1990 yilinin ilkbaharinda 30, 50 ve 70 cm
boyundaki celiklerin sahaya dikimleri yapilmigtir. Dikimleri takiben aym yil
igerisinde 30 ve 50 cm’lik geliklerin 70 cm’lik geliklere nazaran daha iyi
tomurcuklanip yapraklandiklan tesbit edilmistir. Ancak daha sonra elikler
koklerini derine salamadiklarindan yaz kurakhgm atlatamayarak tamaminin
oldikleri gozlenmistir

Boyaci Sumag (Cotinus coggyria Scop.): 1990 yilinda sahaya
tohumlann ekimleri yapilmigtir. Ayni yihin haziran ayinda yapilan gozlemlerde
tohumlarda ¢imlenme goézlenmemistir. Daha sonraki yillarda da herhangibir
¢imlenme olayina rastlanmamustir.

Karagalh (Paliurus spina-christi Mill): Oltu yoresinde ozeitikle
crozyona ugrami§ sahalarda derine giden kok sistemleri ile iyi bir gelisme
gosterdikleri saptanan bu ¢ali tiriiniin Erzincan’daki erozyon deneme sahasinda
kullanilabilecegi anlagilmigtir. Bu amagla karagalinin tohumlan toplatilmis ve
100 adet karagali da kokten sokiilerek Erzincan’daki deneme sahasina intikal
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ettirilmigtir. Bu geliklerin tutma basansimn % 20 oldugu ve daha sonraki
yillarda hepsinin kurudugu gozlenmigtir. Tohumlarin bir kismi dogrudan araziye
ekildigi halde bir kismi da Erzincan fidanhigindaki tiiplere ekilmistir. Dogrudan
sahaya ekilen tohumlarda hig bir ¢gimlenme gozlenmemistir. Bu tiiriin tohumunda
¢imlenme engeli oldugundan laboratuvarda da ¢imlenme deneyleri yapilmustir.
Tohumun ¢ok sert olan kabugu kirilmak suretiyle tiiplere yapilan ekimlerden az
miktarda (% 10) ¢imlenme olmustur. Bu tiiplerde 2+0 yagina gelen fidanlar (32
adet) 1991 yilinda sahaya dikilmigtir. 1992 yih haziran ayinda ise tamaminn
kurudugu tesbit edilmistir.

Sekil 22 : Yavsan otunun proje sonundaki goriiniisii
Figure 22: Views of wormwood at the end of project

Yabani igde (Hyppophae rhamnoides L.): 1993 yili ilkbaharinda
Pasinler yoresinden kokten sokillen yabani igdeler, 6nce fidanlikta kokleri
kuvvetlendirilmis ve daha sonra erozyon deneme sahasma dikilmigtir. Ancak
dikimi takip eden 2-3 ay iginde fidanlarin tamaminin kurudugu gézlenmis ve bu
tiir sahalarda kullamlamayacagi anlagilmistir.

Badem (Prunus amygdalus Batsch.): 1990 yilmn ilkbaharinda

tohumlan teraslara ekilmistir. Ekimlerden sonra yapilan gozlemlerde
¢imlenmenin orta (% 70) derecede oldugu ve daha sonraki yillarda ise gelismenin
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meselere paralel seyrettigi tesbit edilmigtir. 1993-1994 tesbitlerine gore,
bademlerin 10-20 c¢m yilhk boy artimi yaptiklari, saghkh bir geligim
gosterdikleri ve benzer sahalarda erozyon Onlemede kullamlabilecekleri

anlagilmigtir.

Aylantus (Ailanthus glandulosa Desf): 1990 yilinda sahaya dikilen
aylantus ¢eliklerinin tutma basarisi oldukga yiiksek (% 75) olmustur. Ancak aym
vilin Agustos ayindan itibaren baglayan yaz kurakhifindan dolayr tamamina
yakiminda kurumalar olmugtur. 1991 yilimin ilkbaharinda ise kuruyan geliklerin
veniden veserdikleri tesbit edilmigtir, 1992 yihmin Haziran ayinda % 30°nun
vasamakta olduklan tesbit edilmigtir. 1993-1994 wvili arazi g¢alismalarindan
aylantus fidanlarimin  bitininin kurudugu ve yasayan fidan olmadig
gozlenmigtir.

Dardagan (Celtis glabrata Stev.): 1990 yiliin sonbaharinda sahaya
tohumlart ekilmigtir. Aym w1l ve daha sonraki yillarda yapilan incelemelerde
tohumlarin hig birinde ¢imlenme olmadig tesbit edilmigtir.

Erzincan yoresi ve benzer Ozellikteki alanlarda erozyon onlemede
kullanilabilecek bitki tiirlerinin belirlenmesine yardimei olmak amaciyla yapilan
vukandaki gahigmalarin 1igiginda dnemli goriilen bitki tiirlerinin tutma basarisi
(¢imlenme yiizdesi) ve yasama yiizdelerine iligkin bulgular (%) yiizde cinsinden
belirlenerek ¢izelge 3°de 6zet halinde verilmigtir. Buna gore Erzincan deneme
alanina ekim ve dikim yoluyla getirilen agag, agagcik, ¢ali ve ot tiirlerinden
Akasya (% 73), Mese (% 85), Geven (% 55), Ingiliz Cimi (% 25), Yavsan Otu
(% 53), Korunga (% 50) ve Badem (% 70) basan saglanmgtir.

4.3 Sahaya Dogal Yolla Gelen Bitki Tiirlerine iliskin Bulgular

4.3.1 Erzincan Deneme Sahasi

Erzincan Keklik Kayasi mevkiinde arastirma alaninda dogal olarak
bulunan bitki Omekleri toplatilarak teshis ettirilmistir. Yapilan teshis
neticesinde sahada dogal olarak bulunan bitki taksonlarmin tam listesi agagiya
¢ikarlmigtir:
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(x)
(xxx)
(xxx)
(x)
(x)

(%)

Erzincan-Keklik Kayas: Mevkii 1400-1600 m
Arastirma Sahasinda Bulunan Bitki Taksonlarn

1- Crataegus curvisepala Lindman (Geyik Dikeni, Alig)
2- Bromus secalinus (Brom)
3- Euphorbia sp (Siitlegen)
4- Astragalus microcephalus Willd. (Geven)
5- Centranthus longiflorus Stev. (Mahmuz gigegi)
6- Senecio vernalis Waldst. (Kanarya otu)
7- Onosma aucheranum DC.
8- Onosma sericeum Willd. ;
9- Sanguisorba minor Scop. (Kiigiik aptesbozan otu)
10- Myosotis sp. (Unutma beni)
11- Alcea calvertili Boiss. (Gl hatmi)
12- Scuteillaria salviifolia Bentham.

(x) 13- Hypericum linarioides Bosse. (San kantoran)
(x) 14- Eryngium campestre C. (Cakir dikeni)

(xxx)

(%)

listede

15- Artemisia sp. (Yavsan)

16- Papaver glaucum Boiss&Hausskn. (Gelincik)

17- Hordeum murinum L. (Y. Arpa)

18- Glauicum corniculatum (L.) Rud. Subsp. refractum Nab.
19- Rosa pimpinellifolia L. (Yabani giil)

20- Echium sp. (Engerek otu)

21- Melilotus officinalis L. (San tag yoncasi)

22- Reseda lutea L. (Muhabbet gicegi)

23- Achillea bieberstenii Afan. (Civan pergemi)

24- Rumex acetosella L. (Kuzu kulagr)

25- Echinops sp. (Mavi diinya)

26- Lotus corniculatus (Gazal boynuzu)

27- Acantholimon sp. (Kirpi yastig1, Kar dikeni)

28- Celtis glabrata Steven ex. Planchon (Citlenbik, Dardagan)
29- Cichorum intybus L. (Hindiba)

30- Galium verum L. (San yogurt otu)

31- Koeleria cristata (L.) Pers. (Adi parlat otu)

32- Linum mucronatum Bertol.

. (xxx) Cok fazla yaygin
(xx) Fazla vaygin
(x) Az vyaygin
() Cok sevrek vayildigim gosterir.
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Aragtirma alaninda dogal olarak ¢ok fazla yaygin ve az yaygin olan
tirler ve bunlara ait 6zellikler ise asagida agiklanmigtir (ASK, 1987 ve TATLI,
1988).

Kiiciikbash Geven (Astragalus microcephalus Willd.): Cok yillik,
calimsi yastik formludur. Anadolu’da yaygin, daha gok I¢ ve Dogu Anadolu
steplerinde 850-2700 m yiiksekliklerde bulunur, bir Irano-Turanian elemamdir.
Yaprakgiklar 5-14 mm, eliptik 4-6 gifttir. Cigek (tag) mor, san damarhdir.
Kuraga ¢ok dayamkh olan Astragalus microcephalus Willd. bitkisi kuvvetli,
kalin ve etli kazk kokleri ve topragi kaplayan gévde formu ile erozyonu
onlemede kullanilabilecek énemli bir bitki taradir.

Yavsan (Artemisia spicigera C. Koch.): Dallan yillik, govdesi gok
villik bir bitkidir. Yastik formunda 1 m’ye kadar boylamir. Kurak dag stebine
adapte olmugtur. Nadiren tuzlu sahalarda goriiliir. Dag stebinde derin toprakh
alanlarda yayihg gostererek birlikler teskil eder. 1900-2600 m’ler arasinda
gelisme gosterir.

Sar1 Tasyoncasi1 (Melilotus officinalis L.): ki yillik otsu bitkilerdir.
Anadolu’da ve genellikle Akdeniz ikliminin etki alam i¢inde rastlanan tagyoncasi
¢ok vaygindir. 1 m’den fazla boylanabilir. Tagyoncasimn en énemli ozelligi
biinyesinde "Kumarin" bulunmasidir. Bu yiizden hayvanlar tarafindan sevilerek
yenmez. lyi bir hayvan yemi olmamasina ragmen iyi bir yesil giibre ve toprak
koruma bitkisi sayilir. Cok kuvvetli kazik kokleri vardir. Kurak ve digik
sicakliklara da olduk¢a dayamikhidir. En kéti toprak ve iklim kogullarinda
vetigebilir. Yol kenarlan ve sevlerinde tagyoncasina ¢ok rastlanir.

Siitlegen (Euphorbia virgata Wald.et Kit.): Sit igeren bir veya gok
villik otsular veya yan c¢ahlardir. Genellikle yol kenarlarinda, terkedilmig
yerlerde 1900 m’ye kadar yetismektedir. Tirmamici, 1 m’ye kadar boyda tabanda
odunlu otlardir. Bitkinin erozyon igin ¢nemi kuvvetli kazik kok yapisindan
dolayidir. Hayvanlar tarafindan yenmez, siitii zehirlidir.

Brom (Bromus secalinus L.): Cok yillik, derine kok yapisina sahiptir.
Yem degeri zayif ve otunun kalitesi diguktiir. Ancak otlatmaya dayamkhdir.
Subalpin ve alpin ¢ayirlarda 2 000-2 600 m arasinda yaygindir. Stepte ve nemli
yerlerde yetisir.

Mahmuz Cigegi (Centranthus longiflorus Stev.): 70-200 cm boyunda,
¢ok villik bitkilerdir. Hizh gelisen kok sistemleriyle, bilhassa hareketli molozlar
iizerinde genis koloniler olusturur ve bazende saf halde birlikler meydana getirir.
Iyi bir erozyon ve aym zamanda siis bitkisi olarak degerlendirilir. 2400 m
yiikseklige kadar ¢ikabilir.
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Kanarya Otu (Senecio vernalis W. et K.): Bir, iki veya ¢ok yillik dik
duruslu otsulardir. Yol kenarlarinda ve tarla iglerinde, kumlu ve ¢akilli sahalarda
1200-1300 m arasinda yayilig gosterir.

Kiigiik Abdesbozan Otu (Sanguisorba minor Scop.): Farkli
ortamlarda ve yiiksekliklerde yetismektedir. Cok yillik olup derine giden kok
sistemine sahiptir. Yem degeri orta derecededir. Iklim ve toprak bakimindan
genis bir adaptasyon kabiliyetine sahiptir. Tarla ve yamaglarda, terkedilmis
alanlarda 2 600 m’ye kadar gikar. Hypericumlarla bir arada bulunur.

San Kantaron (Hypericum linarioides Bosse). Cok yillik bitkiler olup
5-35 cm boyundadir. Kayalik yamaglarda, otlak ve ¢ayirlarda 1200-1300 m
arasinda yaygindir. Kurak ortamlarda yetigir. Dere boylarinda 2500 m’ye kadar
gikar.

Cakir Dikeni (Eryngium campestre L.). Cok yillik otsu bitkilerdir.
Govdesi 80 cm’ye kadar boylanir. Tarla kenarlari, step ve kaya agiklarinda 3000
m’ve kadar yetigen yaygin bir bitkidir. Besicilikte énemli yer tutar. Astragalus
steplerinde genis yayihig gosterir.

Keten (Linum mucronatum Bertol.): Cok yillik, otsu ve ¢galmsi olup 30
cm’ye kadar boylanir. Kalkerli steplerde, tarlalarda ve kaya agiklarinda 2300
m’ye kadar yetigebilmektedir.

4.3.2 Oltu Deneme Sahasi

3.1.2 bolimiinde agiklanan nedenlerden dolayr bu saha degerlendirme
digt brrakildig halde bir fikir edinmek agisindan sahaya dogal yolla gelen bitki
tirleri teshis edilerek yayilig sikliklar itibariyle agagida verilmistir:

Oltu-Bahgecik Serisi 1400 m.
Aragtirma Sahasinda Bulunan Bitki Taxsonlan

(xx) 1- Euphorbia sp. (Siitlegen)
(x) 2- Astragalus microcephalus Willd. (Geven)

3- Onosma aucheranum DC.
4- Myosatis sp. (Unutma beni)
5- Alcea calvertii Boiss. (Giilhatmi)

(x) 6- Scutellaria salviifolia Benthaw

(xx) 7- Artemisia sp. (Yavsan)
8- Reseda lutea L.
9- Achillea bieberstenii Afan (Civan pergemi)
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10- Rumex acetosella L. ( Kuzu kulagt)
11- Galium verum L. (San yogurt otu)
(x) 12- Thymus migricus Klokov&Deb. (Kekik)
(x) 13- iris sp. (Siisen)
14- Dactylis glomerata L. (Domuz ayri)
15- Salvia sp. (Yabani adagay)
(x) 16- Physocalyx Hub.-Mor. (Alev ¢igegi)
(x) 17- Convolvulus sp. (Tarla sarmagig1)
18- Helichrysum sp. (Yayla ¢igegi, Olmez gigek)
(xx) 19- Berberis vulgaris L. (Kadin tuzlugu)
(xx) 20- Juniperus exelsa Bieb. (Boylu ardig)
(xx) 21- Juniperus oxycedrus L. (Katran ardic1)
22- Linum mucronatum Bertol.
23- Consolida orientalis (Gay) Schréd. (Siivari mahmuzu)
24- Saponaria rostrata (Sabun otu)
25- Cotoneaster integerrimus Medik (Dag musmulasi)
26- Lonicera iberica Bieb. (Hanmimeli)
27- Colutea melanocalyx Boiss and Heldr. Subsp. davisiana
(Browicz) Chamb (Patlangag ¢alisi)
28- Ephedra major Host. (Deniz iiziimii)
29- Astragalus acmophyllus Bunge. (Geven)
30- Astragalus sp. (Geven)

listede; (xxx) Cok fazla yaygmn
(xx) Fazla yaygin
(x) Az yaygin
() Cok seyrek yayildigim gosterir.

Erozyon oOnleme ¢alismalaninda oncelikle sahanin erozyonunun
durdurulmasi ve sahanin bitki ortiisii ile kaplanmasi amag oldugundan sahaya
yapay yolla getirilen bitki tirlerinin yaminda o yoredeki fazla yaygin olan dogal
bitki tiirlerinin de erozyon galigmalarinda kullamlmasmna 6zel énem ve gaba
gosterilmelidir. Boylece hem erozyon onlemede kullanilacak bitki materyali
temini kolay ve ekonomik olur hem de erozyon énlemede daha basarih olunur.

4.4 Periyodik islem Bulgulan

Erzincan’daki g¢ahsma havzasim ii¢ kiigiik havzaciga bélerek her bir
havzacikta ve kontrol havzasinda her yilin haziran ayinda bitki tiirlerinin gelisme
ve sahayl Ortme durumlan, havzaciklarin mubhtelif yerlerine yerlestirilen 1x1
ebatindaki kare latalar yardimiyla yiizde cinsinden saptanmustir (Sekil 23 ve
Sekil 24).
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Sekil 23 : 1990 yllnda latanin icerisindeki bitkilerin sahay: értme
durumlari
Figure 23: Covering percent of plants in the lath in 1990

Sekil 24 : 1994 yilinda latann igerisindeki bitkilerin sahay: értme
durumlan
Figure 24: Covering percent of plants in the lath in 1994
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Buna gore;

Bitki Ortiisiiniin Sahay1 Kaplama Oran1 (%)
Ik Tesis (1990 yilt) ~ Son Durum (1994 yili)

1 Nolu Havzacik 30 65

2 Nolu Havzacik 30 60

3 Nolu Havzacik 30 70

Havza Geneli 30 65
seklinde saptanmustir.

Burada kullanilan kare latalar dogrudan dogruya bir 6lgme yontemi
olmayip, ancak sahadaki bitki 6rtiisiiniin sahay1 kaplama oramm tahmin etmede
kolaylik saglamigtir (ULUOCAK, 1977, s. 80).

Bu aragtrmaya baglamadan o¢nce (1990 wilinda) g¢alisma sahasi
otlatmaya agik, korunmasiz, bitki ortiisiinden yoksun (sadece % 30’u bitki
ortisi ile kapli) ve % 75’1 toprak erozyonuna maruz kalmis bir sahayd: (Sekil
25). '

3.2 yontem boliminde belirtilen galigmalar ve iglemler yapildiktan
sonra saha bitki ortiisityle kaplanmus, toprak erozyonu durmus ve proje sonunda
genel gorintiisii sekil 26 daki gibi olmustur.

Ayrica periyodik olarak havza ¢ikigindaki savaklarda sediment
birikintisi olup olmadig; tesbit edilmistir. Buna gére; 1990 yilinda az miktarda
(2-3 cm kalinhginda=1 500 000 cm?) tesbit edilen sediment birikintisi proje
sonunda (1994 yil) hi¢ olmamigtir (bknz. Sekil 12).

Yukaridaki sonuglardan anlagilacag: iizere galigma amacina ulagmugtir.
Yani galisma havzasinda toprak erozyonu tamamen durmus sahanin % 65-70’i
tamamen canh bitki ortiisii ile kaplanmig ve agaglandirma igin uygun bir hale
gelmigtir.

Diger yandan aym yodrede kontrol amaciyla alinan kontrol havzasimn
1990 ve 1994 y1h gorintileri sekil 27 ve sekil 28°de goriilmektedir

Kontrol havzasinda koruma dahil olmak iizere hi¢ bir arazi hazirhg:.
bitki yetistirme faaliyeti ve difer ¢aligmalar yapilmadigindan sahamn otlatmz.
oran diigiik olup toprak erozyonu halen devam etmektedir.

" Bunun anlami; ¢aligma havzasinda yapilan is ve iglemlerin isabetli ve
basarih oldugudur.
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Sekil 25 : Sahammn ilk durumu (1990 yilinda)
Figure 25: First position of area ( in 1990 )

Sekil 26 : Sahanin proje sonundaki durumu (1994 yilinda)
Figure 26: Position of area at the end of project ( in 1994 )




Sekil 27 : Kontrol havzasinin 1990 yihndaki gériintiisii
Figure 27: View of control watershed in 1990

Sekil 28 : Kontrol havzasimin 1994 yihindaki giriintiisii
Figure 28: View of control watershed in 1994
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4.5 Fayda Masraf Analizi

Gelir ve giderleri agik ve net bigimde belirgin olan projelerin fayda-
masraf analizini yapmak olduk¢a kolaydir. Ancak, erozyon _onleme
¢alismalarinda saBlanacak faydalarin parasal olarak olgiilmesi zordur. Ornegin;
vizeysel akisa gecerek kaybolan suyun teraslarda tutularak tabana intikal
ettirilmis olmasi veya erozyonu onlemis olmakla asag: taban arazilerde ne gibi
faydalarin saglandigini tahmin etmek giigtiir. Buna ragmen projenin ekonomisi
hakkinda bir fikir edinmek agisindan fayda ve masraflarimin hesaplanmasinda
asagidaki yol izlenmistir.

Masraflar

1. Tesis Masraflari: Burada sahanin 2/3 (10 ha)’sinde isci ile, 1/3 (5
ha)’inde makinali arazi hazirhg: (teraslanma v.b.) yapilmigtir. 1994 yili Birim
Fiyat Cetvellerine gore 1 ha sahanin makina ile (traktor) islenmesini ortalama
maliyeti 2 900 000 TL" dir. 5 ha sahada makinali teras hazirhgmnin maliyeti 5 ha
X2 900 000 TL = 14 500 000 TL’dir. 10 ha sahada isci ile arazi hazirh
yapiimasi ve ¢aligma sahamn tiimiine bitkilerin dikim ve ekimi igin toplam 50
sigortali is¢i 4 i gini gahistinlmistir. 1994 yih fiyatlarina gore sigortali bir
is¢inin bir giinliik giyinik ticreti 250 000 TL dir. 200 is giinii x 250 000 TL =50
000 000 TL’dir. Tesis masrafi toplamu 14 500 000+50 000 000= 64 500 000
TL dir.

2. Koruma Masraflari: Sahanin dikenli tel ile gevrilmesi 40 milyon
TL'dir. 250 ha sahamin 4 yil boyunca (8’er ay) korunmasinin maliyeti 240
milyon TL olup, toplam koruma masrafi 40 000 000 + 14 400 000 = 54 400
000 220 TL’dir. Deneme sahasina isabet eden toplam bekgilik gideri (15 ha
/250 ha = 0.06) 240 000 000 x 0.06 = 14 400 000 TLdir.

3. Yatirnm Masraflari: Sahanin istimlak edilmesi, bitki tiirlerinin temin
edilmesi ve yol yapilmasi igin herhangibir masraf yapilmamistir. Ancak kontrol
ve caliyma havzasina yaptirilan savaklar igin 1994 yih birim fiyat cetvellerine
gore 1 700 000 TL harcanmugtur.

_ 4. Yilhk Masraflar: Araziyi gozlem ve incelemek amaciyla her yil 2
kez sahaya resmi aragla gidilmistir. Bunun icin de 2 (kez) x 4 (vil) x 1 500 000
(1 seferlik maliyet) = 12 000 000 TL harcanmigtir.

5. Genel idare Masraflari: Tesis masraflanmin % 157 olarak
alinmugtir. Bu da 9 675 000 TL dir.

Buna gére 1994 yili fiyatlarina gére projenin toplam maliyeti;
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64 500 000+54 400 000+1 700 000+12 000 000+9 675 000= 142 275 000 TL
dir.

Faydalar

1. Para ile Olgiilebilen Faydalar: Fiziksel anlamda yilda ha’dan 10 m*
toprak tagindig1 varsayilirsa (UZUNSOY ve GORCELIOGLU, 1985): 10 m® x
15 ha = 150 m? topragin taginmasimin 6nlendigi sayilir. Topragin 6zgil agirhg
1,5 ton/m? alinmak suretiyle 150 x 1,5 = 225 ton/y1l topragn, 4 yil boyunca ise
toplams 725 x 4 = 900 ton topragmn yerinde tutularak iiretime Kkatkisi
saglanmigtir. Bir ton topragin maliyeti 3 $ * (1994 fiyatlariyla 96 000 TL)
varsayilirsa (Ormancilik Ana Plani, 1988) toplam 900 x 3 = 2 700 $’lik bir gelir
(1994 fiyatlanyla 86 400 000 TL) saglanmus olur.

Bu arastirma siiresince toplam 258 is ginii iggi isdihdam edilerek
yoresel ekonomiye 64 500 000 TL katk: saglanmugtir.

Saha iizerindeki agac-afaccik ve cah materyali ile birlikte digik
bonitetli ve ortalama 30 yil siireli bir baltalik olarak kabul edilirse bu baltaliktan
30 yil sonra saglanacak materyal yakacak niteliginde olup, 1 ha dan 9,6 m?
alindig1 varsayilirsa (TURKER, 1986 ve Amenajman Planindan yararlanilarak
bulunmustur):

1994 yili fiyatlarina gore; 1 m® yakacak odundan 310 000 TL net gelir
elde edilmektedir. Buna gore yapilan net bugiinkii deger hesaplamalarina gore
sahanmin toplamindan 44 640 000 TL’lik yakacak odunu geliri saglanacaktir.

O halde projeden para ile Slgilebilen faydalarin 1994 yihi fiyatlanyla
degeri 195 540 000 TL dir.

2. Para ile Olgiillemeyen Faydalar:

Bu caligma ile yukarida para ile élgiilebilen faydalarin yamsira para ile
olgilemeyen, diger sektorlere dolayh olarak katkida bulunan ve diger yatirimlan
uyandirici asagidaki faydalarda saglanmgtir.

- Bu ¢aligma ile suyun yiizeysel akigt onlenerek toprak altina sizmasi
saglanmakta ve dolayistyla yer alt1 su kaynaklar beslenmektedir. Ayrica, suyun
oyma ve agindirma etkisi ortadan kaldirildig1 igin hem toprak kaybedilmeyecek
hem de toprak iistii bitki ortiisiiniin yayilmasina ve gelismesine hizmet edilecektir

*1994 yili déviz kuruna gore 1 $ = 32 000 TL dir.
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Boylece tabii dengenin saglanmasina, korunmasina ve dolayistyla ekosistemine
¢ok onemli katkilar saglanacaktir.

- Sahanin ekosisteminin dengeye gelmesi sonucu agaglandirma
¢ahgmalan igin uygun bir saha olacak, dolayisiyla bu projenin agaglandlrma
vatinmlarim uyandirici etkisi vardir.

- Sahada meydana gelecek toprak kayiplan onlendigi igin alt arazilerde
(tarim ve yerlesim birimleri) sel ve tagkinlardan olusacak zararlar da 6nlenmis
olacaktir.

Bu arastirmada sadece para ile 6lgiilebilen faydalar dikkate ahndiginda
projenin net geliri = Fayda-Masraf 195 540 000 - 142 275 000 = 53 265 000
TL’dir. Calismanin Fayda/Masraf oram ise: 195 540 000 / 142 275 000 = 1,37
dir.

Ayrica buna para ile olgilemeyen faydalarda ilave edildiginde bu
degerler daha da yiikselecektir.

Goriildugii gibi bu tiir ¢alismalarin faydalar maliyetlerinden gok olup
uygulanmalan 6zel 6nem arz etmektedir.
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5 SONUC VE ONERILER

Iklim, topografik yap: ve ekonomik yasantinin bir sonucu olarak Dogu
Anadolu Boélgesi topraklarmmin ¢ok buyik bir kismi erozyona maruz
bulunmaktadir. Canhlar igin son derece 6nemli olan ve ¢ok uzun siirede
olusabilen toprak tabakasimmn, kisa siirede erozyonla ortadan kaldirilmasi hem
doga igin bilyiik bir kayip hem de Dogu Anadolu Bélgesinin yanliz bugiinkii
vagantisini degil gelecekteki hayat sartlari ve bolgedeki biitiin canlilann
yasantisim1 olumsuz yonde etkileyecektir. )

Bu calisma ile Dogu Anadolu Boélgesinde erozyona maruz sahalarda,
erozvonun sekline ve siddetine bagli olarak, meydana gelen toprak kaybini
durdurmak igin sahaya yeterli bir vejetasyon Ortiisiinin tesis edilmesi
amaglanmigtir. Bu amagla segilen deneme alaninda (Erzincan) oncelikle sahanin
dikenli tel ile g¢evrilerek korunmasi saglanmistir. Sahadaki yizeysel akisi
durdurmak ve sahaya getirilecek bitki tirlerine uygun yasama ortami
saglayabilmek i¢in ¢aliyma havzasinda ¢ogunlugu gradoni tipi ve akitici tekne
tipi teraslar olmak tizere az miktarda da (fazla egimli yerlerde) ¢ali takviyeli
teras ile 6rme ¢itler yapilmigtir. Daha sonra 6n etiitler sonucu ¢alisma sahasina
getirilebilecegi anlasilan 18 bitki tiirii (agag-agageik, ¢ali ve ot tirleri) gesitli
uretim yontemleriyle (Cizelge 2) sahava getirilmigtir. Yapilan g¢aligmalarin
basarisim tartigabilmek i¢in herhangibir iglem yapilmayan bir havza kontrol
amaciyla alinmugtir.

Biitin bu ¢aligmalarin sonucunda kullamlan teras tiplerinin erozyon
onlemede etkili olduklar1 ve bitkiler i¢in uygun bir yasama ortami olusturduklar
saptanmigtir. Yapay yolla sahaya getirilen bitki tiirlerinden yoreye uygun ve
erozyon onlemede basarili olan tiirlerin;

Akasya (Robinia pseudoacacia L.)

- Mese (Quercus sp.)

Geven (Astragalus microcephalus L.)
Badem (Prunus amygdalus Batsch.) :
Yavsan otu (Artemisia spicigera C.Koch.)
Korunga (Onobrychis cornuta L.)

oldugu anlagilmigtir. Bunun yani sira az miktarda da olsa basar1 saglayan ingiliz
¢iminin de (Lolium perenne L.) kullamlabilecegi belirlenmistir.
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Ayrica, Erzincan ve Oltu’daki galisma sahalarinin korunmas: sonucu
sahada daha énce mevcut olan bitki tiirleri, bityilyiip geliserek sahanin hemen
her tarafina yayilarak sahanmn bitki ortiisii ile kaplanmasina ve erozyonun
onlenmesine yardimci olmuslardir. Bu tiirlerin de sdzkonusu yerlerdeki erozyon
onleme galismalarinda kullanilmasi hem bagariy1 arttiracak hem de ¢alismanin
maliyetini diigiirecektir. Sahalarda dogal olarak mevcut olan bitki tiirleri 4.3.1 ve
4.3.2 bolumlerinde verilmigtir.

Caligma havzasinda yukarida yapilan ¢alismalardan sonra sahanin %
65-70"inin bitki ortiisii ile kaplandig, proje sonunda yiizeysel akisin durdugu.
havza ¢ikigindaki savaklarda hig bir sediment birikintisinin olmadig1, dolayisiyla
¢alisma havzasinda erozyonun tamamen durdugu tesbit edilmistir.

Bu aragtirmanin 15131 altinda bu ve buna benzer sahalarda yapilacak
mera 1slahi, erozyon kontrolii ve agaglandirma galigmalan igin asagidaki éneriler
yapilmugtir.

Erozyon onleme galismalarinda birinci ve en 6nemli kosul sahanin asiri
ve plansiz hayvan otlatmasina karsi korunmasidir. Bu nedenle erozyon onleme
¢aligmalarinin bagarili olmasi igin sahanmn 6ncelikle korunmasi gerekmektedir.
Koruma; dogal olarak var olan bitkilerin kendilerini yenilemelerini, sahava
yayilmalarini ve topragin fiziksel olarak korunmasini saglamaktadir. Boylece
benzer sahalarda hig bir islem yapilamazsa bile ekonomik bir yol olan sahanin
korunmasi erozyonu onlemede biiyikk basari saglayacaktir. Bu kosul heniiz
bozulmamig dogal meralar igin de gegerlidir. O nedenle dogal meralarda hayvan
otlatmasinin planlanmasi ve dolayisiyla mera amenajmani 6nem arzetmektedir.

- Benzer sahalarda kullanilabilecegi tesbit edilen bitkilerin vaninda.
sahada dogal olarak bulunan, topragi ortme ve yizeysel akist durdurma
kabiliyeti yiiksek olan bitki tiirlerinin de vetistirilmesine 6nem verilmelidir.

- Sonug olarak; toprak aginmasi ve taginmasi olarak adlandirilan toprak
erozyonunun oldugu verlerde, direkt agaglandirma ¢alismalari vaparak crozyonu
durdurmak mimkiin olmadif gibi, harcanan emek ve masraflarin birkag vil
sonra bosa gittigi goriilmektedir. Cinkii bu sahalarda fidan tutma ve gelisme
basans1 ¢ok digsiik olmakta, yapilan teraslar bozularak tekrar eski halini
almaktadir. Bu nedenle yapilacak is; benzer sahalarin éncelikle ot ve cali
tiirleriyle kaplanmasi calismalarini baslatmaktir. Saha ot ve cal tirlerivie
kaplandifi zaman taginan toprak ortiisii stabil hale gelecek ve bitki besin
maddeleri yoniinden zenginlesecektir. Bu ortam saglandiktan sonra, sahaya o
yorede yetigebilecek agag tirleri getirilmelidir. Boylece, hem ecrozyon
durdurulmug ve toprak besin maddeleri yvoniinden zenginlestirilmis ve hem de
agaclandirmaya uygun sahalar kazanilmis olacaktir.

51



OZET

Bu aragtirma ile Dogu Anadolu Bélgesinde erozyona maruz sahalarda
erozyonun sekline ve siddetine bagh olarak meydana gelen toprak kaybini
durdurmak igin yeterli bir vejetasyon &rtiisiiniin tesis edilmesi amaglanmistir. Bu
amagla alinan Erzincan deneme alanimin oncelikle dikenli tel ile gevrilerek
korunmasi saglanmigtir. Sahadaki yizeysel akigt durdurmak ve sahaya
getirilecek bitki turlerine uygun .yasama ortami saglayabilmek igin galigma
havzasinda gradoni tipi, akitici tekne tipi, ¢ali takviyeli teras ve orme gitler
yapilmugtir. Caligma sahasinda 18 bitki tiirii gesitli yontemlerle (tohum, fidan ve
¢elik) denenmigtir. Bu tiirlerden yoreye uyan ve erozyon ¢nlemede etkili olanlar
sunlardir: Akasya (Robinia pseudoacacia L.), Mese (Q. robur L, Q. libani
Oliv.. Q. petraea "Mattuschka" Liebl, Q. cerris L), Geven (Astragalus
microcephalus L.), Badem (Prunus amygdalus Batsch.), Yavsan Otu
(Artemicia spicigera C. Koch.), Korunga (Onobrychis cornuta L.) ve az
miktarda da olsa Ingiliz Cimi (Lolium perenne L.). :

Diger yandan, Erzincan ve Oltu’daki ¢aligma sahalarinin korunmasi
sonucu sahada daha énce mevcut olan bitki tirleri bayiyip geliserek sahanin
hemen her tarafina yayilmasi sahanin bitki 6rtiisii ile kaplanmasina ve erozyonun
onlenmesine yardimci olmustur. Bu tirlerin séz konusu yerlerdeki erozyon
onleme calismalarinda kullanilmasi hem basariyr arttiracak hem maliyetleri
diisiirecektir.

Deneme havzasinda vukanida vapilan galigmalardan sonra sahanin %
65-70"inin bitki ortiisii ile kaplandifi, yizeysel akisin durdugu, taginan toprak
olmadigindan havza g¢ikigindaki savakta hi¢ bir sediment birikintisinin olmadig;,
dolayisiyla galigma havzasinda erozyonun tamamen durdugu tesbit edilmistir.

Ayrica, yapilan g¢alismamn basarisini tartigabilmek igin alinan kontrol
havzasinda, ¢ok az bir otlanma (% 30) oldugu ve toprak erozyonunun halen
sirdiigi tesbit edilmistir. Keza, arastirmanin ekonomik analiz sonuglan dikkate
alindiginda galismanin hem teknik hem de ekonomik yonden basanh ve faydali
oldugu ifade edilebilir.
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SUMMARY

In this research it has been aimed to establish enough vegetation cover to
area for keeping loss of soil as relevant with the type and intensity of erosion. At
once Erzincan sample area has been covered by barbed wire. It has been made
gradony type, trough type terrace strengthened by brush and wattle fences for
erosion control and supplying appopriate living place to the plants. 18 plant
species has been experimented by using various methods (by seed, seedling and
cuttings) in the study watershed. Some species which are very effective in
erosion control, are in the folliwing:

Acacia, Oak, Milk-Vetch, Almond Tree, Wormwood, Sainfoin and a
little English Grass.

In addition, present plants has growed and covered to area and
prevented erosion in Oltu and Erzincan sample areas. It will be useful and
economic to use these species in erosion control in these areas.

It has been determined that about 65-70 percent of area was covered
by plants, run of stopped at the end of study, there was no sediment in the
sluice on exit of watershed because of none of soil, so that erosion stopped in
the experiment watershed.

In addition, it has been determined that there was 30 percent of grass
ratio and soil erosion was on going in the control watershed taken for
discussing success level of study. Likewise, it can be stated that this study is
successful and useful economically and also technically because of economic
analysis of research.
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Ek Tablo 1. Erzincan Istasyonuna Ait iklim Verileri
Ad. Table 1. Climate data of Erzincan Station

Rustl 0§ M N M H T A E E K A Yillik
a0l F M A M) J A S 0 N D Annua
Aylik ve Yillik Ortalama Sicaklik (C)
Monthly and annual mean temperature
20 =34 20 31 103 156 19.8 23.7 24.1 19.1 123 59 -0.6 10.7
Ayhk ve Yillik Max. Sicakhk Ort. ( C )
Mean of monthly and annual max. temperature
20 12 27 83 161 221 267 309 317 268 19.7 118 40 168
Aylik ve Yillik Minimum Sicaklik Ort. ( C )
Mean of monthly and annual min. temperature
0 |76 62 17 40 85 115 148 148 104 5.4 10 42 42
Aylik ve Yillik En Yiiksek Sicakhik Degerleri ( C )
The highest monthly and annual temperature degrees
0 126 166 234 295 316 356 400 405 364 314 249 167 405
Aylik ve Yillik En Digiik Sicaklik Degerleri ( C )
The lowest monthly and annual
M lass seay, A Sl 2. Sk 68 59 04 68  -174 259 355
Donlu Giinler Sayist
Number of frosty days
20 | 256 226 149 25 0l 0 0o 0 0o 25 133 226 101
Aylik ve Yillik Ort. Yagis Mikt.
Monthly and annual mean rain
20 30.1 306 41.5 50.7 488 320 113 6.1 144 335 325 300 3596
Ort. Karli Giinler Sayis1
Number of mean snowy days
20 159 132 43 02 - - - - 1.0 49 415
Ort. Nisbi Nem ( %)
Mean relative humidity
20 71 n 66 58 55 50 44 42 46 - 58 69 72 59
Ort. Bulutluluk
Mean cloudiness
20 6.5 6.5 6.2 6.5 56 36 235 23 25 45 54 6.5 48
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DOGU ANADOLU ORMANCILIK ARASTIRMA MUDURLUGU

Dogu Anadolu Ormancilik Arastirma Miidiirliigi Ankara Ormanci-
lik Arastirma Enstitiisiine bagl bir birim olarak 1967 yilinda Erzurum'
da kurulmustur. Arastirma Miidiirliigii 1.1.1993 tarihinden itibaren di-
rekt bakanliga bagli bolgesel bazda calisan 11 Arastirma Miidiirliigiin-
den birisi olmustur.

Arastirma Miidiirliigiiniin kurulus amaci bolgesel diizeyde ormanci-
lik sorunlarma ¢oziimler iiretmek, ormanciligin gelismesine katkida bu-
lunmak ve uygulayici birimler arasinda teknik koordinasyonu sagla-
maktir. Calisma alan1 6.483.556 ha olup Erzurum, Erzincan, Agri,
Kars, Ardahan ve 1gdir illerini kapsamaktadir. Bolgenin hakim agag tii-
rii saricam olup, az miktarda da mese, ladin, goknar, hug ve kavak var-
dir. Arastirma miidiirliigii kuruldugundan buyana ormanciligin cesitli
dallarinda toplam 29 Arastirma Projesi ele alinmistir. Bu arastirma pro-
jelerinden 17 'si sonuglandirilarak uygulamaya sunulmus, 5 'i ¢esitli ne-
denlerle programdan ¢ikarilmig ve 7' si halen devam etmektedir.

Arastirma Miidiirliigiinde; Tohum, Agac Islahi ve Agaclandirma,
Silvikiiltiir, Amenajman ve Hasilat, Toprak ve Ekoloji, Koruma, Orman
Isletmeciligi ve Ekonomi konularinda aragtirmalar yapilmaktadir. Mii-
diirliige bagli bir laboratuvar iinitesi ve merkezi Sarikamig'da bulunan,
2000 ha biiyiikliigiinde, Dr. Ali Topcuoglu Arastirma Ormani sefligi
vardir. '



