ONSOZ

Kozak Havzasindaki kdy muhtarlan ile Cevre ve Orman Bakanliginin
birimleri arasinda yapilan toplantilarda dile getirilen sorunlar ve dilekler
cercevesinde, sik sik verim konusu giindeme getirildiginden; Arastirma
Midirliigiimiizce 2006 yilinda “Kozak Yoresi Fistik Camlarinda Kozalak
Kayiplarinda Biyotik Faktorlerin ve Besin Elementlerinin Iligkilerinin Saptanmasi”
ve “Kozak Yoresi Fisttk Camlarinda Kozalak Verimine Giibrelemenin Etkisinin
Arastirilmas1” adli iki proje baglatilmistir. Bahsedilen ilk proje tamamlanmis, digeri
devam etmektedir. Tamamlanan projede elde edilen sonuglara gore: Ibre boyu, yas
ve kuru ibre agirliklan ile ibrelerdeki azot, fosfor, kalsiyum ve mangan miktarlar
ile dokiilen {ilkerler arasinda negatif bir iliski saptanmistir. Ayrica ornekleme
alanlarmin tamaminda bazi ibre ve kozalak hastalik ve zararlilarina rastlanmigtir

(Ozgankaya ve ark., 2010).

Kozak Havzasi, farkli disiplinlerden uzmanlarin olusturdugu heyetlerle
2008-2010 yillarinda degisik zamanlarda incelenmistir.Bu incelemelerde; Ege
Ormancilik  Arastirma  Miidiirliigi, Izmir Orman Boélge Miidiirliigli, Izmir
Meteoroloji Bélge Miidiirliigii ve Devlet Su Isleri II. Bolge Miidiirliigii uzmanlari
ile I.U. Orman Fakiiltesi emekli &gretim {iyesi Prof. Dr. M. Dogan Kantarci yer
almiglardir. Kozak Havzasinda verim durumunu etkileyen etmenler degisik
agilardan ele alinmigtir. Bu etmenler; havzanin topografik 6zellikleri, toprak ve su
ozellikleri, iklimle ilgili 6l¢lim degerleri, agaglarin beslenme, tozlagsma ve dollenme

durumu olarak sayilabilir.



0oz
Bu ¢alismanin amaci, Bergama Kozak Havzasinda dogal ve agaglandirma

sahalarinda bulunan fistikgamlarinin (Pinus pinea L.) kozalak verimlerini etkileyen

ekolojik faktorleri ortaya koymaktir.

Bu amagla havzanin topografik 6zellikleri, agaclarin beslenme ve tozlagsma
durumu ve uzun dénemli yagis verileri incelenmistir. Ayrica havzay1 temsil edecek
sekilde kurulan 3 adet seyyar iklim istasyonundan elde edilen 2009 ve 2010 yilina
ait veriler Ozellikle agaclarin tozlasma donemleri ile iliskilendirilerek

degerlendirilmistir.

Yapilan degerlendirmeler sonucunda; havzada kozalak verimi iizerinde
yiikseltinin, riizgarin, havanin nispi neminin ve gece — giindiiz sicaklik farklarinin
etkili oldugu belirlenmistir. 2010 yilinda agaglarin tozlasma doneminde hiikiim
stiren iklim sartlariin bir 6nceki yila gore farkli oldugu ve bunun da fungal

hastaliklar tetikledigi diistiniilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Kozak, fistitkgcami, kozalak verimi, iklim



ABSTRACT

This study has aimed to reveal ecological factors affecting stone pine (Pinus
pinea L.) cone and seed yield existing in basement of Kozak — Bergama in both

natural and plantation areas.

Topographical features, nutritional condition and pollination of trees and
long term meteorological data has been investigated for this purpose. Besides, the
data from three portable meteorological stations for years 2009 and 2010 have
been evaluated in relation with pollination period.

As a result of evaluations, it is determined that elevation, wind speed,
relative humidity and temperature differences between day and night are effective
on yield. In particular, extreme climate conditions occurred in pollination period of
2010 have triggered fungal diseases and consequently caused a negative impact on
yield.

Keywords: Kozak, Stone pine, cone yield, climate
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1.GIRiS

Kozak Havzasi direticileri siklikla fistikcamlarinda kozalak veriminin
azligima ve verimin diizensizligine yonelik sikayetleri dile getirmektedirler. Bu
sorun ortada iken havzaya yonelik yapilan ¢alismalarda daha ziyade fistikgcaminin
(Pinus pinea L.) ekolojik uyumu ve biiyiimesi lizerinde durulmus (Firat,1943;
Akgiil ve Yilmaz, 1991; Kile1 ve ark., 2000; Cukur ve ark., 2005), kozalak verimini

etkileyen faktorlere yonelik yapilmis bir ¢aligsma belirlenememistir.

Bilindigi gibi fistikgami kozalaklar1 3 yilda olgunlagmakta ve bu 3 yillik
gelisim donemi agac¢ iizerinde goriilebilmektedir. Disi gigekler siirgiin uglarinda,
erkek ¢igekler ise yan dallarda bulunmaktadir. Saha gozlemlerine gore, havzada
tozlagma mayis ortasina dogru baslamakta ve haziran aymin ilk haftasina kadar
devam etmektedir. Bir yasindaki kozalaklar (iilker) findik biiyiikliigiinde olup yaz
mevsimi sonundaki rengi agik kahve rengidir, sap kismi1 uzundur. 2. yil kozalaklar
acik kahve rengini alarak ceviz biiylikliigiine ulagsmakta, sap kismi1 uzamaktadir. 3.
yil ise rengi yesile donen kozalaklar, hizla biiyiiyerek, sonbahardan itibaren

olgunlagmakta ve kirmizimtrak kestane rengini almaktadir.

Kozalak kayiplart ve verim durumu iizerinde etkili biyotik ve abiyotik
faktorler cok sayida oldugundan verim iizerinde etkili olabilecek havzanin konumu,
iklim 6zellikleri, tozlasma ve déllenme durumlari da ele alinmistir. Bu ¢alismalar ve
yore halkindan alinan bilgiler 1s18inda, Oncelikle verimli verimsiz alanlar
1:25000’1ik topografik harita iizerinde isaretlenerek sorun haritasi olusturulmus ve
fiilen alanda yapilan incelemelerle degerlendirilmistir. Bu incelemeler sonucunda,
ilk planda verimli alanlarin belli bir yiikseltinin {izerinde oldugu belirlenmistir.

Buna gore elde edilen sonuglar bulgular kisminda verilmistir.



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Calismanin materyalini Bergama Kozak Havzasinda bulunan fistikgami
topluluklar1 ve bu agacglardan alinan ibre, kozalak ornekleri ile havzadan alinan
toprak, artezyen, kuyu ve dere suyu Ornekleri olusturmaktadir. Yine Kozak
Havzasini iceren 1:25000 dlgekli topografik haritalardan, DSI (Devlet Su Isleri) ve
DMTI’e (Devlet Meteoroloji Isleri) ait yagis verilerinden ve havzada Ege Ormancilik
Aragtirma Midirligii tarafindan kurulan 3 adet iklim istasyonunun verilerinden

yararlanilmisgtir.

2.1.1. Havzanin Tanitimi
2.1.1.1. Yukan Kozak Havzasi

Yukarn Kozak Havzasi i¢inde Yukaribey, Karaveliler, Kiranli, Camavlu,
Gilnesli (Tekkekdy), Yukari Cuma, Terzihaliller, Hacthamzalar, Asagi Cuma,
Gobeller, Ayvatlar Kdoyleri ve Hisarkdy’iin bir kismi yer almaktadir. Etrafi
tamamen dag ve tepelerle gevrili oldugu icin “kapali havza® niteligindedir(Sekil

1,2.). Havzanin en ¢ukur yeri 430 m’ dir.

Dag ve tepeleri sunlardir:

Doguda; Maya Tepe (1343 m). kuzeyden giineye dogru Softa Tepe (1205
m), Kocagukur Tepe (1206 m), Karakaya Tepe (1140 m), Karabacak Tepe (1100
m), Kapan Tepe (924 m), Ada Tepe (911 m), Kiigiikada Tepe (764 m), Karakaya
Tepe (895 m), Kurtburnu Tepe (968 m), Karakaya Tepe (754 m).

Batida; Yelli Tepe (769 m), Karakaya Tepe (580 m), Sivrice Tepe (736 m),
Kavakli Tepe (750 m), Biiyiikcalibali Tepe (773 m), Tenhakaya Tepe (700 m),



Hisar Kdyliin kuzeyinde Merdivenli Tepe (590 m), Telefon vericisi Tepe (622 m),
Ayikayasi Tepe (624 m), Belen Gedigi, Kiiriikliikk Tepe (665 m).

Kuzeyde;, Kocayayla Tepe (880 m), Bezirgan Tepe (1010 m), Yaylacikdede
Tepe (1219 m), Karlik Tepe (1145 m), Cigekkaya Tepe (1105 m), Hasanogluyatagi
Tepe (1080 m), Direkli Tepe (915 m), Karakus Tepe (1105 m), Garipge Tepe (960
m), Kazikbatmaz Tepe (1288 m), , Yigmatas Tepe (1200 m).

_Giineyde; Dutcagiz Tepe (833 m), Yelligedik Tepe (940 m), Giivemdede
Tepe (945 m), Lalebiten Tepe (947 m), Katirkuyruk Tepe (760 m), Kesmelidede
Tepe (948 m), Damyeri Tepe (860 m).

Dereler : Madra Cayi, Kuzguncuk Deresi, Cambas Deresi, Sar1 Igdir
Deresi, Delice Dere, Karlik Dere, Karabacak Deresi, Yaren Deresi, Ova Deresi,
Karaoluk Deresi, Acibadem Deresi, Karincali Deresi, Naldoken Deresi, Yayla
Deresi, bulunmaktadir. Ayrica yilin biiylik boliimiinde kuru olan Kerpigli ve

Helvaci Golleri bulunmaktadir.
2.1.1.2. Asag1 Kozak Havzasi

Havzada; Asagibey, Kaplan, Demircidere, Okgular, Bagyiizii koyleri ile
Ayvatlar ve Hisarkdy’iin bir boliimii kalmaktadir. Bu havzanmn genel bakis
giineybati yonlii olup Ege Denizi istikametindedir. Kuzey, giiney ve dogusu
tepelerle cevrili, batis1 ise acgik olup Ege Denizi’'ne bakmaktadir. Bu 6zelligi ile
“yar1 kapali havza” niteligi gostermektedir (Sekil 1. ve 2.). Havzanin en yiiksek
tepesi, giineyinde yer alan Ergensivrisi tepesi (802 m); en alcak tepesi ise batisinda
yer alan Kocabakirlik tepesidir (358 m). En diigiik rakimli nokta ise 80 m’de yer
alan Madra Baraj1 su toplama alanidir. Bu havzay1 ¢evreleyen dag ve tepeler ile

havzada yer alan dereler sunlardir:



Doguda: Camli Tepe (714 m), Hisarkdy’iin kuzeyinde Merdivenli Tepe
(590 m), Telefon vericisi (622 m), Ay1 Kayasi Tepe (624 m), Boga Tepe (697 m).

Batida: BogaTepe (464 m), Camligedik Tepe (990 m), Sakizli Tepe (430
m), Arabaci Tepe (370 m), Kocabakirlik Tepe (358 m), Sivri Tepe (395 m).

Kuzeyde: Kale Tepe (573 m), Tuzlak Tepesi ve Ballik Tepe (431 m).

Giineyde : Ergensivrisi Tepe (802 m), Osmandldii Tepe (710 m), Koca
Tepe (717 m), Hasanlar Tepe (700 m), Kuyugedigi Tepe (650 m), Bekgi Tepe (660
m), Dikenli Tepe (674 m), Biiylikkirca Tepe (600 m), Acar Tepe (639 m),
Mezargedigi Tepe (510 m).

Dereler: Madra Cayi, Cobanoluk Deresi, Yatak Deresi, Kabaklar Deresi,
Karpuzyaran Deresi, Songiin Deresi, Bakirlik Deresi, Karabayir Deresi, Okullar

Deresi, Demirci Dere, Davlumbaz Deresi.

2.2. Yontem

Havzaya kurulacak meteoroloji istasyonlarinin yer se¢imi i¢in yapilan
incelemeler sonucunda, ylikselti ve verim bakimindan havzayi temsil edebilecek ii¢
farkli alan belirlenmistir. Bunlar:

1-Karaveliler Kdyii 587 m (verimli ve yiiksek rakimli alanlar temsilen),

2- Pompa Istasyonu 430 m (verimsiz ve orta rakimli alanlari temsilen
Kozak-Ayvalik karayolunun Madra Cayin1 kestigi koprii civarinda)

3- Demircidere Koyl 230 m (verimsiz ve diigiik rakimli alanlari temsilen)
olarak belirlenmistir. Daha sonra bu noktalara meteoroloji istasyonlar1 kurularak,
her birinde saat baginda sicaklik, nem ve riizgar parametreleri 6l¢iilmiistiir. Bunlarin

yan1 sira havza ile ilgili bugiine kadar yapilan diger c¢alismalardan da

yararlanilmustir.



Toprak, ibre ve su Orneklerinin analizleri ilgili uzmanlar tarafindan Ege
Ormancilik Arastirma Miidiirliigii toprak laboratuvarinda uygulanan yontemlerle
yapilmuistir.

Arazide elde edilen bilgilerin haritalara aktarilmasinda ise cografi bilgi

sisteminden faydalanilmistir. Yazilim olarak ArcGIS-Arcinfo 9.3.1 (ArcMap

Version 9.3.1 ve ArcScene 9.3.1) versiyonu kullanilmustir.



3. BULGULAR

3.1. Genel Bulgular

Calismada; Kozak Havzasinda yapilan arazi etiitlerinden, Onceki
caligmalardan, yore halkindan derlenen bilgilerden, havza ve ¢evresindeki ilgelerde
bulunan meteoroloji istasyonlarmdan elde edilen verilerden yararlanilmis, yapilan

degerlendirmeler sonucu asagidaki bulgulara ulagilmistir:

Bugiine kadar yapilan c¢aligmalarda, tek bir havza gibi ele alinan Kozak
Havzasmin yapilan bu calisma 1s18inda topografik 6zelliklerine gore, iki farkli
havza olarak degerlendirilmesi gerektigi sonucuna varilmigtir. Dolayisiyla bu
caligmada havza; 1)Yukan Kozak ve 2) Asagi Kozak havzalar1 olmak iizere iki

farkli kisimda incelenmistir.
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Sekil 1. Asag1 ve Yukar1 Kozak Havzalar1 Yiikselti Gruplan (giineybati-kuzeydogu kesiti)
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Sekil 2. Kozak Havzasi Sayisal Yiikseklik Modeli (DEM)
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Sekil 3. Kozak Havzasinin Birlestirilmis Topografik Haritas1




3.1.1. Yukari Kozak Havzasi

Yukar1 havzada bulunan fistikgamlarinin tamami dogal degildir. Karaveliler,
Kiranli, Camavlu, Giinesli, Yukaricuma ve Terzihaliller Koylerinin fistikgamlart son
50 yilda tohum ekimi ve fidan dikimi yoluyla getirilmistir. Yukaribey, Gobeller,
Hisarkdy, Ayvatlar, Asagi cuma, Hacithamzalar Koylerinde bulunan fistikgamlar ise
dogaldir. Agaglarin kozalak verimi, kdylere ve yikseltiye gore degiskenlik
gostermektedir (Sekil 4.) .

Bugiine kadar yapilan calismalarda, bu havzada fistikcami topluluklarinin en
fazla 730 m yiikseklikte yer aldigi belirtilmesine ragmen, Asagi Cuma Kdyiiniin
kuzeyinde Bezirgan Tepede, giiney bati bakili ve 1010 m yiikseltiye kadar ulagan dogal

fistikcami mesgeresi belirlenmistir.

Bu havzanin en yiiksek yeri Madra Dag1 (1343 m); en algak yeri Bergama-
Ayvalik karayolunun Madra Cayini kestigi noktanin 50 m dogusunda Asagibey

Koyliniin su kuyusu ( Pompa ) civaridir (430 m).

Yukar1 havzada bulunan iireticilerden alinan bilgiler dogrultusunda verimliligi
farkli alanlar harita {izerinde igaretlenmistir (Sekil 2.). Harita incelendiginde; verimsiz
alanlarin 500 m yiikseltinin altinda kaldig1, verimli alanlarin ise 500 metrenin {izerinde

bulundugu goriilmektedir.
3.1.1.1. Toprak Ozellikleri

Yukar1 havzanin genel olarak ana kayasi magmatik kayaglardan granit ve
granodiyorittir. Madra Dagi1 civarinda ise metamorfik kayaglardan kloritli sistler
bulunmaktadir. Kloritli sistler tizerinde dogal bitki ortiisii farkli olup ¢ok sayida ahlat
ve yer yer meseler yer almaktadir. Kloritli sist, granit ve granodiyorit ana kaya

izerinde olugmus topraklar Ah-B-Cv horizonludur ($ekil 5.).



Sekil 4. Kozalak verimi yiiksek olan bir fistikgami

Bunlar iizerinden alman toprak omeklerinin tepkimeleri orta-hafif asit olup
kiregsizdir. Tuzluluk sorunu bulunmamaktadir. Organik madde miktarlar1 ylizey
horizonlarinda yiiksek, alt horizonlarda diisiiktiir. Granit ve granodiyorit ana kaya
iizerinde olusmus topraklar kaba biinyeli (kumlu) ve striiktiirleri graniilerdir. Kloritli
sist ana kaya lizerinde olusmus topraklar ise orta biinyeli (balgik) ve striiktiirleri

levhamsidir.
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Sekil 5. Granit Anakaya Uzerinde A¢ilmis Bir Toprak Profili

Topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ¢izelge 1.ve 2.’de verilmistir.
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Cizelge 1. Yukar1 Kozak Havzasinda Granit Anakaya Uzerinde Olusmus Topraklarin

Ozellikleri
Fiziksel - Kimyasal Ozellikler
Derinlik CaCo; | Org. Mad.
Kum Kil Toz E.C.
Cm Tekstiir pH % %
% % % mS.cm-1
Ah 0-3 (8096 |[5,04 |14 Balgikli Kum 6,250,082 Eseri | 3,427
B 3-46|7896 |7,04 |14 Balgikli Kum 6,570,084 Eseri | 0,418
Cv 46+ (8296 |9,04 |8 Balgikli Kum 6,00 | 0,033 Eseri [0,119
Besin Elementleri
N P K Ca Mg Na Fe Cu | Zn | Mn
% ppm | ppm | ppm ppm ppm | ppm ppm | ppm | ppm
AhO0-3 | 0,094 | 2,60 87 2200 437 15 91,9 2,1 | 56|68
B3-46 | 0,021 | 1,98 45 12400 486 20 81,6 2,1 | 5,0 (23,7
Cv46+ | 0,006 | 1,60 25 12500 415 20 61,3 2,1 1,9 | 14,0

3.1.1.2. Bitki Ortiisii:

Yukari havzada genel yayilis gosteren bitki tirleri sunlardir: Fistikcami (Pinus

pinea L.), karagam (Pinus nigra Arn.), kizilgam (Pinus brutia Ten.), kermes mesesi

(Quercus coccifera L.), sacli mese (Quercus cerris L.), tiyli mese (Quercus pubescens

Willd.), ¢cinar (Platanus oriantalis L.), ahlat (Pyrus amygdaliformis L.), s6git (Salix alba

L.), Adi kizilagag (Alnus glutinosa L.), kusburnu (Rosa canina L.), menengic (Pistacia

terebinthus L), geyikdikeni (Creteagus monogyna Jacq.), boglirtlen (Rubus fruticosus

L.), laden (Cistus salvifolius L.), dikenli mersin (Ruscus hypoglossum L.), yabani erik
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(Prunus spinosa L.), egrelti (Polypodium ssp.), fig (Vicia ssp.), karahindiba (Taraxacum
ssp.), mirdimuk-yalanct burcak (Lathyrus spp.), kirmizi yumak (Festuca rubra),
meryemana dikeni (Silybum marinum L.) , kofa (Juncus ssp.), katirtirnag! tirleri
(Sparteum junceum L, Sparteum scoparium L.) bulunmaktadir. Yapilan gozlemlerde
yukari Kozak Havzasi Yukaribey Koyl Yaren Deresi civarinda yer yer Anadolu

kestaneleri (Castanea sativa Miller) tespit edilmistir

Cizelge 2. Yukar1 Kozak Havzasinda Kloritli Sist Anakaya Uzerinde Olusmus
Topraklarin Ozellikleri

FiZIKSEL ANALIZLER Organik

Derinlik | KUM | KiL | TOZ CaCO; | ECx10° | pH | Madde
cm % % % | TOPRAK TURU % mS.cm™ %
Ah 0-5 (5292 |7,08 |40,00 | Kumlu Balgik Eseri |0,136 5,81 (4,819
B 5-15 [33,56 |20,44 |46,00 |Balgik Eseri | 0,055 5,63 10,996
Cv 20+ |35,56 |20,44 |44,00 |Balgik Eseri | 0,049 5,99 [0,226

3.1.1.3. iklim Ozellikleri

Yukar1 Kozak Havzasi i¢inde yer alan Yukaribey ve Giinesli Koylerinde
giiniimiizde faal olmayan Devlet Su Islerine ait 2 adet yagis istasyonunun 6l¢iim
verileri bulunmaktadir. Su anda havzada faal istasyon bulunmadigindan Ege
Ormancilik Arastirma Miidiirliiglince havzada 2 farkli yere seyyar meteoroloji
istasyonu kurulmustur. Bunlardan biri Karaveliler Koyii'ne yakin alanda 587 m
yukseltide, digeri Hacihamzalar Koyii’niin giineyinde ovada, Madra Cay1i’nin

kenarinda en diisiik rakimli (430 m) yiikseltide Pompa istasyonu civarinda
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bulunmaktadir (Sekil 2.3.). Bu iki istasyonda 2009-2010 yillarinda agaclarin tozlasma
dénemi ve yaz aylarmi igeren sicaklik, riizgar hizi ve nispi nem degerleri ile
Karaveliler Kdyiine ait yagis degerleri belirlenmistir. Bu degerler Sekil 8., 17., 18. ve

19. ’da verilmistir.

Havzada hakim riizgarlar genellikle kuzeyli riizgarlardir. Bu havzayi
¢evreleyen Bergama, Dikili, Ayvalik ve Burhaniye ilgelerinde bulunan istasyonlarda da
rlizgar siddeti ve dl¢limleri yapilmakta olup bu bolgelerdeki uzun yillar hakim riizgar

yonleri de gosterilmistir (Sekil 6.).

3.1.1.3.1. Yukari1 Kozak Havzasinda Ge¢cmis Donemlerde Elde
Edilen Yagis Verileri

Yillik ortalama yagis miktarlari; Yukaribey DSI istasyonunun (1963-1998
yillar1 arasi) verilerine gore 938,5 mm, Giinesli istasyonunun (1980-1994 yillar1 arasi)
verilerine gore ise 740,5 mm’dir (Ek 1, 2). Her iki istasyonunda ayni havzada yer
almasima ve aralarindaki mesafe 10,5 km gibi yakin olmasina ragmen 198 mm’lik bir
yagls farki oldugu goriilmiistiir. Iki istasyon arasinda 200 m’lik rakim farki
bulunmaktadir. Yukaribey 500 m, Giinesli 700 m yiikseklikte olup daha diisiik
yiikseltideki Yukaribey’in Giinesli’ye gore daha fazla yagis almasi dikkat ¢ekicidir. Bu
durum incelendiginde; iki istasyon arasinda ayni zamanda baki1 farklilig1 bulundugu da
belirlenmistir. Havzanin kuzeyinde yer alan Giinesli Koyl giiney bakilidir ve kuzeyi
Madra Dagi ve silsilesi ile ¢evrili oldugundan kuzeyli riizgarlara kapalidir. Oysa
Yukaribey Koyl havzanin giineyinde olmasina ragmen kuzey bakilidir. Bu koyiin de
dogusu ve giineyi tepelerle cevrilidir. Ancak farkli olarak, kuzeyli riizgarlara agiktir.
Kuzeyli riizgarlarin bu daglara ¢arptiktan sonra bu bolgeye daha fazla yagis biraktigi
diisiiniilmektedir. Havzada sonbahar ve kis aylarinda 500 m yiikseltinin altinda zaman

zaman “‘sis” gorilmektedir (Sekil 7.)
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Sekil 6. Kozak Havzasi Cevresindeki Meteoroloji Istasyonlarmin Konumlar1 ve Hakim
Riizgar Yonleri
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Yukaribey Koyii (Kozak) meteoroloji istasyonunda 1965 yilinda 1434,7 mm

ile en fazla yillik toplam yagis olgiiliirken, 1989 yilinda 451,7 mm ile en diislik yillik

toplam yagis belirlenmistir (Ek 1.).

Ortalama yagislarin aylara ve mevsimlere gore dagilimma bakildiginda

(Cizelge 3. ve 4. ); kis aylarinda % 52,1, ilkbaharda % 23, sonbaharda % 21,3 ve yaz

mevsiminde % 3,6’lik bir yagis goze carpmaktadir. Kig ve ilkbaharda yagislarin %

75,1’1 diismektedir. Aylara gore en fazla yagis % 21 ile Aralik ayinda; en diisiik yagis

% 0,8 ile Agustos ayinda 6l¢iilmiistiir.

Cizelge 3. Yagislarin Aylara Gore Oransal Dagilimi (%)

Aylar 1 2 13 4 5 6 7 8 9 |10 11 12
Kozak 17,6 | 13,51 10,5 7,7 |48 | 1,8 1,0 | 0,8 | 2,7 |54 | 13,2 | 21,0
Glinesli | 158 | 92 | 92 866,77 26| 1,1]03|1,0159 (17,9 21,7
Bagyiizii | 17,2 | 9,8 | 10,2 | 7,7 16,9 | 3,6 | 1,7]0,50,2|3,7|17,5] 21,0
Cizelge 4. Mevsimlere Gore Yagigin Oransal Dagilimi (%)

Kis IIkbahar Yaz Sonbahar
Kozak 52,1 23,0 3,6 21,3
Giinesli 46,7 24,5 4,0 24.8
Bagytizii 48,0 24.8 5,8 21,4

Giinesli istasyonunun 1980-1994 yillar arasinda toplam yillik ortalama yagis

miktar1 740,5 mm’dir. En fazla yagisi 1307 mm ile 1981 yilinda alirken, en az yagisi
16



360,5 mm ile 1997 yilinda almustir. Yine 1981 yili aralik ayinda 516,4 mm yagisi 1 ay
iginde almigtir (Ek 2. ve 3.).

Ortalama yagislarin mevsimlere ve aylara gore dagilimina bakildiginda; kig
mevsiminde % 46,7, ilkbaharda % 24,5, sonbaharda % 24,8, yaz mevsiminde % 4
yagis almigtir. Yagislarin ¢ogu ( %71,2 ) kis ve ilkbaharda diismektedir. Aylara gére en
fazla yagis % 21,7 ile Aralik ve % 17,9 ile Kasim ayinda goriilmektedir. En diigiik
yagis % 0,3 ile Agustos ayindadir ( Cizelge 3. ve 4. ).

Sekil 7. Yukart Kozak Havzasinda Sis Goriiniimii
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3.1.1.3.2. Yukar1 Kozak Havzasinda Tozlasma Doneminde
Meteoroloji Istasyonlarindan Elde Edilen iklim Verileri

(2009-2010)

2009 ve 2010 yillar1 Mayis ayma ait yagis, sicaklik, ve nispi nem degerleri
incelendiginde: Karaveliler Kdyiinde Olglilen ortalama yillik yagis 1024 mm’dir.
Yillara bagli olarak ortalama sicakliklar, Karaveliler’de 19,97-18,52 °C ve Pompa
civarinda 17,52-16,27 °C olarak belirlenmistir. Bu donemde olgiilen en diisiik
sicakliklar Karaveliler Kdyilinde 9,93-7,39 °C , Pompa civarinda 1,7 ile -0,1 °C
arasindadir. En yiiksek sicakliklar Karaveliler Koyiinde 32,13-32,44 °C ve Pompa
civarinda 29,8-30,8 °C arasindadir. Gece ve gilindiiz 6lgiilen sicakliklar arasinda biiyiik
farklilik mevcuttur. Bu farkliliklar, Karaveliler’de 14 °C ve Pompa civarinda 22 °C ye
cikmaktadir. Karaveliler’de ortalama nispi nem % 47,4-59,64 arasinda, Pompa
civarinda ortalama nispi nem % 77,04-84,76 arasindadir. Ortalama riizgar hizlan
Karaveliler’de 1,45-0,94 m/s ve 3m/s’nin iizerinde esen riizgar sayisi yillara gére 50-
20 kez; Pompa istasyonu civarinda ise ortalama riizgar hizlar1 0,75-0,67 m/s’dir. Bu
istasyonda 2009 yilinda 3m/s nin iizerinde esen riizgar sayist 1, 2010 yilinda ise 8

kezdir.

Karaveliler, Pompa ve Demircidere meteoroloji istasyonlarindan elde edilen

Mayis ayina ait iklim verileri Sekil 8.’de sunulmustur.
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Sekil 8. May1s Ay1 Kozak Genel Iklim Analizi

3.1.1.4. Yeralt1 Su Potansiyeli

Yukar1 Kozak Havzasinda bulunan Madra Dagi ve diger tepeler, yeterince
yagis almaktadir. Yagislar kisin genellikle kar seklinde diismektedir. Bu karlarin
etkisiyle yaz aylarinda bile dereler akmaktadir. Havzada c¢ok sayida ¢esme
bulunmaktadir. Topragin gegirgen yapisi nedeniyle bu sular sizint1 suyu seklinde yil
boyunca havzayi beslemektedir. Havzada bulunan sahis kuyulari sig olup 5-15 m
derinligindedir. Bu 6zellikleri ile havzada genellikle su ag1g1 bulunmamaktadir. D.S.1’
nin buradaki 7 adet kuyusundan alinan su 6rnekleri, dere suyu ve kdy i¢me suyu
orneklerinde yaptig1 analizlere gore, 100 It sudaki mineral igerikleri gizelge 5’te

verilmistir.
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Cizelge 5. Havzadaki Degisik Kaynaklardan Alinan Su 6rneklerinin Besin Element

Igerikleri (mg).
Na K Ca+Mg Bor Fe | HCO; Cl SO,
Kuyu Suyu 1955 78 5314 11 73 18273 3140 1399
Koy Igme Suyu 2438 78 4376 16 77 18784 1700 1159
Dere Suyu 1426 39 3685 5 82 11721 2840 960

3.1.1.5. Tozlasma Donemi

Yukar1 Kozak Havzasinda yapilan gézlemlerde, tozlasma doneminin 430- 500
m yiikseltide bulunan ovada 28 Mayis-03 Haziran tarihleri arasinda, 500 m. ve
iizerindeki alanlarda ise 19-31 Mayis tarihleri arasinda oldugu belirlenmistir.
Gorildiigi gibi 500 m lik yiikseltinin altinda kalan ovada tozlagma donemi yiiksek
alanlardan daha sonra baslamaktadir. Bu durum ovanin “don ¢ukuru” dzelligi ile ilgili
olup bu konu tartisma béliimiinde ayrintili olarak incelenmistir. Iklim sartlarina baglh

olarak tozlasma doneminde birkag giin degisiklik olabilir.
3.1.2. Asag1 Kozak Havzasi

Havzada bulunan fistikcamlarmin &nemli bir bolimii dogaldir. Ayvatlar,
Asagibey, Bagylizii, Kaplan ve Okgular kdylerinin yiiksek kisimlarinda (>500 m)
bulunan mescereler verimli, daha algak kisimlarinda bulunan mescereler ise
verimsizdir. Asagi havzada bulunan ve gelisimi, verim giicii diisiik olan fistik¢ami
topluluklar1 ¢ogunlukla 500 m altindaki rakimlarda yer almaktadir. Budama ve aralama

gibi bakim tedbirleri de yukar1 havzaya gore yetersizdir.
3.1.2.1. Toprak Ozellikleri

Bu havzaya da anakaya olarak granit ve granodiyoritler hakimdir. Yine

Bakirlik Deresinin kuzey ve kuzey batisinda iizerinde dogal kizilgam mescereleri
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bulunan andezitler goriilmektedir. Andezitler {izerinde olusmus topraklarin biinyeleri
orta, tepkimeleri hafif asit olup kiregsizdir. Tuzluluk sorunu bulunmayan topraklarin
organik madde icerikleri orta diizeydedir. Granit ve granodiyorit ana kaya {izerinde
olusmus topraklar Ah-B-Cv horizonludur. Bunlar {izerinden alinan toprak érneklerinin
tepkimeleri hafif asit olup kiregsizdir. Tuzluluk sorunu bulunmamaktadir. Organik
madde miktarlar1 ylizey horizonlarinda yiiksek, alt horizonlarda diisiiktlir. Kaba

biinyeli olan topraklarin striiktiirleri graniilerdir (Cizelge 6.).

Sekil 9. Asag1 Kozak Havzasinda Agilan Bir Toprak Profili
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Cizelge 6. Asag1 Kozak Havzasi Toprak Analiz Sonuglari

Fiziksel -Kimyasal Ozellikler

Anakaya:Granit % % % Tekstiir pH EC Kire¢ | O.M %
Kum Kil Toz mS.cm™ %

Ah  0-5 cm 77,92 | 5,80 16,28 B.Kum 6,11 0,130 0,30 8,120

B 5-15cm 78,92 | 5,80 15,28 B.Kum 6,51 0,080 0,40 2,32

Cv  15-100 cm 85,92 | 2,80 11,28 B.Kum 6,60 0,050 0,15 0,530

Besin Elementleri (ppm)

N % P K Ca Mg Na Fe Cu Zn Mn
0,352 18,8 | 150 2200 470 7 6,4 1,0 10 50
0,090 15,3 | 96 1500 320 7 12,0 0,5 1,8 22,1
0,013 9,6 | 81 680 251 4 11,2 0,3 1,8 10,5

Fiziksel -Kimyasal Ozellikler
Anakaya:Andezit % % % Tekstiir pH EC Kire¢ | O.M %
Kum Kil Toz mS.cm™ %

0-50 cm 56,92 | 7,80 35,8 K.Balgik | 6,66 0,111 eseri | 2,741

Besin Elementleri (ppm)

N % P K Ca Mg Na Fe Cu Zn Mn

0,033 6,41 | 163 1900 351 10 15,4 1,2 2,0 25

Yiizey horizonlarinda organik maddeye bagli olarak nispeten yiiksek olan

besin element degerleri, alt horizonlarda diistiktiir.
3.1.2.2. Bitki Ortiisii:

Yukar havza ile benzerlik gdsteren bitki oOrtiisii i¢inde, farkli olarak karagam
tirit bulunmamaktadir. Asagir kozak Havzasinda ilave olarak, hayit (Vitex agnus
castusL..), asma (Vitis L.), zeytin (Olea europaea L.) ve zakkum (Nerium oleander L.)
tiirleride bulunmaktadir.
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3.1.2.3. iklim Ozellikleri:

Havzanin Bagyiizii koyiinde 500 m rakimda bulunan ve 1975-1989 yillan

arasinda faal olan DSI’ye ait istasyondan alinan veriler Ek 5.’te verilmistir.

3.1.2.3.1. Asag1 Kozak Havzasinda Ge¢mis Donemlerde Elde Edilen
Yagis Verileri

Bu verilere gore; ortalama yillik toplam yagis 743,2 mm olup en fazla yagis
1106,7 mm ile 1981 yilinda Sl¢iilmiistiir. En az yagis ise 630,2 mm ile 1979 yilinda
Ol¢iilmiistiir. En fazla yagis alan ay 1981 yili Aralik ay1 olup 344,3 mm’dir. Yagiglarin
mevsimlere ve aylara gére dagilimina bakildiginda; kis mevsiminde % 48, ilkbaharda
% 24,8, sonbaharda % 21,4 ve yazin % 5,8 lik yagis géze ¢carpmaktadir. Aylara gére en
fazla yagis % 21 ile Aralik ve % 17,5 ile Kasim ayinda, en az yagis % 0,5 ile Agustos
ayimdadir (Cizelge 3. ve 4.).

3.1.2.3.2. Asag1 Kozak Havzasinda Tozlasma Doneminde
Meteoroloji Istasyonundan Elde Edilen iklim Verileri

(2009-2010)

Demircidere Kdyilinde 270 m yiikseltiye seyyar bir meteoroloji istasyonu
kurularak 2009 ve 2010 yilarinda agaglarin tozlasma donemi ve yaz aylarii igeren
sicaklik, nispi nem ve riizgar hizlar1 belirlenmistir. Ancak ariza nedeniyle 2010 yil

Mayis ayina ait veriler alinamamugtir.

2009 yilina ait sicaklik, riizgar ve nispi nem degerleri incelendiginde: Mayis
ay1 ortalama sicakliklart Demircidere’de 20,56 °C olarak belirlenmistir. Bu dénemde
Olciilen en disiik ve en yiliksek sicakliklar 8,3-31,4 °C arasindadir. Gece ve giindiiz
olgiilen sicakliklar arasinda 16 °C farklilik mevcuttur. Demircidere’de ortalama nispi
nem % 59,16 dir (Sekil 8.).
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Asag1 Kozak havzasinda da hakim riizgarlar kuzey yonliidiir. Ortalama riizgar
hiz1 0.39 m/s’dir. 2009 yilinda 3 m/s’nin {izerinde esen riizgar yoktur. Havza baki
itibariyle Ege Denizi’ne bakmakta olup kus ucusu denize mesafesi Dikili i¢in 26,3 km,
Ayvalik i¢in 34,4 km’dir. Havzanin denizden esen riizgarlarin etkisi altinda kalmadig:

gozlenmistir (Sekil 6.).
3.1.2.4. Yeralt1 Su Potansiyeli

Madra Cayt havzanm ana su kaynagidir ve Madra Barajim beslemektedir.
Havza yiikselti itibariyla Yukar1 Kozak Havzasina gore daha diigiikk oldugundan kar
yagist da azdir. Bu nedenle kaynak suyuna bagli olarak akan ¢esme miktar1 ¢ok azdir.

Marda Barajina yakin Ilica Mevkiinde sicak su kaynaklari bulunmaktadir.
3.1.2.5. Tozlasma Donemi

Asag1 Kozak Havzasi’nda yapilan gozlemler sonucunda tozlagma donemi,
Demircidere Kdyii-Ilica Mevkiind (230 m), 12-20 Mayis tarihleri olarak belirlenmistir.

Iklim sartlarina gore tozlasma déneminde birkag giinliik kaymalar olabilmektedir.
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4. TARTISMA

Kozak Havzasmin degisik yerlerinde ve ilgili haritalar iizerinde yapilan
incelenmeler sonucunda; bu havzanin Yukar1 Kozak Havzasi ve Asagi Kozak havzasi

olmak iizere iki kisimdan olustugu belirlenmistir.

Arazide yapilan ¢alismalardan elde edilen bulgular ile kozalak verim durumlari
iligkilendirilmeye ¢alisilmigtir. Bilindigi gibi; agac gelismesi ya da verim baglica iki
faktoriin etkisi altindadir; genetik faktorler ve ekolojik faktdrler. Iklim, toprak, su
durumu vb. ekolojik faktdrler optimum olsa bile, maksimum verim ya da biiyiime,
agacin genetik 6zelliklerinin miisaade ettigi dlclide olabilmektedir. Bunun yani sira iyi
bir genetik ozellik (yiiksek verim), kisith bir veya birkag ekolojik faktor tarafindan

siirlanabilmektedir. Ornegin; kuraklik, kotii toprak zellikleri vb.

Havzada iireticilerin verdigi bilgiye gore, verim durumu devaml yiiksek olan
agaclarla, verim durumu diigiik agaglar yerinde incelenmistir. Verimli agaclarin ¢ok
fazla sayida kozalak igerdigi, verimsizlerin az sayida kozalakli ya da kozalaksiz
olduklar tespit edilmistir. Havzada fistikcamlar1 granit ve granodiyorit ana kayalar
iizerinde, kumlu biinyeli ve graniiler yapida asidik topraklar iizerinde yer almaktadir.
Kumlu topraklarin su ve besin tutma kapasiteleri diigiik, gegirgenlikleri fazladir.
Yapilan caligmalarda (Firat 1943, Akgiil ve Yilmaz 1991); topragin bu &zellikleri
dikkate alinarak, kumlu alanlar {izerinde yer alan fistikcamlarmin su ve besin
ekonomisinin yeterli olmadig1 vurgulanmakta, bu nedenle fistitkgam i¢in iizerinde yer
aldig1 toprak ozelliklerine bakilarak (6zellikle kumlu olmasi), ‘“kanaatkar bir tiir”
oldugu belirtilmektedir. Oysa, “Bati Anadolu’da Fistikgaminin Gelismesini Etkileyen
Faktorler” adli calismada ortaya konuldugu gibi (Kilct ve ark., 2000); fistikgami
topluluklar1 her ne kadar kumlu topraklar iizerinde yer alsa da, havzanin cografik

ozellikleri nedeniyle, yeterli yagisa ve suya sahip olduklar1 ifade edilmektedir.
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Ozellikle agaglarin kok bolgesinde vejetasyon dénemi boyunca yeterli su ve
suda erimis besin maddeleri mevcuttur. Havzadaki kuyu, dere ve igme sularindan

alian orneklerin laboratuvar analizleri sonucu belirlenen zengin mineral icerikleri de

bunu desteklemektedir.

Sekil 10. Kozak Havzasi Fistikcam1 Ormanlarindan Genel Goriiniis

Yukar1 havzada agaclarin ¢ap, boy durumu, tag genislikleri, ibrelerin boylar1 ve
renkleri, kisaca vegetatif gelismeleri oldukea iyidir. 1, 2 ve 3 yash ibrelerin ortalama
boyu: 14,96 cm; 100 ibrenin yas agirhigi: 17,76 gr ve kuru agirhigi: 7,76 gr’dir. Yapilan
ibre analizlerinde 1, 2, 3 yash ibrelerin kuru agirliklarinin toplami olarak azot 233,3
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mg, fosfor19,7 mg, potasyum 80,6 mg oldugundan herhangi bir besin maddesi
eksikligine rastlanmamistir. Ayrica hava kirliligi ile ilgili ibrelerin kiikiirt degerleri
incelenmigtir. Analiz sonuglarina gore kiikiirt degerleri 463-750 ppm arasindadir ve bu
degerler kirlilik etkisi altindaki ormanlarda belirlenen degerlerin altindadir. Ozellikle
bu iyi durum yukar1 havzada genis alanlarda yaygindir. Dolayisiyla burada kozalak
verimini sadece besin ve su durumu ile iligkilendirmek yetersiz olacaktir. Bu nedenle,
yukar1 havzada verim iizerinde agaglarin beslenme durumundan c¢ok, diger ekolojik

faktorlerin ve agaglarin genetik 6zelliklerinin baskin olabilecegi diigiiniilmektedir.

Asag1 havzada ise, agaglar ayn1 anakaya ve benzer toprak 6zellikleri lizerinde
bulunmalarina ragmen, agaglarin gelismesi ve kozalak verimi daha diisliktiir. Bu
havzada yagis ve su durumu yukari havzaya gore daha azdir. Buna bagli olarak,
agaclarin ibreleri hem seyrek hem de daha kiigtiktiir. 1, 2, 3 yash ibrelerin ortalama
boyu 11,5 cm; 100 ibrenin yas agirligi 9,66 g ve kuru agirhigi 4,56 g’dir. Asagi Kozak
Havzasinda agaclarin besin element igerikleri yukar1 havzaya gore daha diisiiktiir. Her
iki havzadaki agaclarin besin element farki 94,4 mg azot, 5,8 mg fosfor, 41,9 mg
potasyum seklindedir. Bu nedenle asagi havzada verim diisiikliigii iizerinde ekolojik
faktorlerin yani sira su ve besin agiginin da etkili olabilecegi kanaatine varilmistir 1, 2,
3 yash ibrelerin kuru agirliklarinin toplami olarak azot 138,9 mg, fosfor 13,9 mg,

potasyum 38,7 mg’dir.

Her iki havzada fistikgcamlarina uygulanan aralama, budama, toprak isleme,
giibreleme ve ilaglama gibi miidahaleler dikkate alindiginda; yukari havzada
fistikgamlar1 dikim yoluyla getirildigi i¢in aralama-budama caligmalarinin yaygin;
asagl havzada ise, dogal mescereler cogunlukta oldugu icin yaygin olmadigi
belirlenmistir. Budama ile daha iyi havalandirma ve isiklandirma saglandigindan
tozlasmanin arttig1 diisliniilmektedir. Toprak isleme, giibreleme ve ilaglama gibi
uygulamalar ise yorede diizenli ve yaygin olarak yapilmamaktadir.
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4.1.Tozlasma Donemleri

Havzada yiikseltiye bagl olarak “tozlasma dénemi” nin 12 Mayi1s-03 Haziran
tarihleri arasinda oldugu belirlenmistir. Yukar1 Kozak Havzasi Karaveliler Kdyiinde
19- 31 Mayis, Pompa istasyonu civarinda 28 Mayis- 03 Haziran arasindadir. Asagi
Kozak Havzasinda Demircidere Kdyii ve Ilica Mevkii hattinda ise bu donemin 12-20

Mayis arasinda oldugu goézlenmistir (Cizelge 7.).

Sahada gectigimiz yillarda kapatilmis DSI’ye ait 3 istasyonun yagis verileri
bulunmaktadir. Bu istasyonlarda Madra Barajini besleyen ana derelerin su durumunu
anlamak icin sadece yagis Olciilmiistiir. Havzada diger iklim elemanlarinin tozlasma
tizerinde ne derece etkili oldugunun test edilmesi gerekmektedir. Ancak havza ile ilgili
yeterli iklim verisi yoktur. Bu nedenle 2009 yilinda Ege Ormancilik Arastirma
Midiirliigiince sahada verimli ve verimsiz alanlar gbz oniine alinarak Karaveliler (587
m), Hacithamzalar (Pompa istasyonu 430 m) ve Demircidere (230 m ) Kdylerine yakin

3 farkli yiikseltiye seyyar meteoroloji istasyonlar yerlestirilmistir.

Cizelge 7. Tozlasma Déneminde Elde Edilen iklim Verileri

Iklim Verileri
Tozlasma
Mevkii Donemi Yil Sicaklik (°C) Nem Riizgar Hiz1
Ortalama | Max | Min | Ortalama(%) | Ortalama(m/s)
Karaveliler Koyii
(587 m) 19-31 May1s [ 2009 | 19,97 |32,13] 9,93 47,4 1,45
2010 18,52 ]32,44| 7,39 59,64 0,94
DemirciDere
Koyt (230 m) 12-20 May1s [ 2009 | 20,56 | 31,4 | 83 59,16 0,39
2010 - - - - -
Pompa 28 Mayis-
(430m) 3Haziran 2009| 17,51 | 298| 1,7 77,04 0,75
2010 16,27 | 30,8 | -0,1 84,76 0,67
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Bu istasyonlarda agaclarin tozlasma donemi ve iilker dokiilmelerinin
goriildiigli Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos aylarinda elde edilen sicaklik, nispi nem

ve riizgar ile ilgili veriler incelenmistir (Sekil 11.,12,13 ve 14).

35
30 —
25 —
20 i I
°c
15 —
10 —
. W B
0
-5
Min.Sic (2009) Min.Sic (2010) Ort.Sic.(2009) Ort.Sic.(2010) Mak.Si1c(2009) Mak.Si1c(2010
I Karaveliler 9,93 7,39 19,97 18,52 32,13 32,44
B Pompa 1,7 -0,1 17,51 16,27 29,8 30,8
O Demircidere 8,3 20,56 31,4

Sekil 11. Tozlagsma Déneminde Sicaklik Degerleri

2009 ve 2010 yillarinda tozlasma doneminde (12 Mayis-3 Haziran)
vejetasyonu etkileyecek sicakliklar ¢izelge 7’de incelendiginde: Gerek ortalama,
gerekse en yiiksek sicakliklarin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. En diisiik
sicaklik degerleri ise farklilik gostermektedir. Karaveliler’de 1, Demircidere’de 6 ve

Pompa civarinda 77-95 kez sicaklik 10 °C’nin altinda 6l¢iilmiistiir (Sekil 12.).
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Sekil 12. Tozlasma Déneminde 10 °C’nin Altinda Olgiilen Sicaklik Sayilari

Tozlagma donemi nispi nem oranlar1 incelendiginde: 2009 yilinda Mayis ay1
ortalamalarma gore nispi nem oran1 % 47,4 ile en diisiik Karaveliler’de belirlenirken,
Demircidere’de % 59,16, Pompa istasyonu civarinda % 77,04 olarak belirlenmistir.
Demircidere’de tozlasma doneminde 150 kez % 70’in iizerinde nem Oolgiilmiisken,
Karaveliler’de 32 kez, Pompa istasyonu civarinda 294 kez % 70’in ilizerinde nem
Ol¢iilmiistiir. Yine bu dénemde belirlenen min. ve max. nem degerleri Demircidere’de
% 21-90, Karaveliler’de % 18-92 ve Pompa istasyonu civarinda % 30-100°diir. 2010
yilinda tozlasma doneminde Olciilen nem degerleri incelendiginde: Mayis ay1
ortalamalarina gore nispi nem orani % 59,64 ile en diigilk Karaveliler’de belirlenirken,
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Pompa istasyonu civarinda % 84,76 olarak belirlenmistir. Yine bu dénemde belirlenen
min. ve max. nem degerleri Karaveliler’de % 20-98 ve Pompa istasyonu civarinda %
37-100°diir. Karaveliler’de 172 kez, ve Pompa civarinda 360 kez % 70’in iizerinde

nem degeri ol¢lilmiistiir (Sekil 13.).

400
350 =
300 o
250 =
200 —
150 —
100 —

0 -
Karaveliler Demircidere Pompa

@ Ort. Nisbi Nem (%) (2009) 47,41 59,16 77,04

= Ort. Nisbi Nem (%) (2010) 59,64 - 84,76

0>%70 Olgiilen Nisbi Nem Sayisi(2009) 32 150 204

0 >%70 Olgiilen Nisbi Nem Sayisi(2010) 172 - i 360

Sekil 13. Tozlasma Doéneminde Nem Degerleri

Tozlagsma donemi riizgar hizlari incelendiginde: 2009 yilinda ortalama riizgar
hiz1 Karaveliler’de 1,45 m/s, Demircidere’de 0,39 m/s, Pompa istasyonu civarinda 0,75
m/s olarak bulunmustur. Her bir noktada tozlasma tizerinde etkili olabilecek 3 m/s’nin
iizerindeki riizgar hizlan ise, Demircidere’de goriilmemis, Pompa istasyonu civarinda
1, Karaveliler’de ise 48 kez (9 adeti 5 m/s’nin {lizerinde) dl¢tilmistiir. 2010 yilinda ayni
donemde ortalama riizgar hiz1 Karaveliler’de 0,94 m/s, Pompa civarinda 0,67 m/s

olarak belirlenmistir. Her bir noktada tozlasma {iizerinde etkili olabilecek 3 m/s
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iizerindeki riizgar hizlar ise; Pompa civarinda 8, Karaveliler’de ise 20 kez tespit

edilmistir (Sekil 14.).

60

50

40

30

20

10

0

Ort.Riz. (m/s) (2009) | Ort.Rlz. (m/s) (2010) |Esme Sikligi Adet(2009)| Esme Sikligi Adet(2010

= Karaveliler 1,45 0,94 48 20
m Demircidere 0,39 - 0 -
0 Pompa 0,75 0,67 1 8

Sekil 14. Tozlasma Déneminde Riizgar Degerleri

Bilindigi gibi ¢amlarda tozlasma riizgarla olmaktadir (Angin, 1988). Polen
tiiplerinin patlamasi, polenlerin serbest hale gecerek disicige (kozalaga) ulasmasi
riizgarin yardimiyla olmaktadir. Bu siirecin yerine gelebilmesi riizgar siddetine
baghidir. Zayif esen riizgarlar polen tiiplerinin patlamasini temin edemedigi gibi taginip
disicige ulasmasinda da basarisizliga neden olmaktadir. Bu nedenle dallarin hafifce

sallanmalari bu islemi yerine getirememektedir. Polen tiiplerinin patlamasi, polenlerin
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havada asili halde tasinmalar1 belli bir riizgar siddetine baghdir ki, bu da tozlagma
doneminde minimum 3 m/s lik bir riizgar hiz1 gerektirir. Riizgar siddeti ile hava nemi
ters iligkili oldugundan, diigiik riizgar hizlarinda yiiksek hava nemi polenlerin

tasinmasini da olumsuz etkilemektedir.

Riizgar hizlar1 ve etki degerleri Cizelge 8.’de verilmistir. Tozlasma igin gerekli
alt smir olan ve kriter olarak alman 3 m/s ve iizeri riizgar iz etkisi Oztiirk ve
Se¢men’e (2004) gore; yapraklar ve dallarin siirekli ileri geri hareket ettigi riizgar
hizidir (2.8-5.0 m/s). Buna gore Karaveliler disinda, Demircidere ve Pompa istasyonu

civarinda tozlasma déneminde yeterli hizda riizgarin olmadig1 anlagilmaktadir.

Cizelge 8. Riizgar Hizlarina Gére Etki Degerleri (Oztiirk ve Segmen, 2004)

Riizgar hiz1

Cevremizdeki olaylara bakarak riizgar hizinin tahmini (km/h) (m/s)

Bir yerde duman dikey olarak yukar1 ¢ikiyor ve saga sola gitmiyorsa | <1,5 0.42

Eger duman yon degistiriyorsa 2-5 0.56-1.39
Riizgar yiizde hissediliyor ve aga¢ yapraklart hafif kipirdiyorsa 5-10 1.39-2.8
Yapraklar ve dallar siirekli ileri geri hareket ediyor 10-18 2.8-5.0
Yeryiiziinden kagit parcalari, kuru yapraklar ve toz kaldirtyor 25 6.9

Denizde biiyiik dalgalar olusuyorsa ve agaclar ve dallar1 biikiiliiyorsa | 25-40 6.9-11.1

Telgraf telleri ses ¢ikariyorsa 50 13.9

2010 yilinda Karaveliler’de verimli fistikgam alanlarinda tozlagsma doneminde
(19-31 Mayis) olgilen iklim degerleri, 2009 yilma goére oldukga farklilik

gostermektedir. Tozlagsma doneminin ilk yarisinda sicakliklar 7,79-24,5 °C, ikinci
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yarisinda 13,36- 32,4 °C arasinda degismektedir. Nispi nem degerleri incelendiginde:
Tozlasma doneminin ilk yarisinda havanin nispi nemi % 37,69-95,6 arasinda olup
degerler agirlikli olarak % 80’in {izerindedir. Tozlagsma doéneminin ikinci yarisinda
6lciilen nem oran1 % 20,05-76,9 arasinda olup degerler cogunlukla %60’1n altindadir.
Yagis degerleri incelendiginde: Tozlagsma doneminin ilk yarisinin tamaminin yagish
gectigi goriilmektedir. Bu dénemde toplam 71,04 kg yagis diigmiistiir. ikinci yarisinda
yagis goriilmemektedir. Riizgar hizlar1 incelendiginde, tozlagsma déneminin tamaminda
riizgar hizinin 3 m/s’nin altinda kaldig1 goriilmektedir. Elde edilen bu verilere gore,
2010 yilmin 2009 yilindan oldukg¢a farkli gectigi anlasilmaktadir. 2010 yilinda
tozlasma doneminde sicakliklar ve riizgar hiz1 daha diisiik seyretmis, fakat rutubet ve
yagis degerleri daha yiiksek olmustur. Bu hava hallerinin de tozlagmayi olumsuz
etkiledigi anlasilmaktadir. Riizgar hizina ve asir1 neme bagl olarak polenlerin taginimi
etkilenebilmekte, soguk ve nemli havalar tam tozlagma doneminde erkek ve disi
cigceklerin kapali kalmalarina neden olabilmektedir (Adkins et al., 2005). Calisma
alaninda da polenlerin taginmasi i¢in yeterli riizgar hizinin olmadig1 belirlenmistir.
Ayrica havanin yiiksek nem igeriginin polenleri askida biraktigi ve yagislarin
agaclardaki mevcut polenleri agagiya indirdigi diisiiniilmektedir.

4.2. Ulker kayiplar (dokiilmeler)

Hem Kozak Yoresi {ireticilerinin beyanlari hem de sahada yaptigimiz
gozlemlerle; tozlasma donemi sonunda olusan iilkerlerin Haziran-Temmuz-Agustos
aylarinda, 500 m’den diisiik yiikseltili yerlerde biiyiik ¢ogunlugunun dokiildigi, bir
kismmin agac iizerinde kaldigi belirlenmistir. Ulker dokiilmeleri iireticilere gore,

“sicak yakmasi1” tabiri ile agiklanmaktadir.
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Sekil 15. Tozlasma Déneminde Ulkerin Gériiniisii

“Sicak yakmas1” na havanin nispi nemi, ve asir1 sicaklik neden olabilmektedir.
2009 yilinda Haziran ayinda 6lgiilen en diisiik ve en yiiksek sicakliklar Demircidere’de
11,4-35,9 °C’ler arasinda, ayn1 donemde sicakliklar Pompa istasyonu civarinda 7,6-
33,2 °C ve Karaveliler’de 11,2-35,1 °C arasindadir. Pompa istasyonu civarinda 34 kez
10 °C’nin altinda sicaklik dlgiiliirken, Karaveliler ve Demircidere’de ise sicakliklar hig
10 °C’in altina inmemistir. Bu ayda belirlenen ortalama hava nem degerleri

Demircidere’de % 56,3, Pompa istasyonu civarinda % 72,6 ve Karaveliler’de ise %
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46,3 tiir. % 70’in iizerinde Olcililen hava nem degerleri Demircidere’de 187 kez,
Pompa istasyonu civarinda 332 kez, Karaveliler’de ise 116 kezdir. Yine bu aydaki
ortalama riizgar hizlar1 incelendiginde: Demircidere’de 0,45 m/s, Pompa istasyonu
civarinda 0,78 m/s ve Karaveliler’de ise 1,50 m/s riizgar hizlar1 belirlenmistir. 3
m/s’nin iizerindeki riizgarlar Demircidere’de hi¢ esmemis, Pompa istasyonu civarinda

6 kez ve Karaveliler’de 76 kez esmistir.( Sekil 17.).

Sekil 16. Tozlasma Doneminde Erkek Cigek ve Polenlerin Goriiniisi

2010 yilinda Haziran ayinda 6l¢iilen en diisiik ve en yiiksek sicakliklar Pompa
istasyonu civarinda 8,8-33,7 °C ve Karaveliler’de 10,5-36,5 °C’dir. Pompa istasyonu

civarinda 15 kez 10 °C nin altinda sicaklik 6l¢iiliirken, Karaveliler hi¢ 10 °C’1n altina
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inmemigstir. Bu ayda belirlenen ortalama hava nem degerleri Pompa istasyonu
civarinda % 85,3 ve Karaveliler’de ise % 61dir. % 70’in {lizerinde Olgiilen hava nem
degerleri Pompa istasyonu civarinda 490 kez, Karaveliler’de ise 228 kezdir.Yine bu
aydaki ortalama riizgar hizlari Pompa istasyonu civarinda 0,56 m/s ve Karaveliler’de
ise 1,03 m/s’dir. 3 m/s’nin iizerinde esen riizgarlar ise Pompa istasyonu civarinda 4 ve
Karaveliler’de ise 19 kez olciilmiistiir (Sekil 17.). Demircidere’de ariza nedeniyle bu

ay veri alinamamustir.

800
700 *
600 3
500
400
300
200
100

Ort. Min. Max. <10°C >10°C Ort.RizHiz | >3 m/s Ort.% >% 70 Yagis

Sic. (°C)| Sic. (°C) | Sic. (°C) mis Rizgar | Nem Nem (mm)

+— K.veli 2009 Haziran 22,59 11,18 35,07 0 722 1,5 76 46,28 116 34,6

—=— K.veli 2010 Haziran 21,31 10,52 36,56 0 648 1,03 19 60,99 228 28,53

D.dere 2009 Haziran | 23,3 11,4 35,9 0 648 0,45 0 56,33 187 24,8

D.dere 2010 Haziran

—¥— Pompa 2009 Haziran| 20,38 7,6 33,2 34 612 0,78 6 72,59 332 42,06

—e— Pompa 2010 Haziran| 19.81 8.8 337 15 632 0.56 4 85,34 490

Sekil 17. Haziran Ay1 Kozak Genel iklim Analizi

2009 yili Temmuz ayinda Olgiilen en diisik ve en yiiksek sicakliklar
Demircidere’de 16,1-40 °C’ler, Pompa istasyonu civarinda 10,4-36,7 °C ve
Karaveliler’de 16,04-37,8 °C arasindadir. Bu ay ic¢inde higbir istasyonda 10 °C’nin
altinda sicaklik Olglilmemistir. Bu ayda belirlenen ortalama hava nem degerleri
Demircidere’de % 51,3, Pompa istasyonu civarinda % 69,8 ve Karaveliler’de ise %
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45,2°dir. % 70’in lizerinde Ol¢iilen hava nem degerleri Demircidere’de 148 kez,
Pompa istasyonu civarinda 329 kez, Karaveliler’de ise 46 kezdir. Yine bu aydaki
ortalama riizgar hizlar1 incelendiginde: Demircidere’de 0,53 m/s, Pompa istasyonu
civarinda 0,94 m/s ve Karaveliler’de ise 1,77 m/s riizgar hizlar1 belirlenmistir. 3 m/s’
nin iizerinde esen riizgarlar Demircidere’de 2 kez, Pompa istasyonu civarinda 5 kez ve

Karaveliler’de ise 136 kez ol¢lilmiistiir (Sekil 18.).

2010 yii Temmuz ayinda Olgiilen en disik ve en yiiksek sicakliklar
Demircidere’de 13,2-36,2 °C, Pompa istasyonu civarinda 10,7-32,8 °C ve
Karaveliler’de 12,7-36,4 °C arasindadir. Bu ay iginde higbir istasyonda 10 °C’nin
altinda sicaklik ol¢lilmemistir. Bu ayda belirlenen ortalama hava nem degerleri
Demircidere’de % 60,4, Pompa istasyonu civarinda % 77,9 ve Karaveliler’de ise %
52,2°dir. % 70’in iizerinde Olg¢iilen hava nem degerleri Demircidere’de 238 kez,
Pompa istasyonu civarinda 449 kez, Karaveliler’de ise 109 kezdir. Yine bu aydaki
ortalama riizgar hizlar1 Demircidere’de 0,49 m/s, Pompa istasyonu civarinda 0,75 m/s
ve Karaveliler’de ise 1,45 m/s olarak belirlenmistir. 3 m/s’nin iizerinde esen riizgarlar
Demircidere ve Pompa istasyonu civarinda goriilmemis ve Karaveliler’de ise 59 kez
Olciilmiistiir ( Sekil 18 ).

2009 yili 01-17 Agustos tarihleri arasinda Olgiilen en diisiik ve en yiiksek
sicakliklar Demircidere’de 13,8-36,3 °C, Pompa istasyonu civarinda 6,3-33,5 °C ve
Karaveliler’de 16,04-37,1 °C’dir. Bu ay iginde sadece Pompa istasyonu civarinda 12

kez 10 °C altinda sicaklik dl¢iilmiistiir.
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300 / \ A
200 / \
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0 o~ o o/ e S Sa\\|
- — -
ort. Min. Max. 0 o |OrtRUZ. | >3 mis >%70 | Yagis
<10°C >10°C Ort.% N
Sic.(’C) | Sic.(’C) | Sic.(°C) Hizi (m/s)| Riizgar oNem  Nem (mm)
+— K.veli 2009 Temmuz | 25,25 16,04 37,83 0 744 1,77 136 45,17 46 0
—=— K.veli 2010 Temmuz | 24,99 12,7 36,36 0 744 1,45 59 52,17 109 0
D.dere 2009 Temmuz| 26,58 16,1 40 0 744 0,53 2 51,32 148 0
D.dere 2010 Temmuz| 26,46 13,2 36,2 0 744 0,49 0 60,37 238 0
—%— Pompa 2009 Temmuz 23,43 10,4 36,7 0 744 0,94 5 69,85 329 0
—e— Pompa 2010 Temmuz 23,57 10,7 32,8 0 744 0,75 0 77,86 449 0

Sekil 18. Temmuz Ay1 Kozak Genel iklim Analizi

Bu ayda belirlenen ortalama hava nem degerleri Demircidere’de % 47,9,
Pompa istasyonu civarinda % 67,9 ve Karaveliler’de ise % 45,8’dir. % 70’in {lizerinde
Olciilen hava nem degerleri Demircidere’de 31, Pompa istasyonu civarinda 186 ve
Karaveliler’de 22 kez olarak belirlenmistir. Yine bu aydaki ortalama riizgar hizlar1 ise
Demircidere’de 0,65 m/s, Pompa istasyonu civarinda 1,04 m/s ve Karaveliler’de ise
2,17 m/s’dir. 3 m/s’nin {izerinde esen riizgarlar Demircidere’de goriilmemis, Pompa

istasyonu civarinda 2 ve Karaveliler’de ise 105 kez belirlenmistir (Sekil 19.).

2010 yili 01-17 Agustos tarihleri arasinda Olgiilen en diisiik ve en yiiksek
sicakliklar Demircidere’de 18,5-40,8 °C, Pompa istasyonu civarinda 12-37,1 °C ve
Karaveliler’de 19,5-39,5 °C’dir. Bu ay i¢inde 10 °C altinda sicaklik 6lgiilmemistir.
Belirlenen ortalama hava nem degerleri ise, Demircidere’de % 57,7, Pompa istasyonu

civarinda % 75,3 ve Karaveliler’de % 48’dir. % 70’in iizerinde oOlciilen hava nem
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degerleri Demircidere’de 121, Pompa istasyonu civarinda 243 ve Karaveliler’de 55
kez belirlenmistir.Yine bu aydaki ortalama riizgar hizlari, Demircidere’de 0,43 m/s,
Pompa istasyonu civarinda 0,56 m/s ve Karaveliler’de 1,15 m/s’dir. 3 m/s {izerinde
esen riizgar Demircidere ve Pompa istasyonu civarinda goriillmezken, Karaveliler’de 14

kez 3 m/s’nin {lizerinde riizgar dl¢lilmiistiir (Sekil 19.).

2010 yilinda 6lgiilen degerler irdelendiginde: sicakliklarin Haziran, Temmuz,
aylarinda ti¢ bolgede de 2009 yilina gore daha diisiik seyrettigi, fakat Agustos ayinda
daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Havanin nispi neminin ise her ii¢ istasyonda da

biitiin aylarda daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Riizgar hizinin ise daha diisiik oldugu

goriilmektedir.
450
400 e
350
300 / \
200 /\
1 r 3
% / \ >
0 *\9/*\\/ \A’/ hd \\\*-
Ort. Min. Max. 0 o~ |Ort.R0z. >3 m/s Ort% | >%70 Yagis
Sic.(°C) |Sic.(°’C) |Sic.(°’C) <10°C | >10°C |4 s Riizgar | Nem Nem (mm)
+— K.veli 2009 (1-17) Adustos 23,93 16,04 37,14 0 408 2,17 105 45,82 22 2,41
—a=— K.veli 2010 (1-17) Agustos 28,51 19,51 39,53 0 408 1,15 14 48,01 55 0
D.dere 2009 (1-17) Adustos 25,75 13,8 36,3 0 408 0,65 0 47,85 31 0
D.dere 2010 (1-17) Adustos 29,03 18,5 40,8 0 408 0,43 0 57,73 121 0
—s«— Pompa 2009 (1-17) Agustos 22,68 6,3 33,5 12 396 1,04 2 67,9 186 0
—e— Pompa 2010 (1-17) Agustos 25,67 12 37,1 0 408 0,56 0 75,28 243 0

Sekil 19. Agustos Ay1 Kozak Genel Iklim Analizi
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5. SONUC VE ONERILER

Calisma, Kozak Havzasi fistikcami ormanlarimi kozalak verimi yoniiyle ele
almistir. Havzada verimli fisttkcami topluluklarinin 500 m ve {izerindeki yiikseltilerde
bulundugu, bunlar arasinda da verimin degisken oldugu belirlenmistir. Belirlenen
verimli ve verimsiz alanlar 1:25000’lik harita iizerine isaretlenmistir. Konu bir¢ok
acidan irdelenmis; agaclarin tozlasma o6zellikleri, havzanin iklim, toprak ozellikleri ve

su durumu ile mesgerelere insan miidahalesinin olup-olmadigi tizerinde durulmustur.

Havzanin cografik 6zellikleri geregi iki boliimden olustugu belirlenmistir. Bu
nedenle havza, Yukari Kozak Havzasi ve Asagi Kozak Havzasi olmak iizere iki
boliimde incelenmistir. Yukar1 Kozak Havzasinda 430-500 m’ler arasinda bulunan
ovanin “don ¢ukuru” 6zelligi gosterdigi belirlenmistir. Bu nedenle, burada geleneksel

tarim faaliyetlerinin siirdiiriilmesi daha uygun olacaktir.

Her iki havzada da yiikseltiye bagl olarak “tozlasma dénemi” nin 12 Mayis-
03 Haziran tarihleri arasinda oldugu belirlenmistir. Yine tozlasma donemlerinde her
iki havzay1 temsil eden ve meteorolojik 6l¢iim yapilan {i¢ noktada da agaglarda disi ve
erkek cicekler gozlenmesine ragmen, 500 m’nin altinda kalan yerlerde yeterli
tozlagmanin olmadigi, tozlasma fakliliklari iizerinde iklim elemanlarinin (basta riizgar
hizlar1 olmak fizere, sicaklik farklar1 ve havanin nem miktarlarinin) etkili oldugu

belirlenmistir.

2010 yilinda havzada hiikiim siiren iklimin olusturdugu olumsuz etkiler iilker
dokiimlerini hizlandirmugtir. Ureticilerin ifadeleri dogrultusunda yerinde yapilan
incelemelerde, bugiine kadar goriilmeyen yogunlukta iilker dokiilmelerinin meydana
geldigi ve normal olarak Haziran, Temmuz, ve Agustos aylarinda goriilen {ilker

dokiilmelerinin Eyliil ayinda bile devam ettigi belirlenmistir.
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Kozak Havzasinda iilker dokiilmelerinin en az goriildiigii yer olan Karaveliler
Koyiinde bile 2010 yilinda yukarda bahsedilen olumsuz iklim kosullarinda
dokiilmelerin  arttig1 belirlenmistir. Dokiillen ve aga¢ {izerinde bulunan canli
iilkerlerden ve iki yash kozalaklardan alinan 6rnekler Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bitki Koruma Boliimiinde fungal hastaliklar yoniiyle arastirilmis ve ii¢ tiiriin etkili
oldugu belirlenmistir. Bunlar: Botrytis sp., Alternaria sp. ve Fusarium sp. mantar
tiirleridir. Ancak bu tiirlerin patojenlik testi heniiz yapilmamistir. 2010 yilinda goriilen
ekstrem sicaklik ve havanin yiiksek nispi nem degerlerinin funguslarin ¢ogalmasin

tetikledigi anlagilmisgtir.

Yukar1 havzada agaglarin ¢ap, boy durumu, tag genislikleri, ibrelerin boylar1 ve
renkleri, kisaca vegetatif gelismeleri oldukea iyidir. Ozellikle bu iyi durum yukar
havzada genis alanlarda yaygindir. Dolayistyla burada kozalak verimini sadece
havzanin besin ve su durumu ile iligkilendirmek yetersiz olacaktir. Bu nedenle, yukari
havzada verim iizerinde agaglarin beslenme durumundan ¢ok, diger ekolojik faktorlerin

etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Asag1 Havzada ise, agaclar ayni anakaya ve benzer toprak ozellikleri iizerinde
bulunmalarina ragmen, agaglarin gelismesi ve kozalak verimi daha diisiiktiir. Bu
havzada yagis ve su durumu yukari havzaya gore daha azdir. Buna bagli olarak,
agaclarin ibreleri hem seyrek ve daha kiigiik hem de besin element igerikleri itibariyla
yukar1 havzaya gore daha diisiiktiir. Bu nedenle, asagi havzada verim diisiikliigii
iizerinde ekolojik faktorlerin yani sira, su ve besin aciginin da etkili olabilecegi

kanaatine varilmistir.

Asag1 havzada bulunan fistikcami topluluklart daha sik ve kapali oldugundan
yeterli riizgar1 alamamaktadir. Dolayisiyla havalanmasi daha azdir. Bu durum
tozlagmay1 olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle, aralama ve budama gibi miidahalelerle

rlizgarin etkisini arttiracak dnlemlerin alinmasi da ayrica yararli olacaktir.
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OZET

Bu c¢alisma, Bergama Kozak havzasinda bulunan fistikcami ormanlarinda
(Pinus pinea L.) kozalak verimini etkileyen “ekolojik etmenleri” ortaya koymak
amaciyla yapilmigtir. Bu amagla havzanin topografik 6zellikleri ile uzun dénemli yagis
verileri, agaclarin beslenme ve tozlagsma durumlari incelenmistir. Buna ilave olarak,
havzay1 temsil edecek sekilde Ege Ormancilik Arastirma Miidiirliigiince kurulan 3 adet
seyyar iklim istasyonundan elde edilen 2009 ve 2010 yillarina ait veriler, ozellikle

agaclarin tozlasma donemleri ile iliskilendirilerek degerlendirilmistir.

Yapilan ¢aligmalar sonucunda havzanin topografik 6zelligi geregi Yukari ve
Asag1r Kozak Havzasi olmak iizere 2 boliimden olustugu belirlenmistir. Fistikgami
topluluklar1 Yukar1 Kozak havzasinda 430-1010 m yiikseltiler arasinda; Asagi Kozak
Havzasinda ise 80-575 m yiikseltiler arasinda yer almaktadir. Her iki havzada ayni
anakaya ve benzer toprak oOzelliklerine sahip olmasina ragmen verim durumlari
farklidir. 500 m ve iizerindeki yiikseltilerde bulunan fistikcamlarinin daha verimli
oldugu belirlenmistir. Yukar1 havzada agaglarin vejetatif gelismeleri ve beslenme

durumu asag1 havzaya gore daha iyidir.

Her iki havzada uzun dénemli yagis verileri incelendiginde: Yukarn Kozak
Havzasinda Yukaribey Koyii 938,5 mm, Giinesli Koyt 740,5 mm, Asagr Kozak
Havzasinda Bagyiizli Kdyii 743,2 mm’lik yillik ortalama yagislara sahiptir.

Havzada yapilan gozlemlere gore farkli tozlasma donemleri belirlenmistir. Bu
donemler Karaveliler Koyli ve civarinda 19 — 31 Mayis, Demircidere Kdyii ve
civarinda 12 — 21 Mayis, ve Hacthamzalar Koyii Pompa istasyonu civarinda 28 Mayis-

3 Haziran arasindadir.

Ege Ormancilik Arastirma Miidiirliiglince Yukar1 Kozak Havzasinda 2, Asagi

Kozak Havzasinda 1 adet seyyar iklim istasyonu kurulmustur. Bu istasyonlardan 2009
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ve 2010 yillarinda elde edilen veriler degerlendirildiginde: Yukar1 Kozak Havzasinin
en diistik rakimli (430 m) yerini temsil eden ovada gece giindiiz sicakliklar1 arasinda 22
°C’lik biiyiik farklilk bulundugu ve 10 °C’nin altinda 6lgiilen giin sayismin fazla
oldugu, erken ve ge¢ don olaylarinin goriildiigii, havanin nispi neminin daha yiiksek
oldugu ve sik sik sis goriildiigii belirlenmistir. Elde edilen bu verilerle ovanin “don
cukuru” ozelligi tasidigi anlagilmigtir. Burada bulunan agaclarin kozalak verimleri

diger yerlere gore ¢ok daha diisiiktiir.

Tozlasma doneminde esen 3 m/s ve iizerindeki riizgar hizlarinin ¢ok etkili
oldugu anlagilmigtir. Bu agidan Yukari Kozak Havzasinda 500 m ve lzerindeki
yerlerin yeterli riizgarlar aldig1, asag1 havzada ise riizgarli giin sayisi1 ve riizgar hizinin
yetersiz oldugu belirlenmistir. Yine tozlasma doneminde goriilen yagis, havanin
yiksek nem orani, sicakligin ¢ok diisiik ve ¢ok yiiksek olmasinin da tozlasmayi
olumsuz etkiledigi anlasilmistir.

Havzada yapilan tespitlere gore, iilker dokiilmelerinin yogun olarak Haziran,
Temmuz, Agustos aylarinda goriildiigii, 2010 yilinda yapilan gézlemlerde s6z konusu
dokiilmelerin Ekim ayinda bile devam ettigi belirlenmistir.

2010 yilinda agaclarin tozlasma doneminde hiikiim siiren iklim sartlarinin bir
onceki yila gore farkli oldugu ve bunun da fungal hastaliklar1 tetikledigi

diistiniilmektedir.
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SUMMARY

This study has been carried out to reveal “ecological factors” affecting cone
and seed yield of stone pine (Pinus pinea L.) in Kozak Basin. For this goal, long term
precipitation data, nutritional and pollination conditions of the trees have been
investigated. Additionally, the data from three portable meteorological stations in 2009

and 2010 have been evaluated in relation with pollination period.

As a result of the study, the basin is divided into two parts as a necessity of
topographical shape; Upper Kozak Basin and Lower Kozak Basin. Stone pine
populations exist between 430-1010 m in Upper Kozak Basin and 80-575 m in Lower
Kozak Basin. Both basins have similar soil properties but different yield features.
Stone pines which are over 500 m have higher yield numbers. The trees in the Upper
Basin have better nutritional condition and vegetative development than the Lower

Basin.

Long term annual average precipitations of the basins are 938.5 mm for
Yukaribey Village and 740.5 mm for Giinesli Village in the Upper Basin and 743.2

mm for Bagylizii Village in the Lower Basin.

Thanks to the observations in the basin various pollination periods have been
determined. These periods are in between May 19-31 around Karaveliler Village, May
12-21 around Demircidere Village and May 28-June 3 around the Pump Station in

Hacihamzalar Village.

Ege Forestry Research Institute has established three portable meteorological
stations: two are in the Upper Basin and one is in the Lower Basin. According to the
data obtained from these stations in 2009 and 2010, at lowest point (430m) of Upper
Kozak Basin there are differences in the day and the night temperatures reaching 22

°C. It also has more nights counting with the temperatures below 10 °C, early and late
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frosts, and more relative humidity. More frequent fog incidents have been also
observed. The data in the lower part of the Upper Basin show the properties of a frost

pocket. The trees in this area have much more lower yield.

It is observed that the wind during the pollination period has a speed faster than
3 m/s that are very effective on pollination. Regarding that, in Upper Kozak Basin
areas over 500 m have enough wind, but in the Lower Basin number of windy days and
strength of the winds have been found insufficient. Besides, it is also understood that
precipitation during the pollination period, high relative humidity and extreme

temperature conditions are also negative impact on the pollination.

In the basin, there has been conelet loss mostly observed in June, July and

August and even in October according to 2010 data.

Extreme climate conditions also existed during the pollination period in 2010

which triggered fungal diseases and consequently caused a negative impact on yield.
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Ek 1.Yukaribey ( Kozak ) DSi Yagis Verileri Yiikseklik 500 m

YIL | OCAK | SUBAT | MART NiSAN | MAYIS | HAZiRAN | TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL | EKIM | KASIM | ARALIK | YILLIK
1963 | 174,7 200,4 20,9 46,4 40,0 419 0,0 0,0 1,2 51,0 63,3 2747 914,5
1964 65,0 135,3 185,9 2.3 27,5 17,6 0,0 5,1 85,1 2,7 77,0 308,3 911,8
1965 | 153,2 3572 42.4 150,7 111,7 2,5 0,3 4.5 0,0 15,7 180.,4 416,1 1434,7
1966 | 413,1 37,9 2233 52,9 45,1 9,8 0,0 29,4 29,1 2,1 146,0 3934 1382,1
1967 | 2644 | 440 | 413 | 1232 | 67,7 18,9 45 0,0 132 | 385 | 255 183,5 824,7
1968 | 630,4 93,9 113,6 12,9 17,6 23,4 0,0 6,9 120,2 16,1 449 186,8 1266,7
1969 | 160,8 194,5 80,1 141,2 37,3 10,9 42,7 0,0 0,7 0,5 81,0 455,0 1204,7
1970 | 168,0 284,1 96,0 46,5 21,7 47,0 0,0 2,5 9,0 86,2 79,7 141,8 982,5
1971 110,7 2298 223,1 47,5 86,6 272 72 0,0 48.5 422 223,1 115,7 1161,6
1972 38,2 117,2 36,2 103,5 36,6 27,7 20,4 53 98,6 175,6 46,5 0,0 705.8
1973 | 197,0 3244 160,0 112,3 6,3 3,8 7,0 6,3 39 25,1 110,0 142,8 1098.,9
1974 243 170,6 130,0 55,7 35,5 8,8 0,0 13,7 19,6 40,3 172,4 249,6 920,5
1975 | 204,8 75,3 161,3 46,8 75,3 37,9 1,1 59,1 5,2 45,8 1289 165.4 1006,9
1976 | 100,5 132,8 67,0 107,2 492 20,2 54,2 25,8 6,9 141,9 106,6 2337 1046
1977 | 131,3 91,5 40,4 43,6 14,8 23,7 5,3 0,0 66,1 51,4 98,5 125,8 692.,4
1978 | 201,6 209,8 149,2 129,3 499 6,2 0,0 0,0 117,5 449 71,1 37,0 1016,5
1979 | 302,0 104,1 47,6 73,9 65,0 19,4 14,9 0,0 0,0 18,1 179,8 117,1 941,9
1980 | 273,7 7,7 1244 97,8 82,5 76,7 7,5 0,0 0,0 12,8 1289 245,0 1057
1981 | 259,5 79,0 86,1 26,4 124,9 4,7 1,6 0,6 43 35,2 2274 446,8 1296,5
1982 63,7 87,9 68,9 113,3 79,7 0,0 5,8 0,0 1,1 64,0 79,7 219,0 783,1
1983 | 119,4 168,4 30,0 58,2 74,7 26,5 60,7 33,8 7,5 252 192,8 133,2 930,4
1984 | 304,0 102,7 149,9 150,2 5,4 1,2 0,0 15,1 1,2 0,0 121,6 55,4 906,7
1985 | 253,9 49,1 157,1 10,6 41,1 7,9 0,0 0,0 0,0 58,7 173,1 41,7 793,2
1986 | 3441 | 151,6 | 27,5 | 59,6 16,5 13,5 0,0 0,0 0,0 61,9 | 282 171,1 874
1987 | 256,0 131,4 125,1 94,8 441 13,7 0,9 0,0 0,0 42.4 183,7 246,2 1138,3
1988 59,5 91,2 176,5 35,7 14,5 19,4 0,0 2.4 1,4 15,4 313,3 186,8 916,1
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Ek 1. Devam

YIL | OCAK | SUBAT | MART | NiSAN | MAYIS | HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL | EKiM | KASIM | ARALIK | YILLIK
1989 5,6 0,0 71,1 21,3 17,6 2,3 0,0 0,0 26,7 48,2 119,1 139,8 451,7
1990 1,4 60,7 29,9 58,2 3,2 3,7 0,0 2,1 7,3 54,5 119,6 3324 673
1991 | 32,9 70,1 34,6 50,0 100,2 4,1 23,6 14,2 3,6 274 67,1 85,3 513,1
1992 0,0 26,1 74,7 78,6 2,5 37,1 61,4 0,0 0,0 74,2 113,7 121,4 589,7
1993 | 56,0 216,8 82,4 14,5 93,2 0,0 9,1 0,0 14,4 40,3 115,9 152,7 795,3
1994 | 88,8 80,8 25,4 81,9 37,9 0,0 0,0 0,0 0,0 82,4 125,3 112,0 634,5
1995 | 2243 85,6 195,7 51,9 0,0 10,6 6,1 32,4 51,4 4,6 119,9 184,8 967,3
1996 | 33,1 2134 52,3 136,7 7,0 24,5 0,0 6,7 97,8 7,9 107,6 236,5 923,5
1997 | 61,7 12,2 111,4 | 1133 9,5 7,8 0,0 5,8 0,0 2323 61,9 357,71 973,6
1998 | 182,8 118,6 106,7 27,7 67,4 13,1 16,4 0,0 67,6 132,5 | 241,6 81,9 1056,3
ORT.| 165,6 | 126,6 98,6 71,6 44,7 17,0 9,7 7,5 25,3 50,5 124,3 197,1 938,49
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Ek 2. Giinesli (Tekkekoy) DSI Yagis Verileri

Yiikseklik 700 m
YIL | OCAK | SUBAT | MART | NiSAN | MAYIS | HAZiRAN | TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL | EKiM | KASIM | ARALIK | YILLIK
1980 | 1955 | 39,0 | 1062 | 76,3 56,0 72,5 14,4 0,0 0,0 40,6 | 1812 248,83 1030,5
1981 | 179.1 | 67,0 81,8 26,9 | 100,8 1,9 2,1 3,6 43 53,5 | 269,6 516,4 1307,0
1982 | 1384 | 63,6 41,5 | 1395 | 918 0,0 5.4 0,0 43 69,2 55,4 183,2 792,3
1983 | 1069 | 67,8 159 | 1046 | 934 34,8 60,4 3,5 1,2 40,1 | 1850 108,7 8223
1984 | 2342 | 962 | 1386 | 155,1 4.4 1,0 0,0 22,1 2,4 0,0 160,1 457 859,8
1985 | 1908 | 90,1 116,0 | 12,9 47.4 3,7 0,0 0,0 0,0 446 | 172,5 47,0 725,0
1986 | 281,1 | 1325 | 344 62,8 15,5 30,8 0,0 0,0 24,2 77,8 21,0 167,3 847.4
1987 | 2637 | 92,5 59,7 69,0 28,9 22,3 0,0 0,0 0,0 299 | 168.6 142,7 877,3
1988 | 49,4 86,9 | 169,2 | 31,8 13,6 15,7 0,0 0,0 3,2 18,8 | 2509 152,3 791,8
1989 | 4,1 2,2 69,2 16,4 26,9 37,5 0,0 0,0 19,4 39,3 98,3 127,7 441,0
1990 | 6,1 29,5 10,4 62,8 152 14,3 0,0 0,0 9,5 69,3 97,2 291,9 606,2
1991 | 36,0 26,6 47,2 53,0 | 1008 0,0 19,9 0,0 6,4 16,8 64,1 65,6 436,4
1992 | 0,0 11,0 75,1 46,6 4.9 43,7 18,6 0,5 0,0 40,2 37,9 82,0 360,5
1993 | 122 | 134,55 | 28,9 30,9 90,1 1,1 55 0,0 35,0 48,6 88,3 146,1 621,2
1994 | 55,6 75,6 25,6 65,1 52,6 12,8 0,0 5,9 0,0 67,2 | 1403 87,4 588,1
ORT.| 1169 | 67,7 68,0 63,6 495 19,5 8,4 2,4 73 437 | 132,7 160,9 740,5
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Ek 3. Giinesli (Tekkekdy) DSI Istasyonunun Aylhik Maksimum Yags

YIL | OCAK | SUBAT | MART | NiSAN | MAYIS | HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL | EKiM | KASIM | ARALIK | YILLIK
1980 | 57,6 17,2 36,1 33,7 19,2 28,2 14,4 . . 37,2 66,2 77,2 77,2
1981 | 394 40,3 36,2 21,5 67,5 1,9 2,1 3,6 4,3 20,3 63,2 65,7 67,5
1982 | 33,2 45,5 15,7 334 27,4 . 33 . 43 19,2 26,6 34,0 45,5
1983 | 43,8 33,1 5,9 73,2 47,3 23,4 49,2 3,5 1,2 15,5 55,3 17,7 73,2
1984 | 56,7 43,2 28,2 24,6 2,1 1,0 17,5 2,4 . 44,4 13,2 56,7
1985 | 29,7 27,1 333 9,1 19,3 3,7 . 18,6 42,0 24,6 42,0
1986 | 38,1 34,5 18,1 33,3 8,4 22,6 24,2 62,3 12,7 78,6 78,6
1987 | 70,2 47,6 27,5 29,1 13,1 12,1 . 15,5 94,9 64,3 94,9
1988 | 23,2 40,4 33,2 13,8 9,9 7,5 32 15,5 91,7 18,3 97,7
1989 | 4.1 2,2 22,6 9,9 12,8 14,2 9,9 21,9 32,4 45,3 45,3
1990 6,1 22,8 5,3 11,9 6,4 14,3 . 7,1 50,5 52,1 54,6 54,6
1991 | 23,6 12,3 19,5 15,1 21,5 . 11,4 6,4 11,6 29,5 27,1 29,5
1992 | 0,0 8,8 23,5 12,3 3,6 19,7 9,8 - . 16,5 11,5 46,0 46,0
1993 | 10,8 60,4 11,0 11,8 40,8 1,1 5,5 . 30,0 46,4 50,3 33,2 60,4
1994 | 19,2 30,6 12,9 19,2 14,1 6,9 5,9 16,3 73,6 27,6 73,6
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Ek 4. Giinesli (Tekkekoy) DSI Istasyonunun Ayhk Yagish Giin Sayist

YIL | OCAK | SUBAT | MART | NISAN | MAYIS | HAZIiRAN | TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL | EKIM | KASIM | ARALIK | YILLIK
1980 10 5 6 9 4 5 1 2 7 9 58
1981 13 2 3 2 6 1 1 1 1 4 10 19 63
1982 7 5 6 10 6 2 1 7 5 11 60
1983 8 8 5 6 7 3 4 1 1 6 12 13 74
1984 14 10 17 14 3 1 3 1 12 7 82
1985 16 10 6 2 4 1 4 9 4 56
1986 18 10 4 4 2 2 1 3 2 10 56
1987 13 8 8 4 2 2 10 12 64
1988 4 8 13 4 2 4 1 2 9 14 61
1989 1 1 5 3 5 5 2 5 8 7 42
1990 1 3 2 8 5 1 3 6 4 12 45
1991 3 3 4 5 9 2 1 4 6 6 43
1992 3 8 6 2 4 2 - 5 8 4 42
1993 2 6 7 8 6 1 1 2 2 6 8 49
1994 6 9 3 6 6 2 1 7 5 5 50
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Ek 5. Bagyiizii Koyii DSI Istasyonunun Aylik Toplam Yags Miktarlar1 (mm)

Yiikseklik 500 m
YIL | OCAK | SUBAT | MART | NiSAN | MAYIS | HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL | EKiM | KASIM | ARALIK | YILLIK
1975 - - - - 64,1 298 7,0 6.4 42 02 | 1015 97,3
1976 | 529 66,0 574 90,0 68,9 0,2 12,1 10,6 6.4 1750 | 874 129,1 756,0
1977 | 1177 | 598 52,7 66,0 54,5 26,5 3,2 0,0 71,9 56,9 724 543 635,9
1978 | 1544 | 1846 | 928 | 1176 | 698 8,8 0,0 0,0 79,6 29,6 68,6 15,6 8214
1979 | 2253 | 648 31,8 226 52,9 2,1 4.1 0,0 0,0 263 | 1096 90,7 630,2
1980 | 1998 | 255 88,8 | 1074 | 473 83,1 3,1 0,0 0,0 159 | 1143 218,35 903,7
1981 | 1953 | 62,9 77,9 23,5 1492 0.8 0,0 3,0 42 622 | 1834 3443 1106,7
1982 | 827 76,5 57,5 70,0 86,6 0,0 3,1 0,0 0,0 72,1 51,7 1676 667.8
1983 | 716 | 1274 6,8 55,1 70,1 34,9 99,8 10,5 3,6 284 | 1140 104,6 7268
1984 | 1956 | 101,9 | 1293 | 1267 23 15,8 0,0 13,0 0,9 0,0 103,5 32,9 721,9
1985 | 1709 | 63,1 112,5 - - - : : - - - -
1986 - - - - - - - - - - - 106,2
1987 | 2654 | 1045 | 70,0 45,7 313 12,8 1,0 1,9 0,0 1,9 | 1137 183,0 841,2
1988 | 138 70,3 1143 | 373 12,6 34,9 0,0 0,0 1,1 124 | 2643 138,7 699,7
1989 3,1 0,0 62,9 14,5 30,1 7.1 0,0 0,5 27 - - - 773,8

ORT. |[134)5 |77,5 73,4 64,7 56,9 19,8 10,3 35 13,4 444 (1154 |1294 743,2
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