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ON sOZ

Bilindigi Gzere, Avrupa'da ve Asya'da dogal olarak yetisen sar-
gam, sadece Kuzey Yarnm Kuresi'nde ve oldukga genis bir bigimde
yayilmakta olup; Kuzeyde lIskogya, Iskandinav Ulkeleri ve Sibirya;
Glneyde ise, Ispanya, Yugoslavya, Tirkiye ve Kafkaslarda bulun-
maktadir.

Anadolunun Kuzeyinde Ayancik (Sinop); Glneyinde Pinarbasi
(Kayseri); Dogusunda Kagizman (Kars) ve Batisinda Orhaneli (Bur-
sa) arasinda yayilan sarnigam agag¢ turine ve ormaniarina iligkin
olarak, guniimize kadar, Orman Fakiiltelerimizin ve Enstitimizin
gergeklestirdikleri aragtirma galigmalart ve yayiniari, oldukga kaba-
rik bir sayiya ulagmis bulunmaktadir.

Iste, memieketimizin ekonomik de@eri yiiksek ve &nemli bir
agac turd olan sarigama iligkin gok sayidaki bu yayinlari, uygulama-
da galisan meslektaslarimizin, birer birer okuyup bilgilenmelerinin
imkansszhigi karsisinda, Enstitimizce; tm bu yayinlar taranarak,
sarigamin ve sarigam ormanlarinin batin dzelliklerine iligkin bilgile-
ri, 6zet bicimde veren, SARICAM EL KITAB! ismi altinda, tek bir ki-
tap hazirlanmasi uygun buiunmusgtur.

Eserin, uygulamadaki meslektaglarimiza yararli olmasini diler,
derlenip yayimianmasinda emekleri gegen Enstitimiz mensupfari-
na tesekkirler ederim.

Ankara, 1983
ENSTITU MUDURU

Dog. Dr. Yasar SIMSEK
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GiRiS

Orman Fakiitelerimiz ve Enstitimiz, memieketimizin 6nemii
agag tdrleri igin, gesitli arastirmalar yaparak, bunlardan elde edilen
sonuglari, tm ayrintilari ile yayimiamaktadiriar.

Enstitimiz, sayilari hayli gogalmis olan bu yayinlari, agag tirleri
itibariyle 6zet halinde veren, el kitapiart hazirlamaktadir.

1985 yilindan beri yayimlanmakta olan bu el kitaplanndan iki
"KAYIN" ikincisi "KIZILCAM", uguncust de "LADIN" El Kitabidir.
Bunlari, "SEDIR" ve "SARIGAM"a ait olanlar izlemektedir.

Bu seriden olmak Gzere hazirlanmig bulunan, elinizdeki Sarigam
El Kitab; sarigamin botanik 6zellikieri, dogal yaytlisi, ekolojisi, to-
hum &zellikleri, fidanlikteknidi, dogal ve yapay genglestiriimesi, ba-
kimt, zararli béceklerden korunmast, hastlati, biokdtlesi, Griin gesit-
leri ile hacim orantari, odununun teknolojik 6zellikleri ve kullanim
yerleriife korunmasi konularini, dzellikle uygulayici meslektaslarimi-
zin yararlanabilecekleri boyutlarda, 6zet olarak igleyen 14 bdlim-
den olugmaktadir.

Kitabin, kaynakga dizini ile birlikte, meslektasiarimizin sarigam
konusundaki sorunlarina, buyuk élglide cevap vereceg@i kanaatini
tagimaktayiz.

Hizmetinize sundugumuz bu eserden, umulan yararin ve dolayi-
slyle basarinin sadfitanabilmesi, mutluluk sebebimiz olacaktir.

Saygilanmi~ta.
Ankara, 1993
EDITOR
Nejat GIRA /
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1. SARICAMIN BOTANIK OZELLIKLER!
1.1. Pinus silvestris L. ve Sancam Adlannin Eiimolojisi

Diinya Gzerinde son derecede genis bir alana yayilan sarigam,
gesitli Ulkelerde farkhi isimlerie aniimakiadir. Ornegin Ingilizler
Scotch Pine, Wild Pine, Fransizlar Pin de Riga, Almaniar Gemeine
Kiefer (Adi Orman Gami) adini vermiglerdir. lik defa 1753 yilinda
Gnli botanikgi LINNE bu tire Pinus silvestris adini vermigtir. LIN-
NE'den sonra; Pinus rubra Mill, Pinus rigensis Desf., Pinus resino-
sa Savi, Pinus humulis Link, Pinus kotchiana Klotzsch isimieri veri-
len bu i0rin taksonomik kural geregince gecerli ismi Pinus
silvestris L. dir. Digerleri sinonimleridir (ELICIN, G. 1971).

1.2. Sancam (Pinus silvestris L.)n Sistematikieki Yeri

Sarigam Gymnospermae sinifindan, Pinaceae familyasinin Pi-
nus (Gam) cinsinin bir taradir. Son yiilarda yeni ¢alismalara gére;
Eligin (1971) Debazac'a atfen; sarigamin yilik sirginleri tek inter-
nodiu (uninodal) olan ¢amlarin toplandigi Sylvestris seksiyonuna
dahil edildigini ifade etmektedir.

Cok degisik iklim ve edalik kosuilar aliinda yetisen sarigam bir-
¢ok alitir, varyete ve formiara sahip, ¢ok kompleks bir tiirdiir. Ka-
saphgil (1978) bir ¢calismasinda, sarigam'in monografisini yapmig
olan Pravdin'in siniflamasina yer vermigtir. Pravdin cografi irklarm
varyasyonlarint esas alarak sarigami 5 alttiire ayrmugtir.

i- P. sylvestris L. ssp. sylvestris
Batt Avrupa, Rusya'nin Avrupa kismi, Kirim ve Kafkasya.
2- P. sylvestris L. ssp.hamata (Steven) Fomin.
Kinm, Kafkasya, Anadolu.
19



3- P. sylvestris L. ssp. lapponica Fries

Avrupa ve Asya’nin kuzeyi, 62 derece kuzey énlemin kuze-
yi.

4~ P. sylvestris L. ssp. sibirica Ledeb.
Asya 62-52 derece kuzey enlemieri arasi.

5- P.sylvestrs L. ssp. kulundensis Sukaczew

52 derece kuzey enleminin gineyi; Asya'da, Busya steple-
rine gegis zonlari.

Bu smmflandirmaya gére; sangam'in bir alttind, ssp. hamala
{Steven) Fomin (ilkemizde dogal olarak saf ve karigik ormaniar kur-
makiadir. Bu altinin de degisik ekotipik varyeteleri ve blyume
formlar: vardir. Nitekim Eligin'in (1971) yapmus oldugu bir ¢asgma-
sinda; "dallan asagiya sarkik”, "dallari horizontal", "dallar yukariya
dognu dik qilamug™ veya "piramidal” gibi bir takim formiari saptanmig-
tir. Yine Elicin Hopa-Arhavi civarinda Pinus silvestris L. ssp Kochia-
na (Klotzsch.) Eligin comb. adh ekolojik alt turin igne yaprak, to-
hum, kozalak ve ekolojik istekler bakimindan farkhiliklar gOsterdigini
ifade etmekiedir.

1987 yihinda Bolu ilinde sarigamin bir varyetesi de TOSUN
(1988) tarafindan tesbit edilmistir. Bu varyete sik dalli, ibrelenme
- gok sik, firga gibi kompakttir. Ebe-karagaminda oldugu gibi hakiki
bir esas govdesi yoktur. Toprak seviyesinden 1 m. yukarda gévde
sayist bazi fertlerde 8-10 adet olmaktadir. Agag tepelerinin formu
kidrevi, semsiyemsi ve siktir. Bu s0zi edilen varyete Pinus sylvest-
ris L. subsp. hamata (Steven) Fomin var. compacta TOSUN olarak
adiandirdmugtir. Park ve bahge peyzajinda 6nemili bir yeri olacak bu
taksonun oncelikle korunmasi ve dretiminin saglanmas: gerekir.

20



1.3. Sarigam (P. silvestris L.)a ait Morfolojik Qzeltikter

Yetistirme ortamina gére 20-45 m. ye kadar boylamir. Narin ve
silindirik gdvdeli, sivritepeli ve ince dallt yahut dolgun govdeli yay-
van tepeli ve kalin dalli bir agagtir. Geng govdelerde, yash
agaglann yukars kisimiarinda, kalin dailarda "titki sanst™ rengindeki
kabuk gayel ince levhalar halinde ayrilir. Yagh govdeler ise gri-
kahverengi, kalin ve ¢atlaklidir.

Geng sirginleri yesilimsi bir renktedir. ikinci yildan ftibaren bu
renk gri kahverengiye dénasur.

Erkek gigek, bir eksen Gzerinde yer alan ¢ok sayidaki elamn-,
lerden ibarettir. ilkbaharda etaminierin alt yiizinde yer alan cigek
tozu torbalari (polen kesesi) agilir ve tozlagma olay: baslar.

Disi gigekler bir eksen etrafinda sarmal olarak dizilmis bir gok
pullarin olusturdugu kozalakiar halindedir. Digi cigekier erkek
Gigeklerin aksine, tek bir gicek degil, birgok cigcekten meydanra gel-
mis bir kuruidur.

Délleninceye kadar sirginier tizerinde dik duran digi gigekler,
déliendikiten sonra asagiya dogru yonelirier. 25-7 cm. wzun-
lugundaki olgun kozalak asimetrikiir. Igik goren tarafi daha fazia
geligmistir (Garpiktir). Isik alan tarafindaki apofizler gikintslichr.-

Sangamda butin dider camiarda oldugu gibi kromozom sayis
n=12 ve 2n= 24 dur (Eligin, G. 1971).

Sarigam yeknesak bir kabuk yapisina sahip degiidir. Halta
Elicin (1971); bazy aragtinicitann kabuk goriniiglerine gbre sangam
muhielif varyetelere ayirdiklanmi ifade etmektedir. Eligin'e gire
sangam Turkiye'de de, degisikk yetisme yererinde kabuk
bakimindan belirgin farkliliklar géstermektedir.
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Genellikle kuvvetli bir kék sistemi kuran sarigam'in, Tdrkiye'nin
muhtelif mintikalarinda da bu dzelligini devam ettirdigi gérilmustir
(Eligin, 1971).
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2. SARICAMIN DOGAL YAYILISI

Mevcut cam tirleri igerisinde en genis cografi yayilisi olan sari-
gam, Avrupa ve Asya'da takriben 3700 km eninde ve 14700 km.
uzuniugunda (37°-70° N ve 7°-137° E) gok genis dogal yayilis ala-
nina sahiptir. Kuzey siniri Iskogya, Norveg, Isveg ve Finlandiya'nin
kuzeyinde 70 inci enlem derecesine kadar olan yerlerde, Sibirya
steplerinde Sibirya melezi ile birlikte igne yaprakiilarin orman siniri-
ni teskil eder. Giney sinini ise Ispanya'da Pirene daglarinin yitksek
kesimlerinde, Alp'lerde, Karpat'larda, serpilmis durumda Yugoslav-
ya ve Bulgaristan'da, Anadolu'da, Kirnnm ve Kafkas'larda bulunmak-
tadir (Sekit 1).
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Sekiti. Sarigamin diinya Uzerindeki yayilts yerleri. { Gepel ve dif 1977 )

Yurdumuzda Eskisehir'in batisindaki Yesildag'dan baslayip do-
Guya dogru Kuzey Anadolu dagdlarinin yliksek kesimierini kaplaya-
rak Sankamis Uzerinden Kafkas'lara gegen sarigam, 38° 34' -41°
48' kuzey eniemieri (Pinarbasi-Ayancik hatti) ile 28° 00' - 43° 05'
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(Orhaneli-Kagizman hatti) dodu boylamlari arasinda dogal yayilisa
sahiptir (Sekil 2).
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---~ Cografi bdlge sinir:
«® Sarigam yayitis yerleri

Sekit 2-Sarigam Ormanlarinin  Thrkiye'deki Yayiis  Yerteri, { Cepel ve dig. 1977 )

Karadeniz Bolgesinde Of, Sirmene dolaylarinda deniz kiyisina
kadar inen saricam; Antvin, Rize gevresinde dogu ladini ile karigik
orman kurarak 2100 m. ye kadar gikar. Zigana daglarinda, Gimas-
hane ve Giresun dolaylarinda 100-2400 m. arasinda saf ya da kari-
sik, Amasya, Sinop, Ayancik, Inebolu, daha iglere dogru Boyabat,
Tosya ve Kastamonu dolaylarinda, ligaz dadiarinda, Bolu yoresin-
de Seben, Kdroglu ve Abant cevresi ormaniarinda saf ya da gok-
nar ve kayinia kanstk durumda 700-2000 m. yilksekliklerde genis
bir yayilma gosterir. ‘

Oria Anadolu'da Refahiye'nin Dumank dadinda, Sivas gevre-
sinde Yildiz dadinda, Akdagmadeni'nin Akdadinda saf orman kuru-
jusunda 1000-2300 m. ylksekliklerde, Tokat gevresinde, Yozgat
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dolaylarinda, Kayseri'nin Panarbagi ilgesinin batisinda, Kizilcaha-
mam dolaylarinda, Mihaligcik-Eskigehir ve Eskisehir-Kitahya ara-
sindaki daglik yerlerde saf veya karisik orman kurulusunda gérilir.

Kuzeybat: ve Bati Anadolu'da Bursa ¢evresinde Uludag'da,
Domanig yaylasinda, Balikesir dolaylarinda Dursunbey Alagam or-
manlarinda kangik toplulukiar halinde bulunur (Kayacik 1965, Gok-
men 1970, Gepel ve digerleri 1977).

Karadeniz etkisinin hissedildigi Karadeniz daglarinin gliney ya-
maglarinda ve Goruh vadisinde 700 m.ye kadar inen sarigam; Ku-
Zzeydogu Anadoiu'da Ardahan, Oltu, Gole, Senkaya ve Sarikamis
dolaylarinda ¢oguniukia saf olarak 2700 m.ye kadar yukselir. Posof
y6resinde saf veya-ladin, géknar gibi diger agag tlrleri ile karigik
olarak genig sahalar kaplayan sarigam, hemen daima 2000 m.nin
Uzerinde yayihg gosterir (Tetik, 1986).

Ulkemizde bu kadar genis bir yayilisa sahip olan sarigamin di-
key yayiligt Slirmene yakinlarinda deniz seviyesinden (Gamburnu)
Sarikamig'ta 2700 m.ye (Ziyaretiepe) kadar ¢gikmakta ise de, ortala-
ma olarak 1000-2500 m.ler arasinda saf ve dider tirlerie kansik
olarak yayilis gésterir. Ulkemizde toplam 738192 ha yayilig alan
bulunan sarigam ormanlarinin Béige Muddritklerine gére dagiiiglari
Gizelge 1 de verilmigtir.

Tarkiye'deki dodal yayilig sahalarinin iklim sartlarindan da an-
lasilacag: Uzere saricam geneliikle kiglart uzun, karii ve soguk ge-
¢en daglhk aianiarda yaygindir. Nitekim, saricamin yayilts alaniann-
da ortalama Karla 6riGl0 glinier sayisi genelde 45 glinden {aziadir.
Erzurum-Kars piatolarinda da bu de@er 75 gliniin (stindedir. Yilhk
ortalama sicakiik ise daima 8°C nin altindadir ve yilin iki aydan faz-
iast donlu gegmektedir (Alalay, 1977).
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Kereste yoninden Ustiin teknolojik vasifiar ve kullanis alanlari-
nin genigligi ile dnemli'bir agag tart olan sarigamiarin olusturudugu
ormaniar, Gikemizdeki-toplam orman alaninin %5,5 ini tegkil etmek-
tedir. Turkiye'deki igne yapraklilar icinde kapladig alan itibariyle ki-
zilgam ve karagamdan sonra 3. sirada gelmektedir. Dikili aga¢ ser-
veti olarak da tim igne yapraklilara katilma orani, %18 dir (Gepel
ve digerleri 1977).

Cizelge 1. Sarigam Ormanlarinin Bolge Miidirliiklerine Gére Alansal
Dagihimi (Tiirkiye Orman Envanteri, 1980)

Bélge Mudurluga

Normal

Koru (ha)

Bozuk '
Koru (ha)

Toplam
(ha)

Bulundugu Orman lsletme
Madurlago

Amasya

123706

98724

222430

Gorum (0,16) Akdagmadeni
(23,3) Vezirkdpru (1,6) Kargi
(7,6) Almus (2,8) Tokat (9,3)
Iskilip (0,8) Bafra (0,9)
Gayiralan (8,9) Koyulhisar
(23,5) Niksar (17,4) Amasya
(3,3) Samsun (0,2)

Ankara

46207

9401

55608

Ankara (4,9) Beypazar (15,1)
Gankiri (4,3) Gamhidere (20,1)
Gerkes (11,3) ligaz (11,3)
Kizilcahamam (24,8)
Eskipazar (7,9)

Artvin

22928

14520

37448

Artvin (17) Ardanug (5,8)
Borgka (6) Géktas (2,5)
Savsat (2) Yusufeli (64,8)
Arhavi (1,8) Meydancik (0,4)

Bolu

57310

14891

72201

Bolu (4,7) Dlzce (1,1)
Gerede (50,4) Mudurnu (1,8)
Yigilea (0,1) Mengen (1,3)
Aladag (25,5) Kibriscik (9.8)
Seben (45,4)

Bursa

36

3511

1228

4739

Bursa (11) M.Kemalpasa. (12,2)
Inegsl (5,4) Bilecik (71,4)



Denizli

425

425

Usak (100)

Elazig

19

19

Tuncsli (100)

Erzurum

116681

38491

155172

Oltu (37,2) Géle (14,4)
Erzincan (14,3}

Sarikamis (20,3) Erzurum (8,3)
Ardahan (5,5)

Eskigehir

4561

609

5170

Gediz (3,4) Afyon (5,2)
Kitahya (18,5) Gatacik (58,4)
Eskigehir (9,2) Domanig (5,2)

Giresun

28202

23424

51626

Espiye (9,4) Ordu (0,4)
Mesudiye (28) $.Karahisar
(56) Giresun (0,2) Bulancak
(0.4) Akkusg (0,6) Tirebolu (5)

Kastamonu

38743

12553

51296

Arag (5,3) Azdavay (1,3)
Gatalzeytin (2) Daday (16)
|hsangazi (1,6) Kastamonu
(18) Kure (24,3) Samatlar (0,3)
Tagképril (18,6) Tosya (11)
Bozkurt (2,2) Pinarbast (0,3)

Sinop

3608

770

4378

Ayancik (18) Boyabat (67)
Sinop (14) Turkeli (1)

Trabzon

28508

47796

76304

Trabzon (0,5) GUumishane
(68) Surmene (2) Pazar (1,4)
Rize (0,1) Torul (29) Macgka (1)

Zonguldak

764

449

1213

Baruin (12,3) Devrek (9,5)
Eregli (3) Karabuk (2,8)
Ulus (0,7) Yenice (33)
Zonguidak (40)

Turkiye Toplami

475219

262973 738192

* Parantez igindeki degerler Bélge Midarligd igindeki toplama oranla Katihim
yUzdelerini gostermektedir.
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Kurak bbéigelere geciste, 1400 m.lerden baglayip orman siniri-
na kadar ylikseldigi Gékmen (1970) tarafindan ifade edilmektedir.

Yine Dogu Anadolu'da, Allahuekber Daginda 3125 m.ye gkt
gibi, Dogu Karadenizde Sirmene'de (Gamburnu), sahile kadar in-
mektedir. Sarkkamig'ta, sarigam ormaniary, 1900 m.den baglayarak
2700 m. yikseklige kadar gikmaktadirtar. (Eligin, 1971).

Sangam'in, ortalama olarak 1000-2500 m.ler arasinda, saf ve
karisik, toplulukiar olusturduguna isaret edilmektedir (Tetik, 1986).

3.1.2. Baki

Sangam'in genellikle kuzey bakilt yamaglan sevdigi, Gékmen
(1970) tarafindan ifade edilmektedir. Her ne kadar bu 6zellidin, ya-
ni iyi gelisim yapan mescerelerin, daima kuzey bakida bulunusu-
nun, dikkat gekici oldugu belinilmekte ise de; glnesli bakdar
(SE,S,SW,W) ile gblgeli bakilar (Nw,N,NE,E) dagiimi arasinda,
gok énemii bir fark bulunmadiqt ileri siriimekiedir. Soyleki, yi ve
orta bonitetteki mescerelerin, %64'Gnin golgeli ve %36'sinin gi-
nesli bakilarda, fena bonitetlerin (IV ve V.bonitet) ise, %54'Unin
golgeli ve %46'sinin glnesli bakilarda bulundugu ortaya konmustur
(Gepel ve arkadaslart, 1977).

3.1.3. Yamag¢ E§imi

Sangam ormaniarinin, ¢ok egimli (%18-36) ve orta egdimii
(%10-17) yamaglarda daha fazla bulunmakta oldudu belirtiimistir.
fyi bonitetten k6tl bonitete dogru, edimin arttigt gdzlenmis ve bu
durum, normai olarak, ifade edilmistir. Yamag edimi, lokal iklim
Gzerinde etkili oldugu gibi, topradin su ve besin ekonomisini de et-
kilediginden, az e@imii ortamiarda iyi bonitetierin bulunmasinin do-
Gal oidugu ileri striimustir. Ancak, bazi fizyografik ve edafik 6zel-
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3. SARICAMIN EKOLOJISI

Sarigam, Avrupa ve Asya kitalarinda 14700 km. boyunda ¢ok
genis bir serit izerinde yayiimaktadir. Yayilig alaninda ekolojik 6zel-
liklerinin gesitliligi, sangamin gok farkli ortamlarda yasayabildigini
gdstermektedir. Bir taraftan polar iklim kusagdina yakiasirken, diger
yandan subtropik iklim kusag: iginde yayilis gdstermektedir.

Sarigam, yurdumuzun Kuzey kisimiarinda yayilis gdsterir. Ka-
radeniz Bélgesinde deniz kenarina kadar inmekte (Strmene-
Camburnu), Dogu Anadoiu'da 2700 m. ylkseltide normal kapal
meggereler olusturmaktadir.

Sarigam megereleri, iklim, toprak ve mevki dzeliikleri bakimin-
dan ¢ok farkli ortamiarda yetisebilmekte ve yurdumuz ibreli orman-
larindaki servetin %18'i kadar bir paya sahip bulunmaktadir. Kapla-
digt alan bakimindan, 738192 ha. ile 3. sirada yer almaktadir.

Kuru kum topraklarnindan, islak turbaliklara; kiregli toprakiar-
dan, silikatlar bakimindan zengin topraklara; deniz ikliminden, kara-
sal iklime; her tOrl0 anatas ve anamateryal Gzerinde olugan kumiu
toprakiardan, killi toprakiara kadar degisebilen ortam ve sartlarda
yayihip gelisebilen, yani istekleri gbze ¢arpacak derecede az olan
bir agag turadur saricam (Gepel, Dandar ve Gunel, 1977).

3.1. Mevki Ozellikleri
3.1.1. Denizden Ylikseklik

Sarnigam'a, denizden ylkseltisi 0-2700 m. arasinda olan gesitli
yUklselti kademeierinde rastlanir. Genellikle daglik bdigelerde yayii-
makta ise de, ylksek ovalarda ve dar vadi tabanlarinda da gérulur
(Cepel ve arkadaslart, 1977).
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liklerin, egim faktérinin etkisini értebilecegdine dikkat‘gekilmigl ve
cok egimli arazilerdeki iyi gelisim yapan mesgerelerin, daha ¢ok ku-
zey bakilarda bulundukiart igaret edilmistir (Gepe! ve arkadaslari,
1977). - )

3.1.4. YeryGzi Sekli

Sarigam meggereleri, genellikle yuksek daglik béigelerde yer
alir ve yamaglari sever ise de, ylksek yayla dizloklerinde de géni-
fir. Buna 6rnek olarak, Gole-Karincadlizi, Oltu-Dizmese ve Ala-
dag-Degirmendzi sayilabilir (Cepel ve arkadastari, 1877).

3.2. iklim Ozellikleri

Yurdumuzda sarigam yayihg alaninda, Karadeniz iklimi, Ig
Anadolu step iklimi ve Dogu Anadolu iklimi olmak Uzere, baslica 3
Makro iklim tipi bulunmaktadir (Gepel ve arkadaslari, 1977).

Boydak (1977), Gatactk sarigam ormanlarinda hakim iklim tipi-
ni, "nemi” mikrotermal (dUsOk sicakhkta) iklim; su noksani onta de-
recede (yaz mevsimi) olan okyanusal iklim tipi olarak belirtmistir.

Bolu-Aladagda, nemii dag ikliminin hakim strdiga, yulik yagdis
miktarinin 900 mm.'nin Ustinde bulundugu isaret edilmektedir (Ak-
gul-Aksoy 1976; Kantarcr 1979).

Nemli-gok nemii, sojuk iklim sartiarina sahip Karadeniz béli-
munin yuksek kesimierinde ve nerhli-yan nemli, soguk iklim sartla-
rinin etkili oldugu Kuzeydogu Anadolunun yiiksek platolarinda, sari-
gam ormanfarinin yaygin cldugu belirtiimektedir (Atalay ve
arkadaglari, 1985).

Sevim (1960), sarigam‘in hem deniz, hem de karasal iklimin
hiikim slrdigu yerlerde yayidigini belitmektedir.
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3.2.1. Sicakhk

Sarigam'in, yetistigi yerierde 2-9 aylik vejetasyon siiresi oldu-
Ju, yilik ortalama sicakh@in 4-10°C arasinda bulundugu; +40°C ile
-60°C gibi ekstrem sicaklikiara karsi duyarh oimadid: ve ilkbahar
donlarindan etkilenmedigi belirtiimektedir.

Sarigam yayihig alaniarinda, sicakhgin, Subat ayindan itibaren
dlzgun bir sekilde artarak, Temmuz ve Agu‘stos aylarinda en yik-
sek degerlere ulagtigi ve daha sonra ise, tekrar dizgin bir digis
gosterdigine isaret ‘edilmektedir. Bu Ozellige bagh olarak, kuraklik
faktérind, yagisin mevsimiere dagiliginin tayin ettidi; ancak, bir is-
tisna olarak, Dogu Anadolu'da vejetasyon siresini, birinci derecede
sicakhigin siniriadigt belitiimektedir (Pamay, 1962; Gepel ve arka-
daslari, 1977). :

Ulkemizde, saricam yayilis aiantarinda, yihk sicaklik ortalama-
sinin, 4.1°C-14.3°C arasinda oldu§u: en viksek sicakhgin, <39 4°C
ile Bolu-Seben'de ve en dislk sicakhgin ise -37.0°C Sarikamigta
6lglildugu ve bu nedenie, Saritkamig ormanlarinin, "kiglara dayanikli
kurak ormanlar" olarak isimiendirildikleri ifade edilmektedir (Eligin,
1971).

Varol (1969), Saricam yetisme ortamlarinda donlu giinlerin,
Ekimde baglayip Mayisin ilk haftasina kadar devam ettigini, erken
ve ge¢ donlara, hemen her sene ratlandigin: belirimektedir.

Kuzeydodu Anadolu'daki sarigam ormaniarinin kiga dayanikli
"nemcil ve kuru (yari nemli) ormaniar" olarak ayrilabilecegine, nem-
cil ormanlarda ythk ortalama sicakhgin, 4°C'nin altinda; kuru orman-
larda ise, 6-10°C arasinda olduguna ve Sarikamista yillik ortalama
sicakligin 2.9°C ile, Turkiye'nin en soguk bdlgesi i¢inde bulundugu-
na isaret edilmektedir (Atalay ve arkadaslari, 1985; Tetik, 1985).
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3.2.2. Yadis

Sanigamin, yetistigi ortamiarda, yulik yagisin 400-600 mm oldu-
Gu, kurak devrenin Temmuz ve Adustosta bulundudu, kurakhda da-
yanikli olup tfazla yagis istemedidi belitiimekte ise de; Karadeniz
makro iklim tipinde 628-1371 mm, l¢ Anadolu step Makro iklim ti-
pinde 500-878 mm ve Dogu Anadolu makro iklim tipinde ise 556-
620 mm yullik ortalama yagis goriidigl tesbit ediimistir. Bu deger-
lere gbre, Bati Karadeniz y&resinde yagdislarin mevsimsel degdisme-
sine bagli olarak az veya gok bir yaz kurakhgt, i¢ Anadolu yoresin-
de ise, tipik bir yaz kuraklhigi bulunmaktadir. Yillik ortalama
sicakhigin gok dusik olmasina ragmen, yagistarin gogunun Yaz ba-
sina ve Yaz'a isabet etmesi sebebiyle, Dogu Anadoiu'da yagislar,
yeterli dizeyde kabul edilmektedir. Zira, bu yorede vejetasyon su-
resinin sinirint, birinci derecede sicaklik, diger yorelerde ise, yagis
gizmektedir (Gepel ve arkadaslan, 1977).

Sancam yayiis alanlannda yilik yadts ortalamalarinin 361.7
mm (Gatactk)-2510.3 mm (Hopa-Arhavi) arasinda degistigi; Mayis-
Eyial devrelerine isabet eden yagis miktarinin, 87.9-869.2 mm ol-
dugu; kurak devrenin ise genellikle Haziran ortalarindan, Eylil
‘bagina kadar sirdigi; yiksek yerlerde bu devrenin Agustos-Eylil
arasinda oynadidi; buna karsthk Giresun, Hopa gibi yetisme or-
tamlarinda kurak devre bulunmadigi, dikkat gekmektedir (Eligin,
1971).

Kuzeydodu Anadolu nemli sarigam ormanlarinda, yilik ortala--
ma yagisin 500 mm nin Gzerinde, kuru (yart nemli) sarigam orman-
larinda ise, yilhk ortalama yagisin 400-500 mm arasinda oldugu;
Sarikamista 608 mm olan yillik yagisin, Kisin %19'unun, likbaharda
%35'inin, Yazin %28'inin ve Sonbaharda ise %18'inin distagl be-
lirtiimektedir (Atalay ve arkadaslari, 1385).
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3.2.3. Nisbi Nem

Sarigam, ekstrem derecede kurak veya nemli yetisme gevrele-
rinde, bazen xerophyt bazen de mezophyt bir bitki tarl olarak ya-
sar. Bdylece, hem deniz, hem de Karasal iklimlerde yetigebilme
ozelligindedir. Sangam yetisme ortamiarinda, nisbi nem ortalamasi-
nin %64 (Akdagmadem) -%78 (Giresun-Bicik) arastnda deg:§t191
yine Olculen en diuglk nisbi nemin, %3 ile Sankamigta dlclidida
ifade edilmektedir (Eligin, 1971; Akgli, 1969).

Kuzeydogu Anadolu'da Kig devresinde gérilen yliksek nemde
(%78), Yaz'a do@ru bir azalma gorullr ise de, bu azaimanin gok
fazla olmadigi belirtiimektedir (Tetik, 1986).

3.2.4. Isik

Saricam'in fotosentez igin gerekh otan sk iMiyacimn fazla ol
dudu, ancak istisnai olarak, yar: gnigede de yetisetiags belirtiimek-
tedir. Solunumia kaybedilen organik madaey! lemin edecek kadar
bir fotosentez yapiimasint saglayabilen i1tk miktarina "isik kompen-
sasyon noktas:” denmektedir. Saricam icin kompensasyon noktast
degeri, 28.7 dir. Yani total glines isinlarinin %28.7 sidir (Cepel,
1978).

3.2.5. Ruzgar

Siddeli rlzgariar agaciarin devrilmesine ve kiriimasina neden
ofabilir. Bu yolia ormana olabilecek zarar derecesi, riigzarin giddeti-
ne, topragin mekanik bilesimine, toprakiaki nem durumuna ve
agagclarin kék derinligi gibi faktériere baghdir. Ince teksturli veya
si§ toprakiarda agaglar derin kbk gelistiremezier; vine, ¢ok islanmis
yumusak toprakiarda, rizgaria devrilme fazla olur. Derin topraklar-
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da sarigamiar kuvvetli kdk sistemi geligtirebildiklerindén, firtina ve
rizgarlardan daha az zarar gorirler (Gepel, 1978).

Hakim rizgarlarin, Subat ve Mart aylarinda genellikie kuzey-
batidan; Ekim ve Kasim aylarinda ise, Dogu ve Glneyden estikleri
belirtilmektedir (Varol, 1969).

3.3. Toprak Ozellikieri
3.3.1. Anatas ve Anamateryal

Sarigam mesgerelerinin jeolojik temeli ve jeomorfolojik yapist,
Paleozoik devrinden Neozoik devrine kadar gesitli jeolojik zaman
periyodiarinda olugsmustur. Topraklar ise, sistematikieki yerleri
bakimindan; ¢ernozemden vertisol'e, kahverengi orman top-
ragindan, alGviyollere kadar genig sinilar iginde degisim
gbstermetedirier. Bu degisikligin dzelliklerini, anakaya ve anamate-
ryallerde de gérmek mimkiindir. Séyleki; konglomeralar, kiregli ve
kiregsiz kum taglari, marniar, kristalize kalkerler, andezitler, andezit
laviari, volkanik tifler, bazaltlar, volkan kdileri, aglomeralar, dasit,
porfirit, mikasist, gnays, kristalin sistier, kuvarsit sistier ve fligier
sarigcam mesgerelerinde goériimektedir (Cepel ve Arkadaslari 1977;
Akgul, 1969; Akglil,Aksoy, 1978; Tetik, 1985-1986).

Asit karakterli andezitlerin harnblentli oldugu ve bilhassa Ca,
Mg, Na ve Fe bakimindan zengin bulundugu ifade ediimektedir
(Akgll 1969; Bozakman-Aksoy, 1576; Alascy ve arkadasiar,
1985).

Gatactk minttkasindaki Siindiken dag siisilesinin, Mezozcikten
Neojene kadar gegen devrede aginmaya udradigina; anatag ola-
rak, mikagsistiere rastiandigina isaret ediimektedir (Glicur, 1966).
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Kantarci (1979), Aladag kitiesinde andezitlerin, playyoglardan
fabrador ve andezitce zengin oldugunu belirtmektedir.

3.3:2. Toprak Tipi

Sarigam'in, genetlikie kirinti bunyeli, gevsek, gegirgen, kumiu
kil toprakiarini tercih etmekle beraber, tuz konsantrasyonu fazla
olan toprakiardan kagindi@: belirtiimektedir (Eligin, 1971).

Toprak tipi olarak; Sarikamis yéresinde A- (B) -C horizon
yapisina sahip, kahverengi (esmer) orman topraklar, klimatik top-
rak tipi olarak tesbit edilmiglerdir. Yikseklik artigina bagli olarak, ar-
tan yagisia birlikte topraktaki kireg ytkanmakta ve toprak asit reak-
siyon gdstermektedir. Bu ézellik, blnyelerinde kireg bulunduran flis
depolanina sahip yodrelerde daha belirgindir. Volkanik kum ve
tiflerden olusan reposoller Gizerindeki sarigam ormanlarinda, iyi bir
gelisme gdzienmektedir.

Sangamiann yetisme ortamlarinda goérilen toprak tipleri gok
Gesitlidir. Bunlar; kiregli ve kiregsiz kahverengi (esmer) orman top-
rakiari, regosoller, vertisolier, rankerler, rendzinalar, alvaaI toprak-
lar ile flisler Uzerinde gelismis topraklar olarak sayilabilirler (Gepel
ve ark., 1977; Tetik, 1986).

Toprak tipinin goguniukla, esmer orman toprad: ile pod-
solimst esmer orman topragr oldugu ve gok az sayida ranker ve
rendzina toprak tipine rastiandid, toprak tirtintin ise, Ust katman-
farda balgikll kum ve balgik olarak bulundudu, derinlere inildikge kil
miktarinin arttigr belirtiimektedir (Bozakman ve Aksoy, 1976; Varol,
1969; Akglil ve Aksoy, 1978). '

Kuzeydogu Anadolu'da hakim toprak tipinin, kahverengi asit
orman topradi oldugu, duz ve hafif egimii alanlarda, A-B-C horizon-
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lu; egimi fazla alaniarda ise, A-C horizoniu ve esmer koyu renkli
bulundugu belirtiimigtir (Atalay ve arkadaslari, 1985).

3.3.3. Toprak Tard (Tekstir)

Ust topragin, kininti strilktiirinde, humusca zengin, balgikit kum
toprad oldugu, derinlere inildikge kil oranintn artti§y belirtilmistir
(Varol, 1969).

Bu degerlerin, Eskigehir-Gatacik ve Bolu-Aladag mintikalarin-
da da gozlendigi, sarigam mescereleri altindaki toprakiarin, tir ola-
rak genellikle kumilu balgik, kumiu killi balgik, balgikii kum, killi bal-
¢tk ve balgiklt kil oldugunu yapian arasgtirmalar géstermistir (Akgol
. ve Aksoy, 1978; Boydak, 1977).

Kuzeydogu Anadolu sarigam ormaniarinda ise, Ust toprakta
geneliikle tekstdrin balgik ve killi balgik oldugu ve grantlar struktar-
de buiundugu, kumiu balgik tekstdrtiindeki toprakiarda kum oraninin
%54, tozun %23 ve kil oraninin da %23 oldugu, yapilan analizier
sonucu bulunmustur (Atalay ve arkadaslari, 1985; Tetik, 1985).

Turkiye'deki sarigam alaniarint kapsayacak sekilde yaptlan bir
galigmada, %54'lik bir orania en yaygin tekstirtin kumiu killi baigik
oldugu aniagiimistir. Bunu %16 ile kumiu balgik, %14 killi baigik,
%13 kil ve %3 ile balgik tekstOrQ izlemigtir. Kumiu Kill baigik tekstii-
rindeki pargacik oranlarn su sekildedir; kum %45-70, buna kars: kil
orani ise, %35-20 arasinda degismekiedir (Cepel ve arkadaslar,
1977).

3.3.4. Toprak Derinidi, Taghhd: ve Kk Yayiligi

Bati Karadeniz mintikasinda yapilan galismalarda, sarigam
mescereleri topraklarinin goguniukia derin (60-120 cm.) ve orta de-
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rin (30-60 cm.) karakterde; iskelet muhtevalarinin ise, orta derece-
de tash oldudu (%10-30), Ust toprakia kok kesafetinin fazla bulun-
dugdu, ancak alt toprak katmanlarjna inen koklerin seyreklestigi tes-
bit edilmistir (Varol, 1969; Akgll ve Aksoy, 1978).

Catacikta, A ve B horizonlarinin olusturdugu solum tabakasin-
da, kokler orta ile stk derecede dagilim gdstermis, kalin kokler ise,
C horizoniarinda dahi gérilebilmigtir (Boydak, 1977).

Gamkoru'da, kéklenmenin gok zayif olduguna, kdékienme de-
rinliginin ortalama 50 cm de bulunduguna, kazik kéklerin zayif te-
sekkil ettigine isaret ediimektedir (Bozakman, 1969).

E@imli arazilerde, toprak derinliginin birka¢g c¢m ile 60-80 cm
arasinda degistigine, kdk dagiiminin A horizomunda sik, alt kat-
maniara dogdru seyreklestigine, dzellikie kil oraninin arttigi B horizo-
nunda gegirgenligin zayif olduguna ve kék yayihginin seyrek bulun-
duguna dikkat gekiimigtir (Tetik, 1985).

Turkiye genelinde sarigam mintikalarinda yapilan bir galismaya
gobre; derin toprakiar (60-120 cm) %71 orta derin toprakiar (30-60
cm) %23 ve si§ topraklar (0-30 cm) %6 oraninda bulunmaktadiriar.
Iskelet hacim %'si olarak; A horizununda orta derecede tagh top-
raklarin (10-30 cm) %61, az tash topraklarin (1-10 cm) %30, ok
tagh topraklarin (30-75 cm) %9 oraninda; B horizonunda ise, orta
derecede tasli ile gok tasi toprakiarin %42'ser, az tash toprakiarin
%14 ve gok tash toprakiarin (iskelet toprag:) %2 oraninda bulundu-
gu belirtiimektedir (Cepel ve arkadagslari, 1977).

3.3.5. Topragin Old Ortd ve Humus Durumu

Sarigcam ormaniart altinda, ekstrem derécede bir 6l0 6rtGye
rastianmamistir. Ustte 2-3 cm kalinh@inda bir yaprak (ibre) tabaka-
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si, bunun attinda 1.5-2 cm kalinliginda bir gUrlintl tabakast ve en
alita 1-0.2 cm kalinh@inda bir humus tabakasina sahip bir humus
formu olan ¢lrintd tipinde mull (GUrdntlla mull), en yaygin humus
tipidir. Bu formun gérilmesi, 8lu 6rti ayrigma hizinin, orta derecede
oldugunu; bunun serin ve rutubetli iklim sartiarinda, gok kapalt
meggereler altinda olustugunu ifade etmektedir. A horizonunda-
ki organik madde miktarina gére siralama gOyledir; gok humusiu
(5.1-10) %57, orta humuslu (2.1-5) %28, pek gok humusiu (10.1-
15) %14 ve ¢ok az humuslu (<1) %1, B horizonundaki dagiiim ise,
az humusliu (1-2) %49, cok az humusiu %386, orta humusiu %14 ve
gok humusiu %1 sekiindedir {(Gepel ve arkadaglari, 1977; Varol,
1969; Akgul ve Aksoy, 15976; Bozakman, 1969).

Bolu-Aladagda yapilan bir aragtirmada; ¢lriintd tipi humusta,
ibre tabakasinin, ¢éziik ve daginik halde, kalinhg: 1 cm civarinda,
son birkag yillik ddkantiden ibaret; cirintl tabakasinin, yart ayrig-
mis kGguk pargalar halinde, beyaz mantar miselieriyle sanimis du-
rumda, kaliniginin 1-1.5 ¢cm oldugu; humus tabakasinin ise, genel-
likle ince bir katman halinde, mineral toprakla oldukga iyi karigmis,
koyu esmer renkte, kirintt blinyede ve gevsek striktarde bulundugu
ortaya konmugtur (Arol, 1859).

3.3.6. Topradn Rengi

Bilindigi Uzere topragin rengi, blylk diglide anatasin terkibine
ve min(eraiojik yapisina, topragin icerdigi organik madde miktarina
ve toprak nemine baghdir. Bu bakimdan, sarigam ormaniarinda gé-
rilen anakaya ve iklim gesitliligi, renkierin de gok ¢esitli olmasina
sebep olmustur. Genellikle U'st'toprak, humusca zengin ve koyu es-
_.mer renktedir. Asadi tabakalara inildikge renk; 6nce kahverengi,
sonra kahverengi sart, daha sonra da sarimtrak bir renk olmaktadir.
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Yine aynt sekilde nemcil orman mintikalarinda, topragin st kisimia-
rinda koyu kahverengi, koyu grimsi kahverengi ve gok koyu gri
renkler hakimdir. Topragin derinligi arttikga, renkler agiarak; koyu
gri, koyu grimsi kahverengi ve agikkahverengimsi gri renk alir (Va-
rol, 1969; Akgul ve Aksoy, 1976).

Daha kurak sartlara sahip mintikalarda rengin koyu .gri ile gri
arasinda degistigi, serin rutubet derecesindeki topraklarin ise agik
kahverengi olduguna isaret edilmektedir.

3.3.7. Topragin Reaksiyonu (pH)

Toprak reaksiyonunun, yagis ve yikanma olaylariyla yakin ilgisi
vardir. Gatacikia yapilan bir ¢alismada, A horizonunda pH'nin,
5.10-6.13; B horizonunda ise, 4.87-6.12 arasinda degisug:ne, buna
gbre, toprakiarin godunun, orta derecede asit reaksiyonunda. pek
az bir kisminin ise, giddetli asit reaksiyonunda bulunduguna isaret
edilmektedir (Boydak, 1977).

Bolu-Aladagda yapilan bir ¢alismada, tbprak reaksiyonunun
5.00-6.90 arasinda dedistigi, yani Ust toprakiarin mutedil derecede
asit oldudu; alt katmaniara inildikge, zayif asitlige dogru bir kade-
melenme oldugu géruimagtir (Akgil ve Aksoy, 1978).

Sarigam ormaniarinin genelinde yapilan bir.galismada, toprak-
farin %69'u kuvvetli asit, %27'si orta dercede asit, %3'0 zayif asit
ve %1 zayif alkalen reaksiyonda bulunmus; n.KC! ile dlclilen en
yuksek pH=7.22, en diiglik pH= 3.60 olarak saptanmigtir (Gepel ve
arkadaglart, 1977). Sangam'in istegine uygun, optimum pH deger-
lerinin, 5.0-5.7 arasinda bulundugu belirtiimektedir (Glnsur, 1962).
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3.3.8. Toprafin Bitki Besin Maddeleri

Toprak derinligi ile baglantii olarak, yadis sularinin yikamasi
sonucu, toprakta degisebilir H iyonlarinin, kolay yikanan diger kat-
yonlarin (Ca, Mg,K,vb.) yerine gegmesi, toprag:n pH degerlerini de-
Jistirmekte ve bitkilerin bu besin maddelerinden yararlanmalarina
etki etmektedir (Akgll ve Aksoy, 1978).

Degisebilir K, M.e./100 gr toprakta, degerler olarak; A horizon-
larinda 0.55-1.41, B horizonlannda ise, 0.46-0.97 olarak tesbit edil-
migtir.

Degisebilir P'un yararlanilabilir fosfor ppm degerleri olarak, A

horizoniarinda 13.23-43-12, B horizonlarinda ise, 8.33-41.16 ara-
sinda degistigi saptanmistir (Boydak, 1977).

Sarigam mesgerelerinde, 5-10 cm derinlik igin tesbit edilen ba-
zi degerler ise su sekildedir; degisebilir Ca-16.56 m.e/100 gr, Mg-
1.80 m.e/100 gr, K-0.61 m.e/100 gr ve total degigebilir bazlar 18.97
m.e/100 gr toprak (Arol, 1959).

‘Gamkoruda yapilan bir galismada, 40-60 cm katmanlart igin
bulunan, alinabilir elementlerin azami ve asgari degerleri, bonitetler
itibaryla;

Bonitet P(ppm) Ca(m.e/100gr). Mg(m.e/100gr) K(m.e/100gr) ANa(m.e/1OOgr)

1 4192-574 18.81-8.08 1.37-0.61 1.09-0.24 0.58-0.22
2 51.16-558 20.32-4.74 2.86-0.80 1.78-0.44 0.75-0.29
3 87.05-2.44 2162-4.32 3.44-0.34 0.98-0.11 0.64-0.28

olarak bulunmustur (Akgdl, 1369)

Saricam ormaniarninin genelinde yapilan bir ¢alismada elde
edilen baz: degerier ise sdyladir:

53



Topraktia faydalaniabilir fosforun (ppm olarak), 3-145 arasinda
deg@ismekte oldugu ve toprakiarin 3/4'Uinde, orta ile yiuksek derece-
de faydalanilabilir fosfor bulundugu belirtilmigtir. Topraklarin fayda-
lanilabilir potasyum (K) miktarlarina gelince; A horizonunda
% 0.075-0.010 arasinda, B horizonunda ise, % 0.056-0.007 arasin-
da degistigi saptanmigtir (Gepel ve ark., 1877).

Toprak reaksiyonu ile bitki besin maddeterinin yarayisiihd: cok
yakindan ilgilidir. pH'nin 6.5 Gzerinde olmasi, Fosfor alimini zorlagti-
rir. DOsUk pH derecelerinde Potasyum toprakian kolayca yikanir.
8.5 pH'nin Ozerinde yarayish potasyumun fazia mikiarda bulunma-
sina karsilik, Kalsiyum ve Magnezyum yarayiglihgi azahr. Bor, pH
5-7 arasinda en fazla yarayighlik gdsterir. Asit topraklarda, Alimin-
yum, Demir ve Manganin ¢ézOnariGgunian arttidy; buniann alirmnin,
zehir etkisi yapacak kadar artabilecedi belirtilmektedir (Cepel,
1988).

3.2.9 Toprakiarda Organik Madde ve Azot Miktarian

Topraktaki hayvansal ve bitkisel artiklarda bagh olan Azof, bu
organik maddelerin mikroorganizmalar tarafindan ayrigtirimasi so-
nucunda nitrat ve amonyum halinde agida ¢ikar. Bitkiler, toprak kol-
loidlerince absorbe edilen bu anyon ve katyonlari (NO3™ ve NH4™)
alarak, Azotla beslenirler. Organik maddelerin, mikroorganizmaiar
tarafindan hizia aynstinimast igin, Karizon/Azot oraninin 20/1 olmasi
gereklidir. Oran biyGdikge ayrisma hizt yavaglar.

Yagislarla topraga gelen ve bitkiler tarafindan yarartanabilen
Azot miktar}, 6-11 kg/ha kadardir. Legumindz bitkiler, kéklerindeki
yumru bakterileri ile yida 80-120 kg/N/ha bagiayabilmektedirler;
halbuki, eerbest yasayan bakterilerin bagladigi Azot, ancak 5-6 kg/
hatyit kadardir (Gepel, 1988).
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Ulkemizde, kurak bélgelerde &li 6rtli ayrismasinin yavag sey-
rinden dolayi, Azot noksanhid: gérilebilir. Sarigam ormaniari toprak-
larindaki ortalama organik madde ve Azot degerlerinin, horizonlara
gdre degigimi;

A horizonunda Organik madde % < 1, Azot miktari % 0.090

Organik madde % 15, Azot miktari % 0.576

B horizonunda Organik madde % < 1, Azot miktar % 0.030

Qrganik madde % 5, Azot miktari % 0.227
olarak bulunmustur (Gepel ve arkadasian, 1977.).

Bir diger caligmada, A horizonlarinda organik madde miktarlari
% 5-10, buna bagh olarak, Azot miktarlarinin % 0.086- % 0.624
arasinda, B horizonlarinda ise, % 1-5 olan organik madde miktari-
na kargilik, Azot degerlerinin % 0.036-% 0.201 arasinda bulundu-
gu, Boydak (1977) tarafindan ifade ediimektedir. Goriiduga gibi,
bulunan degerler arasinda biyUk bir paraiellik mevcuttur.

Bolu-Aladag'da yapilan bir arastirmada, A horizonunda % 4.72
organik madde bulundugu, buna karstlik, Azot mikiarinin 537 kg/ha
oldugu ve bu degerin de, ortalama olarak, toprakta % 1.574'0n kar-
sih@i oldugu saptanmistir (Arol, 1959).

3.3.10. Sancam Mescerelerinin Gelisimine Etkili Olan Fak-
térler

3.3.10.1. Fizyagraiik Faktdrier

Megcere st boyu ile yamag Ust kenarindan uzaklik arasinda,
aniamii bir iligki saptanmistir. Golgeli bakilardaki megcerelerin geli-
siminin, ginesli bakilardaki megcerelerden daha iyi oldugu goril-
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muistir. Sarigam yetisme bélgelerinde sicaklik faktdrinin, nem fak-
térinden daha dominant bir faktdér oldugu ortaya cgilkmigtir (Gepel
ve ark., 1977).

3.3.10.2. Toprak Faktori

Sarigam mescerelerinde Gst boyu etkileyen toprak &zellikleri,
istatistiki olarak sdylece sayabilir; topragin kum muhtevast, topra-
gin toz miktart, topragin Azot muhtevast, topragin Fosfor muhteva-
si, topragin faydalanitabilir su kapgsitesi ve toprak horizonunun ka-
[lalile] X .

Yukarida belirtilen her iki faktér grubunun bir arada hesaba ka-
tilmasiyla, sarigamin biyldmesinde etkili oldugu saptanan 5 &zellik
su sekilde siralanmaktadir:

1. Yamag Ust kenarindan uzakhk

2. Denizden ylksekiik ve % azot

3. Hacmén ince toprak agirhig

4. Organik madde %

5. Iskelet (tas) hacrﬁi % (Gepel ve ark., 1977).
3.4. Vejetasyon ve Biyotik Faktorier

Buraya kadar, ekosistemin cansiz gevreye iliskin &zellikleri in-
celenmeye ¢alistmistir. Simdi ise diri 6rtd konusu ana hatlari ile ele
alinacakiir.

Yetisme gevresi faktdrieri lie vejetasyon birlikieri arasinda gok
siki iligkiler bulunmaktadir. Ulkemiz sarigam ormanlari, yayilis alani
ve ekolojik karakteristiklerine gére ki ana orman tipine girmekiedir:
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- Kiga dayanikh nemcil sancam ormaniarn

Bu orman basamagt, yalnizca Kuzey ve Kuzeybat: Anadolu‘da
vardir. "Kontinental" ve "Okyanusal" olmak Gzere iki tip g&sterir.
her iki tipte; Abies nordmanniana, Abies bornmilieriana, Pinus sil-
vesiris ve Kuzeydodu Anadoiu'da Picea orientalis ile karakterize
edilir. Yalniz kontinental tipte kayin bulunmadig: halde, okyanusal
tipte kayin hakim durumdadir. Okyanusal tip ormanlarda, ikinci
énemii karakteristik, Koichic &zelliklere sahip olmast ve Rhodo-
dendron ponticum, Buxus sempervirens, Prunus laurocerasus, llex
aquifolium gibi daima yesil bitki formasyonlarini bulundurmasidir.
Sangam'in en iyi geligtigi yetisme gevrelerinin karakter agacinin,
Goknar oldugu belirtilmistir.

- Kiga dayanikl kurak¢il sarcam ormanlari

Karadeniz daglarini Ig Anadoluya baglayan kusak tzerinde bu-
lunurlar ve steplerdeki ormanlarin alt sinirina kadar devam ederler.
Bu bolgede sarigam ormanlarina; karagam, yapragini déken mese-
ter ve ardiglar ile Thymus, Pholomis, Astragalus, Abanthalimon,
Paliurus gibi toprak florass, karakter bitkileri eslik ederler. (Cepel ve
ark., 1977). '

Yukarida genel hatiar: ile agiklamaya gahlstigimiz sarigam'in,
cesitli iklimlerde ve cok farkli ortamlarda bulundugu g6ézdnine ali-
nirsa, ekolojik isteklerinin de, ydreden yodreye degisebilecegi tabii-
dir. Bir yorede g¢ok etkili ofabilen bir 6zellik, diger ydrede dnemsiz
kalabilir. Bu sebeple, uygulamada galiganiarin, mintakalarinda han-
gi 6zelliklerin etkili ve dnemli oldugunu iyi etid etmeleri; yapacakia-
n uyguiamalarda, metod segimi ve alinacak teknik tedbirleri bu
etlidie baddastirmalar: geredi aciktir. Bu hususlarda duyarlt olan
meslekdaglarimiz, muilaka bagariii olacakiardir.
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4. SARICAM TOHUMUNUN OZELLIKLERI
4.1. Cicek Yapist ve Déllenme

Sarigam, spermathophyta (tohumiu bitkiler) subesinin,
Gymnospermeae (agtk tohumlular), alt subesinin, conifereae (koza-
laklilar) sinifinin, pinaceae (Igneyapraklilar) familyastnin gam cinsi-
nin Pinus silvestris L. taradir (Gékmen, 1970).

Sarnigam, pinaceae familyasinin dider cinslerinde oldudu gibi
bir cinsli, bir evciklidir. Ddllenme anemogam (riizgaria déllenme)
dir. Cevrel dizili tomurcuklardan geligen karmen rengi disi gigekler
teker teker, bazen de iki-Ug tanesi birarada bulunur ve (st dallarda
yer alir (Sekil - 1). Yeni gikan igneyapraklarin dibinde yer alan er-
kek gigek kurullar, sari renkte olup agacin alt dallarinda yer alr.
Kozalak saplidir, asagiya sarkar. Kozalak olgunlagmasi ikinci sene,
Kasim ayindan itibaren basiar. 2.5-7 cm uzunfugundaki oigun koza-
lagin dip tarafi garpiktir. Rengi boz mattir. Koni bigimindedir, fazla
1sik atan tarafa rastiayan apotizler daha gikiktir. Onta durumiu olan
gobek kiglk, pariak agik kahverengindedir. 3-4 mm uzunlugundaki
kiguk tohumiarin kanadi kendisinden 3-4 defa daha uzundur ve to-
humu kiskag gibi kavramigtir (Kayacik, 1965).

4.2, Kozalaklarin Olgunlagsmasi, Tohum Yillart ve Tohum
Verimi

Genellikle Mayis-Haziran aylarinda gok miktarda erkek ve disi
Gicegin goériimesi, bu tarihten sonraki yiiin zengin tohum yih olaca-
gini gosterir. Fakat tozlagsma zamaninda havanin yagisl veya sisli
gegmesi, déllenme miktarinin azalmasina, dolayistyla bog tohum
adedinin gogaimasina, ayrica siddetli dolu ve ge¢ doniar da erkek
ve disi gigeklerin dnemli miktarda zarar gérmesine neden olur.
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Digi ve erkek ciceklerin tegekkiiline ait fenolojik gdziemier
Cizelge 1 de verilmigtir (Sevimsoy, 1984).

Gizelge 1. Sarikamig 2100 m Yikseklikte Sangam Erkek ve Disi Ciceklerinde

Fenolojik Gézlemier

YIL  ERKEK GIGEK DISI GIGEK Kozalaklarin
Qlusma Olguniagma  Olugma Olguniasma Kivriima
Tarihi Tarihi Tarihi Tarihi Tarihi

1872 5/ 13/VI 11/Vi 24V 17/Vil

1973 7V 141 14/Vi 23/Vi 20V

1974 SV 171 9/Vi 17Vt 2V

1975 31V 16/Vi 3Vt 19/Vi S/VIL

1550 m ylkseklikte 1970, 1971, 1972 ve 1973 yillarinda polen
sagim zamaninin baslangici, zaman Unitesi olarak, 11 glnidk tarki-
lik dahi géstermistir. Ote yandan, +5°C baslangig sicakhigina gore
bu bu fenolojik olay, 1971, 1872 ve 1973 yillaninda 224.8, 231.9 ve
230.4 gibi birbirine gok yakin sicaklik toplamiarinda meydana gel-
migtir (Boydak, 1973).

Disi gicekler, polen kabul ettikien sonra hafif kivriimakta, daha
sonra kozalakgiklar agadt dodru sarkmaktadir. Bu durumda lebiebi
biyiklaginde olup o yilt bu biylklikte gegirmekiedir. Ertesi yilin
vejetasyon devresinden itibaren biylmekie ve yesil bir renk almak-
tadir. Adustos ayindan sonra normal blyGOkiigo almakta, Eylil so-
nu ve Ekim bastnda yesilimsi mor rengine dondsmekiedir (Sevim-
soy, 1984).

Sancam tohumlar Eylil sonu ve Ekim basinda olgunlasmakia-
dir (Gezer, Aslan, 1980).
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Onbinierce kozalak ve tabii olarak yetigmig fidanlar Gzerinde
yapilan bir gok arastirmalarda, 1920-1955 yillari arasinda sarigam
tiriinde vaki zengin, oria ve kit tohum yiliari ve tekerr(ir( tesbite ¢a-
listimistir(Pamay, 1962).

1920 1921 1922 1923 1924 1925 1926 1927 1928 - 1923 1930 1931 1932

- ase e .

1933 1934 1935 1936 1937 1938 1939 1940 1941 1942 1943 1944 1945

ves e

1946 1947 1948 1949 1950 4951 1952 1953 14954 1955

. e

<+ Zengin Tohum Yili ** Ortalama Tohum Yilt * Kit Tohum Y

Bu cetvelin tetkikinden anlagiimaktadir ki, sarigam igin zengin

“tohum yilan, 2-3 yif arasinda tekerr(ir etmis; orta ve kit tohum yillari

da, bol tohum yillarindan evvel veya sonra vaki olmustur. (Pamay,
1962).

Sarikamig ve Géle Ormanlarinda (ylkseklik 2200 m) tohum yil-
iart tekerriirQ iki yilda bir (Gizelge 2) oimaktadir (Sevimsoy, 1984).

Cizelge 2. Sarikamig-Gdle'de Tohum Yillari

1955 1966 1967 1988 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977

“ee aee wee . e cee asw

.

¢« Zengin Tohum Yilt ** Crtatama Tohum Yili “ Kit Tahum Yifs

Silvikiiitarel middahalelelerin tohum verimine etkisini tesbit et-
mek i¢in yaptlan galismadan sonra elde edilen neticeler Cizelge
3'de verilmistir. 1971 yilinda bu etki az olmasina ragmen, midahale
gdren populasyoniann (Vii, Viil, IX) tohum verimi, 1973 yiinda, mi-
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dahale gérmeyen populasyoniarin (i, #, i) tohum veriminin iki kati-
na ulagmistir. (Boydak, 1875)

4.3. Tohum Dokim Zamant

Catacik'ia sarigamlarnin tohum dékiimil, genel olarak ilkbahar
mevsimine rastiamaktadir. Maksimum tohum dokidmid ise nisan
ayinda oimaktadir (Sekil 2). 15 populasyon ortalamast esas alinir-
sa; 1971 yihinda genel tohum dékiminin % 45, 1972 yiinda %
601, 1973 yilinda % 39'u nisan ayina rastlamaktadir (Boydak, 1975)

Tohum (%)
(Sead)
704
— B70~ 187 {17
“ t mme-ee BT~ BT2 (1872}
J R

-~ 1972 ~1973 {1973}

50

i0

30 4

X-Xt  XIP-W v A) Vi Vi vei
Aylar {Montis)

Sekivl 1. Gatacik'ta Yillara Gére Tohum Dékiim Zamant

Gole-Sarikamig yoresinde sarigam kozalaklart 15 Subat'tan
sonra agiimaga ve tohum dékmege baslamaktadir. Bu tarihten son-
ra yagmurlarin baglamas: ve dolayistyia rutubetin artmast ile koza-
lak karpelleri kapanmaktadir. Mayis'in 10-20 tarihleri arasinda kar-
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peller tekrar agiimakta ve en fazla dokimi Sekil 2 de goruidagu gibi
Haziran sonunda {20-30 Haziran) yapmaktadir (sevimsoy, 1984).

4.4. Gimlenme .

Bir kg saricam tohumu elde etmek igin, 40-50 kg oigun hava
kurusu kozalak matervaline gereksinme oldufu ve bir kg saricam
tohumunda ise yakiagik 130-132 bin tohum bulundudu saptanmustir
(Gezer-Aslan, 1980).

Catactkia sanicamin ayni poputasyon igindeki bireylerinin fo-
humtarinda, ¢imienme ylzdeleri ve ¢imlenme hizlari (enerjileri) ge-
nellikle yliksek degerierde seyretmis, fakat bireyler arasinda, farkii-
itklar bulunmustur (Gizelge 4). (Boydak, 1975)
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Gizelge 3. Gatacik'ta Farkli Sarigam Megcerelerinin Tohum Verimi ve Bu Verimin Yillik Degigimi (m2 de)

DENEME YILLAR
ALANI 1970-1971 19711972 1972-1973
(1971) (1972) (1973) ORTALAMA

Dolu Bbs Toplam Dolu Bog Toplam Dolu Bog Toplam Dolu Bog  Toplam

| - - - 122 33 1586 9 3 12 65 18 83
It 276 108 384 98 45 143 5 2 7 126 52 178
i 216 70 286 93 22 115 7 6 13 105 a3 135
v 183 40 223 41 11 52 2 2 4 75 18 93
\Y 154 52 206 29 18 47 1 - 1 61 23 84
Vi 191 74 265 77 22 99 4 1 5 91 32 123
vil 161 63 224 96 18 114 10 5 15 89 29 118
Vil 282 118 400 205 .67 272 13 4 17 167 63 230
iX 137 34 171 99 23 122 20 9 29 85 22 107
X - - - 140 45 185 70 14 84 105 30 135
Xl 168 102 270 112 33 145 23 9 32 101 - 48 149
Xii 120 78 198 96 63 159 24 13 37 80 51 131
Xl 161 71 232 86 29 115 35 12 47 . 97 37 134
Xiv 228 43 271 85 24 109 15 5 20 109 24 133

XV 136 27 163 52 16 68 21 5 26 70 16 86




Cizelge 4. Sarigam'da Farkl Bireylerin Tohumliarinda Cimlenme Yizdeleri
ve Gimlenme Hizlan

Gimlenme AGAG NO.

4 20 23 67 69 78 96 4105 122 123

Yizde % 99 99 97 99 99 89 97 94 99 96

Hiz(Enerji) 99 99 96 98 98 84 97 92 99 94

Ayni populasyon igindeki sarigam tohumlarinin 1000 tane agir-
liklar arasinda Gizelge-5te gérildigo gibi belirgin farkhiikiar vardir
(Boydak, 1975).

Cizelge 5. Sarigam Tohumlarinin 1000 tane agirhig:

YiL AGAG NO.
4 20 23 67 78
1972 8.87 10.74 9.59 7.07 9.69
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Kizilcahamam-Sahinler Fidanliginda 2+0 Yagl Sarigam Fidan
Yastiklar:

Foto: Omer S. ERKULOGLU




5. SARICAM FIDANLIK TEKNIGI

Adaclandirmatarin bagarisinda en énemli husus, orijini belli lis-
tin nitelikli tohumilardan eide edilen kaliteli fidan kullanmaktir. Kali-
teli fidan dretiminin saglanmas: igin ise, herseyden &nce fidanlik
tekniginin tam olarak uygulanabilece@i fidanliklarin kuruimasi sart-
tir. Orman agaglarimizin fidanlik teknigi, gok genis olarak fakuitele-
rimizin ders kitaplarinda agiklanmigtir. Sarigamin fidanlik teknigine
iliskin dzellik gdsteren hususlar asa@ida agiklanmaktadir.

5.1. Fidanlik Yeri ve Toprag:

Fidanlik yerini segerken, mevkii, iklim, toprak, su, arazi sekl,
baki ve rakim gibi fakiérierin incelenmesi gerekir. Sarigam igin fi-
danlik yeri olarak giinesli, diiz veya oldukga diiz yerlerin segiimesi
uygundur. Fidaniar igin ¢ok yararli olan mikorize mantari ihtiva
eden, toprak reaksiyonu 5.0-5.5 ve toz+kil orant %25'i ge¢gmeyen,
balgikli kum veya kumiu baigik topraklart, sarigam fidanlart igin en
ideal topraklardir (Saatgiogiu, 1976; Bulut, 1991).

Cam turlerinin fidanlarinin yetistiriimesi, kum icerigi yiliksek
olan toprak tiirlerinde daha iyi olur. Kil muhtevast iegin agir toprak-
larda ¢am fidan: yetistiriimesi halinde kdk gelismesi engellenmekte,
kok agirhgi/fidan agirhigr dengesi bozulmakta, ayrica sékiimierde de
kokler blylk dlglide zarar gérmekiedir. Cam turleri fidanlan toprak
asiditesi ylksek olan topraklarda gesitli beslenme bozukiukiari ne-
deniyle iyi gelisme g@steremezler. pH'nin 5-6 arasinda bulunmasi,
cam turleri igin ideal bir durumdur (Urgeng, et all. 1991).
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Sarigamda fidanlarin iyi blyime yapabilmeleri igin, toprak re-
aksiyoniarinin 4.9-6.1 pH dereceleri arasinda olmast gereklidir. Sa-
yet fidanlikta pH degerleri bu sinirlarin disinda ise bazi giibreler ve
kimyevi maddeler kullanarak toprak reaksivonu bu de@erier arasina
getirilmelidir. Bilindigi gibi fidanlarin besin maddelerini alim, toprak-
taki mikroorganizma faaliyetieri ve foprak reaksiyonu ile siki sikiya
iliskilidir (Urgeng, 1992).

Fidan Uretiminde 6énemii yeri olan mikorize mantari, fidanik
topraginda mevcut ise, devaminin saglanmast, mevcut dedilse mut-
laka topraga asilanmasi gerekir. Beraber yasadiklar: bitkiye azot te-
min eden mikoriza mantarlari, genig ylzeyleri ile besin arayict ve
bulucu olup, azot depo ederek lizumunda bitkiye verir. Ayrica fida-
ni dona, kurakhga ve gesitli hastahkiara kars: korur. Bu mantariar fi-
daniik topraging, orman toprag ile asranabiir. Sangam mesgerele-
rinden -orman humusu ahnip ekimden 4nce toprakia 8- cm
derinlikte karistirdmalidir. Ekimi takiben yastik Gzerine bir miktar hu-
mus serilmesi basari oranint daha da arntirmaktadir (OGM, 1985).
Ekimden sonra tohum vastiklarinin Gzerine ibre samant serilmesi
de fide kéklerindeki mikorizelerin gelismesini saglamaktadir. Yainiz
sarilen ibre samaninin kalin olmamasina bilhassa dikkat edilmelidir.
Fazla kalin ibre samani, birbirine baglanarak toprak ylzinde sert
bir tezek meydana getirmek suretiyle fidelerin gikmasina mani ol-
maktadir {(Ozdemir, 1968).

Ekimier, en az bir yi dinlendiriimis, organik gibre veriimis ve
yesil glbre uygulanmis parseilerde yaptimahdir. Fidanhdin drenaji
bozuk yerlerine, ekim yapmaktan mutlaka  kagimiimahdiir (Bulut,
1991).
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5.2. Ekim Teknigi, Fidan Sikhdi ve Koruma

Ekim yapilacak parsellerin, ekimden 6nce birkag defa topragin
Bzelligine gbre sokiu pulluk veya ¢izer putiuk ile strlilmesi, diskaro
ve benzeri aletlerle keseklerin ufalanmasi, gevsgetiimesi ve tesviye-
si gereklidir. Parseller, sonbahar ekimi uygulanacaksa Agustos'ta,
ilkbahar ekimi uygulanacaksa bir nceki Sonbaharda birkag defa
islenmelidir (Bulut, 1991).

Ekim yastikiar: elie veya makina ile hazirlanir. Yastiklarin yi-
zeyleri mimkiin oldugu kadar diiz ve dodrultulari diizgin olmahidir.
Bu husus makinah ¢alisma kolayhidr yoninden gok dnemiidir. Ge-
nellikie ekim yastikiarinin genigligi 1.20 m. yastiklar arasi genislik
(yastik yolu) ise 40 cm dir. Yastik yUksekligi ortalama 10 ¢cm olmak-
la beraber, drenaj problemi olan fidanhklarda 25-30 cm ye kadar
olabilir (Saatgioglu, 1976; Bulut, 1991; Urgeng 1992).

Ekiimek igin fidanhda getirilen tohumilar, ekim zamanina kadar
hava gec¢irmeyen metal veya plastik kaplar-iginde serin ve kuru yer-
lerde muhafaza edilir. Uzun sureli saklama ise soguk hava depola-
rinda yapilabiliv. Kug zararlanna karg: tohumiar ekimden once tik-
sindirici ilaglarla muamele edilir. 15 kg sarnigam tohumu igin 800 gr
Pomarsol-forte, 42 gr Alimine tozu ve 1 litre su karigimi kullaniima-
hidir. Bu karisima toprak aits kurtlarina karst etkili oimas igin 7.5 gr
Aldirin veya benzeri madde katimahdir (Bulut, 1991).

Gamiarda gizgi ekimi metodu kullaniir; yastiklara 7 ekim gizgi-
si agilir. Gizgi araliklari 15-17 cm olur. Gizgiler bir merdane ile yas-
tik Gzerinden gegirilerek agilir. Ekimi takiben ¢izgiler ¢esitli kapatma
materyali ile kapatilir. Kapatma materyali ince elenmis dere kumu,
orman topragt, turba, testere talasi, mil veya bunlardan bazilarinin
uygun oranda karisimiari olabilir (Saat¢iogiu, 1976; Bulut, 1991).
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Ekim deriniigi, tohumun blyUkligd, toprak tekstirG ve ekim
mevsimine goére degisir. Ekim derinli@i, tohum kalink@inin G¢ kati
kadar olmahidir. Hafif kumsal topraklarda, agir killi topraklara naza-
ran ekim derinligi 1/3 oraninda daha fazla olabilir. Sonbahar ekim-
leri, llkbahar ekimierine gére daha derin yapilmahdir. Bu hususlar
dikkate alinarak sarigamda ekim derinligi 5-15 mm arasinda olmai-
dir (Saatcioglu, 1976).

Sangamda genellikle llkbahar ekimi uygulanmaktadir. Ekimler,
llkbaharda arazinin galigmaya elverdigi oranda erken yapiimalidir.
Ancak ge¢ donlar daima dikkate alinmaiidir (Saatgioglu, 1976).

Fidanliklarda birim sahadan en yiiksek kalitede ve sayida fidan
uretmek temel amagtir. Bu nedenle, ekilecek tohum miktarinin iyi
bilinmesi cok 6nemiidir. Saricamda gimienme yetengi gok iyi lo-
humiardan 1 metre uzuniugundaki yastiga 1.5-3 gr tohum ekilmeli-
dir (m‘2 de 7 gizgi olduguna gére m? ye de12-13 gr seklinde de ifa-
de edilebilir). Saricamiarda ¢ikma siresi 18 gindir. Toprak altinda
¢imienmede ve ¢ikma suresinde rutubetin etkisi buydktdr. Bu ne-
denle gimienme sirasinda toprak mutiaka nemii tutuimalidir. Bu hu-
susu temin iginde gimlenme periyodu boyunca giinde en az bir de-
fa sulama yapiimaldir. Bu sulama en az 3 cm derinlige kadar
ulagmalidir. Damping of mantarinin Gremesini engellemek igin sula-
ma, glinin erken saatlerinde yapiimalhdir (Saatgiogiu, 1976; Bulut,
1991; Urgeng, 1992; OAE 1988).

Sarigamda m? de bulunmasi gereken fidan adedi 300-400 ara-
sinda degismektedir (1 metrelik gizgide 43-57 adet fidan). Metrede
43 fidan olmast en iyi boy ve kék bogazi ¢apt gelismesini sagla-
maktadir (Simgek, 1387).
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Sarigam sicakli@a karsi az duyarl bir tir oldugu igin, fidecikler
¢iktiktan sonra siperienmesine ihtiyag yoktur (Saatgio@lu, 1976).

Ekimler, ¢iplak dona kargt, ekim siralar: arasina yosun, yaprak,
kum sermek suretiyle korunabilirler. Siddetli rizgarlara kars: ise,
ekim parsellerinin etrafi canli veya cansiz gitlerle gevrilmelidir (Ur-
geng, 1992).

5.3. Sasirtma

Fidantar ekim yastiklarinda sik oldukiarindan iyi bir gelisme
gosteremezler. Agik alan dikimleri igin, birgok hallerde kuvvetli yan
koklere sahip fidanlarla katmerli gelisen kuvvetli sagak kéklere sa-
hip fidanlara intiyag vardir. Bu niteliklere sahip fidaniar gogu zaman
ekim yastiklarinda yetigtirilemezier. Bu nedenie, saricam fidaniari,
iyi gelisme gdsterdigi algak fidanhiklarda 1, diger fidaniikiarda ve
Ozellikle kurakga yetisme muhitierinde ise 2 yasinda sasirtmaya ta-
bii tutulurlar. Sarigcam fidaniar, 6zel amaglar disinda sasirima yas-
tiklarinda 1 veya 2 yil kaliriar. Sarigamda likbahar saritmasi uygula-
nir. Sasirtma, fidaniar strmeden ve mimkin oldudu kadar erken
yapimalidir. Sagitmada saricam igin sira aralars 20 cm fidan aralik-
fari 10 cm alinmalildir (m? de 50 fidan).

Fidan tutmasini kolaylastirmak igin sasitma iglemi, kapalt ha-
“valarda akgam veya sabah serinliinde ve fidaniar sékdldikten he-
men sonra yapiimahdir. Sarigamda, 45 gin saklanan fidantarda sa-
sirtmada, %80'inin Gzerinde bir bagsan elde edilmistir (Saatgioglu,
1976; Urgeng 1992; Bulut 1991; OAE 1988).

Fidaniar sasirima yastiklarinda 6zel amaglar i¢in 2 yildan daha
fazla kalacak iseler, o zaman aralitk ve mesafeler, yukarida verilen
degerlerden daha fazla alinmalidir.
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Fakir yetisme ortamlarinda yapilacak afaglamalarda bagan
saglayabilmek igin, t0plU fidan kullaniimas: gereklidir. Tapli fidan
Uretimi, gesitli boydaki polietilen torbalarda yapiimakta ve halen or-
man fidanlikianimizda tip harci olarak 1/3 milli toprak,1/3 kum ve 1/
3 orman humusu veya glbre kangimindan elde edilen yetisme or-
tami kullaniimaktadir. Ancak bu harg, iyi bir yetistirme ortami degil-
dir. Yapiian bir aragtirma sonucunda en iyi ortamlar olarak, sirasty-
la:

1) 3/10 turba, 4/10 kabuk, 3/10 perit

2) 4/10 turba, 2/10 kabuk, 2/10 ayrngmis granit, 2/10 granule
styropor

3) 3/10 saman, 2/10 giftlik gibresi, 3/10 perlit, 2/10 toprak bu-
lunmustur. Kabuk, ibreli agagiann kabuklarindan 6gdtdierek elde
edilen malzemedir (Ayik, 1991).

DiJer bir aragtirma galismasinda ise, fidanhiklardaki ekim yas-
tiklarinda perlitin, sarigamda kullaniimast halinde, fidan yasama ve
gelismesinde belirli bir yarayighlik saglamadigt aniagtimigtir. Ancak
uygun karisimlt materyale sahip ve normal sikistiriimig torba tipil
fidan Uretiminde, %10 dolayinda perlit kullaniimast dnerilmekiedir
(Tacenur, 1991).

Tuplu fidaniar, taplere ekim yapiimast veya fidan sasirtiimasi
suretiyle elde edilebilir. TUpe ekimde, tohumun ¢imlenme ylzdesi-
ne gore, her tiipe en az 2-3 tohum ekimi yapilir. Tohumiar gimien-
dikten 2-3 hafta sonra, her tipte en iyi fidecik birakilarak digereri
elimine edilir (Bulut, 1991). Kullaniian tuplerin boyutlar, dikim yapi-
facak arazinin sartlar da gdz 6nlne alinarak, mimkan oldugu ka-
dar kuglk ve taginmalari kolay olmalidir. Bu husus ekonomik agi-
dan da ¢ok dnemiidir (Ayik, 1991).
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5.4. Gibreleme

Gubrelemenin amact, fidanin topraktan aldigt yahut yikanma
veya buharlagma suretiyle kaybolan besin maddelerini, tekrar top-
raga geri vermeklir. Ayrica topragin fiziksel niteliklerinin bozulmasi-
ni 6nlemek ve tav halini diizeltmekie giibrelemenin dédevierine girer
(Saatgioglu, 1976). Fidanhklarimiz geneliikle organik madde ve hu-
mus yodninden fakir bir durumda bulunmaktadir. Tirkiye fidanlik
topraklarinda Kalsiyum, Magnezyum, Sodyum ve hatta Potasyum
gibi besin maddelerinin yeterli, hatta fazla bulundugu, buna karsgiiik
Azot ve Fosforun eksik oldugu tesbit edilmistir. Bu nedenle, sadece
Azot ve Fosfor gubrelemesinin uygulanmasi énerilmektedir (Saatgi-
oglu, 1376; OGM; 1986).

Yapian bir aragtirmada sarigamda, toprakta besin noksanhgt-
nin bulunmamasi dolayisiyla fidanlar, verilen glbrelere karsi yeterli
reaksiyon gostermemekte ve ancak azot glbresinin en yiksek N
12 duzeyindeki (m2 ye 12 gram Azot'a esdeger amonyum siflat
glbresi, %21 lik; 57.1 gram/mz) uygulamast sonucunda daha agir
fidan elde edilmigtir. Ancak fidanlik topraginin besin maddelerince
zengin olmasi durumunda, tuketilen besinierin zaman iginde orga-
nik madde olarak kargtlanmasi daha uygun bulunmaktadir (Tace-
nur, 1879).

En énemii organik madde kaynagt olan ahir glibresinin, dekara
verilecek miktarlart ve bu miktarlar ile saglanacak besin maddeleri
Cizelge 1'de verilmigtir (OGM, 1986).

Bu miktardaki istifadelerin; %50 si 1 inci sene, %30'u 2 nci se-
ne ve %20'si de 3 Uncl sene igerisinde sadlandigi da dikkate alin-
malidir. Ahir glibresi, agir topraklarda, ekim ve dikimden evvel son-
baharda, toprak hazirigiyla birlikte verilmelidir (OGM, 1986).
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Gizelge 1. Dekara Verilecek Ahir Gilbresi Miktarlari iie Saglanacak Besin
Maddesi Miktarlari

(N) (P2 05) K20
Gilbreleme | Dekara/Ton | Dekara/kg Dekara/kg | Dekararkg
Az 1.5-2 8.2-11.0 3.7-5.0 1 0.0—1 3.0
Orta 2-3 11.0-15.5 5.0-7.5 13.0-20.0
Fazla 3-4 16.5-22.0 7.5-10.0 20.0-26.0
Gok 4-6 22.0-33.0 10.0-15.0 | 26.0-40.0

Yesil gubrenin de toprada sadladig: faydalar gézéniinde bu-
lundurularak, hi¢ bir zaman ihmal edilmemesi gerekir. Rotasyon
devresi sonunda, kiltir sékimund mdtakip, dekara 15 kg civarin-
da fig ekilmelidir (OGM, 1988).

Kimyasal glbrelerde, verilecek miktar kadar, glibre verme za-
mans da ¢ok énemilidir. Nisan baslarinda gibre verildiginde, Hazi-
randa gubre verilmigiere oranla daha biylk fidan elde edilmekie-
dir. Son galigmalara go¢re, gibrenin sik ve az veriimesi
oneritmekiedir. Gibre vermeye, fidan blylimeye basiamadan az
once basglanmali ve yaz ortasina kadar en az 2-3 kez verilmelidir
(Eylbogiu, 1979).

Orta ve Dogu Anadoludaki orman fidaniiklarinda Uretiien sari-
cam fidanlarinda, 1+0 yast iginde baglayip Sonbaharda tipik bir du-
rum gésteren renk bozukluklar: oldukga yaygtn bir sekilde meyda-
na gelmektedir. Yapilan analizler sonucu, nisbeten diisiik dizeyde
Fosfor bulunan topraklarda, bu renk bozukluklarinin meydana gel-
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digi gdn‘JlmUstﬁr. Canlilar igin énemii bulunan Kalsiyum-Fosfor ilig-
kisi icinde degerlendinididi takdirde, Ca/P oraninin, renkleri hozuk
fidanlarda énemli derecede yiksek. oldugu saptanmistir. Bu renk
bozukiukiarini édniemek icin, asit karakterli sahalar, fidaniik olarak
secilmelidir. Mevcut fidaniiklarda ise, toprak reaksiyonunu {pH) az
da olsa duslrici énlemier alinmals ve bu konuda kdkdrt ve siilfurik
asit gibi maddeler kullaniimahdir (Tacenur, 1987).

5.5. Fidan Ozeliikiert

Fidan kalite siniflandiniimasinda kulianilan en eski &zellik, fi-
daniarin boyudur. Bugtine kadar yapilan birgok arastirmada, boyiu
fidanlarin kisa boylu fidanlara orania, agaciandirmalarda daha ba-
sanlt oldugu bulunmustur. Ayrica, fidanlarin kék bogazi ¢ap: ile
agaclandirma de@erteri arasinda ¢ok yakin bir iligki de ortaya kon-
musgtur. Bu nedenle, kék bodaz: gapt da dnemli bir fidan 6zelligi
olarak kabul edilmektedir. Fidanlarda kok agirfigi/gévde agirhigi (ge-
nel olarak mutiak kuru adirhk) da ihmai edilmeyecek bir kalite gds-
tergesidir (Simsek, 1987).

Fidan sikhgi, fidanlarin morfolojik Ozeliikleri olan boy ve c¢ap
blylumeleri Gzerine Snemii derecede etki yapar. Fidaniar fidanlikiar-
da ne kadar sik yetigtirilir iseler, fidanlarin k6k bogdaz: ¢aplari da ¢
kadar kliglik kalir. Kbk bodaz: ¢ap: ve fidanin fizyolojik aktivitesi, sik
yetigtiriimeleri halinde oldukga olumsuz yénde etkilenir. Bu nedenie
fidanhkiarda seyreltme yapmak gereklidir (Simgek, 1987).

Yapilan bir aragtirmada, 2+0 yaslt saricam fidanlarn, G¢ boy
grubuna ayrilmiglar ve bu gruplardan en biy(ik boy grubu (9.5-16.0
cm), arazide en basarilt olmugtur (Tosun, S. et all. 1992).
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Ayni aragtirmada, fidaniarda kék bogazi ¢apinin yiikselimesi ile
agaglandirmadaki basannin da arttigi gorlimds, ayrica, farklh
yUkseklikteki fidanliklarda, fidan boy ve ¢aplar itibariyle olusturulan
gruplar, Gizelge 2'de verilmigtir.

Gizelge 2. Degisik Yiksekliklerdeki Fidanlklarda Fidan Yasina Gore Sa
rigam Fidaninin Boyu ve Kok Begazi Gapi (Olusturulan Grupla

ra Gére)
Fidan Fidanlik ve Gurubu Fidan Boyu| Kok Bogaz!

Yas! Yiksekligi V Cm Gapt
m Cm

2+0 Bolu ‘ | 2.0-6.0 1.0-2.0

750 il 6.1-9.4 1.3-2.1

i 9.5¢ 1.9-2.4

Sarikamig l 1.5-3.0 1.0-2.0

1800 Il 3.1-4.5 1.5-2.3

i 4.6 2.0-2.6

Bolu ] 7.5-11.5 2.0-4.6

750 m il 11.6-13.9 3.0-6.5

2+1 ' i 14.0< 35-7.0

Sarnkamis i 5.0-75 2.0-3.1

1800 Il 7.6-9.5 2.0-4.1

i 9.6< 2.5-4.3
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Fidanlik yikgekliginin fidan boyuna ne kadar gok etkili oldugu,
Gizelge 2'nin incelenmesinden gériiimektedir. Bu nedenie, fidaniik-
larin mamkin oldudu oranda algak yukseltilerde kuruimasina gay-
ret edilmelidir (Tosun, S. et all. 1992).

Igne yaprakh agag fidanlan standardinda ise, sarigam igin 2+0
yasinda 1. sinif fidanlarda en az 9.0 cm; 2. sinif fidanlarda ise en az
7.0 cm fidan boyu verilmektedir (TSE, 1988).

Avrupa Ekonomik Topiuluguna dahil Ulkelerde kullaniimak
Uzere; 2+0 yash sarigam fidanlan igin, 1. simiflarda 6-15 cm boy ve
3 mm en kigik kdk bogazi ¢aps; 2. siniflarda ise 6-10 cm boy ve 3
mm en kigulk kdk bogazi gapi veril{nektedir (Simsek, 1987).

5.6. Bakim

Sulama, fidanhiklardaki en énemii bakim tedbirlerinden bir ta-
nesidir. Cimlenme tamamlanana kadar, giinde en az bir defa sula-
ma yaptiir. Daha sonra sulamanin zaman ve miktarini kararastir-
mak, herseyden 6nce topraktaki rutubet miktarini bilmekle ilgilidir.
Topraktaki rutubet miktart, ya tecribe ile veya rutubet éigerierie ta-
yin edilir. Sulama genel olarak yagmuriama seklinde yapiimalidir
(Bulut, 1991).

Fidanlikta ot alma, fidecikler 6-8 haftalik olduktan sonra elle
yapilir. Elie veya el aletleriyle ot micadelesinin, pahali oimasi, gok
zaman almast, kiltdre zarar vermesi gibi nedenlerden dolayt, za-
rarh otlaria micadele, kimyasal yollarla da yap#abilir (Saatgioglu,
1976; Bulut 1991).

Sasirtmaya tabi tutuimayacak saricam fidaniarinda sagak kok -
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geligmesini saglamak, ayrica gévdenin ince ve ciliz geligmesini én-
lemek igin, kok kesimi uygulanir. Ekim yastiklar, kék kesimlerinden
énce, uzun slre bolca sulanir; 2-3 guin sonra 18-20 cm derinlikten
kék kesimi yapilir.

Kesimden sonra, topragin oturmasi igin tekrar sulama yapilir.
K8k kesiminden sonra, seyreltme islemi unutulmamalidir. 1+0 yasii
saricamlarda kok kesimi, Eylul ayinda; 2+0 yash fidanlarda ise
Temmuz ayinda yapiimahdir (Saatgioglu, 1976; Buiut, 1991).

5.7. Sékiam

Sékim, fidanlarnn kék ve tepelerinin bliyimeyi durdurduklari
bir zamanda yapiimahdir. S6kimde, kékin tepeden daha 6nce bu-
yumeye bagladigi gdézden uzak tutuimamahdir. Fidanin en hassas
kismi kdkleridir. Kok bithassa kurumaya kars! buylk duyarlilik gés-
terir. Bu nedenle, gok narin olan kék uglari, gineg isinlarina ve kuru
havaya fazla maruz birakiimamahdir.

Sokim igi, mimkdn oldugu kadar kapali, rizgarsiz ve topragin
donlu olmadi@! bir zamanda yapiimalidir. Sékilen fidanlar hemen
seleksiyon hangarina getirilmeli ve seleksiyon islemi en kisa za-
manda yapilip, fidanlar nemli yosun, islak guval pargalart vb. mad-
delerile sanimalidir (Saatgiogiu, 1976; Buiut, 1991).

Ambalajlama yapilirken uyuimast gereken ana prensip, belirli
sayida fidanlarin, kéklerinin ice gelecek sekilde istiflenmesidir. Igne
yaprakl fidanlar, sokildikten sonra kigin bile buharlama yaparak
binyelerinden su kaybederler. Bu nedenle, fidanlarin iyi bir sekilde
ambalajlanmasi ve nakil esnasinda zararli tesirlere ugratiimadan di-
kim sahasina ulastirdmasi gereklidir (Buiut, 1991)
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Bolu-Gerif YUKSEL Arastirma Ormaninda Dar Serit Traslama Va-
Ziyeti ile Elde Edilen Bir Genglik

Foto: Suat TOSUN
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6. SARICAMIN DOGAL GENGLESTIRILMESI

Ulkemizde saf sarngam ormaniartmin dogal yayiis alan
738.192 ha olup, bunun 475 219 ha ik bglimi normal koru, geri
kalan 262 973 ha ik bélim0 de bozuk korudur. 475 219 ha normal
koru ormaniarinin kapalitiklarina gére dagitimi séyledir.

1 Kapali (% 11 - 40) 112455 ha
2 " (% 41 -70) 188302 ha
3 " (% 71 den yukar) 174462 ha

(OGM Turkiye Orman Envanten, 1980)

738 192 ha saf sarigam alaninin 262 973 ha'i bozuk koru olup
agaclandirifacak sahalar iginde yer almahdir. Kapahhgi %11-40
ofan 112 455 ha alanin ise en iyi tahminle %30'u I ve ii. bonitet si-
nifinda yer alir. 2 ve 3 kapaliliktaki 390-400 bin hektar saf sarigam
orman: dogatl genglestirmenin konusudur. Bu sahanin igindeki, top-
ragin ve genglestirme sartlarinin en lyi oldugu 1. bonitet (36 744
ha) ile li. bonitet (163 692 ha) sahalarin ele alinip vakit gegiriime-
den genglestiriimesi gereklidir. 30-35 bin hektar civarindaki sarigam
mescerelerinin kapalhiligt 0.4 olan ve L.-lI. bonitet sinifinda olan alan-
lar da dogal genglestirmeye alinmali, sosyal baskinin olmadig: ve
toprak sartlari miisait olan 0.1-0.3 kapalilikta olan alanlar ise vakit
gegiriimeden agaglandinimalidir.

6.1. Baylk Alan Siper Metodu

Normal kapal saf sarigam mescerelerinin dogal yolla gengles-
tiriimesinde, blyik alanlarda genglestirme, basart vaadeder. Sari-
¢amin blylk maktali siper isletmesiyle genglegtiriimesi tekniginde,
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onun bazi ekolojik ve silvikiiitirel 6zellikieri rol oynar (Saatgiogiu,
1979).

Blylk saha siper isietmesi, genglestirmeye konu (Amenajman
planindaki 40-60 ha'lik béime) olan sahada, tohumluk siper agacla-
rt birakarak, maktanin zengin bir tohum yilinda tohumianmasint ve
bu tohumianmadan ayni yash bir gengligin elde ediimesini 6ngéren
bir genglestirme metodudur (Pamay, 1962).

Hazirlama, tohumiama ve igik-bogaitma kesimieri olarak (g
safhali bir genglestirme metodu olan bilyik saha siper genclestir-
me metodunun uygulanmasi basittir (Atay, 1982).

S.1.1. Hazirlama Kesimi

Mescereyi tohum tutmaya ydéneltmek, toprad: genglestirme
sartlari yéniinden iyilestirmek ve mescere ve blnyesini kuvvetien-
dirmek amaciyla hazirlama kesimieri yapihir (Atay, 1982; Pamay,
1962; Saatgioglu, 1979).

Cok sik ve genellikie bakim gbrmemis sarigam mescerelerinde
ve bilhassa kar ve firtina zararlannin s6z konusu oldudu ylksek
yerlerde tohumiama safhasina hazirlama kesimierinin 6ncilik et-
mesi gerekir ($ekit 1). Bu amagla 2-3 yil araliklarla yapilacak ve
aralama kesimierini andtran 2-3 adet mutedil midahale, esas itiba-
riyle mescereyi ve kismen de topradi, tohumiama kesimieri igin ha-
zirlar ve aynt zamanda gelecek kesim safhalari igin de megscereyi
dayanikli hale getirebilir. Normalden fazla sik oimayan, toprak ve
mescere durumunun hazir oldugu yerlerde ise hazirlama safhasina
¢ogdu zaman lizum kaimaz ve bu édevi ihtiyaca gdre bir toprak igle-
mesi tzerine alir (Saatgiogiu, 1979).
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Camiarin kanaatkar olmasi, genglikierinin ileri derecede siper
ihtiyact duymamasi, zengin tohum yillarinin sik sik idrak ediimesi ve
Amenajman Plant uygulamalari nedeni ile bir gevseme oimasinin
bir sonucu, gok kere hazirlama kesimine intiyag duyulmaz (Atay,

1982).

Sekil 1. Hazirlama Kesimine Konu Sarigam Megceresi (Murat-
dere Serisi - Bilecik) : Foto: S. Dildikgt

85




6.1.2. Tohumiama Kesimi

Zengin bir tohum yilinda, megcere topradina ulagacak tohum-
lardan meydana gelecek fidaniarin, yagsama ve gelismesi igin ilk 2-
3 yillik slrede ihtiyag duyacaklari 15191 kargilamak amaciyla tohum-
lama kesimi yapilir.

Tohumiama kesimi sarigamda gogunlukia 2-3 yilda bir meyda-
na gelen zengin tohum yilinda yapilir ve bu kesimle megere kapali-
hginin, adaglarin mescere igine esit dagihisi da géz dnine alinarak
0.6 -0.7'ye indirilmesi yerindedir (Sekil 2). Bu safhada hektarda ne
kadar agag birakilacagi sorunu mesgcere blinyesine, megceredeki
agaglarin tepe yapisina ve yetisme muhitine gore degisir. (Saatgi-
oglu, 1979).

Tohumiama safhasinda kapaliitk 8nem kazanmaktadir. Verilen
degerlerin altinda bir kapalihgin birakiimasi sahanin otla kapfanma-
sina neden olmaktadr. Istenilen kapaliigt saglamak igin, Arastirma
Bulteninin Haziran 1984 sayisinda tepe tact ¢apti ile 1.30 ¢api ara-
sindaki iliskiden yararlanarak hesaplanan degerierden pratik olarak
faydalanmak mumkanduar.

Tohumiama safhasinda varsa, karigima giren agag tirleri ve
bilhassa ara ve alt tabaka fertlerinin bly(k kismi sahadan uzaklas-
tirthr. Kesim ve tagima iglerinin hizli ve planh bir ¢alismaylia tohum
dokumiinden oénceki sonbaharda bitiriimis olmasi gerekir. Ayrica
genglesmeye engel olucu 610 ve diri 6rtinin  bulundugu yerlerde,
ana tohum dékimine kadar,topradin basit bir sekilde islenmis ol-
masi bir gok hallerde lizumiudur (Saatgioglu, 1979).
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Sekil 2. BuyUk Alan Siper lgletmesi Uygulanan Sarigam Megceresi
Foto: §. Diiditkgii

6.1.3. Toprak Hazirh{

Sangamin dodal yayihs alanlarinda megcereler iginde yer alan
flora, yapilan bir galisma ile belirlenmistir (Gepel, Ginel, Dindar
1977).

Tohumiama kesiminden sonra meydana gelecek gengligin igik-
alimina ve beslenmesine mani olan suceyrat {abakas: ile kalitesiz
ve heterojen yapidaki énci gengliklerin kesilip artiklaninin saha digi-
na gtkariimast gerekir. Bu iglem yapildikian sonra toprak iglemlerine
gegilmelidir.

Topragin kinnti biinyede, hafif ve tavda oldugu ve diri éritiniin
bulunmadid: yerlerde toprak iglemesine gerek yoktur.
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Tohumiama kesimi yapilip, kesim artiklari gengiegtirme alani-
nin disina ¢ikarildiktan sonra, toprak islemelerine baglanmalidir. Ke-
sim arttklarinin fazla oldugu yerlerde, 3 cm den kigik dallarin, top- |
ragm islenemedigi yerlerde toplanmast veya yangin telikesi
olmayan yerlerde yakiimast, bécek ve fare zararlarina kargt faydali-
dir.

Toprak islemenin gengligin gelmesi Uzerine etkili oldudu, yapi-
fan aragtirmalaria bulunmustur (Sevimsoy, 1984 - Tosun, 1984).

Toprak tam alanda islehebilecegi gibi atlamal: seritlerde de is-
ienebilir. Ekonomik toprak islemenin; 0.6x1.20 m veya 0.5x1.0 m
atlamalt geritlerde oldugu bulunmustur (Sevimsoy, 1984 - Tosun,
1984).

Toprak islenmesi, genis agizl ¢apaiarta veya puliukia yApriani-
lir. Pullugun galismadigi, meyiit yererde 20 30 cm dennbkie {dnd
ile islenecek toprakta humus tabakas: mutliaka topraga karisacak
sekilde bir islem yapiimalidir. Gerek puliukia gerekse gapa ile yapi-
lan toprak islemede ¢ikan kesekler pargalanmali ve toprak yaz( tir-
miklarla dazeltilmelidir (Sevimsoy, 1984 - Tosun, 1984).

Toprak sartiarinin genglestirmeye masait oldugu yerierde, top-
rak yuzande ayrnigmamig ibre, kabuk, dal, kozalak vb.den olugan
kalin 6rt0 tabakast genis agizlt tirmiklaria pargalanmait (bir tir cir-
maklama) ve en azindan 5-10 ¢m lik bir kirintili binye sagianmali-
dir. Béylece madeni topragin ya biitin alanda veya tercihen sik
arahikis dar seritler Uzerinde ylize gikanimast ve ibre materyatinin al-
tindaki humusla karismasi, gam genglesmesi igin blylk yarar sag-
lar (Saaigioglu, 1979).
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Toprak iglemesinden sonra genglestirme alaninin etrafi dikenii
telle gevrilerek korumaya alinmalidir {Sevimsoy, 1984).

Yasl sangam megcerelerinin bol tohum yillarinda, hektara 8.5-
10 milyon adede kadar tohum dokiidigu ve topraga ulasan bu to-
humiarin %5-10'unun gimiendigi saptanmigtir. Cimlenme ¢ogu za-
man optimal tohum dékiimdinden 2-3 hafta sonra baslarsa da ba-
zan Haziran, yuksek rakimliarda (Gole-Sarikamig) ise Temmuz
sonuna kadar surebilir (Saatgioglu, 1979-Pamay, 1962-Sevimsoy,
1984).

Ara yillarin tohumiamast, edafik kosuliarin bozulmasi halide go-
gu zaman kayiplar: biyilk olglide, hatta tamamen telafi eder ve bi-
rinci tohumlamayi tamamilar {Saatgioglu, 1979).

Basarinin tespiti igin genglik sayimiarina gerek vardir. Sayimiar
Orman Genel MUdudiuginin 14.05.1992 gun S.1..den- Rap.0/13
sayilt emirierinde belirtildigi gibi sistematik olarak yapiimahdir. Bu
sayim sonucunda m2 de ortalama 2-3 fidan bulunmabidir.

6.1.4. Istk ve Bosgaitma Kesimieri

Tohumiama kesiminin ikinci kisinda, isik ihtiyacinda olan 2 ya-
sindaki gengligin Gzeri agihr (Pamay, 1962). Gengligin meydana
gelmesinden 2-3 yil sonra gene! kurallara uygun tarzda 15tk kesim-
lerine baglanir. Bir gok hallerde 2-3 yil ara ile yapiacak iki tgik kesi-
mi bu safhayi sona erdirir, yani itk 151k kesiminden 4-6 yil (en fazia
8 yil) sonra, genglestirme kesimieri safhasinin sonlarinda hektarda
30-50 bin fidanin bulunmast, genglestirmenin basar: ile sonugiand:-
gint gosterir. Isik kesimlerinin ve maktadan ¢ikarma islerinin, cok
6zenle ve mimkin olan her yerde, kisin kalin kar éritisinan bulun-
dudu bir devrede yapiimast, buylk énem tasir (Saatgioglu, 1879).
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5.2. Zon (Serit) Siper Genclestirme Metodu

Zon siper metodu, blyUk sahada uygulanan siper metodunun
daha ihtiyath ve bakimii seklidir.

Saf sarnigam mescerelerinde normal buyikiokieki bélmelerde
tercihen 60 - 80 m, buyuk bdimelerde 100 - 120 m genislikie zon-
lar halinde maktali siper gengletirme metodu basar ile uyguianir
(Sekil 3). Zonlarin siralanislaninda Kuzey, Kuzeydogu, Kuzeybati ve
Bati yonleri tercih edilir (Saatgioglu, 1979).

Hazirlama kesimleri sathalarindan vazgegilir ve mescere, ge-
rekirse 6lU ve diri 6ridyl uzaklastiran ve madeni topragt yiize Gika-
ran si§ bir toprak islemesi veya yangin kuitird #e ik zengin tohum
yilinda, genglesmeye sokulur. 5-6 ¢cm kalinlikiaki bir 6i0 6t taba-
kasinin, sangamin dogal tohum ekimini famamen engelledigi sap-
tanmugtir (Saatgioglu, 1979).

Tohumiama, isik ve bosaltma safhalart BSSM ile aynidir.
6.2.1. Tamamiamalar

Sanigam genglestirme alanlarinda tamamlamalar, genisce
alanlarda ve sik dikimierle yaptimahdir. Bagarih genglestirme alan-
larinda, yetisme muhitine, uygulama ‘eknigine ve bdlimeden kesim
artiklarinin gikanima tarihine gére %20-40 genglik tasimayan alan-
lar olabilir. Bu alaniart doldurmak amaciyla sarigam gengligine, bo-
saltmadan sonra veya heniiz itk kesimleri sathasinda yetisme mu-
hitine gére fadin, akacaagag, yabanct tirierden duglas karistirilabilir
(Saatgioglu, 1979). :
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Sekil 3. Zon Siper lgletmesi Uygulanan Sarigam Megceresi
Foto: 8. Didlkgl
Tamamliamalar igin uygun orijinli ve yasl fidanlar daima hazir
bulunduruimaldir.

Sarigamda kalin ¢apl agag¢ gelistirmek amaciyla mescerenin
devirme ve tagima engelleri géstermeyen kisimlarinda bazi iyi gév-
delerin (Plus adaglar) intiyat olarak birakidmas: mimkindir (Saatgi-
oglu, 1979).

6.3. Serit Traglama Metodu

Bu dogal genglestirme metodu, yandan tohumiama esastna is-
tinad eder. Ekolojik bakimdan megcerenin uygun kenarindan bas-
lar (Saatgioglu, 1979).
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Traglama geridinin genigligi, Kuzey yamagta 20-40 m, Dogdu
yamagta 15-30 m, Guneyde 10-20 m, Batida ise 20-30 m alinmali-
dir. Bu geniglikler, sarigam i¢in optimal tohum dékim mesafesidir
(Pamay, 1962).

Zengin bir tohum yiinin Sonbahannda ekolojik bakimdan en
uygun kenar segilir. Segilen bu kenar kesim anahtarina gére arazi-
ye uygulanir. Bu kenara, uzanig yénu denir ve mescere boyunca
uzanir, Segilen kenarin bakisina goére, geniglik de belirlendikten
sonra bu sahanin igindeki tim adaglar ¢ikariir. Topradin agir ve killi
oldugu, siuceyrat ve otun fazla oldudu yerlerde, tesviye egrilerine
paralel, atlamali séritlerde (0.6x1.20 m veya 0.5x1.0 m) toprak igle-
nir. Isleme esnasinda gikan kesekler pargalanir ve iglenen kisimda-
ki toprak yuz( bir tirmikla diuzeltilir (Sevimsoy, 1984). Kumiu, hafif
topraklarda, toprak islenmemelidir. Sahada kalin 8lii 6rtii tabakast
varsa, genis arabkli digli tirmiklarla, humus tabakasina dokunma-
mak kaydiyla bu tabaka inceftiimelidir. Amenajman Planinda veri-
len genglesgtirme sahasinin, bu metotla genglestirilebiimesi igin bir
kag midahale cephesi agmak gerekir. Agilan bu midahale alaniari-
nin cephe yoni (ilerleme ydni), iohum dékiim zamanindaki esen
rizgarin tersine dogru olmalidir. Bu rizgar yoni tespit edilemedigi
iakdirde, ikinci zengin tohum yilinda agitan traglama seridine tohum
dismez, dolayistyla genclik geimez. Uygulama kesim ve gengles-
me maktalarini olusturan etek seritieri, ya birbiri ardina cephe yé-
ninde yahut atltamali seritler halinde (muhtelif miidahaie cephele-
rinden) ilerler. Traglamanin dogal genglesmeye dayanan bu sekii,
zengin tohum yilarinin muntazam ve sik stk meydana geldigi yer-
lerde uygulanabilir. Aksi halde topragin uzun zaman dig etkilere
agik kalmast, yabanlagmasi bahis konusu olur. Birbirini takip eden
traglama geritierinin cephe ve uzanig yénileri, kesim anahtar: pren-
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siplerine gdre tayin edilir. Ayrica, tohumun olguniasip ddkiimesi si-
-rasinda esen hakim ve devamii rizgariarin yéninin de dikkate
alinmast, tensilin gerek sahaya gelisi ve gerekse s:khgmm temini
bakimindan avantaj saglar (Atay, 1982).

Birbirini takip eden maktalarda kesimin aralikiarini, tohum yilla-
rninin_tekerrQrl ve kesim yapilan yere gengligin yerlegip kendisini
kurtarma (biyolojik istikial -yan sipere muhtag oimama) muddeti ta-
yin eder (Atay, 1984).

Sarigam mescerelerinde metodun uygulanmasi basittir. Geng-
lik bidayetten itibaren bol 1gik almast nedeni ile gabuk biyiir. Ana
megcerenin kék rekabetinden mahsundur ve devirme ve tagima-
dan zarar gérmez. Sahanin birdenbire agiimasi nedeni ile ot istilasi-
na ugrar. Bu nedenle ikinci yilin mayis ayindan itibaren genglik ba-
kimlarina girmek gerekir. Bu meyanda tamamiamalar ihmal
edilmemelidir (Saatgiogiu, 1979 - Pamay, 1962 - Atay, 1984).
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Erzurum-Karincadizd Serisinde 1975 Yili Saricam Dikim Sahasi-
nin 1990 Yilindaki Gérindsgi

Foto: Omer S. ERKULOGLU
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7. SARICAMIN YAPAY GENCLESTIRILMESI

Ulkemizin daha ziyade Kuzey bélgesinde yayilis gdsteren sari-
¢amin, saf olarak kapladigi alan 738192 hektardwr. Bu alanin
262973 hektarn bozuK koru olup, bu bozuk sarigam ormaniarinin
hemen hemen hepsi yapay genglestirmeye konudur. Bunun digin-
da kanigik ormaniarda ve orman disi alanlarda sarngamla adaglandi-
rilabilecek alantar da g6z 6nine ahndiginda, Gtkemizde sarigamia
yapay olarak genglestirilebilecek 500.000 ha.'a yakin alanin var ol-
dugu séylenebilir. Kizilgam ve karagam'dan sonra en genis yayilisi
gosteren sarigam da, yapay genglestirme ¢alismalarina konu ol-
mus ilk tarlerimizden biridir. Bu nedenle, uzun bir uygulama tecni-
besi ve tir Gzerinde yapilan bazt aragtirmalar sonucu, oldukga de-
gerli bir bilgi birkimi olusmusg ve basarili sangam agaglandirmalar
yapiir hale gelinmistir.

7.1, Arazl Hazirhign
7.1.1. Diri Ortd Temizligl

Agaclandirma sahalan genellikle, maki bitkileri, bégartien, eg-
refti, orman goil, bozuk baltalik gibi gesitli diri 6rtdler ve kesim ar-
tikian: ite kaphdir. Eger miumkidnse, diri 6ridinin tam alanda temiz-
lenmesi ve kesim artiklarinin sahadan uzaklastinimasi gereklidir.
Insan gic ile diri 6t temizliginde glirebi, balta, tahra, kazma, ¢a-
pa ve molorlu testere vh. aletler kullaniiir. Arazi meylinin gok fazla,
diri 6rtlindn gok boylu ve yogun oldugu ve erozyon tehlikesinin bu-
lundugu sahalarda tam alan diri értG temizligi yerine, seritler halin-
de diri 6rt0 temizligi yapimalidir. Saha igerisinde mevcut, de§erlen-
dirilebilecek emval g¢ikanldiktan sonra, geriye kalan kesim
artiklarinin da, yangin tehlikesi ve bécek zararian yéninden topla-
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nip yakiimasi veya sahadan gikanimasi gereklidir. Yalniz diri ériu
temizligi sirasinda kolayca ¢urlylp toprada karigabilecek ince dal,
kabuk ve artiklarin sahada birakiimast, topragin organik madde
muhtevasinin zenginlesmesi yoninden gok faydali olacag: igin, on-
larin sahada birakiimas: uygun olur (Saatgioglu, 1970; Keskin,
1986; Pamay, 1969 a; Urgeng, 1986).

Diri 6rtG temizligi, mekanik ve kimyasal oimak Gzere iki sekide
yapilabilir. Kimyasal metod, otsu bitkilerde kesin sonug verdidi hal-
de, ¢ali ve maki elemaniarnin: éidirse bile, kuru gdvdelerin ayrica
sahadan temizlenmesini gerektireceginden pek tercih edilmemek-
tedir. Mekanik olarak (elie) ise, kesme, kdkleme, kirma ve pargala-
ma ve yakma seklinde yapilabilir (Pamay, 1969).

Sirin (1989), "Dogu Karadeniz ydresindeki agaglandirma igleri-
ne iligkin is analizleri ve standard zamaniarin saptanmas:” adh ¢a-
lismasinda, gesitli tip (grup) ve yogunlukta diri 6rtinun elie kesiime-
si ve serit aratanina yigimasi isinin, en az 7.0, en ¢ok 72.8 isgund/
hektar oldugunu tesbit etmigtir. Diri 6rtl otsu, odunsu ve karigik
olarak (g grupta ele alinmig, ayrica yogunluk da; az, orta ve ¢ok ol-
mak Uzere gruplandiriimigtir. Sirin, galigmasina temel olarak, 1 hek-
tardaki (temizlenen 7000 m? deki) diri Srtiinin yas agirhi@ini almistir
(ton olarak).

Cizelge 1'de, her (¢ gruba ait standard zamanlar isglni/
hektar olarak 6zet bigimde verilmigtir (Sirin, 1989). Bu dedgerierin
kullaniimasina ait érnek "Dogdu Ladini El Kitabi"nda mevcutiur (Bu
serinin 5. kitabt). Ayrica daha genis bilgi aimak isteyenler asi esere
de miracaat edebilirler.

Sancam Dodu Karadeniz yoresinde de yayilis gésterdifinden,
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Gizelge 1. Otsu, Odunsu ve Kanigik Diri Ortiindin Seritler Halinde Temizlenmesi
Isine At Standart Zamanlar (Sirin 1989 dan ézetlenerek alinmigtir).

Diri Orta- Otsu Diri Orti Odunsu Diri Ortil Karigtk Diri Ortu
nin Yag Az Ona Gok | Az Ora Gok | Az  Ora Cok
Agirligt ) Yoéun Yojun Yofun | Yodun Yofun Yogun |Yodun Yodun Yogun
Torv7000 mé lsguinivhektar lsgiint/Hektar lsgUnihektar
3 6.98 | 10.48 | 19.03 | 13.80 - - - - -
8 13.48 | 15.01 | 20.65 | 16.08 - - 1481 | - -
12 1R68 | 1864 | 21.95 | 17.90 -- -~ 17.23 | 26.24 -
17 - 23.17 | 23.56 | 20.17 - - 20.24 | 28.08 -
20 - - 2453 | 2155 | 35.88 - 22.06 | 29.20 | 34.98
30 - - 27.77 | 26.10 | 37.82| 59.16 - 32.90 | 36.48
50 - - - - 3968 | 59.86 | -- 40.30 | 39.48
70 - - - ~ | 4155} 60.56 - - | 42.48
90 - - - -~ | 6126 - - | a5.48
120 - - - - 62.31 ~ 1’5000 |
150 - - - - ~ |33 - - | 54.40
200 - - - - - 6512 - -
300 - - - - - | 6863 - - -
400 - - - - - | 7214 ] - - -

benzer yetisme muhitlerinde yaptlacak adaglandirmalarda, elle diri
ortl temizleme isinde bu de§erlerden yararianiabitir.

Makina ile diri 6rti temizleme ise, daha ziyade meyli misait ve
yan kurak yetisme muhitlerinde yapilabilir.Yarn kurak mintikalarda,
bozuk koru ve bozuk baltalik alanlarda értd temiziiginin, uygun glic-
teki paletli bir traktére 6nden monte editmis agir is 6nl temiziems
taragt ile tam alanda yapilmas:, agagiandirmanin basarisint dnemii
diizeyde arlirmakiadir. Diri &rilrtemizliginin, ast toprak taginmalari-
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ni en distik diizeye indirmek amaciyla, topragin kuru oldugu likba-
har-Sonbahar peryodunda yapiimasi uygun olacaktir. Tarak ile diri
orta temizligi, %60 egime kadar olan alanlarda uyguianabilir. Daha
yiksek egimlerde, insan guicl ile diri 6rtd temizligi zorunludur. Ta-
rak ile diri ortd temizligi, yapilan birim zaman analizlerine gbre,
4.00 MZ/ha zamanda tamamianabilmekiedir (Zoraliogiu, 1990).

7.1.2. Toprak isleme

Toprak igleme, fidan kékierinin gelismesini kolaylastirmak ve
toprag:n su tutma kapasitesini artirmak igin, mutiaka yapilmasi ge-
reken bir islemdir. Toprak isleme, topragin ¢ok kuru ve sert oidugu
Yaz devresi ile, gamurlu veya donlu oldugu Kis devresinde yapii-
mamalidir. Genellikle yagislarin baslayip topragin gevsemis oldugu
Sonbahar ve kar 6rusa kalktiktan sonra toprak suyunun iyice su-
zUIdUGU ve topradin tavda géruidigi Hikbahar, toprak islemesi igin
en uygun mevsimlerdir (Saaigioglu, 1970, Urgeng 1986, Pamay,
1969 b). Kurak ve yari kurak bélgelerde, diri 6rtii temizliginden son-
ra, mutlaka bir toprak islemesinin yapiimasi gerekmektedir (Zorali-
oglu, 1990).

Toprak igleme insan gicd ile yapilabilecegi gibi, arazi meyli ve
diger 6zelliklerin musait oldugu yerlerde makine ile de yapuabilir.
Insan gucl ile toprak islemesi genellikle teraslar halinde yapilr.
Mevcut diri 6rtindn yogunlugu, arazi meyli, yagis miktar ve toprak
yapisi, agilacak teraslarin genisligini, derinligini ve mesafesini tayin
eden hususlardir (Saatgioglu, 1970).

Toprak igsleme derinligi, herseyden 6nce kiltir metoduna ve
agacglandirmada kullanidacak fidan yasina, arazi yapisina ve toprak
Ozeiliklerine gore tayin ediimelidir (Famay, 1969 b).

112




Makine ile toprak isleme, herhangi bir zorunlu durum yoksa,
tam alanda yaptimahdir. Zoralioglu (1990) Eskisehir ySresindeyapti-
gt bir calismada, paletli trakidre dnden badlantiii tarak ile 4ntd te-
mizliginden sonra, tam alanda riperierme ve daha sonra da diskaro
ile topragin tam alanda disklenmesinin karagam agaclandirmalarin-
da en basanlt sonucu verdigini bildirmektedir. Benzer yari kurak
yetisme muhitlerinde, bu metodun sarigam igin de en iyi sonucy ve-
recegi sGylenebilir.

Insan glcu ile teraslar halinde toprak islemede; 60-80 cm.
enindeki teraslarin, 141 saavkm ile 185 saat/km arasinda; 80-100
cm enindeki teraslarin ise, 181 saat/km ile 238 saavkm arasinda
birim zamanlarinda yapilabildigi bildiriimektedir (OGM, 1587). Buna
karsilik, kesik teraslar halinde (80 cmx80 cmx35 cm), yine el ile Do-
Ju karadeniz yGresinde yapilan teraslarin, egim gruplarina ve diger
bazi dzelliklere (kOklUidk, tashhik) gdre, 1000 adedinin yapimi igin
gerekii standard zamanlar, Gizelge 2'de verilmistir (Sirin 1988).

Cizelge 2. Insan Giicii lle Topragin 80 x 80 cm Boyutunda ve 35 cm
Derinlikie Kesik Teras Seklinde islenmesi Isine Ait Standart
Zamanlar {1000 adet igin) (Sirin 1989%'den dzetlenerek

alinmistir)
Egim Kaba Tekstdrid Topraklarda Ince Tekstlrltl Topraklarda
% Standart Zamanlar Standart Zamanlar
(lsguint/1000 adet) {lsgiinii/ 1000 adet)
0-30 6.82-25.41 11.07-29.03
30-60 7.38-27 .43 10.80-31.07
60 8.74-28.21 12.32-30.73
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7.2. Dikim

Bugtin agad: yukart pek az istisnastyla dikim, agaglandirma ¢a-
ligmalarina tamamen hakim oimugtur.Ginkd dikim ydntemieri, eki-
me oranla daha emniyetli, basarili ve zaman kazandiricidir. Dikim-
lerde fidanlara dizenli ve esit blylime yeri isabet ettiginden,
fidanlar birbirleriyle de, 6zellikle baslangi¢ta, 1sik, su ve gida mad-
deleri rekabetine girmeden veya ¢ok az girerek ik etapta daha kuv-
vetli blylimekie ve bu suretle bogluksuz ve diizenti bir kapalilik ki-
sa zamanda kolayca gergeklegmektedir. Dikimde basar i¢in, iyi bir
arazi hazirhdindan sonra, saghkl ve kuvvetli fidan kullanimi, uygun
dikim zaman ve uygun dikim teknidi ile dikim aralik mesafesinin iyi
segilmesi gereklidir (Urgeng, 1986, Saatcioglu, 1970).

7.2.1. Fidan Cesidi, Yasi ve Boyu

Agdac¢landirmalarda ¢iplak kokid ve tupid fidan kullanilabi-
lir.Sangamin optimum  yetisme muhitierinde genel olarak ¢iplak-
kokla ve 2+0 yagh fidanlar, optimumdan uzaklagtigi ekstrem yetis-
~ me mubhitlerinde ise tUpll fidanlar kullanimaiidir. Kullanilacak
fidantar, sarigam tohum transfer rejiyonlamast haritasina uygun ola-
rak, fidanin kullanilacagd! agaglandirma alantna uygun mintikadan
toplanmalidir (Urgeng, 1967, Atalay, 1977).

Agaclandirmalarda kullanilacak fidanlarin, yas, boy ve diger
dzellikleri, bu kitabin "5.5 Fidan Ozellikieri" bdlimiinde yer alan de-
gerlere uygun olmahdir.

Fidanin toprak Gstlinde kalan kismindan ziyade, kék durumu
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blydk énem tastir. Kéklerin uzuniuk ve kisaliklari pek énemli degil-
dir. Asil 6nemli olan primer k&k sistemine bagh ince kéklerdir. Kok
sisteminin en ug kisimlarinda olusan sekonder, kisa ve ince olan
bu kokler, emici besin kékleri olarak, kék yayima zonunda toprak
pargacikiarinin en ince boglukiarina kadar girerek, toprak kitlesini
entansif bir gekilde sarar. Bu emici kil kdkier sayesinde, fidanin tut-
masi ve saglikli beslenmesi gok kolay oiur. Bu sekildeki kék sistemi
de, seyrek yetigtirme, yandan ve dipten kék budamast suretiyle el-
de edilir (Urgeng, 1986).

Ulkemizde sanigamia yapilan agaclandirmalarda kullanian fi-
dan gesidi ve yaslari asagidaki Gizelge 3'de gésterilmigtir (Pamay,
1969 c).

Cizelge 3. Saricamla Agaglandirmada Kuilanilan Fidan Gesidi ve Yasi
(Pamay, 1969 ¢ den alinmistir)

Agaglandirma Gesidi Giplak Kakla Tuplu

Orman gi 2+0 2+1

Orman Digi - 2+1, 242
2+3

Orman igi agaglandirmalarda kullanilacak 2+0 yagh fidaniar en
az 10 cm, boyunda olmal: ve ekim yastiginda 1. ve 2. yil ikiser defa
yapiimig olan kék kesimieriyle, sagak kék olugsmasi saglanmig ve iyi
bir kék/gévde dengesine sahip fidanlar olmahdir (Pamay, 1969 c).

7.2.2, Dikim
Agaglandirmanin basarisinda, iyi nitelikli fidan materyeli yanin-
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da, bu fidanlarin sékiim, depolama ve taginmalarinda gereken tek-
nik hususlara riayet ediimesi de ¢ok fazia énem tagimakiadir. Dola-
yistyle dikimden dnce fidanlann, teknigine uygun sokalip taginmast
ve saklanmasi, gerekli ise gdmuiye alinmast da mutlaka usuline
uygun yapilmalhdir. Sanigamda Ocak - Mart arasi sékilen fidaniarin
en iyi basaryi gbsterdikleri arastirmalaria ile saptanmigtir (Urgeng,
1988).

Sangamda ilkbahar dikimi uygulanmaktadir. Bu dikim zamant,
agaglandirma sahasinin genel ve lokal ikiim kosullar ve dikim es-
nasindaki hava hallerine gére, Mart ayindan Nisan sohu hatia
yUksek yorelerde Mayis ortalarina kadar slrer. Yalniz her kosulda
dikim, tomurcuklar patlamadan bitiriimis olmalidir. Bu nedenie ds
dikimier, mimkin oldudu kadar erken yapimalidir (Saatcioglu,
1970, Urgeng, 1986 Pamay, 1969 c). Kurak ve yar: kurak yetisme
muhitlerinde de yapilan arastirma ve ilgili literatlre gbre, en uygun
dikim zaman: olarak erken likbahar @nerilmektedir (Zoraliogly,
1930).

Dikimden &nce sangam fidanlarinin Agricol ile muamele edil-
mesinin, twtma basansint dnemli digide artirmadi@s tesbil edilmis
olup, yainiz ¢iplak k8Kl fidanlarin sékiimden sonra en ge¢ bir hafta
iginde dikilmesi, basary Snemii icide artiirmaktadir (Tosun, et all
1992, Tetik, 1992).

Sarigamda dikim metodu olarak, plantuvar dikimi, capa ile qu-
kur kenari-dikimi ve adi gukur dikimi kullaniiir (Pamay, 1969 c¢).
Bunlardan plantuvar dikimi ile, gapa ile gukur kenari dikimi, ancak
sarigamin optimum yetisme y&relerinde ve derin toprak sartlarinda
iyi sonuglar vermekiedir. Sarigamin optimum yetisme alanlarindan
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uzaklagtikga ve orman dist alanlarda bu iki metod yerine adi gukur
dikimi kulianiimas: ve mutlaka tipld fidan dikiimesi, yaptan arastir-
malar sonucu éneriimekiedir (Tetik, et all 1992; Zorahoglu, 1990).

Sarigam dikimierinde Glkemizde halen aralik-mesaie olarak
2.50 x 1.25 m (hektara 3200 fidan) kullaniimaktadir (OGM, 1987).
Dikimde araitk-mesafe, yetigtirilecek ormanin kalite ve kitle {retimi-
ne, tesis maliyetine etki yapan dnemii bir konudur. Aralik-mesafe
genis olursa, yetisme ortami ézellikle baslangi¢ yillaninda tam kuila-
nilmiyor demektir. Sik alinirsa, vaktinden evvel mescere elemanlars
su, 1stk ve gida rekabetine sokularak bdyime duraklamalarina ne-
den olunabilir. Bu sebeple yuksek verim, bu iki sinir arasinda en
uygun olani saptanarak bulunabilir (Urgeng, 1986).

Ulkemizde saricamda, son yillara kadar 1x1 m'den 3x3 m'ye
kadar varan aralik mesafeler kullaniimis olup, buniarda hektara isa-

Gizelge 4. Sarigam kiltUrlerinde Aralik-Mesafelere Gére Kullanilan Fidan
Sayisi ve Kapaliligini Teesslisi (Pamay 1969 d'den alinmisgtir)

Dikim Araiiklan Hektardaki Fidan Sayisi Kapaliligin Teessusi
(Adet) (Y
Tmx1m 10000 8
1i5mx1.5m 4450 10
25mx1.25m 3200 12
20mx2.00m 2500 is
25mx25m 1600 19
3.0mx3.0m 1110 25
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bet eden fidan sayisi ile kapahhigin teessiis edecedi yil Gizelge 4'de
gbésterilmigtir (Urgeng, 1986; Pamay, 1969 d).Ulkemizde halen sari-
¢am ile agacglandirmalarda uygun aralik, mesafeler tesbit edilme-
mig olmakla birlikte, dikim araliklarina etki yapan bir gok faktdrin
mevcut oldugu da bilinmektedir. Agaglandirmanin amact, tdir(in irsel
dzellikleri, yetisme ortami, idare slresi, saha hazirh§i, agaglandir-
ma metodu ve igletmenin ekonomik kosullan ile mekanizasyon,

aralik-mesafenin tesbitine etki eden en énemli faktérlerdir (Urgeng,
1986).

Dikim isinde harcanan igglct miktari ise, sarigam icin &zel bir
aragtirma ile heniz bulunamamigtir. Ancak Sirin (1989)'in dogu la-
dini i¢in 0.8 x 0.80 x 0.35 m boyutlarda islenmig topragda ¢ukur diki-
mi ile dikilecek fidanlar igin, kdkidiuk, tasiihk ve tekstire gére tesbit
ettigi standart zamanlar, Gizelge 5'de verilmigtir.

Gizelge 5. Dikim lsine lligkin Standart Zamanlar
(Sirin 1988'dan alinmisgtir)

Standart Zaman (lsgiinii/1000 Adet) -
Kokitlik Tashlik Kaba Tekstir Ince Tekstir
Az 2.7 3.9
Az Kokl Crta 52 7.6
Gok 8.0 127
Az 3.9 5.5
Orta Kokll. Ortz 6.0 9.5
Gok 8.9 14.0
Az 3.8 9.0
Gok Kokliu Orta 5.8 10.1
Gok 9.7 16.7

118




Zoralioglu (1990), karagamla kurak ve yari kurak alaniarda,
2+0 yasl ve ¢iplak kokli fidanlar kullaniimak kaydiyla, 30 x 30 x 30
cm ebadindaki gukurlara bir insanin glinde ortalama 130 adet fidan
dikebildigini bildirmektedir. Bu da 1000 adet igin 7.7 iggiinine teka-
bil etmekiedir. Bu deger de, goriidigl gibi, Gizelge 5'in orta de-
§erlerine yakin bir rakkamdir. Sarigamia karagam benzer iki tiir ol-
duklart igin, bu degerler, sangcamia yapilacak dikimlerde
harcanacak zamanlarin tesbitinde de kullaniabilir.

7.3. Kaltar Bakimi

Agaclandirmanin basarisi, énemli diglide, dikimden sonra yapi-
lacak bakimiara baghdir. Ot aima, ¢apalama, stirgiin kontrolu, gi-
ceyrat temizligi ve teras onarnmi gibi islemleri kapsayan bakimin,
zamaninda ve yeterli sayida yapimast énemlidir. Ayrica kiltir ba-
kimiarinin, fidanlar biyolojik agidan mustakil hale gelip, agagiandir-
ma sahas! kapaliija kavusuncaya kadar devam etmesi gereklidir
(Urgeng, 1986; Keskin, 1986).

Kltir bakimi tedbirlerinin en énemilisi, ot alma ve surglin kont-
rolu ile sliceyrat temiziidini de kapsayan diri 6rti muicadelesi ve ¢a-
palama, yani toprak isiemesidir. Gerek kurak ve gerekse rutubetli
rejyon agagiandirmalaninda bu iki tedbir, kiitdr bakiminda aym
énemle basta gelir (Urgeng, 1986).

Yapilan agdaglandirmalarin bagarth olmast igin, bu iki énemili
kaitdr bakimy 279 ir~in walit geciriimeden uygulanmalari zoruniu-
dur. Kaltdr bakimiarinda harcanan zamanin hesap edilmesinde,
simdiye kadar bazi ¢caligmalar yapilmistir. Bu konuda yaptlan 4 ga-
lismaya ait degerler gizelge 6'da &zetlenerek verilmistir.
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Gizelge 6. Kililr Bakimlannda Harcanan Zaman.

Sirglin kantrolu

Toprak lslemede Dahil)

Kaltdr Bakiminn BIRLER ve Ark. (1979) ATASQY (1979) Tarafin- ATASOY (1992) Tarafin- | OGMnin 4125 Sayilt
Tirti Tarahndan Yaptlan dan Hazirlanan Rapora dan Yapian aragtir- Tamimine Gére
Arastirmaya Gore Ghre maya Gére
Fidan Etrafinda 4.7-14.6 13.1 Garvha. 0.9-4.6 gln/1000 Fidan 31-33.3 Saar 1000 Adet
Ot Alma ve Gln/ha. Ort: 2.6/1000 Fidan 32x3.2 = 70.4 Saavha.
Gapalama 2.6x3.2 = 7.32 glrv/ha. 70.4:8 = 8.8 giin/Ha.
Serit Uzerinde 6.9-16.8 18,0 gln/ha. 2-34 giin/ha. 90-96.75 Saavha,
Ot Aima ve Glnvha, Ort: 12.1 gln/ha. 93:8 = 11.6 glin/ha.
Fidan Etrafinda 5.1-15.4 28 Saar1000 Adet
Sdrgln kontrolu Gunvha. - - 28x3.2 = 89.6 Saavha.
89.6:8 = 11.2 glnvha,
Serit Uzerinde 8.1-18.4 0.3-5.7 gln/km.
Strgln Kontrolu Gun/ha. - Ort:1.8 glrvkm, -
1.8x 4 =720gin/ha
Fidan Etrafinda 6.3-196
Ot Aima Gapalama | Giin/ha. - ' - -
ve Siirglin Kontrolu
Serit Uzerinde Ot { 95-22.9 41.6 gin/ha 105 Saat/1000 Adet
Alma Gapalama ve | Gin/ha. (Tamamlama lgin - 105 x 3.2=336 Saat/ha.

336:8 = 42 glintha.




Birler (1879) ve OGM (1987) nin verdikleri degerler, tlkenin or-
talama koguilart igin gegerli degerler olup, Atasoy (1979 ve
1992)'un verdigi dederer ise, Dodu Karadeniz yéresi icin gegerli
degerler olmaktadir. Gizelgedeki degerlerden yararlanirken, bu hu-
sus gbzden uzak tutulmamal: ve kiltlr bakiminin yapilacagi ybre-
nin yetisme muhiti sartlarina uygun olan degerier alinmalidir. Bu ko-
nuda daha fazla bilgi ve detaylar, ilgili literatre miracaat edilerek
elde edilebilir.

Dikimden sonraki yilin baslangiginda (likbaharda), mutlaka ta-
mamlama dikimieri yapiimahdir. % 15'I asan kurumalarda, tamam-
lama gereklidir. Ayrica 2. yilda da kurumalar géridigu takdirde, fa-
mamlama yapimasi vine de dusiniimelidir (Urgeng, 1969).
Tamamiamalarin, tesisien sonra ik 2 yil igerisinde bitiriimesi mutia-
ka gereklidir. Marmara ve Karadenizard: y&relerinde, genellikie 3.
ydda sirgin kontrold ve teras onarimi yapiimalt; 4.cl yilda ise baki-
ma girilmemeli ve besinci yilda saha gezilip, gerekli olan yerlerde
sGrglin kontroli ve teras onanmi yapilarak, bakima devam edilip
edilmeyecegine karar verilmelidir (Keskin, 1986).
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tikasi
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8. SARICAM MESCERELERININ BAKIMI

Mesgerelerin dogdal ve yapay olarak kurulmast ile, kesime ol-
guniuk yasina gelerek {idare slresini doldura}ak) yeniden gengleg-‘
tirilmesine kadar gegen uzun bir devre iginde uygulanan bitan sitvi-
kiltare!l iglemler, "Megcere Yetigtirme” ya da "Crman Bakimi"
olarak tanimlanir (Saatgiodlu, 1971; Atay, 1984). Sarngam mesgere-
leri igin uygulanabilecek silvikiltirel bakim iglemleri asagida ézet-
lenmigtir.

8.1. Genglik Bakimi

Genglik bakimi, genglik gaginda uyguianan bir silvikilltiire! ig-
lemdir. Genglik ¢cagt, mescerenin kurulmasindan rhescere kapakhli-
ginin olugmaya baglamasina kadar devam eden gelisme ¢agidir
(Saatgioglu, 1971). Genglik bakiminin amact, gelisme seyrini.daha
ilk yaglardan itibaren kontrol altinda tutarak gengligin zarar gérme-
den biyldme ve gelismesini emniyet altina almak, kurulus ve kari-
sim bakimindan igletme amacsna en uygun nitelikteki bir geng mes-
gerenin yetismesini saglamaktir (Alemdag, 1967; Atay, 1984;
Ceylan, 1980).

Genglik bakimi agagidaki tedbirleri kapsar:
8.1.1. Gengligin Zararhilardan Korunmasi

Genglikte amaca yonelik bir gelisme, dncelikle onu her tdril
zararhilardan korumayi gerektirir. Otlak hayvaniari, ézellikie kegi,
gerekli koruma oniemleri alinmazsa, Kisa zamanda sarigam geng-
liklerini yok edebilirler. Zira bu hayvanlar fidaniarin daha ziyade te-
pe tomurcuklarini ve kérpe surgilerini 1sirmak ve yemek suretiyle
sarigam igin en blyUlk zarari yaparlar (Alemdag, 1967; Atay, 1984).
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Bu nedenie, genclik ¢afindaki saricam megcerelerinin etrafi tel &r-
glvie cevrilmelidir.

Bunun yaninda bdcek ve mantar zararklan ile de zamaninda
miicadele edilmelidir.

8.1.2. Genclikie Kontrol ve Zarar Gérmislerin Alinmas:

Bosaltma kesiminden hemen sonra, kesim ve slritme faliyet-
leri sirasinda zarar gdrmas fertler ile bdcek ve mantar etkisiyle has-
talanmis clanlar ve isik acghdt nedeniyle dejenere olmus genglikler
sahadan uzakiastirimalicir (Alemdad, 1967, Atay, 1984; Saaigiog-
lu, 1971; Ceylan, 1980).

2 yasinda siper altindaki sangam gengliginde kék savasinin
kaldirimast, gelismede (fidan agirhklar) 2-3 kat bir artis sagladidi
halde; k&k savasinin bertaraf edilmesiyle birlikie, 15tk miktarimin da
maksimal seviyeye getirilmesi (agik saha) halinde, biyime 10 mis-
line gikmaktadir (Aykirt, 1988).

8.1.3. Sik Dogal Gengliklerin Seyreitiimesi (Gevsetmeg)

Cam dogal genclikieri genellikle seyreltme ihtiyacinda degiller-
dir (Alemdag, 1967, Atay, 1984). Yalniz gok sik tesekkil etmis olan
ince dallt ve sivri tepeli sangam ve karagam gencliklerinde, gelis-
meyi hizlandirmak maksadiyla bazen dikkatli gevsetme midahale-
lert yararh olabilir (Atay, 1584).

8.1.4. Kansimn DUzenienmesi

Kangimin dizenlenmesinde, kangima dahil tdrlerin, saricam
gengligi ile karsiikl bOydme iligkileri blylk énem tasir.
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Gerek yasam micadelesi ve gerekse gengliginde bilylime
eneriisi bakimindan, saricam gengliginden daha zayif agag tiirleri-
nin sarigamdan daha evvel; bunun tersine daha kuvvetii olan tirleri
daha sonra tesbit etmek suretiyle, karisimda adag turlerine gerekli
boy ve yas Ustinligu saglanmalidir. Kesin karari bu konuda yapila-
cak arastirmalardan sonra vermek daha gergekgi olacaktir.

Karigima giren agag tirlerinin, yetisme muhitine gére degisen
kargihikli biyUme Higkilerini ve biyolojik micadele kuvvetlerini yerin-
de arastirmak ve tesbit etmek sarttir.

8.1.5. Bogulma Tehlikesinin Onlenmesi

Gengligi bogma tehlikesi yaratan bitkileri, zararsiz hale getir-
mek, genglik bakiminin bir gérevidir (Alemdag, 1967). Bogma tehii-
kesi denilince, gerek dodal genglestirme ve gerekse kultir sahala-
rinda, yabani ot ve slceyratin genglik tizerinde yapti§: olumsuz etki
akia getmekiedir.

Diri 6rta, sarigam gengligine iki yénde zarar vermektedir. Birin-
cisi, blyime mevsimi iginde diri 6rtindin 1g1k, su ve besin maddele-
rine ortak olmasi ve bdylece fidaniari bogmasi; ikincisi ise, vejetas-
yon devresi diginda, diri értiiniin kar baskis: ile fidanlar izerinde
yatarak oniari ezmesi ve sekillerini bozmas: yéninde olan mekanik
zarardir. lkinci tip zarar, yani mekanik zarar, daima birinci tip zarar-
dan daha énemiidir. Bu nedenle, vejetasyon devresi sonunda, kar
yagmadan énce, mutiaka diri értdniin (6zellikle egrelti ve bégirt-
len), genglik alanindan uzaklastirimasi gerekir. Olanakiar elverdigi
oranda, vejetasyon mevsimi iginde de gerekiyorsa hirkag kez diri
ortl micadelesi yapiimaiidir. Aksi halde, i1sik adaci tirlerinden olan
sarigam genglikleri, kuvvetii diri 61t icinde 151k azli§i nedeniyle yok
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ofuriar.

Diri 6rtd ile savasim; elle mekanik savagim ve herbisitierle kim-
yasal savagim geklinde olabilir.

Bilindigi gibi, sarigam gengligi, ¢cimlenmeyi mttakip itk 2-3 yil,
kok gelisimini tamamilar ve daha sonra sak gelisimine baglar.

Bu nedenle diri 6rtl micadelesine, sarigamin siirgiin gelisme-
sine baglamasina kadar (en az 2-3 yil) devam ediimelidir. Bu miica-
deleyi siird{irirken géz dniinde bulunduruimas: gereken en énemii
nokta, son iki yil siirgiiniiniin daima serbest kalmasidir (Pamay,
1962).

8.1.6. Topragin Isienmesl (Capalama)

Topragin gapa ile islenmesi, sarnicam fide ve fidanlarinin etra-
finda buiunan ve onlarla miicadele eden otlann uzaklagtirdmass ba-
kimindan yararhidir. Kuvvetii cayir blyuyen yerlerde sik gayir, kék
sistemiyle tamamen kegelegir ve sonugta gerek dogal ve gerekse
yapay saricam fidaniarintn blylimesini yavaglatir ve duraklatir,

8.1.7. Bog Kalan Yerlerin Dolduruimasi (Tamamiama)

En misait sartlar altinda ve en isabetli genglestirme metodu-
nun uygulanmasi halinde bile, su veya bu nedenle dogal genglestir-
mede % 100 bagan elde edilmeyebilir. Normal gartlarda, dogal
genglestirme galismalarinda, belli dictilerde % 15-20, hatta 25'e va-
ran basarisiziik ihtimalteri diisiniiir ve bunun yapay yolla tamam-
lanmast imkanlari daima hazir bulundurulur (Alemdag, 1967; Saat-
gioglu, 1969; Saatgioglu, 1971). Sarigam genclestirme
alanlarindaki tamamiamalarda da, karigtk mescerelerin tesisinde ol-
dugu gibi, agag turlerinin sarigam ile karsilikli biyltme iligkileri, dai-
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ma gbz éninde bulunduruimalidir.

Bu konuda diger énemii bir nokta, tamamlamalarin vakit gegir- -
meden yaptimasidir. Aksi halde famamlama ile getirilen fidanlar
esas genglik veya kiltir ile kaynagamaziar.

8.1.8. Azmanlaria Mdcadele ve Dik kenarlann Giderilimest

Bir mescerede, iyi istidath (diizgiin gbvdeli, dar ve simetrik te-
peli, ince dallt) megcere elemanlarinin aleyhine olarak geliser, on-
lart ezen, gdvdesi kalin ve bozuk, tepesi yayvan ve kaba fertlere
"azman" denir (Alemdag, 1967). Saricam azman yapma istidadin-
dadir. Bu nedenie saricam genglikierinde, azmanlaria micadele et-
mek gerekir.

Sarnicamda genglik bakimi tedbirleri uygulanirken, agagtdaki
dnerilere mutlaka uyutmahdir:

1- Genglik bakimi tedbirieri, zamaninda alinmaidir. Gecikmeler
hem arzu edilen fayday: saglamaz, hem de masrafli olfur.

2- Seyreltme, bogma tehlikesini dnleme gibi tedbirleri yil iginde
gelisi glizel yaymak yerine, vejetasyon slresi baglarinda veya en
geg ik yanisi iginde almalidir ki, kalan fidanlar yaratilan misait gart-
lardan yarariansin.

3- Bu igler igin, yeftistiriimis kaliteli is¢i calistirimalidir (Alem-
dag, 1967).

Sarngamda genglik bakimi konusunda yapian "Aladag (Boliu)
Yoresinde Dogal Yolla Getirilmig Saf Sarigam Gengliklerinin Bakimi
Uzerine Aragtirmalar” adli galismada (Ceylan, 1980), saf saricam
dogal gengliklerinde, genclik bakimi ile yabanc ot ve slceyrat sa-
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vasimi denemeleri uygulanmis; 3 yil stireyle gézlenmig ve elde edi-
fen &lgl ve sayimiar de§erlendirilmistir. Bu degerlendirmelerin isi-
ginda, asagdidaki sonuglar ve éneriler sunulmustur:

A 2-4 yaéu saf sangam dogdal gengliklerinde:

1) Degisik aletlerle (capa ve bag bigad: ile) ve iki ayr: siddette
(seyrek ve sik) yapilan yabanct ot ve sliceyratla savasin;

- Fidan boyuna tarkli etkileri gérilmemigtir,

- Fidan kalitesine farkh etkiteri goriimemistir,

- Fidan yasama ylizdesine farkl etkileri gériimemistir,

- Fidan dip ¢ap: Gizerinde, 0.01 olasilik diizeyinde farkh etkileri
saptanmistir. En iyi etkiyi, gapa ile sik ot bakimi isleci gostermuistir.

2) Fidan yasama yizdesi, Gineydoguda, boy ve dip ¢ap buyu-
mesi ise, Kuzeydoguda daha etkili olmustur.

3) Gapa ile sik ot ve siliceyrat savasimi isi i¢in, 104 saat/ha’lik
bir is glict gerektigi saptanmistir.

4) Yukarnidaki sonuglarin 151ginda, yabanc ot ve siiceyratla sa-
vasim islemierinden, sik olarak ¢apa ile yapilant &neritebilir. Bu isle-
min, genclidin gelismesi Gizerinde, olumiu etkisi oldugu saptanmis-
tir. Ancak kurak yetisme muhitlerinde ot ve siceyratin daha yodun
{6ldirdcil) oldugu yerlerde, olumiu etkinin daha da artacag: séyle-
nebilir.

B. 5-9 yash sat sarigam dogal gengliklerinde:

1) Genglik bakiminin, dip gap ve boy blylimesi tizerinde olum-
lu etkisi saptanmustir.
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2} Bu yaslardaki gengliklerde, azman, hastalikh, egri, catal v.b.
fena nitelikieki bireylerin ¢ikariimasi seklinde, ilimli bir midahale
yapiimalidir.

3)Bakim islemierinde, gengligin el testereleri ile kesilmesi ve
parsel kenarina taginmast i¢in, 100 saat/ha’lik bir ig gicline gerek
oldugu saptanmugtir.

4) Bakim iglemleri yapihrken, sayisal bir én yargiyla hareket
edilmemis; islemler silvik(iltirel duglince ve bilgilere dayandiriimig-
tir. Yapilacak uygulamalarin da ayni yénde olmasi dnerilir.

Sarigamda genglik bakimi tedbirleri esnasinda karsimiza sorun
olarak ¢tkan bir konu da, faydalaniabilir 8nct gengliklerin tesbitidir.
“Sarnigamin Tabii Genglesmesi Uzerine Arastirmalar® adli galisma-
da, yeni generasyona karistiriimas) mdmkin génilen sarigam énci
gengliklerinin, agagidaki dzelliklere sahip olmalari sonucuna varil-
mistir (Pamay, 1962):

1) Yag: lyi vasitii genglikler, umumiyetie ortalama 3-5 yasinda
olmahdir. Yag hududu azamisi 10'u gegmemelidir. Daha yash geng-
lik, bayuk boylara sahiptir ve bu yas ve boy fazlahds, gencligin plas-
tisidite kabiliyetini azaltmakta ve yeni generasyonia kaynasmasini
guglestirmektedir. Yas ve boy Ustinligd, ilerde de dik kenarlarin te-
sekkiiliine sebep olabitir.

2) Boy: Oncii gengligin boyu, 30 cm yi gegmemelidir; en iyisi
5-10 cm dir. Daha fazla boylu genglik, blyk bir intimalle iterde da-
ha bulyuk dimensiyoniara ulasir; yeni gengli§i ezer ve onunia gii¢
kaynasir.

3) Form: Yas ve boydan daha 6nemii bir vasittir. lyi formiu fi-
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danlarin vasiflan séyledir:

- Tepe tomurcuklari; 3-5 adet, kuvvetli, iri, pariak kirmizi, sivri
ve regineii; ug tomurcugu digerlerinden daha bay(ikidr.

- Tepe surgun; daz, kuvvetli, saglam, 2-3 cm den uzundur.

-lbreler; siirgiin uglarindan itibaren, fidan yasglarina gére, son
senelerin 1, 2 veya 3. Gncil sirginlerinde olmak (izere, sik
ve bol, sert koyu yesil, uzun ve kalincadir. Son 3 yilin surgiin-
lerinin ibre tagimast, iyi blyumeyi ifade eder.

- Sak; kalinca ve kuvvetli, diz, ¢atalsiz veya ilerde gatallar-
dan birinin bertarafi mimkanddr. Son g yiin stirginierinde
kabuk rengi parlak sarimsidir.

- Dallanma; olduk¢a muntazam 2 li veya 3 lidur. Yan sir-
glnier tepe slrgindnden daima kisadir ve yukariya dogru
kalkikirr.

4) Gelisme: Ug surgununin uzuniudu, 1-2 cm den az olmama-
lidir; 2 cm den kicuk tepe sirginine sahip fertierde gelisme agir-
dir, tepede dejenarsyon basglamigtir veya vardir. Bariz bir kalinhk
blaylimesi ve dik bir gelisme dikkati gekmekiedir.

5) Kabiliyet: Ustteki siper kaldirdigjt takdirde, yani fidan 1siga
kavusturuldugu zaman, tekrar gelisme kabiliyiteni gésterebilmelidir.
Su hale gére fidan, biydme enerjisi tam, sthhatli ve gurbiz (hasta-
liksiz, yarasiz vs.) bulunmahdir.

6) K&k durumu: Fidanin kokleri tamamen madeni topraga nu-
fuz etmis olmalidir. Humus veya ¢lrantu tabakalar dzerinde yerles-
mis ve koklerini madeni topraga ulagtiramamis olan genglik, kisa
bir middet sonra telef olmaya mahkumdur.
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Yukanda vasiflart verilen saricam gengliklerinden, yeni gene-

rasyon icin istifade edebiimek, diger bir sarta daha bagl buiunmak-
tadir ki, bu sart, mevzubahis vasiflart haiz fertlerden, metrekarede
asgari 5-10 adet (yasglara gérejfidanin bulunmasi ve bu durumun
bitun genclik, kiime, grup ve biyik grup sahalarinda hakim oima-
sidir. ‘

Yeni genérasyon igin istifade edilmeyecek &ncl gengligin va-

siflari ise asagidaki gibi tesbit edilmistir;

1) Yas: 10-15 den fazladir; 20,30,50 vs.
2) Boy: 30 cm den fazladir; 50, 100 cm ve daha biiyuk
3) Form: Umumiyet‘le bozuk.

- Tepe Tomurcugu; ¢ok kiglk ciliz, zor farkediliyor.

- Tepe Slrglind; ince ciliz, kisa yahut hig yok veya kirtimis,
yahutta cataldir.

- lbreler; kisa seyrek, ince ciliz, agik yesil renktedir. Azami
son iki yiin strginu, Gerinde mevcut. Ne tepede ve ne de
dailarda diger yiltara ait surginier ibre tasimaz.

- Sak; ¢ok ince, ciliz, uzun, dik degil, kivrik, catal; meyilli ve-
ya yatik; bazen ¢ok gatalli; yani esas gatal dal, tali ¢atallara
ayriimig; bazi kere de hi¢ dal yapmadan ip gibi uzamis. Sak
rengi, agik sari, ekseriya esmer, parlak degil; kabuk pul pul
kendiliginden soyulmaktadir.

--Dallanma; gayri muntazam, 1gik istikametinde fazla uzama-
lar, aksi tarafta hi¢ dal yok. Tek tarafli veya kivrik dailanma
sekilleri, Yan s(irglinier ¢ok ciliz ve yillik bogumiar farkediimi-
yor. 3 I dalianma nadir.
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4) Gelisme: Boy gelismesi durmus veya ¢ok agdir; 1-2 cm den
daha kisa sdrgin boylari, hatta bazen, belli belirsiz. Cap geligmesi
cok az. Gdvde cihizh@i dolayistyla, dik gelisme yerine, meyilli veya
yatik buylime.

5) Kabiliyet: Ustteki siper kaldirildigs takdirde fidan, hig bir reak-
siyon gostermeyecek durumda; gelisme kabiliyeti noksan ve bo-
zuk formu asla tashih edemeyecek bir duruma sahip; ezilmis ve ta-
mamen dejenere oimustur.

6) Kokier: Madeni topragda iyice oturmamis veya humus ve gl-
rintd tabakalar: Ozerinde tutunmus ve zayiftir.

Genglik sahasinda, bu vasiflari haiz fertierin nisbeti, %50 den
tazla ve m? de bunlardan, 3 iyiye mukabil 7 si fena vasifls ise; yahut
iyi vasifli fertler, sahada muntazam bir dagima goéstermiyorlarsa,
bu tip genglikten istifade etmek asla caiz degildir. '

8.2. Siklik Bakimi (Ayiklama)

Ayiklama, mesgerenin genglik gagindan siklik gagina gegisiyle
baslayan, gerektiginde yinelenerek smklik ¢agina kadar devam
eden silvikiltGre! bir islemdir (Atay, 1984; Saatgioglu, 1971).

Ayiklama m[]dahalelefinin en énemli amag ve gérevini, asagi-
daki noktalarda ifade edebiliriz (Saatgiogiu, 1971):

1) Aralarinda mistakbel kiymet tasiyicilart meydana gelecek
olan iyi kalitedeki megcere uzuviarnny, kolayca taninir ve butunur bir
duruma getirmek ve bunlara yer, isik ve hava temin etmek.

2) Tabakal bir mesgere kurulusu yaratmak ve bu kuruiusu de-
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vam ettirmek i¢in, yasama kabiliyetinde bir alt ve ara tabakanin te-
sekkilini emniyet altina almak. Yukarida, saf ¢am érneklerinde
belirtildigi gibi, siklikta gdigeye kafi derecede dayanikli bir agag tiiri
bulunmadig: takdirde, alt tabaka ¢ogunluklia kiymetsizdir.

3) Mescere karigimini isletme amactna uygun surette dizenle-
mek.

4) Orman perdesinin bakimint saglamak.

Siklik ¢agt, mescgere kapiliiginin tesekkilinden, kuvvetli tabii
dal budamasinin ve gbvde ayriimasinin baglamasina kadar devam
eden ¢agdir (Saatciogiu, 1969). Siklik bakimiarina basiama zamani
hakkinda ortalama bir rakam vermek mimkiinse de, daliarin birbiri-
ne degip topragm tamamen 6ndldigd ve mescereyi temsil eden
fertlerin ortalama bir insan boyunu aldigt zamani, Kistas olarak kul-
lanmak daha isabetli olur. Tirkiye'deki sarigam mesgerelerinde sik-
Itk gag, takriben iyi bonitette 10, orta bonitette 13 ve fena bonitette
16 yaslarinda baslamaka ve sirasiyla, 28, 33 ve 38 yaslari civarnn-
da sona ermektedir (Alemdag, 1967).

Siklik bakimiari, matematiksel diislinceye degil, silvikaltirel di-
slinceye yer verilerek yapiimahdir. Birim alanda birim sayida fert bi-
rakmak gibi bir sablona bagli kahinmamalt, sahada homojen daglig-
ta bir yapt olusturulmalidir. Bilindigi gibi sarigam, Kaliteli gdvdeler
elde edebilmek amaciyla yetistirilen bir agag¢ tirimdzdir. Yiksek
kiymette adaglar yetistirmek igin, sikilgin stk ve esit kapalilikta tutul-
mast gerekir. Bu nedenle de madahaleler, mimkiin oldugunca mu-
tedil olmali ve sanigcam sikhi§i fazla agiimamalidir.

Sarnigamin igik agaci olmasi 6zelliginden dolayt, ayikiamalarda
g6z 6nlnde tutulmas! gereken diger bir konu da, tek tabakali bir
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kurulusun olusturuimasidir. Zira, alt tabakadaki gengliklerin dejene-
re olmadan uzun villar gelismelerini devam ettirebilmeleri s6z konu-
su degildir.

Siklik gaginda birey sayisi gok fazladir. Gelecegin kiymet agag-
larint miidahale dncesi belirleyebilmek gugtir. Siklik cagindaki ba-
kimiarin agirlik merkezini menfi seleksiyon tegkil etmektedir. S6z
konusu iyi vasifli fertleri korumak Uzere dncelikle hasta, yaral, ciliz,
8Imis ve 6lmek Uzere olanlar ¢ikartildiktan sonra, agik bir sekilde
ayirdedilebilen, kiymetge dislk, bitin fena gdvde sekilli (kisa, ya-
muk, gatallr, gahlasmisg) fertlerle, Ust tabakada mesgere kuruluguna
katiimalart arzu edilmeyen agag turierine ait fertler, sikitkian gikariir
(Atay, 1971; Saatgiogdlu, 1969). Bakimiarda isin sdratini artirmak
icin azman olanlarin tepelerini almakla yetinilir.

Sarnigam mesgerelerinde ayiklama kesimleri, sikh@in durumuna
gore, 2-3 veya 4 yil araliklarla, 2-3 defa tekrarlanmalhidir. Eger bu
miidahaleler zamaninda tekrarlanmazsa, azman vapih fertler Gst
tabakanin ekseriyetini olugturabilir (Alemdag, 1967).

Gériis ve keontrolli kolaylastirmak dzere; 2 hektardan daha bu-
yUk, toplu sikhik alaniarini, 20-30 m'de bir, 1-1,5 m geniglikte ve bir-
birine paralel seritlerle bdlimek yerinde olur. Bu seritler, galismayi
kolaylastirdigi gibi, temizieme kesimleriyle gikan materyaiden, de-
Ferlendiritmesi mimkdn olanlarin mesgere disina gikanimasini da
kolaylastirir (Alemdag, 1967). '

8.3. Aralama

Sikhk ¢agindan sonra ve siklik dolayisiyla kuvvetli tabii budan-
manin baglamasmdan, mesgere genglestirmeye girinceye kadar,
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kapaliligi devamli olarak kirmadan, adaglarin aralarinda yaptiklan
milcadeleye aktif miidahaleler yapan, devamh ve plani kesimlere
"Aralama" veya "aralama kesimileri" denir (Saatgiogiu, 1871).

Aralamanin amaglar séylece siralanabilir:

1. Meggerede istikbal gévdelerinin bakimint saglamak, yani on-
lara daha iyi gelisme imkani hazirlamak igin, bltin hasta, fena se-
killi mescere elemaniarini gitkarmak (mUsbet seleksiyon),

2. Mesgereyi birgok tehlikelere karst dayanikli hale getirmek,
3. Mescereyi dogal genglestirmeye uygun hale getirmek,

4, Ormanin gérinimind guzellestirmek ve bunu yaparken de
ormandan ara hasilat elde etmek.

Sikiik bakimiarinda, kesimierin- agiriik noktasi, esas itibariyle
ise yaramayan fertler Uzerinde toplandi§i halde (menfi seleksiyon),
aralamada istikbal vadeden en iyi gévdelerin yetigtirilmesi (misbet
seleksion) esas alinir.

Aralamalara baslama zamani olarak, istikbal agact namzetleri-
nin taninabildigi, mescereye serbesige girebilme imkaniannin mev-
cut ve toprak ylzeyinin hafif bir ibre tabakasiyle 6ridimis bulundu-
gu zamant esas almak yerinde olur. Bu ¢agd, mesgerenin ekelojik
durumuna, dogal veya yapay olusuna, daha dnce genglik bakimi
ve ayiklama mudahalesi gérip gérmedigine ve bonitete gbre degi-
sebilmektedir. Tlrkiye'de sarigam meggereleri, ortalama olarak 30-
40 yaslarinda direklik gagina ulasmaktadir. Yine bir fikir verebilmek
icin, bu gagda mesgere orta boyu 30 yasinda, iyi bonitette 9.60 m,
oria bonitette 7.36 m, kotl bonitette 5.68 m; 40 yasinda iyi bonitet-
te 12.55 m, orta bonitete 9.68 m, kétl bonitette 7.50 m dir (Alem-
dag, 1967).
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Aralama kesimleri, geng sarigam mescerelerinde her 5 yiida
bir, orta yaglt mesgerelerde her 7 yilda bir, yash mesgerelerde de
her 10 yida bir tekrarianmalidir (Alemdag, 1967).

Sarnigamin 1sik agaci olmast 6zelliginden dolayt, sarigam mes-
cerelerinde algak aralama uygulanir. Megcere boy artiminin yavas-
lamaya basiadid: yasa (iyi bonitette 70, orta bonitetie 75, kétd boni-
tette 80 yas) kadar ilkemizdeki sangam mescereleri, mutedit algak
aralamaya ve bu yaglardan sonra da kuvvetli algak aralamaya tabii
tututmahdir (Alemdag, 1967).

Mutedil algak aralamada butin 0lmas, 6lmekte ve topraga -
dogru kivrilmis gdvdeler (sinif 5) hemen uzaklastiriidiktan sonra,
blyUk bosluklar meydana gelmedidi takdirde, ezilmiglerin hepsi ya-
hut bir kismi (sinif 4), nihayet 2. sinifin kusurlu gévdelerinden kiy-
metsiz olanlari, ¢ikarilir. Bunlar, 6zellikle kirbaglayicilar, hasta gov-
deler ve budamak suretiyie zararsiz bir hale sokulamayacak olan
fena sekilli azmalardir (Saatgiogiu, 1969).

Kuvvetli algak aralamada sinif 5, sinif 4, tedricen sinif 3 (geri
kalmiglar) ve yine tedricen bosluk yaratmayacak sekilde ve 1. sinif
adaglara zararlt olmasi kosulu ite sinif 2 den gdvdeler, varsa mes-
gerede arzu ediimeyen diger agag torleri (titrekkavak, hus gibi) ¢i-
karilir. Bunlardan bagka, eger 1. sinif agaglar da, kendi aralarinda
kimelenmig ve birbirlerini gok sikistiriyorsa, buniardan da bir kismi
gtkarilir (Saatgiogiu, 1969).

Aralamalarda miidahale dlgisi olarak, gdgs ylizeyi esas alin-
makdir. Kesin olmamakla birlikte her defasinda mevcut servetin
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%10-20 sini almak mimkindiir (Saatgiodlu, 1969). Ancak, hi¢ ba-
kim gérmemis mesgerelerde, dzellikle ik aralamalar esnasinda, bi-
raz daha ihtiyath davranmak gerekir.

F. Almanya'da ik aralama ¢agindaki saricam mesgerelerinde,
hektarda ortalama 300-400 adet fert, istikbal agac: olarak segilmek-
te ve idare middetinin sonuna kadar, aralama muidahaleleri, bu is-
tikbal agaglarint kayirici ydnde uygulanmaktadr.

F. Almanya'nin Bavyera Eyaleti'ndeki Burglengenfeld Orman
Isletmesi'nde, sarigam mesgerelerinde ilk aralama mudahaleleri
Uzerine bir arastirma ¢alismast yapimistir (Huss, 1991). 1961 Hazi-
ran ayinda, 1+0 yash olarak, 1x0.34 m aralik mesafe ile hektara or-
talama 30 bin civarninda dikilen sangam plantasyonuna, 1976 yilin-
dan itibaren gesitli ydlarda, gesitli silvikGitirel teknikier
uygulanmistir. Galismada uygulanran silvikiitiirel teknikler, deneme
parsellerine gdére agagdidaki gibidir:

Parsel No. Islem Sekli

0 - Kontrol parseli: Higbir islem uygulanmadi.

A- lstikbal agagtanni secmeksizin galip agaclara midahale
parsellerinde (Menti seleksiyon parselleri):

1- Azmaniar kesildi (ortalama 200 adet/ha).

2- 1976, 1985 ve 1996 yilarinda kuvvetli algak aralama mida-
halesi uygulandi.

3- 19786, 1985 ve 1990 yillarinda segme midahalesi uyguland..
B- Daha sonra istikbal agaglarinin segildigi sematik midaha-
le parselinde: '

4- 1976 yilinda, herbir Ugiinct sira gikarilds, 400 adet/ha istikbal

agact segilerek budandi ve bu istikbal fertierine, 5 m? lik alan-
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da zarar veren iki fert ayni yilda, daha sonra 1985 ya da
1990 ytlinda, bir fert gikarildt.

C- Etraflari mutedil olarak agilan istikbal agaglart parsellerin-
de:

1976 yilinda 600 adet/ha istikbal agaci segilerek budandi. Bu
istikbal fertlerine, 5 m? lik alanda zarar veren iki fert ayn: yil-
da, iki fert 1981 yilinda ve bir fert de 1985 ya da 1990 yilinda
gikarild.

1976 yilinda, 600 adet/ha istikbal agaci segildi ancak budan-
madi. Daha sonra bu istikbal fertlerine zarar veren fertler, ay-
nen 6 nolu parseldeki gibi midahale gérdu.

1978 yilinda, 400 adet/ha istikbal agaci segilerek budandi. Bu
istikbal fertlerine, 5 m? lik alanda zarar veren iki tert ayni yil-
da, bir fert de 1965 veya 1991 yilinda gikariidi.

D- Etraflar kuvvetli olarak agilan istikbal agaglari parsellerin-
de:

1976 yilinda 600 adet/ha istikbal ajaci segilerek budandi, et-
raflari kuvvetli olarak agilip, 1200 adet galip agag birakildi.
1985 ve 1990 yillarinda, istikbal agaclarina zararli olan birer
fert daha gikarildi.

1976 yilinda, 600 adet/ha istikbal ajact segilerek budandi, et-
raflart kuvvetli olarak agildi. 1990 yilinda istikbal agaclarinin
hektardaki adedi 300'e duslir0id 0.

Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar asagidadir.
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Parsel No: Gaptaki Artig Gogls Ylzeyindeki Artig
2

cm % " cm %
0 8.0 182 173 330
2 101 207 229 430
3 9.8 198 219 392
6 105 210 - 243 443
8 9.3 197 208 388
9 117 222 283 492
10 140 260 398 674

"Stebe Gegis Zonundaki Sarigam Mesgerelerinde Gecikmig
Aralamalarin Etkiler™ adh bir arastirmada (Ugurlu; Ozer, 1984), 65
yasindaki saf sarigam mesgerelerinde (higbir silviklitire!l islem gor-
memig) mutedil ve kuvvetli miidahale uygulanmistir. Bu miidahale-
ler 7 yil ara ile tekrarlanmis ve calisma 21 yil siirmistir. Son 6l¢-
meler 1975 yihinda yapilmigtir. Mutedil aralamada gégiis yizeyinin
%16-17 si, Kuvvetli aralamada ise %23-24'0 ¢ikariimigtir:

Aragtirmadan elde edilen sonuglar:

-Zamaninda gerekli bakim yaptimamis ve uzun yiliar oldugu gi-
bi birakiims meggerelerde, ge¢ kalinmig olsa bile, aralama kesimle-
rinin yapiimasi yararlidir. Bu aralamalarin, baslangigia kuvvetli de-
recede olmast gerektigi séylenebilir. Ancak meggerenin birden
gevsetilmesinin, kar zararlarina yo! acabilece§i de dusindimelidir.

- Yapilan aralamalar, degerli aaclarin mesgeredeki oranini az
da olsa yilkseltmig, aralama yapiimayan alaniarda ise bu oran ol-
dukga dismistir. Miidahale parsellerinde degderli agac orani; %14
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den %16 ya ylUkselmis, kontrot alanlarinda ise %12 den %4 e dis-
mastur.

- Baslangicta kuvvetli aralama uygulanmig alaniar, baslangigta
mutedil aralama uygulanmig alaniara gore daha yiiksek hacim arti-
miyapmistir.

- Hig bir parselde rizgar devrigi, mantar ya da bocek zarari ol-
mamis, fakat kar kirtgi ve devriklere rastlanmigtir. Ancak, kar zarars,
cevredeki mesgerelerden fazla degildir.

84 Budama

Sarigamda aralamalar, yardimer bakim tedbirleri gergevesinde,
yapay kuru budama ile tamamianmalildir. Ince yas dallan aimak su-
retiyle, yas budama da mumkinddr, fakat genellikle tavsiye edil-
mez. Sarnigamda 3 cm den kalin kuru dallari budamak dogru degil-
dir. Sadece elit agaglar Uzerinde durmak, mimkiin olan hallerde 10
m ye ve hatta daha yukarilara kadar periyodik olarak budamak, bu-
danan agaglarin sahaya olduk¢a homojen dagiimiarini (3-8 m ara-
hiklarla) temin etmek ve hekiarda ortalama 400-800 sarnigami ele al-
mak uygundur. Koéti bonitetlerdeki sarigam mescerelerinde
budama dogru degildir. Buna mukabil iyi yetisme muhitlerindeki
mesgereyi budamaya, direklik caginda baslanir. Kuru budama, bil-
hassa kalin ¢apli odun yetistirmek istenildigi zaman, 6nem kazanir
(Alemdag, 1967).

F. Almanya'da, ilkk aralama gagindaki sarigam mesgerelerinde
istikbal agact olarak segcilen fertlerden hektarda ortalama 200-250
adedi, en az 5-6 m yukseklige kadar (ileriki yaslarda 10-11 m yUk-
seklije kadar) budanmaktadir. lleriki yilarda bu istikbal agaclan
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icinden de, hektarda ortalama 50 adet agag segilip, son hasilaya
kadar mesgerede bekletiimektedir. Son hasilada, 50 adetten eide
edilen odun hasilasi, amaci kargitamaktadir.

8.5. ARt Tesis

Yaslica bir mesgerenin altinda geng bir megcerenin tesisine alt
tesis denir. Alt tesisin amaci bir tabakali ve saf isik agact mescere-
lerini, tabakal bir kuruluga kavusturmak ve toprak bakimini sagla-
maktir (Saatgioglu, 1971).

Asil kiymet mescgeresinin (tek tabakali mesgerenin) altinda, alt
tesis adi ile, gblge agaglarindan, o yore igin tesis kabiliyeti olan bir
tar ile bir alt tabakanin olusu su faydalari saglar:

- Topra! gdlgeler, mesgere Ust topraginin asirt kurumasini on-
ler,

- Mesgerede otlanmaya, yabanlasmaya engel olur,

- Yaprak dékimu ile topragin organik maddelerce zenginies-
mesine katktda bulunur,

- Olii értandn daha iyi ayngmasina yardimct olur,

- Tesad(fi olarak igik bosluklari meydana gelirse aralara yik-
selerek mesgereyi kanstirabilir.

Alt tesis i¢in genellikie, iyi yetisme muhitierindeki, yeter sayida
istikbal adaylari bulunan, sarigam mesgereleri séz konusudur. Bu
gibi sarnigam mesgerelerinde yaprakl tirlerden kayin, saph mege,
glrgen, thlamur veya ibrelerinden gdknann alt tesis olarak kuiiami-
mast &nerilebilir. En uygun alt tesis zamant, megerenin crtalama
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30-35 yaslari arasinda degisir. Alt yapi tesis edildikten sonra, bu-
nun gelismesini temin etmek igin, Gst tabakada gerekli bakimiar ih-
mal ediimemelidir (Alemdag, 1967).
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9. SARICAM ORMANLARININ ZARARLI BOCEKLERDEN
KORUNMAS! VE MUCADELESI

Onemii orman agacimiz olan sarigamda zarar yapan birgok za-
rarlt bécek bulunmaktadir. Burada, buniarin bazilarinin zarar gekil-
leri, taninmalari, biyolojileri ve miicadelelerine kisaca temas edil-
mistir. Bu zararh b6écekler zarar yaptiklari yerlere gore:

- Igne Yaprakta Zarar Yapanlar
- Kozalakta Zarar Yapaniar
- Ozsu Emenler
-~ Kabuk ve Kambiyum'da Zarar Yapanlar
- Odunda Zarar Yapanlar
- Kéklerde Zarar Yapaniar
gibi alti ayri grup altinda incelenmistir.

9.1. igne Yapraklarda Zarar Yapaniar

9.1.1. Acantholyda hieroglyphica Christ (Cam Oriicii Yap-
rak Arist)

Oriicii yaprak ansi (Lydidae) familyasindan olan bu tdriin
uzuniugu 12-17 mm dir. Kanatlari pariak sari renktedir. Kirmizimsi
sari renkteki antenieri iplik seklinde ve 34 halkadan olusur. Bag ve
g6gis halkalari siyah olup, Uzerlerinde yer yer ¢izgi seklinde sarim-
si lekeler vardir.

Larvast olgun aninda 25 mm kadardir. Baslarn yesilimtrak kah-
verengi gégus ve karin halkalari zeytin yesili rengindedir. Sirtlarin-
da viicut boyunca uzanan kahverengimsi bir gerit bulunur.
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Avrupa'da yaygindir. Bolu-Aladag, Bursa-Orhaneli mintikasin-
da tesbit edilmistir. Pinus silvestris, P. nigra ve P. strobus tiirlerin-
de zarar yapar.

Tirtillar 8dnce Mayis strginlerinin ug tomurcugu etrafindaki ta-
ze ve yumusak igne yapraklarda zarar yapar. Sonra sUrginin alt
tarafindaki igne yaprakiar yerler.

Ugma zamant Haziran ayina rastlar. Disiler kayik seklindeki
yumurtalarini Haziran ayinin sonunda ¢gamiarin olguniagmamis ma-
yis sUrgunierine genellikle birer ve ender olarak ikiser adet olarak
koyar. Yumurtadan gikan tirtiiar igne yapraklaria besienirier. Ol-
gunlasan larvalar Adustos basinda topraga inerler ve Kist larva dé-
neminde gegirirler.

likbaharda Mayis ayinda pupa (krizalit) haline gecerler. Pupa
hali 9-10 gln strer sonunda erginlegerek topraktan ari olarak ¢tka-
rak Giftlegir ve camiara yumurta birakirlar. Generasyonu bir yilliktir.

Zararh oldugu yerlerde larvalarina karsi gesitli temas ve mide
zehirieri kullandarak micadele yapilir.

9.1.2. Dipricn pini L. (Cam Cali Antenii Yaprak Arist)

Disi ve erkek erginler birbirinden farkhdir. Digiler 8-11 mm bU-
yUkitktedir. Antenleri kil seklinde, koyu kahverenkli, 2-3 mm uzun-
jugunda ve 20 halkadan olusmustur. Erkekier 6-9 mm bdyikiigin-
de olup, genellikle siyah renkiedir. Antenleri 1.5-2.5 mm
uzuniugunda ve iki tarafli tarak gibidir.

Larvalart oigun halde 23-26 mm dir. Baslar: kahverengimsi es-
mer, vlcutiart san ile sanmst vesil arasinda degisir. Esmer renkli
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olanlar da vardir. Vicutlarinin yanlarinda sira halinde siyah noktalar
bulunur.

Kuzey Amerika, Avrupa, Rusya ve Kuzey Afrika'da yaydmstir.
Turkiye'nin pek gok yerinde gam ormaniarinda 6zellikle bozuk alan-
larda, agac¢lama sahalarinda tesbit edilmistir. BGtin ¢am tlrlerinde
olmasina ragmen, esas konukgusu sarngamdir. igne yapraklarin
yemek suretiyle zarar yapar. Zarar yapti§i agaglar altinda toprak
kangtiriirsa kuzu pisligine ve hap kapsuline benzeyen kahverens!
tiplerine rastlanir. Yilda iki nesil (generasyon) verir. Birinci neslin
ugma zamani Nisan, ikincisinin Temmuz'a rastlar.

Sdrglnier Gzerindeki igne yapraklari yemekie olan geng tirtilia-
ra mide ve temas zehirleri kullanilarak micadele edilir.

$.1.3. Necdiprion sentifer Geoff. (Kirmizimtrak Sarnt Gali An-
tenti Yaprak Arnisi)

Bu yaprak arisinin disileri daha kaba yapilidir. Asil rengi kirmi-
zimtrak sart olup, gbgus kisminda siyah lekeler vardir. Antenleri kil
seklinde 23-24 halkadan olusmus ve 2-3 mm uzunlugundadir. Er-
keklerin antenleri 3-4 mm uzunlugunda ve iki tarafli taragimsidir.
Agik yesil rengindeki tirtiliar olgunlastiginda 19-25 mm dir.

Diinya (zerinde genis bir yayilis gésterir. Ulkemizde Istanbul,
Balikesir, Ankara (Beynam), Burdur, Mugla (Y:ilanli) ve Eskisehir
dolaylarinda rastlanmustir.

Primer karakterde bir zararlidir. Tim yas siniflanindaki gamlarin
igne yapraklarini yemek suretiyle zarar yapar. Ozellikle kéti yetis-
me muhitindeki 10-15 yaslarindaki camlar: tercih eder. Yumurtadan
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¢tkan geng tirtillar igne yaprakiari kenarlarindan yerler, orta damar
kalir. 2. ve 3. gdmiek degistirildikten sonra bitiin yapraklar yerler.
Mescerelerde 6nemii artim kaybina sebep olurlar. Hatta gen¢ ¢am-
larda 6limier bile meydana gelebilir.

Senede bir nesil verir. Ugma zamani Eyliil sonu ile Ekim'in ilk-
yarisina rastlar. Kigt yumurta déneminde gegirir. Mart sonu Nisan
basinda geng tirtillar yumurtadan ¢ikarlar. Macadelesi, Diprion pi-
nide oldugu gibidir.

9.2, Kozalak Zararhiian

8.2.1. Pissodes validirostris Gyll. (Cam Kozalak Hortumiu
Bocedi)

Hortumiu Bocekler familyasindan olan bu bécek hortumu harig
5-8 mm uzuniugundadir. Erginleri kirmizsmirak kahverengi ve sik
pulludur.

Ukrayna ve Estonya'da yaygin olan bu bdcek Tirkiye'de Tav-
sanh, Bolu, Mudurnu, Géynuk, Nallihan, Finike, Egridir ve Ayancik
dolaylarinda tesbit edilmigtir.

Pinus silvestris, P. brutia ve P. nigra var. caramanica'larda bu-
lunur. Larvalar kozalak igini yiyerek zarar yapar. Zararin yeni bagla--
di§ kozalaklarin tepe kismi sararir. Kozalaklarin bir kismi yere do-
kolar.

Disi bocek yumurtalarini ilkbaharda gamiarin gelismeye basla-
yan geng ve yesil kozalaklari igine veya izerine koyar. Yumurtadan
7-10 gin iginde ¢ikan larvalar kozaladin igini yemeye baglariar.
Agdustos sonunda kozalak iginde pupa durumuna gegerler. Pupalar
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erginleserek kozalag: ya sonbaharda veya entesi ilkbaharda terke-
derler.

- Bocekli kozalaklar toplayip yakmak suretiyle micadele yapi-
hir.

9.3. Ozsu Emenler
9.3.1. Schizolachnus pineti Fabr. (Gam Yaprak Biti)

Kanatl ve kanatsiz erginleri (vivipar) 2-3.3 mm boyunda olup,
basg, g6dus ve kanatlari genellikle koyu gri-siyah renktedir. Viicutia-
riince uzun killidir. Yeni dogan yavruiar kaverengidir.

Avrupa ve Birlegik Devletler Toplulugunda yaygindir. Tirki-
ye'de Istanbul, Giresun, Bolu, Mugla ve Artvin dolaylarinda mevcut-
tur. P. silvestris, P. montana, P. nigra ve Juniperus communis Uze-
rinde bulunmustur. Zararlinin igne yaprag: emmesi sonucu belirgin
bir sararma ve zamanla kuruma oimaktadir. Igne yaprakiar tizerin-
de sira halinde bulunurlar. Uzerleri grimsi-beyaz pudramsi bir taba-
ka ile értiladar. Bir igne yapraktaki koloni, ergin (kanath ve kanat-
siz vivipar), yan olgun ve gen¢ yavrulardan olusur. Kanatsiz
viviparlar surekli yavru yapariar.

9.4. Kabuk ve Kambiyumda Zarar Yapaniar
9.4.1. Blastophagus piniperda L. (Bluyluk Orman Bahgivani)

Erginleri 3.5-4.8 mm blyUkiGgindedir. Bast ve boyun kalkani
siyah ve parlak, kanat &rtuleri siyah ve koyu kahverengindedir.

Avrupa ve Asya'da yaygindir. Turkiye'nin her yerinde mevcut-
tur. Tim gam torlerinde zarar yapar. Nadiren ladin ve melezde de
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bulunur. Kabukta primer zarar yapar. Ayrica, stirginlerde sekonder
olarak regenerasyon yiyimi yaparak sirgin uglarimin kinimasina
neden olur.

Yilda bir nesil verir. Ugma zamant Subat sonu ve Mart ayina
rastiar. Erken ugan béceklerdendir.

Subat ve Mart aylarinda, ugma zamanindan 2-3 hafia énce tu-
zak agaclarn hazirlanarak micadele yapiiir.

2.4.2. Blastophagus minor Hig. (Kig¢lk Orman Bahgivani)

Ergini 3.4-4 mm blyUkitginde, bagi ve boyun kalkani siyah,
kanat dridleri kirmizimtraktir, Tim Avrupa'da yayimustir. Tlrkiye'de
Istanbul, Eskisehir, Ayancik, Daday ve Safranbolu yérelerinde yay-
gindir.

Tim gam tlirerinde nadiren de ladin ve melezde zarar yapar.
Buylk orman bahgivanindan daha tehlikehicir. Bocegdin anayolu
agacin gévdesinde enlemesie oldugunda, adacin ¢abuk &imesine
neden olur. Ureme, yiyim bakimindan da daha fazla zararhdir.

Ucma zamamt Mart ve Nisan aylarina rastlar. Bécegin ugma
zamanindan 2-3 hafta énce haziranacak tuzak agaclar ile mica-
dele yaptlir.

8.4.3. Ips sexdendatus Bdrner (Gam Onikidigli Kabuk Béce gi)

Ips cinsinin en irilerinden olan bu kabuk b&cegi 5.5-8 mm
biyukligindedir. Erginleri parlak kahverengi ve Uzerlerinde uzun
killar vardir. Cukur bir dizlik halindeki sagrilarninin her iki yaninda
6'sar tane dig vardir.
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Finlandiva'nin Kuzeyinden, Kafkasya, Akdeniz ve BlyUk Ckya-
nus kiyilarina kadar yaydmigtir. Tirkiye'de sangam, karagam ve la-
dinmuntikalarindayayidmistir.

Sarigam, karagam, sahilgami, ladin, gbknar ve nadiren porsuk
afaclarnda zarar yapar. Zaran sekonderdir. Uremek igin zayif ve
hastalikii agaglari tercih eder. Fakat kolaylikla gogalarak primer du-
ruma geger. Yilda iki generasyonu vardir. Birinci ugma zaman Ni-
san, ikincisi Haziran ve Temmuz aylarina rastlar. Disi erginler yu-
murtalarini, kahn kabuklu agaclann kabuklarindan igeri girerek
kambiyum'da agtiklan yollara birakir. Yumuriadan gikan larvalar
besienip, buyur, krizalit ve ergin durumuna gecerler.

Mart ve Nisan ayinda hazulanan kalin kabuklu tuzak agaglar
ile micadele edilir.

9.4.4. Ips acuminatus Cyll. (Qam Altidigli Kabuk Bdcedi)

Ergini 2.2 -3.5 mm biyikitidinde ve kahverengi sanimirak gri
kithdir. Hafif meyvilli olan sadrnisinin sad ve solunda tger tane dis
vardir.

Avrupa'dan Sibirya'ya kadar yéyglndzr. Tarkiye'de Daday, li-
gaz, Ayancik, Karabik, Eskisehir, Saritkamis ve Eimakl dolaylannda
yaygindir.

Ince kabuklu saricam ve karacam, ladin ve sedir agaclarin ter-
cih eder. Gdknar, melez ve ardigla da zarar yapar.

Yasgh agaclann tepe ve dallannda zarar yapar. Govdelere de
gittigi olur. Sekonder zararlidir. Fakat kolaylikia primer hale geger.
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"Ugma zamani Nisan sonu ve Mayisa rastiar. Yiida bir nesil ve-
rir. Diri odunda bir besik iginde pupa hale geger.

Nisan basinda hazidanacak ince kabukiu tuzak agaglan ile
micadele edilir.

9.4.5. Pityogenes bistridentatus Eichh. (Ince Dal Kabuk Bé-
cedi)

ey

Ergini 1.8-2.6 mm dir. Genellikle siyahimtrak kahverenginde-
dir. Erke@in sagrist kuvvetli disii olup, disler ¢engel gibi kivrimidir.
Ikinci dig en blyik olanidir.

Glney ve Orta Avrupa, Balkaniar ve Giney Rusya'da yayg:n-
dir. Turkiye'nin pek ¢ok bdlgesinde bulunur.

Sekonder zararlidir. Ince dallari tercih eder. Yuksek yerierde
bir, distk rakimlarda iki nesil verir.

Temiz igletme uygulanmahdir. Tuzak adaglari (dal olarak) ile
mucadele edilir.

8.4.6. Pissodes notatus Fabr. (GCam Kiltiir Hortumiu Bécegi)

Ergini kirmizimtrak kahverenginde 6-8 mm dir. Hortumu ile dik-
kati ceker. Avrupa, Sovyetler ve Japonya'da yaygindir. Turkiye'de
Istanbul, Gimighane, Bursa, Antalya, Sarikamis ve Ayancik'da
mevcuttur

Cam, bazen géknar ve ladinlerde zarar yapar.
Geng (3-15 yag) camiarda alt dallarinin gdévde ile birlesti@i ki-

simlarda zarar yapar. Kot yetisme muhitlerinde veya diger bdcek
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ve mantar zarari gérmds ¢amlarda gdriiir. Bazen tum kaltird yok
edebiir.

Ugma zaman: Mayis ve Haziran aylarnna rastiar. Disi yumurta-
larint Yaz aylarinda hortumiariyla kabukiarda agtiklart delikiere bira-
kir. Gikan yavrular Yaz sonunda veya gelecek likbaharda erginle-
girler. Kigt ergin veya larva déneminde gegirir. Yida bir nesil
verirler.

Tum sene boyunca kiglk hastalikli fidanlar sékiitp yakiarak
daha buyuk olanlarin ise zararli kabukiart agilip tel firga ile temizle-
nerek miicadele edilir.

9.4.7. Pissodes piniphilus Hrbst. (Geng Cam Hortumiu B6-
cegi)

Kirmizimtrak kahverengidir. P. notatus'a benzer. 4-6 mm bi-
yukidgundedir. Gamlarda ve Abies nordmannianalarda zarar yapti-

01 tesbit edilmistir. Sekonder zararli bir bécektir. Fazla miktarda
uredigi takdirde, primer zararl hale gelir.

Ugma zamant Haziran ve Temmuz aylarina rastlar. Yumurtala-
rini duz ve ince kabuklu gamiara koyar. Adgaglarin dig kisimlannda
regi‘ne’ sizintist olur. Ince kabuklu tuzak agaglari hazirlanarak miica-
deleyapitir.

9.4.8. Pissodes pini L. (Yash Gam Hortumiu Bocegi)

Kirmizimtrak kahve veya koyu kahverenginde olan bu hortum-
lu bocek 7-8 mm boyundadir. Kanat 6rtlisi Gzerinde enlemesine
agtksari renkli ki kusak vardir. Tim ¢amlara gider, Géknar ve fadin-
lerde de yasar. Yagl ¢amlarin tepelerinde zarar yapar. Kabuk i¢ine
konan yumurtadan gikan larvaiar kabuk aitinda yasar. Pupa besigi
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tamamen diri oduna girmis durumda oldugundan kabuk kaldirildidi
zaman pupa besigi gok kere gérinmez. Sadece besige giden yol
gérandr.

Ince kabuklu tuzak adaglari hazirlamak ve bunlan zamaninda
imha etmek suretiyle micadele edilir.

9.5. Odunda Zarar Yapanlar
9.5.1. Urocerus gigas L. (Sari Gévdeli Cdun Arisi)

Erkekleri 15-30, disileri 23-48 mm biydkiiglindedir. Gam, la-
din, gbknar, ve meiez gibi igneyaprakli, mese, kavak ve disbudak
gibi yaprakl tarierin odunlarinda zarar yapar.

Yeni kesiimig veya zayif dusmis adaciann odunian iginde yal-
lar agmak suretiyle zarar yapar. Sekonder zararhdir.

Ugma zamamn Haziran-Eyldl aylarina rastlar. Bdcekli materyal-
ter yakilmak sureti ilte micadele yapihr.

9.6. K&klerde Zarar Yapaniar
9.6.1. Melolontha hippocastani Fabr. (Orman Mayis Bécegi)

Erginlelrinin boyun kalkani ekseriya siyah bazen de kanat 6ni-
lert kirmizims: kahverengindedir. Larvalart sanimtrak beyaz renkte
olup, 4.5-5 cm biyikitklerindedir. Pupalar ki sivri ugla nihayetien-
mis olup, sanmirak kahverengindedir. Larvalan ladin, géknar ve
gam gibi iGne yaprakiarla, yaprakit agaglarin kdklerini yiyerek onla-
rin dimelering sebep oluriar, larvalar biyldikce zarar artar. Ergin-
teri ise, camlarnin igne yapraklarnni yerler. Adaglama alanlars igin gok
telikelidirler. Ugma zamani Nisan sonu Mayis ayina rastlar. Disi 70
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kadar yumurtay: topluca bir araya koyar. Haziran ayinda yumurta-
dan gikan larvalar 3-5 yil toprakta kalir ve agag koklerini yerler. Ge-
nerasyonu 3-5 yuliktir. Toprak iglenirken gikan larvalar éidarulerek
ve toprakia agilan deliklere metrekareye 100 gr hesabiyla karbon-
sGlftir dokiilerek m{cadele edilir.

9.6.2. Hylobius abietis L. (Blylk Kahverengi Hortumiu B&-
cek)

Ergini 8-14 mm buyiikliginde mat koyu kaverengindedir. Ka-
nat értileri (izerinde uzuniamasina gizgiler ile enine olarak dizen-
siz bir sekilde dizilmig sarimsi renkte lekeler vardir.

Gam, ladin ve goknariarda zarar yapar. Larvalar kdklerde kam-
bium tabakasinda ve daha sonra diri odunda zarar yaparak igi
6gUntd dolu yollar agar. Geng erginler kiltir alaniarinda fidantann
kabuklarini kemirir.

Generasyonunu iki yilda tamamilar. Ugma zamani nisandan
temmuza kadar surer. Agagiarin toprak tzerine gikmig koklerinin ait
kismina bir digi 60-100 kadar yumurta birakir. Larvalar énce kambi-
yumda, sonra diri odunda yollar agar.

Geng fidanlara tuzak macunu sirmek, tuzak kabukiar ve ince
gaph tuzak odunlart hazirlamak suretiyle micadele yapiitr.
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10. SARICAMDA HASILAT

Memieketimizdeki sarnigam ormantarinin alant; 475 219 ha't iyi
koru ve 262 973 ha't da bozuk koru olmak tzere toplam 738 192
ha'dir. 475 219 ha'lik bozuk koru alanindaki servet 4 088 072 m3
ve artim da 154 928 m3'iur. Bdylece 738 192 ha'lik toplam sarigam
alanindaki toplam servet 1 005 536 580 m3 ve toplam artim da 2
773 671 m3 olmaktadir. Sarigam ormanianimizdan alinan yillik eta
ise; 77 094 m3'U segme, 645 893 m3'U genglestirme, 1 184 669
m3'i bakim ve 69 032 m3'li de temizleme etasi olmak tizere top-
lam 1 976 688 m3'tur (O.A.E., 1987a).

Ancak bu degerler, sadece saf sarigam ormanlarina ait oima-
yip, ayni zamanda sarigamin diger agag tirleri ile karigiklida istirak
ederek olusturdudu karigik ormanlara da ait olduklarindan; servet,
artim ve eta degerlerinin, alan degerlerine béllinmesi ile elde edile-
cek birim alana (ha'a) isabet eden degerler, saf sarigam megcere-
lerine ait degderler olamayacaklarindan, burada bu genel toplam de-
geriere dayanilarak saf sarigam megcerelerinin  hektardaki
dederlérini verme yoluna gidiimemistir.

Ancak saf sarigam mescerelerinin hektar de@erleri konusunda
gergek bir fikir vermek bakimindan; Alemdag'in gok saytdaki digme-
lere dayanarak verdigi bir kag rakami buraya aynen almak yararl
géraimastar;

"Saf sarigam mescerelerinde hektardaki servet; 125 m3 ile
1080 m3 arasinda degdismekte olup, ortalama 477 m3 ve hektarda-
ki artim ise; 1.31 m3 ile 26. 81 m3 arasinda dedismekte olup, orta-
lama 10.34 m3'tdr. Ve sarigam mescerelerinin ortalama yas! ise 80
yildir. Ayrica sangamin, gégus ylksekligine eristigi stre, genel orta-
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lama olarak 12 yiii, kiitiik yiksekligine eristigi sire de 6 yili buimak-
tadir* (Alemdag, 1967).

10.1. Sangamda Hasilat Degderlendirmeleri

"Turkiye'deki Sarigam Ormanlarninin Kurulusu, Verim Gicl ve
Bu Ormanilarin Igletiimesinde Takip Edilecek Esaslar" (Alemdag,
1967) konusunda yapilan aragtirma galismasinda; normal kurulus-
taki saf sangam megcerelerinin bonitetlere gére ve yas siniflan iti-
bariyle agag serveti, ada¢ sayisi, gdgus yizeyi, orta ¢apt, genel ha-
silati, ayridlan mesgcere hacmi, yilik cari hacim artimi ve genel
ortalama -hacim artimi tablolar halinde ortaya konmusgtur. Tabiolar-
daki batldn bu degerler, 1 ha'daki degerierdir.

Calismada bu mescere karakteristikierine iligkin olarak:

"1. Normal kurulugtaki sarigam mescerelerinin aga¢ serveti
hacmi her 3 bonitette birbirine paralel bir gelisme gdstermektedir.
Asli mescerenin hacmi ik yiltarda hizla yokseimekte, 10-110 yaslan
civannda hizini kaybederek, azalan bir bicimde artmaya devam et-
mektedir. Herhangi bir hacmin olugmasinda yillar (stre) fena boni-
tete dogru artmaktadir. Ornegdin 500 m3/ha hacim; iyi bonitette 66,
orta bonitette 78 ve fena bonitette ise 108 yaglarinda gergekles-
mektedir. Turkiye'deki normal sarigam mescereierinin asli hacimian
orta bonitette, Avrupa sarigamiarina kiyaslia gok daha fazladir. Bu
durum, Tlrkiye sarigam megcerelerinin midahale gérmemis mes-
cereler olmasindan dolayidir. Turkiye'deki normal karagam megce-
relerinin agag servetleri ile sarigam adag servetleri arasinda gok
blyUk bir yakiniik vardir.

2. Hektardaki agag sayilart pek yikseklerden baglamakta ve
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siddetle azalarak yaklasik 95-100 yaglarindan sonra azalan bir bi-
gimde devam etmektedir. Pek ileri yaslarda birbirine oldukga yakla-
san bonitet egrileri, orta yaslarda birbirinden aynlmakladlr. Ayni sa-
yidaki agaca sahip mescerelerin bonitete bagli olarak yaslan
arasindaki farklar degisik bulunmaktadir. Ornegin, hektarinda 1500
agag¢ buluan bir mescere; iyi bonitette 65, orta bonitette 95 ve fena
bonitette 114 yasin: géstermektedir. Bu mégcerelerde gbvde ayril-
mast ve azalmas: hizla gergekiesmekte ve 20-150 yaslari arasinda-
ki 6iim orani, iyi bonitette % 96.4'e, orta bonitette % 92.6'ya ve fe-
na bonitette ise % 89.1'e ulagmaktadir. Agac¢ sayilarn geneliikle
yUksek gériintiyorsa da, bunun sebeplerini yukarida agiklandigi bi-
cimde kabul etmek, yani galismanin oturduldugu mescerelerin, ta-
biatin sik olarak yetistirdigi ve dokunulmamis normal kurulugtaki
mescereler olmalarinda aramak gerekir. Saatgiogiu, "memieketi-
mizde tabiat ormanlarinda geng ve orta yash sarngam mescereleri-
nin gok stk yetigtikleri bir cok yerlerde gézienebilir' demektedir. Ni-
tekim, kendisinin Bolu mintikasinda yaptig: baz: tesbitlere gore,
saricam mesgcerelerinde hektardaki agag sayiarinin 20 yasinda
42500 adetten, 115 yaginda 110 adede kadar degistigi g6rilmekte-
dir (Saatgioglu, 1961). Bununia beraber, sarigam normal hasilat
tablosunda, 4.0-7.9 cm ¢aplara ait aga¢ sayiari disiidigu takdir-
de, geri kalan aga¢ sayilarinin pek yliksek olmadiklarn da gorile-
cektir. Avrupa sangamina ait ajag sayilarn, daima Tlrkiye saricam-
larininkinden az bulunmaktadir.

Bu fark geng ve yasgh mescerelerde azalmakta, buna karsiiik
45-100 yasindaki mescerelerde artmaktadir. Bu farklhilik, Avrupa sa-
ricam mescerelerinde silvikiitirel midahalelerin dizenli bir bigim-
de yaptlmig olmasindan ve bir de bizim &igmelerimizde 4.0 cm gap-
tan baslaniimasindan dodmustur. Karagam aga¢ sayiari da
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"7 sarnigamdan az olmakla beraber ona yakin bir durum géstermekte-

" dir.

3. Hektardaki gdgis ylizeyi, ilk yaslarda birbirine ¢gok yakin de-
gerler géstermekte, 75 yasina kadar hizli bir gelisim sergilemekte
ve bundan sonra azalan bir bigimde seyrederek, yaklagtk 110-120
yaslarinda en yliksek degere ulastiktan sonra diismektedir. 50 m2/
ha bir g6gus ylzeyi; iyi bonitette 51 yasinda, orta bonitette bundan
10 yil sonra ve fena bonitette ise daha 19 yil sonra olugmaktadir.
Bu, fena bonitette g6gus ylzeyi gelisiminin daha yavas gergeklesti-
gini géstermektedir. 100 yasindaki bir megcerede gdgus yluzeyinin
1 hektarlik alan igerisindeki orani, her (¢ bonitet sinifinda sirasiyla
% 0.57, % 0.54 ve % 0.51 kadar oimaktadr.

4. Megcerelerin orta gap de@erleri dugtk gériinmektedir. Bu,
gap 6lcmesinin 4.0 cm'den itibaren baslamis oimasindan ileri gel-
mektedir. Orta gap gelisimi yakiasik 125-130 yagina kadar dizenii
bir bigimde artig gdstermekte ve bu yaslardan sonra biraz yavasla-
maktadir. Bonitetler arasindaki farkhiik ilk yaglardan itibaren hisse-
dilir sekilde baslamakta ve artarak devam etmektedir. Ayni mesce-

" re.orta gapi, her 3 bonitette de asad! yukar: esit yil araliklariyla

_olugmaktadir. Ornegin, 25 cm orta gapt; iyi bonitetteki mescereler
79 yasinda, orta bonitettekiler 97 yaginda ve fena bonitettekiler ise
123 yasinda meydana getirmektedirler. Almanya sarigamiarina ki-
yasla, orta bonitetteki orta gap geligimi pek az fark gdstermektedir.
’Bu durum; memleketimizdeki sarigam mescerelerinde ¢ok sayida
afa¢ bulunmasina ragmen orta aga¢ gdgus ylzeyinin, dizenli ara-
lama miidahaleleri gérmis ve dolayisiyla az sayida adaca sahip Al-
manya sarigam mescerelerinin orta agag gégis ylzeyine yakin de-
gerler tagimakia olmasindan dogmaktadir. Fransa sarigam
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mescerelerinin orta gaplari, diderlerinin (istinde g&riinmektedir.
Turkiye karagamlar: ile sarigamiari arasinda mescere orta gapi yo-
ninden, itk ve son yaglar disinda, bir fark yok gibidir.

5. Turkiye sanigamiarimin genel hasilati, yine diger hasilat tab-
lolarina kiyasla ylksek gorinmektedir. Ancak Fransa sarigamiari
ve Turkiye karagamiari ile arada bir yakinlik bulunmaktadir.

6. Ayrilan megcerenin hacmi da, digerlerine gére oldukga yuk-
sektir. Bu, megcerede esasen fazla bulunan agaglarin, normal ve
dizenli bir teknik midahale yapiimamasi yizinden, dogal yolla ve
fazla miktarda ayriimakta olduklarini géstermektedir. Yalniz, Turki-
ye karagam mescereleriyle de arada, bir farkhlik bulunmaktadir.
Fransa sarigamlarinda ayrilan mescere hacmi, en yiiksek degerleri
tagimaktadir. Ayrilan megcere hacmi toplaminin genel hasilat igeri-
sindeki orani, orta bonitette 120 yasindaki bir mescere esas alindijt
takdirde, Tlrkiye sarigamlarinda % 31.5, Almanya sarigamiarinda
% 47.2 ve Turkiye karagamlarinda ise % 19.41ur.

7. Mescerelerin ylmk'cari hactm artimlarinin m3 olarak ifadele-
rinde, Turkiye sarigamiarinin, 105 yasina kadar, digerlerinden fazla
degerlere sahip oldugu gérilmektedir. Bunun, mescerede mevcut
agag¢ servetinin ylksekliginden ileri geldigi tahmin edilmektedir.
Yalniz 30 ile 70 yaglan arasinda, Fransa sarigamiari daha yiksek
dé@erler tastmaktadir. Almanya sarigami, TUrkiye karagami ve kizil-
¢ami birbirine yakin dederier gdstermektedir.

8. Mescerelerin genel ortalama hacim artimi da, Almanya sari-
gamindan yuksek degerler géstermekte ve fakat Fransa sarigami
ile Turkiye karagamina yakin bulunmaktadir" (Alemdag, 1967) de-
nilmektedir.
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Ayrica ayni galismada, saf sarigam megcerelerinin normal ku-
ruluglar: ile aktGel kuruluglar kargilastiridmigtir. Ancak, kargilagtirma-
lann ¢ap kademeleri itibariyle yapilabiimesi igin, hasilat tablosunda
toplam olarak verilen aga¢ sayisi degerlerinin ¢cap kademelerine
dagihiglan; kendine 6zgl bigimi ile optimal dagdilisi gosteren Gauss
egrisini, dogrusal olarak veren "aritmetik olasilik taksimath koordi-
nat kagitlart" (Akalp, 1978) (zerinde dzel yontemier ve hesaplaria
olusturulan "eklemeli daguis ylzdesi dogrularindan” faydalanilarak
elde edilmistir (Akalp, 1978; Alemdag, 1962; Alemdag, 1967, Erde-
mir, 1974, Kalipsiz, 1963).

Gap kademeleri itibariyle yapilan bu kargilastirmalara gére; saf
sarigam megcerelerinde hektardaki toplam aktiel agag sayiarinin,
olmasi lazim gelen (normal, optimal) aga¢ sayisindan az oidugu,
agag saytlarinin ¢ap kademelerine dizenli bir dagilis (Gauss) gos-
termedigi belirtilerek, bu durumun nedenleri su sekiilde agiklanmak-
tadir.

"Normal kurulusgla hi¢ bir benzerlik gdstermeyen bu haller, du-
zensiz bir orman isletimeciliginden dogmaktadir. Bu ormanlardan
uzun bir slre gelisiglizel faydalaniimis ve olmast lazim gelen yénde
teknik miidahalelerde bulunulmamustir. Ornedin bu ormanlara ait
béimelerden higbiri, genglestirme ¢agina kadar getirilerek bitind
ile genglegtiriimis ve bir genglestirme periyodu iginde ikinci gene-
rasyon mescereleri olarak yeniden kuruimusg degildir. Kaid: ki béyle
bir uygulama yapilmis olsa bile, bunun sonuglarinin ancak bir idare
siiresi sonunda gérilebilecedi pek dogaldir. Aslinda, el dedmis ya-
ni igerisine su ya da bu sekilde girilmis ve duzenii ya da diizensiz
bigimde faydalanimis ormaniarin durumunun bdyle oimasi gerekir.
Bu arada, baz: mescerelerin segme ormanindaki ada¢ dagthisini
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gbstermelerinin de sebebi agiktir. Bu gibi mescereler, asitnda seg-
me ormani kurulugsunda olmamakla beraber, iglerinde kiguk grup-
lar halinde mozaik manzarasi gésteren mescerecikier bulunmakta-
dir. Buniardan her biri, diizensiz igletmecilik sonucu olarak, uzun
zaman iginde bir ¢ok yillarda genglestiriimis ayniyasii kii¢k gruplar
oldugundan, bu mescereler hemen her yasta kiicik mescere grup-
larini igermektedir. Bdyle bir mescere bitind ile alinip ta, bu kigik
gruplarin agag sayiarimin ¢ap kademelerine gére noktalanmast ha-
linde, De Liocourt egrisi (azalan geometrik dizi) ya da bunun ben-
zeri bir e§rinin meydana gelecegi bellidir* (Alemdag, 1967).

Aktlel sarigam mescerelerindeki agac sayist dagihisinda, yuka-
rida agiklanan nedenlerden ileri gelen duzensizligin bilincine erig-
mig olarak, sarigamin 6zelliklerine uygun genglestirme ve bakim
metodiannin ve dizenli bir isietmeciligin uygulanmas: durumunda
bile, teorik Gauss egrisini elde etmek mumkin degildir. Ancak, bu-
na en iyi bigimde yaklasmak amag¢ oimahdir. Bunun igin, gerekii
metodiann uygulanmast suretiyle, agag sayilan seviyesinin yoksel-
tilmesi kagindmazdir.

Nihayet galismada yaptlan diger karstastirmalar sonunda ayri-
ca; saf sarngam ormaniarindaki gégus ylzeyi dagiisinin da, adag
sayilarininkinden farkh olmadi§i, hektardaki aga¢ servetinin gap ka-
demelerine dagihisinda da ayni diizensizligin varoldugu ve ayni se-
-kilde, aktiiel hacim artimlarinin ¢ap kademelerine dagiliginin da nor-
male benzemeyen bir gériinim sergiledigi ifade edilerek, "sarncam
ormanlarinin bugtinkd aktiiel gériinimieri ile optimal kurulustan gok
uzak olduklan ve bu nedenle optimal duruma getiriimelerinin gok
uzun bir zamana ihtiyag gosterdigi" (Alemdag, 1967) belirtiimekie-
dir.
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10.2. Saricamda Olgunliuk ve idare Sireleti

Ormancilikta genellikie idare yili, vejetasyon yili ve Gretim siire-
si gibi zaman kavramiart vardir. Bu zaman kavramian iginde, or-
man isletmesinde sermayenin, hastlatin ve fayadalanmanin dizen-
lenebiimesi bakimindan en fazia énem tasiyani dretim siresidir.
Uretim siiresi, bir agactn veya bir mescerenin meydana gelmesin-
den ekonomik bir kiymet kazanincaya kadar gegirdigi zamandir.
Uretim siiresinin uzuniugu; amaca, isletme sekline, agag tiriine,
yetisme muhiti sartiarina ve miidahale sekline gére degigmektedir.
Uretim siiresi, mescerelerde, mescerenin kesimlik ¢agja gelmesi
igin gegirecedi zaman olarak alinmaktadir ki buna, "kesime olgun-
luk yast" ya da sadece "olguniuk suresi" denmektedir. Ormancihgin
dogal prensipleri ve ekonomik amaglari ¢gergevesinde, mescerele-
rin gesitli olguniuk sureleri ortaya ¢ikmaktadir. Burada, sarigam
mescerelen igin bu gesitli oiguluk sdrelerinden, "en ylksek odun
hastiati veren olguniuk sdresi” ile "teknik olguniuk siresi” (Alem-
dag, 1967) incelenmektedir.

10.2.1. En Yuksek Odun Hasitali Veren Olguniuk Saresli

En yliksek odun hastlat: veren olguniuk suresi, "ormanin yasa-
ma kudreti ve kabiliyetine gére alinmast mumkin ofan en fazia tizik
odun hacmi hastlatinin akinabilecedi dretim suresidir’ (Alemdag,
1967). Bu slre de, genel ortalama hacim artiminin en yiksek oidu-
gu zamandir. Buna gdére, sarigam normal hasilat tablosundan fay-
dalanilarak yapilan galismalar sonunda, normal kurulugtaki sarigam
mescerelerinin en yiksek odun hasilati veren olguniuk siireleri; iyi
bonitette 48 yil, orta bonitette 59 yil ve fena bonitette de 88 yil ola-
rak ortaya konmusgtur. Yalniz, ortaya konmus bulunan bu en y(k-
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sek odun hasilats olguluk sirelerinden ziyade, teknik olgunluk slre-
lerine dnem vermek daha yerinde olur. Zira, en yiiksek odun hasi-
fati veren olgunluk slresi ancak, ayrilan mescere hacminin gerge-
ge en yakin sekilde hesaplanabilmesi halinde bir kiymet ifade
edebiimektedir (Alemdag, 1967).

10.2.2, Teknik Olguniuk Saresi

Teknik olguniuk sdresi, "mescerenin, belli bir kullanma yerinin
istedigi cap ve kalitedeki odun gesitlerinden en fazla oranda verdigi
cadgdir' (Eraslan, 1982).

Bu sire, bir mescerede istenilen herhangi bir kalitedeki agaci
yetistirmek igin gegmesi gereken sire olduguna gére, hesabina
gegmeden &nce, yetistirilecek agacin karakteristigini belirlemek ge-
rekir.

Sancam odunu daha ziyade kerestelik, maden direkligi ve se-
liloz odunu olarak kullaniidigi ve piyasada yer buldugu igin, yetistir-
me amacinin bunlar arasindan segilmesi gereklidir. Sarigam or-
manlarint, sadece ve sadece maden diredi ya da seltiloz odunu
yetistirmek amaci ile isletmek uygun olamaz. Zira bu gesit Urline
duyulan ihtiyag, kerestelik oduna duyulan ihtiyag yaninda dnemsiz
kalmaktadir. Sarigam ormantarinin kerestelik agag yetistirilecek bi-
gimde igletimeleri halinde, hem piyasaya, ihtiyag duyulan kahn
capli agaglar verilmis ve hem de mescerelere uygulanacak bakim
kesimierinin saglayacadt ara hasilattan, maden diregi ve seliloz
odunu ihtiyacinin kargilanmasina yardim ediimis olunur. Bu neden-
le, sarigam ormaniarinin igletiimesinde kerestelige elverisli tomruk
Uretilmesi amag ofarak kabuil edilmelidir. Bu kerestelige elverigli
tomruklar igin kabu! edilmis olan standart orta ¢ap, kabuksuz 25
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cm'dir. Bu deger, kabuklu olarak 30 cm'ye ulagsmakta ve megcere
orta gapi olarak ta 32 cm'yi bulmaktadir. Sanigam normal hasifat
tablosuna gére, mescerelerin bu orta ¢ap deerine ulastiklan siire
(teknik olguniuk siresi); iyi bonitette 103 yils, orta bonitette 133 yili
ve fena bonitette de 211 yili bulmaktadir (Alemdag, 1967).

Sarigam ormaniarinda igletme amact her ne kadar kerestelik
agag yetistirmek olarak kabul edilmis olsa da, burada bir de, ma-
den diredi amacina gére teknik olguniuk slresinin belirtiimesi ya-
rarli olacaktir. Bu slre de; 8 cm kabuksuz oria gap igin, iyi bonitette
47 yil, orta bonitette 64 yit ve fena bonitette ise 83 yildir (Alemdag,
1967).

10.2.3. idare Suresi

|dare suresi, ayniyash ormanlara uygulanan ve bu ormaniarin
isletiimesini planlamaya ve sermaye ile gelir arastndaki diizeni kur-
maya yarayan bir Gretim suresidir. Bu sire, bir plan Unitesinde ve-
ya bir igletmede bulunmas: gereken agag serveti mikiar: ile alinma-
st mumkin ofan hasiat miktarinin belirlenmesine ve genellikie
faydalanmanin planianmasina yarayan yardimct bir f{akiOrdir
(Alemdag, 1967).

Idare siiresini etkileyen bazi ekonomik, teknik ve silvikiitire!
faktorler vadir ki buniar; patalojik ve entomolojik olanlar, yetisme
mubhiti sartlari ve de orman igletme amaglarindan yetistirilecek ma-
lin cinsi, kalitesi ve nihayet pazar (piyasa) durumu olarak ifade edi-
lebitirler.

Bu faktdrlerden patalojik ve entomolojik olaniar, idare stresini
kisitlayici faktorlerdir, Sangam ormaniarinda bu iki faktdriin etkileri
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yok denebilecek kadar azdir.

Y etisme muhiti faktérleri ise, bu ormaniar bonitet siniflarina ay-
rilarak, idare siiresi izerinde etkili duruma getirilmis olmaktadirlar.

Alinacak malin cinsi ve kalitesi faktériniin etkisine gelince; sa-
rigam ormaniar: esas itibariyie odun has:lati alinacak bigimde igletil-
diklerinden, olguniuk sureleriin hesabinda da belirtildigi Gzere, sari-
gam odunu kerestelige elverigli capta ve iyi kalitede bir odun ofarak
benimsendiginden, bu nitelikte adag yetistirilmesi halinde, hem pi-
yasanin asii ihtiya¢ maddesi olan kerestelik odun, bu ormanlarin
kapasiteleri él¢usiinde kargiianmig olacak ve hem de bu kalitedeki
agaclarin yetistirilecedi sire igerisinde yapilacak dizenli aralama
kesimleriyle saglanacak ara hasilat, kullanma yerlerinin durumuna
gore Gesitli ihtiyaglan kargitayacaktir.

Nihayet, yukarida idare suresini etkileyen faktérierin sonunda
pazar durumu olarak ifade edilen, piyasada bir doyguniuk veya asi-
ri mal istedi gibi durumiar olmadikga, idare slresinin, clmasi gere-
kenden daha uzun veya kisa tutuimasi da séz konusu cimamalidir.

ldare sureleri de olgunluk sirelerinde oldugu gibi, Gretim
amaglarina gére isim almaktadir. Mesgcerelerin olgunluk slreleri he-
saplandiktan sonra, ya buniardan herhangi biri dogrudan dogruya,
ya da bunlar arasinda kalan ve uygun gérulecek olan herhangi bir
slire idare siiresi olarak alinmaktadir.

Sarigam ormanlarinin idare sireleri de, baslangigta en yiksek
odun hasilati veren olguniuk suresi ile teknik olgunluk siresi géz6-
niinde tutularak hesaplanmig ancak, bonitet siniflarina ait idare si-
releri belirlenirken, kerestelik teknik olguniuk sirelerinin idare sire-
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si olarak alinmasi uygun gériimiistir. Ve sonug olarak, memieketi-
mizdeki dogdal yoila yetismis ayni yash normal sarigam mescereleri-
ne uygulanacak idare sirelerinin; lyi bonitet sinifinda 100 yil, orta
bonitet simfinda 120 yil ve fena bonitet sinifinda ise 140 yil olmasi
kararlastirdmigtir (Alemdag, 1967).

Ozellikle maden diredi ve selliloz odunu yetigtirmek amaciyla
isletilen sarigam ormanlarinda idare sureleri; iyi bonitet sinifi igin 40
yil, orta bonitet sinifi icin 60 yil ve fena bonitet sinifi igin 80 yil olarak
alimmalidir (Alemdag, 1967).

Kusgkusuz, sarigam megcerelerinde duzenli bigimde teknigine
uygun bakim kesimieri uygulanarak, megcere orta ¢apl geliémesi-
nin hizlandirdimast, yani amag g¢apina daha erken yaslarda ulasii-
masinin saglanmasi halinde, yukarida verilmisg bulunan bu idare si-
releri yilarinda bir miktar indirim yapmak mimkin clabilecektir.

10.3. Sarigcam Tablolar

Bu bdlimde gorilecedi izere, sarigam hasilat tablolarinin yani
sira, sarigama iligkin diger tablolara da yer verildiginden, bélimin
bashgini "sarigam hasilat tabiolan” yerine "sarigam tablolari" bigi-
minde koymak daha uygun gériimastir.

Nitekim burada; Alemdag'in ve Erdemir'in midahale gérmemig
sarigam megcereleri igin diizenledikleri (Alemdag, 1967 ve Erde-
mir, 1974) bonitet, gift girigli agag hacim tablolari ile hastilat tablolan
Cizelge 1-7 ve Kuiglk'in sangam odunu igin ster agirliklarini, ster
som hacimiarini ve ster gevirme faktorlerini veren yerel ve boigesel
degerleri Cizelge 8-10 (KugUk, 1981 ve 1987) yer almaktadir.
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Yukarida ad! gegen hasilat tablolarina iliskin &nemli bir agikia-
ma olarak; Alemdag'in 3 bonitet sinifi itibariyle ortaya koydugu ha-
siat tablolarinin, Tirkiye'deki midahale gdrmemis tOm sarigam
megcereleri igin gegerli genel tablolar olduklari halde, Erdemir'e ait
5 bonitet sinifi itibariyle diizenlenmis yerel hasilat tablolarinin, sade-
ce Kuzeydogu Anadolu Bolgesinde miidahale gérmemis sarigam
mescereleri igin gegerli oldugunu vurgulamakta yarar vardir.

Zira, Kuzeydogu Anadolu'da genis yayihig gdsteren sarigam or-
manlan, ayri bir yetisme muhiti zelligine sahiptirler. Ve bu orman-
lar igin idare sireieri; 1. bonitette 110, 1. bonitette 120, 111. bonitette
130, V. bonitette 140 ve V. bonitette ise 150 yil olarak karariastiril-
migtir (Erdemir, 1974).
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Gizelge 1.

HERHANG! BIR YASTAK! BIR SARICAM MESCERESININ
BONITET SINIFINI TAVINE YARAYAN, MESCERE
UST BOYLARI

STAND TOP HEIGHTS TO DETERMINE THE SITE CLASS OF
SCOTCH PINE STAND AT ANY AGE

Fena bonilet Orta bonitet 1yl bonitet
Megeere yagi Poor alta Medium sile Good sile
En yitksck boy Boylar arns: Bn diglk boy
Stand age Maximum height Between of helghts Minimum height

O U . . S
20 4.86 487 — 6.27 6.28
21 5.11 5.12 — 6.60 6.61
22 5.36 5.37 — 6.93 6.94
23 5.62 563 — 17.25 1.26
24 5.86 5.87 - T7.57 7.58
25 ' 6.11 632 — 7.88 7.89
26 6.35 6.36 -~ 8.20 8.21
27 8.59 6.60 — 8.52 8.53
28 6.83 G.84 — 8.82 8.83
29 1.07 7.08 — 9.12 2.13
30 7.30 731 — 943 0.44
31 1.54 755 - 973 9.74
32 7.76 777 — 10.03 10.04
33 7.99 8.00 —- 10.32 10.33
34 8.22 8.23 — 10.61 10.62
35 B.44 8.45 — 10.01 10.92
36 8.67 8.68 — 11.20 11.21
37 8.90 8.91 - 11.49 11.50
38 912 9.13 — 11..70 11.80
39 9.35 9.36 — 12.08 12.09
40 9.58 9.59 — 1237 12.38
41 9.80 9.81 - 12.65 12.66
42 10.01 10.02 —- 12.94 12.95
43 10.23 10.24 -— 13.22 13.23
44 1045 10.46 — 13.50 13.51
45 10.67 10.68 — 13.78 13.79
46 10.89 10.90 — 14.06° 14.07
47 1110 11.11 — 14,33 14.34
48 11.31 11.32 — 14.60 1461
49 11.51 11.52 — 14.88 14.89
50 11.72 11.73 — 15.15 15.16
51 11.93 11.94 — 1542 15.43
52 12.14 12.15 — 15.69 15.70
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Megcere yix.sl

Fena bonitet
oor- site

Orta bonliet
Medium sita

Tyt bonitel
Good site

En yliksek boy

Boylar arasi

‘Bn ‘dilglikk boy

Stand oge Maximum height Belween of hefghts Minimum height
‘m
53 12.35 ]2.3‘3‘ ~: 15.90 15.97
54 12.56 12,57 — 16.23 16.24
55 12,76 L1277 —- 1649 16.50
56 12,96 1297 — 16.75 16.76
57 13.1G6 1317 — 17.01 17.02
58 13.3G 13.37 — 17.27 17.28
59 13.50 13.57 — 17.5% 17.52
(4] 13.75 13.76 .— 17.76 17.77
61 13.94 13.95 — 18.01 18.02
G2 14.13 14.14 — 18.26 18.27
63 14.32 14.33 -— 1851 18.52
[T} 14.52 14.53 — 18.76 18.717
G5 14.71 14.72 — 19.00 19.01
60 14.90 14.91 — 19.25 19.26
67 15.08 15.09 — 1949 19.50
G8 15.27 15.28 — 19.72 19.73
G0 15.45 15.46 — 19.98 19.99
70 15.63 15.64 — 20.20 20.21
n 15.82 1583 — 20.43 20.44
172 15.09 16.00 — 20.66 20.67
73 16.1G 16.17 — 20.80 20.80
4 16.34 16.35 — 21,11 21.12
15 16.51 16.52 ~ 21.34 21.35
76 106.09 18.70 — 21.56 21.57
M 16.80 16.87 — 21.79 21.80
8 17.04 17.05 — 22.01 22.02
79 17.20 17.21 -~ 22.23 22.24
80 17.37 17.38 — 22,44 2245
81 17.53 17.54 — 22.66 22.87
82 17.70 17.71 - 22.87 22.88
83 18.87 18.88 — 23.08 23.09
84 18.03 18.04 —— 23.30 23.31
85 18.20 18.21 — 23,61 23.62
86 18.35 18.36 -— 23.72 23.13
87 18.51 18.52 - 23.92 23.83
88 18.67 18.63 — 24.12 2413
89 18.83 1884 — 24.32 24.33
90 18.98 18.99 - 24.53 2454
91 1914 1015 — 2473 24.74
92 10.30° 19.31 — 24.93 24.94
93 1945 1946 — 25.14 25.15
84 19.61 19.62 — 25.34 25.35
95 19.76 19.7T — 25.53 25.54




Mcgeete yag

Fena bonitet
Poor sitn

Orla bonitet
AMedium sllo

Iyl bonitet

Gond site

En yitksck boy

Boyiar arasi

Fan dilgiitk boy

Stand nage Maximum helght Detweeo  of heizhtr Ainimum heighl
n
96 19091 19.92 -— 25.72 25.73
a7 20.06 20.07 -- 25.91 25.02
98 20.20 20.21 - 26.11 26.12
20 20.35 20.36 -— 26.30 26.31
100 20.50 20.51 -~ 26.490 26.50
n 20.64 20.65 --- 26.67 26.68
102 20.78 20.79 -—- 26.87 26.88
103 20.92 20.93 -— 27.03 27.04
104 2110 2111 -— 27.2% 27.22
105 21.20 21.21 — 27.30 2740 °
106 21.33 21,34 — 27.56 27.57
107 21.46 2147 - 27863 27.64
108 21.59 21.60 — 27.00 27.91
109 21.72 21.73 — 28.07 238.08
110 21.85 21.86 -- 2B.24 28.25
111 21.97 21.98 — 28.40 2841
112 22.10 22.11 — 28,55 28.5G
113 22.22 22.23 — 28.71 28.72
114 22.34 22.35 — 28.87 28.88
15 22.46 22,47 ~— 20.03 29.04
16 2258 2253 — 2917 20.18
7 22.69 22,70 — 20.32 20.33
3 22.80 22.81 — 2947 2048
10 22.92 2293 — 2861 29.62
2D 23.03 23.04 — 20.76 29.77
Yz 3.14 23.15 — 29.91 20.92
22 23.26 23.27 — 30.05 30.06
.3 23.36 23.37 — 30.19 30.20
P 23.47 23.48 — 30.32 30.33
P 23.57 23.58 — 30.46 30.47
126 23.68 23.69 — 30.59 30.60
27 23.78 23.78 — 30.73 30.74
128 23.88 23.89 — 30.87 30.88
.20 23.99 24.00 — 31.00 31.01
30 24.09 24,10 — 31.14 31.15
il 24.20 24.21 " — 31.27 31.28
132 24.20 24.30 — 31.40 31.41
133 24.39 24.40 — 31.52 31.83
134 24.49 24.50 — 31.64 31.G5
135 24.67 24.58 — 31.76 31.77
136 24.66 24.67 — 31.87 31.88
137 24.75 24,76 - 31,88 31.99
138 24.84 24.85 — 32.09 32.10
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Fenn bonitet Orta bonitet 1y! bonitet

Megeere yogt Poar site Medfum silo Good site
In ylUksck boy Boylar aras: . En digitk boy
Stand  nge Maximum helght Belween of helghts Minimum helght
m

139 24.92 24.93 — 32.21 32.22
140 25.01 25.02 — 32.32 32.33
141 25.10 25.11 — 3243 3244
142 25.18 25.19 — 32.55 32.56
143 2517 2518 —- 32.66 32.67
144 25.36 25.37 — 32.77 32.78
145 2545 25.46 — 32.88 32.80
116 25.53 25.54 -— 33.00 33.01
L1147 25.61 25.62 — 33.10 33.11
148 25.69 25.70 — 33.20 33.21
1490 25.77 25.78 —: 33.30 33.31
150 25.85 25.86 — 33.40 33.41
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(Kiitiik hacmi dahil)

Cizelge 2.

SARICAM CIFT GIRISIY KABUKLU GOVDE HACMI TABLOSU
SCOTH PINE STANDARD VOLUME TABLIS

(Stump volume is included)

Agag Gogis hlzas gupt --- cmy ~~ Dinmeler at breast hefght
hoyu
Tree 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
height
m Kabuklu gdvde hacni - dm? —  Stem volume Inciuding bark velume
5 26.1 28.0 30.2 32.8 8T 39.0 42,6 46.6 50.9 §55.0
G 27.0 29.2 31.9 35.0 38.5 424 46.8 51.5 867 62.3
T 27.8 30.5 3.6 37.2 41.3 45.9 50.0 56.5 62.5 69.0
8 28.7 31.7 5.3 39.4 141 49.3 55.1 GI 68.3 5.7
9 29.6 33.0 37.0 41.6 16.9 5H2.8 59.3 66.14 T4.1 82.5
10 30.4 34.2 8.7 43.8 49.7 56.2 63.4 71.3 79.9 890.2
1t a1.3 354 10.4 46.0 52.5 59.6 67.6 76.3 85.7 96.0
12 32.1 36.7 42,0 18.2 55.2 63.1 71.8 81.2 016 102.7
13 33.0 37.9 437 50.4 58.0 66.5 75.0 §6.2 97.4 1094
14 33.0 39.1 454 52.6 60.8 70.0 80.1 9.1 103.2 116.2
15 .9 404 47.1 54.8 63.6 73.4 84.2 2651 109.0 122.9
16 35.6 41.6 48.9 57.0 G6.4 76.8 BER] 101.1 114.8 1287
17 36.4 12.9 50.5 590.2 G9.2 80.3 92,6 106.0 120.6 136.4
18 1.3 44.1 52.1 G1.4 72.0 83.7 96.7 111.0 1264 143.1
}Ao)',’ﬂ(; GBgits hizasi gapt —- ci ~- Dinmeler ab breast height
hoyu
'I‘rc‘yz': 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
helghl
m Kabuklu gévde hacniy  ~— dmt —  Slem volume Including bark volumo
8 83.7 92.2 101.3 1110 1211 131.9 143.1 155.0 1G7.4 180.3
9 91.5 101.1 1113 122.1 133.6 145.6 158.3 171.6 185.6 206.1
10 99.2 1690.9 1212 133.2 146.0 159.4 173.5 188.3 203.7 210.9
11 106.9 118.7 1311 144.4 158.4 173.1 188.7 204.9 221.9 230.7
12 . 1147 127.5 1411 155.5 170.8 186.0 203.8 221.6 240.1 259.5
13 122.4 136.3 151.0 1G66.7 183.2 200.7 219.0 238.2 258.3 279.3
14 130.1 145.1 161.0 177.8 105.6 2144 234.2 254.9 276.5 290.2
15 137.9 153.9 170.9 189.0 208.0 228.2 249.3 271.5 204.7 310.0
16 145.06 162.7 180.8 200.1 220.5 241.9 264.5 288.1 312.9 338.8
17 153.4 171.5 390.8 211.2 232.9 255.7 279.7 304.8 3311 358.6
18 1611 180.3 200.7 222.4 245.3 269.4 204.8 3214 3403 3784
190 168.8 180.1 210.7 233.5 257.7 283.2 310.0 338.1 367.5 398.2
20 176.6 107.9 220.6 244.7 270.1 297.0 325.2 354.7 385.7 418.0
21 184.3 206.7 230.5 255.8 282.5 310.7 340.3 3714 403.9 437.8
22 192.1 215.5 240.6 267.0 205.0 324.5 355.5 388.0 4221 7 4576
23 109.8 224.3 250.4 278.1 307.4 338.2 370.7 404.7 440.3 4774
24 207.5 233.1 260.4 289.2 316.8 352.0 385.8 421.3 458.6 407.2
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Agag Gijciis hizas: gaps -— cm - - Dimreter al breast heinht
hoyu
Tree 25 26 27 28 29 30 31 ¥4 13 a4
height
m Knhuklu gévde haechn - -.- dma —  Stews volume including bark volume

] 215.3 2311 247.5 264.5 282.1 300.4 3103 318.R 358.9 379.6
10 236.8 254.3 272.5 2014 3111 3313 3n2.3 374.0 J196.3 410.4
11 258.3 277.6 2976 3184 140.0 362.3 385.4 409.2 433.8 459.1
12 279.8 300.8 322.7 5.4 3168.0 393.2 418.4 444.4 471.2 498.9
13 3012 3241 3477 372.3 397.8 4212 4515 479.6 508.7 538.7
14 322.7 37.3 3728 399.3 426.7 455.2 484.5 614.9 546.2 5784
15 344.2 370.5 397.9 126.3 455.7 486.1 H17.6 550.1 583.6 618.2
16 365.7 393.8 423.0 453.2 484.6 517.1 550.6 585.3 G21.1 657.9
17 $87.2 417.0 448.0 480.2 513.5 548.0 5817 . 620.5 558.5 697.7
18 408.7 440.3 4131 507.2 5424 579.0 616.7 655.T 696.0 1374
19 430.2 463.5 498.2 524.1 571.4 609.9 649.8 - 690.9 1334 111.2
20 451.T " 486.8 523 .2 561.1 600.3 640.9 G82.8 7126.2 170.9 817.0
21 473.2 510.0 548.1 588.0 629.2 G71.8 715.9 1614 808.3 856.7
22 4194.7 533.3 5734 G15.0 658.1 102.8 748.9 19G.6 845.8 896.5
23 G16.2 956.5 508.5 G642.0 687.1 T33.7 T82.0 831.8 283.2 036.2
24 H31.7 5790.8 623.5 668.9 716.0 164.7 815.0 8G7.0 020.7 976.0
25 550.2 603.0 648.6 695.9 T44.9 7905.6 848.1 902.2 958.1 1015.7
26 580.7 626.3 673.7 T122.9 773.8 R26.6 881.1 931.5 005.6 1055.5
27 602.2 649.5 G98.8 719.8 802.8 857.5 014.2 927.7 1013.0 10953

-
Agng Gigils hizast gapt —— cm --- Diameter ot hreast heinhl
boyu
Treo 35 36 37 38 39 40 4l 42 43 44
height "

m Kabuklu giévde hacmi  — dm3 —  Stem volume including bark volume

12 5274 556.7 586.8 617.8 G49.5 682.1 T715.6 149.8 184.9 820.8
13 508.5 601.3 633.9 667.4 701.8 137.2 T73.4 810.5 848.5 877.4
14 611.6 645.8 681.0 171 154.2 192.2 831.2 871.2 m2.1 954.0
15 653.8 690.4 T28.1 766.7 806.5 B17.2 889.0 931.8 975.7 1020.6
16 695.9 735.0 175.3 816.4 858.8 902.2 D468 992.5 1039.3 1087.1
17 738.0 179.6 822.2 866.1 211.1 957.3 10046 1063.2 11029 1153.7
18 180.2 824.1 869.3 015.7 963.4 1012.3 10624 1113.8 1166.4 1220.3
10 822.3 868.7 016.4 965.4 1015.7 1067.3 11203 1174.5 1230.0 1286.9
20 864.4 913.3 963.5 1015.1 1068.0 11224 11781 1235.2 1293.6 1353.5
21 006.5 957.8 10106 1064.7 11203 11774 12354 12958 1357.2 14201
22 048.7 10024  1057.6 1114.4 1172.6 12324 1293.7 1356.5 1420.8 1486.6
23 000.8 1047.0 - 1104.7 1164.0 12249 1287.4  1351.5 1417.2 14844 1553.2
24 10329 10915 11518 1213.7 12713 13425 14093 1477.8  1548.0 1619.8
25 10751 1136.L  1198.9 1263.4 1329.6 1307.5 14671 1538.5 1611.0 1686.4
2¢ 1117.2  1180.7 12460 1313.0 1381.¢ 1452.% 1525.0 1598.2 1676.2 1753.0
27 11593 12253 12030 1362.7 1434.2 1507.5 1582.8 1659.8 1738.8 1819.6
28 12015 12688 13104 14124 1486.5 1562.6  1640.6 1720.5 1802.4 1886.1
20 1243.6 13144 1387.2 1462.0 1538.8 1617.6  1698.4 1781.2 1865.9 1952.7
30 1285.7 1359.0 14343 15117 1591.1 1672.6 1756.2 18418 1929.5 2019.3
31 1327.0 14035 14814 1561.3 1643.4 17277 18140 10025 10031 20858
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:}oﬁy"-:‘& GogUs hizasy gapt — cm -— Dlnncter at breast height
‘I'reo 15 46 47 48 19 50 51 52 53 54
helght

m Kabuklu gdvde huemi  — dmd - Stem volume including burk volume

13 927.2 967.9 10094 1051.9 1095.3 1130.6 11847 1230.8 12117
14 096.8  1040.6 10854 1131.2 11779 12255 1274.2 13238 13743 1425.8
10 1066.5 11134 11614 12104 12604« 1311.5. 1363.6 1116.8 1470.9 1526.1
16 11361 1186.2 12374 1289.6 1343.0 1397.5 14581 1509.7 1567.5 10264
17 12058 1259.0 13133 1368.9 1425.6 1483.5 15425 1402.7 16641 1726.7
18 12754 1331.7 1389.3 14481 1508.2 1569.5 16320 1605.7 1760.7 1827.0
19 1345.0 1404.5 1465.3 1527.4 1590.7 1655.4 17214 1788.7 1857.3 1927.3
20 14147 14773 15413 1606.6 16733 17414 1810.9 1881.7 19540 20276
21 14843 1550.1 1617.2 1685.8 1755.9 16274 1900.3 19717 2050.6 2127.8
22 15K4.0 16228 1493.2 1765.1 1838.0 19134 10898 20677 2147.2 2228.1
23 16230 1695.6  17¢9.2 1844.3 1921.0 19994 20790.2  2160.7 2243.8 24284
24 © 1693.3 1768.4 1845.% 1923.6 2003.6 2085.3  2168.7 2253.7 2340.1 24287
25 17629 1841.2 19211 2002.8 2086.2 21713 22582 2346.7 2437.0 2529.0
26 1832.6 19130 19971 2082.0 2168.8 22573 23476 24397 2533.6 2629.3
27 19022 1086.7  2073.t 21013 2251.3 23433 2437.1 2532.7 2630.2 2729.6
28 19718 2059.5 21490 2240.5 2333.9 2429.3 2526.5 2625.7 2726.8 28290
20 20415  2132.2  2225.0 2319.8 2416.5 2515.2  2616.0 2718.7 2823.1 2930.1
30 21111 2205.0 2301.0 2399.0 2499.1 ( 2601.2 27054 2811.7 2920.0 30304
31 2180.8 22778 23769 2178.2 2581.6 2687.2 27919 2904.7 4016.6 3130.7
©32 22504 2350.6 24529 2557.5 2664.2 2773.2 28843 2997.7 3113.2 3231.0

1325.5

é\g‘"“ Gopgls Mzast gapl — cm --  Dinineter ut breast helght
oyu
‘Tree 55 56 37 58 59 (] [13] 62 63 04
height-
m Kabukiu povde hacnit ~ dm? —  Stam volume including burk volumo

16 168G.4 17475  1809.6 1872.9 1937.3 2002.8 200694 21371 2205.8 2275.7
17 17904 18565.3 19214 1988.6 2057.0 2126.5 21973 2269.3 2343.3 2116.6
18 18945 1963.2 203481 2104.3 2176.9 22504 2325.3 2101.5 2478.8 25575
10 19085 20710 21449 22200 2296.5 2374.2 2453.3 2533.7 2615.3 2698.3
20 21025 21789  225G.4 2335.7 2416.2 2498.0  2581.3 2665.9 2751.9  2839.2
21 2206.6  2286.7 23683 24514 2535.9 2621.8 2709.2 2798.1 2888.4 2080.1
22 23106 23946 2180.1 25671 2655.6 27457  2837.2 2930.3 30249 3120.9
23 24116 25024 L5018 2682.8 2775.3 2869.5  2965.2 3062.5 31614 3261.8
24 2518.7. 2610.3 27034 2798.5 2895.1 2093.3  3093.2 31947 32799 3402.7
25 26227 2718.1 28153 29014.2 3014.8 31171 42211 3326.9 34314 3543.6
26 2726.7  2826.0 2927.0 3029.9 3145 32400 3349.1 3459.1 3570.9 36B4.4
27 2830.8 29339 30388 31456 3251.2 3364.7  3477.1 3591.3 3707.4 38253
28 29348 30417 31505 3261.3 3373.9 34885  3605.0 37235 3843.0 39066.2
29 3038.9 31496 3262 3477.0 3193.7 3612.3  3733.0  3855.7 3980.4 4107.0
30 31429 32574 Q3TH.0 34927 36134 3736.2° 3861.0 3087.9 41169 42479
31 324G.9  3365.3  3485.7 3608.3 3733.1 3860.0 2989.0  1120.1 42534  1388.8
32 33510 34731 3507.5 37240 38528 39838 11169 42528 1389.9  4520.6
33 34350 3581.0  370D.2 3830.7 39725 4107.6° 42449 3845 15264 406705
34 35500 36888 38210 30aH.1 1092.2 42314 1372.9 4516.7 46629 48114
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}Ag“‘i Gogls hizast gapt — cm — Dinmeter st breast helght
hoyu

Tree G5 G6 67 68 G9 70 71 72 73 Tt
helzhtl - "
m Kabhulkldua gévde hacmi  —- din? —  Stem volume Including bark volume

18 2637.3 27i8.4  2300.8 2884.3 ' 2069.1 3055.2 31425 3231.0 3320.8 34118
10 2782.6  2868.2  2055.1 30434 3132.9 3223.7 3315.8  3409.3  3504.0 3600.1
20 2927.9  201R.0 31095 32024 3206.6 i3392.2' 3489.2 3587.6 3687.3 37884
2t 3073.2  3167.9  3263.9 3361.4 34604  3560.8 3662.6  3765.9  3870.6 3976.8
22 32186 3317.7 31183 3520.4 3624.1 3729.3  3836.0 390442 4053.9  4165.1
23 23G63.9° 3467.50  3072.9 3679.5 3787.8 38978 40093 41224 4237.1 43534
21 3509.2 36173 37274 3838.5 3951.6 41066,3  4182.7  4300.7 44204 45417
26 3654.5 3767.1  33881.5 3007.5 4115.3 .4234.8  4356.1 14170.0  4603.7 4730.1
26 37998 39169 4035.8 4156.6 4279.1 44034 45204 4657.3  4787.0 49184
27 39451  4066.7 41902 4315.6 4442.8 45719 4702.8 1835.6 4970.2 51067
28 40004 42165 43446 4474.6 1606.5 47404  4876.2 5013.9 51535 52051
20 42357 43663 11990 4633.6 4770.3 4908.8 5040.5 51922 5336.8 51834
30 4381.0 4516.2 4653.% 4702.7 4934.0 5077.4 52229 53705  5520.1 8671.7
31  4526.3 4666.0 1807.8 4951.7 5097.8 5246.6 5396%  554S.T  5703.3 5860.1
32 4671.6 48158  49G2.2 5110.7  5261.5 5414.5  5569.7 _5727.0  5RB86.6 6048.4
33 4816.9 4965.6 51165 5269.8 5425.2 5583.0 5743.0 5905.3 606D.9  6236.7
34 4962.2 51154  5270.% 5128.8 5589.0 5751.5 59164 6033.6 6253.2  6125.1
35 51075 5265.2 54253 5587.8 5752.7 5920.0 60898 6261.9 64361 GGI3A
36 5252.8 5415.0 53797 5746.8 $916.5 GNB8.C  G263.1 6410.2  6619.7 6801.7

‘A[;uq Gdgils hizasi ¢apt -— em ~—— Diameter al breast helzht
10yt
Tree 75 6 77 8 79 80 81 82 33 84
helghl
n Kabukiu govde hiemi  — dma ——  Stem volume including bark volume

20 380D 399L7  4100.0 4206.6 41314.6 4424.0  4534.7  4616.9 47603 4875.2
21 40844 41034 43039 1415.9 4529.3 1644.1  4760.4  4878.1 4997.3 51179
22 42778  4392.0 4507.8 4625.1 4743.9 4864.2 4986.0 51094 H234.2 5360.6
23 HTL3 45901 47187 41834.4 4958.5 5084.3 52117  5340.6 5471.1 5603.2
24 46647 4789.2 49157 5043.6 5173.2 5304.4 5437.3 55719 5708.1  5845.9
25 4858.2 4988.0 51106 5252.8 5387.8 5524.5 5663.0 5803.1  5045.0 6088.6
.26 5051.6 5186.6  5323.5 5162.1 5602.5 5744.6  5888.6 G034 G6181.9  6331.2
27 05245.1 563853 00274 5671.3 58171 5964.8 G114.3  G6265.6 G418.8 6573.9
28 5H138.6 5583.9 5731.3 5380.6 6031.7 6184.9 63399 6106.9  6G55.8 G816.6
20 5HG32.0 5H782.6  5935.2 6089.8 5246.4 6405.0  6565.5 6728.1 6892,7  7059.2
30 58255  HORL2 61301 G290.0 6461.0 6625.1  6791.2 G959.4 7129.6 7301.9
31 6018.0 61798 G343.0 (508.3 6675.7 G845.2 7016.8 71906 7366.5  7544.6
32 62124 (3785 G349 6717.5 6890.3 7065:3 72425 74210 76035 77873
33 64058 65771 6750.9 $926.8 71049 72854  T468.1 76563.1 78404 8020.9
34 6599.3 6775.8 69518 T136.0 7319.6 7505.5 7693.8 78844 80773 82726
35 6G792.7 GOT4.A 7108.7 7345.2 7531.2 7725.6  7919.4 8156 R314.2 85153
36 06986.2 71731 73626 7554.5 7748.9 70467 BU5.1 8346.0 8H51.2  BTHTD
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Afag

Gopus hizast ¢gapt — cm —

Diometer at brenst height
boyu
Tree 85 86 87 88 89 4] 91 92 93 04
helght
m Kabuklu giévde hacmi  ~ dm? ~- -Stem volume inciuding bark volume
22 54884  5617.8  5748.7 5881.1 6015.0 6150.5 6287.4 G425.0 G565.9 G707.3
23 5736.9 §5872.2 6009.0 6147.4 G287.5 6429.0 - 6572.2 6717.0 GR63.3 7011.2
24 5985.4 6126.5 6269.3 G6413.8 6559.9 ~ 6707.6 G857.0 7008.1 TIGO.R  T31I5.1
25 62339  G3BO.0  6520.6 6680.1 6832.3 6986.2 71418 7209.2 T458.2 7619.0
26 64824  6635.3 G790.0 6046.4  7104.7  T264.8 T7426.6 7590.3 TI556.7T 79229
27 67308 G889.6  7050.3 7212.8 73771 7543.3 77114 7881.3 8053.1 8226.8
28  6979.3 7144.0 73106 7479.1 | 7649.5 7821.9 7996.2 81724 8350.6 8530.7
29 72278 7308.3 7570.9 77454 7922.0 8100.5 8281.0 8463.5 8643.1 8834.G
30 74763 T6Gh2.T 7831.2 8011.8 81044 8370.1  85G5.8 87546 RAIGS Q1584
31 77248 7907.1 8091.5 8278.1 84G66.8  8G57.6 8850.6 045.7  9243.0 41423
32 7973.2 81614 83515 85444 8730.2 8936.2 01354 9336.8 95404 9745.2
33 8221.7 8415.8 8612.1 8810.8 0011.6 9214.8 9420.2 0627.4 9337.9 100501
34 8170.2 8670.2  8872.5 00771 9284.1 94934 9705.0 9010.0 101353 103510
35 87187 8924.5 91328 023434 09556.5 97710 09808 102101 104328 106H7.9
36 8967.2 917890 9393.! 0609.8  9828.9 10050.5 102746 10501.2 10730.2 109618
Agag boyu Gogils hlzast gapr —— om — Diameler at hreast height
Tree heignt 95 96 97 98 090 100
n Kabuklu gévde haenu — dmd — Stewm volunme including bark volume
24 74711 7628.8 7788.1 7949.0 8111.6 8275.9
25 7781.5 T945.7 8111.7 8279.3 8448.7 8619.8
25 8091.9 8262.7 8435.3 8609.6 §785.8 8963.7
27 8102.3 8570.6 8758.9 8039.9 0122.9 0307.7
28 87127 8896.6 0082.5 0270.2 9159.9 96516
28 9023.1 0213.6 9406.1 9600.5 9707.0 99955
30 93334 0530.5 0729.6 9030.8 10134.1 15394
a1 9643.8 9847.5 10053.2 10261.1 10471.2 106833
32 0954.2 10164.4 10376.8 10591.4 10808.2 11027.3
33 10264.6 10481.4 10700.4 10921.7 11145.3 11371.2
K2 10575.0 10708.3 11024.0 11252.0 114824 117150
35 10885.4 11115.3 11347.6 11582.3 110195 12059.0
36 11195.8 11432.3 11671.2 11912.6 12156.6 12:102.9
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SARICAM NORMAL HASILAT TABLOSU
(Miidahale gormemis mescereler)

Agli meyevrenin

Of matn stand Aywvilun
Yoy T " pr—— e — megeerenin
Afuc suymst Ust boyu Gofiis Orla ¢upt Hacnu haemi
yizeyt
volume of
Number of Top height Dasul uren Average Volume removed
Age Lrees diumeter stand
adel m m2 cim ma md
1 2 3 4 5 [ K
1Y! BONITET (I. BONITET) -~ GOOD SITE (SITE I}
Ust boy: 29.50 (26.50 — 32.50) m: Top height
20 8052 6.09 19.70 35 153.09 T -
25 7185 8.79 27.16 5.2 213.60 18.16
30 G272 10.51 33.85 T2 264.85 20.73
35 5307 12.15 3043 9.1 307.49 22.97
40 41314 13.78 44.00 1.1 345.55 25,92
45 3413 15.35 47.20 | 13.1 377.02 25.70
50 2776 16.87 4950 ° - 149 409.19 21.66
55 2265 18.37 51.22 16.8 439.57 20.75
60 1834 19.78 52.55 18.6 168.06 19.65
65 1488 21.16 53.73 20.4 496.14 18.40
70 1217 22.50 54.68 221 521.95 17.00
15 095 23.76 55.52 23.7 517.18 15.50
80 828 24.99 56.15 25.¢ 571.06 12.36
85 G93 26.19 56.68 26.8 502.42 10.60
90 586 27.32 57.04 28.4 612.10 9.01
95 521 28.43 57.31 209 628.68 . 5.79
100 487 290.50 57.48 31.2 642.67 41.30
105 148 30.50 57.56 325 654.21° 3.73
110 419 3145 57.61 337 663.51 2.85
115 395 32.32 57.64 34.8 671.66 2,39
120 370 33.14 57.63 " 358 678.29 1.95
125 354 33.92 57.57 36.6 684.24 1.64
130 339 34.67 5T7.48 37 (R8.85 1.54
135 333 35.36 57.37 38.0 692.72 1.34
140 319 35.99 ° 57.23 38.6 595.82 1.32
145 303 36.62 57.07 39.2 698.82 1.28
150 291 37.20 506.87 39.7 701.39 1.25

Bitlin deferler 1.30 m gupt 4.0 em ve daha biiylk vlus agaclar igindir,

All figures are for trees of 4.0 em (157 tnches) d.bhu and larger.

Hacuwlar, kiltk hacnu da duhil olmale fizere, kabuklu gévde hacnadir,

volumics zys stem volummes incihuding stump and burk voiunnes,




Cizelge 3.

NORMAL YIELD TABLIE FOR SCOTCH PINIS
(Untreated stands)

Ortajuma hacun *

Yilik cari hacim  Ayrian Genel Ayrilan artinn

artimy mriqccrr-nin Hasilat meseere Mean annunt Yag

hacim hacim toplaminin volume growth

topianu orani et e

Current annunl  Cumulpted  Volume of  Portlon nf Aslt meg- Genel

volume {ncrement volumes af tatal cumulatea  SCTPAIN hnsﬂf\tm Are
removed yield removed Of main  Of total

stand sinnd - sland yicld

md’ o ml mi % ma ml
8 9 10 11 12 13 14 15

1Yt BONITET (1. BONITET) -~ GOOD SITE (SITE D
Ul boy: 20050 (26.50 - 32.50) m: Top helahl

- -— - 153.09 —_ 1.65 7.65 20
15.03 T.46 19.16 232.76 8.23 8.51 0.31 25
11.36 543 30.89 304.54 13.10 8.82 10.15 30
13.16 1.28 G2.86 370.35 16.97 8.70 10.58 a5
12.80 3.70 88.78 434.33 20.44 8.64 10.86 10
11,61 3.07 114148 - 40240 23.25 8.40 10.94 45
10.59 2.50 136.14 545.33 24.96 A.1R 10.91 50
10.23 2.33 156.89 506.46 26.30 7.99 10.84 55
0.63 2.06 176.54 644.60 2739 7.80 10.74 GO
0.30 1.87 194.04 691.08 28.21 7.63 10.63 65
8.56 1.64 211.94 733.80 28.88 T.46 1048 70
8.15 149 . 22744 T74.62 20.36 7.30 10.33 15
7.25 1.27 230.80 810.86 20.57 T4 10.34 RO
6.39 1.08 25010 842.82 29.71 6.97 0.92 85
5.74 0.04 25911 871.51 20.77 6.80 0.68 90
447 0.71 265.20 893.88 29.67 6.62 041 05
3.66 0.57 268.50 01217 29.51 G643 .12 100
3.05 0.47 273.23 . 927.44 2016 6.23 8.83 105h
243 0.37 276.08 039.59 29.38 6.03 8.51 110
2.1 0.31 278.47 950.13 20.31 5.84 8.26 115
1.72 0.25 280.12 958.71 29.25 5.65 7.99 120
1.52 0.22 282.06 966.30 20.19 547 1.73 125
1.23 0.18 283.60 972.45 20.16 5.30 748 130
1.06 0.15 284.98 977.70 290.15 5.13 T7.24 135
0.88 0.13 286.30 982.12 29.15 4.97 7.02 140
0.86 0.12 287.58 980.40 29.15 1.82 6.80 5
0.76 0.11 288.83 990.22 2017 4.68 6.60 150

Biililn degerler 1 heklavdakl degerlerdir.
All figures are on I hectare {247 ncres) basis.
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Asli megcerenin

Of main stand Aynlunl
¢ megecerenin
Yay Apug sayist Ust boyu Glgils Orla ¢apr Hacnn haecnit
- ylzeyl
Volume of
Number of Top bhefght DBasal area Averoge Volume removed
Agu Lrees disneter stand
adet m m? ci mi ma
1 2 3 4 S 1] T

ORTA BONITET (Il. BONITET) — MEDIUM SITE (SITE 1I)
Ust boy : 23.50 (20.50 — 26.50) m : Top helght

20 8484 5.57 18.53 2.3 118.92 ——
25 7850 7.00 25.62 3.7 170.90 12.71
30 7227 8.37 31.86 5.1 216.22 13.00
35 6619 9.68 37.24 6.6 254.70 13.30
10 6020 10.98 41.57 8.2 289.28 13.70
45 5461 12.23 44.59 9.8 318.06 14.20
50 1914 13.44 16.76 11.2 347.65 14.76
55 4303 14.63 48.37 129 375.78 15.58
60 3910 15.76 49.63 14.2 402.13 16.40
65 3481 16.86 50.73 15.7 428.07 16.91
70 3068 17.92 51.64 17.1 452.05 17.55
15 2689 18.03 52.44 18.5 475.43 11.55
80 2348 10.91 53.05 20.0 497.63 16.95
85 2037 20.80 53.55 215 517.56 16.39
90 1751 21.76 53.90 23.0 535.03 15.65
95 1510 22.65 54.15 24.4 551.26 14.48
100 1315 23.50 54.31 25.7 564.12 12,23
105 1154 24.30 54.39 21.0 574.48 10.55
110 1025 25.05 54.43 28.1 582.87 8.71
115 028 25.75 54.16 20.1 589.01 6.75
120 843 26.40 54.44 30.1 595.74 5.99
125 784 27.02 54.38 309 800.73 4.22
130 731 27.62 54.28 31.7 604.65 3.84
135 6908 28.17 54.16 323 607.87 2.43
140 672 28.67 54.02 a2y 610.51 1.91
145 616 20.17 531.86 335 613.06 1.01
150 631 29.63 53.06 339, 615.10 1.10

Biitin defrerler 1.30 m gapr 4.0 em ve duha bilylik olan agaclar igindir,
AW figurus are fur trees of 4.0 cmt (157 tnchies) d.bin snd larger.

Hacouslar, kitlik hoem dic dahil olmak dlzere, kabuklu gévde huenudar,
Volumes are stem volwmes including stump and bark volumes:

190




>

Ortalama hacim

Tillik cart hacim  Aynilan Genel Ayrilan artim
artinn mesgcerenin hasilat megcere Menn annuni Yag
hacim haenn topianunin volume growth
toplann orant
Current annual  Cumuiated  Volume of  Torvlion of Asll mes- Genel
volume Increment volumes of total cumulntea  CCTONIN hasitabin - Ago
removed yleld removed Ofmain Ol totnl
rland stand sland yield
md “a ma wd 7o ma md
8 9 10 11 12 13 14 15
ORTA BONITET (II. BONITET) — MEDIUM SITE (SITE ID)
Ust boy 1 23.50 (20.50 —- 26.50) m : Top hetght
- - — 118.02 - 5.0% 5056 20
12.04 1.57 J2.74 J183.64 6.94 6.83 7.35 25
11.66 5.39 25.74 241.06 10.64 7.21 8.07 30
10.36 4.07 39.04 293.74 13.29 7.28 8.3% 35
21.66 134 5274 312.02 15.42 7.23 8.55 10
8.78 2.75 G6.94 385.00 17.35 7.09 8.58 45
8.6 2,50 81.70 4290.35 19.03 G.05 8.59 50
8.74 2.33 97.28 473.06 20.56 G.83 8.60 55
8.50 2.13 113.68 515.81 22.04 6.70 8.60 Go
8.57 2.00 130.59 558.66 23.38 6.59 8.59 65
8.31 1.84 148.14 600.19 24.G8 646 8.57 70
8.19 1.72 165.60 641.12 25.81 G.34 8.55 15
7.83 1.87 182.64 680.27 26.8% §.22 8.50 80
1.26 1.40 199.03 T716.59 27.77 6.09 8.43 85
G.80 1.27 214.68 750.61 28.00 5.05 8.34 90
5.06 1.08 229.16 780.42 29.36 5.40 8.21 25
.02 0.80 241.39 805.51 20.97 5.64 8.05 100
4.18 0.73 251.94 826.42 30.49 5.47 7.87 105
3.42 0.59 260.65 843.52 30.90 5.30 7.67 110
-2.76 047 267.40 857.34 31.19 5.13 7.46 115
2.36 0.40 273.39 869.13 31.46 4.96 7.2 120
1.84 0.31 277.61 878.04 31.61 4.81 7.03 125
1.55 0.26 281.45 886.10 31.76 4.65 6.82 130
1.13 0.19 283.88 891.75 31.83 4.50 G.61 135
0.01 0.15 285.70 896.30 31.89 4.36 6.40 140
0.80 0.15 287.70 000.76 31.04 4.23 6.21 5
0.63 0.10 288.80 903.90 31.95 4.10 G.03

Biiliin degerler 1 heklardakl defrerierdir.

Al figuves nre on 1 heclare (247 ncres) basls,
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Asli meycerenin

Of main stand Ayvilun
Yasg — - - — — meyeerenin
Afag sy Ust boyu Gogtis Orta gapr Haenn haenn
ylzeyi
Volume of
Nuwmnber of Top height  Dasal wrea Averoge Vohune removed
Ape trees dinmeter sland
adel n mz cm m? ma3
1 2 3 K 5 [ 7
FENA BON!TET (1II. BONITET) -~ POOR SITE (SITE 1)
Ust boy : 17.50 (14.50 --- 20.50) m : ‘Top height
20 8917 4.15 17.37 1.0 84.81 --
25 8515 5.21 24.10 2.1 128.28 3.75
30 83181 6.23 . 30.09 3.0 1467.88 4.70
35 7931 7.21 35.08 4.1 202.00 5.83
10 1725 8.18 49.16 3.3 23342 . 7.13
45 7509 9.11 42,01 6.5 260.11 8.00
50 7052 10.01 44.03 1.5 286.24 1047
55 06521 10.89 45.54 8.6 31212 11.95
G0 6004 11.74 16.73 0.8 -+ 336.32 12,08
65 5473 12.56 41.77 11.1 360.13 14.28
70 4923 13.34 48.62 12,2 382.29 15.73
15 41382 14.10 49.39 134 403.82 16.45
80 3867 14.83 49.06 14.7 $24.34 16.69
85 3381 15.53 50.45 16.1 142.85 16.86
90 2915 16.20 50.79 1.5 150.85 16.85
95 2399 16.87 51.04 18.9 473.97 16.31
100 2143 17.50 51.19 20.2 4185.72 .74
105 1860 18.10 51.25 214 404,90 12.20
no 1630 18.65 51.28 22.5 502.3% 10.33
115 1462 19.18 51.29 23.5 508.18 7.76
120 1316 19.66 51.27 244 513.35 G.R3
125 1244 20112 51.20 25.2 517.38 4.091
130 1122 20.57 51.10 26.0 520.60 {48
135 1064 20.98 50.98 20.0 523.18 2.87
10 1024 21.145 HUOLEY 27.2 525.37 2.00
145 984 21.72 50.67 271 52746 175
150 911 ¢ 22.06 50.47 281 528.94 0.90

Biitin degerler 130 1w gapm 4.0 ¢m ve daha bilyiik olan afuglar gindir,
Al tigures wre tor Lices of Lo an (157 tnches) bl and Lugern

Hacnlar, kiitiik hacnn da dahil ohinak lizere, kabuklu givde hacoudir,
Vaolumes are stent volumes meludingg stutap und bark voluimes,
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Orlalama hacim

Yillik cari hacim  Aynilan Genel Ayrlan artim

arlmi L mogeerenin - pasinl - megcere - geen onoont Y3

toplam: po;'am volume growth

Current annual  Cumulated  Volume of Portion of Asli meg- Genel
volume increment volumes of totlal cumulateq  CEFeRIn haslabin - age

removed yield removed Ofmatn  Of lolal

stAnd stand stand yield

ma o m?3 ml h ma m*
] 0 10 11 32 13 14 15

FENA BONITET (IIl. BONITET) — POOR SITE (SITE 1D)

Ust hoy : 17.50 (14.50 — 20.50) ni : Top helght

— — — 84.81 L 4.24 4.24 20
0.44 7.36 3.95 132.03 . 2.84 513 5.28 25
8.86 5.28 8.45 176.33 4.79 5.60 5.88 30
7.99 3.96 14.28 216.28 G.60 5.77 6.18 35
7.65 3.28 21.41 254.53 8.41 5.83 6.36 40
712 2,74 30.01 290.12 10.34 5.78 6.45 45
732 2.56 40.48 326.72 11239 572 6.53 50
157 2.43 52.43 364.55 14.38 5.67 6.63 55
T.44 2.21 65.41 401.73 16.28 5.61 6.70 60
7.62 212 78.69 439.82 18.12 5.54 6.77 65
7.58 1.98° 93.42 471.71 19.87 5.46 6.82 70
7.60 1.88 11187 515.69 21.6% 5.38 6.88 5
T.41 1.75 128.56 552.90 23.25 5.30 6.01 80
7.07 1.60 14542 588.27 24.72 5.21 6.02 85
6.79 148 162.37 622.22 26.10 5.11 6.91 90
5.00 1.28 178.68 652.65 27.38 4.99 6.87 95
5.30 1.09 19342 679.34 28.48 4.86 6.79 100
1.28 0.86 20%5.62 700.52 20.35 4.71 6.67 = 105
3.56 0.71 215.95 718.33 30.06 4.57 6.53 110
2.71 0.53 223.71 731.89 30.57 $.42 6.36 115
240 0.47 230.54 743.89 30.90 4.28 6.20 120
1.79 0.35 23545 152.83 31.28 4.14 6.02 125
1.54 0.30 239.93 760.53 31.55 4.00 5.85 130
1.00 0.21 242.80 765.98 31.70 3.88 5.67 135
0.84 0.16 244.80 77037 31.79 3.75 5.50 140
0.77 0.15 246.55 774.01 31.85 3.64 534 145
0.48 0.09 24745 17641 31.87 3.53 . 618 150

Bitllin degerler 1 hektardaki degerlerdir.
Al figures are on | hectare (247 acres) hnsis.
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Cizelge 4.

NORMAL SARICAM MESCERELERINDE AGAC SAYILARININ CAP KADEMELERINE
DAGILISI YUZDELERY

DISTRIBUTION PERCENTS OF NUMBER OF TREES PER HECTARE TO DIAMETER
CATEGORIES IN NORMAL SCOTCH PINE- STANDS

Megcere orta 1.30 m gap kademelerinin hektardaki afag sayisi — &
gapi Kumber of trees per hectare of dbh categories — ¢
Aversge stand
diameter 0-1.9 2-39 4-5.9 6-7.9 8.9.9 10-11.9 12-13.98 14-159 16-17.9 18.19.9 20.219
cm
6 36.70 14.40 14.30 12.40 940 , 6.25 3.55 1.79 0.77 0.31 0.09
8 24.80 13.05 14.55 14,80 12,10 S.80 5.90 3.50 1.45 0.70 0.2¢
10 14.50 10.60 13.50 14.40 16.40 12.60 8.90 5.80 3.00 1.40 0.60
12 7.90 7.10 9.85 13.40 14.35 14.75 1215 8.95 5.85 3.20 1.45
14 '3.65 3.85 6.90 9.80 12.55 14.75 14.00 12.30 9.05 6.40 3.70
16 2.25 2.55 4.10 6.50 910 1120 13.00 1270 1190 9.40 7.30
18 1.55 1.60 2.60 4.25 6.15 8.25 10.35 11.10 11.95 11.10 9.85
20 1.18 1.12 1.95 3.15 4.60 6.40 8.35 9.25 10.80 10.55 10.45
22 0.93 0.82 1.40 2,35 3.30 4.85 6.25 8.10 8.80 10.00 9.95
24 0.62 0.58 0.95 -1.65 2.50 3.80 5.05 6.50 7.85 9.00 19,90
26 0.35 0.35 0.65 1.05 1.70 2.65 3.65 5.10 6.65 7.60 8.90
28 0.21 0.24 0.40 0.75 1.20 1.90 2.80 3.85 5.15 6.50 7.70
30 0.13 0.14 0.25 0.58 0.73 1.32 1.95 2.90 4.00 - 5.1 6.15
32 0.08 0.10 0.19 0.33 0.56 0.88 1.55 215 3.05 4.20 5.25
34 0.06 0.07 0.12 0.25 0.40 0.65 1.15 1.50 2.30 3.30 4.20
36 0.06 0.07 0.11 0.21 0.35 0.60 0.85 1.40 1.90 2,75 3.70
38 0.06 007 0.08 0.21 . 0.30 0.50 0.78 1.10 1.75 2.25 3.06
40 0.05 0.05 0.07 0.14 0.23 0.38 0.58 0.80 1.30 1.80 2.40

42 0.04 0.04 0.05 0.09 0.18 0.29 0.41 0.65 1.05 1.20 1.80




GoL

Me?‘“‘?” orta 1.30 m ¢ap kademelerinin hektardaki agag¢ sayist — Go
gapt Number of trees per hectare of dbh categories -~ o

Average stand
diameter 22.23.9 24-25.9 26-27.9 28-29.9 30-31.9 32-33.9 34-35.9 36-37.9 238-39.9 40-41.9

cm

[ 0.04

s 0.08 0.03
10 0.21 0.07 0.02
12 0.69 0.25 0.08 0.03
14 1.80 0.78 0.32 0.11 0.03 0.01
16 4.65 2.5 1.39 0.71 0.32 0.12 0.04 0.02 .
18 7.60 5.45 3.70 2.15 1.20 0.64 0.20 013 0.05 0.03
20 9.20 .50 3.50 4.00 2.70 1.55 0.90 0.44 0.24 0.10
22 9.85 8.75 715 5.75 +.35 2.90 2.00 1.10 0.70 0.38
24 9.75 9.35 8.25 6.90 5.70 4.10 2.95 1.90 1.23 0.69
26 9.35 9.50 9.35 8.15 7.00 5.65 +.23 3.05 2.05 1.32
28 8.80 9.30 9.20 9.00 7.90 6.95 5.55 4,20 3.15 2.10
30 7.70 8.50 8.90 9.20 8.80 8.10 6.50 5.75 4.25 3.20
32 6.45 7.50 8.20 8.90 9.10 8.20 7.50 6.75 5.25 4.35
34 5.30 6.55 T7.45 7.95 8.75 8.60 8.40 7.25 6.55 5.20
36 4.50 5.70 6.50 7.30 8.00 8.25 8.00 735 7.00 6.00
38 4.05 4.80 5.75 6.40 735 775 1.75 7.90 7.30 6.50
40 3.20 3.85 4.65 5.35 6.45 6.95 715 7.60 7.15 710
42 2.40 3.10 3.80 4.60 5.30 6.00 6.85 7.00 7.15 7.20
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Mescere orta

1.20 m cap kademelerinin bektardaki zjrag sayisi -

Ge

gapt Number of trees per Lectare of dbh categories — ¢
Avers
42-43.9 44-45.9 46-47.9 48-49.9 50-51.9 52-53.9 54-55.9 56-57.9 58-59.9 60-61.9
20 0.0¢ 0.03
22 0.1% .08 0.05 0.02
24 0.20 0.21 0.09 0.05 0.02 0.01
28 0.78 0.44 0.25 0.11 0.07 0.02 0.01
-28 1.28 0.584 0.51 0.26 0.13 0.07 0.03 0.03
3 2.20 145 0.85 0.56 0.32 0.16 0.09 0.04 0.02 0.01
32 3.1% 2.25 1.50 0.92 0.61 0.34 0.18 0.11 0.05 0.02
34 4.15 3.3 2.2 1.65 1.02 0.66 0.37 0.26 0.11 0.07
36 5.15 3.95 3.13 2.42 1.55 1.05 0.70 0.47 0.27v 0.14
3 5.75 4.75 2.95 3.00 2.25 1.50 1.10 0.75 0.52 0.31
10 6.50 6.05 4.70 4.00 3.20 2.50 1.85 1.35 0.35 0.65
42 7.05 6.15 5.60 4.90 4.20 3.50 2,70 2.00 1.60 1.05
Mescere orta 1.30 m gap kademelerinin hektardaki a{agc sayisi — ¢
sapt Number of trees per heclzre of ¢bh culegories — &
Average stand
ﬂ‘“::“’ 62-63.9 64-65.9 66-67.9 68-69.9 7C-71.9 72-73.9 74-75.9 7T6-TT.¢ 78-70.9 §0-51.¢
1
32 0.02
34 0.03 0.02 0.01
36 0.08 0.05 0.02 0.02
38 0.20 0.10 0.05 0.03 0.02 0.02
4 0.40 0.25 0.15 0.09 0.05 0.03 0.02 0.01
42 0.72 0.51 0.22 0.21 013 0.07 0.04 0.03 0.01 0.01




Cizelge 5.

Bonitet smilim loyine yarayan Mescere iist boylar

V Boanitet 1V Bouilet

I Bonitel

H. Banitet

I Bonilet

En yiiksclc  DBoylar Boylar Boylar En diiyiik
Moscare  boy arasi arast arast hoy
yags m
20 2.82 2.83 - 3.20 3.21- 357 3.08- 3.95 3.96
21 307  3.08- 348  41.49- 3.88  3.80- 1.20 421
22 3.32 3.33- 3.76 3.7 - 4.20 121 - 4.65 4.66
23 3.57 3.58- 4.05 - 4.06- 4.51 152 - 1.99 5.00
24 3.82- 3.83- 433 4.34- 4.83 4.84 - 3.34 5.35
25 1.07 4.08 - 1.61 1.62- 5.14 8.15- 5.69 .70
26 1.38 1.39- 497 198 - 5.54 5.00 - 6.13 6.14
27 1.70 4.71- 5.32 3.33 - 5.94 .95 - 6.57 6.58
28 5.01 5.02- 5.68 5.69- 6.35 6.36 - 7.02 7.03
29 5.33 D34 - 6.03 6.04- 6.75 6.76 - 7.16 7.47,
30 5.64 5.65 - 6.39 640- 7.15 7.16- 7.90 7.0
N 5.97 5.98- 6.77 6.78 - 7.57 7.58 - 8.36 8.37
32 6.30 6.31- 7.14 7.15- 1.99 8.00 - 8.83 8.84
33 6.64 6.65 - 7.5Z 7.53-. 8.41 8.42- 9.29 9.3
oY 6.97 6.98 - 7.89 7.90- 8.83 8.84 - 9.76 9.77
35 7.30 7.31- 8217 8.28- 9.25 9.26 -10.22  10.23
36 7.63 7.64 - 8.65 8.66 - 9.67 9.68-10.68  10.69
37 7.96 7.97- 9.02 9.03-10.09 10.10-11.15 11.16
38 8.30 8.31- 9.40 9.41-10.51 10.25-11.61 11.62
39 8.63 8.64 - 9.77 0.78-10.93 10.94-12.(8 12.09
10 8.96 8.97-10.15 10.16-1135 11.36-12.54  12.55
41 9.26 9.27-15.48 - 10.50-11.73  11.74-1285  12.97
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(Bk : Inin dovanui)

Bonitet smifum tayine yarayan Megceere iist boylar

V Bonitet IV Bonitel - 111 Bonitel I1. Bonitet I Bonitet

En yikselk Baoylar Boylar Boylar En diisiik
Rloyoero Doy arasi arnst arast hoy
yagt m

42 9.56 a57-10.83 10.84-12.11 12.12-13.38 13.39
43 0.85 9.86-11.17 11.16-12.48 12.49-13.79 13.80
4 1015 1016-11.51 11.52-12.86 12.87-14.21 14.22
45 1045 10.46-11.80 11.86-13.24  13.25-14.63  14.64
46 10.70  10.71-12.{3 1214 -13.56 . 13.57-14.98 14.99
47 1095  10.96 - 12.41 12.42-13.87 13.88-1533  15.34
48 11.20 11.21-12.70  12771-14.19 14.20-12.68 15.69
49 1145 1146-1288 1289-14.56 14.51-16.03 16.04
50 1170 11.91-13.26 13:7-14.82 14.83-16.38 16.39
51 1192 11.93-13.5¢ 13.51-15.09 15.10-16.68 16.69
52 1213 1214-1375  13.76-15.36 15.37-16.98  16.99
53 1235 12.36-13.99  14.00 - 15.64 15.65-17.29 17.30
51 12.66  12.57-14.24 14.25 - 15.01 15.92-17.59 17.60
55 12.78 12.79-14.48 14.49-16.18  16.J9-17.89 17.90
& 12.98  12.99-11.71 14.72 - 1543 16.44 - 1817 18.18
97 13.18 13.19-14.93 14.91-16.68 16.69- 1845 18.46
58 13.37 13.38-15.16 1517-16.94 16.95-1872 18.73
53 13.57 13.88-15.38 1530-17.10 17.20-19.00 1001
60 13.77 13.78-15.61 15.62-17.44 1745-19.28 19.20
61 1391 13.95-15.80 15.81-17.65 17.66-19.51 19.52
62 1410 14.11-1599 16400-17.86 17.87-19.74 1975
63 1427 14.28-16.17 16.18-18.08 18.09-19.98 19.99
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Donitet smfim tayine yarayan Mescere iist boylam

(Ek : II'nin devam)

V:Bonitet 1V Bonitet  III Bonitet” L Bonitet 1 Donitet

En yiiksck Doylar Boylar DBoylar En diigiik
Mescero boy arast arast arasy boy

yast m

64 1443 14.44-16.36 16.37-18.29 18.30-20.21 - 20.22
65 14.60 14.61-15.556 16.56-18.50 18.51-20.44 20.45
‘66 14.77 ° 1478-16.74 16.75-18.71 18.72-20.67 20.68
67 14.83 14.94-16.03 16.94-1802 18.93-20.50 20.91
66 1510 15.11-17.11 17.12-19.13 18.14-21.14 21.15
68 1826  15.27-17.30 '. 17.31-19.3¢ 19.35-21.37 21.38
70 1543 15.44-1749 17.50-19.55 19.56-21.60 21.61
71 1356 15.57-17.64 17.65-19.72 -16.73-21.79 21.80
72 1570 15.71-17.79 17.80-19.88 18.80-21.97 21.08
73 1583 15.84-17.814 17.05-20.00 20.06-22.16 22.17
74 1597 15.988-18.03 18.10-72C.22 - 20.23-22.34 22.35
75  16.10  1611-18.24 18.25-20.39 £0.40-22.53 22.54
76 1623 16.24- 18.39: 18.40-20.56 20.57-22.72 22.73
77 1636 16.37-1854 1855-20.73 20.74-22.90 22.91
78 1650 1651-18.69 18.70-20.88 20.90-23.08 23.10
79 16.63 16.64-18.84 18.85-21.08 21.07-23.27 23.28
80 16.76 16.77-18.39 18.00-21.23 21.24-23.46 23.47

81 16.88 16.89-19.12 19.13-21.38 21.39-23.62 23.63 .

82 1698 17.00-19.25 19.26-21.52 21.53-23.79 23.80°

83 1711 17.12-1939 18.40-21.67 21.68-23.95 23.96
84 1722 1712-1952 19.53-21.81 21.82-24.12 24.13
85 17.3¢ 17.35-19.65 190.66-21.96. 21.97-24.28 24.20
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(Ek : II'nin dovami) .

Bonitet smifun tayine yarayan Mescere iist boylan

V Bonitet 1V Bonitet III Bonitet 1L Bonitet I Bonitet

En yiiksck DBoylar Boylar Boylar En diisiilc
Mogcere boy arasi arasi arasi hoy
yagi : m

86 1744 1745-18.76 10.77-22.09 22.10-24.42 2443
87 17.3¢ 17.55-19.88 10.89-22.21 22.22-24.56 24.57
88 1764 17.65-19.99 20.00-22.34 22.35-24.60 24.70
89 17.74 17.75-20.11 20.12-22.46 22.47-24.83 24.84
90 17.84 17.85-20.22 20.23-722.59 22.60-24.97 24.98.
91 1794 17.95-2033 720.34-2272 22.73-25.11 2512
92 1804 18.05-20.44 20.45-22.84 22.85-25.25 25.26
93 1814 18.15-20.56 20.57-22.97 ©2.98-235.39 25.40
94 1824 18.25-20.67 20.68-23.09 23.10-25.53 25.54
95 18.3¢ 18.35-20.78 20.79-23.22 23.23-25.67 25.68
96 18.42 18.43-20.87 20.88-23.33 ' 23.34 - 25.79 25.80
97 18.50 18.51-20.97 20.98-23.43 23.44-%5.90 25.91
98 18.58 18.60-21.06 21.07-23.54 23.55-26.02 26.03
99 18.67 18.68-21.16 21.17-23.64 23.65-26.13 26.14
100 18.75 1876-71.25 21.26-23.75 23.76-26.25 26.26
101 18.83 18.84-21.34 21.35-23.86 23.87-26.37 21.38
102 1891 18.92-21.44 21.45-23.96 23.97-2648 26.49
103 19.00 19.01-21.53 21.54-24.07 24.08-26.60 26.61
104 10.08 10.09-21.63 21.64-24.17 24.18-26.71 26.72
105 19.16 19.17-21.72 21.73-24.28 24.29-26.83  26.84
106 19.24 19.25-21.81 21.82-24.38 24.39-26.95 26.96
© 107 19.33  19.34-21.91 21.92-2449 24.50-27.06 27.07
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Bonilet simifnn tayine yarayan Meyeere iist boyiar

(Tl : I'nin devann)

VY Bonitet IV Bonitet

ITI Bonilet

1. Bonitet

I Bonitet

En yiiksek Boylar Boylar Boylar S dilgiik
Moscoro boy arass arasi arasi hoy
yas m
108 1941 1942-22.00 22.01-24.59 24.60-27.18 27.19
109 1950 19.51-22.10  22.11-24.70  24.71-27.29 27.30
110 19.58 18.59-22.19 22.20-24.80 24.81-2741 2742
111 1965 19.66-22.27 22.25-24.88 21.89-27.50 27.51
112 1971 19.72-22.34 2235-2497 24.98-27.60 27.61
113 1978 19.79-22.42 2243-25.06 25.06-27.69 27.70
it4 19.81 19.85-22.49 22.50-25.14 20.16-27.79  27.80
115 1991 19.82-22.57 22.58-25.22 25.23-27.88 27.89
116 ° 1998  10.99-26.64 £2.65-23.30 23.31-27.97 27.98
117 2001 20.05-2272  22.73-25.39 2540-28.06  28.07
118 2031 20.12-20.79  22.80-2347  2048-28.168  28.17
119 2037 20.18-22.87 22.88-25.56  25.57-28.25  28.26
120 2024 20.25-22.94 22.95-20.64° 25.65-28.31 2835
121 30.21  20.32-'C3.02  23.03-25.72 2573 -2843  28.44
122 2038  20.39-23.089 23.10-25.81  25.82-28.53  28.54
123 2044 2045-23.07  23.18-25.80  25.00-28.62  28.63
124 2051 20052-23.24  23.205-25.98 25.99-2872 2873
125 20.58 2050 -23.32 23.33-26.08  26.07 - 28.81  28.82
126 206D 20.66-23.38  23.40-26.11  26.15-28.80 2891
127 20,71 20.72-2347 23.48-26/23 2624 - 28.03  99.00
128 2878  20.79-23.51 385 -26.31 26.32-29.08 2910
129 20.84  20.85-23.6z  23.63-26.40  C6.41-20018  20.19
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(Ll : Wnin dovams)

Bonitet smifun tayine yarayan Mcscere iist boylan

V Bonitet IV Bonitet I Bonitet II. Bonitet I Bonitet

En yiiksck Beylar Boylar = Boylar En diiyik
Mogcore  bOY + arast nrasi arasi boy
yast m

130 20.91  20.92-23.69 -23.70-26.48 206.49-29.27 179.28
131 29.88  20.99-2377 23.78 - 28.56 » 26.57 - 29.36  29.37
132 21.04 21.05-23.84¢ 23.85-20°65 26.66-29.45 29.4G
133 2111 21.12-2392  23.03-26.73 26.74-28.55 29.56
134 2117  21.18-23.88 24.00-26.82 26.83-29.64 29.65
135 2124 21.25-24.07 24.08-26.80 -26.91-29.73 29.74
136 21.29 21.30-24.13 24.14- 26.96 26.97-30.00 3001
137 21.34  21.35-2418 24.19-27.03 27.04-30.07 30.08
138 2139 21.40-24.2¢ 24.25-27.09 27.10-30.14 30415
139 21.44  21.45-24.22 24.30-27.16 27.17-30.21 30.22
140 2149 21.50-24.35 - 24.36-27.22 27.23-30.08 30.09
141 2154  21.55-2441 24.42-27.28 27.29-30.15 30.16
142 21.58 21.60-2447 24.48-27.3¢ 27.35-30.22 30.23
143 2164 21.65-24.52 24.53-27.41 27.41-30.29 30.30
144 21.69 21.70-24.58 24.59-2747 2:7.48 -30.36  30.37
145 21.74 21.75-24.64 24.65-27.53 [27.54-30.43 30.44
146 21.79 21.80-24.70 24.71- 27.59 27.60-30.50 3051
147 21.84 21.85-24.75 24.76-27.66 27.67-30.57 30.58
148 2189 21.90-24.81 24.82-27.72 27.73-30.614 30.63
149 2194 21.95-24.86 74.87-27.79 27.80-30.71 30.72
150 21.99 22.00-24.92 24.93-27.85 27.86-30.78 30.79
151 22.04 22.05-24.98 24.89-9791 27.92-30.85 30.86
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(Ek : I’nin devami)

Bonitet suufim tayine yarayan Megeere iist boylart

V Bonitet 1V Bonitet

111 Bonitet

11 Bonitet I Bonitet

En yilksek Boylar Boylar Boylar IEn diisiik
Mescere DOV arasi aragi nrasi boy

yast m

152 22,09 2210-25.03 2504-2797 27.98-30.92 -30.93
153 2013 22.14-25.09 25.10-28.04 28.05-30.99 31.00
154 22318 2219-25.14 25.15-2810 28.11-31.06 31.07
155 22.23 22.24-2520 £5.21-28.16 2817-31.13 31.14
156 22.26  22.27-25.24 25.25-28ZC 28.21-31.18 3119
187 2230 22.31-25.28 25.28.-284 2R8.25-31.22 31.23
158 2233  22.34-2531 2532-Z8%Z9 2830-31.27 31.28
159 2237 22.38-250.35 2536-2833 28.34-31.31 31.32
160 2240 22.41-25.39 25.40-2837 28.38-31.36 31.37
161  22.43 22.44-2543 25.44-2841 2842-3141 3142
162 2247 2248 -2547 @ 2548-2645 28.46-31.45  36.40
163 22,50 ° 22.51-25.50 25.21-28.50 2851-31.50 3150
164 2254 2255-25.54 25.55-2854 2855-31.54 31.55
165 22,57 2258-25.58 23.59-2858 2859-3159 31.60
166 22.60 22.61-25.62 25.63-28.62 28.63-31.64 31.65
167 2263 22.64-25.60 25.66-28.66 28.67-3169 , 31.70
168 22.67 22.66-25.69 25.70-28.71 28.72-31.73 3174
169 2270 22771-25772 25.73-28.75 28.76-31.78 3179
170 22,73 2274-2576  25.77-28.79 28.80-31.83 31.84 °
171 22.76  ©2.77-2580 25.81-28.83 28.84-31.88 31.89
172 22.80 £2.81-2584 25.85-28.87 28.88-31.02 3193
173 22.83 22.84-25.87 25.88-28.92 2893-3197 31.98
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(Ek : IPnin devamr)

Bonitet smilim Aayine yarayan Mcgcere dist baylart

V Bonitet TV Bonitet: 11 Bonitet IT Bonitet 1 Bonitet

En yitksek  Boylar Boylar Boylar Iin diiyiik
Mescere boy arasi arast arasi boy
yast m

174 22.87 22.88-25.01 2£5.92-28.96 28.97-32.01 32.02
1756 22.80 22.91-25.95  25.96-20.00 29.01-32.06 32.07
176 2292 22.93-25.97 25.98-20.02 29.03-32.08 32.00
177 2293 22.04-25.99 26.00-29.04 20.05-32.10 32.11
178 2295 2296-26.01 26.02-29.07 20.08-32.13 32.14
179 2296  22.97-26.03 26.04-29.00 29.10-32.15 32.18
180 22.98 22.99-26.05 26.05-29.11 29.12-32.17 32.18
181  23.00 23.01-26.07 26.08-20.13 %29.14-3219 32.20
182 23.01 23.02-26.09 26.10-29.15 29.16-32.22 32.Z3
183 23.03 23.04-26.10 26.11-29.17 ©9.18-32.24 32.25
184 23.04 23.05-26.12 26.13-19.19 20.20-32.27 32.28
185 23.06 23.07-26.14 26.15-20.21  20.22-32.20 32.30
186  23.08 23.09-26.16 26.17-29.23 29.24 -32.31  32.32
187 23.10° 23.11-26.18 26.19-29.25 20.26-32.34  32.35
188 23.11 - 23.12-26.19 126.20 -29.28 V 29.29-32.36  32.37
189 23.13  23.141-26.21  26.22-29.30  29.31-32.380 3240
180 23.15  23.16-'26.23  26.24 - 20.32 29133 - 32441 3242
101 2317 23.18-26.256 26)26-29.24 2935 -3243 3244
192 2318 23.19-26.27 26/28-2236  20.37-3243  32.46
193 23.20 23.21-26.28 26.30-29.38 29.39-3248 3249
194 '93.21  23.22-26.31 26.32-2040 20.41-32.30 3251
195 23.23  23.24-26.33 ° 26.34-20.42 29.3-3252 32.53

204
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Cizelge 6.
Erzurum Orman Bas. Md. liigit Sankamg, Gole ve Oltu Mmtikalart Sangam Orma.nla.nmn gift girisli
. Kabukiu Gévde Haemi Tablosu

Gogiis caplan cm  (Brusthéhendurchmesser)

Asgag boyu -
baumhshe % 5 6 7 8 ) 10 11 12 13 14 15 16 17

m Kabukluk Gévde Haemi dm? (vorratsfesmeter m.R.)

3 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 11.0 13.0 150 18.0 210 260

4 7.0 8.0 9.0 100 11.0 13.0 130 170 200 230 280

5 9.0 10.0 11.0 120 13.0 15.0 170 19.0 20 250 300

5 11.0 12.0 13.0 140 13.0 17.0 180 210 240 270 320

7 13.0 140 150 16.0 17.0 19.0 21.0 23.0 260 29.0 34.0 390 450 52.0

8 14.8 160 175 193 21.8 25.0 283 313 350 38.0 433 515 3&5 66.5
9 16.3 180 20.0 230 2635 31.0 355 395 44.0 49.0 565 64.0 720 81.0
10 18.3 2000 225 265 313 37.0 428 478 53.0 590 678 765 835 95.5
11 20.0 220 250 300 36.0 43.0 30.0 56,0 620 69.0 79.0 89.0 98.0 110.0
12 240 280 340 41.0 48.8 568 64.0 TL5 798 903 101.0 1128 125.0
13 26.0 260 310 380 465 4.5 63.5 72.0 81.0 905 101.5 113.0 126.5 140.0
14 280 34.0 420 510 6.3 70.3 80.0 60.5 101.3 112.8 1250 140.3  155.0
15 300 370 46.0 56.0 66.0 770 88.0 1000 112.0 124.0 137.0 154.0 170.0
16 625 73.5 85.3 98.0 111.0 124.0 137.3 151.3 1685 185.5
17 69.0 81.0 93.5 108.0 122.0 136.0 150.5 165.5 183.0 201.0
18 755 885 101,8 118.0 1330 1450 163.8 1798 197.5 216.5
19 . i 82.0 96.0 110.0 128.0 1440 160.0 177.0 194.0 212.0 232.0
20 885 1035 1185 137.5 134.0 171.5 189.8 208.0 227.3 248.5
21 95.0 111.0 127.0 147.0 1650 183.0 202.5 222.0 '2425 265.0
22 101.5 118.5 13353 136.5 1755 1945 2153 236.0 257.8 281.5
23 108.0 126.0 1440 166.0 186.0 206.0 228.0 250.0 273.0 298.0
24
25




90¢

Gogis caplan cm (Brusthihendurchmesser)

Agag boyr 9 2 23 2 25 2
Baumhbhe 21 22 2 25 . 26 27 28 29 30
m Kabuklu givde hacmi em?® (vorratsfesmeter m.R.)

6

7 61.0 71.0 81.0. 930 1090 126.0 1440 1620 181.0

8 76.5 88.0 99.5 113.0 130.0 1483 1670 186.5 206.8

9 920 1050 118.0 133.0 151.0 1705 180.0 211.0 2325
10 107.5 122.0 1365 153.0 1720 1928 2130 2355 2583

11 123.0 139.0 15356 173.0 183.0 215.0 236.0 280.0 2840 309.0 31440 360.0 387.0
12 139.5 136.8 1743 1933 2138 2373 28C.0 2850 310.3 3368 363.8 2920 420.8
13 156.0 17+5 1935 2135 2345 2595 2840 310.0 3365 36453 393.5 424.0 454.5
14 172.5 1923 2128 2338 2553 281.8 3080 3350 3628 3923 4233 26.0 488.3
15 1880 2100 2320 25340 2760 3040 . 3320 360.0 389.0 420.0 433.0 488.0 422.0
16 205.5 2270 250.0 2730 2963 3250 354.0 3833 4143 4475 3823 5185 554.5

17 2220 2440 268.0 2920 3165 346.0 376.0 4065 4395 4750 511.5 549.0 587.0
18 2385 I61.0 2860 311.0 33685 367.0 388.0 4298 4648 5025 308 5795 619.5

19 2550 2780 3040 3300 357.0 3880 4200 433.0 490.0 530.0 570.0 6100  652.0
20 272.2 :96.3 323.0 348.8 378.0 410.0 443.0 477.5‘ £15.8 556.8 3588.0 639.5 683.0
21 2885 3145 3420 3695 399.0 4320 4680 502.0 5415 5835 626.0 669.0  714.0
23 3067 3328 3610 3893 4200 4540 4820 52653 567.3 6100 6340 6985  T45.0
23 3240 3510 380.0 4090 4410 4760 5120 551.0 5930 637.0 6S2.0 T80  T76.0
24 3405 369.5 380.5 430.3 4633 489.0 35365 3763 6188 663.3 7093 7568  806.0
25 337.0 3880 418.0 4515 4855 5220 5610 6015 6443 6895 71365 7855  836.0
26 3735 4065 4385 4728 507.8 5450 5855 626.8 670.3 7158 763.8 8143  866.0
27 3900 4250 4580 4940 5300 5680 6100 6520 6960 7420 7910 8430  896.0
o8 6325 6755 7210 7685 8185 8713 9255
29 £55.0 699.0 6460 7950 &46.0 8595  955.0
30 677.5 722.5 771.0 821.5 873.5 927.8 984.5

31 7000 746.0 796.0 8450 901.0 956.0 1014.0
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Gogus caplan cm (BrusthShendurchmesser)

Agag boyu = -

Baumhéhe 31 2 33 34 35 36 34 38 39 . 40 41 42 43
m Kabulduk Gévde Hacmi dm? (vorratsfesmeter m.R.)
10 — — — —
11 420.0 4540 4900 528.0
12 455.0 480.5 527.5 566.5
12 490.0 527.0 565.0 605.0
14 523.0 5635 6025 6435
15 560.0 6000 6400 6820 T72¢0 7660 801.0 8540 898.0 943.0 988.0 1034.0 1080.0
16 5940 6353 67635 7185 7625 803.8 8305 8353 9403 9863 10325 1079.5 11265
17 628.0 6705 T713.0 757.0 801.0 8455 8910 9365 9825 1029.5 1077.0 1125.0 1173.0
18 662.0 7058 7495 7945 8395 8853 9313 977.8 1024.8 1072.8 11215 11705 1219.5
19 686.0 741.0 7860 8320 78.0 925.0 5720 10180 10670 11160 1166.0 1216.0 12660
20 7285 . 775.0 8215 869.3 917.3 9663 10155 1064.3 11143 11653 12173 12695 13218
21 761.0 8020 857.0 9065 956.5 1007.5 1059.0 1109.5 1161.5 12145 12685 1323.0 13775
p 783.5 8430 8925 9438 995.8 1048.8 11025 1154.8 1208.8 1263.5 1319.8 1376.3 1433.3
23 826.0 877.0 928.0 981.0 10350 1090.0 1146.0 12000 12560 1313.0 1371.0 1430.0 1483.0
24 &57.0 809.3 962.0 1017.5 1073.5 1130.3 11880 12448 1303.3 13625 14225 14833 1544.8
23 888.0 9415 9980 10540 11120 1170.5 1230.0 12895 1350.5 14120 14740 1337.0 1600.5
26 919.0 973.8 1033.0 10905 1150.53 1210.8 12720 13343 1397.8 14615 15255 1580.5 1656.3
27 950.0 1006.0 1068.0 1127.0 1189.0 1251.0 13140 1379.0 1445.0 1511.0 15377.0 16440 17120
28  981.3 10390 1102.0 1162.8 1226.8. 1980.8 13558 14225 1490.3 15583 1627.3 1697.3 1768.0
2¢ 10125 1072.0 1136.0 1198.5 12645 1330.5 13975 1466.0 13355 16055 16775 1730.5 1824.0
30 1043.0 1105.0 1170.0 17234.3 1302.3 1370.3 14353 1508.5 1580.8 1652.8 1727.8 1803.8 1880.0
31 1075.C 1138.0 1204.0 1270.0 1340.0 1410.0 1481.0 1533.0 1626.0 1700.0 1778.0 18357.0 1936.C
32




80¢

Gogiis caplart em (Brusthohendurchmesser)

AZac boyu T

Baumhshe 45 46 47 48 49 350 51 52 53 34 35 56
m Kabukluk Gévde Hacmi dm® (vorratsfesmeter m.R.)
153 1126.0 1173.0 1221.0 1270.0 1320.0
16 1173.53 1221.3 1270.0 1320.0 1370.3
17 1221.0 12695 1319.0 1370.0 1421.0
18 12685 1317.8 1358.0 14200 14715
13 1316.0 1366.0 1417.0 147C.0 15220 1575.0 1630.0 1685.0 1740.0 1795.0 1850.0
2C 13740 1426.3 1479.3 1533.8 1Z87.5 1641.8 162738 1723.8 1810.0 1866.3 19225
21 14320 1486.5 1541.5 1597.5 1633.0 17085 17635 18225 1880.0 1937.5 1995.0
22 1490.0 1546.8 1603.6 1661.3 17185 17753 1833.3 183%1.3 1930.0 2008.8 <0575
23 15480 1607.0 1666.0 17250 1784.0 18420 1201.0 1960.0 2020.0 2050.0 2140.0 2200.0 2260.0
24 1896.0 1667.8 1729.5 1791.3 1833.0 1914.0 15758 2037.8 2100.5 2163.3 2226.0 22888 2355
25 16640 17285 17930 18575 1822.0 19860 2030.5 21155 2181.0 22465 23120 23775 2445.0
26 17220 1789.3 1856.5 1923.8 1991.C 20358.0 21250 2183.3 2261.5 2329.8 2398.0 2466.3 23375
27 17800 1850.0 1920.0 1990.0 2060.0 2130.0 2200.0 2271.0 2342.0 2413.0 '2484.0 2555.00 2630.0
23 1838.8 1911.0 19825 2035.0 21275 2200.3 2273.8 23483 2422.8 24873 2571.8 26463 27T23.0
P 1897.5 1972.0 2045.0 2120.0 2185.0 2270.5 23475 24255 2503.5 2581.5 2659.5 27375 £820.0
30 1936.3 2033.0 2107.5 2185.0 22625 2340.8 2421.3 2502.8 25843 26658 2747.3 2828.8 29150
31 20150 20940 2170.0 2250.0 '2330.0 2411.0 24950 2380.0 2665.0 2750.0 28350 2920.0 3010.0
32 2238.7 2318.7 2400.5 2483.3 25713 2660.5 2750.0 2839.8 2931.2 3020.0 -3114.0
33 23075 2387.5 2471.0 25555 2647.5 27410 28350 29295 3027.5 31200 3218.0
3 2376.2 2456.2 25415 2627.8 ‘27288 28215 2020.0 30193 3123.7 32200 3222.0
35 2445.0 2525.0 2612.0 2700.0 2800.0 2802.0 3005.0 3109.0 3220.0 3320.0 3426.0




Goiis caplar: cm (Brusthdhendurchmesser)

Agac boyu
Baamhihe >’

59

60

PR T —

Kabukiu gbvde hacmi em’ (vorratsfesmeter m.R.)

61

62

63

64

65

66

63

69 30

21

23
24
25

26
27
28
29
30

31
32
33
34
35

2320.0
2415.0
2510.0

2605.0
2700.0
2799.0
2898.0
2997.0

3096.0
3205.0
3315.0
34245
3534.0

£378.0
24758
2573.5

2671.3
2763.0
2873.0
2977.0
3031.0

3185.0
3394.0
3415.0
3530.0
3645.0

2436.0
2536.5
2637.0
27375
2838.0
2947.3
3056.5
3163.5

3275.0
3486.5
3513.0
3632.0
3751.0

2495.0
2398.5
27020
2805.5
2808.0
3022.3
3135.5
3248.0

3362.0
3486.5
3611.0
3735.5
3860.0

2355.0 26160
2661.5 2725.3
2768.0 2834.5

28745 294338
2881.0 3053.0
3097.8 31738
32145 32045
33313 34153

34480 3536.0

34865 3672.0

3705.0 3508.0
3839.5 3944.0
3970.0 4080.0

60¢

2679.0
2791.0
2903.0
3015.0
3127.0
3251.5
3376.0
3500.5

3625.0
3766.3
3807.0
4048.0
4199.0

2745.0
2859.0
2973.0

3087.0
3201.0
3330.0
3459.0
3588.0

3717.0
3862.8
4008.5
4154.3
4300.0

© 2710.0

2851.5
2993.0

3134.5
3276.0
3409.5
3543.0
3676.5

3810.0
3960.0
41100
4260.0
4110.0

2875.0

'2894.0

3113.0

32320
3351.0
3489.0
3628.5
3767.3

3506.0
4058.5
42130 4316.0
4366.5 4473.0
4520.0 4630.0

3426.0
3570.0
3714.0
3858.0

4002.0
4158.0

3501.0
3650.3
3798.5
3948.8

4038.0
4258.5
44190
4579.5
4740.0

3576.0  3652.0
3730.5 3811.5
3885.0 3971.0
4039.5 4130.5

4194.0 4290.0
4358.0 4457.5
45720 4625.0
4686.0 4792.5
4850.0 4960.0




1

.....

Agag boyu

Baumhihe' 71 72 73 74 kb 76 . kil - 18 79 80
m Kabukiuk Givde Hacmi dm’ (Vorratsfesmeter m.R.)
26 — — - - — - - - — _
27 3728.0 3805.0 3882.0 3960.0 4040.0 4120.0 4200.0 4282.0 4365.0 4449.0
28 ° 388235 3974.3 4056.0 41385 42255  4306.8 4391.0 4477.0 4564.0 46520
29 4057.0 4143.5 4230.0 4317.0 44035.0 4493.5 4582.0 4672.0 4763.0 4855.0
30 42215 4312.8 4404.0 4485.5 4581.5 4680.3 4773.0 4867.0 4962.0 5058.0
31 4386.0 4482.0 4578.0 4674.0 4770.0 4867.0 4964.0 5062.0 5161.0 5261.0
32 4557.0 4656.5 4756.0 4855.5 4955.3 5056.0 5157.0 5259.0 5362.0 5466.0
33 4728.0 4831.0 4934.0 5037.0 51405 5245.0 5350.0 5456.0 5563.0 5671.0
34 4899.0 5005.5 5112.0 5218.5 5325.8 5434.0 5543.0 5653.0 5764.0 5876.0
35 5070.0 5180.0 5280.0 5400.0 5511.0 5623.0 5736.0 5850.0 5865.0 6081.0




Gizeige 7
Sarkamny, Golo vo Oty isntilulun saf wariwn ormianlan icin nord lusdat tablosu
T (midahule girmceniy swmcerelsr icin)
Ertragstalel fie Kiefor

Asli Megcerenin Ayrilan Megjeerentn Yilik curl hacim .
Vorbleibender Teatand Awschuldender Bestand wriin :»::r hl:_ :‘yr:l::- Orlatama Artun
Agag tat Gogls huadim Genel toplanunm Asll
sayst boyu yliznyi Orta caps Iaemi Afacwaywy  Orta gapn Hacui toplanu basaing nlsbett - mumosrenin Genad

Yay Stanun- Ober- Grund M.d Schafthate- Stussin- M. d. Schuft- duuf, jeackiche Sunune der hncand Voraitsungs  yerly, hacilstin

Alter ali? lohe flecho [ hasse zahl e holansse Tuwscle vorerirge aawla. prozent best. G, massc
Yo Adet w w om m it Adet om ! n* % w* m A mt m
1 2 1 4 5 6 7 L Y 10 1 12 i3 H 13 4

. L. RONITET Dat boy : 27.50 {28.75 . 26.25m)

2 11434 4.4 21.83 4.7 12804 2.1 12804 a.40 [ X"]
25 10051 3.9¢ 2831 6.2 170.28 1383 34 1.2 10.7% 6.29 11.28 181.57 8.2 a.81 7.2
30 8.853 8.27 38.45 74 2070 1168 12 12,61 12,63 571 23.00 23331 1024 7.6 778
35 7.353 107 45.50 34 283,88 130 53 18.01 18.24 5.72 4191 301.88 13.88 &an aa
10 8.253 13.14 50.20 28 351.00 1300 59 21.57 17.868 5.08 6348 37317 17.01 8.78 9.a3
43 4.062 1533 53.54 1.0 104.25 1281 6.6 26,56 15.84 392 90,04 430.81 20.90 598 9.57
50 4.182 17.18 55.90 122 44546 T80 T4 19.70 1218 273 08T 465.18 23.5% 801 8,30
55 3745 18.74 57.84 134 481,56 Rk 8.1 13.95 10.01 2,08 123,66 195,51 24,96 8.78 2.1
60 3314 20.20 59.50 4.7 515,58 401 88 1591 19,98 . 1.54 139.60 531.47 20.27 8.59 8.58
85 2,980 2042 8045 154 5845 364 94 17.21 10.02 182 156.81 559.68 2817 844 8.56
70 2,632 2263 61,39 17.2 570.52 348 1. 10.48 10.11 174 17629 509.00 2043 8.28 856
k¢ 2318 23.61 62.17 18.3 609.80 3u 108 20.21 10.10 1.66 196.50 630,01 3118 413 840
80 2034 24.58 82,93 185 437.36 284 1.2 19.52 .42 1.48 M6 656.88 32.89 70 8.2t
8 1850 2543 63.56 a7 662.71 184 118 1537 B.14 1.4 231.34 476.08 34.12 7.80 788
90 1714 26,16 61.08 21.8 686,05 136 12.2 12.76 122 105 24415 408 .81 kIR 1862 136
25 1591 56.80 44.60 229 706.56 123 129 12.35 6.63 O 256,50 71921 35.60 T4 757
100 1456 27.50 @a5.11 piB] T24.85 135 135 15.92 G678 (X 27242 T40.77 .78 1.2 T4l
103 8 2511 63.54 5.1 T41.72 140 e 14.16 7.01 095 290.58 759.88 BM 7.06 124
110 1187 28.72 65.95 263 | 756.88 129 1.5 18.32 670 . 089 308.90 17320 39.85 6.88 7.05
115 1.060 20,20 66.37 n3 770.52 127 150 10.72 461 - 0.87 328.62 T790.24 41.58 8.70 6.87
120 851 29.89 $8.76 85 82,50 1w 15.5 18.48 .05 077 347.10 B800.78 43.35 6.52 6.67
125 854 30.18 47.00 0.5 792.98 i 159 17.64 5.66 (14 364.T4 810.62 45.00 6. 6.8
130 768 30.66 671.20 30.6 802.00 88 16.4 1721 5,26 0.68 362,01 819.27 46.63 8.17 6.30
135 701 3115 67.47 ne 810.13 85 16.5 13.59 1.34 0 395.60 823.72 4803 e 6.10
140 644 31.52 67.83 327 817.06 57 13 12.81 385 048 408.41 829.87 19.21 5.84 5.03
45 508 3188 81.76 338 822.00 18 178 11.57 348 042 41996 8347 50.33 5.08 575
150 559 32.25 67.73 38 B27.22 kid 182 943 275 0.3 429.41 8368.65 5132 5.51 5.58
155 526 3261 67.60 35.7 830.14 3 185 . 846 .28 0.27 437.87 838.60 52.21 5.36 541
164 503 .85 87.58 8.5 83206 k<) 18.8 8.3y 1.88 0.20 .20 83845 52.0% 520 5.24
165 475 3310 61.35 31.2 833.58 28 19.0 8.02 1.91 0.23 452.28 841.60 53.74 505 5.10
170 458 334 67.08 371.0 834.79 17 19.2 50 124 0.15 457.29 839.80 5445 4.81 A
173 140 33.58 88.73 38.5 £36.01 18 104 544 133 0.16 462,73 B41.45 54.90 4.78 4181
180 L ] an 66.33 38,0 837.22 8 105 235 0.75 0.09 465.28 839.17 55.41 4.05 1.67
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Sartiamy, @Bb ve Olts minfikalar sal sangam ormeniart igin normal hamlat tahleag

(iniidahale gormemiy mes tar igln}
Eriragatalcl liir Kictor

Aynlan Mesorrenin Yk carf hacim

Asli Menorrenin
Verblelbender  Tieatand Ausscheidender Beatand nrtirns ,': ;"i':: ﬁ{;‘:: Ortaluma ‘Artmm
Afng tiat (i hacim Qenel toplanunia Asli
sy hoyv ylizeyi Ortn caps Hacmi Afagmayim  Orla cAn Haemi toplasruy hasiiat uiabeli mesccrenin Genel
Yay Stamm. Obser- firund M., Sehaftimls Staom M4 Schaft- Jaul, jearlicho Stirane der haemi v verb. hrailat
Alier bl hohie fieche messer mase 7aty manser holmmasse zuwachs vorertrage G.W.L prozeut hest. G. masse
ARl Adrt m m! em mR,m' Adrl cn m' m % mt n % w o
1 2 3 4 5 & i L n 114 1 i2 13 4 15 16
. BONITET Ust boy : 2500 {2625 - 23.75) m
-] 13.366 376 JLREI 11 109.069 2.0 100.59 548 5.48
25 11.8490 542 2014 5.7 144,45 1517 3. 1013 9.00 68.23 10.13 154.58 6.55 3.78 6.18
30 10.407 7.52 .02 6.8 18844 12 39 1233 11.26 5.06 2246 200.17 119 ‘8.28 6.60
a5 8007 0.73 4171 8.2 246.21 1430 18 1743 1504 6.1 30.80 263.64 15.13 7.03 7.53
10 7567 1195 16.20 9.0 30849 145 5.4 20.13 16.48 5.34 60.02 328.62 16.26 n 8.22
15 6.12R 1394 41030 1n.i 5977 e 6.1 23.55 14.07 4.16 83.57 383.32 21.80 7.00 8.52
5 5.217 15.60 5174 12 308.53 91t 6.8 1833 1142 2.87 101.00 416.66 24.44 797 8.34
5 4655 17.04 53.50 12.3 132.24 562 74 13.78 050 220 115.68 116.62 2594 7.88 8.1
60 1.136 18.36 54.92 3.5 463.90 510 8.1 1584 0.7 2,05 13E 479.74 2741 1.13 8.00
65 3.660 1947 55.99 114 10452 176 a6 17.60 9.64 1.95 140.12 51712 2812 7.61 7.88
70 a7 20.58 589 158 52436 153 LT 20.28 9.64 1.88 160.40 S8LT3 35.16 T.48 m
5 2.801 2146 57.61 16.8 A51.58 406 a7 20.98 9.8t 176 100.38 572.51 33.25 735 763
80 2438 22,35 58.37 18.0 51101 63 n3 21.66 9.44 164 212.0% 508.73 35.41 7.21 7.48
85 2,182 23.42 53,98 161 600.48 256 10.9 17.55 8.18 1.38 229.59 617.96 37.45 1.08 1.21
0 1056 2178 50.49 20.2 621.86 195 1A 15.15 732 Li8 244.74 637.01 38.42 6.9t 71.08
05 1810 24.45 50.0% 21.2 641.03 167 11.9 1147 6.73 105 240.21 655.50 30.54 6.75 6.90
1 1.654 2500 60,44 24 R37.51 163 12.5 15.80 647 6.98 275.10 67340 40.85 6.58 6.73
5 1491 25.55 .91 231 673.05 1Y 13.0 17.20 6.55 0.97 20036 6£0.25 4235 6.4) 6.7
1in 1348 26.11 6131 U5 686.00 146 3.5 17.33 6.25 0.0 309.63 T04.28 43.06 6.25 6.10
s 10 26.55 61.72 25.5 £99.52 138 14.0 17.83 6.08 0.87 327.48 71737 45.65 6.08 6.}
120 1.08¢ 0% f2.11 6.6 T10.61 m .4 16.80 5,60 0.79 34437 121.50 47.34 592 6. K
125 a0 243 6213 217 720,66 109 15.0 16.58 5.33 074 360.93 T37.24 45.00 5.77 5K
130 884 2738 6262 2RR 729<'fﬁ o6 159.4 15.84 4.95 0.68 376.70 745.39 50.55 5.61 51
135 B 28.32 62.79 298 73743 75 159 1337 4.25 0.58 300.16 750.80 5107 5.46 5.5
140 T44 2365 5205 30.9 TH4.01 65 16.3 12.35 3.61 0.51 402.51 756.46 53.21 5.32 5.:
1R 5] 88 25.88 6306 3.9 740.60 56 16.8 Hhan 3.40 0.45 413.94 751.09 54.38 517 5.
170 615 2031 63.00 329 75183 43 172 9.27 2.68 0.36 42318 763.10 %.40 5.03 5.
155 606 2065 6297 238 756.56 39 115 8.83 2.3t 0.31 432.01 765.39 56.44 4.88 44
160 e Q0RT 62 R 6 758.65 20 . 118 6.88 179 0.24 438.89 765.53 57.33 4 4.
05 HMi il 6262 A 59.74 33 180 810 1.84 0.24 446.90 767.84 58.21 4.60 4.€
170 n22 IR P31 B T60.R3 22 183 562 1.34 0.18 462.61 766.4%5 0.05 4.48 45
175 Hna KUK/ 6199 66 76192 2 R4 5.5 L.A1 0.19 458.55 T67.86 50,72 4.35 43
180 4RR 064 61.60 arn 76301 12 185 3.18 0.85 .11 461.73 766.19 60,26 4.24 428




Sankamuy, Gdle ve (itu nuntikalan saf asrcam armanlar kKin normal hasdat tablosa
{mildnhnle girmentiy oiegoerelor Igln)
Eryragatafel fir Kiefer

Anll Megcerenin Aynian Meageerenin Ytk carl hacim
Verhieihender Reatnnd Ausseheidenber Reatand arling m: Ay:llm Ortaluma Arten
Agng Ust (iigila hacim Genel toplamunin Asti
say™ boyn yiowyi Orts capr 1lacmi Agnc nnys Orta capn Haemi toplam hasdiat nishoti megocrenin Genel
Y Slamn- Qher- Grund M. Schalthaly Stamini- M. 4. Schaft- Jauf, jearliche Sutmume der hacmi vorb, hasil
Alter 2ahl hohe fieche Measer masae 7ahl AR holmasse uwachs vorertrage GW.L prozent best, Q. masse
Yo Adet m m om mE.m Adet em aw m! % m v <, ' o
1 2 3 4 1] G 1 3 k) 10 1 12 13 13 15 16

I, BONTTET Uat Boy : 22.50 {23.75 - 21.25) m
’

20 15.240 338 16.82 4.0 2176 18 03.76 4.00
25 13.600 4.88 2243 5.1 122.31 1631 2.1 400 6.51 5.32 4.00 12631 317 4.80 5.05
30 12.0m7 6.7T7 31.90 6.1 160.79 9h32 3.5 11.95 10.09 6.28 15.95 172.74 9.23 5.36 5.76
» 10.428 5.76 38.46 14 213.02 1648 44 16.68 13.86 6.53 32.63 230.60 14.15 6.11 6.50
40 8.833 .75 42.78 8.4 274.03 1596 4.8 18.00 15.84 578 51,72 203.1i2 17.64 6.85 7.33
45 7.260 12.5¢ 45.83 2.1 32165 1564 55 21.55 13.83 4.30 73.27 343.20 21.35 7.15 7.63
50 6.230 MM 418.00 10.1 820 ag @.1 1642 10.61 2.06 B9.60 IT4TL 21 147 140
55 5,548 15.33 49.78 111 380.90 664 6.7 12,73 8.88 228 102,42 102.68 2543 7.08 1.32
60 4.010 18.53 51.15 121 410.62 636 7.3 14.09 8.75 200 116.51 433.71 26.86 6.00 7.23
85 4.328 17.52 52.16 13.r 448.30 584 79 15.07 875 1.85 131.58 463.37 28.40 6.00 713
70 3.370 18.52 53.04 4.2 475.39 556 8.3 17.75 8.97 1.88 14033 493.14 30.28 8.70 TH
75 3.274 10.31 53.75 15.2 501.57 196 8.8 18.7% 859 179 168.08 520.32 32.30 6.6 6.94
80 2.834 20.11 .47 16.3 525.30 410 0.4 10.87 8.7T4 1.66 187.95 M5.20 3447 6.57 .82
85 2.506 20.81 55.04 174 547.00 328 0.9 17.36 1.70 142 205.31 56436 36.38 0.44 6.04
2.251 21.40 55.54 184 560.83 256 104 15.31 703 1.24 220.62 5682.14 37.80 8.30 647
05 242 22.00 56.00 10.4 584.50 200 10.9 14.21 6.39 1.00 234.83° 508.80 39,22 6.15 6.30
100 1.847 22.50 56.52 20.5 509.78 105 114 ITR: 1) 6.00 1.00 240.63 614.58 40.62 6.00 6.15
05 1.667 23.00 36.04 215 614.10 180 120 14.47 5.78 0.04 264.10 828.66 42,01 5685 599
1o 1.506 23.50 574 225 627.0t 161 124 15.17 5.60 0.80 279.27 642,18 43.49 5.70 6.84
115 1356 23.80 67.74 236 638.68 150 129 15.53 5.44 0.85 204.80 654.19 45.06 5.55 549
120 LZNM 24.20 58.11 24.7 649.16 . 132 134 14.04 509 0.78 309.74 664.10 46.64 541 553 -
123 11 24.60 53.33 257 668.67 120 13.9 14.71 4.84 0.73 32445 673.38 48.18 5.27 539
130 998 25.00 58.61 26.8 G6T.45 106 144 14.12 4.58 0.60 338.75 681.57 " 49.68 5.13 5.24
135 013 2549 58.78 27.8 675.11 83 148 11.80 3.80 0.58 350.37 686.81 51.01 6.00 5.00
140 842 25.79 58.03 28.9 561.58 73 153 11.24 3 0.52 361.61 692.82 52,19 187 485
145 78 26.08 59.03 20.9 686.04 (] 5.7 10.51 317 0.46 312,52 69745 53.35 1.4 4.81
150 728 26.38 558.00 30.9 600.91 30 16.1 8.73 2.54 0.37 380,85 600.64 51.44 4.61 4.66
156 683 26.65 58.93 31.8 663.49 <5 164 873 2.16 0.3t 349.08 701,72 55.45 447 153
60 19 26.88 58.78 32.6 685.47 M 16.8 6.56 1Ln 0.25% 395.64 702.03 56.36 4.35 439
165 612 27.08 58.56 3.3 GP0.4% a 17.0 137 1.67 0.24 403.01 703.32 57.26 4.22 427
170 585 Z1.28 58.28 a.n ag7.13 27 7.2 565 1.31 0.10 408.66 702.98 58.12 410 414
175 368 2748 57.92 .6 608.42 27 174 572 .3 0.10 414.28 T04.14 58.53 3.99 4.02

160 542 .58 57.02 35.0 699.40 16 17.5 3.46 0.89 0.13 417.74 T02.86 59.43 3.88 390



Sinkum;, Gile vo Dltu nustikatan s sangun ornanlen kio sonoal hasidut tabloay

{mildubiale pérnemiy nusoerelor igin)
Erimsgstalel fir Kiofer

Ayrdan Meyoerenin Ylik eant hacin

Auli Mencorenin "
Vertlefbender hestard Auseicheidender Testand artum .:.)\; f:‘:"_‘ ."m’:':: Ortadwna Artun
Agag Ut Gl huein Geanl taplunnni ARl
saywa Loyu ylioyi Orta capn Hacml Aducsayim  Urtn cnpn Hinemi Loplasie husiat s ti Genet
Yoy Stamnm- Ober- Grund M. d. Sclinfthate Stanun. M. d. Schaft. Juuf, jearlicle Surme der haemi Varsutusgs verb, hasdabn
Alter zahl hohe flecho LT nusse 2ald nuiHser holerssse Tuwachs varertrage GAv.L procent beal, 6. s
it Adot m s o sl Adet an m wt A m w @ e "
1 2 s 4 5 [ 7 8 y w 1t 12 134 14 5 16
{V. BONITET Out Moy : 2000 (21,25 - 1875} m
20 19622 3m 14.90 35 80.58 16 Hrss 1.03 03
25 17636 434 29.18 1.0 103.86 1988 25 348 535 515 345 10734 324 415 42
30 15602 6.02 20.38 54 131.75 1044 3.1 12,64 9.31 6.70 16.12 150.39 10.72 450 501
a5 13684 7.79 33.75 6.5 18701 1846 38 16.87 1323 . 32499 X 16.18 5.4 543
40 11753 8.58 19.93 7.1 244.20 1631 1.3 1946 15.33 6.28 5245 10.59 6.11 6.59
45 9880 1115 12.86 79 289.80 1873 18 21.84 1349 4.66 Y 311.64 29.84 6.44 6.93
50 8548 1248 15.05 8.8 32477 1332 5.4 1777 10.55 324 Y2.06 M2.54 26.88 8.50 485
55 7588 13.63 46.68 9.7 354,72 962 59 1448 B.89 251 16.54 365.20 28.88 8.45 [ %¢]
60 6681 14.69 4801 106 8272 005 6.4 15.59 872 2.28 1213 3983t 30.68 6.38 6.64
65 5851 15.58 18.94 115 100.78 530 8.8 16.37 849 212 138.50 428.15 32.50 6.30 6.56
70 5058 16,46 10.82 125 635,14 93 7.3 18.37 8.79 2402 156.87 45371 34.57 o2 6.48
k£ 4356 117 50.52 134 159.95 702 78 18.91 870 189 175.7¢ 478,85 36.71 813 6.38
80 3Tt 17.48 51,22 144 482,32 815 83 19.57 839 1.74 18535 SUL.8Y 36.02 6.03 6.27
85 INMT 18.50 51.77 154 502.49 4H 18.41 168 152 21446 520.60 41.00 5.01 6.19
[ 2859 19.00 52.26 184 52097 84 17.01 7.10 116 23047 537.94 1284 5.79 5.68
95 2551 10.56 17.3 537.57 08 15.30 6.38 119 24577 552,87 4445 5.66 5.82
100 2200 20,00 18.4 551.67 261 14.87 5.79 1.05 260,64 5668.54 16.01 5.52 5.67
105 2063 20.44 19.3 56514 227 14.26 555 0.98 274.90 570.40 1745 5.38 5.52
110 1867 20.89 20.4 57106 196 13.72 5.13 0.59 THK.G2 540.78 48.85 525 537
15 1691 2L24 214 587.04 17¢ - 13.60 4.0 .83 302,22 601.54 50.24 511 523
120 1533 21.50 225 597.96 158 13.44 4.60 0.7 315.66 61139 8183 498 508
125 1387 21.95 234 607.0% 6 13.51 4.5) 0.74 32017 620,52 53.05 41.50 4.96
130 1261 22.30 245 61570 126 nn 1.28 [ (1] 34158 62841 54.40 474 4.8
135 1157 22.65 255 g3.18 104 1142 3.8 0.6t 353,30 £34.60 55.67 1.652 4.70
40 10,67 22,92 26,6 629.47 90 10.71 3.40 0 484.01 640.18 56.86 41.50 4.57
145 884 23.19 7.6 634,65 43 10.53 444 449 474.58 64518 58.05 1.38 445
150 920 23.45 286 638.49 64 862 - 249 0.39 38316 647.11 50.21 4.26 4.31
155 860 2370 205 640.03 60 853 214, 0.3 4p1.69 H9.44 50.41 114 119
160 814 23.89 303 64282 16 6.99 178 0.28 398.65 640.81 61.35 1.02 4.06
165 767 207 31.0 643,71 17 743 1.66 0.26 HWE.1E 651.14 aa7 3.90 385
170 720 2425 s 644.60 38 622 142 052 1238 650.82 63.36 119 18
175 602 2442 322 64550 7 .30 144 v 11563 651,60 (.23 169 a2
180 665 2451 326 646.39 7. 466 L 017 651.05 63.02 59 362




Sarikanuy, Gile ve Olty nuatikalart saf xargam oanaulurt igin nonual hasdat taditoaw

Rirmemiy megee

igin)

Kelongotule! fiir Klefer

Asli Mejoorenin Aynlan Mescerettin Ytk carf luscim y
Vorbleibendor Hestand Aumscheldender Hewtaml artuue '::‘::t ::,:l::_ Urtaluns Artun
Afag Ust Gigils hadm Genel toplununin Asti
Aays boyu yiboyi Orta capn Maond Afug sayest Octu ¢ Hacii topduni hasilat winhett  Mescerenin Glend
Yan Stasun- Olbser- Grund M. Sehaftimlz. Stanim- MLd Sehaft. Juuf, jeurliche Sutune der huecrnd v verb. Smark
Aller mhl huhe Hecho fessor Hiwsse zald faukser holanmise TOWRChS vorerlrage Gav.t, protenl hest G 1nusne
' Adat m w' o m,dtot Adet ou mnt m o, m mt LA m' w
1 2 3 4 5 [ 1 4 9 10 1 12 13 2 15 14
V. BONITHT Ust Boy: 17.50 {1875 - 16.25) m
20 26375 263 13.10 30 88.27 13 [ %4 341 341
25 23853 3.79 18.05 39 £O.64 2522 2.1 2.77 423 448 277 8941 3.0 347 3.58
k4 21273 527 2702 46 118.25 2585 2.6 4.50 8.00 5.94 7167 12115 638 388 44
35 18708 8.81 33.22 5.6 161.89 2565 33 16.18 16.36 7.63 23,83 178.05 13.38 163 5.00
40 16261 836 31.28 6.0 216.35 2447 3.6 20.38 14.97 8.81 4421 238.73 18.08 541 5.92
5 13911 8.76 40.€9 a7 260,22 2350 40 21.67 13.11 5.04 85.88 281.89 23.37 . 5.78 626
50 12125 10.92 42.22 74 29348 1786 4.5 10.18 1049 3.57 85.08 312,68 27 5.87 8.25
55 10734 11.52 43.79 81 321.83 13 49 17.00 9.07 447 102.06 338.83 30.12 5.8 8.16
60 8416 12.85 45.08 8.0 348.26 318 53 18.00 4.80 2,55 120.06 368.24 3278 5.680 8.10
a5 8204 13.63 46.00 9.7 373.82 1212 57 1841 8.79 235 138.47 392.23 35.20 575 6.03
0 T045 14.40 4684 108 307.06 1159 62 19.85 8.80 223 158.32 417.81 37.80 5,69 5917
75 5025 1500 47.50 114 12110 1020 6.6 20.02 8.83 2,05 178.34 44112 4043 5.61 5.84
8 5140 15.64 48.18 12.3 44233 885 7.4 19.92 5.19 1.85 196,26 462,05 429 553 578
a5 4392 16,18 48.71 133 460.96 748 1.6 19.55 7.68 1.67 217.81 48058 15.33 542 5.65
80 arm 16.65 10.19 11 478.18 585 80 17.83 7.01 147 235.64 496.01 47.51 5.31 5.51
-] 3130 7.1t 19.64 15.0 403.08 154 8.4 15.76 825 L27 25140 516.44 4035 520 5.38
100 2974 17.50 T 5013 160 500,78 305 89 14.48 5.52 1.00 285.88 52124 51.01 507 521
103 2676 17.80 501,54 17.0 51836 205 0.4 13.45 521 100 27033 532.61 5243 4.95 5.07
110 2423 18.27 50.03 180 53044 253 9.y 12.86 479 0.90 292.19 543.30 53.79 4.82 194
15 2208 18.58 51.32 189 540.61 215 104 1210 445 0.82 304.29 352,71 .05 4.70 481
120 2010 18.84 51.69 20.0 550.15 Jog 10.9 12.25 4.36 0.70 316.54 562.40 56.29 4.58 4.49
125 1825 19.20 51.89 208 558.79 185 113 1241 4.21 0.75 428.95 571.20 57.5% 447 1.57
130 1667 10.51 52,16 220 567.40 138 118 11.57 4.04 0.7t 340.52 578.97 58.81 436 445
135 1531 10,52 5232 230 574.72 136 123 10.83 363 063 35035 583.00 .00 1.26 434
40 1413 20,08 5245 24.1 580.83 118 127 10.08 324 0.56 361.44 590.92 61.17 4.15 4.22
s 1302 20.29 52.54 250 585.85 114 112 10.28 3.08 0.52 371172 506.13 82.36 4.04 4.11
150 1210 20,52 52.49 20.0 589.56 88 136 8.50 244 0.41 380.22 568.08 63.58 3.3 3.99
155 1134 20.75 52.41 2690 581.87 82 139 6.53 217 037 388.75 GU0.40 84.75 3.82 3.57
160 1068 20.81 52.28 217 503.68 60 4.2 7.22 181 0.30 395.97 600.00 65.80 kRS 3.76
185 1005 21,08 62.03 284 59440 a3 145 121 1,60 01 403.18 601.70 07.01 3.60 3.65
170 952 21.22 5174 200 505.30 53 1.7 6.20 141 0.24 400.44 601.56 68.08 3.50 354
176 800 21,37 51.37 20.0 504.10 83 14.9 645 1.45 024 415.89 60235 89.02 3 XL
123 856 21.45 50.85 30.0 556.91 43 15.04 5.33 1.23 001 421,22 602.24 89.94 3.32 335



Sarigam odunu ile ayni bdlgede yetisen dider agag tirl odun-
farinin her sterindeki yarma ve yuvariak odun sayilart ile agirlikiari,
bunlarin toplam dederleri ve ster gevirme faktérleri, Dogu Karade-
niz Bélgesin'deki bazi yoreler itibariyle agagida verilmistir:

Cizelge 8. Ornek Sterlerde Saptanan Ozellikler

Ornek Sterlerin

Yarma Yuvarlak Gevirme
Yore ve Odun Tiri Odun Odun Toplam Faktori
Adet Kg Adet Kg Odun Ster Ortalama
Adedi Kg
Gimdig- Sarigam 21 300 24 144 45 444 0.758
hane  Goknar 13 149 47 294 60 443 0.834
Artvin -~ Sarnigam 75 306 23 58 98 364 0.679
Merkez Ladin 5 42 50 - 55 299 0.633
-Goknar 51 464 - 257 . 51 464 0.829
Magka Kizilagag 62 525 3 33 65 558 0.716
Meryem-Kayin 24 518 8 124 32 640 0.736
ana Ladin 14 146 128 256 142 402 0.528
Ormangiilii - - 239 300 239 300 0.324
Artvin  Kiziladag 69 435 3 23 72 458 0.554
Borgka Kayin 74 406 3 16 77 421 0.606
Artvin - Ormangulii - - 187 291 187 291 0.386
Goktag
_Rize  Kayin 34 614 - - 34 614 0.716
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Yakacak ve yarma sanayii oduniarinin, sarigam bagta olmak (zere, adag tdrleri itibariyle or-
taya konan ster gevirme faktorleri ile hava kurusu ve tam kuru ster agirliklari, yérelerin ortalamasi
alinarak Dogu Karadeniz Bélgesi iin ortalama, en az ve en fazla dederler halinde agagida veril-
migtir: ' ‘

Cizelge 9. Cevirme Faktorleri ve Ster Agirliklari

Ster Agirligr (kg)

Cevirme Faktori Hava kurusu (kg) Tam kuru (kg)
Tir ve Ortalama Sinir Ortalama  Sinrr Ortalama  Sinr
Nev' degerleri degerleri degerleri
Sarigam-Y. 0.707 0659-0.755 345 314-375 305 278-332
Sarigam-S. 0.779 0.703-0.853 364 329-398 322 291-352
Ladin-Y. 0.667 0.598-0.736 311 288-332 275 255-294
Ladin-S. 0.797 .0.710-0.884 338 303-372 299 268-329
Kayin-Y. 0.651 0.612-0.690 391 358-423 364 317-374
Kayin-S. 0.712 0.678-0.746 444 406-481 393 359-426
Kizilagag-Y. 0.647 0.601-0.693 334 314-355 296 278-314
Kizilagag-S. 0.701 0.634-0.768 354 326-381 313 289-337
Ormanguli 0.337 - 0.278-0.396 225 187-262 199 166-232
Goknar-Y. 0.709 0.665-0.753 317 287-348 281 254-308
Goknar-S. 0.746 0.686-0.806 320 281-358 283 249-317

(Y): Yakacak, (S): Sanayi
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Gizelge 10. Sarigam Odunlarinda Uretimden Sonra Gegen Siire Iginde Rutubet ve Ster Agirliklari

Uretimden ‘ Yakacak odun Sanayi odunu
sonra gegen

zaman (giin) Or. iginde (Rampa) Or. diginda (Depo) Or. iginde (Rampa) Or. diginda (Depo)
Rutubet Adirkk  Rutubet  Agurlik Rutubet Agirik  Rutubet  Agirik

1 63 498 63 498 63 524 63 524
20 57 484 58 481 58 509 55 500
40 54 470 52 464 53 492 47 475
60 49 455 46 447 ’ 49 478 39 449
80 44 441 41 430 42 460 31 324
100 40 426 35 413 37 443 23 399
120 35 412 29 395 33 427 16 374
140 30 397 24 378 28 411 13 364 @
160 25 383 18 361 22 394 - -

180 21 368 13 3450 17 . 378 - -

(1) : 179. glinde hava kurusu.
(2) : 128. glinde hava kurusu.

Uretimden sonra gegen stre ile periyodik ster adirliklart arasinda bulunan kuvvetli dogrusal
iliski, zamanla ster a@uwliklarimin (yagisin etkilerine ragmen) dizenli bigimde azaldigini
gOstermektedir.
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11. SARICAMDA BIYOKUTLE

CGagimizda dogal kaynaklarin tikenmeye yiiz tutmasi, Gzerinde
en ¢ok duruimasi gereken konularin basinda gelmektedir. Ulusal ¢i-
karlarimiz agisindan, kaynaklarimizi en ekonomik ve akilct bir yol ile
deg'erlendir‘mek, urdn savurganhidini dnlemek gerekmektedir. Bugii-
ne dedin, yurdumuzda, ormanlardan Gretilen odun hammaddesine
agacin kullanitabilir gévdesi boyut vermistir. Gergekte bu bigim de-
Jerlendirme, hizla artan niifus ve gelisen teknolojiye gore yeterli

" gérulmemektedir. Ormancih@i ileri Gikeler, bu nedenie entansif bir
isletmecilije baslangig olarak tiim agag ve biyokiitle kavramiarini
ortaya atmiglardir. Ormanin odunsu lif potansiyelini incelemede ye-
ni bir bakig agisi getiren tim aga¢ kavrarmi, agacin bir bitin halin-
de -kék ucundan yaprak ucuna kadar- ele alinmasi ve yine timan-
den (k6k+kﬁtﬁk+gbvde+dal+yaprak ~ya da ibre) vyararlanma
olanaklarinin biyolojik ve teknolojik yénlerden arastirnimas:dir. Biyo-
kdtle ise, beliri buyUkltkteki bir orman alaninda bulunan adag ve
agaccik toplutugunun timuyle bnrylgm ya da yagayan bir kitle ha-
linde algiianmasidir.

Tirkiye ormanciliginda biyokiitle konusunda yapilan ilk arastir-
ma sarigam tird igin gergeklestiriimigtir (Ugurlu, et.al., 1976). Daha
sonra benzer bir ¢alisma da kizilgam tirl igin yapilmigtir (Sun,
et.al., 1980). El kitabinin bu bdlliminde, sarigcam igin yaptlan arag-
tirmada uygulanan yéntem ve bulgulardan séz edilecektir.

11.1. Biyokutienin Saptanmasi Yontemi

Stepe gecis yéreéi olarak kabul edilen Kizilcahamam-Gamkoru
Dr. Fuat ADALI Arastirma Ormani ¢alisma sahasi olarak segilmigtir.
Bu yérede belirenen 21.0 ha. blyukligindeki saf sarigam mesce-
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resi iyi koru niteii§inde, tam kapal (0.8-1.0) olup, ortalama yas: 80
olarak tesbit edilmigtir. ‘

Secilen mescereye sistematik érnekleme ile 10 adet, 20x20 m
boyutlarinda ve kare seklinde 400 m? lik 6rnek alanlar yerlestiril-
mistir. Omek alanlarin timiinde adaglar tek tek numaralanmistr.
Yine alanlardaki tim adaglarin gégdis ¢aplari, agag boylari ve tag
boylan &igtilmigtur. Olglilen gdéﬁs gaplar yardimiyla gogus yizey-
leri hesaplanmistir. Her 6rnek atanin gégiis ylizeyi orta agaci érnek
agag olarak segilmigtir.

Boylelikle segilen 10 adet drnek adag kesilmigtir. Kesilen &r-
nek agaglarda tim agag boyu, en alttaki yesil dala ve en alttaki ku-
ru dala kadar olan tag boylari, agag yast, ortalama tag ¢api, taci
olugturan yesil dallarin sayist, tacin alt-orta-ist bdlimierinden segi-
len G¢ dalin kahniidi 6lgmeleri yapimugtir. Ortalama dal ¢apt g dal
kahnhginin ortalamasi olarak bulunmustur. Ornek agaglara iligkin
olarak saptanan bu degerler Gizelge 1'de gérillmektedir.

Bu iglemierin bitiminden sonra, kesilmis olan 6rnek agacin dal-
lari gbvdeden aywdedilmig; taesn alt-orta-Ust béldmlerindeki dallar
ayri ayri komelenmis; Kuru dallar ise yine ayrica bir kimede toplan-
migtir. Ug kiime halindeki yesil dallar ile kuru dallar ayri ayri tartil-
mistir. U¢ dal kiimesinin her birinden yeteri kadar alt érnek raslan-
tiyla secilerek, bu "t 6rneklerdeki dallar ibrelerden ayiklanmis,
dallar ve ibreler ayri ayri tartilarak yag agirliklari bulunmugtur. Bu alt
ornekler ayr torbalara konularak etiketlenmistir.

Goévde, dipten baglamak Gzere 2.10 m'lik seksiyonlara ayril-
mugtir. Kesilen seksiyoniar tartilarak yag agirliklar bulunmustur. Da-
ha sonra her seksiyonun orta kismindan 10 cm'lik bir disk kesilerek
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Cizelge 1. Ornek Agaglara lligkin Ozellikler

Omek  Goglis Cag Ajag  Ajag Tag Boyu Ortalama Dal  Ortalama
Adag Capi Sinify Boyu Yasi ~ TagCapt Sayisi DalGapt
No m m Yesil  Kuru m- cm
m m
1 23.0 c 22.00 82 9.20 12.88 3.33 74 3.7
2 23.2 o] 21.03 82 10.60 13.35 260 68 3.3
3 31.0 Cv 21.30 87 12.60 14.60 6.50 95 4.5
4 27.2 c 21.10 82 » 8.40 11.50 4.50 74 3.0
5 25.3 c 19.50 80 7.20 11.80 3.80 64 2.6
6 25.8 c 18.60 79  10.90 13.60 4.50 81 24
7 21.5 c 16.10 80 5.50 9.40 3.30 37 2.8
8 19.5 b 15.40 78 8.90 10.70 3.00 50 2.1
9 23.0 c 20.43 85  7.15  11.50 4.70 B9 38
10 23.0 c 19.20 82 7.40 14.20 2.80 55 1.9




gikartiimigtir. Ayri ayri tartilarak yas agirlikiari tesbit edilen disklerin
bir yizine 6rnek agag ve seksiyon numarast yazilarak torbalara
konulmusgtur.

Seksiyonlarin yas agirliklar toplanarak gévde yas agirh@i, dal
kiimelerinin y'as agirtiklar toplanarak tag kisminin yas agirhg bulun-
mustur. TOm adac yas adirhgr gévde ve tag yas agirlikiar toplana-
rak elde edilmistir. Ornek agaglann boylelikle tesbit edilen yas agir-
liklari Gizelge 2'de g6rulmektedir.

Arazi galigmasinin sonuglanmasindan sonra gévde, dal ve ib-
re alt 6rnekleri laboratuvara taginmigtir. Alt drnekler kurutma firinin-
“da +105°C'de -degismez agirlik eide edinceye kadar- belli bir sire
(24-48 saat) kurutulmustur. Yapilan tarti iglemieriyle alt érneklerin
finn kurusu agirlikiari belirlenmigtir. Seksiyon/alt 6rnek yas agirik
orani ait 6rnek kuru agirhigi ile garpilarak seksiyon kuru agirligi bu-
lunmus ve buradan érnek adacin gévde finn kurusu agirh§t elde
ediimigtir. Dal ve ibreler igin de benzer iglem ylritaimisgtar. Hesap-
lanan dal ve ibre kuru adirdi toplanarak tag kisminin firin kurusu
agirh@ bulunmustur. Tim agag firin kurusu agirhikiari ise gévde ve
" tag kuru agirhikian ile -arazide saptanmig olan- kuru dallarin agiehg
toplanarak elde edilmigtir.

Arazide §l¢limis bulunan en alitaki yesil dala kadar olan tag
boyu ile ortalama ta¢ ¢api degerlerinden yararlanilarak tag hacmi,
g6gis Qapl ve agac¢ boyu degerleri kullanilarak da D2H degerleri
hesaplanmistir. Bu degerler ile 6rnek adaglarin belirlenen firin kuru-
su agerhiklari Cizelge 3'de goriimektedir.
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Gizelge 2. Ornek Agaglarin Yag Agirliklari

Ornek Govde Yas Tag Yas Tum Agag Kuru Dal
Agag Agirhig Agirhig YagAgirhgi Agirhgt
No kg kg kg kg
1 393.100 89.575 482.675 0.260
2 356.500 49.700 406.200 0.400
3 606.800 247.925 854,725 6.300
4 523.700 114.050 837.750 3.400
5 448.500 83.800 5§32.300 2.000
6 363.600 102.700 466.300 2.200
7 -227.000 53.400 280.400 4.000
8 193.200 67.800 261.000 1.400
9 397.500 72.400 469,900 2.700
10 281.000 43.900 324.900 3.330




Gizelge 3. Ornek Agaglarin Hesaplanan Firin Kurusu Agirliklari

Omek  D2H Tac Goévde TagFirn DalFirn  foreFin  Tum Agag
Adag Degerleri Hacmi Firin Kuru- Kurusu Kurusu Kurusu Firin Kurusu
No m3 suAgIrhg AGirligi Adiriigs AGirhigs Agirlign
kg kg kg kg kg
1 1163.80 26.708 193.895 41,686 26.387 15.299 235.841
2 1131.92 18.760 160.058 21.638 14.779 6.859 182.096
3 2046.93 139.369 293.265 124.103 93.946 30.157 423.668
4 1561.06 44,532 | 261.741 52.41 4 39.625 12.789 417.555
5 124818  27.219 210362  39.369  27.834 11535  251.731
6  1238.09 57.786 168.162 47.712 35.593 12.119 218.074
7 744,22 15.709 110.319 24.413 18.576 5.737 138.732
8 585.59 20.970 96.832 29.899 20.662 9.837 128.131
9 1080.76 - 41.350 189.583 32.059 26.160 5.899 224.342
10 1015.68 15.189 134.532 17.150 11.096 6.054 155.012




11.2. Bulgular

Adaci simgeleyen dgelerin (gévde, dal, ibre, tag ve tim agag)
firin kurusu agirliklarinin tek agag boyutlan (gégls ¢ap1, agag boyu,
dal sayist, ortalama dal ¢api, tag ¢apt, 1ag boyu, tag hacmi ve DZH)
ile olan iligkilerini dile getirebilmek igin gesitli hesap islemleri yiri-
tilmdstar. Ozellikle regresyon islemierinde,bagh ve bagimsiz degis-
kenlere ait veriler, daha énce koordinat eksenlere tasinarak, bunia-
rin  simgeledikleri ba@intilarin  godunlukia dogrusal olduklar
saptanmistir.

Bu baglamda gévde, dal, ibre, tag ve tim agag¢ firin kurusu
agiriiklart gégus gapt ile (sirasiyla Sekil 1,2,3,4 ve 6); gbvde ve tim -
agag firn kurusu agiriiklarn agag boyu ile; dal ve ibre firin kurusu
agiriiklar dal sayist ile; dal firin kurusu agirligi ortalama dal gapu ile;
ibre ve tag firin kurusu agihiklarn tag gaps ile; tag finn kurusu agirhgi
1a¢ boyu ve tag hacmi (Sekil 5) ile; tim agag finn kurusu agirhg
D?H (Sekit 7) ile dogrusal iliski vermistir. Bunlarin diginda ibre firin
kurusu agirhdi ile dat finn kurusu agirhi@inin, tag firtn kurusu agirhd
ile govde firin kurusu agwhginin ve érnek alanin goévde firin kurusu
agirhigi ile 6rnek alandaki agag sayistnin da dogrusal bir iligki gos-
terdikleri saptanmugtir. '

Ancak dgelere ait firin-kurusu agirhikiarin hesabinda, orman
icinde kolayca odlgulebilen gdégus gapinin kullaniimasi uygun bulun-
mustur. Yine de tag firin kurusu agirhiginin hesabinda tag hacminin,
tum agag firin kurusu agirh@inin hesabinda ise D%H deg@erinin kulla-
niimast daha saghkh sonug vermektedir. Bu iligkilere ait hesapla-
nan esitlikler ve iliskiniik katsayilart ile standard hatalar Gizelge 4'te
goriimektedir.
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Gizelge 4. Agacin Gesitli Ogelerinin Firin kurusu Agirtiklar ile Agag Boyutlan Arasindaki lligkisi.

Esitlik  lligki Kurulan Ozellikler Hesapla Bulunan Esitlikler ligkinlik  Standard
No Katsay!Isi Hata
L
1 Gévde firinkurusu agirhgy  GFKA = - 246.33506 + 17.65814 D1.3 0.912 28.90
Gsgiis capl '
2 Dal firin kurusu agirhgy/ DFKA = -122.26086 + 6.33718 D1.3 0.863 13.52
Gagus gapt
3 Ibre firin kurusu agirhgy IFKA = - 31.96482 + 1.79766 D1.3 0.781 5.33
Gogis cap!
4 Tag firin kurusu agirhgy/ TFKA = -154.22569 + 8.13484 D1.3 0.855 17.99
Goégus gapt
5 Tag firin kurusu agirhgy/ TFKA =-10.51025 + 0,79820 (TV) 0.972 8.09
Tag hacmi : ‘
6 TOm agag firin kurusu TAFKA = -406.27916 + 26.13597 D1.3 0.941 32.45
agirhgi/Gogusgapt '
7 Tim agag firin kurusu TAFKA = -24.7109 + 0.21346 (D2H) 1 0.967 24.09
agihgi/D2H




GFKA kg

300 1
200
1oo:
SO RPN L.
10 20 30D,

" Sekil 1.Gévde firin kurusu agirhgy/

g6gus cap: iligkisi

IFKA kg

cm
10 20 30D,

T T T

Sekil 3.1bre firin kurusu adirtig/

g&gus gap iligkisi

DFKA . kg
1001
60 1
201
: —r—cil)
10 20 30 D4

Sekil 2. Dal tirin kurusu agirtigi/

goégiis ¢api iligkisi

=

TFKA kg
120
80
40
., 'cm
10 20 30 D4

Sekil 4.Tag firin kurusu agirtigi/

gogls gapt itiskisi
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TFKA kg TAFKA kg

120
500 1
80 1 .
1 300 1
40 1
m3 100 1
40 80 120TV 10 20 30D, 3
Sekil 5. Tag firin kurusu agirligi/ Sekil 6. TUm aJag firin kurusu agirtigi/
tag hacmi iligkisi gogis ¢api iligkisi
" TAFKA kg
500 1
300
1001

400 1200 2000 DZH

Sekil 7, Tim aﬁag firin kurusu agirhige/
D% itiskisi
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Son olarak birim alandaki biyokiitle miktari hesaplanmistir. Bu-
na gbre 80 yasindaki sarigam mesceresinde hektarda firin kurusu
agirhk olarak 146 ton toprak ustl biyokitle oldugu saptanmig-
tir.Bunun 118 tonu gbvde, 27 tonu ise tag kitlesinden; tag kitlesi-
nin 20 tonluk bolimi dal odunu, 7 tonluk bdlimi ise ibrelerden
olusmaktadir.

Goruldugu tzere artik konumundaki dal ve ibre kitlesi, tim
agacin %18.5'ni olusturmaktadir. Bu kaynagin tretime sokuimasi
ve de@erlendiriimesi gerekmektedir.
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12. SARIGAMDA URUN CESIDi HACIM ORANLAR!

Onemli agag tiirlerimizden olan sarigam ormanlarindan, boyut-
lari/standartiari belilenmis hangi Unin gesitlerinin elde edilebile-
cedi, Enstitimiz liderliginde yapilan "Temel Agag turlerimizde Tek
Agag ve Birim Alandaki Odun Gesidi Oranlarinin Saptanmasi” adl
aragtrma ile ortaya konmustur (Sun, Eren, Orpak, 1978). Ozellikle
parasal dederleri ve kullanim yerleri birbirinden &nemli derecede
farkli olan gesitli Griinlerin, tek adag¢ ve hektardaki dagiimlarinin-
énceden bilinmesi, kaynaga iliskin olarak yapilacak planlamalara
6nemli katkilar saglayacaktir.

Sarnigamda tomruk (Sinif: 1, 2, 3 ve toplamiart), maden diregi,
sanayi odunu ve yakacak odun olarak drdn ¢esitlerinin tek agac ve
hektardaki hacim oraniari, gégls c¢ap! (d1.3) ve ortalama g&gis
gapina (d+.3) dayal hesaplanmistir. Kabukiu ve kabuksuz olarak el-
de edilen bu dederler, Cizelge 1 ve 2'de verilmistir.

Ayrica, sangam tek agaglann hacimlendiriimesinde kul-
lantacak "Gift Girigli Hacim tablosu” ve kituk/gégis ¢api/agacin
yart boydaki gapt ve gdglis capi/agacin yart boydaki c¢aplarina
iliskin degerleri iceren Gizelge 3 ve 4'te verilimistir.
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Cizelge 1.
Ek 2.4, Sarigar Tirinde d41.3 Gapica BaXly Tek Agajiaky Knbuklu,/k'nbukm:z Uriz Geg:d: Eacie Oranlar:

Eszuriv X a % u k 1 u - e3 X
-~ abuk

d;,; Tezrux Si2aTlar  egpgan ;:i:: g;::l Takacax Yakacax Oram:
farr v, Sy, vy g7 v, fve v, . £ %y
16 58.5 16.Z 20.6 37,0 12.2 1.1 36,7
17 56.4 18,7 2l 15,6 12.1 16.2 35.1
15 54.5 17.9 2.2 1.1 11,8 15.¢ 33.7
15 52.7 17.2 21.7 35,6 11.6 20.¢ 32.¢
28 1.4 10,2 51.0 15.¢€ 22.0 7.1 7.1 35.0  11.2 19.% 1.2
21 1.7 12.3  1¢.0 5.3 15.9 20.8 1.1 E.5 c.6 2.4 11,0 15.0 10.0
22 2.3 14.2  16.5 47.6  15.3 20.4 1.6 10.0  1li.€ 33.8. 10,7 14.9 2%.0
23 2.6 1.0 16.8 25,3 12.8 2C.1 2.0 1l.4  13.2 33.2  10.% 1¢.8 281
2 3.3 17.6  20.9 46.8  1¢.2 20,1 2.3 12.7 15.¢C 3.8 e .7 27.2
25 3.9 18,3 23.2 43.4 13.7 15.7 2.6 4.1 16.§ 51.G: 10,2 14,6 26.6
25 4.3 20.8 25.1 42.1  13.2 16.6 3.1 i5.¢ 18.5 3l.¢ S.& 14.5 25.8
z ¢.8 22.3  271. 40,9 12.7 19,3 3.5  16.6  22.1 30.9 St 12,4 25.2
28 5.2 23.8 2¢.0 3.6 12.2 1.2 3.¢  17.5  21.E 30.0 5.3 1443 2.6
2% 5.7 25.2 30.9 36.5 11.6 16.8 4.3 16.1 23.4 25.5 8.9 14.2 24.0
30 6.1 26.5 32.6 37.3  11.3 18.8 4.0 20.9  2¢.9 28.2 6.8 1.1 23.0
31 6.5 27.5 34.3 36,2 10.§ 18.6 5.0 2l.2  25.¢ 26.0 E.7 24.0 22.9
32 6.9 25.1 36.0 35.1  10.5 18.4 5.3 2z.5  21.9 27.3 6.6 13.8 22.4
31 0.1 7.3 30.3  37.7 %3 10.1 17.9 5.7  23.9  29.6 27.0 8.0 13.7 22.0
32 0.6 7.7 3.5 39.8 33.2 5.8 17.2 0.4 6.0 2¢.7 3.1 26.3 7.8 13.5 21.3
35 1.2 8.0 32.7 41.5 . 32.1 5.5 16,5 0.¢ 6.3  25.8 33.0 25.5 7.6 13.0 20.9
35 1.8 8.3  33.8 43.9 1.2 9.0 15.9 1.4 6.6 23.§  32.§ 24.8 7.1 12.8 20.¢
37 2.2 .6 34.8 45.8 30.4 8.7 15.1 1.7 7.0 27.8B 36.5 24.3 6.9 12.3 20.0
33 2.8 6.0 35.9 47.7 29.4 £.3 14.6 2.2 7.2 25,8 8.2 23.6 6.6 11.6 19.7
39 3.2 S5.4  36.9  49.5 28.6 6.0 13.9 2.5 7.5  25.7  39.7 23.0 6.4 11.6 19,3
40 3.7 9.7 37.9 51.3 27.1 7.7 13.3 2.9 7.8 30.6 21.3 22.2 6.2 11.1 16.0
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Cizelge 2.

. Sarigaz Turunie Ortalana dy,y fspins Bajly Eektardakiy Ketuxlu/Katukeuz Urin feg:c: Hacaim Oranlar: (; - ml)

X B t . x i u - 23 ¥ ot u r £ u - [8) Kabuk

Fepas ;fi:; g;::‘, Yakacak Toples ;a::; g:i:‘_ Yakacak OFani

X Ve EVg £ EAB S PR 37 vy %V

) 3%.2 3.8 29.0 27.6  22.6 20.6 29.0
il 37.6 3C.6 31.8 26.5  21.9 22.7 26.5
1z 36,2 25.°% 34.3 26.0  2:.2 24.7 28.1
le 3.8 28,5 36.6 25.2 20.6 26.6 27.6
17 335 27.% 0.0 24.4  20.0 28.¢ 27.2
18 32.3 26,5 41,2 23.6  19.¢ 30.2 26.8
1e 31.2  25.7 43.1 22.% 16.% 31.8 26.4
He 30.1 24.6 45.1 22.3 16.4 33.4 25.9
21 3.3 26,1 29,6 28.1  24.1  17.2 2.4 19.4 21,6 21,7 17.9 131 25.5
22 e 21,2 330 25.1  23.3 17.3 2.9 20.4  23.3 21,1 17.5 13.1 25.1
2 0.5 4.6 28.3 332 27.2  22.6 17.0 0.4 3.3 21.3 25,0 .-20.5 17.0 13.0 24.7
22 0.9 4.9 29.4  35.2 2603 21.9 16.6 0.7 3.7 22.2 25.6 7 19.9 16.5 12.8 24.4
25 1.3 5.4 30.4 37.1 25.5 21.2 16.2 0.¢ 2.1 23.1 2:.1 19.4 16.1 12.6 24.0
25 1.7 5.8 3.4 38.9 2.7  20.6 15.8 1.3 £.5 23.9  29.6 16.9  15.7 12.4 23.6
& 2.1 6.3  32.4 £0.8 23,5 20.0 15.3 1.6 2.6 28,9 31.3 18.3  15.4 12.2 23.2
25 2.5 5.7  33.3  42.5 23.1  19.2 15.0 1.9 5.2 257 32.8 17.8  14.9 11.8 22.6
25 2.8 7.1 3.2 es.l 22.4 1b.9 14.6 2.2 5.5 26.5 34.2 17.4  12.6 11.6 22.5
3o 3.z 7.9 35.0  49.7 21,7 18.3 14.3 2.5 5.8  27.3  35.6 16.5  14.2 11.3 22.1
3 3.5 7.6 35,8 27.2 21.0 17.6 14.0 2.7 6.2 28.0 36.9 16.4  13.9 11.2 21.8
i2 3.t .3 3.6 2R 20,3  17.3 13.1 2.9 6.5 2b5.7 38.1 15.5  13.6 11.0 21.5
33 2.1 2.7 iT.e 8C.z 18.7  16.8 13.3 3.2 6.6 25.5 3G5.6 15.5  13.0 10.9 21.1
3 2.2 €0 3B.z 5.6 19,0 16.3 13.1 3.5 7.1 3.2 40.8 15.0  12.9 10.6 20.8
35 2.7 5.6 36.9  53.0 16,4 15.8 12.8 3.7 7.4 30.9 42.0 14,6 12.6 10.5 20.5
36 5.0 9,7  3%.6 5.3 17.5  15.4 12.4 3.9 7.7 3.6 43.2 14.3  12.3 10.3 20,1
37 5.3 10.6 406.3  55.6 17,3 14.9 12.2 4.2 6.0 32.3 44.5 13.9 11,9 10.1 19.8
38 5.6 10.& 4.0 57.0 16.7  14.5 11,8 4.1 B.4  33.0 45.9 13.4° 11.7 9.9 19.5




Cizelge 2'nin devami

39 10.7 58,1 16,2 4.1 11.6 4.8 8.5 46.9 13,1 11.4 9.5 19.2
40 11.0 59.3 15.6  13.7 11.4 4.9 8.9 28,0 12,6 11.2 9.4 18.9
41 11.3 60.5 15,1 13.3 11,1 5.1 9.2 £9.2 11.9 10.8 9.3 18.6
42 1.9 61.6 14.6 12.9 10,9 5.4 5.4 50,3 . 11.6 10.5 9.1 18.3
43 11.8 62.7 4.1 12.5 10.7 5.6 9.7 3105 11.6 10.2 6.7 18.0
44 12,1 63.7 13.7  12.1 10.5 5.8 5.9 52.4 11.3 10.0 8.6 17.7
45 1z2.4 64.9 13,2 11.8 10.1 6.0 10.2 53.5 10.9 5.1 8.4 17.5
46 12.6 65.9 12.7 11.4 10.0 6.2 10.4 54,5 10.5 9.5 8.3 17.2
417 12.9 66.9 12,3 111 9.7 6.4 10.7 55.6 10,2 9.2 8.1 16.9
45 13,1 67.8 11.6 10.6 9.6 6.6 10.9 56.7 9.8 9.0 6.0 16.7
45 1:.4 68.8 11.4 10.4 9.4 6.8 1.2 57.5 9.5 8.7 7.9 16.4
50 13.6 69.7 11.0  10.1 9.2 6.9 11.4 58.4 9.2 8.5 7.8 16,1
51. 13.6 70.6 10.6 9.6 9.2 7.1 11,6 59.3 8.9 8.2 1.1 15.9
52 14.1 11.4 10.2 9.4 9.0 7.3 . 11.9 60.2 8.6 8.0 7.6 15.6
53 14.3 12.5 9.8 9.1 6.6 7.5  12.1 62.3 8.3 7.7 7.3 15.4
54 1£.5 73.4 9.4 8.6 8.4 7.7 12.3 62.2 7.9 7.5 7.2 15.2
55 14.7 1442 9.0 8.5 8.3 7.9 12.5 63,1 1.6 1.3 7.1 14.9
56 15.0 75.2 8.6 8.3 749 8.1 12.8 64.1 7.3 7.1 6.8 14.7
51 15.2 16.0 8.2 8.0 7.8 8.3 13.0 65.0 7.0 6.9 6.7 14.4
S8 15.4 76.8 1.9 1.7 7.6 8.4 13.2 65.9 6.8 6.6 6.5 14.2
59 15.6 77.6 7.5 7.4 Y] 8.6 13.4 66.7 6.4 6.5 6.4 14.0
60 15.8 16.4 . 7.2 7.1 7.3 8.8 13.6 - 67.6 6.2 6.1 6.3 13.8
61 16.0 19.1 6.6 6.9 1.2 8.9 13.8 68.3 5.9 6.0 6.2 13.6
62 16.2 79.9 6.5 6.6 7.0 9.1  14.0, 69.2 5.6 5.8 6.1 13.3
63 16.4 80.8 6.1 (393 6.7 5.3 14.2 70.2 5.2 5.6 5.9 13.1
64 1€.5 81.3 5.8 6.1 6.8 9.4 2.4 70.8 5.0 5.5 5.8 12.9
65 16.7 82.1 5.5 5.9 6.5 9.6  14.6 1.7 4.8 5.1 5.7 12.1
66 16.9 82.8 5.2 5.6 6.4 9.7 14.8 72.4 4.5 5.0 5.6 12.5
67 17.1 83.6 4.9 5.4 6.1 9.9 15.0 73.3 4.3 4.1 5.4 12.3
68 17.3 84.3 4.6 5.1 6.0 10.0 15,2 74.1 4.0 4.5 5.3 12.1

8§44
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Cizelge 3.
Bk t 1.4. Sarigas Tird Igin Gift Girigli Eacia Tadlosu ( Eadukdu;: .3)
¢ap 5§ © 3y 1 a r (]
ha s 9 10 1 12 13 1 15 16 \1 16 19
10 0.0432 0.0512 0.0533 0.0556 0.0561 0.0608 6.0635 0.0664 0.0894 0,0725 0.075] 0.0730
11 0.0503 0.0612 0.0638 0.6:666 0.0696 0.0727 0.0760 0.0795 0.0830 0.0067 0,9306 0.0945
12 0,069% 0.0721 ©0.0751 0.0704 0.0c13 0.085% 0.0695 0.0936 0,0578 0.1021 0,1066 0.1113
13 0.0806 0.0838 0.0673 0.0911 0.095¢ ~ 0.0355 0.1040 0.1087 0.1136 0.1187 0.1259 0.1253
14 ©.0y27 0.0964 ©0.1003 0.1047 ©0.109§ 0,114} ©0.1195 0.1250 0.1306 0.136¢ 0.142¢ 0.14b6
15 0.1055 0.109 0.1142 0.1192 0.12¢5 0.130¢ 0.1342 0.1361 0.1422 0.1553 0.1621 0.1632
15 0.11¥0 0.1217 0.1289 0.,1445 0.1405 0.1469 0.1536 0.1605 0.1670 0.1753 0.1430 0.1y10
17 0.133  0.1308  0.1&4 C.1507  G.137 J.1345  €.1721 €.17%) : U, 2050 0. E133
13 0.1363  0.1%¢ 0.1507  0.,1877 S.1753  0.103¢  U.lyls (.2.0s 2022 . JDoiebe Oleded
15 ©.1633  C.1737% 0.1778  C.1856  0.1%.0  D.20i0 D.21ED 0.2316 D247 L.2555  ©.2535
20 0.103y  S.3iul)  0.1538  C.ébes  G.2133 53,2232 C.233%  C.Zi39 0.252)  D.2361 90,2780 C.2301
¢l 0.135¢  0.2059 0.2145 0.2¢33 0.2320 0.2846  0.2557  0.2673  0.2793 0.2y1> ©.3046  0.3179
22 0.2162 0.2:46 0.231  0.243F  0.2553  0,268b  0.2730 ©.2¥16  0,3046 0,3163 0.3324 0,3458
3 0.é330  C.éiel  0.d3mé Cee3d5 DaelTy Guerd? 0.303e L.31%% 0 043312 G.3ef0 0,351 0.3770
&4 S.215  Luzblg 0,955 veen TG 0.300y (L3151 C.lt2l 0,302 L1527 003757 0.3,12 G..000
25 0.4747 0.285  0.2967  0.3104  Qu3e3s  U.3dpl 00332 G393 G372 Jualed Uaazid 0L3308
b 02256 LI 005 63362 G,3.00 U.35.E Ouicls 0.3707 0,137 Gn3Bd D588 CuTa2
1 0.3173 S.3edb 0293 G.339% 0.37-6 0 2l taurd o deeedh wlnl¥2 LUTL LT )
26 0.1356 0.3520 0.3376 €.3837 0.400; w.ilyl 0.436¢  0.,500  0.4796  0.5000 0.3é20  0.3:43
éy  S.3TET S.3730 D.3985 Cualis Seqa9l 05578 L6790 SNyl U511 04333 0.3,75  .iseM!
3 0. opg Mavle Ounlod 000363 Gudebe UWd705 0 Geend G52l D.Dem® DaZdB Gu5ra0 Ldube
31 CenllY  Cunbd  Deusnd  SewTwe  Gewo 2 LuBITC L53T) 0 CL33D WLETES AEDLE 0 D.4315 0 0LERZ0
32 G.e3B0 2.5¢% 0,378 003333 G057 0.330n 03365 0,500 Luélsd Cuonld [ MoT0e O.ovild
3y o.e818 0.5738  0.43Y9  0.5718  @.5452 0.56%3 0.3953 0.6zco  0.6309 0.5733 O.7y30  0.7307
3 0..633  0.5073 0.5286  0,5517 0.5765 0.6026 0.6300 0.6556 C.686z 0.748y . 0.7506 0.7633
35 0.5155 0.5355 0.5580 0.5825 0.6086 0.6352 0.6651 0.6352 0.7265 0.7583 0.7s24 0.8269




€¥2

Cizelge 3'in devami

¢ap B o y 1 a (m)

dy.3 20 21 e2 23 2; 25 26 27 28 25 30 31

20 0.3026 0.313 0.3285 0.34¢0 0.3558 0.3700 0.3B45 0.3373  O.qled  0.4739  0.4457 0.4519
€l 9.3315 0.3456 0.3600 0.3747 0.4055  0.4054  0.4213  C.4375  J.u3«1  0.711  O.j084  ©0.5051
22 0.3617 0.3770  0.3327 0.4089  0.4445 0.4433  0.4596 0.4773  0.495  0.5140 0.5329 0.5522
2} 0.3931 0.4038 0.4266 0.4443  0.4523 0.4007 0.4395. 0.5188 0.538; 0.5586 0.5]91 C.6001
24 0.4257 0.4430 0.4622 0.4812 0.5006 0.5206 0.5i09 0.5515 0.5631° 0.5049 0.6272  0.6579
25  0.4390 0.53750  G.4y90  0.5195  0.3:04 0.5613  0.33535 0.5064  0.6234 0.65¢5 0.6770 C.7015
25 0.4546 0.5155 0.5370 0.5590 0.5816 0,5047 0.628{ 0.63é5 0.5774 .0.7027 0.7262 3 0.7549
27 0.3308 0.5532 0.576)} 0.5939 0.6241 0.64y0 0.67«5 0.7004 GC.7269 0.7541 0.761y 0.6102
28 0.5881 0.5922 0.6168 0.6sz1 0.6681 0.6y47 0.7zl  0.7497 0.7781  0.8072 0.8365 0.8672
2y 0.6067 0.6323 0.6587 0.6857 0.713 0.7418 0.7708 0.0005 0.5309 0.8620 0.6337 0.9261
20 0.s198 0.5737 ©0.7018 0.7306 0.7601 0.7504 0.0z13 0.0530 0.8853  0.ylds ©0.3522  0.9867
31 0.5873 0.71%4 0.7462  0.7760 0.0082 0.5503 C.e732  0.5063 0.93l; 0.y765 1.0124  1.0491
32 0.7293 0.1902  0.7919 0.0243  0.6576  0.w917 0.326] 0.;32, 0.30689 % 1.0352 1.07.4 1.1113
33 - 0.7725 0.0052 0.4333  0.b5723  0.9084  0.9546  0.5315 1.0l3, 1.0581 1.0376 1.1360 1.1792
3  0,8169 0.6514 0.8d413 0.9233 0.9506 0.9368 1.037y 1.0779 1.1108 1.1506 1.2033 1.2469
35 0.462; 0.8993 0.9363 0.»747 1.0141 1.0544 1.0557 1.135¢ 1.1811 1.2252 1.2704 1.316%
3 0.y0y0  0.%474 0.986y  1.0274 1.068% 1.111  1.1343 1.1y94  1.2443  1.2915 1.3330  1l.3057
37 0.9557 0.9972 1.0338 1.00l¢  1.1251 1.163d 1.2156 1.2625 1.3104 1.35j¢ 1.4,093  1.5604
33 1.0055  1.0.82 1.0918 1.1336 1.1B25 1.£295  1.2777  1.3270  1.3773  1.4288  1.4B8l;, ° 1.5351
39 1.0556  1.1003  1.1461  1.1932  1.Zsle  1.2307  1.3413  1.3530 1.445¢  1.4¥38  1.3325 1.611¢
40 1.1068  1.1336 1.2007 1.¢510 1.3015 1.3332 1..062 1.6304 1.515 1.5725 1.83C;  1.6335
4l 1.1590 1.2080 1.255¢ 1.3100 12,3629 1.171 1..725 1.5294 l.307¢ 1.6467  1.7370  1.7892
42 1.2124  1.2037  1.3183  1.3703  1.4237 1.4024  1.5400  1.5338  1.6505 1.7é25 .1.7855  1.1307
43 1.2365 1,320 1.3755 1.4319  1.4037  1.3,50 1.6C36 1.8717  1.7351 1.7539 l.u662  1.2332
44 1.3224  1.3b&5  1.4356  1.4y47  1.5551  1.6165 1.6502 1.7.30 1.6112 1,875 1.5¢b0  2.0107
45 1.3791 1.4375 1.4075 1.5588  1.6217 1.6362 1.752) 1.8158 1.8789 1.953% 2.0315  2.1052
46 1.£363  1.4977 1.5501 1.6241  1.6037 1.7569 1.6257 1.cy60 1.5600 2.¢15 2.1167  Z.13)
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Gap

1.3 20 2l el 23 24 5 26 27 11 &3

47 -1.4838  1.55%0 1.6260 1.6506  1.750y L8239 1.3005  1.3737 2.9485 z.125¢
4% 1.3357  1.0é13  1l.o631  1.7504  1.0294 90ez  1.9767 £.0526  ¢.1307  2.2104
49 1l.5l3o  1.3932  1.7534  1.0273  1.901¢ J9T€8  2.0342  Z2.1334  2.él44 e.éIM)
50 1.3703 1.7439 1.0228  1.d776  1.9743 0528  ¢.133:  2.215%4  2.2995  2.3553
31 l.722 1.8156° 1.8513 1.58y1  2.0C406 1301 2.¢145  £.2988  2.3080  &.47352
30 liesdz 1,088 1.9513  E.0417  z.lide 2087 ¢.e35¢  2.3036  l.4741  <.3639
53 1.48718  1.9510 2.03é3  2.1156 2.0l codb  z.37u2  2.409y  2.5636  2.655)
34 1.54v3  2.0e0¢ 2.1044  2.1907  Z.279¢ 399 &.4626  £.5516  «.6346  2.7338
55 2,0058 £.0306 2.1717 2.2070  £.3535 45c4  2.5404 2.6466 & T4l 2.8457
56  2.0743 2.1821 2.25z2 2.3446 2 5363  2.6355 2.7371  Z.B410  2.9472
57  <.1440 2.2346 2.32718  2.4233 2 6214 2.7240 2.B290  2.3364  3.0451
58 2.2147 <2.3084  2.4045 2.30.2 2. 7079 2.613%  2.3233  3,0332  3.1446
55 2.2084 2.3831  2.4824  £.5043 & 7956  2.3050  3.0170  3.1315  3.2405
60  2.359) <.4500 2.5615  £.3656 & 8846 2.9976  3.1131  3.E3lz  3.33¢0
81 2.4331  2.5360  2.6417 2.7501  2.8611 5749  3.0514  3.2106  3.3324  3.4359
62 ©.3080 £.6141 £.7¢30  2.837  €.9432 L0635  3.1865  3.3074  3.4330  3.3644
63  £,33,0 2.6933  e.d045 2.3206  3.0366 1594  3.2831 - 3.4036  3.53¥0  3.6713
6y ¢.3610 2.7736 2.dY51  3.0075  3.1e91 2536 3.3607  3.5113  3.6445  3.7007
65 £.7391  <.9343 £.y738  3.0938  3.c209 3450 3.4901  3.6142  3.7515  3.6,516
356 .0l €373 3.0557  3.1853 3.3 <457 3.5006  3.7186  3.8537  4.003%
€7  «.d983  3.0209  3.1467  3.€7155  3.4081 23037 3.93c4 3.8244 0 3y835 4.1178
38 2.37135  3.1055  3.2348  3.3675  3.5038  3.642%  3.7335  3.¥31d £.0005  £.233)
Sy 3.0817  3.1%11  3.3261  3.3604  3.6002 3.7434 3 4.0353  4.1932 <0385
30 31449 3.2779 3.4144  3.3545  3.6981  3.ce52  3.5357  4.1457  4.307C 4..d6l

4.1028  4.¢50Y  4.42E6 J.5873°

4at
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—
WWWWL W W W N RN RN RA N R RN e e
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71 32251 33657 3305y 33058 31312 3.9482
72 3.3154  3.43s6 3.5565  3.7452  3.by75  4.0525 2111 4.3?34 <.5354  4.7030
73 3.4907  3.5445  3.67é2  3.0427  3.3%90  4.1500 FH 4.4073 - £.8316  4.B316




Cizelge 3'Gn devami

Gap B 3 y 1 a (=

d1.3 20 21 22 23 24 z5 26 27 28 29 30 .31
T4 3.45b6  3.6356  3.7371  3.94¢4  4.1017  4.2643  4.4317  4.8026  4.7772  4.9557 . 5.1381 - 5.3243
75 3.5783  3.7277  3.BU30 4.0423  4.2065  4.3739 4.5440 4.T151  4.8y8¢  5.,812  5.2683)  5.4532
76 3.6653  3.B200  3.930%  4.1433  4.3106  4.4821  £.6575 4.8371  5.0205 4.2082 5,399%  5.5958
77 3.7662  3.5150 4.07B1  4.2455 4.4159  4.3326  4.7724 4.9563  5.1444  5.33656  5.3330 5.7336
78 - 3.8476  4.0103  4.177%  4.3488  4.5244  4.7343  4.8B85  5.0769  5.2536  5.4565 5.3677 5.6731
79 3.9300  4.1066  4.2777  4.4532  4.5331  4.0173  5.0039 5.1958  5.3962 5.5378 5.8038 6.0142
80 4.0334: 4.2040 4.3793  4.5588  4.7429 4.9016 5,16 5.3222  5.5241  5.7305 5.5414  6.1468
81  4.1278  4.3024  4.4B15  4.6555 4.B540  5.0.70  5.2447 5.4457  5.633 5,867 5.0805 6.3009
62 £.2233  4.4019  4.5053  4.7734  4.9662  5,165)  5.3659 5.5727  5.7841 6.000) 6.2211 6.4466
83  4.3197- 6£.5124 4.6%00 4.B824 5.0796  5.2815  5.4684 5.539 5.9162  6,1373  6.3631  6.5938
B4  4.4172  4.6030 4.7955 5.0025 5.1902  5.4007 5.61zz 5.6285 6.0497 6.2751 6.5067 6.7425
85 4.5156 4.7066 4.9027 5.10386 . 5.3099 5.5211 5.7373 5.5534  6.1945 6,415  6.6517 6.8558
BS 4.5159 4.8102 5.0106  5.2162 5.4269  5.6427 5.8836 6.0896,  6.3267 6.3%9 6.7582  7.0446
BT  4.7155 4.9149 5.1137 5.3297 5.5347 5.7555 5.9512 6.2222  6..583  6,6956 5.9.61 T1.1579
88 4.B169 5.0210 5.2298  5.4444  5.6643  5.8856  6,1201 6.350 6.5972 6.8337 - 7.0$55 1.3538
b9  4.9193  5.127% 5.3410 5.5601  5.7847 6.0147 6.2502 6.4511 6.7315 6.98,6 - 7.2:64  7.5031
90 5.0227 5.2352 5.4533 5.6770 5.906) 6.1412 6.3816 6.6276  6.8792 7.1352  7.3%88  1.6670

Sve
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Cizelge 3'Un devami

¢ap 5 o y 1 a r (m)

‘1.3 32 3 az 35 3 37 30 3% 40
40 1.74y8 1.8113 1.8742 1.9582 2.0035 2.0701.  2.1379 2.2070 2.2774
41 1.5324 1.656Y 1.4325 2.0657 2.0y01 é,1578 2.2358 é.3112 c. 3655
42 1.5168 1.9642 2,0520 2,123 €. 1547 2.2776 2.3419 2.4176 2.2947
43 €.00:9 2.0733 2.1452 2.2165 2.2533 £.30%5 . 2.4971 Z.5262 2.506d
L4 2.0907 2,1643 2.235% 2.3159 2.3539% 2.4734 2.555 2.6371 2.7212
45 2.1004 2.2571 2.3353 2.4151 2.4355 2.5795 2,660 2.7301 . z.6378
56 2.2717 2.3516 2,343 2.5153 2.6011 2.3675 2.77151 2.6653 2.9567
47 2.3655 2.4480 2.5325 2.6134 2.7077 2.7976 2.5693 2.5827 3.0776
48 2.45396 2.5461 z.6344 2.72:8 2.8162 2.6096 3,0051 3,1023 2,2012
49 2.5551 2.6:60  2.73718 2.8313 2.9263 3.0240 3.1231 3.2250 3.3258
50 2.6533c  2.74717 2.8430 2.9:01 3.0352 3402 . 32031 3.3475 3.4347
51 2.7543 2.8512 2,5500 3.05%8 3.1536 3.2584 - 3.3652 3.4740 3.5048
52 2.8559 2.9564 3.0389 3.15834 3.2700 3.37187 3.4654 3.60z2 37170
53 - 2.95%3 3,063 3.1656 3.27757 +3.3884 3.5000 3.6155 3.7325 3.8516
52 3,0643 3.1724 3.2821 3.2543 3.5086 3,652 3.7440 3.8650 3.5863
55 3.1710 3.2826 3. 3964 3.5125 3.6308 3.7515 3.8744 3.9595  i.1272
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62 3.9651 &.1046 4.2465 £.2980  4.5,00 4.6909 4.8456 5.0012 5.1507
63 4.0852 w.2289 5.3735 5.5251 4.6715 £.8320 4.9513 5.1527 *5.3170
64 «.2069 4£.3549 4.5053 £.8555 £.818 <.5770 541401 5.3062 5.4153
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Cizelge 4. sarigaa Tirinde QijUs Gapa/Kutik Gapi, Afag Yara
Boydaki Gap/Xdtlk ve 0djUo Gapa lligkilerinden Uretilen Ve-
riler ’

Ort. Sari1¢an
Kiltitk

Gapr 1913 Bifpg fd1y By
(oa) (ca) (cm) (om) (om)

15 9.9 8.2 15 11.1
20 14.4 10.8 20 13.9
25 19.0 - 13.3 25 16.7
26 19.9  13.8 26 17.)
27 20.8  14.4 27 17.8
28 21.7  14.9 28 18.4
23 | 22.6 15.4 29 19.0
30 23.5 15.9 30 19.5
n 24.4 16,4 n 20.1
J2 25.3  16.9 32 20.7
33 6.2 17.4 33 1.2
M 27.1  17.9 34 2.0

35 20.0 18.5 35 22.4
36 2.9 19.0 36 22.9

37 29.8  19.5 N 2).5
38 0.7  20.0 38 24.1
39 J1.6 20.5 39 24.6
40 2.5  21.0 40 25.2
41 33.5  21.5 4l 25.8
42 4.4 22.0 42 . 26.3
4) 315.3 22.6 43 26.9
44 36,2 23.1 44 27.5
45 37.1 2).6 " 45 28.0
46 38.0  24.1 46 28.6
47 38.9 24.6 47 29.2
48 39.8 25 48 29.7
49 40.7  25.6 49 303
50 41.6  26.1 50 30.9
51 42.5  26.71 51 31.4
52 43.4  27.2 52 j2.0
53 44.3  271.1 53 J2.6
54 45.2 28.2 54 33.1
55 46.1 28.7 55 3.7
60 50.7  31.} 60 36.9
65 55.2  33.8 65 39.3

70 59.7 36.4 70 42.2
15 64.2  38.9 15 45.0
8o 63.8 41.5 8o 47.8
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13. SARICAM ODUNUNUN OZELLIKLERI VE KULLANIM
YERLERI

13.1. Sarigam Odununun Anatomik ve Teknolojik Ozellikleri
13.1.1. Sanigam Odununun Makroskopik Ozellikleri

Sarigamda diri odun genis, sanmsi veya kirmizimst beyaz
renkte olup, enine kesitte gévde yarigap!nin yaklasik Ggtebirini kap-
sar (Berkel, 1950). Ozodun siniri belirgin olup, genellikle yuvarlak,
bazi agaglarda diri odundan daha koyu renkte kirmizimsi kahveren-
gidir. Kesildikten sonra uzun sure bekletilen agaglarda bu renk da-
ha da koyulagmaktadir. Yillik halka sinirlari her G¢ kesitte de gok
gbze carpici ve hatif dalgahdir. Yihk halkalar iginde, ilkkbahar odunu
ile yaz odunu sinirlart belirgin ise de, bazi agaglarda bu gegis ani
degildir. Yaz odunu parlak kahverengidir ve tegel kesitte genis sa-
rnmst seritler olusturur. Yaz odununun yilthk halka igindeki igtirak
orani %2-73 arasinda degi§mektedir (Toker, 1960).

Sarigam odunu boyuna ve tedet kesitte parlaktir. Bol miktarda-
ki regine kanallart genellikie genis olup, enine kesitte ve 6zellikle
yaz odunu tabakast igerisinde agik renkte noktaciklar halinde géri-
liir. Boyuna kesitte ise liflere paralel oyuk gizgicikler olusturur. Ozi-
sinlart zengin ve dardir. Kaba litli odunu reginece zengin, oldukga
hafif, orta agirhikta ve yumusakiir. Kolaylikla ve diiz satihlar halinde
yarilir.

Kabuk, agacin yukari kisimlarinda ince, kirmizi sarimst kahve-
rengidir. Ince tabakalar halinde soyulur. Gévdenin asagida kalan
kisimlarinda kabuk kalinlagir; kil rengimsi gri kahverenkli derin ya-
rintilar bulunan kalin kabuk pullart halinde gb’rmt]r.
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13.1.2. Sangam Odununun Mikroskopik Ozellikieri
13.1.2.1. Kabuk

Kabukta skieransim hticresi bulunmaz. Oldukg¢a bariz tabakali-
dir. Kabuk tabakalarinin derinlidi icten diga do@ru artar.

13.1.2.2. Odun
- Enine Kesit

Yilhk halkanin nisbeten az bir bélim(ind meydana getiren yaz
odunu tabakasi keskin bir sintria ayriimigtir. Yaz odunundan ilkba-
har odununa gegis ise tedricidir. Kalin geperli yaz odunu traheidleri,
ince geperli ilkbahar traheidleri igine diller halinde uzanmistir (To-
ker, 1960). Bir arastirmada enine kesitteki traheidlerin tegetsel yon-
deki boylan 28.325 (22.54-37.03) mikron olarak bulunmustur. Gok
az miktarda ikiz regine kanalina rasianmaktadir (Eligin, 1971). Di-
zensiz bir bigimde serpilmis bulunan regine kanallari, en gok yaz
odunu tabakasi iginde toplanmuglardir. Regine kanallarinin gapian
80-125 mikron arasinda degismektedir (Eligin, 1971). Bu kanallar
basik yuvarlak, yuvarlak ve girintili ¢ikintili olmak tizere gesitli bigim-
dedirler. Ozisinlan yalniz bir sira parangim hiicrelerinden yapilimigtir
(Sekil 1).

- Radyal Kesit

llkbahar odununda daha gok ve biiy(k, yaz odununda ise da-
ha seyrek ve kidgUk kenarl gecit vardir. Buniar traheidierin iginde
tek sira halinde dizilmis olup, i¢ ige girmis 6 adet daireden ve mer-
kezde ici dolu, koyu renkte por'dan olugsmustur. Traheidlerin u¢ uca
birlestikleri yér!erde hiicre geperleri erimigtir ve yer yer ¢ikintilar

254



Sekil 1. Sarigam Odununun
Anatomik Yapisi- Enine Kesit

vardir. Kesit igerisinde kisim kisim 6ziginlari traheidieri odun trahe-
idlerine dik olarak seyretmekte olup, buniarin igindeki kenarit gegit-
ler daha kiguktir. Traheidlerin boylar, geniglikierinin 5-6 katidir
(Sekil 2) (Toker, 1960). Radyal yondeki traheid boylari 36.208
(28.98-41.86) rikron olarak bulunmustur (Eligin, 1971).

- Teget Kesit

Odunlarin tedet kesitlerindeki kenarlt gegitlerin  blyGkIGgu
15.745 (11.27-18.32), 6zigini hicrelerinin ylksekligi 25.711 (22.54-
29.98), bu hicrelerin genigligi 11.688 (9.66-14.49) mikron olarak
bulunmusgtur. Parangim hiicreleri birkag sira halinde diziimigtir (Se-
kil 3). Oziginlarindaki ortalama hiicre sirasi 7.6 ve azami hiicre sira-
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Sekil 2. Sarigam Odununun Anato-  Sekil 3. Sarigam Odununun Anato-
mik Yapisi- Teget Kesit mik Yapisi- Radyal Kesit

st 16 dir. Daha fazla hucre sirasina rasiantlamamistir. Regine kanali
bulunan éziginlart disinda, diger dzisinlari. genelliikle tek sirahidir.
300 adet 6z1ginindan yalnizca ikisinde ¢ift siraliya raslanmistir..Bun-
lar da devamit sira halinde degildir.

QOduniarin lsméal kesitlerinde traheid Geperlerinde kenarli ge-
citlerin hepsi tek siralt olup, gift siraliya raslanmamistir. Bu gegitle-
rin buyikligu 20.994 (17.71-24.15) mikrondur. Kargilasma yerlerin-
deki gegitler geneliikle tek tek olarak bulunurlar. Gegitler "pinoid"
tipindedirler. Traheidlerin boyu 2.9 (1.525-3.656) mm., eni 34.5

(17.5-52.5) mm ve traheid g:yeperlerinin kalinhg: 6.3 (1.61-14.49)
mikrondur (Eligin, 1971). ‘
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13.1.3. Sarigamda Yillik Halka Yapisi ve Lif Kivrikligi
- Yithk Halka Genigligi

Bat1 Karadeniz sarigamiari lizerinde yapilan bir aragtirmaya
goére, yilik halka genigligi 0.54-8.79 mm arasinda degigmektedir
(Sekil 4). Yaz odunu igtirak orani ise %7-86 arasinda olup, genel
ortalamasi %26 dir (Sekil 5).
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Sekil 4. Sarigam Odununda Ortalama Yillik Halka Geniglikleri Varyasyonu

- Ozodun ve Diri Odun

Ozodun mantarlara karst diri oduna oranla daha dayanikl ol-
mast nedeniyle, pek cok kullanim yerinde tercih edilmektedir. Sari-
camda &zodununun sinirt belirgin, rengi kirmizi ile kahverengi ara-
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Gévde yakzeklig!

n A

24

Sekil 5. Sarigamin Cegitli Gévde
s Yiksekliklerinde Ozodun, Diri
5 % Odun ve Kabuk Katiim Oranlari

240 320 maor.

yart {ap

sinda degismektedir. Diri odun gévdenin dip taraflarinda en genig-
tir. Diri odun yukartya dogru yikseldikce daraimakia ve bir stre
sonra aym genigtikte devam etmektedir (Sekil 6).
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Sekil 6. Sanigam Odununda Ortalama Yilhk Halka Genisligi ile Yaz Odunu
Katilim Orani Arasindaki lliski

- Lif Kivrikligi

Sarigam odununda lifler agacin ekseni yéniinde uzanmayip,
kivriklik yapmaktadir. Kivriklik geng yaglarda sola dogrudur. Toker
(1960), Bolu-Aladag mintikas: sarigamiarinda lif kivrikhgt miktarinin
21°ye kadar yikseldigini ve lif kivnikliginin agacin yaslanmasi ile
anttigini belirlemistir. :

13.1.4. Saricamda Lif Uzunlugu ve Sellloz Verimi

Yapilan arastirmalara gére (Trendelenburg, 1955) sarigam
odunu traheidlerinin uzuniugu en az 1.6 mm, en ¢ok 5.7 mm ve or-
talama 3.7 mm dir. Seliloz, heksozan, pantozan, lignin, yagiar ve
kal miktarlarr agirlik Uzerinden % olarak Gizelge 1'de veriimigtir.
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Cizelge 1. Sarigam Odununda Kimyasal Maddeler (%)

Sellloz Heksozan Pentozan Lignin Yaglar Kl
41.9 12.8 8.7 295 3.2 1.3

Bu kimyasal maddeler, agacin ¢e§itli kistmlarinda farkl miktar-
da bulunmaktadirlar. Sarigam odununun diri odun, ézodun, dal ve
kdkundeki fignin, pentozan ve sellitoz mikiariari agiriik Gzerinden %
olarak Gizelge 2'de verilmigtir (Trendelenburg, 1955).

Gizelge 2. Kimyasal Maddelerin Odunun Gesitli Kisimiarindaki Miktarlari (%)

Kimyasal Madde Diri Odun  Ozodun Dal Ksk

Lignin 27.86 27.38 22.14 21.79
Pentozan 9.66 10.44 9.45 9.80
Sellloz 4711 46.68 32.83 31.32

13.1.5. Sarigam Odunundaki Ham Re¢ine Miktan

Yaptlan aragtirmalara gére (Berkel ve Hus, 1952) sarigamin ve
kargilastirma amaciyla karagam, kizilgam ve tistikgaminin 6z ve dir
odunlarindaki ham regine miktarlan Cizelge 3'te verilmistir.

Gizelge 3.  Ozodun ve Diri Odunda, Kuru Odunun %si Olarak Terebantin

Miktarlari
Cam Trleri Diri Odun % Ozodun % Govde Odunu %
SARICAM 4.19 9.17 6.81
Karagam 3.20 10.30 4.68
Kizilgam 2.70 19.00 7.32
Fistikgami 3.47 14.16 7.75
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13.2. Saricam Odununun Teknolojik Ozelliklert

Sarigam odununun teknolojik 6zellikieri konusunda Ulkemizde
en genis arastirma, 1960 yilinda, Bati Karadeniz sarigamiarn
Gzerinde Dr. Rahmi TOKER tarafindan yapumistir. Bu bdlimde yer
alan bilgiler, anilan aragtirmadan yarartaniarak diizenienmigtir.

13.2.1. Ozgul Agirhk

Bati Karadeniz sangaminin tam Kuru ve hava kurusu &zgtil
agirlik degerleri, karsilastirmay: saglamak lzere, Ulkemizdeki diger
iki gam ttirti ile birlikte Gizelge 4'te verilmistir.

Gizelge 4. Ozgiil Agirlik

Tamkuru Ozgdl Agirlik (griem®) Hava Kurusu Ozgal Agirik (griem?)
TURLER  Minimum Ortalama Maksimum| Minimum Ortalama Maksimum
SARICAM 0.336 0.486 0.823 0.366 0.526 0.853 Toker
Kizilgam 0.39 0.53 0.69 0.43 0.57  0.73 Berkel
Karagam 0.335 0.520 0.804 0.346  0.560 0.815 Goker

13.2.2. Hacim Yogunluk Dederi

Hacim Yogunluk Degeri, 1 m3 odun igerisindeki tam kuru odun
maddesini Kg olarak vermekiedir. Bati Karadeniz sarigaminin ve
Glkemizdeki diger bazi ¢am tirlerinin hacim yogduniuk degerleri
Gizelge 5'te verilmigtir, ‘
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Gizelge 5. Hacim Yogunluk Degeri

TURLER Hacim Yogunluk Degeri (Kg/m3)

Minimum Ortalama Maksimum
SARICAM . 289 426 726 Toker
Kizilgam 403 478 614 Berkel
Karagam 298 456 594  Goker
(Dursunbey)
Karagam 287 450 734 Goker
(Elekdag)

13.2.3. Hicre Geperi (Odun Kitlesi) ve Hava Bosglugu
Hacim Oranlan

Odun, tam kuru durumda, hiicre geperi ile hava boglugundan
olusur. Buniarin katilim orani, odunun hafif ya da agir olmasint belir-
ler. Sarigam odununda Tam Kuru Ozgul Agirlik, Hiicre Geperi ve
Hava Boslugu iligkileri Gizelge 6'da veriimigtir.

Cizelge 6. Hiicre Geperi ve Hava Boslugu

Tam Kuru Ozgiil Hiicre Geperi Hava Bosglugu

Agirhik Hacmi Hacmi

(gr/em3) (%) (%)
Minumum 0.34 21.7 78.3
Oralama 0.49 31.4 68.6
Maksimum 0.82 52.5 47.5

13.2.4. Sarigam Odununun Higroskopik Ozellikleri
13.2.4.1. Daralma

Odunsu hticre geperi, tam kuru hal olan %0 ile, lif doyguniugu
rutubet derecesi olan ortalama %30 rutubet miktarlari arasinda
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biinyesine su almakla hacmini genigietmekte, blinyesinden su kay-
betmekle hacmini daraltmaktadir. Daralma ve genigleme miktarlan
odunun herydniinde ayni degildir. En blyuk dedigsme yilik halkaia-
ra teget ydénde meydana gelmektedir (Gizelge 7).

Cizelge 7. Daralma Miktarlar:

TURLER Daralma (%)

1 Lif Yoni Gap Yonu Teget Yon Hacmen
SARICAM 0.3 43 8.3 12.7° Toker
Kizilgam 0.5 4.9 6.8 12.9 Berkel
Karagam 0.23 5.58 8.19 13.9 Goker
(Dursunbey)

13.2.4.2. Denge Rutubeti

Odun higroskopik bir maddedir ve belirli bir denge meydana
gelinceye kadar gevresindeki atmosferden su buhart alma ve bunu
i¢ yUzeylerine kondense etme kabiliyetindedir. Lif Doygunlugu Ru-
tubet Derecesi olan %20-40 ve ortalama %30 rutubet derecesinin
altindaki rutubetlerde, odunun rutubeti ile gevresindeki havanin ru-
tubeti arasinda belirli bir denge meydana gelmektedir. Ormancihk
Aragtirma Enstitisiince yapilan "Turkiye'nin  Degisik  Iklim
Bélgelerinde Denge Rutubetinin Saptanmasina lliskin Aragtirmalar”
adh ¢alismada (Topguoglu, 1986) sarigamda en yliksek denge ru-
tubetinin %22 (istanbul) ve en diisiik denge rutubetinin %4.99 (Diy-
arbakir) oldugu belirlenmistir. Bolgelere gére sarigamda denge ru-
tubeti degerleri Gizelge 8'de veriimistir.

>
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Cizelge 8. Sarigam Odununda Béigelere Gére Denge Rutubeti Degerleri

Bolgeler Denge Rutubeti (%)

Kapali Yerde Acikia
izmir 9-15 9-17
Ankara 9-13 8-17
Bolu 8-13 _ 12-18
istanbul 8-13 13 - 21
Antalya 8-12 6-15
Erzurum 6-13 8-18
Trabzon 11-16 i2-16

13.2.4.3. Yasayan Bir A§a¢ Govdesindeki Su Mikian

Mayis ayt icinnde Kiziicahamam'da (Gamkoru) gégus gapi 20-
30 cm olan adaglarda gévde igerisindeki su miktari %54-79 bulun-
mustur. Bolu'da (Aladag) ise 7-13 m gaplt adaglarda bu deger
%84-145 dir (Toker, 1960).

13.2.4.4. Lif Doyguniugu Rutubet Derecesi

Sanigamda Lif Doygunlugu Rutubet Derecesi %29.8 olarak he-
saplanmigtir. -

 13.2.4.5. Odunun igerisine Alabilecedi En Yiksek Su
fMiktar:

Bu dzellik, odunun dayanma siresini arttirmak igin yapilan
emprenye islemi igin dnemlidir. Yapilan aragtirmalara gére saricam
odununun icine alabilecedi en yilksek su- degerleri; minimum
%68.8, maksimum %280.9 vé ortalama %170.6 dir (Toker, 1960).
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13.2.5. Basing Direnci

Bati Karadeniz sarigaminin ve karsilastirma igin Tilrkiye'de bu-
lunan diger ¢am tirlerinin basing direnci degerleri Cizelge 9'da ve-

rilmigtir.

Gizelge 9. Basing Direnci

TURLER

SARICAM
Kizilgam

Karagam
{Dursunbey)

Basing Direnci
(Kg/cm2) U= %15

Minimum QOrtalama Maksimum
516 649 919  Toker '
511 821 1334 Berkel
U= %12
202 479 854 Goker
U=%12

13.2.6. Egiime Direnci

Bati Karadeniz sarnigaminin ve kargitastirma igin kizilgam ve ka-
ragamin egilme direngleri Cizelge 10'da verilmistir.

Cizelge 10. Egilme Direnci

TURLER

SARICAM

Kiziigam

Karagam
(Dursunbey)

Hava Kurusu Egilme Direnci {(kgf/cm2)

Minimum Ortalama Maksimum
516 649 919 Toker
U= %15
511 821 1334 Berkel
U= %12
460 1096 1753 Goéker
U= %12
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13.2.7. Liflere Dik Y8nde Cekme Direnci

Sarnigamin hava kurusu haldeki (U= %15) liflere dik ydndeki
cekme direnci minimum 14.2 kgf/em?, ortalama 21.1 kgf/cm? ve
maksimum 29.2 kgf/cm? dir.

13.2.8. Yarilima Dirinci

Sangam kolay yarilan agaglardandir (Berkel, 1970). Sarigamin
radyal ve liflere dik yénde yariima direnci degerleri Gizelge 11'de
verilmigtir.

Cizelge 11. Yarima Direnci

Yariima Direnci Rutubet Yariima Direnci (Kgf/cm2)

Yoni % Minimum Ortalama Maksimum
Radyal 4.2-6.2 8.1 9.1 10.3
Yilik Halkalara .

Teget 3.1-6.2 8.0 9.5 10.7
13.2.9. Sertlik

Agacin belirli amagclar igin teknik bakimdan kultanishligi ve
islenme yetenegi, sertligi ile ilgilidir. Sarigamin hava kurusu (U=
%15) rutubetteki Brinell Serilik Degeri ortalama olarak liflere para-
lel ydnde 2.36 kg/mm? ve liflere dik yénde 0.77 kg/mm? dir. Bu
degerlere gbre sangam odunu, agag cinsleri itibariyle "Gok Yu-
mugak“tgn, "Tag Gibi Sert"e kadar yapilan 8 kademeli bir
siniflamanin ilk kademesinde yer almaktadir.

266



13.3. Sangamin Kullanma Yerleri
13.3.1. Odunun Yapisini Degistirmeyen Kullanma Yerleri
13.3.1.1. Cit Kazidi, Tel Diregi ve Maden Diregi

Sarigam mantariara karsi dayanma bakimindan diger agag tir-
lerine gore Gstinlik gdsterir. Sarigamin egilme direnci, elektrik di-
rekleri igin istenen sinirin Uzerindedir. Ayrica, odunu oldukga genis
bir dzodun kismina (%10-55) sahip oldugundan, dayanma siresi
uzundur. Bu &zellikleri nedeniyle sarigam; elektrik, telgraf ve tele-
fon diregi ile, teldiredi, maden diregi, ¢it ve iskele kazi§: yapiminda
kullantlr, :

Sarngam odununun §zgil agirkdi, yaprakh agaglara orania da-
ha dusiik ise de, edilme ve basing direnci oldukga ylksektir. Ayri-
ca, kolay iglenir ve haber verme 6zelligi iyidir. Bu bakimdan maden
diredi i¢in uygun bir malzemedir.

13.3.1.2. Yapi Iskelesi

Iskele olarak kullanilacak agag¢ malzemede, situn ve basing
direncinin yuksek olmast, hafiflik, kolay islenme ve iyi givi tutma gi-
bi &zellikler aranir. Sarigam, bu dzelliklerde bir malzeme olup, ona-
rim iglerinde kullanilan basit iskelelerin, betonarme yapilarda kulla-
nilan baydk portatif iskeleterin yapimina uygun bir oduna sahiptir.

13.3.1.3. Travers

Hafifligine oranla basing direncinin iyi olmasi, emprenye mad-
desini iyi kabul etmesi, regineli olmasi nedeniyle dogal dayanim s-
resinin uzun olusu gibi 6zelliklerinden dolay!, sarigam odunu tra-
vers yapimina uygundur. Ancak, dider kullanma yerlerinde yogun
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olarak tercih edildigi dikkate altnarak, travers yaptminda kullaniima-
st nerilmemektedir.

13.3.1.4. Bina ingaat

Igne yapraklt agaglarin oduniari 6zguil agiriklarina orania yiik-
sek dirence sahiptirler. Ayrica, pastandirici maddelere karst, demire
orania daha dayanikhidiriar. Kolay iglenirler. Isty1 kdtl naklettikleri
icin yapty! kigin sicak,yazin serin tutarlar. Civilenme kabiliyeti, ses
dalgalan Gzerine olan iyi etkisi, depreme kargi guvenii olusu gibi di-
ger nedenierle, sangam odunu bina insaatt icin uygun bir malzeme-
dir. Binalarda, 6zellikie taban,duvar, taban kiris ve kaplamalarinda,
kdse duvar ve kap: direkleri, gati konstriksiyonlari, gergi, dikme,
destek, kugsaklama, yanlama, astk ve mertekier yapiminda kullani-
lir. Marangoz iglerinde ise, kapt ve pencerelerin kasa ve pervaziari-
nin yapiminda kulfaniir. Regineli oldugundan dayanmasi iyidir ve
bu nedenle dis etkilere agik pencere ve kap! yapiminda ladin ve
gbknar kerestesine tercih edilir. Bu kullanma yerinde genel olarak
agagta aranan dzellikler, 6zursiiz, budaksiz ve ince yillik halkal ol-
masidir.

13.3.1.5. K&pru insaat

Képri insaatinda gam birinci derecede kullaniir. Sarigam regi-
neli oldugundan diger adag tlrlerine orania daha gok dayanir.
Uzun ve diizglin gévdeler vermesi, hafiflifine orania basing ve egil-
me direnglerinin ylksek olusu, bu aga¢ tirinin képri yaptminda
tercih edilmesini saglar.
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13.3.1.6. Deniz Araglan

Bu kullanma yerinin agagtan aradig: ézeliikler; saglam, budak-
siz ve yeknesak halkalt olmasidir. Sarigam elastik olmasi, hafitligi,
kolay islenmesi, givi ve vidayi iyi tutmasi, aginmasinin az oimast gi-
bi nedenlerie deniz aragiari yapiminda bagari ile kullantlir. Sariga-
min uzun, dizgdn, dolgun ve budaksiz gévdeleri blyik ve kigik
deniz araglarinda seren olarak kulfanilir. Bundan bagka blyik-ge-
mi, kayik, sandal ve mavnalarin i¢ kisimiarinda ve béimelerde kulla-
niir,

13.3.1.7. Ambaiaj Sandi1di

Igne yaprakli aga¢ odunian, hafifliklerine oranla direnglerinin
ylksek olusu, kolay islenmeleri ve givilenme kabiliyetierinin iyi ol-
masi nedenleriyle ambalajlik olarak tercih edilirler. Ayrica, sarigam
agacimn dizgan litli, az regineli olanlari, yarma suretiyle tahtalar el-
de edilmesine ve dolayisiyla yuvarlak ambalaj kapiar ve kuru mad-
deler tagimak igin kultanian figilann yapimina uygundur. Ancak, re-
gineli olmasi nedeniyle, kokudan zarar gérecek Uzim ve incir gibi
kuru yemigierin ambalajlarinda kullaniimaz. Buna karstik yas mey-
ve, makine vs. sandiklart yapiimasina uygundur. "

13.3.1.8. Mobilya

Sarigam agacindan masa, sandalye, mutfak vb. yerlerde kulla-
nilan basit mobilyalar yapilir. Kaplama mobilya yapiminda kullaniiir.

13.3.1.9. Tarim isleri

Sarigam siriklari, fasulye singi, serbetgi otu vb. sarici bitkilerin
sirt@i, bag herekleri, ¢it kaziklari olarak kullanmaya uygundur. Sir-
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gl, saban ve diigen yapiminda tercih edilir. Bundan bagka, meyva
toplama merdiveni, meyva kurutma izgaralari vb. daha pek ¢ok ta-
rimaracininyapiminda kutianihir.

13.3.1.10. Yonga Levha ve Kontrplak

Sarigam odunu, yonga levha uretimi ve 6zellikle okal tipi yon-
ga levha Gretimi igin kullaniabilir. Memleketimizde ¢amdan kontr-
plak da Gretilmektedir.

13.3.1.11. Diger Kullanim Yerleri

Yukarida belirtilen kuilanim yerlerinden bagka sarigam odunu,
oyuncak imali, yakacak odun gibi gesitli kullanim yerlerine sahiptir.

13.3.2. Odunun Yapisini Degigtiren Kullanma Yerleri
13.3.2.1. Kagit Hamuru

Sarigam odununun lif uzunlugu ortalama olarak 3.7 mm dir ve
bu 6zelligi ite odun hamuru Uretimine uygun bir hammaddedir. An-
cak regineli olusu kadit hamuru Gretiminge 6zel teknoioplernin kulla-
nilimasinigerektirir.

13.3.2.2. Lif Levha

Lif levha uretiminde kullaniiacak odunun liflerinin iyi kegeles-
mesi ve uzun lifli olmasi tercih edilir. Bu bakimdan diger igneyap-
rakhilar gibi sarigam odunu da uygun bir hammaddedir.

13.3.2.3. Seldioz

Gamdan selilloz Uretimi igin alkali metotiar: olan soda ve siilfat
metotiar kullaniir. Bu amagla kullanilacak sarigam odununun sag-
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lam oimast, kirmizi ve beyaz ¢lrikiUk tagimamast istenir. Budaksiz,
yilik halkalari dar ve dizgin gbvde odunu tercih edilir. Sarigam
odununun sellléz verimi %42 kadardir.

13.3.2.4. Destilasyon Urtinleri

Sarnigam odunundan destilasyon yolu ile katran ve neft Gretilir.
Bu amagia, ¢oguniukia ormanda kaimug dip kitiklerinin ¢iralanmis
oduniarindan ve gbvdelerin Girali kisimiarindan yararlandir. Eide
edilen katran, gemi, mavna ve halatlarin ziftlenmesinde, antiseptik
maddeleri igeridi§i icin.emprenye islerinde, madencilik fiotasyon ig-
lerinde, kauguk Uretiminde ve tababette kullanilir.

13.3.3. Saricamin ikincil Urdinleri
13.3.3.1. Sangcam Kabugu

%10-17 ve ortalama olarak %13.5 oraninda sepi maddesi ige-
ren sarigam kabugu debagatta kulianilir. Kabuk baz: yerierde yaka-
cak olarak da kulianilir.

13.3.3.2. Saricam Reginesi

Sarigam odunundaki regine orani %6.8 dir. Ulkemizde sari-
¢amiarda verim az oldugundan, bunlardan regine Uretiimemektedir.
Bir agaca iki tarafli agilan gizgi metodu ile 0.8-1.5 kg, ortalama 1 kg
regine alinabilir. Reginesi, Kapali Sise Metodu ile dretilmesi duru-
munda %65-68 kolofan ve %30-35 terebantin, Agik Yara hMetodu
ile dretilmesi durumunda ise %73 kolofan ve %24 terebantin igerir.
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14. SARICAM ODUNUNUN KORUNMASI

Agag malzemenin korunmasi denince, gerek yuvariak ve ge-
rekse islenmis haide, kullanig yerindeki dayanma sdresinin uzatil-
mast ile ilgili tedbirler anlagiimaktadir.

Agag malzemenin ¢ok gesitli kullanim yerleri vardir. Buna kar-
silik organik yapida olmast nedeniyle mantar ve bécekler tarafindan
kolayca tahrip edilerek kullanim émurleri azalmaktadir. Buna adag
malzemenin dogal dayanimi denir. Dogal dayanim streleri agag
tdrlerine goére dedigsmekte olup, mesede 14-15 yil, kayinda.2.6
yil, karagamda 8 yii ve sarigamda 9 yil olarak belirlenmistir (Goker,
1985).

Genel olarak Ulkemizde agag mailzemenin kullamim dmrind
azaltan unsuriar mantar ve bdceklerdir.

14.1. Mantarlarin Meydana Getirdigi Zararlar

Mantarin agag malzemede meydana getirdigi zararlarn Gg ki-
simda toplamak mimkindur;

1- Renklenme yapan mantariar
2- Kuflenme yapan mantariar
3- Gurikidk yapan mantarlar.

14.1.1. Renklenme Yapan Mantarlar

Qdunda renklenme yapan mantarlarin meydana getirdikieri
renkler agag turtine ve mantarin tirine gdére degigir. Bunlarin en
Onemlileri mavi renk olusumuna neden olanlardir. Mavi renk man-
tarlan 6zellikle igne yaprakh agaglarin odunlarina; dikili, tomruk ve
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Keresie halinde iken valnizea diri odun kismina anz olurlar. Kesim-
den sonra gdvdenin bir mikiar su kaybetmesi veya bicme iglemin-
den sonra kerestelerin havadar bir sekilde istif edilmemesi mavi
renk mantarianinin faaliyete gecmesine neden olmakiadir. Mantar-
lar dirt cdundaki paransim hiicrelerinin icerisinde bulunan besin
maddeleri ile geginirler. Beslenme ortarmi bulamadikiar 8z odun
kismuna anz olmazlar.

Mavi renk olusumu renk ve gérinidm kusurudur. Odunun ba-
sing ve egilme direncinde %10, dinamik egime direncinge 1se %30
azalmaya neden oldugu saptanmistir. Ancak bu degerlerin, kulla-
nim yerleri Gzerine énemli bir etkisi yokiur (Berkel, 1954; Berkel et
al., 1965; Erten, Onal, 1985; lihan et al., 1976).

14.1.2, Kiflenme Yapan Mantariar

Kiflenme yapan mantariar, odunda ylzeysel olarak renk dedi-
simine neden olurlar. Mantarlann faaliyeti odunun derinliklerin ka-
dar islemez. Kifler agag¢ malzemenin ylizeyinden firgalanarak veya
nlanyalanarak uzaklasgurilirlar (Erten, 1985).

14.1.3. Clrdkidk Yapan Mantariar

Guroklik yapan mantarlar cduna, dikili halde, kesimden sonra
depolama esnasinda veya kullanim yerlerinde anz olurlar. Guriklik
yvapan mantarlar gelismeleri igin uygun ortam bulduklan zaman
odunun bilesiminde bulunan maddeleri ¢abuk pargalar ve odunun
mukavemetinin azaimasina neden oluriar.

Bunlardan esmer ¢lr(iklik yapan mantarlar, odunun seliiloz
ve hemiselliozunu pargalariar, geriye lignin kalir. Ligninden dolay!
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odunun Yengi kahverengi (esmer} bir hal alir. Bu glraklOk odunun
mukavemet Szelliklerini énemli derecede. azalir. Genellikie idne
vaprakhiiarda gérilmekiedir,

Beyaz ¢lriklik yapan mantariar ise daha ¢ok yaprakl agagla-
ra ariz oclmakia, hem lignini hem de holoseltlozu tahrip etmekiedir-
Ier Sonugta, kalan selilozdan dolayi odunun rengi beyaz bir hal

r. Cdunun mukavemet dzeliikleri bir dereceve kadar azaimakta
fakaa sok direnci kisa sire iginde dismekiedir.

Diger bir tip ¢lrOkilk de yumusak ¢Orikiokidr. Yakin zamana
kadar bu tip ¢lndkiOk hakkinda bilgi yokiu. Yumusak ¢lrGklik ya-
pan mantariar, hucrenin sekonder qeperin' i tahrip etmekiedirler. Bu
gurukluk daha cok su sogutma kuleleri gibl islak halde bulunan te-

islerde gbrinirier (Berkel, 1872; Bozkurt, Erdin, 1985; Erien,
1985)

4.2. Béceklerin Meydana Gelirdigi Zarariar

Agag maizeme lzerinde tahribal yapan zararhlardan bir digeri
béceklerdir. Bdcekler hem yas, hem de kuru oduna anz olarak za-
rarlar meydana getirmektedirier.

Himenopteralar ve Ambrosia bicekleri yas haldeki maizeme-
ve; Hylotrupes bajulus, Annobium punctadum ve Lyctusiar kuru
haldeki malzemeye anz olurlar. Bunlardan Annobium punctadum
mobilya, parke, dograma ile dekorasyon malzemelerine ariz clur
(Bozkuri, Erdin, 1585).
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14.3. Emprenye Maddeleri, Uygulama Yéntemleri ve
Sanicamin Emprenyesi

Agac maizeme, mantar ve bécek tahribatina kargi korunabil-
mesi igin emprenye edilmelidir. Emprenyeden amag, aga¢ maize-
menin igerisine gesitli yéntemlerle mantar, bécek vb. zararlilara
karsi, bazi kimyasal maddelerin niifuz ettiriimesidir. Kullanifan bu
kimyasal maddelere de emprenye maddeleri ad: verilir.

14.3.1. Emprenye Maddeleri

Emprenye maddeleri TS 788 emprenye maddeleri standardina
gbre 3 gruba aynliriar: ’

1- Yagh emprenye maddeleri
2- Suda ¢6zunen emprenye maddeleri
3- Organik ¢oziclide ¢6ziinen emprenye maddeleri.

14.3.1.1. Yagit Emprenye Maddeleri

Bu gruba giren emprenye maddelerinin en dnemlisi kreozottur.
Kreozotun 6zelliklerinin, TS 4329 Kreozot Standardina uygun of-
masi gerekir. Agir kokusu vardir, bu nedenie kapah yerlerde kulla-
niimasi sakincalidir. Kreozot, agag maizemenin yuzeyinde yagh bir
tabaka olusturmasi nedeniyle boyanmasi ve yapigtinimasi gok zor-
dur.

14.3.1.2. Suda C}ézﬁnen Emprenye Maddeleri

Suda ¢bzlinen emprenye maddeleri inorganik kdkenli olup, ba-
kir, krom, arsenik, bor, ¢inko, sodyum, potasyum gibi maddelerin
tuzlannin kansimindan meydana gelirler. Ulkemizde Bakir/Kromy
_ Arsenik bilegimindeki Tanalith-C ve Bakir/Krom/Bor bilegimindeki
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Tanalith -CBC ve Wolmanit-CB adlt emprenye maddeleri en yaygin
olarak kuilans#aniandir. Bu tip emprenye maddeleri kokusuzdur, bo-
yanabilir ve yapigtiniabilirler. Emprenye isleminden sonra agag
malzemenin Kurutulmast gerekir.

14.3.1.3. Organik CdzicGli Emprenye Maddeleri

Organik ¢6zlc(ld emprenye maddeleri, bakirnaftanat, ginko-
naftanat, tributil-tin-oksit, pentakiorofenol gibi maddelerdir. Organik
¢6z0cl olarak terebantin, tiner ve mineral spirit gibi maddeler kulla-
nilir. Bu maddeler kolay yanan maddelerdir. Emprenye isteminden
sonra hemen ugarlar ve koruyucu madde ada¢ malzemenin igeri-
sinde kalir. Bu tip emprenye maddelerinin igerisine dieldrin, lindane
gibi bdcek dldurtctler ile parafin ve sentetik regine gibi su gegirme-
yen maddeler ilave edilebilir. Bu emprenye maddeleri ile emprenye
edilen agag malzemeler boyanir ve yapigtirilabitir (TS 788, Berkel,
1972, Erten, 1985). .

14.3.2. Uygulama Y&ntemleri
Emprenye maddeleri agag malzemenin igerisine 3 sekilde ni-

fuz ettirilirier. Bunlar:.

1- Basing uygulamayan ydntemier
2- Basing uygulayan yéntemler
3- Vakum ydntemieridir.

14.3.2.1. Basin¢ Uygulamayan Yontemier

14.3.2.1.1. Firca ve Piskirtme Yoéntemieri

Bu yéntemlerde hazirlanan emprenye maddesi, aga¢ malze-
menin ylzeyine firga ve pllverizatérle plskdrtilerek uygulanir.
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14.3.2.1.2. Kisa ve Uzun Sdreli Daldirma Yéntemler

Bu yontemierds aga¢ maizemeler, igerisinde emprenye mad-
desi bulunan kaplara birkag saniye ile :birkag hafta arasinda degi-
sen slreler ile batirilirtar

14.3.2.1.3. Sicak-Soduk Acik Tank Yéntemi

Bu vdntemde, afac maizeme, igerisinde sofuk emprenye
maddesi bulunan kazana yerlestirilir. Kazanin altindaki ocak yakila-
rak emprenye ¢dzeltisi 85 °C ye kadar isitiimaktadir. By durumda 4
saat bekietilir ve daha sonra kazan sofumaya birakilir. Gift kazanh
uyguiamada ise, birinci kazanda aga¢ malzeme isitihp, daha sonra
icerisinde soguk emprenye ¢bzeltisi bulunan ikinci kazana yerlesti-
rilir. Bu yontemin uygulanmasinda, organik ¢&zicill emprenye
maddelerinin, ¢abuk tutusabiime Szellikierinden dolayt kullaniimaia-
rt sakincahdir. Basing uygulamayan yéntemler igerisinde, empren-
ye maddesinin ajac maizemeye en iyi nlfuz etmesini saglayan bu
metoddur.

14.3.2.1.4. Diffdzyon Yontemi

Diffizyon yéntemi, yeni kesiimis ada¢ malzemelere uygulanir.
AJag malzeme kabuklar soyuldukian sonra, yiksek konsantras-
vonda hazirianmis emprenye maddesinin igerisine dikey olarak ko-
nur. Emprenye maddesi, agac malzemenin yarisina kadar ylksel-
dikien sonra, fters gevrilerek dijer u¢ emprenye maddesinin
icerisine batirdir. Bdylece adac malzemenin tamamen empranyesi
saglanir. Emprenye isleminde, birtek emprenye maddesi kulianiiir-
sz, bunun ads basit difflzyon; iki emprenye maddesi kuli amézrsa,
cift diffiizyon ydntemi olur.
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14.3.2.2. Basing Uygulayan Emprenye Yoniemieri

‘Bu ybniemlerle, emprenye maddesi aga¢ maizemenin igerisi-
ne istenen miktarda emdirilebilmekiedir. Bunlann en énemiileri; Do-
iu Hicre (Bethell) yontemi ile Bas Hicre {Rueping) ydntemidir.

14.3.2.2.1. Dolu Hucre (Bethell) Yéntemi

Bu yéntemde emprenye edilecek agag malzemenin rutubetinin
%28 den fazla olmamast gerekir. Emprenye silindirinin igerisine
emrenye edilecek malzemeler kondukian sonra, 3.5 cm civa ba-
sincina esdegerde ik vakum uygulamir. Vakum devam ederken, si-
lindirin igerisi emprenye maddesi ile doldurulur. Vakum iglemine
son verilir ve 15 atmosfere kadar basing uygulanir. Basing isleming
son verdikien sonra emprenye maddesi bosalitir. Son vakum igie-
mi uygulanir. Daha sonra emprenyeli agac maizemsler disart gika-
rifir.

14.2.2.2.2. Bos Hicre (Rueping) Yoniami

Bu ydntemde, ada¢ malzeme emprenye silindini igerisine ver-
iestiriidikien sonra ik vakum uygulanmaz. Emprenye maddesi silin-
dire doldurulduktan sonra 7-10 atmosfer basing uygulamir. Arzu
edilen miktarda emprenye maddesi, adac malzemeve emdirildikien
sonra, silindir bosaltibr ve vakum islemi uygulanir. Daha sonra
emprenyeli aga¢ malzemeler disan ¢ikariir {Berkel, 1872; Erten,
1985).

14.3.2.3. Vakum Yéntemi

Vakum yéntemi, organik ¢&z0cllld emprenye maddeleri ile uy-
gulanir. Agag malzeme emprenye kazanina yerlestiriidikien sonra
vakum uygulanir. Vakum devam ederken emprenye maddesi kaza-
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na dolduruiur. Vakum iglemine son verilir. Emprenye maddesinin
aga¢ malzemeye nifuzu ya normal atmoster basinci ile saglanir
veya bazen de 1-2 atmoster basing uygulanir. Emprenye maddesi
kazandan bogaltildiktan sonra son vakum uygutanir. Bu yénteme
Cift Vakum veya Vac-vac yéntemi de denir.

14.3.3. Sarnicamin Emprenyesi

Saricam odunundaki mavi renk mantariarina kargt alinacak en
etkili 6nlemier; ormanda kesimierin sonbahar ve kig aylarinda yapil-
masi, kesimden sonra tomrukiarin ormandan hemen gikariimasi ve
kisa zamanda bigilerek elde edilen kerestelerin havadar bir gekilde
istiflenmesidir. Bu mimkin olmadigi zaman, odunun dodal halini
bozmayan emprenye maddeleri ve kisa sireli daldirma yéntemi ile,
15 saniye sire ile emprenye ediimendirier. Emprenye maddesi ola-
rak sodyum pentaklorofenat+boraksin, %15 konsantrasyondaki
¢ozeltisi, mavi renk mantarlarina karg: etkili olmaktadir (Berkel et
al., 1965; llhan et al., 1976). Emprenye igleminden sonra kereste-
ler hemen istitlenmelidir. Istiflemede kullanilan gitalar gam 6z odun-
dan elde edilmelidir. Istitlerin yerden ylksekte olmast ve Gizerlerinin
glnes ve yagmur etkilerinden korunmast igin dam ile drtiimesi ge-
rekir.

Sarigam ¢it kaziklannin gift diftlzyon yontemi ile %4 ik sod-
yum florir ve %9 luk bakir stlfat eriyikleri kullanilarak emprenye
edildigi zaman iyi sonu¢ alinabilmekte, diri odun tabakasi tama-
men emprenye edilebilmektedir. 1 m3 ¢it kazii igin 4.356 kg sod-
yum florr ve 12.051 kg bakir s(ilfat tiketilmektedir (Berkel et al.,
1968).

Yine saricam it kazikian, sicak-soduk acgik tank yéntemi uygu-
lanarak kreozot, Tanalith-U ve Hicksons -CBC adli emprenye mad-

282



deleri ile iyi bir sekilde emprenye edilebilmektedir. 1 m® git kazi§i
icin 228 kg kreozot, 4.140 kg Tanalith -U ve 4.140 kg Hicksons
CBC tuketilmektedir (Berkel et al, 1968).

Yukarida anlatilan metodiarla emprenye edilen sarigam git ka-
ziklar 18 yildan fazla sire ile kullanitabilir (Géker, 1985).

Besi suyunu gikarma (Boucherie} yontemi ile sarigam tel direk-
lerinde iyi sonuglar elde edilebilmekte, diri odun tabakasi tamamen
emprenye edilebilmektedir. Ortalama emprenye siUresi 71 saattir
(Ithan 1973). Ancak bu yéntemin en sakincali tarafi, direkler kesil-
dikten hemen sonra rutubetlerini kaybetmeden emprenye edilmele-
rinin zoruniu olusudur. Ancak bu kusur da, kesimden sonra, direk
baslari, budak yerieri ve kabuklarin yaralandigt kisimlara rutubet
kaybini dnleyici maddelerin sirulmesi ile giderilebilir.

Sarigam odunu basing uygulayan yontemlerie de gok kolay
emprenye edilebilmektedir. Dolu hicre (Bethell) yontemi ile sari-
cam tel direk ve traversleri emprenye edildigi zaman; sirasiyla orta-
lama 66.3 mm ve 100.7 mm emprenye niifuz derinligi elde edilmis
ve 11.6 kg/m? ve 8.2 kg/m® Wolmanit-CB emprenye maddesi tilke-
tilmistir. Bos hicre (Rueping) yéntemi ile, yine agag tel direk ve tra-
verslerde ise, sirastyla 55 mm ve 85.3 mm emprenye n{fuz derinli-
g ve 859 kg/m® ve 84 kg/m® kreozot emprenye maddesi
tiketilmigtir (Ithan, 73).

Sonug olarak sarigam kolay emprenye edilen bir agag turi-
muzdur.
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