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ENDUSTRIYEL PLANTASYONLAR iCiN YANGIN
KORUMA TEDBIRLERI

Niyazi YILDIZ (*)

(Bastarafi 1977 - 1 sayida)

6. Organizasyon ve Egitim

Bu bolimde orman yangin énleme tedbirlerinin endiistriyel plan-
tasyonlarin tesisiyle birlikte baslamasina dikkat cekilmektedir, bu
tedbirler tesis edilen agaclamanin yasami boyunca ona uygulanan
silviklturel islemlere baghdir.

Adaclama tesisinin yangina karsi korunmasindan sorumlu bir
teskilatin bulunmasi arzu edilir. Tirkiye'de agaclama tesisi sorum-
lulugu Agaclandirma ve Erozyon Kontrolii Genel Miidiirliigi’ndedir.
Yanginla micadele ve silvikiltiirel islemler ise Orman Genel Miidiir-
liglnun yetkisindedir. Tesis edilen agaclamadan sonra kiiciik bazi
yol bakimlar ve kiigiik bazi silviikltiirel islemler haricinde bir ihmal
gﬁze carpmaktadir, agaclama 12 yasina gelip de Orman Genel Mii-
dirligi’ne teslim edilene kadar bu durum devam etmektedir.

Ne yazik ki bélinmis olan bu sorumluluktan dolay: bu olumsuz
durumun cok az degistigi goériilmektedir. Fakat mekanik .bakimlarin
bitmesi ve yangin telhikesinin baslamasiyla Orman Genel Miidiirli-
gi’'ne devredilmesi miimkiinddr.

(*) K. ve H. G. Y. T. O. Agaclari Arast. Enst. Entonoloji ve Koruma Arastirmalar:
Boliim Bsk.
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Tavsiyeler

Endustriyel plantasyonlarin topldm sorumlulugu bir makama ve-
rilmelidir. Bu olmadigi taktirde Agaclandirma Genel Mudirligi ta-
rafindan tesis edilen plantasyonlar 3 yasini doldurur doldurmaz ve
mekanik bakimlar biter bitmez Orman Genel Midirligiine devre-
dilmelidir.

6.1 Sondiirme kuvvetlerinin organizasyonu

5.3 kismindaki tavsiyeler tamamen yangin kontrol organizasyo-
nu ve 5.4 kismindakiler ise meteoroloji dairelerinden sistemli bir se-
kilde yangin hava tahmin durumunu elde etmek ve yangin tehlike-
sine qit bilgi toplayan bir sistemin benimsenmesiyle alakali olup,
ayni zamanda endiistrivel adaclandirma projelerine tatbik edilmek-
tedir. Bu kisim ise oOncelikle yangin tehlikesini bildiren tahmin ra-
porlariyla iligkili olarak yangin séndiirme kuvvetlerinin organizas-
yonuyla ilgilidir.

Marmara bolgesi milayim yangin iklimine sahip oldugundan ve
orman is¢ci mevcudunun da is glcl devamli olarak bulundugundan
ozel yangin sondiirme ekiplerinin techizi hususu mutlaka gerekli de-
gildir. Tablo. 2 deki verilere gtre yangin mevsimi boyunca glinlerin
% 10-15 inde ylksek yangin tehlikesi vuku bulacaktir, cok yliksek
yangin tehilkesi ise nadiren, hatta yangin mevsimi boyunca sadece
glinlerin % 1 inde olacaktir. Bundan dolayi bu gilinlerde vuku bulan
yanginlarda is giiciinden egitilmek suretiyle elde edilen yangin mu-
cadelecilerinin seferber olabilmeleri 1Gzim gelir.

Yangin tehlikesine ait farkh seviyelerde teklif edilen kuvvet ter-
tibati Ek VI Tablo, 1."de yanan sahaya ilk mtdahaledeki bagarisizlik
ve yangindan umulan seyire gore verilmistir. Eder tavsiye edilen
silvikiiltirel islemler tatbik edilirse sadece yiksek veya cok yiksek
yangin tehlikesi olan glnlerde daha yash plantasyon sahalarinda
6zel tedbirler alinmasi ihtiyaci dogar. Tablo, 4-12 yaslar arasindaki
budanmamis genc¢ plantasyon sahalalarinda ildve tedbirler alinmasi
IGzim geldigini gostermektedir,

Bununla beraber, hektara isabet eden ince yanici madde mik-
tar 10 tondan daha az ise yangin sirayeti ve séndiirme glcligi bu
sahalarda goriilenden daha énemsiz bir miktarda azalir.

Ek VI daki tablolar budanmamis bir plantasyonda yangin teh-
like indeksinin 20 oldugu ve budanmis bir plantasyonda yangin teh-
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like indeksinin 50 den daha biiyiik oldugu hallerde ilk miicadelenin
basarisiz olacagini géstermektedir. Bu yangin tehlikeleri tahmin edil-
digi zaman yanginla miicadele organizasyonunda biiyiik bir yangin
olayi icin ilave hazirliklar yapiimalidir. Cephesi direkt olarak hakim
rizgér istikémetine maruz dik yamaglar iizerindeki plantasyonlarda
Ek VI daki Tablo 2 ve 3'lin gosterdidi gibi ilk muduhale muhtemelen
daha algak indekslerde basarisiz olacaktir.

Bir yangin séndirme ekibinin ortalama miktan bir baskana bag-
Ih 6-8 kigidir. Daha biiylik bir isci gurubunu g¢abukca ve etkili bir se-
kilde sevk ve idare etmek gli¢ olur, Blyiik bir yanginda yanginla mi-
cadeleye ve yangin seridi agmaya nezaret etmek icin 40-50 egitilmis
teknik ve profesyonel eleman olmadikca toplanan 300 kisilik bir is
glicli bile cok etkili olmayacaktir.

6.2 Yangin sondirmede insan giici maliyeti

Bu kisma endiistrivyel agaclamalarda devamli bir isglict istihdam
edilebilecedi farzedilir. Bu zamanda hazir kuvvet olarak kullanilan
isglci yangin koruma masrafi olacaktir ve bu Ek VI daki Tablo 1 ve
2 den tayin edilebilir. isgiicii miktan bolgede diger ormancilik faali-
yetlerine tabi olacaktir, fakat bu misalde (Tablo 6) ya gdre her 1000
hektar icin 4 kisi gerektigi farzedilmistir.

Marmara bdlgesinde ortalama bir yangin mevsimi 90 gilndir;
bunun 10 glni yangin tehlikesi bakimindan yiiksek veya daha yik-
sek olacak, 60 giini yangin tehlikesi bakimindan mutedil veya biraz
fazla olacaktir (Tablo 2).

1975 ucretleri bir yangin ihtiyat payi olarak yangin mevsimi bo-
yunca ginlik 50 TL. + % 25 fazla 6deme seklinde taktir edilmistir.
Yangin tehlikesi yuksek veya fazla oldugu zaman yangin mevsimi
boyunca sadece 10 giin yangin sondiirme i¢in yangin isgticiinin ful-
taym hazir bulundurulmasi gerekecektir (Ek VI). Diger glnler siire-
since isgucl normal islerde kullanilacaktir, bu isler yangin kontrolut-
la ilgili islerdir, 6rnegin algak aralama, yol bakimi gibi, bunlar ayrica
hesabedilmistir.

Isci basina maliyet su olacaktir :

ihtiyat payi : 90 giin x 12,5 TL. = 1125 TL.
Fultaym hazir : 10 glin x 62,5 TL. = 625 TL.
Toplam : = 1750 TL.



Her 1000 ha icin 4 igci olduguna gore herbir hektara disen
masraf 7 TL. olacaktir.

Her 30 000 ha Ik plantasyona bir yangin kulesi veya 10 km lik
bir gorisg mesafesini kaplayan yangin kulelerinin yerlestiriimesi ar-
zu edilir. Yangin kuleleri mutedil veya fazla yangin tehlikesi olan
glnlerde insan glict ile takviye edilmelidir; bu 60 giin sdrer.

60 gun suresince kulenin takviye maliyeti hergin icin 62,5 TL.
veya 0.13 TL/ha dir,

Marmara bélgesinde 1 kuleye 2 adam vermek veya kulelerde
24 saat sidresince adam bulundurmak yersizdir. Aynt zamanda de-
vamhi bir is glictu caligtirimaktaysa, blyuk capta kundakeiiga ve
sosyal baskilara bagh olmasina ragmen orman bekgcilerinin istihda-
mina gerek yoktur. Eger orman goézcllerine gerek duyulacaksa bu-
nun maliyeti 500 ha'a 1 bekgi olarak hesaplanacaktir. Bu da ha ba-
sina 11 TL. olacaktir (Bltlin bir yangin sezonu i¢in). Bu mevcut kii-
cik faydalar icin biyiik bir maliyet ortaya cikarir. Yangin kulelerinin
24 saat adamla takviyesinin maliyeti eder iki kisi gerekiyorsa Ha
basina 0,38 TL. olacaktir,

6.3 Egitim

Yanginla mucadele icin buginki hizmet ici egitim orman idare-
sinin her kisminda timuyle elverigsizdir. Hem orman iscilerinde yan-
ginla micadele tekniginin 1slahi ve hem de profesyonel yangin sén
dirme nezareti ve organizasyon islerinin islahit egitimi gerektirir.
Tlrkiye'de memurlar yangin tehlikesi olmayan bdlgelerden yangin
tehlikesi siddetli olan bélgelere nakledilebilirler ve bu kisileri hizmet
ici egitim yapmaksizin son gelismelerle ayni seviyede tutmak mim-
kiin degildir, sadece orman idaresinin profesyonel ve yari profes-
yonel mistahdemler icin sistemli hizmet ici egitim okullari tesis et-

meleri tavsiye edilir. Baz1 kurslarin ihtiva ettigi konulara ait liste
asagidadir :

Yari profesyonel kurs :

— Yangin seridi insaat metodlari.

— Yangin seridi organizasyonu (farkh isler icin farkli aletlerin
kullaniimast).

— Yangin seyrinin ana prensipleri.

— Yangin emniyeti ve sondlrme taktikleri.
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" — Harita okuma ve isaretleme.
' Telsiz kullcmlma R

— Makinal eklpmonlarm kullonllmom

Profesyonel egitim :
— Yangin seyrinin ana prensipleri.
— Yangin tehlike téyini.

— Yangin metegrolojisi esaslar ve yangin hava tahmin rapor-
lar1 (Meteoroloji istasyonlarindaki memurlar tarafindan tes-
bit edilebilir).

— Yangin soéndirme taktikleri.

— Biyiik yanginlarda organizasyon ve yangin bekci ve ekip-
manlarinin goénderilmesine ait karar verme.

— Yangini énleme.

Yukaridaki liste cesitli acilardan pek tafsilathi degildir, fakat
bir yangin kontrol egitimi kursu esaslar igin ele alinmasi disiinl-
melidir. Egitim kurslart mimkin olan her yerde tatbiki olarak yapil-
mahdir. S6ndirme taktikleri, énemli gecmis yanginlar misél olarak
ele alinarak lzerinde c¢alisiiabilir. Genellikle dort yedek egitim me-
todu kullaniimahdir. Esasta bu metod : (i) aciklama, (i) tatbikatla
gosterme; (iii) 6grencilerin deneme yapmalarina misaade edilmesi-
ni ve (iv) ogrencilerin yaptiklarinin kontrol edilmesini kapsar, sadecs
ckuma yolu az fayda saglar.

Biyiik yanginlardan sonra yangin alaninda yapilan bir yangin
sondirme tatbikati faydali bir yardimeci egditimdir. Bu ileride yangin
sondirme organizasyonlarindaki aksaklikiart ortadan kaldirma ve
islah etmede ne gibi tedbirlerin alinabilecedini tasarlamada iyi bir
inceleme olacaktir. Bu eksersizler hem profesyonel ve hem de yari
profesyoneli icine almahdir.

7. YANGIN KORUMA MALIYETLERININ OZET] :
Yangin korumaya ait esas fiatlar agagiya liste halinde cikaril-
mistir. Umumiyetle kullanilan ekipmanlar icin detaylandiriimig mali-

vetleri elde etmek vazife siiresince mimkiin degildir, fakat bunlor
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Orman Bakanligindan elde edilebilmelidir, Faaliyetler daha ¢cok ma-
kinelestigi zaman su tankerleri, 6zel yangin tasitlan ve su depo ini-
telerine ait maliyetlerin de hesapedilmesine ihtiya¢c vardir.

Is ve facliyet Ortalama Maliyet Yas
(a) Tekerrir etmeyen masrafiar (TL/ha) (Ynlar)
Yangin koruma yollari (110-169) 139.5 0
Artik yakimi 1.5 0
2,4 m ylukseklige kadar budama 376.0 9 veya 12
517.0
(b) 3 yil sonraki yilhik masraflar
Yol bakimiar 17.5
Isci icin ihtiyat payi 7.0
Kesif (Sadece ig¢i icin) 0.2
24.7

Ha basina 11 TL. olan orman bekgisi masrafi dahil edilmemistir.

Ek Ill Konifer ormanlarinda yangin seyrine tesir eden faktorler
Tarifler

Ince yanict maddeler : Bir yanginin devamli dlevlenme sonunda
yanan orman yanici maddesidir. Bu ince yanici maddelerin buyukla-

gl ormanin ve yanici maddenin tipine gore degisir. Codu orman-
lardaki tipler :

Ol ince yanici maddeler : ibreler (veya yapraklar) ve 6 mm den
daha kiciik capl dallardir.

Canli ince yanici maddeler : ibreler, yapraklar ve 3 mm captan
daha kicik dallar (strglinier).

Mevcut ince yanici madde yigini. Atesle yanan hakiki yanabilen
maddenin agdirligi. Birim : Ton/ha.

Toplam ince madde yigini. En kuru mevsim sartlarinda ve en
yiiksek kesiflikteki ateste yanan yanici madde agirligr. Birim : Ton/
ha.
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Yanici madde rutubet muhtevasi (F. M. C.). Belli bir yanici mad-
de igindeki su miktari; genellikle kuru agirligin ylizdesi olarak he-
scplamr (24 saat 105°C da).

Oraloma riizgar hizi. Ortalama riizgar hizi standart meteorolo-
iik ‘tahmin olarak 10 m ylkseklikte dlculir,

Bir yanginin ileriye dogru sirayet oram (R. O. S.). Hakim riizgar
(seya yamac) istikGmetinde yanginin yayili$ orani veya yangin ug¢
noktasinin ilerleyis nisbeti.

Yanginin sigrama mesafesi. Yanan kozlerin ana yangindan
ileri firlayarak yeni bir yangin cikis mesafesi.

Bir yanginin sirayetine tesir eden faktorier,

1.

ince yanici madde yiginlan

(a) Ol yanici maddeler; ibreler ve sirgiinler..
Cap <~ 6 mm. (0-40 ton/ha)

(b) Canli yanict maddeler; canli yaprak ve siirglnler.

Cap <~ 3 mm. (0-10 ton/ha)

2. Yanici madde dagiimi yanici maddelerin sikisikhigr ve ince-

ligi. Bir ibreli ormanda 3 6nemli sinif ayirtedilir.

— Kompakt sathi yanici maddeler.

— Alt tabakada barinan yanici maddeler.

— Canli_tac ile 6lii orti arasinda baglanti yapacak sekilde al-

cak dallardan sarkan o6li ibreler.

Meyil
Canl yanici maddelerin rutubet muhtevast : Mevsime bagn
kurakliktan etkilenir,
(% 80 - 40)
. Olii yanici madde rutubet muhtevasi : (% 2-35) Mevsime

bagh kurakliktan etkilenir. Yagmurdan etkilenir. Son yagmur-
danberi gecen giin sayisindan etkilenir. Isidan etkilenir. Nis-
bi rutubetten etkilenir.
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6. Rizgar hizi (ortalama)
(0-60 km/L (10 m)

— Yukanidaki rakamlar sadece gok degisken ve yangin seyrine
etki eden rakamlardir. Ozel hallerde burada yazilmayan fak-
torler dnemli olabilir,

— Parantez icindeki rakamiar Akdeniz iklim zonundaki c¢cam
tirleri icin bu faktérlerin kullanihs seklini gostermektedir.

Avustralya’da yeknesak bir arazide ve yeknesak yanici madde
yanginin yayiligi hizina direkt olarak tesirli bir indeks yaratmak icin

yukarida 4, 5, 6. faktorlere dayanarak bir yangin tehlike yayilis in-
deksi elde edilmistir.

Ince yanici madde yigininin sirayet orani iizerindeki etkisi.

Ibre értiisiiniin uniform bir yataginda yangin sirayet orani direkt
olarak yanmaya elverigli yanici madde miktari ile orantilidir. Bu ilis-
ki yanici madde yataginin her derinlikte yeknesak bir sikisiklikta ol-

masina ve kalin siki bir organik humus tabakasi ihtiva etmesine
baghdir.

Cok sayida Cam yanict madde yataklari bu kategoriye girer.

TABLO 1. Cam ormanlari icin gecici yangin klavuz (Bu klavuz Oka-
liptus ve Cam yanici madde tiplerinin ates sirayetinde tatbik edilir.
Bu diz veya onduleli arazide 12 m'den daha biiyilk Cam tiirlerinin
budanmis plantasyonlar) veya P. brutia tabii koru ormanlarindaki
yanginlar icin bir rehber olacaktir,

Yanici Yangin Yangin tchlike indeksi
madde . o o

kalitesi  sirayeti

5 10 20 30 40 50 60

5 R(m/h) 30 60 120 170 230 280 340
H{m) 0.3 0.6 1.0 20 3.0 3.5 4.0

10 d R(m/h) 60 120 240 340 450 560 670
H(m) 1.0 2.0 4.0 55 7.0 85 10

_1_5 R(m/h) 90 180 350 510 680 850 1020

H(m) 2.0 3.5 7.0 10 TAC YANGINI

20 R{m/h) 120 240 480 720 960 1200 1440
H(m) 25 5 9 TAC YANGINI
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R = Saatte metre olarak ileri dogru yayilma orani

H = Seyrek alt vejetasyonlu tek yash cam ormanlarinda dlev yiik-
sekligi.

Yanici madde dagiliminin yangin sirayeti (izerine tesiri :

Ddékuntt tabakasi yuzeyi lizerinde asilt yanici ince maddeye sa-
hip bir orman alevlerin boyunu ve yayiima hizint bilyilk nisbette art-
tinir. Asagi dallarinda 6la ibreler asili budanmamis bir cam plantas-
yonu, yangin tehiike indeksi ve yanict madde birikimlerinin her tirli
kombinasyonlari igin yukaridaki yangin seyir tablosunda oldugun-
dan en azindan 2 kati kadar ileri yayilma oranina sahip olcaktir. Ge-
nellikle ta¢ yanginlari her yanginda tehlike isaretidir.

Meyilin sirayet nisbetine etkisi

Hakim rizgdar etkisindeki bir yangin yamacg yukar: diz arazide-
kinden daha hizli yayilir. Tablo. 2 yangin, hékim rlzgdr ile birlikte
bir yamacg lzerinde oldugu zaman diiz araziye gdre yayilma nisbe-
tine ait duzeltme faktérinln arttigini géstermektedir.

Tablo. 2 Meyilli arazide ileri yayilma nisbeti icin dizeltme faktorleri.

Meyil (°) Dizeltme faktorii
(x R. O. S. Diiz arazi {izerinde)

0° 1.0
g B 13
+ 10° 2.0
+ 40° 4.0
— 10° 0.5
— 20° 0.3




Ek VI Endistriyel plantasycrlarda sondiirme giclugil.

Tablolar budanmig veya budanmamis agaclamalarda ve farki
meyillerde, orman yangin tehlikesine gore sondirme glcliglniin
nasil degisgtigini gostermektedir. Tablolar farkli seviyelerdeki yan-
gin tehlikelerinde insan glcl ihtiyacini belirlemekte kullanilabilir ve
Tablo. 1 de de gerekli personel takviye dizenlemeleri verilmigtir.

Tablolar cesitli orman tiplerinde yangin seridi tesis nisbetleri
ve yangin seyri hakkinda esaslar vermektedir, Yiiksek bir dogruluk
derecesi aranamaz, bunlar kat'i degdildir. Tlrkiye sartlarina uygun
cesitli sekiller ve diger faktorier tzerinde, 6rnegin mescere yasi
tzerinde durulmasi faydalidir. Bu tablolarda budanmis ve budan-
mamig durumlarda, hektarda yeknesak ince yanici madde muhteva-
st 10 t olan ve ylksekligi 12 m yi asamayan cam plantasyonlar ele
alinmigtir. Tablolarda kullanilan diger faktorler sunlardir :

Sirayet nisbeti : Bu ek Ill Tablo 1 de verilen yangin sirayet kla-
vuzundan alinmigtir, Budanmamig bir plantasyondaki sirayet nisbeti

budanmis bir plantasyona nazaran iki kati kadar olacaktir. Bu daha
ylksek olabilir.

Sekil faktord : Bu yangin uzunlugunun (L) yangin genisligine
(W) nisbetidir, L:W nisbeti yangin belli bir yonde ele alindiginda me-
yil arttikca ve ileri dogru sirayet nisbeti cogaldikca blyliyecektir,
Rizgar istikmetindeki degisiklikler ve aksi meyiller sekil faktérin-
de onemli degisiklikler yapacaktir.

Mubhit etkeni : Bir yanginin elips seklinde oldugu ve geriye dogru
sirayeti olmadigi farzedilerek ele alinir. Cevre etkeni ana eksen
uzunlugu ve sekil emsalinden bir elips ¢evresinin hesaplanmas! im-
k@nini verir.

Cevre artim nisbeti : Eger geriye dogru énemsiz bir sirayet var-
sa ¢evre artimi nisbeti cevre etkeni ile sirayet nisbetinin artimiyla
elde edilir.

Yangin sahasi : Uygun sekil faktorli ve ana eksen uzunluguna
sahip bir elips alanindan hesaplanir.

Yangin seridi yapimi nisbeti : Bu bir adam el aletleri kullanarak
inga edebildigi, yangini kenarinda durduran bir ¢iplak toprak yangin
seridi nisbetidir. Yangin tehlikesi cok alcak oldugu zaman 10-15 cm.
genisligindeki ciplak bir toprak iz kafi gelebilir ve yangin seridi ya-
pimi orani 3000 m/h veya daha bilyiik olabilir. Yangin tehlikesi ve yan-
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gin siddetinden dolay! yangin seridi yapimi nisbetinde ani gerileme
gorulir cunkl atesin seritten atlamasini énlemek i¢in yangin seridi
daha genis olmalt (1 m kadar) ve etrafinda dolasilarak kontrol al-
tinda bulundurulmalicr. En siddetli bir yangin tehlikesinde faydal
yangin seridi sadece atesin arka tarafinda ve bazen yan tarafindan
yapilabilir.

Budanmamis plantasyonlarda yangin seridi yapimi nisbeti bu-
danmus bir plantasyonda olanin yarisi kadar olacag: kabul edilmistir.
Yngin tehlikesi arttikca doho yiiksek alev yiikseklikleri ve daha bi-
ylik bir iftimalle asili ibreler sebebiyle sigramalarin seridi gegmesin-
den dolay! yangin seridi yapimi slratle geriler.

Ilk midahale icin gerekli adam sayisi icin  yangin basladiktan
15 dakika sonra yangin mahaline vasil olunursa yangin  Glevlerin/
kontrol altina almak ve baslangigtaki ayni seviyede tutmak icin ge-
rekli yangin seridi yapimi orani esas alinir.

Adamlarin yanginin arka tarafindan baslayacaklan ve ates ba-
sindaki alevler etrafina dogru caligmalar digtniimdstir. Bu durum
koruyucu 2 sebep igindir :

— Muntazam yayiimanin, tahmin edilmis olan ydzdesini yangin
30 dokikada gecerse Tablo bunu hesaba almaz.

— Bazi durumlarda topografyanin veya yanici madde tipinin
degismesi veya dogrudan dogruya atesin basina midahale
etmek suretiyle durdurmak mimkin olabilir.

30 kisiden dah fazla isciyi icabettiren yerlerde, ilk miidahale
muhtemel basarisiz olacaktir; sadece yangin sirayet faktériinde ve
vayllma nisbetinin azalmasinda bazi degisiklikler oldugu zaman sa-
ga sola yayilabilen daha kiiciik bir isci sayisi ile kontrol mimkin
olcaktir. 30 dan daha fazla kiiciik bir isci sayisi ile kontrol mumkin
olacaktir. 30 dan daha fazla hesabedilen yerlerde her seviyedeki
yangin tehlikelerinde sadece séndirme glgligl gosterir ve bu ger-
cek bir midahale kuvvetli olacagdini ifade etmez. -

ilk midahalenin basarisiz olacadini godsteren yerler ilk mida-
halenin bu seviyelerde uygulanamayacag: manasini vermez. Gergek
bir yanginda yangin sdndiirme kuvvetlerinin yangini sondiirebilme-
lerine tesir eden beklenmedik pekcok faktérler olabilir. Ornedin bu
degismeler yanici madde birikimindeki bir azalmada, topografyada-
ki yukaridan asadiya dogru meyil degismelerinde, bir yol veya cip-
lak arazi seklinde olabilir,
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Dik meyiiler. Tablo 2 hdkim rlizgdrla ilerleyen bir yanginda son-
dirme glcliklerini, do§rudan dogruya % 20 ve% 40 dik meyillerde
zikredildigi sekilde izah etmektedir. Bu tablolarda diiz arazilerdeki
sirayet orani Ek Il Tablo 2 den dlizenlenmistir. Yangin seridi insasi
nisbetinde de dizeltmeler yapilmistir. Yangin seridi insasinin yangin
bazinda basladigl ve tepeye dogru ilerledigi farzedildiginde Tablo !
de verilmis olan yangin seridi ingal nisbetleri % 35 lik yamaclarda
% 20 lik dereceye ve % 55 lik yamaclarda % 40 lik dereceye tekabdui
edecektir.

Bu tablolar sadece dogrudan dogruya yamag¢ yukari yanan yan-
ginlarda tatbik edilir. Eger yangin meyilin aksine veya kirik arazide
yaniyorsa Tablo | de verilen rakamlar tatbik edilmelidir. Sayet yan-
gin dogrudan dogruya yamac asagd: ilerliyorsa yangin sirayet nisbet-
leri Ek !l Tablo 2 de isaret edildigi gibi cok yavas olacaktir ve yan-
gin serit insaat nisbeti Tablo | de verilmis olanin aynisi veya biraz
daha yiliksedi olacaktir.
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IBRELI TOHUM EKIM YASTIKLARININ
KUSLARA KARSI KORUNMASI

Osman UYSAL (*)

Agaclandirma ve suni genclestirme sahalarinda dikim metodu
esas alinmaktadir. Tohum mescerelerinden toplanan kozalaklardan
istihsal edilen kaliteli tohumlar ekim parsellerine ekilerek fidan ha-
line getirilir. Yastiklara ekilen tohumlar bécek, mantar ve kus zarar-
larina maruz kalirlar, Konumuz kus zararlar ve onlemleridir.

Fidanlik tohum vyastiklarinda zarar yapan kuslar; gtvercingiller,
kargagiller, agackagangiller, sercegiller ve tepeli tarla kuslarndir.
Bunlar icerisinde en ¢ok zarar yapan sercegiller ve tepeli tarla kus-
larinin biyolojilerini ve zarar siddetlerini tanimakta yarar vardir.

Passer domesticus (sehir sercesi) Resim 1 : Evlerin dam, c¢ati
delik ve kovuklarinda yuvalanirlar. 4-8 yumurta yapip 11-13 glinde
yavru cikanirlar. Yumurtadan c¢ikan yavrular 14-16 glin sonra ucar-
lar. Yilda 3 nisl vererek bocek ve tohumla beslenirler. ibreli ekim
yastiklarina siriler halinde musallat olurlar.

Passer hispaniolensis (Bataklik sercesi) : Boylu bihassa kavak
agaclarninda yuvalanip 3-7 yumurta yapar. 11-14 giinde yumurtadan
cikan yavrular 14-15 glinde ug¢acak duruma gelirler. Yilda 2 nesil
veren bataklik sergeleri mayis basindan temmuz ortalarina  kadar

(*) Egridir Kavak ve Hizli Gelisen Yabanci Tir Orman Adaclar Arastirma Bolge
Midiri.
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Resim : 1 — Passer Domesticus

cogalip hububat alanlarina go¢ ederler. Codalma devrelerinde sii-
riler halinde ibreli ekim yastiklarina saldirarak tohum ve boceklerle
beslenirler,

Passer Montanus (Dag sercesi) : Resim. 2. Sehir sercesinden
biraz buyuk olup basinin Usti parlak koyu kahverengindedir. Genel-
likle engebeli arazilerde yasar. 4-6 yumurta yaparak 12-14 giinde
yumurtadan c¢ikan yavrular 14-16 glinde ucarlar. Bocak ve tohumla
beslenen dag serceleri ibreli ekim yastiklarina diger sercelerle bir-
likte suruler halinde musallat olurlar.

Galeride cristata (Tepeli tarla kusu): Resim : 3. Tarlalarda ot ve
bodur odunsu bitkilerin alt kisimlarinda yuvalanip 3-5 yumurta ya-
par, 12-13 glinde yumurtadan c¢ikan yavrular 14-16 gln sonra ugar-
lar. Bu kuslar yilin her ayinda tarlalarda goériintir. Bécek ve tohumla
beslenirler. ilkbaharda ibreli ekim yastiklarina bir ve ikiserli olarak
musallat olup tohumlara zarar verirler. Tepeli tarla kuslari tek veya
ikiserli olarak; strtler halinde gelen sergeler kadar zarar yaparlar,

Ibreli ekim yastiklarinda kuslar; ekimi muteakip tohumlar ese-
liyerek, ekim ¢izgisinden toplayarak yer ve bliylik bosluklara sebep
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Resim : 2 — Passer Montanus

Resim : 3 — Galerida cristata
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olurlar. Cimlenme sirasinda ise tohum cenek yapraklarinin toprak
yluziine cikmasindan fidan tam tesekkil edip cenek yapraklarin
atincaya kadar fidecikleri bicerler. Kus zararlar fidanhklarda bilhas-
sa ilkbaharda kesif olup 30 giin devam eder. Tedbir alinmadidi tak-
dirde birim sahadan yeterli ve sihhatli fidan alinamaz. Kus zararla-
rindan kurtulan fidecikler seyrek olarak gelisir, kok gévde dengesi
bozuk azman fidan olurlar.

Fidanliklarda kus zararlarini 6nlemek igin muhtelif miicadele ve
koruma metotlar uygulanmistir. Micadele tedbiri olarak aviamak
ve giddetli zehirlerle tohumlar ilGglama denemeleri yapilmistir. Av-
liyarak yogunluklarini azaltmak; kiciik, cok cabuk hareket eden ve
suriiler halindeki kuglara kat'i tedbir olamamigtir, Tohumlari siddetli
zehirli ilaclarla kaplamak; kuslarin zararlarn  yaninda faydalarini da
kaldirip tabii dengenin bozulmasina sebep olmustur. Ayrica zehirli
tohumu yiyerek olen veya Olmek lizere olan kuslari yiyen evcil hay-
vanlarin ve insanlarin Olebilecegi tehlikesi ile bu metot sakincal
gorlulmistar. Koruma metotlarindan; ekim yastiklarinda  muayyen
araliklarla parlak teneke, beyaz kd&git baglanmis ipleri  sallamak,
topataniarla aralikla ve kuvvetli patlamalar meydana getirmek, to-
humlar kursun oksitle kirmiziya boyamak suretiyle kuslar korkutulup
zararlari onlenmeye cahsilmigtir. Ekim yastiklar fidanlar ¢ikincaya
kadar ince delikli kafes tel veya bezlerle kapatilarak kuslarin tohum-
lari yemesi 6nlenmek istenmistir. En ¢ok uygulanan koruma meto-
du da tohum ekiminden tohum cenek yapraklarini atincaya kadar
kus bekleme ve kovalamasi yapilmasidir. Ortalik agarmasindan ak-
sam karanhigina kadar ve 35 gin middetle kus beklemesi yapiimak-
tadir. E@ridir fidanhginda 1976 ilkbahari 35300 m.2 ekim alanindaki
kus bekleme verileri asadida kaydedilmistir.

Kus Sarfedilen Ortalama Giinliik Toplam Sarfedilen
bekleme
suresi(gilin) ortalama yevmiye gider is giini  gider toplam
is glnii (TL.} (TL.) (TL.)

35 22.53 61.52 1366.22 788,87 47839

Yalmz kug bekleme ve kovalama igin 35 giin miiddetle yapilan calis-
mada bagkaca hic bir ig yapiimamig; buna ragmen kus zararlari ke-
sin olarak ©6nlenememistir.
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Kuslarin polifag olup cabuk Uremeleri, slratli hareket etmeleri
ve Ozellikle arsiz ve kurnaz olmalari yukaridaki uygulanan miicade-
le ve koruma metotlarini gegersiz kilmistir,

Amerikan orman ve tarimcilari beyaz renkli repellent madde ile
tohumlan kaplamiglar; tiksindirici ve def edici olarak kuslara karsi
basari ile kullanmiglardir. Sivi bir thiram -endrin karisimi olan ara-
san 42-S ile 6 tur 36 orijinden olusan 120 Kg. cam tohumu ila¢lan-
mig; 1975 yilinda Alemdag orman fidanhginda ekimi yapilmistir. Fi-
danlar tam tesekkil edinceye kadar kus zararlari olmamistir (Tolay
Ulvi). .

Egridir ibreli fidanhginda 23400 m.* sahada 1977 ilkbahari ilag
lanmis tohum ekimi yapilmigtir. Tohumlar 2 sekilde ilaclamaya tabi
tutulmusuur.

1 — Yapistirici Dow latex ve aliminyum tozu kullanilarak tohum-
larin ila¢la kaplanmasi,

2 — Aliminyum oksit (Alimine) kullanilarak tohumlarin ilagla
kaplanmast,

1 — Dow latex ve aliminyum tozu kullanilarak tohumlarin ilGela
kaplanmasi :

Gereksinimler :

—

— 15 kg. lyi temizlenmis karagam tohumu,
— 800 gr, pomarsol forte,

— 7,5 gr. Heptaclor,

— 56,6 cc Dow latey,

- 52 gr. aliminyum tozu,

— 1 litre su,

— 20 It. lik tabani genis, yayvan 2 plastik kap,

— 1 cift ildglamada karistirmak icin plastik eldiven,

© ® N o O B~ W N
|

— llacla kaplanan tohumu serip kurutmak icin 4x10 mt. eba-
dinda polietiien sergi.

llaclama islemi : 800 gr. pomarsol plastik kap icinde 1 lit. su ile
eritilip yogurt kivamina gelinceye kadar kanstiriir. Erimis pomarso-
le 7,5 gr. veya 1/2 yemek kasigl heptaclor ve 56,6 cc veya 1/2 cay

— 20 —



bardagi dow latex ildve edip karisim homojenlestirilir, 15 kg. iyi te-
mizlenmig karagam tohumu eriyik icerisine dokilerek buatiin tohum-
lar ilG¢la kaplanincaya kadar eldivenle aktarilir. Bundan sonra bir
araya gelerek yapigmig tohumlar ayirmak icin 2 dolu yemek kasig
aliminyum tozu ile bitiin tohumlarin parlakhgi karistirilarak sagla-
nir. Polietilen sergi lGzerine 2 cm. kalinliginda yayilip 2 saat kurutul-
duktan sonra ekilmek lzere tohumlar ambalajlanir.

Bu ilaclamada Dow latex ve aliminyum tozu dis ilkelerden ithal
edildiginden temin glglugl cekilmistir.

2 — Aliminyum oksit (Alimine) kullanilarak tohumlarin ilégla
kaplanmasi :

Gereksinimler :

1 — 15 kg. iyi temizlenmig karagam tohumu,

2 — 800 gr. pomarsol forte,

3 — 7,5 gr. heptaclor (Toprak altt kurtlarina karsi)

4 — 42 gr. alimine (Aliminyum oksit) tozu,

5 — 1 litre su,

6 — 20 litrelik tabani genis ve yayvan 2 adet pléastik kap,
7 — 1 ¢ift, ilGglamada, karistirmak icin pldstik eldiven,

8 — llacla kaplanan tohumlari serip kurutmak igin 4x10 mt.
ebadinda polietilen sergi.

ilaglama iglemi : 300 gr. pomarsol pldstik kap iginde 1 litre su
ile eritilerek yogurt kivamina getirilir. Erimis pomarsola 7,5 gr. hep-
taclor katilarak karnistinlir. Bu islemde yapistirici olarak Dow latex
kullanilmayip pomarsolun yapistiric 6zelligi ile yetinilmistir. Karisi-
ma 15 kg. iyi temizlenmis karagam tohumu konularak biitiin tohum-
larin ilagla kaplanmasi saglanir. Birbirine yapisan tohumlart ayir-
mak icin 42 gr. veya 2 dolu yemek kasigr aliminyum oksit tozu ilave
edilerek tekrar bir kag defa aktarilir. Tohumlarin Gzeri parlak beyaz
renkle kaplanmis olarak 2 cm, kalinliinda polietilen sergiye yayila-
rak kurutulur. 2 saat kurumayr miteakip tohumlar ekilmek (zere
ambalaijlanir.

Bu ilaglamada; pomarsol forte, heptaclor zirai ilG¢ bayiliklerin:
den, aliminyum oksit tozu Seydisehir aiminyum fabrikasindan temin
edilmistir.




ilécla kaplanan tohumlar 2-5 gln sonra ekilmistir. 23400 m.®
alana 345 kg. tohum ekimi yapilarak gézieme alinmistir.

Yapilan gézlem ve kontrollerden elde edilen sonuglar :

1 — llacla kaplanan tohumlar mibzerde tutukluk yapmayip kay-
gan oldugundan muntazam tohum ekimi temin edilmistir (Resim : 4).

Resim : 4 — lla¢la kaplanmig tohumiarin mibzerle ekimi

2 — Her iki ilGglama sonucunda cimlenmeyi engelleyici bir be-
lirti gérilmemistir,

3 — Koruyucu ila¢larla kaplanan tohum ekimlerinde; cimlen-
meden cenek yapraklarn disinceye kadar ildc yikanmasi, iki ildcla-
mada da goriilmemistir (Resim : 5).

4 — jlaclamada kullanilan heptaclor'un toprak alti kurtlarina
kargi iyi neticeler verdigi goriiimiistir.

5 — Serge siriileri ve tepeli tarla kuslart ekim yastiklarinin
uzerinden gecip gittigi, cok nadir olarak 3-5 li gruplar halinde kon
dugu fakat tahribat yapmadigi tesbit edilmistir. Boylece ekim sira-
larinda kusglarin zararindan dolayi bosluk meydana gelmemistir.
Ekim cizgisinde fidan devamliigi saglanmistir (Resim : 6).
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Resim : 5 — llacla kaplanmis tohumlarin cimlenmesi

Resim : 6 — Kus zararlarindan korunmus fidan siralan



6 — Beyaz ve parlak olan tohumlardan kuslarin korktuklari ka-
naatine varilmigtir.

7 — Pomarsol fortenin tiksindirici ve kalict ézelliginin kuslarda
defedici etki yaptigi kanaatine variimistir,

8 — 345 kg. karacam tohumu ilGg, iscilik dahil olmak (zere
1296,65 TL. ye ilaclanmistir. Bu sebeple yapilan koruyucu ild¢ kap-
lamasi ekonomik, pratik ve etkin olmustur,
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TURKIYE KAVAKCILIGININ GELISTIRILMESI SORUNLARI

Sabahattin AYDIN (%)

insanoglunun faydalandidi ilk ham maddelerden birisini  teskil
eden odun hammaddesine karsi duyulan ihtiyag, medaniyetin ilk
cadinda oldugu gibi, bulundugumuz yizyilda da daha etkin bir se-
kilde kendini hissetirmektedir. Tlrkiye'de odunun insaat ve cesitli
alet ve malzemelerin imali gibi sahalarda kullanimi yénlinde bir egi-
lim mevcut olmakla beraber, modern teknik, halen odunun binyesini
degistirme yollarini bulmus ve bu sayede, oduna yeni kullaniima sa-
halari acilmistir. Odun kullanma teknolojisinde 1950 lerde baslayan
gelismeler son onbes yilda iyice hizini arttirmis ve 6zellikle odunun
degisik islemlere tabi tutan endistriler, odun hammadesinin tliketi:
minde ilk siralari isgal etmeye baslamistir.

Tiirkiye'de, devlet ormanlarinin potansiyel verimi, ormancilik
sektdrli ana pldninda (1973-1977) 10 milyon metrekiip olarak gbste-
rilmektedir. 1980 yilindan itibaren orman Urinleri sanayii toplam ham
madde taleplerinde bir acik baslayacak ve bu ac¢ik 1987 yilinda 2,5
milyon metrekiipe ulasacaktir. 1987 yilina kadar ulasiimasi gereken
hedef 1,3 milyon metreklip ve 2000 yilina kadar ulasiimast gereken
hedef ise, 2_milyon metrekiip olarak tespit edilmigtir. Bunun igin
halen 900.000 m?® civarinda oldugu tahmin edilen kavak odunu lre-
timinin, 1987 yilinda 1,38 milyon metrekiipe ¢ikarilmasina gayret edil-
melidir.

(#] Kavak ve Hizli Gelisen Yabanci Tir Orman Adaclar Arastirma Enstitisd Ya-
yim Yayin Dokiimantasyon ve Halkla iliskiler Midir.



Bunun icinde Turkiye kavakeiligini gelistirme cabalarini arttir-
mak ve yukarda belirlenen hedefe ulasabilmek icin takip edilecek
yollari iyice belirlemek |Gzimdir. Her seyden evvel kavak tiplerinin
tasnifi ve yayilisindan genel olarak bahsetmek yerinde olacaktir,

Kavak, latince adiyle populus cinsi, salix cinsi ile beraber sali-
caceae familyasina dahildir. Bu familya Amentiflorae grubunu tes-
kil eden dort takimdan salicales takimina bagli bulunmaktadir. Amen-
tiflorae grubunun karakteristigi ciceklerinin daima tek cinsli (unise-
xual) olmasi ve erkek ciceklerinin simbuleler (catkins) halinde bu-
lunmasidir.

Salicales takimi, iki evcikli olusuyla ve kapoklarla acilan mey-
ve (capsul) leriyle karakterize olunur. Bu familyanin 6zelli§i erkek
ve disi cicekler stimblleler halinde bulunur,

Populus cinsinin bes seksiyonu vardir. Her bir seksiyonun din-
ya Uzerinde ve yurdumuzda muhteiif yayilis sahalan bulunmaktadir.

Kavagin dinyanin oldukea dedisik mintikalarinda yaygin olma-
si, capraziamalar yoluyla cesgitli melezlerin elde edilmesi ve genis
capta yayilig alanina sahip olmasi nedeniyle biyik 6l¢liide ¢alisma-
lar girmek zorunlugunu ortaya ¢ikarmaktadir.

Genel olarak yapilan bu tanimiamadan sonra yurdumuz kavak:
ciliginin gelistirme sorunlarina genel bir sekilde girmekte bilyiik
fayda vardir.

Bunun iginde 6nce prensipleri ortaya koymak ve bu esaslar
cercevesinde sorunlarin incelenmesini ve carelerini belirtmek |azim-
dir.

1) Yurdumuzun mintikalarina gére kavak agaci odunu tiiketimi
ve ilerideki devreler icin tliketim miktari nelerdir?

Bu tiketimin ve tiketim potansiyeli icerisinde kavak odununun
teknolojik ¢zellikleri yoninden isgal edebilecegi yer ne olabilir?

2) Hali hazirda Uretilmekte olan kavak odunu miktar ile (lke-
nin ormanlarinda yapian ve yapima olanadi bulunan benzer lretim
ne seviyededir,

3) Fazla dretim halinde, icerisinde bulunan cografi bolge itiba-
rivle kiymetlendirme ve ihracat olanaklari mevcutmudur?

4) Uretimin artinimasi halinde yeni tiiketim yollari da yaratila-
bilir mi?
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5) Ulkenin «Topraktan yararlanma» politikasi nedir ve gerek
bu politika ve gerekse tarim ekonomisi yéniinden kavagin yeri han-
gi seviyeye ulasabilir.

6) Ulkede gerek alan, gerek verim olarak kavakeih@r gelistirme
olanaklari varmidir, varsa nelerdir? Bu gelisme lretimde ne oranda
bir artim saglayabilir?

Bu sorulara verilecek cevaplar ve yapilacak agiklamalar hali-
hazir yurdumuz kavakeihdinin durumu ve gelistirilmesi icin alinacak
onlemleri belirleyecektir.

Genel olarak yurdumuz kavakciliginin gelistiriimesinde mevcut
kavak alanlarinin tespiti, halihazirda bélge havza ve illere goére lire-
tilen kavak odunu ve kullanma degerleri ile pldnlara baglanmis su-
lama imkanlarina paralel olarak kavak alanlarinin  genisletiimesi,
kavak odunu dretimin artinimasi ve cesitli tiiketim alanlarindaki ge-
lismeleri takip etmek zorunludur.

Halen yurdumuzda halihazir ve potansiyel lretim giicii tahmini
soyledir.

1,5 milyon ha. sulama sebekesi olan (Devlet pldani verilerine go-
re yilda 133.600 ha artmaktadir) ve sulanabilen 0,5 milyon ha. ise
elverigli taban suyu seviyesi dolayisiyle kavak i¢in garantili su gida-
lama olanadina sahip tarim arazisi olmak lizere 2 milyon ha saha
bulunmaktadir. Bunun 1,2 milyon hektari melez, 0,8 milyon hektan
yerli karakavak kiltiriine elverisli arazidir.

Basat bir kavakcilik gelismesi icin sulanabilen veya su gidala-
masi mimkin olan tarim arazilerinde kavak kdltiirtiniin % 5 lik bir
alani isgal etmesi gerekir.

Bir hektara ortalama 400 adet 1-214 ve 2500 adet P. nigra 56/52
veya 56/75 klonlary dikilebilmektedir. Normal olarak  kiltlrlerde,
kesim yasinda ortalama tek agac goévde hacmi olarak 1-214 melez
kavaklar 0,600 m? kara kavaklar 0,100 m* liik hacima ulasmakta
olup, hektardaki yillik artimda sirayla 24 ny ha/yil olarak hesapla-
nabilir. '

1977 yili itibariyle Tirkiye'de 1-214 kavak kiiltiiriine tahsis edil-
mis saha miktari 21100 yerli karakavak kiltlriine ayrilmig olan saha
ise 28310 ha olmaktadir. Buna gore toplam kavakhik alant 49410 ha
olup, bu rakamda sulanabilen ve su gidasi milemmen olan sahaya
oranla % 2,5 nu teskil etmektedir.
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Bu verilen rakamlardan da anlasgilacagr vechile yurdumuz sula-
nabilen ve su gidasi muemmen olan kavaklik alanin % 5 e ulasmasi
ongoérilmisken alan itibariyle de hedefe ulasilamadigr ortaya c¢ik-
maktadir.

Turkiye Devlet Orman Fidanliklarinin 1975-76 dénemi kavak fi-
dani dagitim miktarlar ile potcns:yel fidan Gretim miktarlari su se-
kildedir.

1975-76 Dagitimi Potansiyel fidan
uretimi
Yerli karakavak 984.000  1.365.000
Melez kavak 1.079.000 1.640.000
Toplam 2.063.000 3.005.000

1975-1976 déneminde 6zel fidanliklar kaliteli melez kavak fidani
uretim miktari 430.000 adettir. Resmi sektdrle birlikte toplam
1.500.000 adede ulagmaktadir. Biitin Tirkiye'de son yillarda daldan
ve celikten dikilen yerli karakavak adedi yilda 5-6 milyon adet civa-
rndadir. Bunlardan anlasilacag: izere kavak yetistirme toplam alani
% 5 hesabi ile 100.000 ha. olup hedefe ulasiimasi halinde 60.000 ha.
melez kavak, 40.000 ha. yerli kara-kavak bélgelerinde olmasi gerek-
mektedir. Halbuki daha énce verdigimiz verilere gére halen melez
kavak alaninin 21.100 ha, yerli karakavak alaninin ise 28310 ha. ol-
dugu belirtilmistir.

Yukarda verilen ve olmasi gereken kavak yetistirme alani itiba-
riyle yerli karakavak 10.000.000 adet, melez kavak 2.400.000 adet yii-
lik fidan ihtiyaci ortaya cikmaktadir. Halen teskilatlarimizea yetisti-
rilip dagitilan fidan miktart melez kavak 1.079.000 adet ve yerli kara-
kavak 984.000 adet oldugu bilindigine gdre adet olarak acigimizin
ozel fidanhklarda yetistirilen dal ve gelikten de dikilen dahil edilmek
tzere melez kavak 554.000 adet yerli karakavak 3.016.000 adet ol-
dugu goriilmektedir.

Gerek bu acigi kapatobilmemiz ve gerekse yeni gereksinmeler
kargisinda odun endistrilerindeki gelismelerin ihtiyact olan ham-
maddeyi karsilayabilmemiz icin herseyden evvel kavak vyetistirme
alanlarini genisletmek zorundayiz. 15 Subat 1977 tarihinde [zmit
Topraksu Basmiihendisliginden alinan Tirkiye'nin sulamava elve-
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rigli, halen sulanan ve 4. bes yillik plan doneminde sulanabilmesi
planianan tarim arazilerinin durumu soéyledir,

Sulamaya elverisli tarim arazisi toplami 8.500.000 ha., halen su-
lanabilen, buylik ve klglik sulama sebekesine sahip olan tarim ara-
zisinin orant % 16,7 miktari 1.419.500 ha. 4. Bes yillik pldna gore her
yil buylk ve kiglk sulama sebekesi yapilmasi éngoriilen tarim ara-
zisi miktar;

Blylk sulama sebekesi yapilacak : 78.200 ha
Kicuk sulama sebekesi yapilacak : 55.400 ha
Toplam sulama sebekesi :  133.600 ha

5 yilhk plan dénemi toplami : 668.000 ha

Plan dbnemi sonunda (ilke toplami : 2.087.500 ha
Tlketebilir su miktari 88.000.000.00 m*/yil
Hulén tiketilen su orani % 21

Tarimda % 15

Diger amaclarla % 6

Belirtilen rakamlardan da anlagilacagr vechile Tirkiye'de kavak
yetistirme alanini, sulama yonlinden de genisletmenin mimkiin ol-
dugu ortaya ¢ikmaktadir. Mevcut alan cercevesi icinde énce modern
kavakciligin gerektirdigi fidan yetistirme ve kavak agaclamalarinda
teknigine uygun sekilde hareket etme zorunlugunun bulundugu, de-
vamli surette gz onlne alinmalidir. Bunlar bélimleri itibariyle ki-
saca tanitmakta buyiuk fayda vardir.

1 — Genel olarak iilkemize ve 6zel olarak bdlgelere en uygun
kavak tir, tip ve klonlarini bulup uygulamanin  bunlarla
yapiimasini saglamaktir,

Bu konuda Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaclan Arastirma
Enstitisi Mudurluglnce blylik mesafeler alinmistir. Ancak  dogu
Anadolu bdlgesinde gérev yaptigim 1972 yilinda Agr ilinde suhune-
tin -48°C ye kadar diistiigii ve bundan miitevellit bir cok kavak agac-
larinin ve cevre fidanliklarinin dondan zarar gordligi misahede edil-
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mistir, Bu sekilde muhtemel olarak vuku bulacak don zararhlarina
karsi dogu, giineydogu ve orta Anadolu bélgelerinde dona daha da-
yanikh kavak klonlarinin en kisa zamanda selekte edilerek yetistiri-
cilere intikal etmesi gerekmektedir. Clinkii bu zarardan miitevellit o
yilki parali fidan dagitimlarinda Dogu Anadolu bolgesinde biiyiik
capta azalma gérilmustir. Memnuniyetle belirtilecek husus, bu ko-
nu Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaclari Arastirma Enstitiisiince
ele alindigi, dodu Anadolu bolgesi icin ihtiyaca kafi dondan zarar
gérmemis fertlerden celik alindigi ve Erzincan Arastirma Bélge Mii-
dirligi fidanhidinda yetistirildigi ve Giiney Dodu Anadolu bélgesi
icinde Diyarbakir Arastirma Bolge Mudirligimiizde calismalar ya-
pildigi 6grenilmistir.

Ayrica yerli ve yabanci materyallerden biiylime hizi, genis ve
nisbeten farkl iklim ve toprak kosullarina uyabilme elastikiyeti, has-
talik ve zararlilara dayaniklilik, kiiltiirel istekler yoniinden de dene-
melere devam olunmalidir. Bu arada tesis edilen melez kavak po-
puletumlarinin yurda dagilis1 konusunda genis capta yapilan aras-
tirmalar, melez kavaklarin sahil, sahil ardi ve orta Anadolu boélgele-
rinde nerelerde yetistiriimesinin miimkiin olacagini bize gdsterecek-
tir. Devlete ait ormanlarin kavakhida misait kisimlarinda veya sula-
masi mimkiin olmayan arazilerin kiymetlendirilmesinde uygun ka-
vak tirleriyle calismalar yapilarak kavaklik alanlarin genisletiimesi-
ne yrdimeci olunmalidir.

Kiltiir : Bu konuda lizerinde oldukea ileri seviyede calismalar
yapilmis ve vyetistiricilere intikal etmistir. Ancak 6zel fidanliklarda
yetistirme teknigi, aralik mesafe, kavak agaclamalarda budama ko-
nularinda vapilan calismalar halka tanmtiimalidir. Fidan Gretiminde
her bir fidana 1 m? iik alan isabet etmesi geerktigi tzerinde durul-
malidir.

Resmi fidanliklarda fidanlarin belirlenmesi bakimindan etiketle-
me yapilmak ve &6zel fidanhklarda ise; teknidin gerektirdigi uygun
materyal kullanana, bakim c¢alismalarini yapan, rotasyonu kabulle-
nen ve siniflandirma esaslarina riayet eden Ureticilere sertifika veril-
mesi sadlanmaldir. Boylece 6zel fidanliklari kontrol altina alinabilir.
Teknik calismalara harfiyen riayet eden fidan yetistiricilerine, dagi-
timlan s'rasinda kolaylik bakimindan taleplerin karsilanamadigi hal-
lerde s6zii gecen fidnhklar tavsive olunmahdir. Yalniz boyle fidan-
liklar mutlak surette ayda 2 defa kis mevsimine goére kontrol edil-
melidir.
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Agaclamalarda ise; Arazinin kavakliga uygunlugu, toprak hazir-
g1, sirim, dikim, bakim, tepe diizeltme ve budama iglemleri kavak
ciftcilerine duyurulmali ve teknolojik gelismeler 111 altinda uygu-
lanmasi ongorilen aralik-mesafeler bildirilmelidir.

Bilhassa Dodu Anadolu Bolgesinde Van, Ergis ve ybresinde ye-
tistirilen daldan daldirma ile fidan yetistirme usullerinin terki icin
bu mintikadaki devlet fidanliklarinin kaliteli fidan dretimininin artti-
rilmasi ve halka verilen her fidanin gelismesini takip etmek l1Gzimdir.

Agr fidanhginda cahstigim sirada Ercis ve ydresinde bu konu-
da uzun bir mesai sarfedilmis ve kavak ciftcisine verilen L. kalite
kontrol edilmis fidanlarla yaptinian agaclamalar ve akabinde yapi-
lan kontroller neticesi orman fidanhklarinin kontrolll fidan tevzi et-
tikleri fikrinde birlesilmistir.

Bu tiir calismalarin inkigéfi ile yorenin ananevi usulii olan dal-
dan daldirma ile fidan yetistirme metodunun kaldirilacagr kanisin-
dayiz.

Ozel miilkiyet dlzeninin hitkiimran oldugu memleketimizde da-
ha ziyade ziraat arazileriyle yanyona ve i¢ ice gelismesi gereken ka-
vakeii@imizin adirhk merkezi devlet sektoriinden ziyade basta ciftei
ve koyliilerimiz olmak {zere diger 6zel ve tize! Kigiliklerin tzerin-
dedir. Buna gore Turkiye kavakcihginin gelistiriimesi demek, esas
olarak halk kavakcilidinin geligtiriimesi demektir.

Fidanliklarda ne kadar kaliteli vyetistirilmis olursa olsunlar,
agaclama sahalarinda gerekli teknik usullerle dikilip kurulmamis
olan fidanlar, basarili bir kavaklik meydana getiremezler,

Halka s6z veya yazi ile yapilan tavsiyelerin uygulama alanlarina
dogru olarak intikal etmeleri sansi pek azdir. Halk kavakliklarinin
yerinde goriilmesi yetistiricinin gdziinde dnemli artirir.

Biitin kavakliklar yerinde incelemekle teknik tavsiyelerin en
cok aksayan yonleri ile uygulanma kabiliyetleri daha iyi anlasilir;
bilinmeyen yeni problemlerle karsilasilabilir ve boylece ilgili teknik
elemanlarinda bilgi ve tecriibeleri artar. Bu durumda fidanhkta da-
gitilan her fidan agaclama sahasinda da takip edilmelidir.

Entansif yetistiricilik zirai mahsulle (bilhassa yem bitkileri ile)
kombine edilerek devamli hasila alinabilecek sekilde ve su kanallari
boyunca siralar halinde veya kavakgiiga elverigli tarla kenarlarinda
bordir kavakcilik seklinde uygulama ele alinmahdir.



Kara kavak bdlgelerinde fidan uretiminin yeterli seviyeye c¢ika-
rilmast ve fidan fiatlarinin yetistiricilerin giicii seviyesinde tutulma-
si gordlir. Bunu yaparken bolgesel fidan fiat ayarlamalar esas alin-
mali, 6zel fidanliklarin tegviki icin fidan fiatlarini belli bir diizeyde
tutmak Gzimdir.

Kavak kredi uygulamalari bolge ézelliklerine gére dizenlenmeli,
dogu ve giineydogu Anadolu bolgelerinden baslayarak kredi giig-
lendirilmesi yoluna gidilmelidir.

KORUMA : Genellikle tarim ve ormancilik alininda insanlarin
uretebildikleri, hastalik ve zararhlarin tiikettiklerinden arta kalanlar-
dir diyebiliriz. Bu konu &zellikle kavakgilik gibi binler ve binlerce
sahis ve is Unitesine bollinmis sektdrierde biliyiik énem tasir. Zira
gerek koruma ve gerekse miicadele tedbirlerinde bir kag {initenin bu
onlemlere gerekli ehemmiyeti vermemesi digerlerinin cabalarinida
bosa cikarabilir. O halde kavakeilikta yayginlasmasi kolay olan za-
rarli ve hastaliklara karsi kollektif korum ve geredinde savas isleri
devletce organize edilmek ve yiiritillmek ihtiyacindadir.

Halen Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agdaclari Arastirma Ensti-
tisi Midirligince bu konuda iyi bir diizeyde bulunulmaktadir. An-
cak teskilat ve yonetim bolimiinde izdh edilecedi lizere yeni bir or-
gltlenmeye gidildiginde Arastirma Boélge Midirligiinde goérev ala-
cak teknik elemanin mutlak surette yetistiriimesi, kurslari veya hiz-
met ici egitimler yoluyla bu konuda egitilmesi gerekmektedir.

Ayrica Arastirma Bdlge Muddurliikleri itibariyle temini yoluna
gidildigi 6grenilen ylksek atim giiclii pulverizatorlerin satin alinmasi
ile kavak ciftcilerinin istifade icin ya kira yolu ile veya Zirai Miica-
dele Bolge Muddrliiklerinde tatbik edilen usiillere gére bu ekipman-
lardan cifteilerin istifadesi sadlanmahdir,

Bolgelerde kurulacak micadele ekiplerinin kavak ciftcisinden
talep gelsin gelmesin muayyen siirelerde mintikalarint tamamen gér-
melerinde blylik fayda verdir. Bunu faaliyetlerin  yiritilmesinde
esas kabul edip is akim planlarinda yer verilmelidir. Miicadele ekip-
leri bolgeleri dahilinde taramalarda bulundugu gibi, feldket halinde
geceli glndizli calismalar da yapmalidir.

isletme ve Utilizasyon : Kavak yetistiriciligi, odun {reten bir
toprak igletmeciligidir. Bu isletmenin gayesi, pazar ihtiyaclarina en
uygun vasif ve boyutlarda odun Uretmek, ekonomik gayesi ise en
yiksek kdrlihga ulagsmaktir.
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Kavakeilikta triin, oldukea uzun bir devre sonunda (10-13) séne
hasct edilebilmektedir. Bu sebepten, iyi bir én planlama zaruri bu-
lunmaktadir, Boylesine uzun bir istihsal devresi icin  sermayesini,
emegini ve tesebbisinl ortaya koyacak olan kaynak yetistiricisi ne
kazanabilecegini ana hatlari ile bilmek zorunlugundadir.

Halihazirda Tirkiye’'de kavakeilik, Euramerican klonlar ve ka-
rakavak varyeteleri oimak Uzere iki yolda gelismektedir.

Bunlardan euramerican tipleri 6zellikle endistriyel sektdriin ih-
tiyaclarina yonelmigtir. Bu Uretim isletmesinde genellikle 6x6 m, 5x8
m, ve son zamanlarda 6,5x6,5 m aralik-mesafe dizenleri uygulan
maktadir. Bu aralik-mesafe dizenlerinde israr edilmesinin nedenleri
odun tuketiminde payi olan sanayi kollarinin daha cok kahn kuturlu
ve iyi kaliteli odunlara deger vermesi ve bunlan aramasidir. Bunlar
kisaca kibrit, kontrplak, kaplama, insaat ve hatta ambalaj endiistri-
leri zikredilebilir. Odunun blnyesini degistirerek kullanan énemli en-
dustri kolu ise kGgit hamuru ve sellliloz endiistrisi olup, tiiketimi de
buginkl ince kuturlu odun tliketimi seviyesine oranla cok disiktr.

Son zamanlarda odunun biinyesini degistirerek kullanan yeni
sanayi kollari tiremis olup, bunlarin basinda lif ve yonga levhalar
sanayii gelmektedir.

Bu gelisme neticesi teknolojik degisimler de her gecen giin ka-
litenin onemini azaltmakta, buna karsilik kantite'yi daha énemli ha-
le getirmektedir. Tabiidir ki, odun kullanma alanlarinda  teknolojik
gelismelerin belli bagli etkisinin odun dimenziyonlarinda da olacag:
dogaldir,

Yani kagit ve lif yonga levhalar endistrileri gibi odunun biin-
yesini degistirerek kullanan ve ¢ok kiigiik dimenziyonlu odunlarin
degerlendiriimesine imkan veren endustriler diinya'da ve iilkemizde
kavak yetistiricilerini daha ziyade ince kuturlu odun (iretimine dog-
ru itecektir,

Burada ilk akla gelen soru, bu endustri kollarinin kalin c¢apli
odunlart kullanip kullanamayacagidir. Gereginde belirli bir kalinliga
kadar kulanabilecektir. Fakat kalin odun genis arallk mesafe di-
zenleri ve uzun idare middetli plantasyonlardan elde edildiginden
maliyeti yliksektir. Bu ylksek maliyetin olusturdugu yiiksek satis
bedelini sayillan sanayi kollari 6demezler, c¢linkii onlar ince capli
govde ve dal odunlari ile yetinmektedir.

Teknolojinin ¢ok hizli gelistigi bu dénemde idare miiddetinin ki-
saltilmasi yatinm yapan yetistiricilere uygun dismekte, yatirm  si-



resinin kisalmasi ve kapitalin balig miktarinin diuglrmesi ekonomik
avantaj teskil etmektedir.

Bununla ilgili, bazi tlkelerde baslatiimis bulunan arastirmalarin
ilk sonuclari, 6x6 m. veya 5x8 m. aralik mesafe diizenleri ile kurul-
mus bir kavakhidin bir hektarindan 11-12 yil sonunda alinan odun
urnd miktarinin, ayni kavak klonu ile ve ayni yetisme yeri kosulla-
rinda 2,5x4 m veya 3x2 m aralik mesafe dizeni ile kurulan bir plan-
tasyondan 6 yil sonunda elde edilen (irline hacmen esit veya yakin
olabilecegini gostermektedir.

Bunun baska bir gekilde ifadesi, idare miiddeti digerinin yarisi
kadar olan sik bir kavaklikta hektardaki yillik hacim artim seyrek
kavakligin iki katina ¢ikabilmesidir,

Kargilagtirma neticesi alin ¢apli, diizgiin, az budakl ve yumusak
soymalik veya kaplamalik odun iretimini hedef alan bir yetistirici
ancak 1-214 melez kavak klonunu kullanabildigi halde, yetistirme
gayesi kiiclik dimenziyonlu odun (retimine yoneldiginde vyerli ehra-
mi karakavak klonlarindan da yararlanma imkdanina erisilmis  olun-
maktadir. Ancak bu konuda yapilan arastirmalar  sonuglandiginda
veya alinan ilk neticelere gore calismalar kavak ciftgisine aralik-me-
safe duzenleri tavsiye edilirken bildirilmeli, fakat arz ve talep un-
suriarinin gbézden uzak tutulamiyacag da ifade edilmelidir.

Karakavak varyetelerinde; karakavak yetistiriciligi, ortadogu
ulkelerinde oldugu gibi Turkiyede de cok eski zamanlardan beri uy-
gulanan bir igletme seklidir. Bu tip dreticilik, Tirkiye'nin bilhassa
crmanca fakir olan orta, dogu ve gineydodu Anadolu bélgelerinde
cok yaygin olup, kavak odunu 6nemli bir hasep kaynagini teskil et:
mektedir. Urtiniin % 80 ninden fazlasi bu bdlgeler halkinin, genellik-
le kirsal olmak Uzere yapi ihtiyaglar ile diger kiiclik ihtiyaclarinda
kullanilmaktadir. Kirsal yapi talebi olarak plantasyonlar 7-20 ¢cm or-
ta kuturunda odun elde edilecek sekilde islenmektedir. Bu gayelere
uygun olarak tatbik edilen aralik-mesafe diizenleri 1x1 m, 1,5x1,5 m,
2x1,5 m, 3x2 m, 3x3 m. olmaktadir.

Burada da odun biinysini degistirerek kullanan enddstrilerin
gelistigi veya kurulmalarinin kesin sekilde planlandi§i  bélgelerde
karakavak klonlarinin 1 1,5 m. 1 2 veya 1 3 m. ik aralik mesafe dii-
zenlerinde ve yine 8-9 yillik idare middetinde kurulmalari amact
saglamak bakimindan uygun olacaktir. Bu yonlyle kavakcihigi geri
kalmig, ormanlardan nasibini alamiyan dogu ve giiney dogu Anadolu
bolgeleri icin devlet kiigclik dimenziyonlu kavak odunlarini kullanma



potansiyeline sahip olan kagit ve kagit hamuru endustrisi ve lif-
yonga levhalari sanayii, kuruluglarini yérenin kalkinmasina katkisi
bakimindan desteklemelidir.

Ayrica kara kavak agacinin insaatta, yik tasiyict eleman olarak
kullanma degerlerini belirleyen arastirmaya gore; karakavak odu-
nunun bugiin ahsap insaatta kullanian ibreli ahsabindan daha dii-
suk vasifta oimadigi, hareket noktasi sadece kirilma gerilmeleri ol-
dugu ve normlardan goz oninde alinan emniyet katsayilari dikkate
alindiginda, bu degderlerin iyi mertebede oldukiari ve kara kavak aga-
cinin 2. sinif malzeme olarak rahatlikla insaatta kullanilabilecegi
anlasilmis bulunmaktadir.

Neticelenen bu arastirmaya gore karakavak agaci yuk tasiyici
eleman olarak insaatta kullanilabilecegi ortaya ¢iktigina gore resmi
binalarda da kavakegihigi tesvik ydniinden karakavak odununun kul-
lanilmasina yer verilmelidir.

Halen dodu ve gliney dogu Anadolu’'da yapilan sik dikimlerin
kiymetlendirmesi yénlnden odunun blnyesini degistirerek isleyen
sanayi kollarinin bu yoénlerde tesisi devletge desteklenmeli ve yetig-
tiricileri tesvik yoninden ihracat olanaklar arastirniimalidir.  Ayrica
bu mintikalarda Uretilen karakavaklarin ihtivag faziasi Uretiminin
nakli igcin Devlet Demiryollarinca indirimli (cret tarifesi uygulanma-
lidir. Boylece tiiketim igin kavak ciftcisine pazar bulunmus olacak
ve bolgeler arasi farkh fiyat uygulamalari kismen giderilecektir. Su-
nu unutmamak gerekir ki, kavakciligin gelecegi odun isleyen sanayi
kollarinin muhtelif bolgelere dagihimi ile inkisaf edecektir.

Orgiitienme, Yoénetim ve Halkla iliskiler : Bu zamana kadar Ka-
vak ve Hizli Gelisen Orman Agaclari Arastirma Enstitist Mudarlaga
ve buna bagh Arastirma Bolge Muddrltkleri eliyle yiritilen arastir-
ma ve uygulama islemleri, bundan sonra sézugecen teskilatlarin yal-
niz arastirmaya yonelik olacak sekilde orgltlenmeleri dolayisiyla
bir organizasyona tabi tutulma geregdini ortaya cikarmistir. Bu tegki-
latlanma yeni bir kurulustan ziyade mevcutlardan istifade ederek
teknik elemanla takviye yollarini getirmelidir. Her seyden dnce mer-
kezde kavakeilik konusunda AGM. Genel Mudurliigline bagh bir bi-
rim kurulmahdir. izmit Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaglan Aras-
tirma Enstitiisii Yayim-Yayin Dokiimantasyon ve Halkla iligkiler M-
dirliigs isminin Kavakeilik Uygulama Mudirlaga seklinde degistiri-
lerek teknik elemanlarla takviye edilmesi gerekmektedir. Bu kuru-
lus yine Enstiti Mudiirligine bagh olacak ve yalniz kavakeilik  ko-
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nusu ile ilgilenerek yapilan arastirmalarin uygulama yéntemleri aras-
tiriciltk nosyonu ile 6n proje arastirmalari yapabilecek diizeye geti-
rilmeli ve arastirici ile uygulayici arasinda képrii vazifesi gdrmelidir.

Arastirma bolge midirliklerinde kavakeihk mihendisligi kurul-
mali, miuhendislikler ile halkla iligkiler aktif bir seviyede tutulmalidir.
Kavak yetigtiriciligi konusunda fidan Gretimnden agaclama safhasi
ve istihsale kadar bitln faaliyetleri takip etmelidir.

Kavak ciftcisine ne verilecekse tarlasinda yiz yiize gelerek ko-
nulari ve sorunian yerinde ve uygulamali olarak 6gretmek lazimdir.
Her seyden dnemlisi, her gey yoluna girdi, yetistirici her seyi égrendi
diye bu cabalan aksatmamak lazimdir.

Turkiye kavakeiiginda gorev almis bulunan kurulus ve kisilerin
bu konudaki calismalari devam ettirerek hatta artirarak idame ettir-
meleri ulkemizin kavak ciftcilerinin ¢cok ileri agamalara ulagsmasina
yardimci olacaktir.

FAYDALANILAN KAYNAKLAR

Ormancilikta ve Arazinin Birlegsmis Milletler Gida ve Tarim Teskilat
Degerlendiriimesinde kavak Roma, 1958 Cev. Turgut E. BESKOK
1966 yili teknik bulteni Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaclan Arag-

tirma Enstitisi Midarlagia - 1ZMIT

Semizoglu, M. Ali Turkiye kavake¢ihginda halihozir ve potansi-
yel uretim gicu tahmini

Tlrkiye Milli Kavak Komisyonu Kavakeiligin gelisme yollari ve Tirkiye ka-
Raporu (1971-1974) vakciliginin gelistirme cabalarninin oto  kriti-
Semizogdiu, M. Ali gi 4. ci Milli Kavak Komisyonu toplantisi

tebli§ 7-12 Hoziran 1971, lzmir

Acar, Orhan Karakavak yetistiriclliginin teknik ve ekono-
mik sorunlan 4, cu Milli Kavak Komisyonu
Toplantisi teblig. 7-12 Haziran 1971 - izmir

Semizoglu, M. All Dinyada ve Tirkiye'de kavakeilik teknidin-

de bazi degisiklikleri zorunlu kilan teknolo-
iik geligmeler etkileri ve alinmasi gerekli 6n-
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Acar, Othan

Ormancihk Ana Plani
(1973-1975)

Sekendiz, Orhan

lemler, Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agdac-
lan Arastirma Enstitisd 1976 yili dergisi sa-
yi @ 1 - fzmit

Yapi malzemesi olarak karakavak adgacinin
kullaniima imkanlari ve emniyet gerilmeleri /
Kavak ve Hiz. Gel. Or. Adag. Ars. Enst. Der-
gisi 1976 sayi 1 - izmit

Planlama ve koordinazyon dairesi baskan-
Iid1 Yayin No. Sira No. 27, Seri No. 3 BPD
No. 4

Kavak zararhlarina kargi boélgesel savag e-
kipleri kurulmalidir, 4. cii Milli Kavak Ko-
misyonu Toplantis: tebligi 7-12 Haziran 1971-
fzmir
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MAKINA YENILEME POLITIKASI

R. Ergin DONMEZ (¥)

Bu yazi asadida belirtilen ¢ ana konu esas alinarak makinele-
rin ekonomik kullanma politikalarinin saptanmasinda yardimer  ol-
mak gayesi ile hazirlanmigtir. incelenecek konular :

1) Ortalama ekonomik &midir.
2) Makineler hakkinda gorislerin tesbiti.

3) Makine yenileme programinin formiile edilmesi.

1) ORTALAMA EKONOMIK OMUR

Ortalama ekonomik émriin kapsami realistik PDC (Onceden tah-
min edilen masraflar) oranlarinin ve gelecekteki plédnlamalarin  he-
saplanmasinda ¢ok 6nemlidir, Bu gaye ile pratikte elde edilen veri-
ler toplanarak ekonomik makine 6émri Ek-1- de verilmistir.

Ek-l-de gorilecegi Utzere ortalama ekonomik omiirlerde ¢cok az
belirgin farklar mevcuttur. Her ne kadar makinelerdeki yipranma
kullanma sartlarindan ve kullanma kisinin teknik bilgisine, servis ve

(*) Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi (1969) National College of Agricultural
Engineering. PGD. (1975) ingiltere. Kavak ve Hizli Gelisen Yabanct Tir Orman
Adaclan Arastirma Enstitiisii Yetigtirme Arastirmalari Bolima Uzmani,



tamir organizasyonunun etkenligine ve elemanlarinin kalifiye olma-
sina bagl isede genellikle énemli bir farklihk géstermez.

Karliligr yiksek olan makinelerin ekonomik omdarleri Ek-I-de ve-
rilen zamanlardan daha kisa olarak alindiginda daha ekonomik oldu-
gu bir gercektir.

2) MAKINELER HAKKINDA GORUSLERIN TESBITI

Temel prensip yeni bir makine yatirimi igin, halen kullanilmakta
olan eski bir makineden yeni makinenin ayni i icin daha dusik ig-
letme maliyetine sahip oimasidir. Makinenin kullanildigi sartlar eko-
nomik makine omrine etki eder. Ornegin, siriimde kullanilan bir
lastik tekerlekli traktorin ekonomik omrii, isci naklinde kullanilan
ayni tip traktore nazaran daha azdir. Ayrica az geligmis ve gelig-
mekte olan llkelerde adir makine sanayii tesekkil etmemis ise do-
viz imkdnlar dikkate alinmalidir. Ekonomik &mrin tesbitinde; arazi
sartlar, oz kullanma isin agirhgi gibi faktérler dikkate alinmalidir.

3) MAKINE YENILEME PROGRAMININ FORMULE EDILMESI

Calismalarda ekonominin 6nemi minakasa bile edilemez. Oysa
gelismekte olan ilkelerde kapitalin sinirli olmasi, butce dar bogaz-
lari makine satinalma politikasini etkiler, Bir makinenin ekonomik
dmriinden fazla caligtirilmasi makine verimini diglireceginden buna
karsit tamir ve bakim masraflarini arttiracagindan birim iglem mali-
yeti yiikselir.

Makine yenileme programinin formiile edilmesi Ek-l-de Grnekle
verilmistir.
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MAKINE EKONOMIK bmﬁn-vu,

BINEK ARABALARI

1200 cc ve daha kigik  seeveereriennn, oS ey L e R 4
1200 cc-2000 cc arasi 4
2000 cc den biyik ... L AR T T 4

VAN ve PERSONEL TASIYICILAR :

10 owt'den KOGUK e 4
10 owt'den biliylk 6 1/2
LANDROVERLER e EE A A 0N I AL L s 6 1/2

DAMPERLi KAMYONLAR :

10 todan kiiclk & N U s e
1006 ton’ graa) b 3 LR L R AL A L LT b
16-20=ton2arag; " RSl efaire o e DPialeiE
2e~ton'dan bUylky: 11 ey M) R S I e RO o e

1/2
1/2

= e ww

KASALI KAMYONLAR :

10 tontdan Kdelik! 0 s T
10-16 ton arasi
16-22 1ON AFOSI e naaaa—ans
g tontdan Blvlk: e e

1/2
1/2

N~ oo

LASTIK TEKERLEKLI TRAKTORLER :

40 bhp’den kiiglik 4x2
40 bhp'den kiiglk 4x4 A R S P A R RN VA e
40-50 bhp arasi ax2 . "
» » » I A |
50-75 bhp arasi AXZ e R R R e R
» » » 4x4
75-125 bhp arasi BRE | e e R e N R R T
75-1256 bhp arasi AXL: RO N—— .
125 bhp'den biiyuk 4x2
125 bhp'den biyuk 4x4

(= T >> = > B o » T = B = > R w» o B o R o ]

PALETLI TRAKTORLER :

BOLBRGHER KUCHK,. 0 cmassmsinessisss s i
S0-75 Dhp Qrasi e ans
T5-100 Dhp QraSt e a e ans
100-140 bhp arasi L T
T40:-200: bhp: GraBic = 0000 sy e
200: bhplden BAYOK:. 00 acssesssenooasiesiiseseinvasinine

LS ) e B I = I =2 ]



MAKINE EKONOMIK OMUR-YIL

LASTIK TEKERLEKLi YUKLEYICILER :

90 bhp'ye kadar 4x2 6
» » » e TOTI e R 1 T L e = R LBl 6
90-135 bhp arasi L e Lo L s e el ] 6
135 bhp'den biyik 5 N A o U 6

PALETLI YUKLEYICILER :

BUIBAPE KAdAr 000 7T liiiisssiesesiii s aieiieass e v 6
5O-78: bhp :arasy-'c' & T DR e e s et 6
75-100 bhp warasi 6
100-140 bhp arasi 6
140-200 Dhp QrasSl v % . eriessieisdeesi Ry 6

MEVCUT MAKINENIN YENIS] iLE DEGISIMI

Ek-ll ye bagh tablolar yoneticilere mevcut makinelerin degisi-
minin saptanmasina yardimci olmak icin verilmistir. Tablolarda or-
nekleme yapilmistir.

Makine ve ekipmanlar i¢cin iskonto haddi bir cok lilkede oldugu
gibi % 10 kabul edilmistir.

Ek-II tablo | de makine degistirilmesi icin gerekli yeni makinenin
calhisma omrunin uzunlugu, bu calisma omri icindeki tamir masraf-
larini, ilk kapital masraflar ile ¢alisma édmri sonundaki hurda fiati-
nin saptanmasina yarar. Bundan sonra toplam net iskonto edilmis
masraflar (kapital ve tamir) hesaplanir.

Ek-1l tablo 2 de degisik degistirme periyotlari icin toplam iskon-
to edilmis masraflar hesaplanir, Bu tabloda dedisimin simdi, 1. seen
sonunda, 2. sene sonundad, 3. sene sonunda olmasi hususunda de-
gisik alternatifler verir. Pratikte daha az alternatifler kullanilabilir,
bu takdirde kullaniimayan alternatifler icin kolonlar bos birakilir.

Ek-11l tablo 3 de yeni ve eski makinelerin toplam iskonto edilmis
masraflarinin farkli dedisme periyodlarindaki mukayesesini  yapar.
Degisim eder, simdiden ileri bir tarihte yapilacak ise tablo | dzki top-
lum iskonto edilmis masraf bir kere daha iskonto edilecektir. Ciin-
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ki degisimin gecikmesi ayni zamanda yeni makine igin tahmin edi-
len orijinal nakit akiminda degisimine sebep olacaktir. Burada yasa
bagh olarak belirgin degisim gdsteren masraflar, kapital ve tamir
masraflari olarak alindigi i¢in hesaplamada bunlar kullanilmistir.
Enflasyon orani hesap iginde kullanilmamistir.

Ek-ll tablo 4 de kullanilan veriler tablo 3 {(in hazirlanmasinda
kulaniimistir.

Ek-Il tablo 5 te yeni makinenin yillik beklenen veriminin ve mev-
cut makinenin émri icindeki yilhik veriminin saptanmasina yarar. Bu
verim degerlerinin de nakit degerlerinki gibi iskonto edilmesi gere-
kir., Bu tablo mevcut makinenin mimkiin olan degisim zamanlari-
ninherbiri icin toplam iskonto edilmis verimlerini hesaplar. Her de-
g'sim zamani icin toplam iskonto edilmis masraflar ise tablo 3 de
verimigtir. Degisim i¢cin en uygun zaman en diisiik oranin ciktigi pe-
riyottur. Bu oran su formdlle hesaplanir.

Toplam net iskonto edilmis masraf

Toplam iskonto edilmis verim

Ek-1l tablo 6 da ise eski makine degistiriimedidi takdirde peri-
yod icinde bu makineden beklenen verime karsit belirtilen periyod
icinde yeni makine alinir ise bu yeni makinenin muhtemel toplam is-
konto edilmis verimini veren hazirlanmis bir tablodur ve tablo 5 te
kullanilir.
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EK Il — TABLO 1

MAKINE VE EKiIPMANLARIN YENILENMESI

1) MEVCUT. CAT D8 (1969) 2) YENi CAT D8
A) Kapital=5000 B) Kabul edilen makine
. omrii = 5 yil

C) Omiir sonunda hurda dederi = 800

D) iskonto edilmis hurda dederi = 496

1=1000 TL.
Kolon | Kolon i Kolon il Kolon V
Satir Seneler iskonto Foktérii Sene iginde muh. iskonto edilmis
% 10 temel tamir tamir masrafi

masrafi Kolon 1l x Kolon Il

1 1 0.91 400 364

s 2 . 0.83 800 747

3 3 0.75 1200 900

4 4 0.68 1000 680

5 5 0.62 1000 620

6 6 0.56

7 7 0.51

8 8 0.47

9 9 0.42

10 10 0.38

11 Makinenin toplam iskonto edilmis tamir masrafi 3311
(Kolon IV satir 14243+445)

12 ilk kapital masrafi (A) 5000

13 Toplam iskonto edilmis {Tamir—Kapital) masraf; 8311
(Sayir 114-12)

14 iskonto edilmis makine hurda kiymeti (D) 496

15 Toplam net iskonto edilmis (Tamir + Kapital) masrafi 7815

(Satir 13—14)
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EK II — TABLO 2

MEVCUT MAKINENIN NET iSKONTO EDILMi$
" {TAMIR + KAPITAL) MASRAFI

Satir Simdi SENELER
1 2 3
1 iskonto faktori _ 1.0 0.91 .83 .75
2 Periyod sonunda makinenin 700 600 550 ,500
hurda kiymeti
3 Eger makine degistirilmezse 1300 1500 1300
seneler icin muhtemel tamir masrafi ' B
4 iskonto edilmis tamir masraf 1180 1245 975
(Satir 3 x Saur 1) e + -+
5 Her periyodun sonunda iskonto ediimis 1180 2425 3400
tamir masrafinin toplami ;
6 lIskonto edilmis hurda degeri 700 546 456 375
Beklenen Toplam Masraf - 634 1969 ,3025
Net iskonto Kazang ~ 700

Eger makine belirtilen periyod
sonunda dedistirilirse
(Satir 5 — Satir 6)

Eder satir 6 satir 5'ten biyiik
ise netice net iskonto edilmis
kazanci gosterir,



EK Il — TABLO 3

MEVCUT MAKINE iLE YENi MAKINENIN DEGISIK ZAMANLARDA
DEGISTIRILMESi iCiN YILLIK NET iSKONTO EDILMiIS MASRAFLAR

Satir Simdi SENELER
1 2 3
1 iskonto Faktari (% 10) 1.0 91 75
2 Beklenen toplam Masraf 634 1969 3025
Net iskonto Kazanc 700
(Tablo 2 Satir 7'den)
3 Belirtilen zaman icinde yeni 7815 7110 6490 5860 -
Makineden dolayi belirtilen
Net iskonto edilmis masraf
(Tablo 1 Toplami x Satir 1)
4 Eger mevcut makine belirtilen 7115 7744 8459 | 8895
zaman icinde dedistirilirse
Net iskonto edilmis masraf
(Satir 2 + Satir 3)
Egder Satir 2'de kazanc mevcut ise
(Satir 3 — Satir 2)
5  Yillik masraf ; 7115 7744 8459 8885
(Satir 4 X Tablo 4'ten X X X
Uygun faktor) 0.26 0.23 20 19
1850 1780 1690 1688
EK Il — TABLO 4
YILLIK MASRAF KARSILIKLARININ TESBITi
iCiN FAKTORLER
Mevcut Ekipmanin Yeni Ekipmanm kabul edilen émiir. (Sene)
Bir yenisi ile .
Degistiriilme zamani 2 i3 4 5 6 7 8 9 10
o Simdi 058 - 040 032 026 023 020 0149 0417 0.6
1. Sene sonunda 040 032 026 023 020 019 017 0416 0.15
2. Sene sonunda 032 026 023 020 G119 037 0.‘1.8 015 0.4
3. Sene sonunda 026 023 020 0.9 017 016 015 014 034
4. Sene sonunda 023 020 019 017 016 0.5 014 014 013
R
5. Sene sonunda 020 019 0147 016 045 014 014 043 013




EK Il — TABLO 5

VERIM KRITERLERINI KULLANARAK YENILEME YASININ
HESAPLANMASI

Satir $imdi 1, sene 2. sene 3. sene

1 Iskonto Faktérii (% 10) 1.0 0.91 0.83 0.75
Makine degistiriimedigi takdirde

2 Periyod icinde mevcut makineden 180 140 100
beklenen verim

3  Periyod icinde iskonto edilmis . 164 116 75
Makine verimi (Satir 1 X Satir 2)
Eger mevcut makine belirtilen

4 Periyod sonunda degistirilirse mevcut 164 280 355
Makinenin muhtemel iskonto edilmis
Veriminin genel toplam
Eder yeni makine belirtilen periyod

5 icinde alinirsa bu yeni makinenin 760 690 630 570
Muhtemel toplam iskonto edilmis
Verimi. (Tablo 6)
Eder mevcut makine belirtilen periyodun

6 Sonunda dedigirse muhtemel toplam 760 854 910 925
iskonto edilmis verim. (Satir 4 + Satir 5)
Eder mevcut makine belirtilen periyodun

T Sonunda degistirilirse toplam net 7115 7144 8459 8885
iskonto edilmis masraf (Satir 4, Tablo 3)
Toplam net iskonto edilmis masraf

8 Toplam istionto edilmis muhtemel verim 9.4 9.1 9.3 9.6
Satir. 7.
Satir. 6.

Makineyi yenileme senesi en disik orani veren yildir,
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ORMAN YETISMESI UZERINDE DOGADAK! HiDROLOJIK
DOLASIMIN ETKISI VE GUNES RADYASYONUNUN ONEMI

Savas AYBERK (*)

1—GIiRIiS:

Tum canlilarin yetistikleri cevre cok sayida faktdériin karsihkh
etkilesimi sonucu olugmaktadir. Yetisme muhitini olusturan faktdr-
ler ortaya cikardiklari karmasik iliskiler sonucu canlilarnn dogus ve
yasamini etkilemektedirler. Canlilar yetisme muhitindeki bu cok sa-
yidaki iligkilerin tirevi niteligindedir. Canlilarin tiir ve cins 6zellikle-
rinin olusmasinda yetisme muhitindeki basat etmenlerin yansidigini
gormekteyiz Canlilarin olusum veya gelismesinde cevreyi olusturan
foktorleri tek tek soyutlayarak etkilerini 6lgmek ve tanimlamak ol-
dukga guctlr. Buna ragmen giiniimiizde bilim bu iliskileri c¢6zebil-
me ugdras! icerisindedir.

Orman tiimiyle bir canli varlik olarak yetistigi ¢evrenin etkileri-
ni tagimoktadir. Ormani inceleme konusu yapan arastirmacinin ¢a-
lismalarini saglam bir temele oturtabilmesi cevreyi olusturan et-
menleri iyi tanimasina baghdir. Ormanin yetismesinde cevreyi olus-
turan faktérlerden biri olan iklim oldukga 6nemli rol oynamaktadir.

iklim adi altinda toplanan olaylar sonsuz sayidaki karmasik ilis-

kilerin sonucu olugsmaktadir. Biz iklimi ormanin yetismesindeki et-

(*) Orman Yiksek Mihendisi
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kileri yonuyle ele_aldigimizdan, ancak olayin sonuglarini degerlen-

dirmekte ve orman Uzerindeki etkilerin nedeni olarak incelemekte-

yiz. _
Orman-iklim iligkilerini ¢dzimlerken iklim olaymin en &nemii

bilegenlerinden biri oldugu bilinen ve bitki yetigmesi icin zorunlu te-
mel madde olan suyun dogadaki devrini tanimak yararl olacaktir.

Iklim ogeleri olan su ve sicaklik bitki blylimesi ve cografi yayi-
lig yoninden c¢ok onemli olmaktadir.

2 — DOGADA HIDROLOJIK DOLASIM :

Suyun dogada dengeli bir dolasimi vardir. Suyun dolagimi  bir
havzada ele alindiginda gelir ve gider miktarlarinin esit olmasi bek-
lenir, Havzada su geliri yagislarla saglanir. Kar veya yagmur sek-
linde dusen su orman veya bitki ortusl tarafindan tutulur veya ser-
bestce toprak yilzeyine ulasir. Orman ortiist tarafindan yagisin tu-
tulmasi olayina INTERSEPSIYON denir. Catida tutulan su ya dam-
lama, govdeden akis gibi yollarla zemine ulasir veya ¢atidan buhar-
lasarak atmosfere doner.

Zemine ulasan yagislar toprak tarafindan emilir. Bu ilk sizma
olay! INFILTRASYON adini alir. Toprak icerisindeki bunun devami
olan su hareketine PERKOLASYON adi verilir, Toprakta tutulan ve-
ya toprak alti akiga gecen su bitki kokleri tarafindan alinarak  bir
kismi bitkilerin kendi beslenmeleri icin kullanilir. Onemlice bir kismi
ise bitkinin terlemesi—TRANSPIRASYON yoluyla atmosfere verilir.
Bitki aldigi suyun % 2 gibi cok klglk bir kismini kendi madde Ureti-
minde kullanmakta kalanini terleme yoluyla kaybetmektedir. Bitki-
deki su topraktaki suyun devamidir seklinde yorumlanabilir.

Toprak alti suyunun bir kismi toprak tabakalan arasinda onla-
rin jeolojik yapilarina bagl olarak akisa gecerek, yeralti su kaynak-
lari ile deniz, gol ve akarsulari besler. Deniz, gol v.s. gibi yer ustu
su kaynaklarinin serbest ylizeylerinden ve toprak yilizeyinden at:
mosfere su karismasi olayina EVAPORASYON - Buharlasma adi
verilmektedir.

Toprak yuzeyinin yadislan takiben doygun hale gelmesi sonu-
cu suyun ylizeysel akisa gecmesi olayina RUNOFF—Yizeysel Akis
adi verilmektedir.

Kisaca aciklamaya calistigimiz suyun dogadaki bu dolagimina
HIDROLOJIK DEVIR adi verilmekte ve devamli bir olay olarak de-
vam edip gitmektedir.
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Yadis doganin bir drint olmasi nedeniyle mikdar ve zamani
degistirilemez. Ancak Hidrolojik Dengede su gelirinden en uzun si-
re ve en yuksek oranda yararlanmak ve su kaybini en aza indirecek
onlemler almak olanagi vardir. Hidroloji bilimi alaninda yapilan
arastirmalar bu yonde yogunlasmaktadir. Hidrolojik Dengeyi olus-
turan bilesenlerin iyi taninmasinin Havza Amanejmani yoéniindende
6nemi buyilktir, Su havzalan ile ilgili iglerin yapilmasi, baraj ve
sulama tesislerinin planlanmasi hidrolojik denge ile ilgili verilere
sikica baglidir. '

Bitki yetismesi yoniinden onemi ise yetisme muhitinde nemli-
ligin olusmasindaki etkisi ile olmaktadir. Suyun gelir ve gider tab-
losu incelendiginde su fazlasi ve acidi ortaya cikmakta ve dolayi-
siyla kurak donemler bulunabilmektedir.

Havzada hidrolojik devir ya direk 6lgmeler sonucu veya bazi
hesaplama yontemleri ile bulunabilmektedir. Hidrolojik devrin kom-
ponentlerini tek tek tanimlayabilmek amaciyla gelistiriimis cesitli
yontemler cesitli yazar ve arastirmacilar tarafindan yorumlanmakta
ve degisik gorusler belirtilmektedir.

3 — HIDROLOJIK DENGE :

Herhangi bir havzada su geliri ve kaybi arasindaki fark havza-
nin su acigi veya fazlasini gostermektedir. Su acgiginin miktar veya
mevsimlik dagilisi bitki blylimesi ve havzanin su verimi yoniinden
onemlidir.

Havzadaki hidrolojik denge ¢ok basit olarak sdyle ozelenebilir.
(Principles of Hydrology, R. C., Ward, 1875)

P RES

P, incelenen zaman periyodu igerisinde havzaya yagis olarak
diisen suyun m?® olarak miktari.

R, Yizeysel akisg
E, Evapotranspirasyon
S, Depo degisikligi

Bir havzanin su kaybina neden olan faktérler sunlardir.
— Bitkiler tarafindan suyun tutulmasi,

— Su yuzeylerinden buharlasma,

— Bitkilerin terlemesi yoluyla su kaybi,

— Topraktan buharlagma,

— Topraktan sizma.
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Sizma yoluyla meydana gelen su kaybu.
— Zeminin Litolojik yapisi,
— Meyil,
— Zeminin nemlilik derecesi,
-— Bitki ortislnin tird,
gibi etkenlere bagh bulunmaktadir.

Sizma zemininin gecirimli (kalker, Kuvarsit gibi) kayaclardan
olustugu yerlerde oldukca yiiksek miktara ulasir. Meyil arttikca siz-
ma azalir. Zeminin sertlik derecesi, bitkilerin sik veya gevsek olu-
su, iklim kosullart sizma lzerinde etkilidir,

Bitkiler tarafindan yagisin tutulmasi olayida énemli bir su kaybi
nedenidir. Bu tutulma yaprak, dal ve goévde ylizeylerinde oimaktadir.

Tutulma,

— Yagisin zaman ve siiresine,
— Bitki értusinln cesidine bagh bulunmaktadir.

i
!

Tutulma yaprak ve dallarin doygun hale gelmesine kadar de-
vam eder. Yagdisin baslangicinda tutulma fazladir. ibrelilerde tutul-
ma yapraklilara kiyasla daha fazladir. Bunun nedeni yaprak birim
ylzeyinin dar olmasina karsilik agacta bulunan toplam yaprak yi-
zeyi daha fazladir, Tutulma yagisin miktari ile artar. Yagis devam
ettigi strece tutulma azahr. 6 mm lik bir yagisin % 80 lik bir kism:
tutuldugu halde 25 mm lik bir yagisin % 30 luk bir kismi tutulmak-
tadir.

4 — EVAPORASYON VE OLCME YONTEMLERI :

Sivi veya kati bir halde bulunan bir cismin gaz haline doénis-
mesi olayina EVAPORASYON—BUHARLASMA adi  verilmektedir.
Hidrolojide ve Klimatolojide serbest su ylizeylerinden, toprak ylze-
yinden, zemindeki sudan ve bitkilerin terlemesi sonucu ortaya ¢ikan
buharlasma olaylarini birbirinden ayri dusiinmek gerekir. Deniz, gol
ve akarsu gibi agik su ylzeyleri devamli bir buharlasma kaynagidir.
Bu tiir yerler buharlastirici etkilere devamli acik haldedir.

Zeminden buharlasma veya terleme yoluyla su kaybi daha kar-
masik bir takim olaylarin sonucudur. Bu yolla su kayb;

— Klimatolojik etkenlere,

— Topraktaki suyun miktaring,

— Topragin nemlilik derecesine,

— Bitki ortusinin tirine,

Bitkilerin blyime dodnemilerindeki faaliyetlerine baghdir.



Toprakta buharlagsacak su kalmadigi takdirde bu cesit buhar-
lagsma sona erer. Bitkilerin terleme yoluyla atmosfere ilettikleri su
topraktaki suyun devamidir.

Buharlagsma Uzerinde etkili olan ve hiz ve miktarini sinirlayan
faktoérler sunlardir.

— Sicaklik, Buharlagsma tzerinde etkilidir. Buharlasma sicakl-
gin artigi ile artar,

— Ruzgéar, Rizgarin neden oldugu tlrbulans hareketi sonucu
rlizgar hizinin artigt buharlagmayi arttinir,

— Atmosferdeki su buhari miktari, Havanin su buhan yonin-
den doygunlugu ne kadar az ise buharlasma o derecede ylksek
clur. Doyma noktas! sicaklik arttikga yiikselir.

— Atmosfer basinci, Atmosfer basinci arttikca buharlasma

azalr. Bu nedenle daghk alanlarda buharlagma azalan basinca bagh
olarak azalma gdosterir.

— Suyun niteligi, Buharlasma suyun yogunlugu arttikga azalir.
Bu nedenle tuzlu sular daha az buharlasir. % 1 lik yogunluk artisi
% 1 buharlasma sonucunu yaratir,

— Suyun derinligi, Sig sular ¢abuk isinir ve sogur. Derin su-
larda termik olaylar dcha karmasiktir. Sig sularda buhariagsma daha
fazla gerceklesir. Derin sularda buharlagmanin ekstrem - degderleri
arasindaki fark azalir,

— Zeminin ozelligi,

Nemlilik derecesi,

Bitki ortdslnin yapisi,

Kar veya buzla ortili olusu gibi faktérler nedeniyle etkili olur.

Zemin suyla doygunsa buharlasma klimatik etkenlerle olur. Ze-
minde su azaldig: takdirde buharlagsmanin hizi agirlagir. Topragin
spesifik sicakligi yuksek oldugu oranda buharlagmaya etkili olur.
Gunlik sicakhk degismeleri topraktan buharlasma (zerinde acik su
yiizeylerine kiyasla daha etkilidir. Doygun topraktan gelen buharlas-
ma, acik su yuzeylerinden gelen buharlasmaya kiyasla yazin daha
fazla, kisin daha azdir.

— Bitki ortusinin 6zelligl, Sicaklik derecesi, zeminin glineslen-
mesine olan etkisi nedeniyle buharlasma Uzerinde etkilidir, Kar ve
buz értisi, don olayl buharlagsmaya etkilidir. Donma olayi buharlas-
mayi durduran bir olaydir.

Serbest su satihlarindan buharlasmayi saptayabilmek icin bir-
cok yéntemlere basvurulmustur. Bunlardan birisi hesaplama yolu
clup asadidaki formilde aciklanmaktadir.
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PIUEOS

P, Acik su yuzeyinin aldigi su miktar
I, Golin havzasina dohil olan akarsularin sadladigr su mik-
tari

U, Yeralti sularinin sagladi§i gelir veya sizma yoluyla or-
taya cikan su kaybi

E, Buharlasma miktari
O, Goliin yilizeyden bosalma yoluyla kaybettigi su

S, Su kitlesinde meydana gelen artis veya azalisi ifade
eder.

Bu denklemin bitlin ogelerini kesinlikle saptamak olanagi bu-
lunmadigindan elde edilen sonuc¢ kabaca bir degeri gdsterecektir.

Buharlagsmay: dlcme yoluyla saptamanin 6énemi kuskusuz he-
saplama ydnteminden dcha fazladir. Buharlasma degderini elde ede-
bilmek icin gelistirilmis vontemlerin basinda 6zel olarak bu amacla
geligtirilmis su kaplari gelmektedir. Su kaplan ile buharlagmanin
saptanmasininda bazi sakincalari vardir. Elde edilen sonuglarin ke-
sinligi tartisiimahdir,

Buharlagmanin miktar ve hizi su kabinin surkasigine, bayukli-
gline, bulundugu yerin durumuna gore degisir. Su kabinin bulundu-
gu yere gore degisik katsayilar kullanmak gerekir.

Buharlagsmanin hesaplanmasinda kullanilan  bir diger formdil
ROHWER formdalidir.
= 0.771 (1.465-0.0186 B) (0.44 - 0.118 w) (Pw-Paq)
= Buharlasma
= 0°C sicakhktaki ortalama atmosfer basinci (in¢ olarak}
= Ruzgdrin zemindeki hizi (mil/saat)
Pw = Buhariasmanin olusturdugu suyun sicaklidina esde-

ger en ylksek su buhari basinci

Pa = Su ylzeyindeki havanin su buhari basinci

s Wmmm

5 — TRANSRIRASYON (Terleme ) YOLUYLA SU KAYBI :

Buharlasma yoluyla su kaybinin disinda bir diger énemli su
kaybi bitkilerin terlemesi yoluyla olmaktadir. Bitki tarafindan kokler
yoluyla topraktan alinan suyun bitki yapisinda gerekli gérevini yap-
tiktan sonra su buhari olarak atmosfere karismasi olayina transpi:
rasyon (terleme) adi verilmektedir. Su bitki hayatinin temel 6gesidir.
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Bitkilerden terleme yoluyla atmosfere karisan su toprak ylizeyinden
clan buharlagsmadan fazla olmaktadir, Hidrolojik devrenin énemli bir
bilegeni olan terleme cok sayida faktorlerin etkisi ile olusmaktadir.

Terlemeye etkili faktorler sunlardir.

Isik : Bitkilerin fizyolojik faaliyete devam edebilmeleri icin ge-
rekli olan g1k kosgullari terleme ilede yakindan ilgilidir. Bu nedenle
terleme gunduz olur. Ve belirli 11k kosgullari ile smirlandiriimistir.
Bitkilerde fotosentez faaliyeti normal gin i1giginin 1/90 - 1/120 si
arasindaki degerler ile sinirlanmaktadir. Terleme ile yakindan ilis-
Kili olarak bitki ortlist yeralti sularinin diizeyi lzerinde etkilidir. Su
kaynaklari kiyitlart (gol, nedir gibi) ve batakliklarda gindiz taban
suyu alcalir, gece yiikselir.

Sicaklik, Hava sicakligina bagli olarak terleme artar, topradin
donmasi terlemeyi durdurur ve fizyolojik kuraklik baslar. Yiksek
enlemler, yuksek daglar izerinde, karasal iklimlerde terleme yazin
yiuksek kigin dusgtk olur.

Rizgar, Terlemeyi arttiran bir diger faktordir,

Bilylume devres’ Bitkilerin buyliimesi genellikle terlemenin en
yuksek degerlere ulastigi doneme rastlar.

Bitki ortlisunin tdrii ve formasyonu, Terleme bitki ozellikleri ve
turd ile yakindan iligkilidir. Bu konuda yeteri kadar arastirma mal-

zemesi yoktur. Bulunan az sayida arastirma sonucu ise tartigmali
dir.

Terleme yaprak ylzeylerinde sicakhidin azalmasina, serinlemeye
neden olur. Orman agaclari aldigl suyun % 2 sini organik madde
uretiminde kullanir kalan % 98 lik kismini ise terleme yoluyla atmos-
fere verir.

Terleme su alimindan fazla olursa bitki i¢in zararh olmaya basg-
lar ve bitkide protoplazma faaliyeti engellenir.

6 — EVAPOTRANSPIRASYON :

Hidrolojik devrenin onemli bir komponenti olan evapotranspi-
rasyon suyun buharlasma ve terleme yoluyla atmosfere karismasi
olayidir. Meteorolojik etkenierde bagh olarak degistigi gibi bitki ti-
rii, toprak yapist ve toprakta suyun varhgina baglh olarakta degisim
gosterir.

Sicak bir yaz giniinde 1 acre (0.40ha) alandaki toprak ve bitki
ortisinden yaklasik 20 ton su atmosfere karismaktadir. Yine ayni
miktar su ayni miktarda alandan buharlasmaktadir,
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Evapotranspirasyon, Potansiyel ve gergek olmak Uzere iki grup-
ta ele alinir. Potansiyel evapotranspirasyon (PET) herhangi bir yer-
de olabilecek en yliksek su kaybini gosterir. Gercek evapotranspi-
rasyon (GET) ise buharlasma ve terleme yoluyla atmosfere karigan
suyun gercek miktaridir. Bir baska deyisle topraktaki mevcut sudur.

PET ile yagis arasindaki fark bir yerin su acigi ve su fazlasinin
saptanmasinda yararlanilan bir yoldur,

Evapotraspirasyon bir enerji transfer mekanizmasidir. Bunun
icin gerekli enerji 40° paralelinde toplam olarak dinyanin giinesten
cldigr enerjinin % 50 sine ulasmaktadir.

Acik su ylzeylerinden buharlasma meteorolojik faktérlerle ya-
kindan ilgilidir. Bunlar solar radyasyon, hava sicakiidl, nisbi rutubet
ve rizgar hizidir. Vejetasyonla kaph alanda evapotranspirasyon me-

teorolojik faktorlerin yani sira toprak rutubetinede bagh bulunmak-
tadir.

Evapotranspirasyonun hesaplanmasinda bircok caligmalar  ya-
piimistir, Evaporasyon ve transpirasyondan olugtugu bilinmekte ve
hesaplamada dikkate alinmaktadir.

7 — EVAPOTRANSPIRASYONUN HESAPLANMASI :

ET nun olclimesi, hidrolojik tarimsal, toprak calismalart agisin-
dan énem ifade eder. Bu yolla topraktaki su acigi ve fazlasini hesap-
lamak olanagdi vardir. Su acidi ve fazlasinin bitki yetismesi ve yasami
acisindan 6nem tasimaktadir. Hidroloji ¢alismalarinda baraj havza-
larinin su dengesinin hesaplanmasinda yararlanilir. Ayrica yuzeysel
akis, yeralti akisi, akarsularin beslenmesi gibi konularin incelenme-
sinde iki yol vardir.

— Dogrudan vyapilan dlgmeler
— Hesap yolu

Dogrudan o6lemeler 6zel olarak gelistiriimis evapotranspiromet-
relerle yapilir. Toprak igine gomiilmis galvanizli sactan yapilmis ve
ici toprak dolu bir kazan aracihigi ile 6lcme yapilir, Kazanin altinda
bir cakil tabakasi vardir. Kazani dolduran topragin (stinde cevrede
yetisen ve buharlasma yonlnden 6nemli bir bitki yetistirilir. Buna

bagli 6 m uzaklikta bir 6lgme aygiti bulunur ve bu aygitla ET 6lgU-
Idr,
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Evapotranspirasyonun direk olglilmesinin yanisira hesap yoluy-
la bulunmas: olanagida vardir. ET nin hesaplanmasinda bir¢cok aras-
tirmacilar caligmalar yapmis ve birgok yontemler ortaya kaymus-
lardir. Asagida bu yontemlerden onemlileri (izerinde agiklama yapil-
mistir.

THONTWAITE FORMULU :

Amerikali aragstirmaci Thorntwaite, Mather ve arkadaglan ta-
rafindan gelistirilmistir. Dinyanin birgok yerlerinde evapotranspiro-
metrelerle yapilan 6lgme sonuclari cografi enlem, sicakhk, yagis,
ruzgar degerleri arasindaki iliskiler arastirilmistir. Elde edilen for-
mul ile yapilan hesaplamalar sonucu elde edilen dederler yakin
bulunmustur. Kullanilan degerler, ET si bulunmak istenen yerin

— Enlem derecesi,

— Sicaklik,

— Yagis dir.

Bu degerler kullanilarak hesaplama soyle yapilir.
PE =16 (10T, / I)*

PE = Potansiyel ET

T. — Ayhk Ortalama Sicaklik (°C)
| = Sicaklik lrideksi
a = | nin fonksiyonu olan bir sabit deger

PENMANN METODU :
Bu metod Ingiliz aragstirmacist Penmann tarafindan
— Aerodinamik ve

— Enerji Dengesi teorilerinden yararlanilarak ortaya cikarilmisg-
tir.

Acik su yuzeylerinden buharlasmanin olabilmesi i¢in
1 — Buharlasacok yeter miktarda su bulunmasi gerekir,
2 — Swviy1 gaz haline getirmek icin gerekli enerji gereklidir.

3 — Buharn uzaklastiracak bir gliclin bulunmast gereklidir.

Aksi halde buharlagsan kiitle tekrar yogusur ve buharlas:
ma durur. (Aerodinamik teori)
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Evapotranspirasyonun hesaplanmasinda 2 ve 3. maddelerde
belirtilen Enerji dengesi ve aerodinamik torilerinden vyararlanilarak
yapiimaktadir.

ET icin gerekli enerji glinesten gelen solar radyasyondur. Gelen
solar radyasyonun yaklasik yillik enerjinin 1/3 @i suyu buharlastir-
mak icin 1/15'1 kuru madde Uretiminde kii¢iik bir kismi hava ve top-
radin 1sinmasinda kullanilir. Gelen enerjinin énemli bir kismi  6zel-
likle acik ve kuru havalarda geriye yansitilir.

Penman yontemiyle hesaplamada kullanilan bilgiler sunlardir.
— Hava Sicakhgi

— Glnesleme slresi
— Nisbi rutubet
— Rilzgar hizj

Penman Formilinin ifadesi soyledir.

H A/Y4+E,
E PT ——— mm/giin
AZy+1
Ortalama sicaklik ve buhar basinct (Hg mm) koordinat ekse-
E. Aerodinamik Denge
0.35 (1+U. / 100) (e, - €d)
U, Mil / gun
Y = mm civa yuksekligi olarak basing
Ortalama sicaklik ve buhar basinci (Hg mm) koordinat ekse-
ninde buhar basinci egrisi egimi
Penman yoluyla hesaplamada kullanilan enerji dengesi asagi-
daki bicimde ifade edilmektedir.
H = E4+K+4R: (1-r)-Ry

H = Enerji butg¢esi, alinan ve kullanilan enerji arasindaki esit-
lik
E = Buharlagmada kullanilan enerji
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K = Havayi isitan enerji

R. — Giinesten gelen enerji

Rp = Dunyadan geri dénen radyasyon

Rxr Diinya ylizeyinden yansimis eneriji

R: (I-r) - Ry Isi butcesinde gelir bilegimi

r = Arzin yansima koeffisinti

H = R: (1-r) - Rb ifadesi meteorolojik bilgilerden bulunur.

H = E+4K Gider bilegimi ifadesinin aerodinamik yaklc:lslmia co-
zUldr.

Bu yaklagsim atmosferik tlrbllans ile ilgilidir. Atmosferik tir-
bllans ylizeyden sicaklik ve su buharinin kaldirilmasi olayidir.

Asagidaki ifadeler buharlasmanin riizgdr, buhar basinci, sicak-
lik, sicaklik kaybina olan baghligini belirtir.

E = f (u) (e - €4

K =" (u) (Ts - Ta)

f (u) ve f; (u) rlhzgar hizinin fonksiyonlaridir.

e, — Buharin doygun hale gelmesi

T, = Ortalama ylizey sicakhgi

e, = Havadaki ortalama buhar basinci

T, = Ortalama hava sicakligi

TURC FORMULD :

Turc formulli gelen radlant enerji ve sicaklik faktorlerine bagh
olarak hesaplanir. Yagis miktarida dikkate alinir. Ancak formuliin

rizgar hizi faktorini dikkate almayisi bir dezavantaj olarak belir-
tilmektedir.

Formil 1954 yilinda Turc tarafindan gelistirilmis, daha sonra
1959 yilinda Mohrmann ve Kessler tarafindan gelistirilmistir. Hesap-

lama sirasinda uygulandigr yerdeki bitki 6rtiisii veya tarim {riinle-
rine gore bir faktor kullanihir.
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BLANEY-CRIDDLE FORMULU :

Bu formil 1945 yilinda uygulanmis olup Thorntwaite’'nin formu-
line benzerlik goésterir. Sadece hava sicakhdr ve gin uzunlugu bil-
gilerini kullanir. Mevsimlik degdisimleri gdsteren bir lrlin faktoriini
kullanir.

Formil Kuzey Amerikanin Bati Ve Glneyindeki arazilerde su-
lama kosullart altinda blyiumiis bitkiler izerinde yapilan dlgcmelere
dayanilarak bulunmustur.

Yukarida sayilanlar disinda bircok formuller gelistiriimissede
yaygin kullanim alani bulabilenler bunlardir,

8 — RADYASYON :

Diinya uzerinde ve atmosferde olusan tiim iklim olaylarinin kay-
nagr giines radyasyonudur. Dilnya giinesten nesredjlen bliyik ener-
jinin ancak 2 milyarda birini almaktadir,

Radyasyon bir enerji nakil yoludur. Sicak bir cismin dalga ha-
reketleri etrafa enerji yayilmasina radyasyon .denir. Radyasyon ce-
sitli dalga uzunluklarindan olusmaktadir, Radyasyon enerjisi atmos-
feri asarken Sizllerek canlt yasami icin  zararli olan o6zelliklerini
kaybeder. Radyasyonun gozle gdrulmesi dalga uzuniuklarina bagd-
lidir. Dalga uzunluklar icin kullanilan birim 1/1000 mm Mikron veya
1/10.000.000 mm Angstrém diir.

Radyant enerji dogru hat olarak 300.000 Km/sn. hizla yol alir.
Glnesten diinyaya 9 1/3 sn de gelir. Kisa dalgal 1sin ultraviolet, u-
zun dalgalh isin infraruj adini ahr.

Radyasyon sicaklik enerjisinin araci bir madde olmaksizin ya-
yilmasi olayidir, Cisimler radyasyonu masseder, i1sinir.  Atmosfer
radyasyonu ¢ok az miktarda massedebilir. insanin algiladig: sicak-
lik havanin sicakhi§i degil cevredeki cisimlerin yaydid radyasyon e-
nerjisidir. Atmosfer diger 1s1 iletim yollari olan konveksiyon ve kon-
diksiyon ile 1sinir. Kondiiksiyon kati cisimlerdeki, konveksiyon ise
sivi ve gazlardaki sy iletim yoludur.

Radyasyon gezegenler arasinda da enerji naklini saglar. G-
nesten gelen enerjinin atmosfer tabakasi yokmus gibi kabul edilen
mikterina solar konstanti adi verilir. Solar radyasyon atmosfere gir:
dikten sonra absobsiyon, refleksiyon, difiizyon gibi yollarla degisi-
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me udrar ve degisik isimler alir. Atmosfersiz bir diinyada solar rad-
vasyonun neden oldudu iklime solar veya matematik iklim denir.

Atmosfer fazla isinip soguyamaz ve dinyanin isi kaybini énler.
En 6nemli iklim olaylari atmosferin en alt tabakasinda olusur.

Radyasyonun siddeti (izerinde

— Glnes enerjisindeki degismeler, leke v.s.
— Danyanin glnese olan uzakhdinin degismesi
— Radyasyonu clan zeminin veya isinlarin edimi

— Gilneslenme slresi etkili olmaktadir.

Gunes lekelerinin artisi radyasyonu arttirict yonde etkili olmak-
tadir. E§im radyasyonunu etkisini azaltir. Radyasyon (zerinde 2
veya 3 nolu macddelerde ver alan degismeler dlinyanin rotasyon,
presesyon ve revolisyon hareketleri sonucu etkili olmaktadir. G-
neslenme suresi enlem derecesi, topografik yapi, v.s. ile degdisir va
cok dnemlidir. Buna bulutluluk, kapalilik derecesini de eklemek gere-
kir.

9 — SONC VE YORUM :

Yukarida da ayrintili olarak aciklandidi gibi yetisme muhiti 6zel-
liklerinin clusmesinda en 6nemli kaynak glines enerjisi olmaktadir.
Bunun sonucu olarak ortaya ¢ikan ve bizim goézleyebildigimiz olay-
lar bitki yetismesi ile ilgili sinirliliklar ortaya koymaktadir. Yetisme
muhitini tanimlayabilmek i¢in havzanin hidrolojik bilnyesini incele-
mek ve elemanlarinin &zelliklerini ortaya koymak gerekmektedir.
Guneslenme slresi yetisme muhitindeki su dolasimi ve bitcesi lze-
rinde yaptigr etki ile canli yasaminida etkilemektedir.




YANLIS — DOGRU EKi

Sayfa Satir Yanhs Dogru
3 15 kisma kisimda
3 30 kontrolutla kontroluyla
4 14 ha Ha
7 T seya veya
8 g yayihsi yayis
& 19 klavuz klavuzu:
] 20 tatbik edilir. tatbik  edilir).
8 27 Yanici madde kalitesi Yanici madde kalitesi (t/h)
10 33 adami adamin
11 10 iftimalle ihtimalle
11 28 30 dan daha fazla
kigik bir is¢i sayisi
ile kontrol miimkiin Bu ciimle kaldinlacak
olacaktir,
i 31 bir miidahale bir ilk midahale
12 7 ingai ingaat
16 13 nisi nesil
16 15 boylu Boyiu agaclarda,
17 7 Bocaok Bocek
29 13 Tiketebillr Tiketilebilir
30 23 yrdimci yardima
30 37 fidnhiklar fidanhiklar
31 28 onemii onemi
32 9 alininda alaninda
34 13 alin kalin
34 35 115 m. 1 2 veya 1 3 1x1,5 m. 1x2 veya 1x3 m.
41 25 1. seen 1. sene
46 3 nolu paragrafin son 4 nolu paragrafin basing
satin gelecek.
4 nolu paragrafin son 5 nolu paragrafin basina
satin gelecek.
5 nolu paragrafin son 6 nolu paragrafin basina
satin gelecek.
6 nolu paragrafin son 7 nolu paragrafin basina
satin gelecek.
46 8 nolu paragrof 1sounto iskonto
icindekiler @ etkisi dnemi
sayfas)
50 26 PRES P=R+E+S
53 - 1 PJUEOS P+i4+U=E+0+S
86 & THONTWAITE THORNTWAITE
56 18 Ta — Ta =
57 15 E PT — E=Pr = —
58 =g RC — RC =



