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1990 yilinda Pinus nigra subsp. laricio'nun Korsika orijinleriyle
Marmara Bolgesi'nde, Kirklareli-Mercanbaba ve Gemlik-Kumla’da orijin
denemeleri kurulmugtur. Kirklareli deneme alam, 1996 ve 2001 sonlarinda
vapilan tespitlerde fidanlarin vasama viizdelerinin sirasiyla %30’ ve %9’a
kadar dugmesi nedeniyle terkedilmigstir. Dolayisiyla, benzer kosullardaki
verlerde Korsika Karagami'nin gansi bulunmamaktadir. Gemlik deneme
alaminda 11. vagin sonunda orijinlerin kargilagtirmalan yapilmigtir. Deneme
alaminda vapilan Ol¢ii ve tespitlerin 1s1iginda Vezzani orijini, en basarth
orijin olarak goriilmektedir. Bu oryjin gapta birinci, boyda ikinci, ve yasama
yizdesinde ikinct swrada yer almistir. Bu yoérede agaglandirmalarda
kullanilan ve yerli orijin olarak denemeye dahil edilen Burhandag crijini
butin o6lgi ve tespitlerde son sirada yeralmigtir. Gemlik deneme alam,
Kizilgam ve Karagam gegis zonunda yer almaktadir. Bu zonda yapilan
agaglandirmalarda- ilk yillarda gésterdigi hzh biiyiime 6zelliginden dolayi
Sahilgami’nin daha iyi bir performans sergiledigi tespit edilmigtir.

ABSTRACT

Provenance trials with different provenances of Pinus nigra subsp.
laricio from Corsica Island were established at Kirklareli-Mercanbaba and
Gemlik-Kumla in Marmara region of Turkey in 1990. Kirklareli trial site,
has been abandoned because of its poor survival percent (%9) at the end of
2001. Provenances were compared at Gemlik trial site at the end of 11 years
in 2001. The results obtained from the evaluation, the Corsican origin
Vezzani was found as the most succesful origin in this trial. Vezzani was
first in diameter growth, second in height growth and survival percent. The
native origin Burhandag was shown poorer performance than the others.
Gemlik trial site was in the transition zone of Pinus brutia and Pinus nigra.
Because of fast growth of Pinus pinaster at early age, this species was
indicated better performance at the plantations comparing Pinus nigra in this
transition zone.



1.GIRIS

Turkiye'de egimi % 15°den daha fazla olan arazilerin oram % 63
civarmdadir ve 48.6 milyon hektar gibi genis bir alandaki topraklar: siddetli
veya g¢ok siddetli erozyonla tagmmaktadir. Ayrica tarla tarimina uygun
olmayan 5. 6. ve 7. smnif arazilerin oram da % 61 civarmdadir. Egim ve arazi
yeteneBi agisindan oranlardaki benzerlik dikkati ¢ekmektedir, Dolayisiyla bu
arazileri, erozyona karsi korumak ve ekonomik olarak degerlendirmek
bakimindan mer'a veya orman olarak kullanmak gerekmektedir
(KANTARCI, 1984). Tanma uygun olmayan (% 61) alternatif alanlarin
agac¢landinlmasiyla, erozyon alanlarinda daha fazla tahribatin 6nlenebilmesi
ve dogal ormanlarimizin korunmasi saglanmus olacaktir,

Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plami, Ormancihk Ozel ihtisas
Komisyonu Raporu verilerine gore Karacam‘mn saf orman alani 3.3 17.570,4
hektar olarak bildirilmektedir (normal koru alam 2.158.488.0 hektar, bozuk
koru alam 1.158.882,4 ha ). Bu rakamlara baltahklardaki kangiklik da
eklendiginde toplam yayihs alam 3.328.730,9 hektara ulasmaktadir Bu
deger, 20.763.248.2 hektar olan Tiirkiye orman alammin % 16 ‘smu
olusturmaktadir (ANON, 2001). Tirkive'de agaglandirmalarda en ¢ok
kullanilan Kizilgam’dan sonra ikinci siray1 Karagam almaktadir. 1994 yilt
sonuna kadar I¢ Anadolu Bolgesi agirlikh olmak iizere | toplam 400.000
hektar Karagam agaglandirmast yapilmistir. Bu alan yurdumuzda yapilan
agaglandirma alanlarinin %34 tint olusturmaktadir (SIMSEK ve ark., 1995).

Diger taraftan iilkemiz, odun hammaddesi yoniinden iizerinde
onemle durulmas: gereken bir agikla karsi karsiya bulunmaktadir. Bu agik,
nifusumuzdaki artiga, geligen sanayimize ve gesitli sektorlerin  odun
hammaddesine olan taleplerindeki artiga bagh olarak ileriki yillarda daha da
artma egilimindedir. Sorunun ¢éziimii i¢in odun hammaddesi ithali yoluna
gitmek pahali ve gecici bir ¢oziimdiir. Bu agigm meveut ormanlarimizdan
karsilanmasi da zor gorinmektedir. Bu agigin kapatilabilmesi igin zellikle
uygun yetisme ortamlarinda hizh bityityen yerli ve yabancr tiirlerin kullanim
ile endistriyel plantasyonlar kurulmasi volu birgok ileri iilkenin uyguladig
bir yéntemdir.

Agaglandirmalarda uygun orijinlerin kullamlmasiyla %10-30, elit
agaglardan yararlanilmasiyla da % 50-100 oraninda {iretim artig1 olabilecegi
kaydedilmigtir (NIENSTAEDT, 1976). Hizh gelisen yerli tiirler olarak
gluney bolgelerimiz igin oncelikle diiginiilen Kizilgam gibi, Tirkiye’nin
kuzey yarist i¢in de Karagam’mn ele alinabilecegi kaydedilmistir (URGENC
ve BOYDAK, 1982).



Karagam, tersiver devrinden kalma “relikt” bir tiirdir, Karagam’in
taksonomisi, Miller’in ilk kez 1768’de bu ¢amu Pinus maritima olarak
tanimlamasma kadar gitmektedir. O tarihten giiniimiize kadar ¢esitli adlarla
tanimlannugtir. Bu karmasa hala devam etmektedir (VIDAKOVIC, 1991).
Onun kesikli, diizensiz yayilist ve morfolojik, anatomik ve fizyolojik
ozelliklerinin buyiik varyasyonu yiiziinden, Karagam kollektif bir tiir olarak
sayllmugtir. Birgok alttiirii ve varyetesi bulunmaktadir. Anadolu Karagam da
bunlardan biri olarak kabul edilmektedir.

Daha sonralar1 20. asrn ortalarmda FUKAREK (1958)’in yaptigi
tasnifte Karagam, dort seksiyon ve bunun iginde 14 alttiire ayrilmisgtir;

A) Pinus clusiana (Acm. Ex Aries):
mauretanica Meyer et Pegerhoff var. marocana Font-Quer.
salzmanii (Dunal) Janchen
hispanica Cook

B) P. laricio Poir in Lamk.
corsicana Loud
calabrica Delamare

C) P. nigricans Host,
austriaea (Hoss) Novak
illyrica Vidakovia
dalmatica Vis.
pindica Formane
italica Hochstater

D) P. pallasiana Lamb.
banatica Georgescu et Ionescu
fatarica
caramanica Loud
fenzlii Ant et Katchy.

Karagamin dogu formlan taksonomistler igin daima giigliiklere
neden olmugtur. Baglangi¢ sorusu, bati ile dogu arasindaki sirin nereden
gizilecegidir? Italya’mn Kalabriya yarmadasindaki ¢amlar, Sicilya ve
Etna’dakilerle benzer formdadirlar. Aymi zamanda bati ile dofu’nun
ozelliklerini de paylagmaktadirlar. Korsika Karagami; uzun, olduke¢a ince ve
diizgiin govde, agik vesil yumusak ve esnek igne yapraklar, ekseriya kaba ve
vogun dal ozellikleriyle gokga bati grubu iginde gosterilmektedir. Avusturya
ve dogu grubu formlarindan ayrildigindan Kalabriya ve Korsika formlar bir
varyete veya alttiir olarak laricio’altinda yer almaktadir.

Italya ve Avusturya’dan, Kafkaslar, dogu ve orta Anadolu’ya kadar
biitin dogu formlarimin ayrilmasi daha da problemlidir ve gesitli semalar
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onerilmistir. Bir siflandirma da Florae Europea ‘da agagida verilen sckilde
onerilmigtir (GAUSSEN ve ARK.,1964),

Pinus nigra Arnold.

a) Sub-species migra : Avusturya, Orta Italya’dan Yugoslavya ve
Yunanistan’a kadar yayilis gésterir.

b) Sub-species salgmanii (Dunal) Franco (=P.pyrenaica, sensu
Willk): Guney-Bati Fransa (Cevennes), Pireneler, Orta ve Dogu Ispanva ile
Kuzey Afrika’da yayihg gosterir,

¢) Sub-species laricio (Poiret) Maire ;: Korsika, Kalabriya, Sicilya’da
vayilig gosterir.

d) Sub-species dalmatica (Vis) Franco : Kuzey-Bati Sirbistan-
Karadag’in sahil ve adalar kisminda vayihis gosterir.

e) Sub-species pallasiana (Lamb) Holmboe: Balkanlar, Giiney
Karpatlar Kirim, Tirkiye, Kibris ve Suriye’de vayihs gosterir. Coprafik
vayihist Sekil 1 “de verilmigtir (CRITCHFIELD ve LITTLE, 1966).

KAYACIK (1965)’m belirttigine gore Karagam, her birisi bagimsiz
birer tir olarak sayilan ve asagida siralanan bes cografik varyeteye ve cesitli
formlara sahip bulunmaktadir.

a) P.nigra var. austriaca (Hoess) Badaux.

b) P. nigra var. calabrica Schneid.

¢} P. nigra var. corsicana Suring,

d) P. nigra var. caramanica (Loud) Rehd. (e) P. nigra var.
cebenensis (Godr) Rehd.

MIROV, (1967), bu tiirin genellikle Pinus laricio (Poiret) olarak
adlandinldigim ve Giiney Fransa, Kuzey Italya, Avusturya, Balkan
Yanmadas:, Kinm, Karadenizin Kafkas kiyiar ve Kibrista dogal olarak
bulundugunu bildirmekte ve en onemli varyetelerini asagidaki sekilde
vermektedir;

pallasiana Lamb : Kirim ve Tirkiye’de

austriaca Endlich : Avusturya’da

calabrica Loud : Italya’da

corsicana Loud : Korsika’da

ARBEZ ve MILLIER, (1971), Pinus nigra’mmn cografik gesitliligi
iizerinde ¢alisrmglar, FUKAREK in ayrimindan hareket ederek, dort alttiirii
temsil eden 31 orgjinin 3 yash fidanlarindaki igne yapraklanmn 12
morfolojik karakteri {izerinde bir aragtirma yapmuslardir. Yazarlara gore
laricio alttirii net olarak Corsican ve Calabrian gruplarina aynilmaktadir.
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Bunlardan Corsican grubu gergekten orijinal bulunmugtur. Calabrian grubu
ise Nigricans alttirine gecis saglamaktadir. Buna karsihk Nigricans ve
Pallasiana alttirlerinin birbirlerinden aynldigi ifade edilmektedir. ARBEZ
ve ARK ., (1974), monoterpen kompozisyonlarina gore Korsika ve Kalabriya
Karagamlarimin farklihklarini saptanuglardir. Ayni zamanda subsp. clusiana,
nigricans ve pallasiana arasinda da farkhihklar bulmuglardir. BONNET-
MASIMBERT ve BIKAY-BIKAY (1978), Karagam’da ilk izoenzim
galigmasini vaparak, Karagamin alttiirlerini GOT enzim sistemini kullanarak
arastirmiglardir. NIKOLIC ve TUCIC, (1983), Fas'tan Kinm’a kadar daha
genig bir alam 6mekleyerek ve bes enzim sistemini kullanarak i¢ ana grup
tammlamistir.  FINESCHI, (1984), ozellikle Korsika ve Kalabriya orijinleri
arasindaki cografik farkliliklari tesbit etmigtir. Karagam’m Korsika
orijinlerimn  Kalabriya populasyonlan dahil diger biitin populasyonlardan
agik bir sckilde aynldigii enzim gen markérler (SKDH) kullanarak tesbit
ctimustir,

ALPTEKIN (1986), Anadolu Karagami'nin dogal yayilis alanlarim
vatay ve dikey vonde ornekleverek toplam 92 deneme alaminda yaptif
cografik varyasyon ¢alismasiyla Tirkiye simurlan iginde 15 farkh cografik
varyasyon ayirimi vapnugtir, Yazar, Gaussen ve ark. (1964) tarafindan
vapilan taksonomik siiflandirmayi, son yillarda en ¢ok kullamlan ve gegerli
olan ayrim olarak benimsemekte; bu kadar fazla isim verilmesinin ve
sistematiginin  devamh degigmesinin  nedenini de variyabilitesinin  fazla
olmasiyla agiklanabilecegini  belirtmektedir.  VIDAKOVIC  (1991)’in
ifadesine gore, Karagam=Pinus nigra Am.(= P.laricio Poir. ; P. clusiana
Clem. ;. P. pyrennaica Lap. ;, P. austriaca Hoss ; P. nigricans Host ; P.
hispanica Cook) ¢ok kesikli bir vayihiga sahiptir. Giiney Avrupa, Kuzey
Afrika ve Kiigiik Asya'va dagimistir. ANSIN ve OZKAN (1997) ‘nmn
verdigi bilgiye gore Karagam, her biri ¢ogu kez bafimsiz ayn birer tir
olarak bemmsenen bes ayn alttiire sahip bulunmaktadir, Kimi botanikgilerce
varyete olarak benimsenen bu alttirler agagida gortlmektedir:

1) Pinus nigra Am. subsp. nigra . Avusturya Karaganu
2) Pinus nigra Am. subsp. salzmanii (Dunal) Franco : Pirenc

Karagami

3) Pinus nigra Arn  subsp. laricio (Poiret) Mairc.. Korsika
Karagam

4) Pinus nigra Arm. subsp. dalmatica (Vis) Franco: Dalmagya
Karagam



S) Pinus nigra Am. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe: Toros
Karagami, Anadolu Karagamu.
Ayni yazarlar, Anadolu Karaganumin bugiin ilkemizde dort ayri
varyetesi oldugunu belirtmektedirler.

var. pallasiana

var. pyramidata (Acatay) Yalt. : Ehrami Karagam
var. generiana (Saatgioglu) Yalt. : Ebe Karaganu

var. yaltirtkiana Alptekin : Biiviik Kozalakli Karagam

RICHARDSON (1998)’'in BIKAY-BIKAY (1977) ve BONNET-
MASIMBERT (1979)’in galismalarmna dayanarak kaydettigine gore, 40
orjinin transminaz lokusunda GOT enzimi kullamlarak yapilan allelik
haritada, Korsika ve Kalabriya’daki hatta Yunanistan ve eski
Yugoslavya'dan gelen Nigricans ve Pallasiana arasindaki farkliliklan ayirt
cdememelerine ragmen dort alttir (Clusiana, Laricio, Nigricans ve
Pallasiana) tammlanmstir.  Yazar, ayrica BOJOVIC(1995)’in  yaptig
doktora tezi caliymalarma gonderme yaparak verdigi bilgiye gore, cesitli
bolgelerden  dogrudan dogruya toplanan ornekler kullanarak; P.nigra
igindeki gesitliligin degerlendirilmesi igin terpenleri kullanan ve dért grup
ayimmi yapan aragtirmacilarin (ARBEZ ve MILLIER 1971; ARBEZ ve
ARK. 1974; ZINKEL ve ARK. 1985; ARBEZ 1988) sonuglarini dogrulamig
ve asagidaki alttirlerin  ayrmmm  yapmugtir.  Ayni zamanda Korsika
populasyonu da ayirtedilmistir.

1) nigra (Slovenya, Kuzey Italya ve Avusturya’da)

2) pallasiana (Yunanistan, orta ve dogu yayilisinda)

3) salzmannii (clusiana dahil)( kuzey ve bati yayiliginda)
4) laricio (Korsika, Kalabriya ve Sicilya’da)

VELIOGLU ve ARK. (1999), Kazdaglarmdaki dogal Karagam
populasyonlarinda, toplam genetik ¢esitliligin  %94’iiniin populasyonlar
iginde ve kalan %6 simin populasyonlar arasinda oldugunu izoenzim
¢aligmalar sonucunda tesbit etmislerdir. CENGEL ve ark. (2000), Anadolu
Karagami’nin genetik yapisim belirlemek igin Kazdag: gevresinden alinan 7
Karagam populasyonu iginde yitksek genetik gesitlilik oldugunu
bulmuglardir. Alt populasyonlar arasindaki genetik farkhiik diigtiktor
(GsT=0.060). Toplam genetik varyasyonun %6’s1 populasyonlar arasmda,
%94'1i populasyonlar igindedir. Onceki ve mevcut galigmalarin sonuglari,
Anadolu Karagami’min oldukga vitksek populasyonlar igi, orta derecede
populasyonlar arasi ve bunun sonucu olarak da viiksek bir toplam genetik



varyasyonu  oldugunu, bir genetik gesitliik  modeli  sergiledigini
gostermektedir.

Anadolu Karacamu yiikselti ve alan olarak en marjinal yayiligim
Tarkive'de vapmaktadir Cok farkli derinlik, iskelet ve anatastan olusan
topraklar iizerinde ver almaktadir. Yiikselti arttikga (orman siin yakinlarina
kadar) bonitetinin de artig izlenmektedir. Dogal yayilhis alanlarinda
Karagama oldukg¢a zengin bir odunsu bitkiler toplulugu refakat etmektedir.
Ancak ozellikle Preridium aguilinum (L) Kuhn., Cistus creticus L. ve
bilhassa Cistus laurifolius L. tim Karagam vayihs alanlarinda
gorilmektedir. (ALPTEKIN, 1986). Toros daglarinda 1200-2000 m arasinda
bulunan Karagam, Kuzey Anadolu daglarinda 400-1400 m, Ege Bolgesi’nde
800-2000 m arasinda daha ziyade kuzeve bakan yamaglarda goriilmekte ve
I¢ Anadolu stebine kadar sokulmaktadir (ATALAY, 1994). i¢ Anadolu’ da
dogal olarak bulunan Anadolu Karagami'min marjinai populasyonlarmn
bulundugu sahalarda. meveut mikro g¢evreler mozaikine uyum saglayabilmek
igin bu populasyonlarin populasyon igi yiksek genetik varyasyonlarin
stirdiirdiiklerini; bu sonuglara dayanarak mevcut Anadolu Karagam ile dogal
genglestirmeye gitmenin veva I¢ Anadoludaki agaglandirmalarda iilkemiz
Karagaminin marjinal populasyonlarini tohum kaynagi olarak kullanrnanin
genetik olarak giivenli olacagim kaydetmistir (TEMERIT ve KAYA, 1997).
Bagka bir kaynaga gore. gems bir vavilig gosteren Karagam (P.nigra ssp.
pallasiana), uzun siuren vaz kurakhigi nedeniyle Akdeniz kiyilarinda
bulunmaz. Orta Anadolu stebini batida genigleyen bir vay gizerek gevreler ve
submediteran dag ormam Kkarakteri gosterir. Tipik step ormani kusagmna
bityiilk alanlar bigiminde girmez. Onemli bir yayihg alami, kuzey
Anadolu'nun kuzeybati ve orta kesiminin enine vadilerinde, adalar halinde
de Kastamonu-Elekdag ve Erbaa yakinlarinda bulunmaktadir. Kuzey
Trakyva'da (Kiyikdy) 1zole bir kalinti vardir. Yiukselti amplitiitii genig (300-
1800m) oldugundan submediteran ve mediteran-montan, yan kurak Tiyli
Mese kusaginda da step clemanlariyla yvarikurak son orman toplumlart {900-
1500) kurar. Fakat ¢ogunlukla ckstrem yetigme ortamlarinda sirekli orman
toplumlart olusturur. Saf oldugu gibi, Kizilgam, Mese, Kayacik, Kaymn, Sedir
ve Ardig ile kanigik mescere tipleri vardir. Orta yetisme ortamlarinda 15-
25/30 m (0.8-1.0 m dbh). mezofil vaprakit karnigik ormanlarda ise 30-40 m
boya ulagir. Zonguldak-Yenice yakimindaki Citdere’de 300 yaginda bir
Karagam agaci 47 m boya ulagmistir (MAYER ve AKSOY, 1998).

Agaglandirma  ¢aligmalarinda  genis  bir  sekilde  kullanilan
Karagam'in egzotik orijinlerinin de iilkemizdeki bazi yetisme ortamlarna
uyum saglayarak hizh biiyiime yaptiklan ve gévde formu yoniinden de yerli
orijinlerimize gore daha tatminkar olduklar saptanmugtir. Nitekim, 1zmit-
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Isiktepe’de 1968 yilinda P. nigra var. calabrica ve izmit-Kayalidag’da 1976
yilinda P. nigra var. corsicana ile tesis edilmis olan pilot agaglandirmalarda
yabanci orijinli karagamlarm gerek gévde formu ve gerekse bitytime hizlar
bakimindan iistin  6zellikler ggsterdikleri gozlemlenmistir (TULUKCU,
1982). Diger taraftan Gemlik-Armutlu’da 2 yerli ve 5 yabanci orijinle 1976
yilinda kurulan karagam orijin denemesinde boy, cap, vagayan fidan sayisi
ve bu ¢ kriterin kombinasyonu olan indeks degerler yéniinden yapilan
kargilastirmalar sonucunda Korsika orijini ile Tavsanli-Catak orijini diger
oryinlere gore daha basarih bulunmuslardir. Gévde formu yoniinden yapilan
degerlendirmede ise, orijinler arasinda istatistik olarak bir farklilik
olmamakla birlikte Korsika orijini ilk sirada yer almigtir (TUNCTANER ve
ARK., 1986). P.nigra subsp. laricio Korsika‘da yaklasik 45.000 hektarhk
dogal yayiisiyla Fransa odun endiistrisi igin  ©nemli bir kaynak
durumundadir. Bu ¢am, 900-1500 m yiikseklikler arasinda Pinus pinaster’le
birlikte bulunur. Daha yiikscklerde saf ormanlar kurar (RICHARDSON,
1998). Korsika Karagami’nin 45 m’ye kadar boylandig1, énceleri pirarnidal
goriniimli  sonralart genis ve seyrek tepeli bir agag durumunda bulundugu,
odununun regineli ve donlara kargt dayamkli oldugu, ancak kiyilarda da
vetigebildigi ifade edilmektedir (GOKMEN, 1970).

Bu calismayla, Karagam’in iilkemiz ormanciligindaki vyeri ve
Korsika Karagami’nin 6zellikleri dikkate alinarak 1991 yilinda “’Korsika
Karagamu (Pinus nigra var. Laricio) orijin denemeleri (IZT-310
(1714)/1991-2010"  isimli arastirma projesi baslatilnustir.  Korsika
Karagami’nin farkh orijinleriyle yerli Karagam orijinlerimizi mukayese
etmek suretiyle uyum yetenegi yitksek, birim alanda daha yiiksek hacim
arimi  yapan, biyotik ve abiyotik zararlilara dayamikli orijinlerin
saptanmasina yonelik olarak tesis edilen 2 orijin denemesinden Kirklareli-
Mercanbaba’da fidan yasama yiizdelerinin son derecede digiikk olmasi
nedeniyle bu proje arastirma teknik kurulu ve caligma gruplan karariyla
terkedilmistir. Bu kapsamda sadece Gemlik-Kumla deneme alammn 11
yillik sonuglarmimn yaymi uygun gériilmiigtir.

2. MATERYAL ve YONTEM

2.1. Arastirma Materyali

2.1.1. Deneme Alanlarinda Kullanilan Orijinler

Orman Agaglann ve Tohumlan Islah Aragtrma Miidirligi
vasitasiyla temin edilen ve Korsika adasiun farkh orijinlerine ait tohumlar
(Cizelge 1) Hendek Orman Fidanliginda 1988 ilkbaharinda ekilmistir.
Cizelgede gosterilmeyen 63206 numarali Marmano (1000 m) orijininden
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deneme alanlannda kullamilacak sayida fidan elde edilememigtir. Bu nedenle
de denemelerde  kullamlamamustir.  Korsika  orijinli  Karagamlarla
kargilagtirma yapabilmek amaciyla, her iki deneme alammn kuruldugu
gevrede agaglandirmalarda kullamlan Karagam orijini de listeye dahil
edilmigtir. Bu tohumlar, kus zararlarma karsi “Pomarsol Forte” ile
ilaglandiktan sonra ekilmigtir. Ekimden sonra 6zel herhangi bir islem
yapitlmamug, olagan fidanlik bakimlan gegerli olmugtur.

Cizelge 1. Deneme alanlarinda kullanilan orijinler
Table 1. Seed origins of P nigra subsp. laricio used in the trial sites

No Yiikseklik | Deneme Alanlar:
Orijin No Orijinler (m) Trial Sites

No | Origin No Origins Altitude (m)|Kirklareli | Gemlik
1 62385 |Vezzani (Fransa,Korsika) 1100 X X

2 75098 |Valdonicllo (Fransa Korsika) 1000-1100 X X

3 75099  |Vizzavona (Fransa,Korsika) £50-900 X X

4 75238 |Tartagine (Fransa,Korsika) 750-850 X X

5 | GKO 62 M.K Pasa-Burhandag (Tiirkiye) | 850 X X

2.1.2. Deneme Alanlarmm Ozellikleri

Birinci deneme alam, Kirklareli-Mercanbaba Serisinde; ikinci
deneme alam ise, Gemlik-Kumla Serisinde kurulmugtur. Kirklarehi-
Mercanbaba deneme alam, Omeroba Karagam orijin denemesinin yakininda
olmasi ve o willarda bu g¢evrede vyapilan geniy Karagam agaglandirma
cahismalan dolayisiyla 6zellikle bu yorede segilmistir. Gemlik-Kumla
deneme alanmmin segilme nedeni ise, Ormancilik Aragtirma Enstitiisi
tarafindan 1984 wyilinda kurulan Kumla Karagam orijin denemesinin
vakininda olmasidir. Esasen bu yikseltilerde vabanc tiirlerden Sahilganu
(P. pinaster) ile oldukga basarih agaglandirmalar tesis edilmigtir.

Kirklareli-Mercanbaba deneme alam, traktére bagh pullukla
stiriilditkten sonra diskaro gekilmek suretiyle dikime hazir hale getirilmistir.,
Gemlik-Kumla deneme alaninda, D75-A Komatsu traktore bagh tarakla ortii
temizligi yapildiktan sonra pabuglu ikili riperle tam alanda siriim yapilmis,
ardindan diskaro ¢ekilmistir. Deneme desenine gore piketaj yapilarak, 2/0
vash fidanlarla denemeler 1990 Ocak aymnda kurulmustur. Dikimlerden
sonra ii¢ il siireyle deneme alanlarinda bakim yapilmigtir. Deneme
alanlarinin yetigme ortamlarina iliskin bilgiler Cizelge 2 de verilmigtir.
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Cizelge 2. Deneme alanlarina iligkin ekolojik bilgiler
Ecologic Characteristics of Trial Sites

Ozellikler Features

Gemlik-Kumla

E verticillata,
C.salviaefolius

Mevki - Location Kirklareli-Mercanbaba
Isletme Miid. ' Yalova Karklareli
Isletme Sef, Gemlik Kofcaz
Enlem 29°07° 27°08
Boylam 40°31° 41°56°
Yiikseklik 300 m. 350 m,
Tklim — Climate
Yillik Ort. Sic. (°C) 11.2 13.2
En viiksek Sic. (°C) 40.6 39.7
En diisiik Sic. ("C) 9.0 -13.7
Yillik Yagis Ort. (mm.) 961.4 575.8
En Yiiksek Kar Ortiisii 43 cm. 24 cm.
Yagis Etkinligi (Ering) Nemli Yari nemli
Toprak ve Topografya
Tekstiir Kumlu Balgik
Reaksiyon (pH) 6.9
Kireg (%) 0.00
Organik Madde (%) 1.05
Total Azot (%) 0.05
P205 ppm 8
K (me/100 gr) 0.06
C/N 11.37
Fizyografya Meyilli Diiz
Baki Dogu -

Egim %135 -

Bitki Ortiisii Q.pubescens, Q.petreae
A.unedo Sorbus ssp.
E.arborea, Tilia ssp.

Fraxinus ssp.
Cornus ssp.

2.2. Arastirma Y dntemi
2.2.1. Deneme Alaninda Yapilan Olgiimler
Deneme alanlarinda boy 6lgiimleri 1 cm hassasiyetinde boy odlgerler
kullanilarak, fidamn toprak viizeyi ile tepe tomurcugunun ucu esas alimarak
yaptmigtir. Caplar ise, fidan gévdelerinin 1.30 cm yiiksekliginden ve 1 mm
hassasiyetinde gap Olgerler kullanilarak olgiilmiistiir. Orijinler boy ve gap
ortalamalarina varyans analizleri uygulanmugtir. Analiz sonucunda istatistik
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yonden énemli farklhihklar ¢ikmasi halinde “Duncan Testi” uygulanmig,
orjinlerin boy ve caplar bakimindan iyiden kotilye dogru siralamasi
vapilarak olasilikla olusturduklari stiflar tespit edilmistir,

2.2.2. Deneme Alaninda Yapilan Yasayan Fidan Sayis:
Tespitleri
Yagayan fidan saylari, deneme alanlanindaki biitin parsellerin
tamamindaki fidanlarin sayilmalan yoluyla tespit edilmistir. Bu degerler
yiizdeye gevrilerek mukayeseleri yapilmistir.

3.BULGULAR

3.1. Kirklareli-Mercanbaba Deneme Alan1 Bulgular:

Bu deneme alaninda kurulustan baslayarak fidan zayiatlari baslamis
ve gegen zamana parelel olarak artmugtir. 1991 sonunda yapilan yasayan
fidan sayisi (YFS) tespiti ve buna gore hesaplanan yasayan fidan yiizdesi
degerleri orijinler itibariyla Cizelge 3° de verilmistir.

Cizelge 3. Kirklareli deneme alaninda 1991 sonundaki yasayan fidan
sayist degerlendirmeleri

Table 3. Evaluation of survival in Kirklareli experiment site at the end
of 1991 and 2001

Orijinler Fidan Sayisi 1991 2001
Origins Num.of planted | YFS % | YFS %
Seedlings | NoS SP | NoS SP
Burhandag 180 109 60 |25 14
Tartagine 180 106 59 |15 8§
| Vezzani 180 98 54 |16 9
Valdoniello 180 71 42 | 12 7
Vizzavona 180 43 24 |15 8
NoS = Number of Survival SP = Survival percentage

Deneme alaninda 1996 yili biiyiime mevsiminde yapilan kontrol ve
gozlemlerde, yorede yapilan genel tespitlere uygun sonuglarla karsilagilmis
ve yasayan fidan sayilarmin % 30°a digtiigii tespit edilmistir. Burada
Burhandag orijinli mevcut fidanlarin digerlerinden daha iyi gelistikleri
gorulmiigtir. Bu deneme alanindan istatistik olarak saghkhi bir sonug
¢ikarmak olasiigi kalmadig i¢in denemenin projeden gikarilmasi yéniinde
Aragtirma  Teknik Kurulu ve Arastirma Caligma Gruplari’nda karar

14



almmugtir. 2001 biiyiime mevsiminde yapilan son tespitlere gore ise, yagayan
fidan sayis1 % 9’a diismiistiir.

3.2. Gemlik-Kumla Deneme Alami Bulgular

Bu deneme alaninda 2001 bilyiime mevsimi sonunda (11. yasg)
yapilan ¢ap ve boy olgiimleri ortalamalarina gére mukayese edilmistir.
Orijinlere ait ortalamalar Cizelge 4 de verilmistir.

Cizelgenin incelenmesinden de gériildiigii gibi, bu deneme alaninda
oryjinler arasinda Vezzani orijini, en iyi gelismeyi gostermistir (4.057cm).
Bu orijinden sonra gelen orijinler sirasiyla; Valdoniello, Tartagine ve
Vizzavona orijinleri olmus ve yorede aBaglandirmalarda kullanilan
Burhandag orijini son sirada yeralmgtir (2.037 c¢m).

Boy gelismesi bakimindan da orijinler arasinda en fazla boy
biylimesini Tartagine orijini elde etmistir (2.687 m). Bu orijini sirasiyla,
Vezzani, Vizzavona ve Valdoniello orijinleri izlemistir. Son sirada yer alan
Burhandag orijinini, 1.647 m boy ortalamasina ulasmistir.

Cizelge 4. Gemlik-Kumla Deneme Alaninda 2001 Sonundaki Cap ve
Boy Ortalamalari
Table 4. Diameter breast height (dbh) and height means of origins for
Gemlik,Kumla experiment site at the end of 2001

No | Orijin No Orijinler Cap(cm) Boy(m)
No | Origin No Origing Dbh Height
I | 62385 |Vezzani (Fransa,Korsika) (1)4.057 (4)2.687
2 | 75098 |Valdoniello (Fransa,Korsika) (2)3.717 (1)2.647
3 75099  Vizzavona (Fransa,Korsika) (4)3.467 (3)2.307
4 75238  |Tartagine (Fransa,Korsika) (3)2.750 (2)2.247
5 | GKO 62 |M.K.Pasa-Burhandag(Tiirkive)  [(5)2.037 (5)1.647

Deneme alaninda 1991, 1996 ve 2000 sonunda yapilan yasayan
fidan sayis1 (YFS) tespitleri ve buna gore hesaplanan yagayan fidan yiizdesi
degerleri orijinler itibariyla Cizelge 5° de verilmistir.

Deneme alaninda 1991, 1996 ve 2000 sonunda yapilan yasayan
fidan sayisi (YFS) tespiti ve buna gore hesaplanan yasayan fidan yiizdesi
degerleri orijinler itibariyla Cizelge 5 de verilmistir.
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Cizelge 5. Gemlik deneme alaminda 1991, 1996 ve 2001 yillar: yasayan
fidan sayisi tespitleri
Table 5. Evaluation of survival in Gemlik experiment site at the end of

1991,1996 and 2001
Fidan Sayis1 1991 1996 2001
‘gr‘].l"."" ‘:l“mtf; YFS [ % | YFS | % | YFS | %
gins B NoS | SP [ NoS | SP | NoS | SP
Seedlings

| Burhandag 180 108 [60 [106 |59 [102 |57
Tartagine 180 108 |60 | 108 [60 [106 |39
| Vezzani 180 120 |67 [118 |66 |[111 |62
Valdonicllo 180 130 [72 [130 [72 123 |68
| Vizzavona 180 116 |64 | 114 |63 |[112 |62

NoS = Number of Survival SP = Survival Percent

Gemlik deneme alaninda durum Kirklareli’den farkh olarak daha
olumlu seyretmistir. Goériildigu gibi 1991 vl tespitlerinde belli bir yagama
yuzdesine ulagilmigtir. Bu deger, en yiksek % 72 ile Valdoniello orijininde;
en diigiik % 60 olarak Burhandag ve Tartagine orijinlerinde tespit edilmistir.

Bundan 5 yil sonra 1996 da vapilan tespitlerde ise yasayan fidan
sayilan gok az bir degisiklikle vaklagik olarak aym kalmigtir. En yiksek
deger gene % 72 ile Valdoniello oryjininde; en diigik deger % 59 ile
Burhandag orijininde tespit edilmistir.

2001 wilinda en yiiksek deger % 68 ile Valdoniello orijininde; en
dustk deger % 57 ile Burhandag orijininde tespit edilmigtir. Burhandag
orijini, Korsika orijinleri arasinda son siraya digmiistir, 1991 yilinda yapilan
tespitlerde %72 yasama viizdesiyle ilk sirada yeralan Valdoniello orijini hala
aym durumunu korumaktadir.

4. TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Bu ¢ahismayla, Korsika Karagami'nin farkli orijinleriyle-yerli orijinli
karagam ile mukayeseli olarak- oryjin denemeleri kurularak, uyum yetenegi
yitksek. birim alanda daha yiksek hacim artimi yapan , biyotik ve abiyotik
zararhlara dayamkh orijinlerin saptanmas: hedeflenmigtir. Denemeler, ki
ayn verde (Kirklareli-Mercanbaba ve Gemlik-Kumla) kurulmug ve 11. yas
itibartyla degerlendirilmigtir.

Kirklareli deneme alami, vogun olarak Karagam agaglandirmalan
vapilan bir alanda kurulmustur. Bu alanda 1996 ve 2001 yillarinda yapilan
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vasayan fidan saylarnmn sirasiyla % 30 ve % 9'lara digtiigin tespit
edilmigtir. Burada Burhandag orijinli mevcut fidanlarin digerlerinden daha
tyi durumda olduklan goriillmigtiir. 1984 yilinda 36 yerli orijinle Kirklareli-
Omeroba’da kurulan ve deneme alammuza gok yakin olan bagka bir Karagam
orijin denemesi 9. yaginda degerlendirilmistir. Burada Burhandag orijini, en
tyl boylanma yapan orijinler arasina girmig, Sit¢iiler-Tota, Catalca-Beytepe,
Alagam-Golciik’den sonra dordincti sirada yer almustir (SIMSEK ve ARK.,
1995). Bir bagka c¢alismanin bulgularina gére, Tiirkiye’de Karagam orijinleri
arasinda kurakhiga dayamkhlik yoéniinden belirli farkhihklar saptanmus,
Burhandag ve Cerkes orijinleri en az kutikuler transpirasyon yapan yani
govdelerinde en fazla su koruyabilen, dolayisiyla kurakhk kosullarma en iyi
uyum saglayabilen; Italya ve Korsika orijinleri ise en fazla kutikuler
transpirasyon yapan  ve kurakliga en az dayamkh orijinler olarak
bulunmugtur. Ayrica, Karagam orijinlerinin hepsinin dona ¢ok dayamkli
olmadidy, ozellikle Karadeniz ve Marmara denizine yakin yérelerde don
zararlarmna kargi hassas orijinlerin bulundugu tespit edilmistir (LARSEN ve
SUNER, 1986). Anadolu Karagami’'mn kurak kosullara uyumu degisik
kaynaklarca ifade edilmistir. Buna gore bazi Akdeniz gamlari, Akdeniz
iklimi smiflandirmasmun yilik vagisin 600 mmnin {izerinde oldugu, nemli
ve yart nemli tiplerine sahip biyoiklim bolgelerinde yetigmektedir. Ancak,
bunlardan P. nigra subsp. pallasiana ve P. pinaster subsp. maghrebiana da
Kizilgam ve Halepgami gibi yar kurak kosullarda yetigebilen ender
tirlerdendir (RICHARDSON, 1998).

Anadolu Karagami, degisik yetigme ortamu kosullarna ve aym
zamanda I¢ Anadolu’daki step alanlarina en gok giren tirimiizdiir. Sicak ve
kuru iklimlerde yetigmesine ragmen ki soguklarma biiyik 6lgiide dayamr.
Toprak istekleri bakimindan ¢ok kanaatkar bir tiirdiir. Rutubetlice derin ince
kum balgig ile kaba kum balgig, agir balgik arasinda degisen toprak tirleri
iizerinde daha 1yi gelisme yapar. Anadolu Karagami’mn kirece kargt 6zel bir
sevgisi oldugu soylenirse de, bu ¢am tirii Tarkiye’de kiregli topraklardan
baska porfir, granit, gnays, kuvarsit gisti, mikagisti, volkanik tiifler,
amfibolit, serpantin vb. anataglan iizerinde de yetisir (SAATCIOGLU,
1969). Literatir bilgilerindeki genis varyasyona ragmen bu deneme
alanmdan istatistik olarak saghikli bir sonug gikarmak olasiligi kalmadig: igin
projenin sona erdirilmesi yoninde Arastirma Teknik Kurulu ve Arastirma
Cahgma Gruplari'nda karar alimmugtir. Esasen bu denemenin kuruldugu
donemde yoredeki 7-8 yasindaki Karagam agaglandirmalarinda da %30-40
oraninda kurumalar meydana gelmistir. Kirklareli’de 1929-1970 yillart
arasmda yapilan meteorolojik 6lgmelere gore yillik ortalama yagis 575.8
mm/m?’dir. 1963-1994 yillar arasindaki yagislarn yillik ortalamasi da 551.1
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mm/m”dir. Yagislarin baz yillarda ¢ok diistigii gorilmektedir. Ozellikle
1984 yilinda 3819 mm/m’, 1989 yihinda 3893 mm/m’ yillik yagis
digmiigtiir. 1994 vilinda ise yillik vagis 399.0 mm/m? olarak Slgiilmustiir.
Dikkati geken husus yagislarin 1989 yihindan beri diisik olusudur. 1989
yihndan beri 6 yil boyunca devam eden kurak devre, topraklarin
derinliklerinde ve kayalarin  arasindaki suyun (taban suyu vd.) yagislarla
beslenememesine ve kaynaklarin kurumasma sebep olmustur (ODABASI ve
ARK., 1995). 2001 bityiime mevsiminde yapilan son tespitlere gore ise bu
deneme alamnda yasayan fidan sayisi % 15% diigmustiir, Karagam’in
bilindigi sekliyle bir kurak bolge agac: olmadig, Tirkiye'deki vayilisinda
valmz Akdeniz populasyonlarmin kurakliga daha dayamkh olduklari, diger
bolge populasyonlarmm ise kurakhiga karsi oldukga hassas olduklari da
kaydedilmistir. Ozellikle biiyiime mevsiminde su agiginm bulundugu ve
yabanci tir sayilacagi yetisme ortamlarinda Karagam, iyi geligme
vapamadigi gibi dikimden sonra da g¢ok biiyik kayiplar vermektedir
(SIMSEK ve ARK., 1995).

Gemlik deneme alaminda  yapilan 6lgii ve tespitlerin 1s15inda
Vezzani orijini en basarili orijin olarak goriilmektedir. Bu orijin gapta
birinci, boyda ikinci, ve yasama yiizdesinde ikinci sirada yer almustir. Boyda
birinci olan Tartagine orijini, ¢apta iigiincii, yasama yiizdesinde dérdiincii
olmustur. Yasama yiizdesinde birinci olan Valdoniello orijini, gapta ikinci,
boyda dordiincii sirada ¢ikmugtir. Cevre agaglandirmalarda kullanilan ve
yerli orijin olarak denemeye dahil edilen Burhandag orijini bitiin Slgii ve
tespitlerde son sirada yer almugtir. 1984 yilinda 36 verli orijinle Gemlik-
Kumla'da kuru'an ve denememize ok yakin olan Karagam orijin dencmesi
9. yaginda degerlendirilmistir. Burada Burhandag orijini, en iyi boylanma
vapan orijinler arasma girmis, Catalca-Beytepe, Gordes-Gunesli, Yenice-
Bakraz'dan sonra dérdimcii sirada yeralmigtir (SIMSEKve ARK., 1995).
Karagam yabanci tiir olarak Dinyanin gesitli iilkelerinde de ilgi
uyandimugtir. Yapilan orijin galigmalari sonucunda Korsika Karagamlan
birgok iilkede tatminkar performanslar sergilemislerdir. A.B.D.’nde
Karagam’m Tiirkiye ve Avrupa yayiliglarindan saglanan materyallerle
vapilan ¢aligmanin bulgularma gére; Korsika orijini en hizh, Avusturya
orijini ise en yavas bivityen orijin olarak saptanmustir. Genel olarak fidanlar
Sarigamlardan daha hizli biiyimistir ( LEE, 1968). Yeni Zelanda’da 1956-
1958 de kurulan Karagam orijin denemelerinin 20  yasindaki
degerlendirmelerine gore subsp. laricio’nun Korsika orijinleri hemen hemen
her yonden en iyi sonuglart vermistir. Bu orijinler, siirekli olarak mitkemmel
govde ve dallanma formu olusturmaktadir. En yiiksek hacim iretimi

18



vermistir. Ayrica, kemirgen bir hayvan olan Opossum’lar bunlara tasallut
etmemigtir (WILCOX ve MILLER, 1975).

Yukarida  verilen kaynaklar Korsika Karacami’min  iistiin
performansini  desteklerken, Amerika Birlesik Devletleri’nin  kuzey-orta
kesimlerinde  kurulan ~ Karagam  orijin  denemelerinin = 15  yaginda
degerlendirmeleri, Korsika Karagami yéniinden bunlara zit bir sonug
sunmaktadir. Buna gore, en hizh bityityen orijinler, dogal yayilis alaninn
dopu yarisindan gelen orijinler g¢ikmugtir. Erken ve ge¢ donlara kargi
dayamkhlik géstermistir. Bu orijinler, ayni zamanda kig soguklarina
dayanikh tken, Avrupa’nin batisindan gelen orijinler (6zellikle Korsika’dan),
kig donlarnina hassas olarak tesbit edilmigtir. Bulgulara gére kis don
zararlarma en fazla ugrayandan en azina dogru orijinler; Korsika, Ispanya,
Fransa, Belgika, Avusturya, Yugoslavya, Yunanistan ve Tiirkiye seklinde
siralanmuglardir  (WHEELER ve ark., 1976). Bu degerlendirmede, Tiirkiye
orjjinli Karagam’in (P.nigra subsp. pallasiana) kig don zararlarma en
dayanikli orijin olarak tespit edilmesi, Anadolu Karagami agisindan
Onemlidir.

Gemlik deneme alani, Kizilgam ve Karagam gegis zonunda yer
almaktadir. Sahilganu bu gibi alaniarda ilk yillarda gésterdigi hizli biryiime
ozelliginden dolayi daha iyi bir performans sergilemektedir Ormegin, deneme
cevresindeki ayni yash Sahilcam agaglandirmalarinda yapilan boy él¢inmleri
ortalamast 517.5 cm; gap Olgiimleri ortalamast 9.7 c¢m olarak tespit
edilmigtir. Bu degerler boylanmada en iyi orijin olan Tartagine’de 268.7 cm;
¢apta en iyi orijin olan Vezzani'de 4.06 cm’dir.

1. yas itibartyla yapilan 6lgii ve tespitlere dayanarak elde edilen bu
sonuglar erken degerlendirme niteligini tagimaktadir,. TUNCTANER. ve
ARK. (1986) bulgularina gore, Karagam’in 7-8 yaslarindan sonra daha da
hizli buyiidigii dikkate alinirsa, uygun yetisme ortamlarmda , uygun
orijinlerle kurulacak plantasyonlarin  entansif kiiltiir yéntemlerinin de
uygulanmast ile 40 yasinda 10 m®in iizerinde genel ortalama artima
ulagmasi mimkiin gérilmektedir. Bir diger kaynagin kaydettigine gore de
saf bir karaqam megceresi 1.bonitet smifindaki yetisme ortaminda 30 yasin
sonunda 9.5 m’/ha/yil genel ortalama artim meydana getirmekte, boylelikle
bir aga{; tirtintin huzlt buytyen bir tiir sayilmasi i¢in aranan hektardaki en az
10 m*’lik genel ortalama artima yaklagmaktadir ERASLAN (1983). Ileride
vapilacak olgii ve tespitlerle daha kesin degerlendirmelere ulagmak miimkiin
olabilecektir.
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OZET

1990 yilinda Pinus nigra subsp. laricio nun Korsika orijinleriyle
Marmara Bélgesi'nde, Kirklareli-Mercanbaba ve Gemlik-Kumla’da orijin
denemeleri kurulmustur. Orijinlere ait bilgiler Cizelge 1°de, denemelerin
yetigme ortamlarina iliskin bilgiler Cizelge 2°de verilmistir.

Kirklareli deneme alani, yogun olarak Karagam agaglandirmalarn
yapilan bir alanda kurulmustur. Kurklareli deneme alamn bulgulart Cizelge
3’de sunulmustur. Bu deneme alami, 1996 yilinda yapilan tespitte yasama
vuzdesi % 30’a digiince iptal edilmistir. 2001 sonunda yapilan tespitte ise
yasama ylizdesi % 9 olarak bulunmustur. Dolayisiyla, Trakya’da benzer
kogullardaki yerlerde Korsika Karagami'nimn sanst olmadig1 anlagilmstir.

Gemlik deneme alam 2001 sonunda (11.yas) degerlendirilmistir.
Deneme alam bulgulan Cizelge 4 ve 5'te verilmistir. Gemlik deneme
alaninda yapilan 6lgii ve tespitlerin 1s13inda Vezzani orijini en basarl orijin
olarak goriilmektedir. Bu orijin gapta birinci, boyda ikinci, ve yasama
yiizdesinde ikinci sirada yer almigtir. Boyda birinci olan Tartagine orijini,
capta uglincu, yasama yiizdesinde dordiincii olmustur. Yagama yiizdesinde
birinci olan Valdoniello orijini, capta ikinci, boyda dordiincii sirada
¢ikmustir. Bu yorede agaglandirmalarda kullamilan ve verli orijin olarak
denemeye dahil edilen Burhandag orijini biitiin 6l¢ii ve tespitlerde son sirada
ver almugtir,

Gemlik deneme alam, Kizilgam ve Karagam gegis zonunda yer
almaktadir. Bu zonda yapilan agaglandirmalarda- ilk yillarda gosterdigi hizh
biyime ozelliginden dolayr Sahilgami’nm  daha iyi bir performans
sergiledigi tespit edilmistir.

11.yasta yapilan 6lgii ve tespitlere dayanan bu degerlendirmeler bir
ara ve erken degerlendirme niteligini tagimaktadir. Ileride yapilacak 6lgii ve
tespitlerle daha kesin yargilara ulasmak miimkiin olabilecektir.

SUMMARY

Origin trials with Corsican origins of Pinus nigra subsp. laricio were
cstablished at Kirklareli, Mercanbaba and Gemlik, Kumla in 1990.
Informations of the seed sources of origins are given Table 1. Site
informations concerning the trial sites are given in Table 2.

Kirklareli trial site, was cstablished within extensive plantation of
Pinus nigra subsp. pallasiana. The results obtained from Kirklareli trial site
were given in Table 3. This trial site has been quitted because of its poor
survival percent (9 %) at the end of 2001, Consequently, there were no
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chance for the origins of P.nigra subsp. laricio represented by trial sites in
Thrace region in Turkey.

Gemlik trial site was evaluated at the age of 11. The results obtained
from Gemlik trial site were given in Table 3 and 4. The results obtained from
the evaluation, the Corsican origin Vezzani was found as the most promising
origin in this trial. Vezzani was first in diameter growth, second in height
growth and survival percent. Tartagine was first in height growth, third in
diameter growth, and fourth in survival percent. Valdoniello was first in
survival percent, second in diameter growth, and fourth in height growth.
Unfortunately, the native and large plantation used origin Burhandag was the
last origin in diameter and height growth and survival percent in the trial
site.

Gemlik trial site was in the transition zone of Pinus brutia and Pinus
nigra. Because of fast growth of Pinus pinaster at early age, this species was
indicated better performance at the plantations comparing Pinus nigra in this
transition zone.

Results of the investigations depending on 11th year’s measurement
and determination are qualified as temporary and early evaluation. More
precise decision will be obtained from measurement and determination to be
made later on.
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1.GIRIS

Yalanct akasya (Robinia L.) cinsinin Tiirkiye’de en yaygin olan
beyaz gigekli yalanci akasya (Robinia pseudoacacia L.) ismiyle bilinen
tiridir. Halk arasinda kisaca “Akasya” diye amlir. Kuzey Amerika’dan ilk
defa 1601 yilinda J.Robin tarafindan getirilerek Fransa iizerinden Avrupa’ya
yayimustir. Hizli bityiidiigii ve aym zamanda odunu da kiymetli oldugu igin
orman agaci, giizel renkli ve kokulu g¢igeklerinden dolayr da park ve
bahgelerde siis bitkisi olarak yetistirilmektedir. Tiirkiye’de her iki amag icin
de kullamlmaktadir. Cumhuriyetin ilk yillarinda siis bitkisi olarak getirilmis
yol kenarlarinda, okul bahgelerinde, kiglalarda, tren istasyonlarmda ve koy
agaclandirmalarinda kullanilmistir. Bu nedenle ona “Cumhuriyet Agaci™ adi
verilmistir (KAYACIK, 1982).

Yalanci akasya, koklerindeki nodiillerde azotu tespit eden bakterileri
barindirarak iizerinde yasadigi topragi azot yoniinden zenginlestirmektedir.
Yalanci akasya yapraklarmn ayrigmast sonucunda toprakta pH, kalsiyum,
magnezyum, potasyum ve nitratlar artmaktadir (FOWELLS, 1965).

Yalanct akasya, en iyi gelismeyi nehir kenarlarinda, taban suyu
viksek aliivyon topraklarda yapar. Diri odunu agik sar renkli, 6z odunu
sarimsi-kahverengi ile kahverengi-mor renkte ve koyu kahverengi ile koyu
morumsu kahverengi seritlidir. Sert, dayamkli odunu rutubetli ortamlarda
bile kolayca giirimez. Mobilya, lambri, parke, miizik aletleri yapiminda,
oymacilikta ve ¢it kazig olarak kullamlir. (YALTIRIK ve EFE, 1994)

italya’da daha ¢ok kent igi park ve bahgelerde kullamlan yalanci
akasya, hizli biiyiiyen, soguk ve kurakliga direngli bir agag¢ tiridiir. Cok
kiregli olmayan biitin topraklarda iyi gelismektedir. Bildigimiz yalanci
akasvanin diginda, gelisim sekli, tag sekli, dikenlilik, yaprak ve gigek rengi
agisindan birbirinden farkli Robinia pseudoacacia “Purpurea”, R.p “Casque
Rouge”, Rp “Monophylla®, Rp “Semperflorens”, Rp Cripsa”, Rp
“Formosa”, Rp “Heterophylla™, R.p”Bessoniana”, R.p "Umbraculifera”
(=Inermis), R.p “Fastigiata”, R.p (=Pyramidalis) gibi birgok varvetesi
bulunmaktadir (INTINI ve ark. 2000).

Hastaliklara kargi oldukga dayanikli olarak bilinen yalanci akasyalar
vaprak, dal, govde ve koklerinde bir¢ok fungusa (mantar) konukquluk
etmektedir. Bazi bilim adamlarma gore bu funguslarin ¢ok fazla énemi
yoktur (PIRONE, 1978). Ancak zaman zaman bazi mikroorganizmalar
Yalanc: akasya agaglari igin zararhh hale gelebilmektedir. Bu patojenler,
agacta zarar verdikleri yerlere gore agagidaki sekilde siralanabilir:
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Yalanci akasyaya (Robinia pseudoacacia L.) ariz olan funguslar ve
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2. YAPRAKLARA ARIZ OLAN FUNGUSLAR

Ascochyta robiniae (Sphaeropsidales) : Yaprak iist yizeylerinde
kahverengi-sarimtirak renkli, yuvarlak ve elips seklinde lekeler meydana
getirir. Zarar goren yapraklarm kurumasma ve erken dokiilmesine sebep olur

(INTINI ve ark., 2000).

Septoria curvata (Sphacropsidales) : Yapraklarda lekelenmelere
sebep olur. Kuzey Amerika ve Ingiltere’de goriilmiistiir (PEACE, 1962).

Erysiphe martii (Erysiphaceae): Yapraklarda oidiom’lar (beyaz
miselyum) meydana getirir. Sirgiinleri de etkileyebilir. Fungusun parazit
ctkisi deformasyonlara ve kurumalara sebep olur (INTINI ve ark., 2000).
Ankara civarindaki Robinia hispida’larda gériilmiistir (CANAKCIOGLU ve

ELICIN, 1999)
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Erysiphe polygoni (Erysiphaceae) : Kaliforniya’da yaygmdir.
Yapraklarda yamk gorimiimiinde kiillemeye (kiif) olarak sebep olmaktadir
(PIRONE , 1978)

Microsphaera  diffusa (Erysiphaceae) : Yapraklarda “Beyaz
hastalik™ adi verilen oidium olusturur. Parazit Szelligi ile deformasyonlara
ve kurumalara sebep olur. Ozel antioidik (oidium’lara kargt kullanian)
tlaglarla miicadele yapilabilir (INTINI ve ark., 2000).

Alternaria sp. : Fungus, yapragm kenarindan itibaren orta damara
kadar uzanabilen lekeler ile kendini gosterir. Yaprak sararnr ve diiger.
Etkilenmis dokular tizerinde koyu renkli iireme formlart gériiliir (INTINI ve
ark., 2000).

Phleospora robiniae v.Hhnel : Yapraklarda daha sonra kahverenge
déniigen kiigilk sarmmsi lekeler meydana getirir (PHILIPS ve BURDEKIN,
1982).

3. DAL VE GOVDELERE ARIZ OLAN FUNGUSLAR

Phomopsis oncostoma (Sphaeropsidales) : Yalanci akasyalarda dal
ve tepe kurumalarina sebep olur. Fusarium sp. gibi funguslarla yapraklarda
da bulunabilir. Ingiltere’de yaygidir (PEACE 1962). Zarar gormiis dal ve
govdelerde kabugun iizerinde ortaya gikan bir zafiyet parazitidir (INTINI ve
ark. 2000).

Trametes versicolor (Poliporacea) : Hemen hemen tiim yaprakli
agaglarin diri odununa ariz olmaktadir (BOZKURT ve ark., 1995). Genelde
zafiyet parazitidir. Gelisim yetersizligi iginde bulunan agaglarda tam
tyllesmemis yaralarin yaninda bulunur, Bir yillik sapkalari 2-8 cm genuglik,
1-2 em kalnlikta ve serttir. Ust tarafi ince kadifemsi ve kiremit gibi st iiste
binmiy durumdadir. Gri-zeytini renkte kenarlan agik renklidir. Oclunda
beyaz giriiklitk yapar (INTINI ve ark., 2000).

Trametes hirsuta (Poliporacea) : Zayif bir parazit olarak bilinir.
Beyaz giiriklilk sebebidir (BUTIN, 1995). Sapkalar gri veya yesilimsi st
vuzeyleri sert tiylii, sporlari sarimsi beyazdir (BUTIN, 1995).

Collybia velutipes (Agaricacea) : Agacin dip kisimlarinda, govde
veya dallannda goriilen sapka; pas sarisi renginde, {ist kismu yapigkan ve
ince etli olup 10 cm’ye kadar genislikte olabilmektedir. Sapm st kismi
kahverengi, alt tarafi koyu ve kadife gibi tiiylidiir. Odunda beyaz iiriiklik
yapar (BOZKURT ve ark., 1995).

Fomitiporia punctata (Poliporacea) : Odunda beyaz giiriikliik yapan
tehlikeli bir fungustur. Agaci oldiirebilir. Sapkalari 20-40 cm genislikte ve 2-
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4 cm kalinlikta olabilir. Fungus ekseriye bityitk budama yaralart ile odun
dokusuna girer ve bu yaralarm altinda sapka olusturur. Kolonilegmis
sapkalari, beyaz ciiriikliigiin olustugunu gésterir (INTINI ve ark., 2000).

Inonotus hispidus (Poliporacea) : (Syn.:Polyporus  hispidus)
Istanbul civarindaki vyalanc akasyalarda saptannmugtir. Agaglarda 6nemli
zararlara sebep olur. Beyaz giiriiklik meydana getirir (CANAKCIOGLU ve
ELICIN 1998). Ozellikle cadde ve park agaclarmin budanmas ile bulasan
bir yara parazitidir (BOZKURT ve ark. 1995). Bir yulik olan sapka 15-20
cm geniglikte, kaygan yiizeyi koyu kirmizidir. Alt viizii sarimtirak renklidir
(INTINI ve ark., 2000).

Laetiporus sulphureu s : (Syn..Polyporus sulfureus Bll. Ex Fries,
Boletus sulfureus Bull.) Istanbul-Belgrad ormaninda yalanci akasyalarda
gorulmustir (BOZKURT ve ark. 1995) Bir yillik iireme organlart Nisan
sonlart ve Mayis baglarinda goriiliir. Sonbahar sonlarma dogru kaybolur.
Esmer girikliige sebep olur (CANAKCIOGLU ve ELICIN, 1998). Sapkalar
10-15 cm geniglikte ve kikiirt saris1 renktedir. Cok sayidaki fertler koloni
olusturur (INTINI ve ark., 2000).

Cerrena unicolor : (Syn.Daedalea unicolor Bull.ex Fries)
Genellikle 6lmiig yalanci akasya ve diger yaprakli aa¢ odunlarinda beyaz
giiriklik meydana getirir. Dokularda lekeler olusturur. Agaglara genellikle
yaralardan girer. Sayet aga¢ yangm, fazla golge ve tepe kirilmalari gibi
gesitli - streslerden  etkilenmisse o zaman apacin 6z kisnumi  Sldiiriir
(CANAKCIOGLU ve ELICIN, 1998). Sapkalar 2-8 cm genislikte ve balik
pullart gibi @st iiste dizili olarak bulunur. Ust yizii kirnuziya galar gri
renklidir. Alt yiizii ise grimsidir (INTINI ve ark., 2000).

Coriolopsis gallica (Poliporacea) : Diri odunda beyaz ciiriikliik
yapar. Onceden baska patojenler tarafindan tasalluta ugramis veva zarar
gormiis agaclara ariz olur. Cok aktif bir fungustur. Bir yillik sapkalar sapsiz

olup, genislikleri 5-7 cm kalinliklar1 1-2 cm kadardir. Ust yiizeyi kirmuizims:
kahverengi ve tayludir (INTINI ve ark. 2000).

4. KOK VE KOK BOGAZINA ARIZ OLAN
FUNGUSLAR

Armillaria mellea (Agaricales) : Biitiin agaglara ariz olabilen yaygin
ve onemli bir patojendir. Miselyumu her hangi bir nedenle zarar gérmemis
saghikli agaglarin  koklerinde bile bulunabilir (BUTIN, 1995). Cesitli
nedenlerle strese girmis agaglarda sik rastlanir, Agacin dibinden kok
sistemine yerlesmis olan parazitin etkisiyle yapraklar sararrr ve kurur.
Fungus, sonbaharda tasallut ettigi agacmn dibinde bal renkli tipik sapkalar: ile

30



kendini gosterir. Eger sapkalar yok ise, agacin kok bogazi kambiyum
zonundaki odununda yelpaze seklinde beyazimtirak miselyumlar olusturur.
Rizomorflar gériilebilir. Bu kisimda kabuk kaldiniinca yogun fungus kokusu
duyulur (INTINI ve ark., 2000).

Ganoderma resinaceum (Poliporacea) : Olduk¢a yaygin ve tehlikeli
bir patojendir. Cesitli sekillerde yaralanmig agaclarda ¢ok rastlanir. Bilhassa
govde dibinde toprak yiizeyi ile aym seviyede veya toprak iizerine ¢ikmig
yaral kokler tizerinde gok bulunur. Fungus diri odunda beyaz ¢iiriikligiin ve
kok sistemi guriiklikklerinin nedenidir. Kirmiziya calan kahverengi sapkalar
bir yilliktir. Uzerlerinde gok sayida sapka tagiyan ve tepe tacinda kuruma
olan agaglar kok kiitik ve siirgiinleriyle birlikte sékiilmeli ve sahadan
uzaklastirilmahidir (INTINI ve ark., 2000).

Ganoderma lucidum (Poliporacea) : Genislikleri 8-20 cm, kalinlig
1-3 cm ye varan sapkalar, 5-30 cm uzunlukta bir sapa sahiptir. Sapkanm iist
derisi portakal kirmizis1 veya koyu kahverengidir. Odunda beyaz ciiriikliige
neden olan bir yara parazitidir (CANAKCIOGLU ve ELICIN, 1998).

Phellinus torulosus (Poliporacea): Cok willik sapkalarn st
kisimlart yegilimsi gri, alt kisimlar saman sansi rengindedir. Geniglikleri 50-
60 cm ve kalinliklann 10-12 cm olup ¢ok serttir. Fungus diri odunda beyaz
curiklige ve kok giirikkligiine neden olur. Govdenin koék bogaz
kisimlarinda dokulan giriitir ve agaglarin  beklenmedik zamanlarda
devrilmelerine neden olur (INTINI ve ark., 2000).

5. ILETIM SISTEMINE ARIZ OLAN FUNGUSLAR

Verticillium dahliae (Moniliales) : Fungus yapraklarin aniden
solmasina, odunsu dokularin kurumasi ve agacin 6liimiine neden olurlar.
Odunsu dokularm enine kesitlerinde iletim demetlerindeki tahribat lokal
esmer lekeler halinde goriliir (INTINI ve ark. 2000).

Verticillium albo-atrum (Moniliales) : Fungus miselleriyle iletim
demetlerini bloke eder. Hiicre duvarlarim pargalayan enzim ve toksin
salgilar (CANAKCIOGLU ve ELICIN, 1998). Etkilenmis agaglar kesilmeli
ve dip suirgtinleri ile birlikte imha edilmelidir.

6. DIGER PATOJENLER

Kuzey Amerika'daki vyalanci akasyalarda viriis ve benzeri
patojenlerden kaynaklanan, yapraklarmn kigiilme ve bozulmasi neden olan
Mozaik viriisit goriilmustiir (PEACE, 1962).
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Akasya Giallume'u. agacin tacinda belirgin bir sararma ile kendini
gosteren, bir virtsiin neden oldugu zannedilen kompleks bir sendroradur.
Patojen, belli bir yogunluga ulastigi zaman agact etkilemektedir. Hastaligin,
bir agagtan bagka bir agaca gegmemesi i¢in budama aletlerinin dezenfekte
edilmesi onerilmektedir (INTINI ve ark., 2000).

Ayrica Alternaria tenuis, Fusarium oxysporum, F.sporotrichiodes
ve F.equiseti funguslan yalanci akasya tohum ve fideciklerinde hastaliklara
neden olmaktadir (GRAS, 1991).
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1. GIRIS

Biyoteknoloji terimi 1919 yilinda Macar mithendis Karl Erekly
tarafindan literatiire sokulmugtur. Fakat, biyoteknoloji uygulamalan ok
daha eskilere dayanmaktadir. Peynir, yogurt, sirke, alkol, sarap, bira iiretimi
ilk biyoteknoloji uygulamalart olarak kabul edilmektedir, Bu terimle,
ginimizde ticari degeri yitksek riinler olugturacak organizmalarin
meydana getirilmesi igin genetik yontemlerin kullamlmas: anlagilmaktadir.
Son zamanlarda Recombinant DNA" teknolojisinin gelismesiyle birlikte
biyoteknolojinin bir alt disiplini olan genetik mithendisligi 6n plana ¢ikmaya
baglanugtir. Bu mithendislik ile farkli canli tirleri arasinda gen transferi
mimkiin hale gelmis, bu sayede mevcut tiirlere, daha once tasimadig
ozelliklerin kazandinlmast imkam dogmustur. Bu teknolojinin kullanddig:
alanlardan bazilar sunlardir;

e Zararllara kars: direng saglayan genlerin bitkilere transferi,

e Bitkilere tuzluluk ve herbisitlere dayanikliligi saglayan
genlerin transferi,

s Bakterilere toksik atiklart temizleme 6zelligi kazandiran
genlerin ilavesi,

e  Uriinlerin kalite ve veriminin arttirilmast, vs.

2. GENETIK MUHENDISLIK

Genetik  muhendisligi; istenen 6zellikte organizma olusturmak
amaciyla, yasayan bir hiicrenin genetik yapisini, onun dogal olarak iirettigi
maddeyi daha fazla (ya da daha az) iiretmesini, veya timiiyle farkli islevler
gérmesini  saglamak amaciyla  degistirmekte  kullanilan  teknolojik
uygulamalardir. Bu teknoloji  6ncelikle ekonomik bakimdan énemli
organizmalarin ve onlarin ézelliklerinin gelistirilmest igin uygulanmaktadir,

Bu teknolojinin dogusu ve gelismesi su sekilde olmustur:

Danimarkali biyolog William Johansen 1911 yilinda Genotip ve
Fenotip ayirmmum fark ederek genlerin varligina isaret etti. 30 yil sonra 1944
yilnda Rockefeller Enstitiisiinde Oswald Avery ve arkadaslar genlerin
DNA’lardan olustugunu kamtladilar. Genetik mithendisliginin geligmesinde
en buyilk adimlardan birisi de 1953 wyilinda James Watson ve Francis

" Farkli organizmalardan ya da insan elinia tirtini olan bir DNA'dan alinan DNA pargalarimn
tiipte birlegtirilmeleriyle olugan "melez" DNA; dogada bulunmayan bir canli tilriiniin
olusmasina yol agabilen vapay genetik malzeme.
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Crick'in DNA'nin ¢ift sarmal yapisii kesfetmesi oldu. Bundan sonraki
gelismeler sirastyla séyle olmustur (ONER 2002):
© 1955, Arthur Kornberg ve arkadaslart DNA polimeraz' izole ettiler,
* 1961, Nirenberg ve Matthaei genetik kodu, vani i¢ bazin bir amino
asiti kotladigim kesfettiler.
* 1966, B Weiss, C.C. Richardson DNA ligazi® izole ettiler,
* 1968, KW. Wilcox, HO. Smith ve T.J. Kelley ilk restriksiyon
endonitkleaz:’ izole ettiler.
e 1972, Paul Berg viriisimn DNAs1 ile bakterinin DNA’sim birlestirdi.
e 1973, IIk defa yabanci bir genin (antibiyotik resistans) bir bakteriye
transferi gergeklestirildi.

Rekombmant DNA  teknolojisi, gen klonlamasi, DNA klonlamasi,
genetik manipiilasyon ve en yaygini olarak genetik muhendlshgl t;ogunlukla
es anlamli olarak kullamlmaktadir.  Genetik mithendisligince yiiriitiillen
caligmalar su asamalardan ge¢mistir;

a- Gen Izolasyonu: istenen geni tastyan DNA pargalarinin elde
edilmesidir. Bu amagla kullanilan yéntemlerden birisi, enzimler kullanilarak
izole edilip. saflastirlmis DNA molekillerini zincir yapisim bozmadan
pargalamaktir.  Kullamilan enzimler DNA molekiilindeki 6zel niikleotid
dizilerini tanir ve orada kesim® yaparlar.

b- Rekombinant DNA molekiillerinin olusturulmas:: izole edilen
geni tagiyan DNA pargalarm gogaltilmasim saglamak igin onlara tasiyicilik
gorevi yapacak uygun DNA molekiilllerine baglanmasiyla elde edilen
molekillere recombinant DNA adi verilmektedir. Geni tagiyan DNA
molekiilleri viriis DNAlari, tasiyici bakteri plasmidleridir ( Sekil 1).

¢- Uygun bir hiicreye sokulma: Recombinant DNA molekiillerinin
konukeu hiicreye sokulmas: igin viriisler, libozomlar (ince yag molekiilleri)
kullanilmaktadir. Son yillarda genin konukgu hiicre igine ¢ok ince igne ile
enjekte edilmesi yontemi de basariyla uygulanmaktadir.

d- Cogaltilan genlerin seleksiyonu: Konuk¢u hiicrede istenilen
genin ¢ok sayida kopyasi olugturulduktan sonra bu genlerin izole
edilebilmesi i¢in daha o©nceden isaretlenmis genler kullanilmaktadir.

' DNA polimeraz: DNA vapan enzim

* DNA ligaz: DNA molekiillerinin baglanmasim saglayan enzim.

* restriksiyon endonukleaz; DNA'daki 6zel tanmma dizilerine bagh olarak DNA'v1 kesen enzim.
‘Gen kesme: DNA molekiliiniin ( va da molekillerinin) kesilip sonra da uglanmn birlestirilmesiyle
farkh bslitmlerin bir araya getirildigi ya da bazi bolamlerinin uzaklagtinldigy genetik materval
modifikasyonu.
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Belirlenen genler enzimler yardimiyla yabanci genlerden aynlarak, saf
olarak elde edilir. Bu islemlerin sonucunda gen bankalan olusturulur.

oreign DHA

Restriction @zgme Fragments
S T R e

\ Restriction ‘nzgme

Joining of Cohesive Ends

Sekil. Gen transfer islemi (ONER, 2002)

3. ZARARLI MUCADELESI VE BIiYOTEKNOLOJI

Bitin dinyada zararhlarla miicadele igin toplam $ 30 milyar’lik
herbisit, insektisit ve fungisit iretilmekte ve kullanilmaktadir. Kimyasal
micadele yerini artan bir hizla gevreyi koruyucu, biyolojik rmiicadele
yontemlerine birakmaktadir. Tabiatta olusan virasler ve 6zel biyolojik
miicadele etmenleri, stunlik saglayan yeni 6zelliklerin ilavesiyle deger
kazanmaktadir. ~ Genetik mihendisliinin  imkanlariyla  biyokontrol
etmenlerinin gelismesi, zararlilarla biyoteknolojik miicadelenin ayirdedici
ozelligidir (RETNAKARAN, 2002).

Ormancilikta zararlilarla miicadele programlar ti¢ ana grup zararliys
hedeflemektedir.  Bunlar;  patojenik  mikroorganizmalar, istenmeyen
vejetasyon Ortiisti ve zararh boceklerdir. Eskiden beri; kimyasal fungisit,
herbisit ve insektisitlerle zararhlar kontrol altmda tutulmaya c¢alisilmistir.
Miicadelede kullanilan maddelerin gevrede hedef olmayan canlilara zararh
etkileri, gevreye zarar vermeyen alternatif metotlar arayigina sebep olmustur.

Parazit, predator ve patojen mikroorganizmalar, zararli orman
boceklerine karsi, g¢evreye guivenli biyolojik mucadele elamanlari olarak

37



kullanilmaktadir. Mikroorganizmalarin sebep oldugu agag hastahklanyla
miicadelede eskiden beri dayamklh varyeteleri segme isleminden  de
yararlanilmaktadir. ~ Biyoteknolojinin uygulanmaya baglamasiyla sadece
bocekler igin degil, hastalik sebebi organizmalar ve istenmeyen vejetasyon
ortiisine karsi da agaglart korumada yararlanilacak gesitli tercihler ortaya
gikmistir,

3.1. Zararh Diizenlemesinde Biyoteknolojinin Kullanilmas:

Daha genis anlamiyla agaglarin dayamkli varyetelerinin segimi ve
biyolojik miicadele etmenlerinin kullamilmas: biyoteknoloji tanimina dahil
edilebilir. Fakat alt disiplinlerden genetik mithendisligi yoniiyle bakildiginda
sayisiz imkanlar ortaya ¢ikar. Temel olarak rekombinant DNA teknolojisi
kullamlarak biyolojik miicadele elamanlarim gelistirmeyi kapsamaktadir.
Yani kullanim amacina uygun genlerin istenilen mikroorganizma, bitki veya
boceklere aktarilmasiyla bitkilerin daha dayamkli, zararhlarla miicadelede
kullamlacak dogal diigmanlarinda daha etkili ve olumsuz ¢evre sartlarna
kars1 daha dayanikh olmalan saglanabilmektedir (AKBULUT, 2001).

3.1.1. Patojenlere Kars: Biyoteknoloji

Hastaliklarm kavak iiretimini simrlayici en biiyiikk faktorlerden biri
oldugu bilinmektedir. Kavaklar birgok patojene karsi hassastir ve kavak
yetistiriciliginin - artmasina paralel olarak zararli patojenler de onem
kazanmaktadir. Bu patojenlerden pas mantarlari gok yaygin olup, kavak
vetigtiriciligini  tehdit eden en o6nemli amillerdendir. Pas mantarlanyla
miicadelede dayanikli konuk¢u bulunup yetigtirilmesi en yaygm ve
ekonomik miicadele metodu olarak kabul edilmektedir. Bir yore i¢in yabanci
sayllan kavak tirlerinin genellikle yerli patojenlere karg1 dayamkl olduklar
gozlenmistir. Bu dayamklilk tiir i¢i ¢aprazlamalarla yeni bireylere de
gecmektedir. Bu  o6zeliklerden vyararlanarak tir i¢i ve tirler arasi
caprazlamalarla hem verimli hem de hastaliklara dayamikli fertler elde
edilmektedir.

Genetik miithendisliginin gelismesine paralel olarak gelisen genetik
analiz metotlaniyla hastaliklara dayamkhi irklarin  gen haritalamas:
vapilabilmekte ve dayanmikliik genleri belirlenebilmektedir. Ornegin;
Melampsora larici-populina hastaliginm El, E2, E3 wklarma karsi
dayaniklilik genleri ile Melampsora medusa’va karsi dayaniklibk igin
Mmd1 geninin, gen haritalart elde edilmistir. Mmdl geninin izole edilerek
hassas genotiplere aktarilmasma yonelik g¢aligmalar devam etmektedir
(NEWCOMBE, 1996) .
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Bundan baska bakteri ve virislerin sebep oldugu hastaliklara kars:
dayamkhligi  saglamaya yonelik g¢ahsmalar da devam etmektedir
(CHAREST, 1995).

3.1.2. Boceklere Kars: Biyoteknoloji

Bocek zararlan birgok yorede kavak plantasyonlarinin saghgm
tehdit eden ve verimliligini kisitlayan 6nemli faktordir. Ginimizde de
gegerli olan baglica miicadele metodu dayanikli genotiplerin bulunmasindan
ziyade  pestisitlerin - kullanilmasidir.  Recombinant DNA  teknolojisi
kullanarak bitkiler zararhlara daha dayamkl hale getirildigi gibi, dogal
diigmanlarin (parazit, predator bocekler, bakteri, viriis, mantar, nemotod)
hedef zararliya kars: etkinligi arttinlmaktadir. Genomlarmnimn iyi anlasilmast,
genleri iizerinde degisikliklerin daha kolay yapilabildiginden ¢alismalar daha
gok  bakteri ve viriisler iizerinde yogunlasmistir. Elde edilen iiriinler
biyopestisit olarak adlandiriimaktadir. Uzerinde en fazla caligtlan bakteriyel
pestisit Bacillus thuringiensis’tir. Bakterinin sporlanma sirasinda iirettigi
kristal proteinler boceklerde zehir etkisi gostermektedir. Diinyada piyasadaki
biyopestisitlerin - %90’ i1 olusturmaktadir (AKBULUT, 2001). Bt' zehir
yapisindaki benzerlikler ve farkl bocek tiirlerine etkili olusuyla 4 ana gruba
ayrilir.

a- Cry I- Lepidoptera’lara,

b- Cry Il- Lepidoptera ve Diptera’lara,

c- Cry III- Coleoptera tiirlerine

d- Cry IV- Diptera tiirlerine kars: etkilidir.

Bu dért ana grubun ctkinligi birbirinden kesin sinirlarla ayrilmaz.
Ornegin Cry-I B geni hem Coleoptera hem de Lepidoptera’lara karst etkilidir
(ELLIS ve RAFFA, 1997). Virisler de aym sekilde boceklere karsi
miicadelede kullanilmaktadir, Yapilan caligmalarla uygun yabanci genlerin
baculoviriis® genomu igine yerlestirilerek kullanim: giivenli, zararlilara kars
son derece etkili drinler elde edilmektedir. Baculoviriis kullanimmin
avantajlarindan biri de konukguya 6zel olmasi, ¢evreye zararh etkisinin gok
az olmasidir .

Bitkiler1 boceklere karsi koruyabilecek bir proteinin  sentezini
saglavan gen bir bakteridén bitkiye nakledilebilmektedir. Boylece
ilaglamaya gerek kalmadan bitkinin yapragini veva diger kisumlarini yiyen
bocegin Olmesi veya yememesi saglanmaktadir. Bu konuda giinimiizde en
fazla Bacillus thuringiensis bakterisinin zehir etkisi olan kristal protein

! Bacillus thuringiensis
? Baculovirils: Boceklere oldiirticit etkisi olan virtisler.
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olusturan genlerinden yararlamlmaktadir. Kavak vaprak bécegi (Chrysomela
stripta) ABD’de en onemli kavak zararlis) olup, kavak ve sogiit
yetistiriciligim - simrlayic: bir faktor olarak kabul edilmektedir. Biyolojik
insektisit olarak kullanilan Basillus thuringiensis bakterisinin etkin maddesi
olan Crylll toksinini olusturan gen kavaklara nakledildiginde C. Stripta’ya
karst hayli etkili oldugu goriilmiistiir (STRAUS et. al. 1998).

Fransa'da P. tremula X P. tremuloides hibrit klonuna Crylll A
geni transfer edilerek yapilan denemelerde Crysomela tremula gibi yaprak
bocegi Coleoptera’lara kargi etkili oldugu belirlenmistir. Cok sayida farkl
konukguya ariz olmalariyla 6nemli zararlara sebep olan Lepidoptera yaprak
zararhlarinm ¢ogu Cry-1 A toksinine karsi hassastirlar (ELLIS ve RAFFA,
1997).

Zarar yaptiklant yere pestisitlerin ulastinlmasindaki zorluklar
sebebiyle 6nemli zararlar yapan bazi odun zararhisi béceklere karsi gen
naklinin ~ kullamnmu  6nemli  bir miicadele yontemi olabilir. Dogal
megcerelerde bocek zararlari, kavaklarn yeniden siirgiin verme kabiliyeti
sebebiyle ¢ok seyrek olarak tamamiyla 6limle sonuglamr. Bu yiizden
boceklere dayanikhi  transgenik agaglarin  gogaltilmasiyla  kurulacak
megcerelerin artmasinin oldukga yavag olmasi beklenmektedir. Coleopter ve
Lepidopterlere kargi aktif Bt geni tagivan transgenik kavaklar ile kurulan
arazi denemeleri Cin, Fransa ve ABD'de yiiriitithmektedir. Boceklere karst
mukavemeti saglayan Bt'den bagka alternatif transgenlerle ilgili gahgmalar
ise sirhdir.

3.1.3. Herbisitlere Karsi Dayamklilik igin Biyoteknoloji

Kavak plantasyonunun ilk willarinda diri 6rtii ile miicadele yiiksek
oranl yasama yizdesi ve aga¢ gelisimi igin gereklidir. Ayrica riizgar
perdesi, dere ve akarsu kenarlarinda dikilmis kavaklarin bitisikteki zirai
Urtinlerde vabani ot miicadelesi igin kullanilan herbisitlerden zarar
gormemesi i¢in mukavim fertlerin gen nakli yoluyla elde edilip kullamimasi
cahgmalart yapilmaktadir. Herbisitlere karst dayanikhilik, bitki veya
bakterilerin  zehir  etkisini  giderici  enzimlerinin, bitki  biinyesine
aktarilmasiyla elde edilir. Yapilan denemelerde transgenik kavaklarm en gok
kullamlan maddeler olan glyphosate ve chlorsulfuron’a kargt arazi
sartlarinda 6nemli oranda mukavemet gosterdigi belirlenmistir (CHAREST
,1995).

3.1.4. Dayamkh Bireyler Elde Etmeye Yonelik Diger Cahsmalar

Orman agaglarimin hava kirliliginin sonucu olan kirletici maddeleri
absorbe etme ve zehirli maddeleri etkisiz hale getirme yetenekleri meycuttur.
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Fakat baska tiirden zargrh kirleticilere ve diger olumsuz gevre sartlarina
kargi dayanikliliklart yeterli degildir. Cevreyi dogal sekliyle muhafaza
etmenin etkili bir yolu orman agaglarimi hava kirleticileri ve diger gevre
baskilarma kars: dayanikliigmin gelistirilmesidir. Hava kirliligine mukavim
bireyler elde etmeye yonelik ¢alismalarin yani sira agir metallere, dona ve
kurakhiga mukavim bireyler elde etmeye yonelik aragtirmalar
surdiiriilmektedir (CHAREST, 1995; ELLIS ve RAFFA, 1997).

4. SONUC

Biyoteknolojideki — gelismeler, zararhlarla miicadelede  yepyeni
imkanlar ortaya gikarmigtir.  Ancak transgenik Dbitkilerin tabiatta dogal
olarak bulunan tiirlerine ait olmayan genleri tagidiklarindan bazi 6énemli
teredditleri de getirmektedirler. Transgenik bitkilerin bulunduklan gevredeki
dogal tiirle tozlagsmas: sonucu genetik gesitliligin kaybima sebep olabilecegi,
zararli boceklerin biyo pestisitlere veya transgenik bitkilere bagigiklik
kazanmalan, yeni zararli tirlerinin ortaya ¢kmasi ihtimalleridir. Bu
tereddutlerin - giderilmesi  yapilacak aragtirmalann  vamsira  uygulama
sonuglarmm goriilmesiyle olabilecektir
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1. GIRIS

Feromonlar béceklerde bir tiiriin bireyleri tarafindan disartya salinan
ve o tiirin diger bireyleri tarafindan hissedilerek reaksiyon géstermelerine
sebep olan kimyasal maddelerdir. Bu maddeler; cinsel cezbedici, bulusma,
dagilma, alarm verme, yol veya smir belirleme, tat uyarmasi, disilerin iireme
faaliyetlerinin engellenmesi gibi etkilerine gére simiflandirilabilir. Bunlarin
arasinda cinsel cezbedici hormonlar bitki koruma alamnda biiyiik olgiide
kullamlmaktadir. Disi bocekler bu feromonu giftlesmeye hazir olduklarim
belli etmek ve erkeklerin kendilerini bulabilmesi igin salgilarlar. Bu
maddeler hava harcketleri ile tagimirlar ve erkeklerin antenleri aracihifiyla
algilanirlar.

Feromonlar ~ Entegre = Zararh  Diizenlemesi  Programu’nin
elemanlarindan biridir. Etkileri ¢ok eskiden beri bilinmekle beraber ilk
olarak BUTENANDT (1954) tarafindan ipek boceklerinin koku salg
bezlerinden elde edilip, tanimlanmus ve erkekleri g¢ektigi belirlenmistir
(SEREZ 1983). Daha sonraki yillarda bircok bécege ait feromonlar izole
edilip tanimlannustir. Giiniimtizde feromonlar sentetik olarak iiretilmekte ve
bu is igin geligtirilmis tuzaklarda gekici olarak kullamlmaktadir, Zararh
béceklerle miicadelede feromonlardan yararlanmak iizere ii¢ metot
geligtirilmigty . Bunlar; gozlem ve erken uyari, kitle tuzaklama ile giftlesmeyi
engellemedir,

2. GOZLEM VE ERKEN UYARI (MONITORING)

Feromonlar zararli bécek tirlerinin - varh@inin, biyolojilerinin
belirlenmesinde ve uygun miicadele zamanmn tespitinde yaygin sekilde
kullamlmaktadir. Bunun igin tuzagin sekli de énemlidir. Hedef bécek tiiriine
uygun olacak tuzak tipleri (yapiskan yiizeyli, su viizeyli, delta tipi, kelebek
tipi, funnel tipi vs.) geligtirilmigtir. Tuzagm biiyiiklik ve ¢esidi hedef
bécegin davramgmma da baghdir. Bu tuzaklann en 6énemli kismu gekici
maddeyi kontrollii gekilde salan dispenserlerdir. Arazide 1 mg veya daha az
feromon ihtiva eden dispenser bir ay veya daha uzun siire hedef bocegi
¢ekmeye devam edebilir. Belli donem boyunca yakalanan bocekler sayilarak
zararhmn varligi, ugus ve populasyon yogunlugu bilgileri elde edilebilir. Bu
bilgiler 6nceki yillarin verileriyle kargilagtirilip degerlendirilerek ilaglamaya
karar vermede kriter olarak kullamlir. Bu bilgilerin yorumlanmasinda
dikkatli gézlem ve tecriibe basari icin ¢ok énemlidir.

Tahil ve otsu bitkilerde zararli olan Spedoptera exempta’ya karsi
seks feromonu ihtiva eden tuzak agi kullanimiyla Dogu Afrika’da basarili
sonuglar alinmaktadir. Diger taraftan Avrupa ve ABD’de, depolanmug
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uriinlerin bocekten (Ephestia, Plodia, Sitotroga ve Trigoderma tiirleri)
korunmasi igin feromon tuzaklariyla goézlem ve erken uvari hizmeti
verilmektedir.

Feromonlarin kullammiyla Ingiltere’de énemli bir zararli olan Cydia
nigricana’'mn  populasyon artigma iligkin tahminlerde oldukga basan
saglanmugtir. Onceleri iiriin iizerinde yumurta arastirarak gézlem yapilirken,
1977°den beri bu amagla feromon tuzaklari kullanilmaktadir. Buna benzer
bir uygulama diinyanin gesitli verlerindeki meyve bahgelerinde Laspeyresia
pomonella’ya (Elma i¢ kurdu) karsi yapimaktadir, Ulkemizde zararl
béceklere karsi feromonlu tuzaklar ile erken uyan denemeleri 1980l
yillarda Bornova Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisi  tarafindan
baglatilmigtir. Giinumiizde degisik yorelerde énemli zararlilar olarak kabul
edilen (Laspeyresia pomonella, Lobesia botrana, Dacus oleae, Prays oleae,
Rhagolatis cerasi, Heliotis helicoverpa, Quadraspidotus pernicious, Ostrinia
nubilalis, Agrotis ipsilon Heliotis zea vs.) tiirlere kargi erken uyari amaciyla
feromonlu, cezbediciler ve renkli gorsel gekici tuzaklar yaygin sekilde
kullanilmaktadir (SEREZ 2001).

3. KITLE TUZAKLAMA

Populasyon yogunlugu digik oldugunda, hedef bocege o6zgii
feromonlu tuzaklarla zararhnin yogunlugu ¢ok daha azaltilabilir. Bagari igin
bocek populasyonunundan yakalanmasi gerekli miktart ve gerekli tuzak
sayisinm 1yi belirlenmesi gereklidir.

Yiiksek bir yakalama oram, Lepidoptera tirlerinde 6zcllikle
erkekler yakalandigi igin 6nemlidir. Miicadelenin basarili olmasi i¢in
erkeklerin %80-95’inin yakalanmasiun gerektizi hesaplanmustir.  Pratikte
farkli tirler igin tuzak yogunlugu hektarda 1 ila 700 arasinda olabilir. Tuzak
sayisindaki Gst limit maliyet ve tuzak aginin devamhligina gore belirlenir.
Kitle tuzaklamasi orman, meyve bahgeleri ve tarim arazilerinde gok gesitli
bocek tiirleri i¢in yapilmaktadir.

Cankin  Orman Fidanhiginda bir Lepidopter olan Sciapteron
tabaniformis zararlisma kargt funnel tipi tuzaklarda (30 adet/ha ), tiire Ozgii
eseysel ¢ekici feromon kullanarak kitle tuzaklama denemesi uygulamus,
%63,97luk bir etkinlik saglanabilmigtir. Bu ¢alismaya gére; izole olmayan
kavakliklarda feromonlu tuzaklarin gézlem ve erken uyar igin amaciyla
kullanilmasmin daha faydali olacag: sonucuna varilmigtir (SIMSEK 1998).

Her 1ki cinsi de ¢ektiginden Coleoptera tiirlerine karst kitle
tuzaklama programlar1 daha basarilh sekilde uygulanmaktadir. Buna en iyi
ormek kabuk boceklerine karsi alman sonuglardir; 1979 yilinda Isveg ve
Norveg’te Ips typograhus ‘a kars: kitle tuzaklama projesi yiiriitiilmiig, toplam
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320 bin tuzak kullanlarak 1,6 milyar bocek vakalanmug, dlen agag sayisinda
onceki yillara gore bityiik azalma olmustur (SEREZ 1983). Tirkiye'de ilk
feromon denemeleri Dogu Karadeniz Bélgesi'nde Picea abies ormanlarinda
Ips  sexdentatus kabuk boécegine karst baglatilmis olup, arastirma ve
uygulama faaliyetleri genigleyerek devam etmektedir. Artvin ormanlarmda
ladinlerde zarar vapan Ips typographus’a karsi 2001 yilinda feromon tuzak
denemeleri yapilmus, sonugta Kanada tipi hunili tuzaklarin ve “Almanya -
Trifolia M” mengeli preperatlarm kullammi  énerilmistir. Ayrica aym
ormanlarda 1998 -2001 yillar: arasinda toplam 20 bin adet tuzak kullanilarak
50 milyon civarinda bécek (Tuzak bagma ortalama 2500 adet) toplanmigtir
(ALKAN 2001).

Hedef bocege gore farkh tuzaklar gelistirilmistir. Omegin kabuk
bocekleri igin: boru, korikli boru tipi, hunili, radystor tip gibi ¢ok gesitli
tuzaklar kullamlmaktadir. Etkili bir tuzak ags kurmanmn maliyeti ve zorlugu
kitle tuzaklamada genel bir sorundur, Ayrica, tuzak materyalinin, ¢alinarak
kaybolma riskini azaltacak malzemeler segilmesine dikkat edilmelidir.

4. CIFTLESMEYI ENGELLEME

Ciftlesmeyi  engelleme; bocegin - bulundugu sahada  giftlerin
bulusmasini, engelleyecek sentetik feromonlarm  kullanilmasiyla yapilir.
Korunacak alanda hedef bocek igin feromon salgilayan gok sayida dispenser
yerlestirilir. Bu dispenserlerden veterli yogunlukta feromon konsantrasyonu
saglanarak dogal feromon maskelenir ve erkeklerle, digilerin bulusmast,
bdylece dogurganliklart engellenir. Miicadele igin sahadaki feromon
konsatrasyonu birkag hafta yeterli diizeyde tutulmahdr.

Teorik olarak ciftlesmeyi engelleme, sahte ize yonlendirme veya
sagirtmayla yapilabilir.  Denemelerde Ui¢ tip dispenser, feromon salinma
oramnda tatmin edici sonuglar vermistir. Bunlar, igi bog plastik lifler, kigiik
ince plastik yaprak ve mikro kapsiillerdir,

Plastik Lifler 10 mm boyunda, 0,2 mm g¢apindadir, feromon lifin
igindeki bosluga konur ve lifin uglarindan birisi agik birakilarak kontrollii
salinmasi saglanir.

Plastik yaprak formiilasyonunda, plastikten imal edilmis koruyucu
ozelligi olan iki tabakanin ortasina feromon yerlestirilmistir. Plastik dig
tabaka giines, oksidasyon ve hidrolizden koruma 6zelligi yaninda, igindeki
feromonun kontrollii sekilde salinmasini saglamaktadir. Bu gesit preperatlar
kare, serit, bant, pul, konfeti gibi degisik sekillerde iiretilerek
kullanilmaktadir. Bu preperatlar ugakla veya yerden deposunda 6zel
vapistirict ilave edilmis puiskiirtme sistemi ile serpilerek, arazide bitkilerin
vapraklarina yapismalar saglanir (FLINT ve DOANE 1996).
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Ugiincii formiilasyon tipi feromonun jelatin, poliiiretan veya
poliamid gibi maddelerden olusan mikro kapsiiliin igine konulmasiyla elde
edilir. Bunda feromonun salinma orami, geperin yapisi, kalmligi ve igindeki
maddenin bilesimine gore degisir. Bu formilasyon tipi ¢ok miktarda ve
kolaylikla imal edilip, ilave yapistiniciya ihtiyag duyulmadan uygulanabilir.
Her ¢ formilasyon ABD, Latin Amerika ve Misir’da Pectinophora
gossypiella (Pembe pamuk kurdu)’ya kargi 3-10 g/ha oranlarinda kullanilmig
ve basarili sonuglar almmugtir (CAMPION ve VEIGH 1984).

5. SONUCLAR

Feremonlarin, zararli boceklerle miicadelede etkili  olduklar
durumlarda, ozellikle faydali boceklere zarar vermeyisleriyle klasik
insektisitlerle miicadeleye nazaran avantajlari bulunmaktadir. Ancak, segicl
olmalari nedeniyle tek bir bécek tiiriine karst kullamlabilmektedir. Ayni
sahada birkag tiir zararli olmasi durumunda genis spektrumlu insektisit
kullamimu tercih edilmektedir.

Feromonla dogrudan miicadelede basari, ergin bocekler arasindaki
¢iftlegmenin azaltilmasina ve miicadele sahasinin digindan gelerek yurnurta
birakacak déllenmis disilerin sayisimn azaltilmasina baghidir. Feromonla
micadelede faydali bocekler islevlerini zarar gérmeden
stirdiirebildiklerinden, feromonlar  Entegre  Zararlh  Diizenlemesi
programlanimin  en 6nemli unsurlarindandir. Diger taraftan feromon
tuzaklarinin da yer aldigs, erken uyan istasyonlariyla zararhlarin populasyon
yogunlugu ile muhtemel zarar diizeyleri énceden tahmin edilebildiginden,
insektisit uygulamasi daha az sayida ve en uygun zamanda
yapilabilmektedir.
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1. GIRIS

Turkiye’de endustriyel agaglandirmalar tesisinde kullanilabilecek
hizhi gelisen igne yaprakh yabanci tiirler icinde en oénemlisinin Sahil¢cami
(Pinus pinaster Ait)) oldugu yapilan arastirmalar sonucunda belirlenmigtir
(URGENC 1972, SIMSEK 1982, TUNCTANER ve Ark., 1985).

Sahilgamu, Turkiye’ye ithal edilen ilk egzotik ¢am tiirlerindendir.
Sahilgamu giineybati Avrupa ve kuzeybati Afrika’da dogal yayilig gosterir.
Dogal yayilis yaptig: iilkeler arasinda Fransa, Ispanya, Fas, Portekiz, Italya
ve Cezayir’i sayabiliriz. Sahilgami en iyi gelismesini Fransa ve Portekiz deki
thman ve rutubetli iklime sahip bolgelerde yapar. Fransa-Korsika adasmda
1600 m, Fas’ta ise 2000 m yiiksekliklere kadar gikar (MIROV, 1967). Dogal
vayiigt ve Tirkiye igin yapilan teorik karsilagtirmalar sahil bélgelerimizin
ozellikle Marmara ve Bati Karadeniz bélgelerinde Sahilgami i¢in uygun
biyoklimatik kosullarin var oldugunu géstermektedir (ARGENC, 1972).
Sahilgaminin en belirgin ve yayginlagtirilmast agismdan olumlu ozelligi gok
fakir verimsiz topraklara, ozellikle kuru topraklara karsi toleransidir. Bu tip
topraklarda kerestelik degeri olan gok az ¢am tiirii yetigebilmektedir. Buna
omek olarak Fransa (Land) ile Giiney Avustralya’yr gosterebiliriz. Esasen
kanaatkar olan bu tir fazla rutubetli, hafif biinyeli ve besin maddesince
zengin topraklarda daha izl bilyiir. Buna karsin, bu ozellikteki yerlerde
vetisen Sahilgamlar yeterli kok geligmesi yapamadigindan kar kirmasi ve
devirmesinden zarar gorebilirler. Gevsek ve kumiu topraklarda ise kuvvetli
yan kéklere sahip kalp kok sistemi olusturur.

Sahilgami gerek hizli bityiimesi gerekse bugiine kadar herhangi bir
biotik  zararhsinin  goriilmemesi nedeniyle endiistriyel agaclandirma
caligmalarimiz i¢in gok énemli bir tiir durumundadir. Kavak ve Hizli Geligen
Orman  Agaglari  Arastuma Enstitiisiince  vyiiriitiilen Sahilgami orijin
denemelerinden ve gegmis yillarda tesis edilen agaglandirmalardan elde
edilen sonug ve bilgilere gére, bu tirin Marmara ve Bati Karadeniz
bolgelerinde yaygmlagtinlmasini siirlayan en Snemli etkenin kar zararlari
oldugu tespit edilmigtir. Ozellikle Bati Karadeniz Bolgesinde Sahilgami
agaglandirmalarimin 6nemli bir bolimii yanlis orijin kullaniminin yani sira
bu bolgede yagan yogun kar yagislarindan etkilenerek yerini dogal ortiye
birakmak zorunda kalmugtir. Bu nedenle, deniz seviyesinden 300 m
yiksekliklerden sonra tesis edilecek agaglandirmalarda dikkatli olunmasi
geregi belirtilmistir (TOPLU ve BOZKUS, 1988; TUNCTANER ve ark.
1985). Toplu ve Bozkus’un ¢aligmasinda, Land orijinleri ile tesis edilen
agaclandirmalarda 2842, Korsika orijinleri ile tesis edilen agaglandirmalarda
1464 agacta gelistirilen 1skala baz ahnarak tespitler yapilmistir. Sonugta
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Land orijinli 2842 bireyin 86071 (% 30), Korsika orijinli 1464 bireyin 93’ii
(% 6) yogun kar vagislarindan farkh sekillerde zarar gormiiglerdir. Bu
nedenle, Sahilgami'nin  Land orijinlerinin  kar yagislarindan  Korsika
orijinlerine gore daha fazla zarar gérmelerinin belirlenmesinden sonra 1983
yilindan baslayarak iilkemizde tesis edilen Sahilgami agaglandirmalannda
Agaclandirma  ve Erozyon Kontrolu Genel Midirligi tarafindan
Sahilcaminin Korsika adasi orijinlerinin kullamilmas: istenmistir.

Yabanci bir tiir ile genis ¢apli agaglandirmalar tesisine gegmeden
once degisik yetigme ortamlarinda gerek gelisme gerekse biyotik ve abivotik
zararhlara dayamkhlik yonlerinden basarih olabilecek orijinleri belirlemek
son derecede onemlidir. Bu galismaya yukarida belirtilen amaca ulagmak
tzere baglanmstir,

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal
2.1.1. Orijinler
Balikesir-Ilica'da tesis edilen deneme alaninda Fransa'nin Korsika

adasinda dogal yayilis yapan asagida gosterilen 12 adet orijin kullanilmugtir.

Orijin Yiikseklik (m)
1- Tanna 800

2- Erbaggio -

3- Muraciolo -

4- Marghese 900
5- Zonz 11 900
6- Vezzani 900
7- Zonza 790
8- Vivario 750
9- Vizzavona 1100
10- Corte 440
11- Kerpe 100
12- Devinas -

2.2. Deneme Alani

Deneme, Balikesir Orman Bolge Midiirligii, Merkez Orman Isletme
Midirlagi, Balya Orman Isletme Sefligi Ilica Serisinin 268 numarali
bolgesinde denizden 578 m yiikseklikte 26.02.1992 tarihinde tesis edilmistir,
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Denemenin tesis edildigi alanda nce tarakla ortii temizligi yapilmig
arkasindan ikili riperle toprak islemesi gergeklestirilmistir. Deneme alanina
12 orijinin 1+0 yash fidanlart 3 m x 2 m aralk uzaklikla dikilmistir.

Deneme alanma en yakin meteoroloji istasyonu Balikesir’de
bulunmaktadir. Bu istasyonun verilerine gore bu bolge igin yilik ortalama
sicaklik 14.6°C, yillik ortalama yagis 609.2 mm, ortalama nisbi nem %68,
donlu giinler sayist 36.2 (26.4 gini Aralik-Subat arasindadir) olarak
belirlenmigtir. Uzun yillar gozlemlerine gore en geg ve en erken don tarihleri
strastyla 30 Nisan ve 8 Ekimdir, Hizh riizgarlar Subat ve Mart aylarinda
esmekte olup, hizlart 29.6 ve 28.1 m/sn olarak bat, kuzeydogu, gimey ve
gineybati yonliidiir (ANON, 1970).

Deneme alaninda agilan toprak profillerinden alinan toprak émekleri
uzerinde yapilan bazi fiziksel ve kimyasal analizlere iligkin sonuglar Tablo
1"de verilmistir,

Tablo 1. Deneme Alamnin Toprak Ozellikleri

Profil % kum | % toz | % kil

T Tuzluluk
No - Orijin Deriniik Orani | Oram1| Orani

Toprak Tiirii pH (mSicm)

0-30 50.1 269 229 Kumlu-killi-balgik | 5,6 S5
| Zonza 30-60| 555 231 214 | Kumlu-killi-balgik | 5,2 59

60 + 56,4 238 198 Kumlu-killi-balgik | 5,2 47

0-30 58,8 237 175 Kumlu-balgik 56 44
1l Devinas

30-60 55,5 199 247 Kumlu-killi-balgik | 5,7 52

0-30 551 223 226 Kumlu-killi-balgik | 5,5 28
1] Marghese

30 - 60 58,9 (| 24 Kumlu-killi-balgik | 5,4 43

2.3. Arastirma Ydntemi - Yapilan Tespitler

2.3.1. Kar Zararlar: Tespitleri

Deneme alamindaki tim agaglara Sekil 1 deki 1skalaya (1-zarar yok,
2-dal kingi, hafif yatik, 3-tepe sirgiinii king1, 4-govde king, 5-dipten kirik,
tamamen yatk) gore puan verilerek agaglarin kar yagisindan zarar gorme
dereceleri belirlenmistir.
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2.3.2. Morfolojik Tespitler

2.3.2.1. Siirgiinlerdeki Dal Sayisi (Ng;, Ng)

En uzun dal biiyiimesine sahip oldugu gézlemlerle belirlenen 5.
bogumdaki dallardan en uzun boylusunun son yihn siirgimiiniin iki ucundaki
bogumcuklarda bulunan dalciklar sayilarak tespit edilmistir (Sekil 2).

2.3.2.2. igne Yaprak Sayis1 (N,y)
Son yila iligkin siirgiiniin iki ucundaki bogumcuklar arasindaki igne
yapraklar sayilarak belirlenmistir (Sckil 2).

2.3.2.3. igne Yaprak Boyu (l,y)
Yukandaki paragrafta sézii edilen ifne yapraklarm boylan mm
hassasiyetinde olgiilerek ortalamalar elde edilmistir (Sekil 2).

2.3.2.4. Igne Yaprak Capi (dy,)
Ayni ifne yapraklarmn ortalarmdaki kalinliklari verniyeli kompas ile
mm hassasiyetinde ol¢iilmiigtiir ( Sekil 2).
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Sekil 1. Kar zararlari iskalasi

2.3.2.5. Bogumlardaki Dal Sayilari (NDB; NDB, NDB; NDB,
NDB;, NDBy)
Her agacin tepesinden baglayarak 1., 2., 3., 4., 5. ve 6. bogumlardaki
dallar sayilarak tespit edilmigtir (Sekil 2).

2.3.2.6. Bogum Dal Uzunlugu (LBs)

Onceden yapilan Slgmeler ve gozlemler sonucunda 5. bogumdaki
dallarin uzunluklarimn ortalamasimin diger bogumlardaki dallarin uzunluk
ortalamalarindan fazla olmasmin yani sira, en fazla kari iizerinde biriktirdigi
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de belirlenmigtir. Bu nedenle, bu bogumdaki dallarin uzunluklart cm
hassasiyetinde olgiilerek ortalama rakamlar elde edilmistir (Sekil 2).

2.3.2.7. Dalsiz Boy (HBy)
Toprak seviyesinden 6. boguma kadar olan yikseklik cm.
hassasiyetinde olgiilmiistiir (Sekil 2).

3. BULGULAR

Sekil.1 deki iskalaya gore tiim agaglarda yapilan kar zaran giddeti
tespitlerinin  sonuglar orijinlere gére Tablo 2, Resim | ve Resim 2'de
gorulmektedir.

Tablo 2. Orijinlerin Kar Ya@isindan Zarar Gérme Dereceleri

Zarar Gorme Dereceleri

ORIJIN 1 2 3 4 5
Sayi|Yiuzde|Sayi | Yiizde|Say: | Yiizde|Say: | Yiizde|Sayi | Yiizde
TANNA 52 | 41% 19 | 15% | 30 | 24% | 12 | 10% | 13 | 10%
ERBAGGIO 38% I 10 | 10% | 51 | 39% | 13 | 10% | 16 | 12%

MURACIOLA 50% | 12 | 9% | 43 | 33% | 5 | 4% 6 | 4%

50
65
MARGHESE 60 | 41% | 17 | 12% | 44 | 31% | 8 6% | 14 | 10%
34
46

ZONZ 1l 27% | 11 1% | 54 | 43% | 14 | 1% | 22 | 17%
VEZZANI 36% | 17 | 14% | 40 | 31% | 17 [ 15% | 6 5%
ZONZA 18 1 14% | 5 4% |39 | 30% | 28 | 21% | 44 | 33%
VIVARIO 49 | 38% | 9 T% | 45 | 34% | 8 7% | 19 | 14% 4

VIZZAVONA 16 | 18% | 7 | 8% | 29 | 32% | 12 | 13% | 26 | 28%

CORTE 34 | 24% | 15 | 11% | 55 [ 41% | 14 | 11% | 18 | 13%
KERPE 24 | 20% | 12 | 10% | 37 | 32% | 15 | 13% | 29 | 25%
DEVINAS 10| 7% 9 7% | 69 | 45% | 19 | 15% | 35 | 26%

Deneme alaninda orijinlerin Sekil 1'deki 1skalaya gore aldiklar
puanlar “sira istatistikleri i¢in normal puan donigimi” tablosundaki
(KALIPSIZ, 1981) degerlere gevrilmis ve bu degerlere varyans analizleri
uygulanmigtir. Analiz sonuglarma goére onjinler arasinda %95 giiven
dizeyinde énemli farkhlik bulunmugtur (F = 3.378*). Uygulanan Duncan
testine gore orijinlerin % 5 olasihga gore swalamglan ve olusturduklar
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e i

Resim. 1 Iskaladaki 4 durumda kar zararina ugramis birey

Resim.2 Iskaladaki 3 Vé 5 durumda kar zararina ugramis birey
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simiflar Tablo 2°de gosterilmigtir. Tablodan da goruldiign gibi; Muraciolo,
Marghese. Tanna, Vezzani, Vivario, Erbaggio, Corte ve Zonz Il isimh
orjinler test kapsamuinda diger orijinlere kiyasla daha az zarar gorerck ilk
grubu olusturmuslardir.

Bunun disinda morfolojik tespitler (dal sayisi, igne yaprak sayisi,
igne vaprak kalmhgi. igne vaprak uzunlugu, bogumlardaki dal saysi, 3.
bogum dal uzunlugu) ile meydana gelen kar zararlan arasindaki iligkiler
aranmustir. Yapilan korelasyon analizlerinde morfolojik o6zellikler ile kar
zararlan arasinda kuvvetli bir iligkive rastlanamamgtir. Bu konu ile ilgil
olarak CEPEL (1983). vaptigzi bir ¢alismada “iilkemizde Sahilgami
plantasyonlarinda rizgar ve kar baskisi altinda meydana gelen gévde kinlma
ve devriklerin ¢ok viiksek olmasinin nedenlerinden biri de sahil ¢amlarmn
diger ¢am tiirlerine kiyasla igne yaprak agirhginm (sayi,uzunluk ve kalinlik)
fazla, dal miktarmin az olmasidir” demektedir Buna paralel olarak yerel
elemanlann belirttiklerine gére 2002 yvili Subat ayinda vagan yogun karn
agaglarin tepe tacinda biriktigi, ertesi gun tagtaki karin dondugu, arkasindan
esen kuvvetli riizgar sonucunda deneme alaninda dal, govde kirignr ve
devrilmeler seklinde zararlarin olugsmustur (Resim 1, 2).

Tablo.3 Orijinlerin Ugradiklar: Kar Zararlaria Gore
Olusturduklar: Gruplar

Orijin Ortalama (déniisiim degeri)
Muraciolo 0.700
Marghese 0.648
Tanna 0.515
Vezzani 0.476
Vivario 0.457
Erbaggio 0.299
Corte 0.207
Zonz 1l 0128
Kerpe -0.175
Vizzavona -0.243
Devinas -0.445
Zonza -0.646

Bu arada kar zararlan ile deneme alanminin toprak ozellikleni
arasindaki 1higki de incelenmigtir. 578 m yikseklikte tesis edilen deneme
alaninin yeri , tepelik arazi simfina girmekte olup hafif meyillidir (% 9-18).
Hakim riizgar yonii kuzeydir. Deneme alami Gist vamagta tesis edilmugtir.
Toprak esmer orman topragidir. Toprak horizonu Ah/B/Cv seklindedir.
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Sahanin ana kayasi andezittir. Deneme alaninda mutlak toprak derinligi 30-
60 cm arasinda degigmektedir.

Deneme alaminda agilan her bir toprak cukurundan elde edilen
bulgular ve gézlemler Tablo 1°de goriilmektedir.

Sahilgam genel karakteri itibariyle diisiik rakimlarin agaci olup ivi
drenajlt hafif binyeli topraklarda iyi gelisme gostermektedir. Sahilgamlan
bozuk drenajdan olumsuz ctkilenirler. Buna kargin, derin ve hafif biinyeli
topraklarda iyi gelismesine kargin agir biinyeli topraklara da dayamldidir.
Taban suyundan 6nemli 6lgiide etkilenir. Genellikle siddetli asit ile hafif asit
arasindaki asit reaksiyonlu (pH=5.0-6.5) topraklardan hoslanir. Sahilgamlari
rizgardan fazla etkilenmezler (SCOTT, 1962). Deneme alaninda yapilan etiit
ve gozlemler ile laboratuarda yapilan toprak analizleri verilerine gore
deneme alanimnda  Sahilgami'nin  yetismesi  agisindan  mutlak toprak
derinliginin diginda toprak &zelliklerinde her hangi bir kisitlayici etkive
rastlanmamuistir. Bu arada, kok sistemi iizerinde yapilan incelemelerde
koklerin derine gitmeyip 30 cm.lik iist toprak tabakasinda gelistikleri
gozlenmigtir. Bu olusum iginde belirgin bir kazik kok geligimi tespit
edilememistir. Bunun yaminda, bazi kalin kéklerin toprak yiizeyinden 10-
ISem. derinlikte vatay yonde gelistikleri gozlemlenmistir.  Bitkilerin
topraktaki cesitli besin maddelerini alabilmeleri ile topragm reaksivonu (pH)
arasinda siki bir iligki vardir. Baz1 elementlerin diigik pH derecelerinde ¢ok
fazla miktarlarda alinmasi, bitkilerde zehir etkisi yapabilmektedir. Soyle ki,
Topraga giren H'iyonunun artmas: topraktaki aliiminyum oksihidroksitler ile
aliminyum hidroksitlerin ayrigmasma ve fazla miktarda Al” iyonunun
toprak suyuna gegmesine sebep olur. Toprak kolloidleri Al® ve H'
tarafindan doyurulur. Boylece topragin besin maddesi kapasitesi diiger ve
Al iyonlari bitkiler igin zehir etkisi yapar. Ayrica topraklarda diisiik pH,
Fe' ve Mn'* iyonlarmm, Fe™ ve Mn' iyonlarina indirgenmesine yol acar.
Asit topraklarda bu iki iyonun konsantrasyonu, bitkiler igin zehir etkisi
yapacak dizeylere ¢ikabilir. Cok digik pH derecelerinde (pH>3), hiicre
zarlarimn gegirgenligi artar. Buna bagh olarak, hiicreden besin elementleri
sizmasi ortaya gikabilmektedir. Ana kaya reaksiyonunun (pH=3.08) olmasi,
koklerin yukarida agiklanan nedenlerden dolayi, daha fazla derinlerc
inemeyerek viizeysel olarak gelismelerine neden olabilir.

Bunlarin diginda, deneme alaninda meydana gelen kirik ve devrikler
uzerinde entomolojik ve patolojik gozlemler ve incelemeler de yapilnustir.
Bu ¢aligmalarin sonucu olarak deneme alaninda bocek ve mantar zararma
rastlanmanugtir. Fakat aga¢ izerinde yapilan incelemelerde fizyolojik
zayifligin sonucu olarak Orthotomicus erosus ve Ips sexdantatus kabuk
boceklerinin izlerine rastlanmustir. Bu bocek tiirleri salgm yaptiklar zaman
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primer zararli olmakta ve saglikl agaglan da oldiirmektedir. Bu nedenle,
deneme alanindaki devrik ve kirik bireylerin hemen sahadan gikarilmalar
gerekmektedir.

4. SONUC

Bilindigi gibi 2002 vili kig aylarinda yogun kar yagslan iilkemizin
onemli bir bolimiinde zararlara neden olmustur. Bu zararlar sonucunda
Turkiye genelinde ger¢eklesen olaganiistii eta 3.700.000 m® olup bu rakanun
569.000 m”ii Balikesir Orman Bolge Midirligine aittir (OGM, 2002).
Goriildigi gibi yogun kar yagislant sadece hizhi geligen tirlerle yapilan
agaclandirmalarda degil dogal ormanlarimizda da énemli zararlar yapmustir.

Toprak derinliginin, orta derin topraklar siufina girdigi bu
deneme alaninda kar zararlari igin gelistirilen 1skala baz alinarak verilen
puanlara uygulanan varyans analizlerinin sonuglarma goére, kar zararlarina
dayanikhlik g6z 6niine alindiginda, istatistiki anlamda orijinler arasinda %93
sevivede farkliik bulunmug, yapilan Duncan testine gore de Muraciolo,
Marghese, Tanna, Vezzani, Vivario, Erbaggio, Corte ve Zonz II isimli
orijinler diger orijinlere goére kar zararlarindan daha az etkilenerek
siralamada birinci grupta yer almustir.

Bu ¢ahsma sonucunda meydana gelen kar zararlarinin Sahilgam
orijinlerinin morfo-genetik yapilarina bagh olmadigi belirlenmistir. Mevdana
gelen kar zararlarinin iki 6nemli nedene dayandigi anlagimistir. Bunlardan
birincisi yukanda agiklandigi gibi agaglarin tepe taglarinda ¢ok miktarda
biriken karin donmas: ve hemen arkasindan kuzey yoniinden esen kuvvetli
riizgarm neden oldugu c¢ogunlukla gévde kirilmalaridir. Ikinci neden ise,
Sahilgami’nin derinlere gitmeyen, lateral olarak gelisme gosteren sig kok
yapist sistemidir. Yogun kar yagislarinin sonucunda béylesine sig kok
sistemine sahip agaglarda agirlikh olarak kokten devrilmeler gériilmiigtiir.

Bunun diginda deneme alamnda yapilan incelemelerde kar
zararlarma neden olabilecek derccede bocek ve mantar zararlarma
rastlanmanustir.
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1. GIRIS

Son yillarda kentlerde, nefes alinabilecek yesil alanlar olusturmak
amaciyla ve insanlarin rekreatif, sosyal ve kiltiirel ihtiyaglarm gidermek igin
yerel yonetimler, sivil toplum 6rgiitleri, diger kurum ve kuruluglar tarafindan,
kent i¢i park ve bahgeler yapmak, kent iginde caddelerin agaglandirilmasin
saglamak, kent diginda orman alanlari (vesil kusak) kurmak vb. gibi
¢aligmalara agirlik verilmigtir,

Ister peyzaj amagl olsun, isterse agaglandirma amagli olsun kent
iginde veya diginda yapilacak galismalarin verimli olabilmesi ig¢in arazi ve
toprak etiitlerinin  iyi vapilmasi gerekmektedir. Burada, yapilacak
agaclandirma galismalaninda arazi ve toprak etidii hakkinda bazi kisa bilgiler
vertlecektir.

2. KENT ORMANLARI

Kent ormani, yol agaglarindan, parklardaki agaglardan, kamu binalan
cevresindeki agaclardan, ¢zel miilklerdeki agaglardan olugur. Kentin iginde
ve yakin gevresinde mevecut tabii ormanlardan kalma koruluklar veya
sonradan tesis edilmiy ormanlar varsa (vesil kusak uygulamalari gibi)
elbetteki bunlar Snemli biiyiik niveleri olustururlar. Basit manada kent
orman, schirler i¢inde ve gevresindeki butiin odunsu bitkileri kapsar (ATAY,
1988).

Insan vasadign mekanla birlikte gevreye baghidir. Mekanin fizik
vapist, insanlarin yasamasi, biyimesi ve yetigmesi Uzerinde oneml bir
etkiye sahiptir. Insanlar ne denli mimari konfor iginde bulunursa bulunsun
fizik konforun yaninda, ruhsal ve bedensel sagh@i i¢in dogal konforu da
arzular ve bir gereksinme olarak agiga vurur. Bu nedenle, ¢esitli kent
bigimlerine ait planlar dretilmistir. Omegin bahgeli verlesmeler, yesil
kugaklar, agacgh giriilti perdeleri, iklime yénelik agaglandirmalar gibi
(ARSLAN, 1988).

ATAY (1988), kent ormanlanmn faydalarini; sicakhk iliskileri,
rizgar etkilerinden korunma, rutubet iligkileri, g¢evre miihendisliit ve
ekonomik yénden faydalanma seklinde belirtmektedir.

CAMPBELL (1993) ise, kent ormanlarinin faydalarmdan bazilarim
su sekilde agiklamistir;

1. Agaglarm golgeleri binalarin dig yiizeyindeki 1siyt 5-8 derece
azaltabilmektedir.

2. Genel olarak, agaglandirma  alanlari  sera  etkisini
azaltabilmektedir.
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3. Riizgar yoniine dik yapilan kent agaglandirmalan tozlari % 75
oraninda azaltabilmektedir.

4. Agaclardan olusturulmus riizgar perdeleri, riizgar erozyonunun
kontroliine yardim eder. Su toplama havzas: etrafinda tesis edilen vesil kusak
agaglandirmalari ise su erozyonunu azaltabilmektedirler.

S. Kent iginde iyi yerlegtirilmis tampon vazifesi goren agaclar
trafik akisma ve géz kamagtirici tehlikeli 1siklarm kontrol edilmesine
yardimei olur. Istenmeyen giiriiltiileri % 50° ye kadar azaltabilir,

6. Golgelenmis kaldinmlar, parklar, yesil alanlar ve sehir ormanlan
rekreasyon, dinlenme ve istirahat igin gerekli alanlar saglar.

3. ARAZI ETUDU
3.1. Fizyografik Etiit

Fizyografik etiit, o alanin veya bolgenin genel mevkisi, enlem
boylam derecesi, denizden yiiksekligi, egimi, bakisi ve arazi seklinin tanitim
yapilarak belirtilebilir. Aym1 zamanda sahanin deniz kenarinda (sahil arazisi)
veya karasal iklim etkisi altinda olup olmadig da énem tagimaktadir. Soguk
hava riizgarla siratle yer degistirir. Bu nedenle denizden 3 km igte olan
kisimlar bile, sahil geridine nazaran dondan daha fazla etkilenir. Yazin da
denize yaklastikga mutlak nem ve bagil nem yiikselir.

Kent 1ginde yapilacak olan bitkilendirme ¢alismalarmda yiiksek
binalar, asfalt ve beton kaplamalar riizgar, 1s1 ve nem iizerinde etkili
olabilmektedirler. Kentlerde gok yitksek ve genis yaprtlarm yarattigi farkl
151k ve dolaysiyla sicaklik alimlar da sehirdeki bitkilendirme galismalarinda
etkin olur (URGENC, 1998).

3.2. Klimatik Etiit
3.2.1. Sicaklik

Sicaklik tohumlarin gimlenmesinde, bitkilerdeki fotosentez olaymnin
gergeklesmesinde ve bitki metabolizmasindaki olaylarin olugmasinda ¢nemli
rol oynamaktadir. Yiiksek sicaklik bitkilerin yanmasma, digik sicakhk ise
donmasina neden olarak bitkilerin hayati faaliyetlerinin sona ermesine yol
agmaktadir. Diigiik sicakliklar bitki yetistirmede smirlayici faktérlerden
biridir. Disgitk sicakhiklar geng fidanlarda don atmasi ve donun siddetine ve
stiresine, zamanina gore ibre ve yaprak sararmalari, tomurcuk olimleri,
govdede catlaklara veya govdenin oOlimiine sebep olabilir. En disik
sicakliklar sonbaharda ne kadar erken ve ilkbaharda da aksine ne kadar geg
olursa o 6lgiide risk artar. Don zararlan olan yerlerde bilhassa kiigitk ve

66




hassas tiirlerin fidanlani 6zellikle giinesli bakilara dikilmemelidir (URGENC,
1998).

3.2.2. Yagis

Bitkiler geligip hayati faaliyetlerini devam ettirebilmeleri igin suya
mutlak gereksinim  duymaktadirlar. Bitkilerin topraktan mineral besin
maddelerini alabilmeleri ve bunlarn yapraklara kadar gonderebilmeleri yine
su ile olur. Ayrica su, fotosentezin ana 6gelerinden biridir (CEPEL, 1994).

Kentlerde meveut 1s1 kaynaklari ve asfalt, beton kaplamalarla,
binalarin yiizlerinde yansiyan giines 1gilarinn yarattig yiksek sicakhklar ve
diigitk hava rutubeti, kent agaglarim daha fazla transpirasyona yani terlemeye
zorlamaktadir. Bu, onlarin su gereksinimini, kirsal alandakilere kiyasla daha
¢ok arttirmaktadir. Buna karsilik gene kentlerde asfalt, beton v.b. kaplamalar
nedeni ile yaBislanin biyiik kismi agag koklerine ulagmadan, bu yiizeyler
tizerinden akarak, drenaj kanallart ve kanalizasyonlara karigip gitmekte,
kokler de sudan yeterli olgiide faydalanamamaktadir. Bu durumda fazla su
gereksinimi ve buna karsilhk az su alimi, kent agaglarmin yasam diizenini
bozmaktadir. Agaglar daha az su sarf etmek tizere yapraklarim kiigiiltmekte,
erken dokmekte ve bunun sonucu ¢elimsizlesmektedir (URGENC, 1997).

3.2.3. Riizgar

Riizgarlar, siddet derecelerine gore evaporasyonu arttirarak
topraktaki  su  dengesinin  bitkiler aleyhine bozulmasma neden
olabilmektedirler. Bunun yammnda siddetli riizgarlar agaglarda kinlma,
devrilme ve govde formlarmm bozulmasina da yol agabilmektedir. Ayrica,
riizgarlarn kirli havayr da beraberinde getirdigi goz éniinde bulundurulursa,
bu gibi etkilere maruz kalan yerlerde bitki tiirlerinin segiminde daha titiz
davranmak gerekmektedir.

Hakim riizgar yonii, peyzajm nem ve sicaklik ekonomisini etkiler.
Ornegin iilkemizde lodos sicak havay, yildiz, poyraz ve karayel soguk
havay: getirir (CEPEL, 1994).

Bunun yaninda kent dokusu igerisinde yer alan, yiiksek binalarin ve
duvarlarn riizgarin etkisini azalttig ve sicaklik derecesi iizerinde degigiklige
yol agabilecefi peyzaj gahgmalannda dikkate alinmasi gerekli bir husus
olarak kargimiza ¢gikmaktadir.

3.3. Toprak Etiidii

Ozellikle bityiik kentlerde, kent iginde yapilan peyzaj ya da
agaclandirma g¢ahsmalarinda dogal yapist bozulmamis toprak érneklerine
rastlamak zordur. Bunun yaninda, kiregli, beton karigimli, ingaat atiklarimn

67



kanistigi topraklar ve ham toprak ézelliginde olabilen tagima topraklar, kent
igindeki toprak sartlarimin siirekli bir sekilde degismesine neden olmaktadir.
Kent i¢inde yapilacak olan agaglandirma galismalari da yine bu topraklar
iizerinde olmaktadir. Bununla beraber toprak etiidiiniin yapilmasi, o sahada
hangt bitki tiriiniin segilmesi gerektigi esasimn belirlenmesi  bakimindan
onem tagimaktadir. Bunun yanmnda 1yi olmayan fiziksel 6zelliklere sahip
topraklar iizerinde agaglandirma faaliyetleri vapilacak ise, mutlaka 1slahimin
vapilarak bitki yetigtirilmesine uygun duruma getirilmesi gereckmektedir.
Agaglandinlmasi yapilacak sahaya ait topraklarda toprak tiirii, pH, tuzluluk,
kireg, organik madde gibi topraga ait ozelliklerin bilinmesi gerekmektedir.
Bununla beraber, taban suyu sevivesi. durgun su, topragin tashilig ve
gegirgenligi de etiit edilmelidir. Ciinkii, agaglandirma yapildiktan sonra
¢ozimi mumkin olmayan veva g¢ozamii olduk¢a pahaliya mal olabilecek
sorunlarla kargilagilabilir.

3.3.1. Toprak Tiirii

Kum, toz ve kilin bir araya karigmasi ile meydana gelen ince toprak,
bu kangmun tane ¢ap1 durumuna gére isimlendirilir.

Kumlu topraklar: Siizek, iyt havalanabilen, gabuk isman ve bitki besin
maddelerince fakir topraklardir.

Balgik topraklar: : Agin sizek olmayan, su tutma kapasiteleri viiksek ve
havalanmalan yeterli olan topraklardir.

Kil topraklar: : Suzek olmayan, siki, havalanmalan giic (1slak halde iken)
bitki besin maddelerince zengin olan topraklardir. Kok gelisimi igin fiziksel
ozellikler: elverigsizdir.

Agir killi topraklarda yetigmeve uygun bazi agag, agaggik ve ¢ah

turlerine ait 6rmekler su sekilde verilebilir (Agaggik ve galilar yapraklilarla
birlikte verilmistir.) :
igne yaprakhlar: Chamaecyparis spp., Juniperus spp., Taxus spp., Thuja
spp.
Yaprakhlar: Acer campestre, Alnus spp.,Berberis thunbergii, Betula spp.,
Cotoneaster frigida, Crateagus spp., Deutzia spp., Forsythia viridissima,
Fraxinus spp.. llex aquifolium, Laburnum spp., Mahonia aquifolium, Prunus
spp.. Ribes spp., Salix spp.. Sambucus canadensis, Sorbus spp., Tilia spp.
(URGENC, 1990).
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Toprak Tiirlerinin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

(KANTARCI, 2000)

- Toprak Gzelligi topI::II(lnarl m]?:;;;él;" Kil topraklarn
Suzeklik Asin Orta Koti
Sikililik Gevsek Sikica Pek siki
Faydalamlabilir su kapasitesi | Diusik Yiiksek Crta
Su tutma giici Az Orta Yuksek
Durgun su olugumu Yok Yok Var
Havalanma Tvi Orta Kot
Isinma({lkbahar) Frken Orta Geg
Sofuma (Sonbahar-Kig) Erken Orta Geg
Islenebilirlik Kolay Orta Gig
Besin maddesince Fakir Iyi Orta-iyi
Yikanma hizi Cok hizl Orta Giig
Kimyasal gitbre etkisi Hizla gecici Kalicl Kalic1 (Uzun siireli)
Genel degerlendirme
Fiziksel ozellikler Cok iyi Iyi Kaotit
Kimyasal 6zellikler Kot Iyi Iyi

3.3.2. Toprak Reaksiyonu (pH)

Toprak reaksiyonu topragin kisaca asit, nétr veya alkalen olmasinin
bir ifadesidir. Toprak reaksiyonu sulama, giibreleme gibi islemlerde ve
toprak-bitki  iligkilerinin  kavranmasinda  6nem  tagimaktadir. Toprak
reaksiyonu sinr degerleri su sekilde siniflandirilabilir,

PH degeri Toprak reaksiyonu
3-4 Cok siddetli asit

4-5 Siddetli asit

5-6 Orta derecede asit
6-7 Hafif asit

7 Notr

7-8 Hafif alkalen

8-9 Orta derecede alkalen
9-10 Siddetli alkalen

10-11 Cok siddetli alkalen

Topraktaki bir ¢ok kimyasal, fiziksel ve biyolojik olay toprak
reaksiyonu tarafindan etkilenmektedir. Toprak iizerinde yapilacak olan
giibrelemelerde de pH énemli bir rol oynamaktadir. Bitkilerin topraktaki
gesitli besin maddelerini alabilmeleri ile topragin pH derecesi arasinda siki
bir iligki vardir. Bazi besin maddelerinin diisiik pH derecelerinde ¢ok
miktarlarda alinmalari sonucu bitkilerde zehir etkisi yapabilmektedirler.
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Bununla beraber diigitk pH dereceleri, besin maddelerinin  bitkilerce
topraktan hi¢ alimamamasina da neden olmakta ve boylece bitk:lerde
beslenme noksanliklarmin meydana gelmesine yol agabilmektedir. Soyle ki,

Toprak reaksiyonu asit, yani pH derecesi diigiik ise bitkiler topraktan
Al, Fe, Mn elementlerini bol miktarda alirlar. Toprak reakstyonu siddetli asit
oldugunda Al Fe, Mn bilesikleri ¢oziinerek fazla miktarda agiga ¢ilamasi
sonucunda  bitkilerin  beslenememesi ve zehirlenmesi  gériilebilmektedir.
Aynca Al ve Fe topraktaki fosforla kimyasal reaksiyona girerck ¢éziinmez
bilesikler yapar ve fosforun bitkiler tarafindan alinmasi engellenmis olur.
Siddetli asit reaksiyonda 6zellikle Ca, Mg, K ve Mo alinmasi ¢ok giiglesir ve
bitkilerde beslenme eksiklikleri meydana gelir.

Asit topraklarda yetisen veya kiregli toprak istemeyen bazi agag,

agagqik ve cali tiirlerine ait ornekler agagida verilmistir (Agaccik ve callar
vapraklilarla birlikte verilmistir.):
[gne yaprakhlar : dbies spp.. Picea spp.. Pseudotsuga menziesii, Tsuga spp.
Yapraklilar : Acer rubrum, Berberis thunbergerii, Betula spp., Camellia
spp.. Cotoneaster aspicuus, Genista sapittalis, Hydrangea spp., Hammamelis
Jjaponica, Ilex spp.. Magnolia spp, Photinia villosa, Quercus petrea, Rhamus
frangula, Rosa rugosa, Sambucus racemosa, Syringa rewlexa, Vaccinium
macrocorpum, Viburnum spp. (URGENC, 1990).

3.3.3. Toprak Tuzlulugu

Toprakta tuzluluk, suda eriyebilen tuzlarin toprakta birikmesi ya da
degistirilebilir sodyum adsorbsiyon kompleksi tarafindan viiksek oranda
tutulmast  sonucunda ortaya ¢ikmaktadir (ANON, 1994). Toprak
tuzlulugunun olusumunda arazi gekli de onmemli olgiide etkili olmaktadir.
Ozellikle gukur ve diizliklerdeki topraklar egimli alanlara gére daha yiiksek
oranlarda tuz igermektedirler. Topraktaki tuzlanmaya neden olan
faktorlerden birisi de insandir. Insanlarn etkisi, fazla sulama suyu kullanarak
tuzlu taban suyu seviyesinin yukarilara gekilmesi, tuzlu sulama suyu
kullanilmasi ve topraga fazla miktarda giibre verilmesi ile olmaktadir.
Bununla beraber tuzlanma, schir igindeki cadde ve sokaklarda, kig
mevsiminde meydana gelen buzlanmalar nedeniyle yollara tuz serpilmesi ile
de ortaya gikmaktadir. Yollarda buzlarnn erimesiyle suya karigan tuzlar yol
kenarlarinda yapilan agaglandirma seritlerine veya yesil kusak alanlarina
sizarak bitkilerin olumsuz yénde etkilenmesine neden olabilmektedir.

Toprak tuzlulugu, bitkinin su ve besin maddesi alimm olumsuz
yonde etkilemesi nedeniyle, dengeli beslenme igin uygun olmayan kogullar
yaratir (ERUZ, 1979). Dengeli beslenmeyi sinirlayan bu olumsuz kosullara,
ortamda bulunan tuzun cinsi, kompozisyonu ve miktarina bagh olarak gesitli
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bitkiler farkli derecelerde reaksiyon gosterirler. Bazi bitkiler tuza karsi
hassas, bazilar1 da tuza kars: dayamkhdirlar.

Tuzlu topraklarda ve sahil arazide yetigebilen bazi agag, agageik ve
¢ali tiirlerine ait drnekler asagida verilmistir.
Ibreli : Pinus nigra, Pinus pinaster
Yaprakh : Ailanthus altissima.  Ailanthus  glandulosa, Ailanthus  a.
erythocarpa, Alnus glutinosa. Alnus g. pyramidalis, Alnus g. sorbifolia,
Alnus  g..aurea, Diospyros kaki, Diospyros lotus, Fraxinus excelsior,
Fraxinus e. pendula, Fraxinus ornus, Fraxinus angustifolia, Koelreuteria
paniculata, Morus alba F. pendula, Populus spp., Robinia spp.
Agacciklar (Calilar) : Elaeagnus pungens, Elacagnus maculata, FKlaeagnus
Angustifolia, Hippophae rhamnoides, Pittosporum spp., Tamarix spp.
(ATAY ve ark. 1987).

3.3.4. Toprak Kireci

Topraktaki kireg denildiginde, topragn kalsiyum karbonat igerigi
anlagilmaktadir. Toprakta bulunan kalsiyum karbonatin azi faydali ¢ogu ise
zararh olabilmektedir. Kalsiyum fazlahigimn bitki yetistirmede bir gok
problem yarattigi daima géz oniinde bulundurulmalidir. Kiregli topraklarda
kalsiyum, demiri baglayarak topraktan bitkiler tarafindan almmasina engel
olmak suretiyle demir eksikliginin meydana gelmesine yol agmakta ve
béylece bitkilerin yapraklarinin sararmasina dolayisi ile kloroza neden
olmaktadir.

Kiregh topraklarda yetigebilen bazi agag, agageik ve cali tiirleri
asagida verilmistir (Agaggik ve galilar vapraklilarla birlikte verilmistir.):

Igne Yaprakhilar: dbies cilicica, Cedrus atlantica, Cupressus sempervirens,
Juniperus spp., Pinus pinea, Taxus baccata, Thuja occidentalis

Yapraklilar: Acer platonoides, Aucuba japonica, Berberis spp., Buddleia
spp.. Cercis siliquastrum, Forsythia spp., Hibiscus syriacus, Prunus spp.,
Sambucus spp., Spirea spp. (URGENC, 1990).

3.3.5. Fiziksel Toprak Ozellikleri
3.3.5.1. Topragmn Derinligi

Bilindigi gibi toprak, bitkilerin kékleri vasitasiyla tutunup ayakta
durmasmi saglayan, besin maddeleri ve su deposu olarak bitkilerin
hayatiyetini devam ettirdikleri bir ortamdir, Toprak derinligi denilince genel
olarak sert anakaya tizerinde bulunan ince taneli gevsek materyalin kalinlig:
anlagihr.  Buna “mutlak toprak derinligi” denir. Bitki koklerinin
vayilabildigi derinlige ise “fizyolojik toprak derinligi”® denmektedir,
Fizyolojik toprak derinligi, koklerin anakaya ¢atlak ve yariklarina girmesi
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halinde, mutlak toprak derinliginden daha fazla olabilir. Egimli arazilerdeki
toprak derinligi, st kesimlerde daha sy, orta kesimlerde derin ve alt
vamaglarda  daha  derindir.  Topragmn derinligi  aga¢  koklerinin
geligebilecekleri toprak hacmini, bu toprakta tutulan su ve bitki besin
maddesi  kapasitesini  etkilemektedir, Fakat bununla beraber, bunlann
toprakta bulunma miktarlar topragmn tiiriine bagli olarak degismektedir. Kent
iginde, kullamlmayan asfalt ve beton kaplamal alanlar iizerine, toprak
dokmek suretiyle agaglandirilmalar yapilabilmektedir. Ancak, agaglandirma
amaciyla kent iginde yeterli alanimn bulunmamas: sonucu bu gibi alanlarda
agaclandirma gahsmalan vapilacak ise; agaglandirma faaliyetleri yapilmadan
once bu meveut malzemelerin kirilarak kaldirilmasi gerekmektedir. Bu
alanlar iizerinde dolgu vapmak suretiyle agaclandirma g¢ahismalan da
vapilabilir. Bu durumda dolgu amaciyla serilecek toprak tabakasi, o alanda
dikilmesi ya da ckilmesi diginilen agag, agagcik ve cali tirlerinin kok
sistemleri dikkate alinarak yeterli kalinhkta olmalidir.

Nemli ve besin maddelerince zengin derin toprakh yerleri tercih eden
bazi agag. afaceik ve calt tiirleri asagida verilmistir,
ibreli : Abies spp.. Chamaecyparis spp., Cryptomeria japonica, Cryptomeria
/. elegans, Picea spp., Taxodium distichum, Taxus spp.
Yaprakhilar : Acer spp., Aesculus hippocastanum, Albizzia Julibrissin,
Catalpa bignonoides, Magnolia grandiflora, Platanus orientalis, Platanus
occidentalis, Robinia pseudoacacia, Tilia tomentosa.
Agaceiklar (Calilar) : Aucuba japonica, Buxus sempervirens, Cornus mas,
Euonymus spp., Hydrangea spp.. Sambucus nigra, Sambucus racemosa,
Syringa vulgaris, Syringa vulgaris alba, Syringa vulgaris purpurea (ATAY
ve ark. 1987).

3.3.5.2. Topragin Taghhg:

Topraklar olustuklari ana kayamin 6zelliklerine ve topraklagmanin
derecesine gore farkhi miktarlarda tas igerirler. Topragm taslilik oran,
arazide agilan toprak g¢ukurunda profil yiizeyinde ya da birim hacimdeki
toprak igerisindeki tas ve cakil miktarlarini hesap etmek suretiyle genel
olarak tespit edilebilir. Tag miktan arttik¢a birim hacimdaki toprak miktar
azalacagindan bitkiler i¢in gerekli olan su ve besin elementleri toprak
biinyesinde yeterince depo edilemez. Tas ve g¢akil miktani fazla olan
topraklarin  gegirgenlikleri de oldukga fazladir. Cok tash topraklarda
vapilacak sulama ve giibreleme neticesinde topraga verilen bitki besin
maddeleri toprak azhgi nedeniyle bitkilerin faydalanacagi kok bélgesinde
tutunamayarak ortamdan hizla uzaklasmaktadir.
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Taglik, kayalik, meyilli ve giinesli bakilara uyum saglayabilen bazi
agag. agaggik ve cali tirleri agagida verilmistir.
ibreli : Biota orientalis, Cupressus spp., Juniperus spp., Pinus spp.
Yaprakhlar : Cercis siliquastrum, Gleditsia tiancanthos, Rhamnus
alaternus. Ailanthus altissima, Ailanthus glandulosa.
Agaceiklar (Cahlar) : Buddleia davidii, Cotinus coggygria var. purpureus,
Crataegus spp., Hippophae rhamnoides, Pyrancantha coccinea (ATAY ve
ark. 1987).

3.3.5.3. Toprak Suyu

Topraga giren ve toprak tarafindan tutulan, toprak gézeneklerinde
biriken veya sizan ya da topraktan buharlasip atmosfere geri dénen su, toprak
suyu olarak adlandinlmaktadir.

3.3.5.3.1. Taban Suyu

Sulama ve yagislarla topraga ulagan su yergekimi etkisiyle derinlere
dogru sizmaktadir. Derinlere dofru sizan su gegirimsiz bir tabakaya
rastladiginda daha derinlere sizamaz ve burada topragin gézencklerini
doldurarak gegirimsiz tabaka iizerinde birikerek “taban suyu” veya durgun
su” olusumuna neden olur. (CEPEL, 1993).

Taban suyunun st yiizeyinden itibaren su, topraktaki kapillar
gozeneklerde (kapilarite ile) yitkselmektedir. Suyun yiikseldii bu kisim
“kapillar sagak” olarak tammlanmaktadir. Bitki kokleri kapillar sagaga veya
taban suyuna ulastiklart takdirde bu sudan faydalanabilmektedir. Taban
suyunun toprak igindeki yukari dogru hareketi topragm taneliligine
(tekstiiriine) baglt olarak degismektedir, Kumlu topraklarda kapillar gézenck
miktarmin, killi topraklara nazaran daha az olmasi nedeniyle kapillar sacak,
kum topraklarinda dar, killi topraklarda daha genistir.

Taban suyu seviyesi mevsimlere bagli olarak degismektedir, Kis ve
ilkbahar mevsimlerinde taban suyu seviyesi yaz aylarina gore daha yiiksektir.
Taban suyunun seviyesini tespit etmek igin arazide yapilacak olan etiitte
toprak cukuru, taban suyu seviyesinin en diigitk oldugu sicak yaz aylarinda
aglmalidir. Toprak gukurunda taban suyunun dst ve alt seviyelerini kirmizi
renkte vatay yiikseltgenme (oksidasyon) ¢izgilerinin (3 degerli demir oksit)
varlig ile belirlenmesi miimkiin olabilmektedir.

Kent i¢inde veya disginda vyapilacak olan agaglandirma
gahgmalaninda, yagislarm az veya sulama imkanlarnin kisith oldugu
sahalarda bitkiler i¢in gerekli olan suyun taban suyundan temin edilmesi
zorunlu oldugunda, kullamlacak bitkilerin kok sistemleri de goz Oniinde
bulundurulmalidir. Bu gibi sahalarda, o alana tesis edilecek olan agag, gali
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veya otsu bitkilerden derinlere kadar ulasabilen kok sistemine sahip olan
tirler segilmelidir.

3.3.5.3.2. Durgunsu

Durgunsu; toprak yiizeyine yakmn, etkiledigi toprak kalimh§ az ve
vejetasyon devresinde tamamen veya kismen kaybolan ve hareketsiz olan
toprak suyudur. Toprakta gecirimsiz bir tabakada veva bu tabakanin
ustindeki gozenekler iginde bulunur, Durgun su taban suyundan baslica su
tg 6zelligi ile aynimaktadir (CEPEL, 1983);

*  Toprak yiizeyinden en ¢ok 130 em derinlige kadar iner.

e Hemen hemen hareketsizdir.

* Toprakta gegici olarak (mevsimlik) bulunur.

Arazide yapilacak olan etiitte durgunsuyun varlifs, toprak
profilindeki t¢ degerli demir oksitlerin (Fe,0,) iki degerli demir oksitlere
(FeO) indirgenmesi sonucunda toprakta olugan kirmizi (pas rengi) ve boz
(gri-vesil-mavimsi yesil) renkteki lekelerin mermer deseni goriniminde
ortaya cikmasiyla tanmnabilmektedir. Boz-pas renkli olugum durgun suyun
var oldugunun en belirgin gostergesi olarak kabul edilmektedir
(KANTARCI, 2000).

Gerek serbest oksijenin ¢ok g¢abuk titkenmesi, gerckse anaerobik
ayriyma irinleri (6zellikle CH,, NHj, ve H,S) sebebiyle bitkiler durgun su
zonlarinda  koklerini  gelistiremezler. Bu nedenle durgun su topraklan
problemli topraklar olarak kabul edilmektedir (KANTARCI, 2000). Durgun
su kaba gozenekler bakimindan zengin, gecirgenligi az olan toprak
sartlarinda meydana gelmigse bu suyun ortamdan uzaklagtirilmasi drenaj
kanallar ile yapilabilir. Eger toprak viizeyine yakin siki oturmus bir toprak
tabakast meveut ise, durgun suyun drene edilerck ortamdan uzaklastirilmasi
igleminin yaninda, topragmn iglenerek gevsek bir yapi kazanmasim saglavacak
tedbirlerin alinmasi da gerckmektedir.

4. SONUC

Agaclandirma uygulamalarim yapacak peyzaj mimarlart agag
tirlerinin se¢iminde estetik ve iglevsel kaygilarin yamsira yetisme ortami
kogullarint  mutlaka dikkate almali, yapilar, kent mobilyalar, alt yapi
donammlariyla trafik isaretleri aydinlatma elemanlarn ile olan iliskileri iyi
ctiit edilmeli, yol mekaninda séz sahibi olan diger fiziksel plancilar (mimar,
kent plancisi, su. elektrik ve diger alt vapi mihendisleri) ile uyum iginde
galismahdirlar (ASLANBOGA, 1997). Kent ici vol agaglan islevsel ve
gorsel etkileri ile kentsel tasarimmn vazgegilmez elemanlandir, Kendilerinden
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beklenen bu etkilerin elde edilmesi ise, yol agaclamasi caligmalarimun, kent
ckolojisine ait ve agaglar igin gogunlukla uygun olmayan ortam kosullarinin
analizine dayah 6zgiin planlama, tasarim, uygulama, bakim ve onarim
ilkeleri dogrultusunda gergeklestirilmesi ile olasidir (CELEM ve SAHIN,
1997).

Ozellikle park ve bahgelerin tanziminde kullamlacak olan epzotik
tiirler i¢in bu etitlerin gok iyi yapilmasi, bitki veya bitkilerin yetisme ortami
isteklerinin belirlenmesi basari oramni da vilkseltecektir, Kent iginde toprak
fiziksel ve kimyasal ozelliklerinin asiri sulama, gitbreleme, kentsel ve evsel
atiklar, ingaat atiklari, hava kirliligi, arag egzozlarindan ¢ikan zehirli gazlar
ve agir metallerin etkisi altnda siirekli olarak degistigi dikkate aliursa,
vapilacak olan etiidiin ne derecede onemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Kent
iginde islek cadde ve sokaklarda refiijler iizerinde vapilacak olan
agaglandirmalarda sadece giizel goriintii verdigi igin agag, cah ve otsu bitki
segilmesi yoluna gidilmeyerek bu tirlerin araglardan gikan egzoz gazlarina
kargt dayamikh tirlerden olmalan da g6z oniinde bulundurulmahdir. Son
villarda kent ormancihginda, bagka yerlerdeki boylu agaglarin sokiilerek park
ve bahgelere dikildikleri gériilmektedir. Bu islemler usuliine uygun olarak
vapildif takdirde, sokiim ve dikimi yapilan bitkilerden istenilen bir biiviime
beklenebilir. Dikim sahasmda genis bir gukur agilmali ve bu cukur fiziksel ve
kimyasal ozellikleri iyi olan topraklarla doldurularak dikim iglemi
vapilmalidir. Bu islem toprak 6zellikleri iyi olmayan tagima toprak, ingaat
atiklariin topraga kanstinildig: yerler v.b. sahalarda da uygulanabilir.

Kent agaglandirmalarinda  topragmn  slahi, dikim  qukurunun
doldurulmasi, fidan retim, ortamlarmin hazirlanmasinda bol miktarda
kompost kullamlmaktadir. Bu biyolojik materyal ¢op tesislerinde kolaylikla
elde edilebilir (ALPTEKIN, 1997).

Sonug olarak, biyiik miktarlarda para ve ig giicii harcanarak
msanlarin gezip dolagabilecegi, temiz hava alabilecegi ve mesire amagli
kullanabilecegi kent igi ve disginda vapilacak olan agaglandirma
faalivetlerinde bagaril olunabilmesi ve yapilan masraflarin boga gitmemesi
igin arazi etiidiiniin ¢ok iyi yapilmasi gerekmektedir.
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1. GIRIS

Insanoglunun en Gnemli iki ozelligi, haval giicii ve bu hayalleri
gergege doniustiren zekasidir. Bu iki 6zellik sayesinde diinya bityitk bir hizla
gelismeye baglamug, ¢ofu zaman fayda-zarar hesabi yapilmasma firsat
bulunamanustir. Bu hizli geligim sirasinda bilerek yada bilmeyerek kirletilen
doga kendini yenilemek igin firsat bulamadan, yeni tahribatlara maruz
birakilmig, bundan kentler de payina diigeni almig, sonug olarak da geriye
carpik  kentlesmeler kalmigtir. Dogal denge bozulmus, zararm ise tiim
canlilara oldugu gibi, insanogluna da dokunmustur. Dogada yaptiklan
tahribatlarin boyutunun farkina varan insanlar, tedbirler almaya baglamuglar,
bir yandan ellerinde kalan dogay1 korumaya ¢alisirken, bir yandan da tahrip
ettikleri dogayr yasam alanlann ig¢inde yapay olarak olusturmaya
cabalanuglardir. Bu, durum ozellikle sehirlerde daha yogun olarak kendini
gostermistir. Sechirlerin betonlagmis yapilan arasinda, ihtiyag duyduklan
yesil alanlann olugturmak ve nefes almak isteyen insanoglu, bitiin bu
thtiyaglarin kargilanmasi sirasinda Peyzaj Planlamasinm giindeme getirmistir,

2. PEYZAJ PLANLAMASININ TANIMI VE AMACI

Peyzaj Mimarhigi OZTAN (1992) tarafindan, biyolojik temele dayals
arazi kullanimi ve planlama ilkelerini belirten bir bilim dali; yararl, islevsel
ve giizel bir gevre yaratma sanati seklinde tammlanmustir. Giiniimiizde, bu
konunun insan yasamu igin gerekliligi yalmzca estetik disiincelere
dayanmamakta, ¢evrenin korunmasi, bakimi ve onarinu bakimindan islevsel
yoni de énem kazanmaktadir.

Peyzaj planlamasinin ana amaci; insanlar igin sehir iginde ve kirsal
alanlarda kiiltiirel ve sosyal yonden, islevsel, estetik ve ekonomik bir mekan
va da yasama ortami saglamaktir. Agaglarm fiziksel ve ekolojik yararlarim
onemseyen cagdas kentlerde, vol agaglamalart kent planlamasi gergevesinde
irdelenmekte  ve yeni yapilacak agaglandirmalar bir sisteme gore
uygulanmaktadir. Bir taraftan var olanlarm korunmasi ve yetisme yeri
kogullarimin iyilestirilmesi ¢abalari sirdiiriiliirken, diger taraftan da, kent
ekosisteminin aga¢ yasamu igin olumsuz etkilerine daha az duyarh agag
tirlerinin  yetistirilmesine g¢alisilmaktadir. Biitiin bu ¢abalarin temelini
tasarim, teknik ve estetik bilgilerin yani sira biyolojik ve ckolojik bilgiler
olugturmaktadir (ASLANBOGA, 1986).

Peyzaj: tim g¢evrenin gériniimii veva manzarast anlamindadir ve
dogada daglar, tepeler, ovalar, vadiler, denizler, goller, nehirler, ormanlar,
meralar, tarim alanlari, tundralar, kayaliklar, yol agi ve her tirli yerlegimi
igeren fiziki elemanlardan olusmaktadir. Insanlar, ekonomik ve sosyal
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gehismeler iginde, bu ogeler: etkilemekte ve bunlarin yer yer ozelliklerini
degistirebilmektedir. Peyzaj iki bolimde ele almabilir;

1. Dogal Peyzaj: Daglar, tepeler, ormanlar, goller, akarsular, ¢oller,
tundralar v.b. gibi tamamen dogal elemanlarin hakim oldugu, insamin hemen
hig etkilemedigi veya ¢ok az degistirdigi, kendi dogal ditzen ve dengesini
koruyan bir pevzajdir.

2, Kiltirel Peyzaj: Insanlarin, dogayi gesitli amaglarla kullanmalari
sonucu ortaya gikan, bir peyzaj bigimidir. Akil yetenegi ile hayvanlardan
ayrilan geligmis insanm, gevresini kendisine yaravigh bigimde diizenlemesi,
doga-insan iligkilerinin olumlu sonuglarimi ortaya koyar. Fakat bu iligkinin
tarthi gegmigi gostermektedir ki, toplumlar teknolojik ve bilimsel alanda
gelistikge, iligkilerindeki denge giderek doga aleyhine bozulmaktadir.
Kiltiirel Peyzaj. toplumlarin dogay: kullanig amaglarina ve bigimlerine gore
farkhiliklar gostermektedir. Bu nedenle, kiiltiirel peyzaj, kesin simirlar gizmek
zor olmakla birlikte, esas olarak kirsal peyzaj ve kentsel peyzaj seklinde iki
ana bdliime aynilabilir (KOC ve SAHIN, 1999).

a) Kentsel Peyzaj: Kentleri olusturan yapilar, yapt adalar, trafik
sistemi, sosyal tesisler, ticaret ve endiistri alanlari gibi, insanlarin
bir arada yasama istekleri sonucu ortaya ¢ikan bir yasam
mekanidir,

b) Kirsal Peyzaj: Insanlarin kentler disindaki faalivetleri sonucu
olusturdugu g¢evrenin  gortinimidir. Bu  faaliyetler tarim,
ormancilik, rekreasyon, ulagim, endistriyel faaliyetler seklinde
olabilmektedir (DIRIK, 1997).

Peyzaj Mimarlig1, gevre ve mekan diizenlemede, bu peyzaj gesitleri
tle ayn ayn mesgul olur. Bir yandan deniz kiyisindan daglann doruguna,
¢ollerden sulak yerlerin doyumsuz yesilligine kadar, farkhi karakterdeki
peyzajlara sahip doga kaynaklarimt inceler, korur ya da gelistirir. Diger
vandan, gchirsel yerlesmeler i¢in agik sahalara bagh olarak, mimari 6zellik
ve Olgeklerde planlamalar yapar (KORKUT, 1995).

Peyzaj planlamalarmda kullanilan ana bitki materyali agag ve
agaggiklardir. Peyzaj planlama galigmalaninda bitkisel materyal kullanirken,
fonksiyonel ve estetik ilkelerin vam sira bitkilerin dendrolojik 6zelliklerinin
ve ckolojik isteklerimin de bilinmesi gerckir, Bu bakimdan PAMAY
(1972) ya gore her agag ve agageik tiriniin bazi degerlerini tayin edebilmek
i¢in onlarin;

* Boylanma ve gap yapma kabiliyeti ile govde seklini,

e Tabii 6mriinii,

e Tepe seklini, buyikligini, dallanma ve yapraklanma durumunu,

dokusunu, golgeleme derecesini,
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e Yapraklanmin bityuklugini, seklini, rengini, renk degistirmesini,
renk tonunu, yaprak kompozisyonunu ve dokusunu, vapraklanma
ve yaprak dokimii devrelerini,

o Cigeklerinin buytklugini, rengini, seklini, ¢igeklenme zamanin
ve ¢igekli zamanmin devamumi, kokusunu, sade veya katmer
olusunu,

e Meyvelerinin biyukligini, geklini, rengini ve dallarda kalma
devresi ile stiresini,

¢ Govde kabugunun rengini, yapisint ve soyulma durumunu,

e Ekolojik, o6zellikle edafik ihtivag ve biyolojik 6zelliklerini,
bilmek gerckmektedir.

Bitkilerin bu ézellikleri dikkate alinmadan yapilan planlamalar,
lleride giderilmesi miimkiin olmayan sorunlarm ortaya ¢ikmasmna neden
olabilmektedir. Bundan dolayt Peyzaj Mimarlarmin bitkilerin dendrolojik
Ozelliklerini aym zamanda da ekolojik isteklerini g¢ok iyi bilmeleri
gerekmektedir,

3. PEYZAJ PLANLAMASINDA KAVAGIN YERI

Gerek sehirlerde, gerekse kirsal kesimde, halkimizin en ¢ok
kullandig1 agaglardan birisi kavak agacidir. Kavagmn, Latince adi olan
“Populus”  kelimesinin, eski Roma’da “Arbor Populi” deyiminden
kaynaklandigt ve “Halk Agaci” anlamina geldigi ifade edilmektedir (ANON,
1994). Ulkemizde de, kavak bir halk agaci olarak folkloriimiize kadar
vansimigtir. Ozellikle Anadolu’da bir sehrin ya da koyin siluetinin
vazgegilmez bir parcast olmustur. Kévlerimizde, her dogan bebek igin, bir
miktar kavak dikme gelenegi hala yasamaktadir. Anadolu  kéylisiiniin
yetistirmekte oldugu servi kavaklarimin (piramidal karakavak), Tirklerin
anayurdu Orta Asya’dan. atalarmuzin gogleri sirasinda getirildigi ve Orta
Dogu ile Balkan iilkelerine de yayildigi bilinmektedir, Kavak, kiiltirel degeri
vaninda, oOzellikle kolay koklenme ve hizli bayime gibi avantajlarindan
dolayt peyzaj planlamasinda da énemli bir yer iggal etmektedir.

3.1. Kavagin Dendrolojik Ozellikleri ve Ekolojik istekleri

Biitiin érnekleri boylu agag halini alan Kavak (Populus) cinsinin, her
iki yan kiirenin iliman yerlerinde yayilmig olan 100°den fazla tari, birgok
varyetesi ve her giin yenileri elde edilen sayisiz melezleri ve klonlart vardir.
Salicaceae familyasi iginde yer alan, bir cinsli ve iki evcikli olan kavaklar,
anemogamdir, yani g¢igek tozlar disi ¢igeklere riizgarla tasinmaktadir
(ANON, 1994).
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Ulkemizde, birgok kavak tiiriine rastlanmakla beraber, énemli olarak
bir kag tiirii dogal yayilig gosterir, Bunlar; Karakavak (P, nigra), Akkavak
(P.alba), Titrek kavak (P. tremula), Firat kavagr (P.euphratica ) ve
Bozkavak (P.alba x P.tremula — P x. canescens) dir.

Karakavaklar iginde Anadolu’da yayihs yapan ve halk tarafindan
servi kavagi olarak adlandirilan P.usbekistanica, gévde kabuklarinm gok
bariz olarak kire¢ beyazi renkte olmasi ile taninmaktadir. Bu tiir P.nigra var.
Italica’ya gore Orta ve Dogu Anadolu’da kurak ve soguk kosullara daha iyi
tolerans gosterir. P.usbekistanica mn belirgin 6zelliklerinden bir tanesi de
diger karakavaklara gore daha ge¢ vaprak dokerek peyzaj etkilerini daha
uzun sure koruyabilmesidir. Diizgiin gévdeleri ekonomik degerlendirmeye
de imkan verir. Hizhi geligmeleri, kolay bilyiimeleri ve tim Anadolu’da
vayihs gosterebilmeleri onlarm, verimli kavak plantasyonlar1 yaninda,
kentlerimizde de yaygm sekilde vetistirilmelerine ve kirsal alanlarda kisa
zamanda fonksiyonel riizgar perdeleri olarak ¢ok kullamilmalarina neden
olmaktadir. Bitin bu nedenlerle Anadolu’da genis bir kullanim alam
bulmaktadirlar,

Akkavak, 30-40 m. ye kadar boylanabilen, kalin dall, genig tepeli
bir agagtir. Beyaz parlak kabuklari uzun seneler govde iizerinde ¢atlamadan
kalir. Siirgiinlere gore yapraklar farkhlik gosterir. Uzun strgiinler tizerindeki
yapraklar 3-5 (-7) pargal loplu, kenarlari diizensiz digli olup, alt yizii kege
gibi beyaz tayladir, tiyler dokiilmez Kisa siirgiinler iizerinde yer alan
vapraklar ise daha kiigitk dairesel veya genis eliptik olup, kenarlari diizensiz
dilimli diglidir. Yaprak gengken beyaz tiylidiir, tiyyler daha sonra dékiiliir,
¢iplaklagir, ancak ayanin alt yiizii gimisi renkte kalir, Yaprak sapi
silindiriktir, tizeri hafif tiylidir. Nehir kenarlarinda, dolma arazide orman
igi agikliklarda gorilir. Kok sirgini verme 6zelligindedir. Turkiye’de
Kuzey, Bat, Giiney ve I¢ Anadolu’da ve Trakya'da goriilmekle beraber,
halk tarafindan park ve bahgelerde siis bitkisi olarak da dikilmekte, yayilist
genigletilmektedir.

Titrek kavak, 25 m.ye kadar boylanan, silindirik govdeli, sik dalli,
genis konik tepeli bir aBactir. Yesilimtirak-gri renkli, parlak kabuklart
diizdtir, uzun siire ¢atlamadan gévde tizerinde kalir. Stirgiin ve tomurcuklar
kizil-kestane rengindedir, cilalanmis gibi parlaktir, Oncii agaclardir, hizli
buytir, kuvvetli kok siirgiinii yapar. Dere ve nehir boylarinda, orman i¢i
agikhiklarda gérilir. Tirkiye'nin  biitin orman mintikalarinda kiigiik
megcereler, gruplar halinde veya miinferit olarak bulunmaktadir.

Firat kavagi, 10-15 m.ye kadar boylanabilen kiigiik bir agagtir.
Govde kabugu gri renkli ve catlakhdir. Yapraklar deri gibi kalin, her iki
viizii de aym renkte (gri-yesil) olup, ince mum tabakasi ile értiilmiistir ve

84



gplaktir. Yaprak sekilleri geng fertlerde veya uzun siirgiinler iizerinde Sogiit
vapraklari gibi dar-uzun, mizrak bigimindedir ve gogunlukla tam kenarlidir,
Yasgh fertlerde veya kisa siirgiinler tzerindeki yapraklar ise yumurtamsi,
genis eliptik veya bobrek seklindedir. Dere ve nchir kenarlarinda, su basar
duzliiklerde goériliir. Bir dereceye kadar tuz konsantrasyonu yiiksek
topraklarda da yetigebilmektedir. Gineydogu Anadolu’daki Botan ¢ay1 ve
Firat nehri, Akdeniz Bolgesinde Seyhan, Ceyhan, Goksu nehirleri ile
Bozyaz gay1 yataginda yayilig géstermektedir.

Bozkavak ise, Titrek kavak ile Akkavagin dogal bir melezi olup,
Demirkéy-Longos ormanlarinda sikga goriliir. Yaprak ayasi loplu degil,
Titrek kavak yapraklar gibi genig yumurta bigiminde olup, kenarlar belirgin
dighdir. Buna karsihk, ayamn alt yiizii Akkavakda oldugu gibi,beyaz
tiylirdiir fakat tityler zamanla dokiiliir. (YALTIRIK, 1993).

Kavagmn yurt digindan ithal edilen tir ve klonlar tizerinde yapilan
arastirmalar sonucunda,yurdumuz igin en uygun melez kavak klonlarindan
biri olarak “I-214™ P.euramericana (P.deltoides x P. nigra ) saptannugtir. Bu
klonun tiim kiyr bolgeleri ile kuzeyde 600-700 m, batida 700-800 m ve
glineyde 800-1000 m rakimlara kadar ¢tkan ve nispeten deniz iklimi etkisi
altinda  kalan kiyi  ardi  bolgelerindeki  agaglandirmalarda  giivenle
kullamlacag: belirtilmektedir. Daha sonraki yillarda kurulmusg olan
populetumlardan elde edilen sonuglara gére, “I-214” klonunun tim Orta
Anadolu ve Giineydogu Anadolu bélgelerimizde de bagsari ile
kullamlabilecegi anlasilnugtir( ANON, 1994). Bunlarin disinda,son yillarda
vapilan ¢alismalarin sonuglarma gére “Samsun”(77/51) P.deltoides klonu ile
“1-45/517 P.euramericana (P.deltoides x P.nigra ) klonlarmin Karadeniz ve
Marmara bélgelerinde basarili olduklar saptanmigtir.

Turkiye, kavakeilik yoninden, sahil-sahil ardi ve ig bolgeler olarak,
iki ana bolgeve ayrilabilir. sahil-sahil ardi bélgelerimizde, [-214, Sarasun ve
45/51 klonlari izl gelismelerinden dolayr kavak plantasyonlan tesislerinde
tercih edilmektedir. I¢ bolgelerimizde (Orta Doju ve Giineydogu Anadolu
bolgeleri) yerli karakavak klonlari (Gazi, Anadolu, Kocabey gibi)
kullamimaktadir.

Kavak vetistiriciligi agisindan, arazi egim derecesi, arazi yizi sekli
ve baki son derece énemli edafik faktorlerdir. Fizyolojik olarak luzh biiyiime
potansiyeline sahip olan kavaklarin, ekolojik istekleri de fazladir. Besin
maddelerince zengin, gevsek, havalanmast iyi, hafif milli ve rutubetli
topraklarda en iyi gelisimlerini yapmakta ve hizli geligimlerine paralel olarak
¢ok su titketmektedirler. Fakat agir, islak ve vejetasyon siirecinde durgun
suyu bulunan topraklarda, gelisimleri zayif olmaktadir. Kavaklar, diizenli
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sulama, toprak isgleme, gibi bakim islemleri ile g¢ok iy1 gelisim
gostermektedirler (ANON, 1994).

3.2. Kent Peyzajinda Kavak Agacmin Yeri ve Onemi

Giinimiizde, niifus artis), endistrilesme ve mekanizasvon,
kentlerdeki dogal elemanlan yok etmekte, sikigik beton yapilagmalar ortaya
¢tkmaktadir. Kentsel Peyzaj Planlamasi. kent planlamasimin bir boliimii olup,
kentteki insan ve toplum ile doga arasinda iligki kurmak ve bu iligkinin
optimum diizevde siirmesini saglamak amaci ile bir dis mekan ve gevre
diizenleme disiplimidir (GULEZ, 1989).

Kent agaglandirmalarinda, 6ncelikle uygun tiirlerin segimi gok
onemlidir. Kent Pevzaji agsindan, kullamlabilecek tiirlerin  nitelikleri,
DIRIK (1991) tarafindan agagidaki sekilde belirtilmigtir;

e Oncelikle segilecek verli ya da yabanci agag tirlerinin yetigme
ortamu istekleri, kentin iginde bulundugu bolgenin genel ekolojik kosullarina
uygun olmahdir.

e Bolgesel ckolojik kosullara uygunluk yamnda, hava kirliligi,
vitkksek sicaklik, diigitk bagil nem, az elverigli fiziksel ve kimyasal toprak
ozellikleri, mekanik baskilar gibi kentsel ortamlara o6zgii kosullara da
mimkiin oldugunca dayanikh olmahidir.

e Kent agaglan igin aranan diger bir tur nitelifi de, nzun
omurlaliktir. Uzun omirlu tirlerin kullamilmas: ile gig ve pahali olan
venileme dikimlert uzun periyotlarda tekrarlanir, hem de bu tirler gelismig
halleriyle estetik ve fonksivonel etkilerini uzun yillar stirdiiriirler.

o Segilecek turler, kent peyzajmna katkida bulunabilecek estetik
degere, va da ustlenecegi gorevleri bakimindan veterli iglevsel etkilere sahip
ozellikler tagimahdir.

e Segilecek tirler, diizgiin bir gbévde ve simetrik bir tepe taci
gelistirebilmeli, govde ve ozellikle dallant kolay kirthip giirimemeli, genel
olarak biyotik ve abivotik zararhlara karg: fazla hassas olmamahdir.

o Dikilecek tiirler, kanalizasyon sistemlerini ve pis su borularim
tikayabilen istilact kokler geligtiren tirler ile kuvvetli kok siirgiinleri
olusturan tirlerden olmamalidir. Kaldinm ve meydan gibi bazi yerlerdeki
dikimlerde, kaplama. tag ve plakalara zarar vermesi s6z konusu olan kuvvetli
s1g kokler geligtiren tiirler segilmemelidir.

e Genel olarak. ¢igek ve mevveleri kotu kokan turler ile gocuk
oyun alanlan gibi bazi yerlerde zehirli meyve, gigek ve yaprak ozelliklerine
sahip turler segilmemelidir.
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e Allerjen etki yapan polen ve tohumlara sahip tiirler ile meyveleri
dokiildiiklerinde yerleri kirleten ya da bityilk ve sert olup da insan ve
otomobillere zarar vermesi séz konusu olan tiirler, tercih edilmemelidir.

Bu bilgilerin 1gifinda, Kent Peyzajinda Kavagin  kullanim
incelenecek olursa;

* Kavak fidanlarmm, kolay bulunup, kolay yetistirilmelerinin yan
sira, dogru tir ve klonlar seildigi taktirde, genig bir iklim ve toprak
toleransina sahip olmasi ve hava kirliligine dayanikli olmalart énemli bir
husustur (URGENC, 1998).

* Kavaklar, hizli biiytimeleri , kisa zamanda geligmis, boylu vesil
alanlar olugturmalarina karsilik, kisa émiirliidiirler. Ilerleyen, yaslarda govde
ve dal ciriklikleri yapmakta dolayisi ile firtinalarda devrilerek veya
kirilarak tehlikeli kazalara, can ve mal kaybina yol agabilmektedirler. Kavak
agacinin sokiim gahgmalari hem ¢ok masrafli, hem de gevreye zarar verici
olabilmektedir. Zira, kesim yeterli olmamakta, kiitik ve kokten siirgin
verme ozelliginden dolay: kokiin tamamen ¢ikarilmas: gerekmektedir.

e Kavak, istilact koklere sahip bir tirdiir, ¢evreye yayilan kékleri,
lagim ve pis su borularimn iglerine girerek onlan gatlatir, pargalar veya ince
kokleri ile tkar, Ozellikle filitrasyon ve aritma tesisleri civarinda
kullanilmalan biiyikk sakinca yaratir. Agaglarm bityiiyen kokleri, telefon,
elektrik, havagazi, su v.s. hatlari ile boru ve kiinkler igin de biiyiik sorun
yaratmaktadir. Yiizeysel ve sik bir kok gelisimi olusturduklar igin,
yollardaki asfalt ve beton kaplamalarmi kaldirirlar. Bu yiizden caddeler
boyunca bu hat ve kanallara gelen yerlerde kavak ve benzeri agaglar
kullaniimamasi énerilir.

e Kavaklar, heniiz yapraklanmadan énce, 10-12 cm uzunlukta
kedicikler (catkin) halinde, erkek gigekler olustururlar. Bunlar kisa bir zaman
sonra dokiilerek yollart kirletirler. Tirleri arasinda degisiklik gostermekle
birlikte, yaz ortasindan itibaren yaprak dokmeye baslayarak, bunu sonbahar
sonuna kadar devam ettirmekte, dolayisiyla cadde, yol ve meydarlarn
kirlenmesine yol agmaktadirlar, Digi klonlarm, ise mayis aymnda disi
¢igekleri olgunlagir ve agilan kapsiillerden riizgarla etrafa, pamuklu kiigiik
tohumlar ugusup yayilmaya baglar. Bu pamukguklar, insanlan ve hayvanlan
etkilemekte, alerjik hastaligin artmasina yol agmaktadir (URGENC, 1998).

Yukanda belirtilen 6zelliklerinden dolayi, birgok sehirlerde kavak
dikimini yasaklayan kararlara rastlanmaktadir. Ornegin, Kuzey Amerika nin
bazi kentlerinde, kent icine kavak dikimi yasaklanmustir. Ulkemizde de
valiliklere bu tiir gikayetler ulagmakta, birgok belediye bundan sikayet
etmekte ve ¢oziim yollari aramaktadir. (URGENC, 1998).
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3.1 Kirsal Peyzaj Planlamasinda Kavak Agacinin Yeri ve Onemi

Kirsal planlama ile araziyi ¢ok yonli kullanma ve kaynaklar iyi
degerlendirebilme imkanlan saglanmaktadir. Guinimiizde kirsal alanlarda
tarim. orman, mera, kirsal yerlesim, rekreasyon ve yaban havati gibi biitiin
dogal ve kilturel kaynak degerleri ile insanlarin onlari istismar etmesine
firsat vermeyecck sekilde dengeli, saghkh ve ekolojik bir yaklagimla, biitiin
halinde planlamalar yapilmaya galigilmaktadir. Kirsal alan planlamalarinda,
genel olarak dogamin butiin degerleriyle, insanlann gereksinimleri genig bir
perspektif iginde ele alinmaktadir

Kirsal peyzaj insanlarin kirsal alanlardaki baghca ugraglarina gore 5
gruba ayrnlmaktadir
Kiiltir ormam peyzaj
Tarimsal peyza)

Endustriyel peyzaj
Ulagim peyzaj
Rekreatif peyzaj ve kirsal yesil alan diizenlemeleri

ool R e

Kiiltiir ormant peyzaj da, kendi i¢inde 3 gruba aynlmaktadir;

¢ Koruma amagh ormanlar

» Rekreasyon ve estetik amagh ormanlar

e  Urctim amagh ormanlar

Odun dretimi (tomruk, sanayi odunu, yakacak odun) amaciyla
kurulan dretim amagh ormanlar, olgun ¢aga geldiklerinde bir defada
kesilirler ve agaglandirma ile yeniden kurulurlar (DIRIK, 1997). Tiirkive’de,
orman dig1 kaynaklardan odun iretiminde kavak, énemli bir yere sahiptir.
Gelencksel metotlarla, su boylarinda ve tarla kenarlarinda yetigtirilen kavak
agaci, 50-60 yil evvel sadece ¢iftginin kendi odun ihtiyac: igin vetigtirdigi
ckonomik ve endistrivel bir degere sahip olmayan bir agag iken 1940°h
yillarda nifus ve gelisen endistriye paralel olarak artan odun ihtiyac,
ozellikle orman olmayan bélgelerimizde, kavak agaci yetistirmeye olan
ilgiyi artsrmigtir (ULUDAG, 1997).

Kavak agaglandirmas: ile ilgili olarak ilkemizde yapilan
aragtirmalar, genel olarak tarim alanlarnda kurulan, tam alan kavak
agaglandirmalani ve bunlarin bakimlart ile ilgilidir. Oysa tarim alanlan
diginda kavakgilhiga elverigli nehir. irmak, gay, dere gibi akarsularla, dogal ya
da vapay goller, baraj golleri, sulama kanallarimin kenar ve sevleri gibi
alanlar da mevcuttur. Bu tir yerler de yapilan kavak agaglamalarina da
“Galen Kavakgihgi” denilmektedir. Yapilan incelemelere gore, tlkemizde
kavak¢iliga uygun akarsu kenarlarnmin  £100.000 km’ye ulastif
varsayllmaktadir (SARIBAS, 1991). Kursal peyzaj planlamast agismndan
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ditsiiniildiigiinde, galeri kavakgihiginin ekonomik, estetik hem de fonksiyonel
olarak ¢ok o¢nemli bir yere sahip oldugu gorilmektedir. Kavak
plantasyonlarimin kuruldugu alanlann, tarim alanlar oldufu disiniiliirse,
dnemli bir alan kazancinm olacagi anlagilmaktadir,

Ulkemizde tarla, bahge ve yol kenarlarinda sira ve kenar dikimleri de
stkga goriilen bir kavak vyetistirme yontemidir. Buralardaki kavak tesisleri
genellikle, 1-3 sira olarak yapilmaktadir. Bu suretle en az arazi kaybu ile,
baska amagla degerlendirilmesi miimkiin olmayan arazinin, en ekonomik
sekilde degerlendirilmesi de mimkiin olmaktadir. Ayrica tarla ve bahge
bitkilerinin kullanamadi@ taban suyunu, derine giden kokleri sayesinde
kullanmakta, dolayisiyla cevreledigi veya kapladign alamin  ekolojisine
olumlu etki yapmaktadir.

Biitin  ulkelerde tarim topraklarmmn tagmmmasmm Onlemek  ve
verimliligi korumak amaci ile riizgar erozyonuna karsi da tedbirler
alinmaktadir. Bunlar arasinda en etkili olami, canli rizgar perdeleridir.
Kavak, hizli biyiime ve kapatma 6zelliginden dolays, sira halinde
dikildiginde riizgar perdesi iglevi gorebilmektedir. Canli ¢it olarak kavak,
rizgarin hizim ve kuvvetini keserek bitkiler {izerindeki fiziki etkisini
azaltmaktadir. Tarim arazilerinde toprak taginmasint ve kaybim Onlemekte,
toprak ve havada 1s1 ve rutubeti ayarlayarak, bitkiler igin yararli bir ekolojik
ortam varatmakta, bitkilerin kuru ve sicak rizgardan zarar gormesini
onlemekte, meyve ve sebze bahgelerini tozdan koruyarak, verimin artmasini
saglamakta ve gevre peyzajinda tekdiizeligi gidermektedir.

Biitin bu olumlu etkilerine ragmen, bakimsiz ve diizensiz kenar
kavakliklary, tehlikeli bigimde enfeksiyon yuvalart haline gelebilmektedir.
Bunlar sadece kavakhklar igin tehlikeli olmakla kalmayip, civardaki meyve
afaclarna da zarar verebilmektedirler. (SARIBAS, 1983)

4. SONUC VE ONERILER

Kavakgihik, yurdumuz igin birgok iilkede oldugundan daha fazla
éneme sahiptir. Cunkii kavak, ormanca fakir yorelerimizin yiizlerce yildan
beri yapacak odun gereksinimini kargdayan en Onemli agag¢ tiiridiir.
Giiniimiizde biitin ormanlarimizdan 7 milyon m*/y1l yapacak odun iiretimi
saplanabilmektedir. Kavakgilik yoluyla ise 3.5 milyon m*/yil diizeyinde bir
kavak iiretimi vapilmaktadir (ANON, 1994). Bu verilere gore kavak,
ormanlarimizin tahribini frenleyen, gok énemli bir agag tirtidiir.

Ormanca fakir olan memleketimizde, devamli artan odun ihtiyaci
distiniiliirse, Kirsal Peyzaj Planlamalarinda, hizli gelisen agag tiirlerine ne
kadar gerek duyuldugu anlagiir. Kavak odunu, Tirkiye de kagi, kibrit
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sanayii yaninda kereste, kaplama, kontrplak, ambalaj, mobilya, sunta ve Iif
levhalan, gida maddeleri ambalaji gibi  birgok sanayii kolunda
kullamlmaktadir. Gelisen teknoloji ile kavak odunu kullamm alanlari daha
da artmugtir. Bu, aym zamanda ormanlarimiz i¢in de ¢ok &nemli bir
gelismedir.  Zira  artik  ormanlanimizdan,  koruma,  estetik  vb.
fonksiyonlarindan daha fazla yararlanilarak, tahrip edilen doganin biraz
nefes almasi saglanabilecektir, Dolayisiyla kavak ve hizhi geligen diger tiirler
burada daha da 6nem kazanmaktadir.

Kentsel Peyza) Planlamasinda ise, tilkemiz sartlarinda,kavak agacint
tamamen vasaklamak veya kullanmamak da dogru degildir. Her iklimde
yetigtrilebilir olmalan agagsiz Anadolu kentlerimizde yesilin bir kurtaricis
olarak kullamilmalarina yol agmaktadir Bu sebepten kaldirilmasi gercken
yerlerde yerine uygun tirler getirilerek, bunlar yetistikge, meveut kavaklarin
etap etap kaldinlmasi daha uygun olacaktir. Fakat yol agaglandirmasinda,
kiigiikk bahgelerde ve binalara yakin verlerde kavak agaci yerine alternatif
olacak baska tiirler dusiiniilmesinde yarar vardir. Biyiik park ve bahgelerde
ise, kavak asagidaki hususlara dikkat edilerek kullamilabilir;

o Uzun oémiirlii kavak tirlerinin secilmesi. Omegin Akkavak 200-
300 yil, karakavak 300 yil yagayabilmektedir (CEPEL, 1994),

o Erkek fertlerin  kullamlmas: Omegin  Samsun  (Populus
deltoides) 1-45/51 (P.x.euramerican), Gazi (P.nigra), Anadolu (P. nigre)

e Dikim verinin kogullarma (iklim toprak ve su gib1) uygun tiir ve
klon belirlenmesi,

e Alt vapilann gegtigi verlerden uzaga dikilmesi, binalara fazla
vaklasilmamasi.

¢ Budamalarin. baglangigtan itibaren yavas vavag yapimasi,
bovlece ¢urimeye yol agabilecek kalin budak varalan ve diger mekanik
varalara neden olabilecek unsurlara olanak birakilmamasi,

e Periyodik kontrollerle vaslari ilerlemis, goévde ve dallarda
gurukliik olusmus bireylerin zamaninda uzaklastirilmast.

Kavak, iklim ve toprak kosullarinin elverigli oldugu bolgelerde kirsal
pevzap sekillendiren onemli bir unsurdur. Kavak agacmn her iklimde
yetigebilen tiirlerinin - bulunmasi.  kolayca yetigtirilebilir olmasi, yazin
golgesi, sonbaharda vaprak renklenmesi ile 6zellikle yegile hasret Anadolu
kentlerimizde de kent peyvzajinda onemli bir ag@ kapatmaktadir.
Planlamalarda, yukaridaki hususlara dikkat edilerek kavagin kullamlmasi,
dezavantajlarinmi en aza indirgeverck basarili bir gekilde kullamimina olanak
saglayacaktir.
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KAVAK VE HIZLI GELISEN ORMAN AGACLARI
ARASTIRMA ENSTITUSU

Enstitii, hilkiimetimiz ile Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Teskilati (FAO) arasinda
varilan anlagma geregi 24 nisan 1962 tarihinde Izmit’te”Kavakgilik Enstitiisii” adiyla
kurulmus, 1970 yilinda galigmalarina izl geligen orman agaglarinin katilmasiyla
ismi “Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaglar1 Aragtirma Enstitiisii”ne
doniigtiiriilmiigtiir,

Orman Bakanlif1’na bagh olarak Tiirkiye ¢apinda ¢alisan enstitii, kavak ve hizli
geligen tiirlerle ilgili olarak yetisme ortamlarinin tanimlanmasi, uygun tiir ve klonlarn
se¢imi, yetistirme, envanter, koruma ve degerlendirme konularinda uygulamaya
yonelik aragtirma projeleri ytiriitmekte, elde edilen sonuglari teknik biilten, dergi ve
cesitli yaymlar geklinde yayimlamakta, yurt igi ve yurt dis1 kuruluglar ile ortak egitim
ve aragtirma projelerine, Ulusal ve Uluslararas1 Kavak Komisyonu ¢aligmalarina
katilmakta, danigmanlik hizmetlerinde bulunmakta, gelistirilen yeni makine ve
ekipmanlarin tanitimini yapmakta, populetum ve arboretumlar kurarak gen
kaynaklarinin korunmasi ¢aligmalarimi yiiriitmektedir.

IUFRO (Uluslararas1 Ormancilik Arastirma Organizasyonlar Birligi), IPC (Uluslararast
Kavak Komisyonu) EUFORGEN (Avrupa Orman Genetik Kaynaklari Programi) ve
EFI (Avrupa Ormancilik Enstitiisii) iiyesi olan Enstitii’de 7 adet arastirma boliim
bagmiihendisligi bulunmaktadr.




