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SUNUS

Odun hammaddesi insana besikten mezara gereken ve insanliin var olusundan
beri yararlandig: bir temel kaynaktir. Orman iiriinleri sanayindeki hizli gelisme ve
artan niifusun siirekli artan gereksinimleri nedeniyle bu kaynaga olan talebin her
gecen giin bilylimesi ve bityityen bu talebin, dogal ormanlardan elde edilen tiretimin
¢ok listiinde olmasi, hizl gelisen agag tiirleri ile endiistriyel agaclandirmalar kurma
cabalarina da hiz kazandirmistir.

Diinyanin bagka bdlgelerinde oldugu gibi Tiirkiye’de de ormanlarin, odun
tiretimi digindaki ¢evresel ve toplumsal islevlerinin &nemi hakkinda bilinglenme
ve toplumun, orman kaynaklarinin yénetiminde bu islev ve hizmetlerin agirligmin
artmasma ydnelik beklenti ve taleplerinde siirekli bir artig goriilmektedir. Bu
bilinglenme paralelinde, son yillarda genis orman alanlar: iiretim ormani
kapsamindan gikarilip koruma ormam kategorilerine (milli park, tabiat parki, tabiati
koruma alani, koruma ormani, gen kaynaklari koruma ormani, yaban hayati koruma
sahast vb) aktarilmaktadir.

Nitekim bu gelisme dogrultusunda, halen koruma amagli kullanimlara ayrilan
orman alanlan yaklasik 3.6 milyon hektara ulagmis olup, tiim ormanlarin % 20’sine
yaklagmigtir. Bundan 20 y1l 6nce hazirlanan amenajman planlarinda koruma
ormanlarinin pay1 % 2 dolayinda bulunmaktaydi. Yeni orman alanlarinin iiretim
ormani statiisiinden koruma ormani statiisiine doniistiiriilmesi talep ve
gerceklesmelerinin Onlimiizdeki donemlerde de siirecegi bekienmektedir. Bu
gelisme sonucunda {ilkenin odun hammaddesi ihtiyaglarini dogal ormanlardan
karsilamaya y&nelik olarak {iretimin arttirilmas: olanaklar: ortadan kalkmaktadir.
Gittik¢e artan odun arz agig1; bozuk orman alanlar veya bagka uygun alanlar
tizerinde hizli gelisen tiir agaclandirmalarinin siiratle yayginlastirilmas: ile
karsilanabilecektir.

Ancak Devlet, biitge yetersizlikleri nedeniyle bunu gergeklestirme olanaklarina
sahip degildir. Ozel sektor ise, uzun idare siireli agaglandirma yatirimlarina dogal
olarak ilgi gbstermemektedir. Bu durumda tek ¢&ziim; uygun alanlarda, hizh gelisen
tiirlerle, kisa idare siireli agaclandirma ¢alismalarinin yayginlastirilmasi olmaktadir.

Hizli gelisen agag tiirleri iginde kavak, gerek kolaylikla ve hizli bir sekilde
cogaltilabilmesi, gerek degisik yasama ortamlarina uyum saglamasi, gerekse



kiiltiirel islemlere hemen yanit vermesi ve nihayet odun kalitesi yoniinden, odun
hammaddesi isleyen sanayi iginde cok ¢esitli kullanimlara uygun olmas: gibi
olaganiistil 6zellikleri nedeniyle, gok 6nemli bir rol ve potansiyele sahiptir.

Gergekten de Anadolu’da, geleneksel olarak halk tarafindan yapilan kavakeilik,
orman varligindan yoksun olan yorelerin yapacak odun ihtiyacini yiizlerce yildan
beri bilyiik &lgiide karsilamaktadir. Bugiin bu yolla yapilan odun hammaddesi
tiretimi 3.5 milyon m* dolayinda olup, 20 milyon ha. orman alanindaki y1llik toplam
odun {iretimi olan 7.5 milyon m? ile karsilastirildiginda; tilkenin odun hammaddesi
ihtiyacinin karsilanmasina ve bu yolla dogal orman kaynaklarinin ve degerlerinin
korunmasina ne derece 6nemli katk: sagladigi kolaylikla goriilmektedir.

Oniimiizdeki yillarda kavak agaglandirmalarinin alan ve iiretim giicil olarak
arttirilmas, gerek odun hammaddesi arz agigmin giderilmesinde ve gerekse dogal
ormanlarin korunmasi ile gevresel ve toplumsal islevlerinin siirdiiriilebilirli giigin
birincil oncelikli ¢dziim olanagi olarak goriilmektedir.

Merkezi Izmit’te bulunan ve 1962 yilinda kurulmus olan “Kavakgilik
Aragtirma Enstitiisii”, Tirkiye genelinde yaptigi ¢aligmalar ve deneyimleri
sonucunda kavakgilik konusunda kapsamli ve sistematik bilgiler iireterek saygin
bir yer edinmis ve Tiirkiye’de ¢agdas yontemlerle yapilan kavakciligin
benimsenmesi ve 6zellikle Marmara, Ege ve Karadeniz ve Orta Anadolu
Bolgelerinde yayginlasmasinda etkili olmustur.

Kavakgiligin, 6zel bir 6neme sahip oldugu Italya’daki gelisimi de, yirminci
yiizyilin basindan itibaren orman iirinleri sanayinde goriilen hizli bityiimeye kosut
olarak ve bu sektériin gereksindigi odun hammaddesinin karsilanmasi
dogrultusunda 6nem kazanmustir. Gerek iiniversitelerde ve gerekse ormancilik
arastirmalari konusunda uzmanlasmis, bilimsel ¢aligmalar yapan diger kurumlarda
siirdiiriilen sayisiz arastirmalarla ve bu aragtirmalarin gergeklestirilmesinde ve
uygulamaya aktariimasinda bilim kurumlartyla isbirligi yapan ¢iftgilerin de biiyiik
olgiide katkilari sonucunda Italya, kavak yetistiriciligi alaninda diinyanin en ileri
tilkeleri arasindaki seckin yerini almistir,

Her ikisi de Akdeniz iilkesi olan ve pek ¢cok benzer 6zelliklere sahip bulunan
Italya ile Tiirkiye, gesitli alanlarda sirdiirdiikleri ekonomik, kiiltiirel, teknik isbirligi
ile, karsilikli dostluk ve dayanigmay: ormancilik alaninda da gelistirmek
istemiglerdir. Bu diisiinceden hareketle, iki iilkenin de ormancilik ekonomisi icinde
onemli bir yeri bulunan Kavak agacmin yetistirilmesi konusundaki bilgi ve



deneyimlerini birlestirmek ve ortaklasa ¢aligmak amaciyla “Tiirkiye Kavake¢iligini
Gelistirme Projesi” ytirtirliige konmustur.

Bu kitap, Proje ¢alismalar iginde yer alan yayim-tanitim ve egitim etkinlikleri
cergevesinde, Projede gorev alan uzmanlarin katkilariyla ““Tiirkiye Kavakegiligini
Gelistirme Projesi Yayini1” olarak hazirlanmigtir ve kavakeilik konusunda ¢alisan
teknik kisilerin, kavak yetistiren ciftcilerin ve bu liretimi hammadde olarak
kullananlarin yaralanabilecekleri pratik bilgilerin sunulmasi amag¢lanmistir.

Kitabin hazirlanmasinda, FAO Ormancilik serisi 10 no’lu yayini (1979) olan
“Peupliers et Saules dans la production du bois et I"utilisation des terres” (Odun
hammaddesi iiretimi ve arazi kullaniminda Kavaklar ve Sogiitler”; Italyan Ulusal
Seliiloz ve Kagit Kurumu (Ente Nazionale per la Cellulosa e per la Carta) yayini
(1994) olan “Pioppi” (Kavaklar); Kavak ve Hizli Gelisen Yabanci Tiir Orman
Agaclar1 Arastirma Miidiirliigii-Izmit yayini (1994) olan “Tiirkiye’de Kavakgilik™;
Semizoglu, M. A. (1979) “Modern Kavakeilik EI Kitabi ve Frison, G. (1990)
“KAVAK-Fidanlik, Agaclandirma ve Mekanizasyon Teknikleri Semineri”
yayinlarindan biiylik l¢lide yararlanilmistir. Bilgilerin derlenmesi ve kitabin yayina
hazirlanmasi Orman Yiiksek Miihendisi Aydan ALANAY tarafindan
gergeklestirilmistir.



GIRiS

Kavakgilik alaninda gergeklestirilmis olan tiim gelismelere kargin, gerek odun
hammaddesi arzindaki uluslararasi rekabet, gerek iiretim maliyetlerinin artis1 ve
ozellikle endiistriyel kullanim alanindaki ikame maddelerinin ¢ogalmasi ve gerekse
olumsuz pazarlama kosullari nedeniyle kavakeilik, giftgiler igin zaman zaman bir
yatirim araci olarak g¢ekiciligini yitirmektedir.

Bu giicliiklerden kimilerini gidermek elde olmasa da, halen kiiltiirii yapilmakta
olan klonlar i¢in ortalama olarak, sahip olduklari verimlilik potansiyelinin altinda
tretim yapildig1 g6z 6niinde bulunduruldugunda, birim alandaki verimliligi
arttirmak suretiyle diger giicliiklerin iistesinden gelinebilir.

Bilindigi tizere kavaklarin iki evcikli olma 6zellikleri vardir ve bu nedenle,
uygun tiirleri arasinda sinirsiz sayida yeni melezler elde etme olanag: sunarlar.
Yine bilindigi gibi melezler, heterosis olgusu nedeniyle ebeveynlerinden daha iistiin
niteliklere sahip olabilme 8zelligi gosterirler. Boylece, genetik tyilestirme arayislar
ve melezlemeler yoluyla, daha iistiin niteliklere sahip, daha yiiksek verimlilik
saglayan yeni klonlarmn elde edilmesi olasilig1 her zaman vardir.

Gliniimiizde kiiresel bir zorunluluk olarak karsimiza gikan, “olabildigince hizl;
bir bigimde odun hammaddesi iiretmek” programini gergeklestirmek igin;
kavakgilikta baslica iiretim faktorleri, iklim ve toprak kosullar: hakkindaki
bilgilerin, bakim ve koruma miidahalelerinin yan: sira cesitli klonlarin genetik
ozellikleri hakkindaki bilgilerin de derinlestirilmesi ve giincellestirilmesi geregi
ortaya gikar. Clinki, bu faktdrlerin dogru ve tam bir sekilde bir araya getirilmesiyle,
kavaktaki inanilmaz verim giiciiniin ifadesi olacak agaclandirmalarin
gergeklestirilmesi miimkiin olabilir.

Kavak yetigtirme gelenegine sahip olan yerlerde, ¢ok uzun yillarin
deneyimlerinden kaynaklanan yetistirme uygulamalari, genelde akilc1 yéntemlere
dayanir. Giiniimiizde ise, tarimsal iiretimde verimliligin yiikseltilmesi igin yetistirme
tekniklerinin bilimsel arastirmalara ve deneme sonuglarina dayandiriimas:
kaginilmazdir. Yetistirilecek kavaklarm ézellikleri ile bu kavaklarin yetistirilecegi
ortamin dzellikleri, tam olarak bilindiginde; benimsenmesi en uygun olan yetistirme
teknikleri modeli de buradan cikarilabilir.



KAVAKLIKLARIN KURULUSU
Arazi secimi

Bir kiiltiir agac1 olan kavak, hizli biiyiime potansiyeline sahiptir; dolayisiyla
ekolojik istekleri fazladir. Degisik tiirleri arasinda, hatta ayn tiir igindeki degisik
klonlar arasinda, yetisme ortami istekleri yoniinden farkliliklar bulunmakla birlikte,
genel olarak biitiin kavaklar 151k agacidirlar; oksijen, su ve besin maddelerine
olan gereksinimleri yiiksektir. Ekolojik kosullar kavaklarin gelismesini olumlu ya
da olumsuz ydnde etkiler.

iklim faktorlerinden; sicaklik, yagislar ve riizgarin, kavak yetistiriciliginin
basarisi lizerinde belirleyici onemi vardir. Kavaklar, uzun bir vejetasyon dénemine
sahip, stirekli ve sert riizgérlara acik olmayan, vejetasyon mevsiminde bol yagis
alan sicak yerlerde daha iyi gelisme gosterirler. Erken ve gec¢ donlar ile, gece ve
glindiiz arasindaki sicaklik farkinin yiiksek oldugu karasal iklim bolgelerinde,
govdelerde olusan don ¢atlaklari, odun kalitesi ilizerinde olumsuz etki yapar. Bu
gibi yerlerde don zararlarina karsi duyarli klonlardan kaginmak gerekir. Hizli esen
hakim riizgarlarin da kavaklarin gelismesi {izerinde olumsuz etkileri vardir; su
kaybm arttirmr, sekil bozukluklarina, kirilmalara, devriklere neden olur. Arazi
seciminde ya bdyle yerlerden kaginmak ya da hakim riizgarlara dik ydnde canli
riizgar perdeleri olugturarak onlem almak gerekir.

Arazinin yiikseltisi, egim derecesi, yiizey sekli ve bakisi mikro-klima
olusturarak yoresel sicaklik ve su rejimi iizerinde etkili olacagindan, klon segimi
ve yetigtirme tekniklerinin belirlenmesinde bu etmenler géz 6niinde
bulundurulmalidir. Egimi fazla olan, kuru ve toprak derinligi yetersiz sirt ve yamag
araziler kavak yetistiriciligine elverigli degildir. Secilecek arazi diiz ya da diize
yakim eZimi olan, dalgal yapi gbstermeyen, taban yapili yerler olmalidir. Sonbahar,
kis ve ilkbaharda su baskinlarina ugradig: igin glivenli tarim yapilamayan irmak
ve dere kenarlari da kavakeiliga uygundur.

Toprak, iizerinde yagayan bitkinin gelisimini dogrudan etkiler; hizli geligen
ve dolayisiyla ekolojik istekleri yiiksek olan kavaklarda bu etkilenme baska agac
cinslerine oranla daha fazla olur. Bu nedenle herhangi bir arazi lizerinde kavaklik
kurmaya karar vermeden dnce bu arazinin, kavaklarin gelismesi lizerinde etkili
olan belli bagh faktorler yoniinden ok iyi bir sekilde incelenmesi, toprak ve su
analizlerinin yapilmasi gerekir: Bu faktorler sirastyla topragin fiziksel 6zellikleri,



vejetasyon dénemi boyunca yeterli su gidalanmasi ve gerekli bitki besin
maddeleridir. (Tablo—1)

KAVAK TOPRAK SINIFLAMASI
. . S1 83
Diagnostik o S2 i Uygun

Faktér Birim U(y;;::n Uygun NIIE;:;M Degil
Derinlik cm >120 100 70-80 <70-80
Reaksiyon pH 6-7 7-1,7 7,8-8,1 >8,2
Aktif CaCO, % <3-4 4-7 8-10 >10
Total CaCO, % <10 10-15 15-20 >20
Tuzluluk ECx10 <1 1-2 2-4 >4
Tuzhuluk % 0,0-0,4 | 0,04-0,08 | 0,08-0,15 | =0,15
Organik Madde % >2-3 1-2 <1 -
Tekstiir Simf 1 2 3 4
Sulama suyu tuzu mikromhos/cm 0-250 250-500 | 500-750 >750
Sulama suyu reaksi. pH 6-7 7-1,5 7,5-8,0 >8,0

Tablo - 1: Kavak toprak siniflamas:

Topragun fiziksel &zellikleri arasinda derinlik, biinye (tekstiir), yap (striiktiir)
ve gecirgenlik en 6nemlileridir. Derinlik; koklerin gelismesi igin ortam olusturur,
topraktaki suyun ve kokler tarafindan alinabilir besin maddelerinin miktarini tayin
eder; ayrica, agag koklerinin toprakta tutunmasina olanak saglar. Bu nedenle de
70 cm.den az olmamasi gerekir.

Tekstiir; tane boyutlari temeline dayali olarak siniflandiriimis olan kum, toz
ve kil gibi toprak bilegenlerinin gesitli oranlarda bir araya gelmesiyle olusan toprak
biinyesini ifade eder. Striiktiir ise, bu tanelerin birbirleri ile kiiciik kiimeler veya
kesekler halinde birlesmesiyle olusan toprak yapisidir.

Bilegenlerinin tanecik boyutuna gére yapilan siniflandirmada topraklar
asagidaki sekilde kiimelendirilir:

-Ince biinyeli : Agir kil, kil, tozlu kil, kumlu kil

-Ortabiinyeli  : Tozlu kil, balgik, killi balgik, kumlu killi balgik, toz
bal¢1g1, kumlu balgik
-Kaba biinyeli : Balgikl: ince kum, balgikli kum, kum, kaba kum

Kavak yetistirilmesi agisindan en uygun topraklar, icindeki kil oran1 % 35’in
altinda olan kumlu balgik, balgik ya da kumlu killi balgik biinyeli topraklardir.



Kaba kumlu ve ¢akilli arazilerle turba topraklar kavak yetistiriciligi icin uygun
degildir.

Euro-americana melez kavaklar icin % 30-40 ince tanecikli (balgik+kil)
topraklar en uygun biinyeli olarak kabul edilmektedir. Kil oran1 daha yiiksek olan
topraklara karakavaklarin gosterdigi uyum, melezlere oranla daha iyidir.

Aslinda toprak biinyesinin (tekstiir), kavaklarin gelismesi iizerinde dogrudan
bir etkisi yoktur; ancak toprak biinyesine bagli olan bir dizi fiziksel 6zellikler
nedeniyle dolayli olarak etkilenme s6z konusudur. Bu gergevede striiktiir cok dzel
bir etkiye sahiptir; suyun ve havanin topraga girmesi ve toprak icindeki hareketine
olanak veren gézeneklilik (porozite) yapis1 lizerinde belirleyici rol oynar. Bu
nedenle ince biinyeli topraklara gevsek bir yap: kazandirmak ve iyi havalanmalarini
saglamak i¢in topraga bol miktarda yanmis ¢iftlik giibresi ve bitkisel artiklar
karistirilmali, sik sik derin stiriimler yapilmalhdir.

Resim - 1: Striiktiiriin ¢ok siki ve havalanmarin yetersiz oldugu toprakta yetigmis,
gelisim bozuklugu gosteren bir karakavak fidani ile iyi havalanan toprakta yetismis,
dolayistyla iyi gelismis bir karakavak fidanimn mukayesesi.

Kavak yetistiriciliginde toprak gecirgenliginin (permeabilite) iyi olmas1 ¢cok
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Topragin séz konusu fiziksel 6zellikleri, yalnizca topraktaki suyun miktari
lizerinde degil, ayn1 zamanda, koklerin gelismesi ve bunlarin suyu emme
kapasiteleri iizerinde de etkilidir. K6k bolgesindeki toprak katmani eger homojen
bir yapiya sahipse suyun ve havanin rahat bir sekilde dolagimini sagliyorsa, biitiin
profil boyunca kokler iyi bir gelisim gosterir (Resim-3); aksi durumda yani kok
bolgesinde degisik yapidaki toprak katmanlarinin varligi durumunda agacin kokleri
uygun profillerde yogunlagarak tabakali bir gelisme gosterir (Resim-4). Asini
derecede gegirgen, su tutma kapasitesi diisitk ve dolayisiyla uzun kuraklik
donemlerine maruz kalan toprak katmanlarinda kéklenme zayif kalir; taban suyu
seviyesinin altinda ise kéklenme hig olmaz.

Taban suyunun diizeyi ve kéklerin ulagabilecegi derinlikteki siirekliligi, agacin
ilkbaharda k&klerini gelistirmesi ve yazin da biiyiimesi icin son derece Snemlidir.
Taban suyu seviyesi toprak yiizeyine ne kadar yakin ve topragin kapilaritesi ne
kadar yiiksek olursa, topragin su muhtevas: da o kadar yiiksek olur. Ancak
kavaklarin, taban suyundan en iyi sekilde yararlanmalari, giiclii bir kék sistemi
gelistirmeleri ve topraga saglam bir sekilde tutunmalari geredi gdz 6niine
alindiginda; orta biinyeli topraklar igin, yaz aylarinda toprak yiizeyinden itibaren
100-150 cm derinlikte bulunan taban suyu seviyesi en uygun olarak kabul edilir.

Topragin havalanma durumu, toprak kiitlesi i¢indeki suya dolagim ve dagilim
kolaylig1 saglama agisindan &nemlidir. Yani gegirgenlik (permeabilite), kavak
yetistirmek i¢in bir toprag: elverigli kilan baglica 6zelliklerden biridir. Bozuk
biinyeli, sikisik (kompakt) ve igindeki biiyiik bogluklarin (makroporozite) hacmi
% 10 dan az olan sik1 oturmus topraklar iyi havalanmadiklari i¢in kavak
yetistirmeye uygun degildir.

Diger agac cinslerine oranla kavaklar ¢ok daha fazla kék solunumu yaparlar,
bu bakimdan bol miktarda oksijene ihtiyaglar: vardir. Kavak kokleri solunum igin,
hareketli taban suyunda, toprak i¢inde dolasim halindeki suda ya da sizint1 ile
topraga giren sularda ¢8ziinmiis olarak bulunan oksijeni kullanir. Bityiimenin aktif
oldugu dénemde topraktaki bosluklarin siirekli olarak durgun su ile dolu olmasi,
koklerin havasiz kalarak bogulmalarma neden olur.

Taban suyu toprak yiizeyine kadar ¢ikan, durgun suyu bulunan, organik madde
yoniinden zengin, kolayca 1sinan ve oksijeni az turbalik yapidaki topraklar kavak
yetistirmeye elverisli degildir. Boyle topraklarda kavaklarin kokleri yeterince derine
inemez; bunun sonucunda da saglam bir sekilde topraga tutunamadig: gibi, yazin
su seviyesinde diisme oldugu takdirde bir de kurakliktan zarar goriir.
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Topraktaki besin elementlerinin bitki tarafindan yeterli miktarda alinip
kullanilabilmesi gesitli faktorlerin etkisindedir. Bunlardan baslicalari, alt toprak
tabakasimin jeolojik yapisi, koklerin yayildig: toprak katmaninin derinligi, arazide
daha 6nce hangi tiretimlerin yapildig1, organik madde miktari, topragin miibadele
kapasitesi, toprak reaksiyonu (pH) ve aktif kire¢ oramidir.

Organik madde; kirintil1 biinye olusumuna katkida bulunur, topragin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini iyilegtirir. Toprag: besin maddeleri yoniinden
zenginlestirir, toprak 1s1sim diizenleyici rol oynar. Kok biiyiimesi ve beslenme
elementlerinin alinmasini hizlandirir.

Miibadele kapasitesi; topragin kolloid, kil ve humus muhtevasi ile baglantilidir.
Yetigtirilen bitkinin beslenme gereksinmesinin yiiksekligi oraninda topragin
miibadele kapasitesinin de yiiksek olmasi gerekir. Kolloidlerce fakir olan kumlu
topraklar ya da kireg iskeletli topraklarin miibadele kapasiteleri zayiftir ve bu tiir
topraklar kavakeilik igin uygun degildir.

Toprak reaksiyonu (pH); topragin asit ya da alkali reaksiyonunu ifade eder.
Anadolu kosullarinda pH degerinin 6.5-8.0 arasinda olmasi kavakeilik icin
uygundur. Alkali reaksiyon, kolloidlerin kiimeler halinde toplanmasini engelleyerek
kloroz olaymin ortaya ¢ikmasina neden olur; fosfor ve demirin bitki tarafindan
alinmasini zorlastirir. Alkali topraklarda pH degerini diigiirmek ekonomik degildir;
asit reaksiyonlu topraklara ise, kirec verilerek asitlik derecesi diisiiriilebilir. Bu
durumda topraga katilacak kirecin miktari topragin pH derecesine ve kullanilacak
kirecin tiiriine gore degisir.

Topraktaki kire¢ miktarimin % 4-7 olmas: idealdir. Yiiksek oranda (%630-40)
kire¢ igeren topraklar iizerinde, bol su ile yeterince sulandiginda kavak
yetistirilebilmektedir. Ancak, aktif kire¢ oraninin yiiksek olmasi, topraktaki demirin
oksitlenmesini arttirarak bitki tarafindan alinamaz duruma getirmektedir. Bunun
igin, toplam kireg icerisindeki aktif kire¢ miktar, kumlu topraklarda % 3-4, killi
topraklarda ise % 7-8’den fazla olmamahdiur.

Tuzluluk konusunda ¢ok dikkatli olmak gerekir. Ust katmanlarinda % 0.1, alt
katmanlarinda % 0.2 oranin1 asan miktarda ¢éziinebilir tuz igeren topraklar
kavakgiliga elverigli degildir. Sodyum muhtevasinin yiiksek olusu kavaklarda toksik
(zehirleyici) etki yapmaktadir; binde 0.5’ agmamasi ve elektrik kondiiktivitenin
de her cm igin 0.5-0.6 miliohm’dan biiyiik olmamasi gerekir.

13



Besin maddesi yetersizlikleri kavaklar tizerinde genellikle yapraklardaki renk
degisimi goriintiisiiyle kendini belli eder:

Azot yetersizligi durumunda yapraklarin tamami agik yesil ve sarims: yesil
bir renk alir; ileri derecedeki azot eksikliginde ise yapraklar kiigiiliir, agacin
biiylimesi yavaslar.

Potasyum yetersizligi, yaprak kenarlari boyunca ve yapragin alt kismindaki
damarlar arasinda yesilimsi sar1 bir kloroza neden olur; asin1 yetersizlik durumunda
ise agacn ta¢ boliimil biitiiniiyle sariya doniisiir.

Fosfor yetersizliginde biiytime durur ve 6zellikle alt yapraklarda mavimsi
yesil, kahverengimsi ya da morumsu renkler olusur.

Magnezyum yetersizligi ise, dallarmn alt kisimlarindaki en yagli yapraklarin
damarlari arasinda parlak sari renk olusumu ile kendini gésterir. Nekroza da neden
olabilir ama eger erken yaprak dékiimii olmaz ise agacin gelisimini engellemez.

Bakir, demir, bor gibi iz elementler de, bitki metabolizmasi iizerinde katalitik
etkiye sahip olduklarindan, kavaklarin beslenmesi icin gereklidirler. Ancak bu
gereksinim eser miktardadir; fazla miktarda bulunursa zehirleyici etki yaparlar.

Klon secimi

Kavakgilikta basariy: etkileyen faktorlerden biri de, yetistirilecek klonun dogru
secilmesidir. Klon se¢imi, bir yandan yetistirilecek klonun, o yetisme ortami
kogullarina uyum saglamasi, diger yandan iiretilecek odun hammaddesinin en
elverigli pazarlama ve degerlendirme kosullarina uymasi kriterleri géz &niinde
bulundurularak yapilmalidir.

Erken sonbahar ve geg ilkbahar donlari ve gece ile giindiiz arasindaki sicaklik
farkliliklarinin fazla oldugu karasal iklim bélgelerinde kavak gévdelerinde olusan
don ¢atlag: zararlar1 odunda biiyiik kalite kayiplarina neden olmaktadir. Klon
se¢iminde bu hususun da gézden uzak tutulmamasi gerekir.

Kavak yetistiriciligi agisindan Anadolu iki biiyiik bsliime ayrilabilir: Birincisi,

tiim kryr ve kiy1 ardi bélgeleri ile, Orta. Anadolu’nun batis1 ve Giiney-Dogu
Anadolu’nun giiney kesimlerini igeren gtreceli olarak 1liman veya az soguk béliim;
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ikincisi ise, Orta Anadolu’nun dogusu ile, Dogu Anadolu ve Giiney-Dogu
Anadolu’nun kuzey kisimlarindan olugan sert karasal iklimli b6liim.

Iliman ya da az soguk olarak tanimlanan bdliimde genellikle euro-americana
melez kavak klonlari, bunlarmn i¢inde de simdilik en verimlisi olarak gériinen I-
214 klonu basari ile kullanilmaktadir. I-77/51 no’lu deltoides klonu ile, I-45/51
no’lu euro-americana melez klonunun da Karadeniz B&lgesi’nde basarili oldugu
belirlenmistir.

Sert karasal iklimli bolgelerde ise, Anadolu yerli karakavaklarinmn tiir ici
melezleri arasindan segilmis klonlar (baslicalart GAZI “TR-56/52" ve ANADOLU
“TR-56/757) tercih edilmektedir. I-2 14 melez kavak klonu da bu bélgelerde basarili
sekilde kullanilmaktadir. Daha tistiin performans gosteren yeni klonlar bulmaya
yonelik dogal seleksiyon ve yapay melezleme caligmalar: da siirdiiriilmektedir.
Bu cercevede, heniiz Uluslararas: Kavak Komisyonu’nca tescili yapiimamig
olmakla birlikte, Orta Anadolu kosullarinda ¢ok iyi gelisme gosteren ve bir nigra
x nigra melezi olan 77/10 klonu da aga¢landirmalarda kullanilmaya baglanmistr.

Arazi hazirligi

Kavak agaclandirmalarinda arazi hazirligindan amag, arazi yiizeyinin
temizlenmesi, tesviye edilmesi, gerekiyorsa drenaj yapilmasi ve derin toprak
islemesiyle alt ve ist toprak tabakalarinin fiziksel yapisinin iyilestirilmesidir.

Tesviye (diizleme); salma sulama yontemiyle kavakligin esit dagilimli ve
dengeli bicimde sulanmasini miimkiin kilacak sekilde ve zararlilarla miicadele
dahil olmak iizere biitiin bakim miidahalelerini kolaylastirmak icin toprak yiizeyinin
diiz bir duruma getirilmesidir. Tesviye islemi, kavakligin basarisini yakindan
etkileyen, titizlikle yerine getirilmesi gereken, zaman alici bir iglemdir. Tesviye
islemi sirasinda iist topragm alinarak bir veya birka¢ yere y13ilmasi, daha sonra
toprak yiizeyi diizlenip tesviye islemi yapildiktan sonra bu {ist topragin sahaya
yayilmasi gerekir. Arazinin yiiksek kisimlarindaki fazla topragi alip alttaki gukur
kisimlara doldurmak yeterli degildir. Ust topragin, tesviye islemi sonunda yine
list tabakaya yayilmasina dzen gosterilmelidir.

Toprak islemenin derinligi; toprak profilinin 6zelliklerine, topragm kompakthk
derecesine ve toprak katmanlarindaki gecirimsiz bir tabakanin varli§ina baghdir.
Ister gesitli katmanlar1 belirgin sekilde ayrilmig olmayan profile sahip kumlu
topraklarda, ister kalker birikmis katmanlar1 (Resim-5) ya da hareketsiz kum
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tal?akalarl bulunan topraklarda olsun toprak isleme derinligi, bugiinkii makine-
ekipman olanaklariyla en fazla 80 cm.ye kadar yapilabilmektedir.

Orta Anadolu kosullarinda siki oturmus, kompaktlasmis veya gecirimsiz
katmanlari bulunan topraklarda énce 80 cm.ye kadar tam alan riperleme ile toprak
kendi katmanlarinda kirilarak yumusatilir. Bu suretle 45 cm derinlikte, pullukla
tam alan siiriim daha kolay ve teknigine uygun yapilabilir. Pullukla siiriim strasinda
bityiik ve kaba kesekler olusursa arazi agir diskaro ile tesviye edilir. Kumlu, nispeten

gevsek bunyeli topraklarda dogrudan pullukla siiriim yapilarak saha kavak
agaclandirmasi icin hazirlanabilir.

Resim-5: Alt katmandaki aktif kirecin iist tabaka topragina karistirilmamas: gereken
bir toprak profili 6rnegi

Pullukla derin toprak islemesinin yapilacagi zamanin iyi segilmesi gerekir.
Bu husus, agaglandirmanin basarisini tayin edecek Snemdedir. Pullukla derin siiriim
sirasinda topragin tavda olmasi gerekir; Ongorillen zamanda toprak, islenmeye
uygun kosullarda degilse, islemi bir sonraki yila ertelemek daha dogru olur.

DIKIM
Dikim diizeni ve aralik mesafeler

Kurulacak kavakliklarin dikim araliklarini belirlemede etkili olan bir gok faktsr
vardir. Genel iklim kosullari, topragin verimlilik derecesi, yetistirilecek klon,
iiretilecek odun hammaddesinin degerlendirilecegi kullanim alan: bu faktdrlerin
baslicalaridir. Dikim araliklar: idare siiresini de etkiler; aralik mesafe biiyiidiikce
kavakligin kesim yagsi daha yiiksek olur.
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Bilindigi gibi Anadolu’da hem euro-americana melez kavaklar (I-214 klonu)
hem de yerli karakavaklarin iiretimi yapilmaktadir.

Kontrplak ve kibrit gibi kalin ¢apli, soymalik odun tiiketen sanayi sektorlerine
hammadde saglamak amaciyla Italya’da yetistirilen melez kavaklar icin genelde
kabul edilen dikim araliklar1 s6ylece siralanabilir (Pioppi, Roma,1994) (Sekil 1,
2 3 .

-Kare dikim :5.0x5.0m;5.5x5.5m; 6.0 x 6.0m;

-Dikdértgen dikim :5.5%x5.0m; 6.0 x 5.0m; 6.0 x 5.5m;
7.0x4.0m; 7.0 x 5.0m; 8.0 x 5.0m;

-Eskenar altigen dikim : 5.50 x 4.77m; 6.00 x 5.19m;6.50 x 5.62m.

Sekil - 1. Sagdaki hagvari dikim diizeninde fidanlar giines 1sigindan esit olarak
yararlamr. Ancak, agaclar tarafindan kullanilmayan genis bosluklar kalir. Soldaki eskenar
altigen dikim diizeninde ise hem isiktan yararlanma egit ve dengelidir, hem da kullaniimayan
bog alanlar en az diizeydedir.

Sekil - 2: Sagdaki kare dikim diizeninde fidanlar giines isigindan egit ve dengeli bicimde
yararlanr. Soldaki dikdértgen dikim diizeninde ise, giines isigindan yararlanma durumu
esit degildin, 1515in gelis yomiine gore degisiklik gosterir. Her iki durumda da ozellikle
dikdérigen dikimde agaglar tarafindan kullaniamayan genis bosluklar kalir:
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Kalin ¢apli odun iiretim amaciyla yetistirilen melez kavak plantasyonlarinda
hektardaki agag say1st en az 250 ve en ¢ok 400 arasinda degisir. Lif-yonga, kagit
hamuru ya da bagka bir amagla, kalite gerektirmeyen kullanimlara yonelik kitle
odun iiretimi amagli melez kavakliklar ise daha sik (2m x 4m) dikilebilir ve daha
kisa siirelerde (4-5 yil) kesilebilir.
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Sekil - 3: Hektardaki fidan sayist 274 olan, 6,50 x 5,63 m. aralik mesafedeki
eskenar altigen diizende dikim.

Anadolu’daki mevcut pazar kosullarinda yuvarlak odun ve bigkilik kereste
olarak bityiik cogunluguyla yapilarda kullanilan ve topraktan1.30m yiikseklikteki
caplar1 8-10cm ile 20-25cm arasinda degisebilen karakavaklar icin uygulanacak
dikim araliklari ise, piramidal tepe yapilari nedeniyle daha dar olmaktadir. Kullanim
amacinin ve toprak verimliliginin y&nlendirecegi bu aralik mesafeler: kalin gapli
odun iiretimi i¢in tam alan dikimlerinde, makineli bakim islemi olarak diskaro ile
¢ift yonlii (¢apraz) siiriimlere de uygun oldugundan 3.0 x 3.0 m; daha ince capl
tomruk {iretimi igin ise, 3.0 x 2.0 m; 3.0 x 1.5 m; 3.0 x 1.0 m ve idare siireleri de
daha kisa (6-8 y1l) olabilecektir. Bu tip agaglandirmalarda, makineli bakim
¢alismalari tek yonlii olarak uygulanir.

Dikdértgen dikim diizeninde kurulan bir kavaklikta genis sira araliklarinimn
kuzey- giiney yoniinde konumlandirilmasi, kavakligin giin 15181 ve 1sidan en bol
sekilde yararlanabilmesi agisindan elverigli durum yaratir.

Dikilecek fidanlarda aranan dzellikler

Dikimde kullanilacak fidanlarin, yorenin ekolojik kosullarma iyi uyum
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gosteren bir klona ait olmas: dnemlidir. Buna gére, yiiriirliikkteki mevzuat
cergevesinde galismalarin siirdiiren ve klon sertifikali, kaliteli fidan yetistiren
fidanliklardan satin alinmasi nerilir. Bu fidanliklarin, daha sonraki asamalarda
da yardimlar: gerekebilir.

Dikilecek fidanlar esas itibariyle iki yasli, koklii veya koksiiz (sirik celigi)
kullanilabilir. Bir yash fidanlarla da dikim yapilabilir; ancak bunlarin iyi gelismis
(boylanmasi 3 m.den az olmayan) fidanlar olmasi, tepe hakimiyetine sahip klonlara
ait olmalar1 gerekir. Aksi durumda, daha sonraki yillarda budama masraflan yiiksek
olur. Melezlerde iki yagh fidanlarm boyu 6-8 m yiikseklige kolaylikla ulagir ve bu,
soymalik gévde iiretimi igin kurulacak kavakliklarda kullanilmaya elverisli du-
rum yaratir. Her iki durumda da fidanlar iyi gelismis, gévdeleri iyice odunlagmis,
diizgiin gdvde formuna sahip ve saglikli olmalidir.

Dikimde kullanilacak fidanlarin ayn: klona ait olmasi (klonal karisiklik
bulunmamasi) yeterli degildir; birbirini ezmeden esit ve dengeli bir sekilde
gelismelerini siirdiirebilmeleri icin, ayni1 zamanda boy ve ¢ap sinifi olarak da
standart yapida olmalidirlar.

Yiiksek biiyiime potansiyeline sahip iyi gelismis fidanlari killi, agir topraklarda
kullanmaktan ve fidanlikta yeterli gelismeyi gdsterememis zayif fidanlar1 da en
iyi biinyeli en verimli arazilerde kullanmaktan kaginmak gerekir. Bunun igin de
fidanliklarin, plantasyon alanlarina benzer topraklarda kurulmasi iyi olur. Dikim
sirasinda fidanlarin biitiin dallari gévde hizasindan kesilerek budanmis, kok tuvaleti
yapilmig olmalidir; hatta kdkler biitiiniiyle kesilip ¢ikarilmig ve “¢iplak gévde”
haline getirilmis olabilir.

“Ciplak gbvde” haline getirilmis sirik celikleri normal dikimlerden baska,
capi dar ve derin gukurlara yapilan dikimlerde de kullamlir.

Dikim sirasinda tomurcuklarin heniiz uyanmanug olmalari gerekir; tam olarak
acilmig olmasa bile yapraklarin agilma faaliyetinin baslamis olmasi, fidan
gdvdesinde depolanmis suyun tiiketimini hizlandirir; yeni kdklerin gelisip fidani
beslemeye baglamalarina kadar gegecek siire bitkiyi beslemede yetersiz kalabilir.

Fidanlikta s6kiilen fidanlarin, dikilecekleri araziye hemen gétiiriilerek ayni
giin dikilmeleri ideal olanidir; bdylece fidanlar, sékiim ve dikim arasindaki siirede
olusabilecek her tiirlii zararli dis etkilerden korunmus olur. Ancak gergekte durum
her zaman boyle degildir ve fidanlarin dikime kadar bir siire bekletilmeleri
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Dikim gukurlar: traktdre takilan burgu yardimiyla agilir (Resim - 8), agilacak
cukur; yeni olusacak kdklerin nemli toprak tabakasi ile en kisa zamanda
bulugmasini, fidanlarin riizgara dayanikliligini ve topraktaki tiim besin maddeleri
potansiyelinin, 6zellikle de su rezervlerinin bitki tarafindan tam olarak
somiiriilmesini saglayacak boyutlarda olmalidir. Cukur derinligi ve genisligi;
topragin biinyesine, kullanilacak klona, dikilecek fidanlarin yasina ve boyuna,
koklii ya da koksiiz oluslarina, taban suyunun derinligine bagl olarak degisir.
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Resim - 8:Cukur agma burgusu ile dikim ¢ukuru agilmas:.

50-60 cm
T TOPRAK
UST TOPRAK e o

Resim - 9: Dikim ¢ukurlarimin agilmas:

Fiziksel 6zellikleri iyi olan topraklarda gukur derinligi, bir yagl: fidanlarda en
az 70 cm ve iki yagh fidanlarda en az 90-100 cm olmali (Resim - 9); fazla riizgarl
ve don zarar1 goriilen yerlerde bu derinlik daha da arttirilmalidir. Bu derinlikler
icin gukurun genisligi 30 cm.den 50 cm.ye kadar degismektedir. Kumlu biinyedeki
su tutma kapasitesi diisiik, sik stk kuraklikla kargilagan topraklarda, taban suyu
nemliliginden yararlanan katmanlara ulagilana kadar ¢ukurun derinlestirilmesi
gerekir. Sulama olanag: bulunmayan kaba yapili gevsek kum topraklarda ve galeri
kavakeilig1 uygulamalarinda su gidalanmasinin taban suyundan saglanmasi sz
konusu olabilir. Bu gibi durumlarda ézel delici burgularla 1.5-2.0 m.ye ulagan
derinlikte dikim ¢ukurlarinin agilmas: gerekir. Bu derin gukurlarin cap1 9-15 ¢cm
arasinda degisebilir.
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Cakilli araziler, yalnizca su tutma kapasitesini arttiran kil orani yeterli ise
veya koklerin ulasabilecegi siirekli bir taban suyu var ise kullanilabilir.

Kompakt (sik1) topraklarda, ilk olusan koklerin kolay yayilmalari i¢in ¢ukurlar:
genis (60 cm.ye kadar) agmak uygun olur. Kil oram yiiksek topraklarda burgu ile
cukur agildiginda, gukur ¢ceperinde sivama nedeni ile cilali bir yiizey olusmaktadir.
Bu yiizeyin kiirek vs ile pargalanmas: gerekir.

Fidanlarin topraga iyi bir sekilde tutunmalarin1 saglamak ve fidanla toprak
arasinda bosluk kalmasini 6nlemek i¢in, gukurdaki toprag: dikkatlice sikistirmak
onemlidir. Ozellikle dar ¢ukurlarda kapatilmasi daha zor olan bu bogluklar
koklenme iizerinde zararli etki yapar.

Dikim yapilirken su hususlara dikkat edilmelidir:

e Dikime baglamadan 6nce, dnceden agilmis olan gukurlar gbzden gecirilmeli,
derinlikler kontrol edilmeli, cukurda su bulunuyorsa bosaltilmalidir.

e Dikimden &nce ¢ukurun tabanina 10-15 cm kadar, gevsek {ist toprak
konulmalidir.

e Dikimden 6nce fidanin durumu, dikime uygunlugu kontrol edilmelidir.
Dikimden 6nce fidanin kok tuvaleti yenilenmelidir.

e Fidan, gukurun tam ortasina, diger fidanlarla hizali olacak sekilde ve gevsek
toprak iizerine dik olarak oturtulmahdir.

e Dikimler genellikle iig kisi tarafindan yapilir. Bunlardan biri el1y]e fidani cukur
ortasinda dik tutarken, ikincisi ayaklariyla veya tokmakla, ligiincli iscinin
cukura att131 topragi sikistirir.

e Cukurun alt yarisina yani kok etrafina konulacak toprak mutlaka iist toprak
olmalidir

e Toprak durumu elverigli ise, ¢ukurun tamami bdyle iist toprakla
doldurulmalidir.

e Her ¢ukura verilecek iki teneke iyi yanmis giﬁlik giibresi, gukurun diger
kismina konulacak topraga karigtirilmig olmalidir.

e Tavsiz ve camur toprakla gukur doldurularak dikim yapilmamalidir.

e Tokmakla sikistirmak yeterli olmayacagindan, gukurun yarisi dolduktan sonra
bir kez, tamami dolduktan sonra ikinci kez ayakla ¢ignenerek sikistiriimalidir.

e Dikim cukurlari, arazi iist yiizeyinin diizeyine kadar doldurulmali; fidan
diplerine ayrica toprak yi1gilmamalidir (Resim-10).

e Dikilen fidanlar, dikimden sonraki yagislar ve riizgarlar nedeniyle egilip
yatabilirler. Bunlar, yaprak agimindan 6nce dikkatlice diizeltilmeli ve dipleri
sikistirilmalidir.
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Hektarda fidan sayis1 555,
Fidan basina diisen alan 18 m?,
Arazinin % 50°si kavak ve % 50’si tarimsal iiretim.

Ug strali
Siralar arasi 3 m,

Sira iizerinde fidanlar arasi 3 m,

Uclii sira gruplar: aras1 9 m,

Hektarda fidan sayis1 666,

Fidan basina diigen alan 15 m?,

Arazinin % 601 kavak ve % 401 tarimsal {iretim.

Uc sirall
Siralar arasi 3 m,

Sira lizerinde fidanlar arasi 3 m,

Uglii sira gruplar1 aras1 12 m,

Hektarda fidan say1s1 555,

Fidan basina diisen alan 18 m?,

Arazinin % 50°si kavak ve % 50°si tarimsal {iretim.

Uc sirall
Siralar aras1 2 m,

Sira tizerinde fidanlar arasi 2 m,

Uglii sira gruplar: arasi 25 m,

Hektarda fidan sayis1 555,

Fidan bagina diigen alan 18 m?,

Arazinin % 20’si kavak ve % 80°i tarimsal iiretim.

BAKIMLAR

Dip siirgiinlerinin alinmasi

Kavaklik kurulusunun ilk yillarinda kavak fidanlart gévdenin alt kisimlarindan

sirglin verirler. Besin maddeleri y6niinden ¢ok zengin ve giibrelenmis fidanlik
topragi ortamindan getirilerek dikildikleri, daha degisik toprak yapisina sahip
olan agaclandirma ortamina uyum saglamaya ¢aligan fidanlarda bu siirgiinler,
bozulan fizyolojik dengenin yeniden olusmasina yardimei olurlar. Fidan igin yararl:
olan bu iglevlerinden dolay1, su siirgiinleri olarak adlandirilan bu dip siirgiinlerinin
hemen kesilmeleri yanlis olur. Birinci vejetasyon déneminin sonlarma dogru (Eyliil-
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Ekim), koparilmadan, keskin bir makasla alinmalar1 gerekir. Bu islemin, birinci
yilin sonunda yapilmas: énemlidir; ge¢ kalinmasi durumunda hemen kalinlasir ve
govdede bliyiik yaralarin agilmasina neden olurlar.

Tamamlama dikimleri

Kavakliklarin kurulusunda cok titiz davranarak gerekli biitiin énlemler
alindiinda bile, ¢esitli nedenlerle bir kisim fidanlar tutmaz ve kurur. Bu fidanlarin
bos kalan yerlerine dikimin ertesi yilinda tamamlama ile yenileri dikilmelidir.
Tamamen kurumasa da, 6nemli dlgiide zarar géren ve gelecegi olmayan fidanlar
da degistirilmelidir.

Eger yeni kurulan bir kavaklikta kitlesel dliimler meydana gelirse,
tamamlamaya karar vermeden $nce, tutmama nedenleri hakkinda titiz bir inceleme
yapilmali; dikimlerin yenilenmesi mi yoksa kavakeiliktan vazgegip bir baska iiretim
secenegi ile dedistirmenin mi daha dogru olacagi konusunda iyi diisiiniip karar
vermek gerekir.

Tamamlamalarda kullanilacak fidanlar agaclandirmada kullanilanlarla ayn:
klondan olmali; gok iyi gelismis, kokleri mitkemmel ve zengin, giiglii, saglikli
fidanlardan olmalidir. Tamamlama dikimlerinde gukurlarin daha genis ve derin
agilmasi, dikimde kullanilacak topraga daha fazla ¢iftlik giibresi katilmas, hatta
koklenmeyi hizlandiracak yapay giibre katilmas: gerekir. Boylece, yeni dikilen
fidanlara, kendilerinden &nce dikilmis olanlarin kék ve glge etkisinden korunma
sans1 verilmis olur.

Toprak isleme

Dikimden sonra bakim i¢in yapilan toprak islemelerinin baglica amac, iist
toprag: gevseterek havalanmasina yardimei olmak, gegirgenligi arttirmak,
kapilariteyi kirarak evaporasyonu dnlemek ve bdylece toprak icindeki su dolasimini
denetim altina almaktir.

Diger bir amag, topraktaki besin maddeleri ve suyun tiiketilmesinde kavaklara
rakip olan yabani otlarin stkiilmesi ve topraga karistirilmasidir.

Tarimsal ara kiiltiir yapilmayan kavakliklarda toprak islemede kullanilan en

onemli ekipman diskarolardir. Toprak isleme ve ot alma, toprak tavda iken ve
otlar tohum tutmadan yapilmalidir. Diskaro ile yapilan toprak isleme derinligi
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ortalama 20 - 25 cm olmalidir. Karakavaklarda kalin ¢apli, kaliteli tomruk tiretimine
yonelik 3 x 3 m sikliktaki agaglandirmalarda diskaro ile yapilan ift yonlii (¢capraz)
bakim sitirlimleri dzellikle tavsiye edilmektedir. Fidan siralari iizerinde daha sik
dikimler igin diskaro ile tek yonlii bakim uygulanabilir. Topragin sonbaharda derin
siiriilmesi, giibre ve yabani ot kaltilarinin topraga karistirilmast bakimindan yararli
olur. Bu iglemler sirasinda kavaklarin bazen yiizeye yakin koklerinin kesilmesi
kavak lizerinde olumsuz etki yapmaz. Ancak, dikimi izleyen birkag y1l toprak
islemesi yapilmayip da sonra birdenbire derin siiriim yapilmas: durumunda,
gogunlugu yiizeysel gelisme gosteren kdklerin tiimii kesileceginden, kavaklik
bundan olumsuz etkilenir; kurumalara neden olabilir. Son yillarda diskarolara
eklenen yayl bir ekipmanla kavak diplerine kadar yaklagilarak, gévdeleri
yaralamadan toprak iglemesi yapilabilmektedir. Toprak isleme ekipmani olarak
rotovatérler, toprag sikigtirdiklar igin, zellikle agir topraklarda énerilmemektedir.

Genel olarak geng kavakliklarda daha sik, yetiskin kavakliklarda daha seyrek
olmak iizere, 5-7 yil siireyle yilda iki veya dort miidahale yeterlidir. Diskaro ile
toprak isleme sayis1 kavakligin yas: arttikga azalir. [slem zamanlarimin yil igindeki
dagilimi, kavakligin bulundugu bolgeye, toprak nemine ve diger kosullara gore
diizenlenir. Sulama olanaklarmnin kisith olmas: durumunda toprak isleme sayisinm
arttirilmast yararli olacaktir. Salma sulama yontemiyle sulanan gegirgenligi az,
siki biinyeli Killi topraklarda iist toprak tabakasinin gegirgenligini yitirmesinden
sakinmak i¢in, her sulamadan sonra topragin 15-20 c¢m derinlikte diskaro ile
islenmesi iyi olur. Kum orani fazla olan gevsek biinyeli hafif topraklarin ise daha
stk sulanmasi, daha az islenmesi gerekir. Kavak siralari arasinda tarimsal ara kiiltiir
yapilip yapilmamasi da toprak islemeyi etkiler.

Oczellikle ilk 2-3 y1lda, toprak islemeleri sirasinda diskaronun yetismedigi fidan
dipleri elle gapalanmali ve otlar uzaklastirilmalidir.

Sulama

Kavaklarin normal gelismesi i¢in gerekli olan suyun dogal yolla (yagislar,
taban suyu) kargilanamadigi durumlarda kavakligin sulanmasi geregi ortaya gikar,
Kurak aylar yasanmasa bile, kimi yillarda goriilen yaz yagmurlarinin
yetersizliinden kaynaklanabilecek sakincalar nedeniyle, Akdeniz iklim zonunda
kavakliklarin sulanmasi her zaman iyi sonuglar verir. Ama 6zellikle, Tiirkiye’nin
bir béliimiiniin de iginde yer aldig1 Dogu Akdeniz ve Orta Dogu gibi, yaz
kurakliklarmin hiikiim siirdiigii bolgelerde kavakliklar mutlaka sulanmalidir. Dogru,
dengeli ve uygun sekilde yapilan sulama miidahalesi, diger kiiltiirel islemlerin de
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gerektigi gibi yapilmasi kosulu ile, kavaklarin, yetisme ortam: potansiyelini en
yiiksek diizeyde kullanarak mitkemmel bir gelisme yapmalarini saglar.

Kavakligmn sulanmaya gereksinimi olup olmadig, “su bilangosu™ esasina gore
belirlenebilir; bunun ic¢in topraktaki buharlagsma (evaporasyon), terleme
(transpirasyon), taban suyu da dahil olmak tizere dogal yolla gelen su miktar1 ve
cesitli yollarla olusan su kayiplarini bilmek gerekir. Ya da, “artim/mevsimlik sulama
suyu hacmi” egrisinin belirlenmesini esas alan parsel denemesinden yararlanilir.
Su tiiketimi, evapotranspirasyon katsayisinin, yetistirilen {iriiniin tahmini yillik
verimi ile garpilmasi suretiyle hesaplanabilir. Kavak i¢in bu tahmini yillik verim,
cari artim temelinde degerlendirilebilir. Burada, hi¢ olmazsa teorik acidan, idare
sliresi boyunca, kavagin su titketim egrisinin, cari artim egrisine benzer bir seyir
gOstermesi gerekir. Burada s6zii edilen cari artim kugkusuz, agacin biitiin bitkisel
kiitlesini (gbvde, dal, yaprak, kabuk, kok, vs) kapsamaktadir (Tablo-2 ).

Kavakligin Bir afacin iirettigi | Evapotranspirasyon Karsilik olan
yasi kuru madde miktarn ile bir hektarda yagmur miktar
(yillar) (kg) eksilen su (m*) (mm)
1 4 462 46,2
2 7 808 80,8
3 11 1.270 127,0
4 17 1.963 196,3
5 25 2.887 288,7
6 33 3.811 381,1
7 41 4.735 473,5
8 48 5.544 5544
9 35 6.352 635,2
10 48 5.544 5544
11 41 4.735 473,5
12 30 3.465 346,5

Tablo-2: Orta verimlilik diizeyindeki (kullanilabiliv odun hacmi 20 m*/ha/yil olan)
bir kavaklikta, iiretilen toplam kuru maddenin (hektarda 330 fidan) kilogram: basina
evapotranspirasyon katsayisinin 350 liire oldugu varsayimina gore; bu kavakiigin sulama
suyu ihtiyaci

Tablo-2; bir I-214 melez kavak agaclamasinda, 12 yillik idare siiresi boyunca,
yillar itibariyle toplam biyolojik kiitle cari artimlart ve bunlara kargilik olan su
ihtiyac1 goriilmektedir. Ornek olarak 7. y1l alindiginda; her bir kavakta 41 kg’lik
bir kuru madde iiretimi igin 4.735 m?/ha su gerekir. Bu da biitiin vejetasyon dénemi
icin 473 mm olmaktadir. Yararlanilabilir diizeyde taban suyunun bulunmadig:
varsayildiginda, Tablo-2 siitun 2’de belirtilen kuru madde iiretimlerinin
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gerceklesmesi i¢in kavakliga verilmesi gerekecek su miktari; Tablo-2’nin son
stitununda belirtilen degerlerden, kavakligm bulundugu yorede vejetasyon dénemi
boyunca diisen yagis miktar: ¢ikarilarak hesaplanir.

Diyarbakir’da ve Sanlurfa’da Thornwait formiilil ile hesaplanmis y1llik
ortalama potansiyel evapotranspirasyon (Etp) sirasiyla 960 ve 1100 mm.dir. Etp
ile yag1s arasindaki fark olarak hesaplanmis su agig1 ise 750 ve 870 mm olmaktadir.
Sulama yoluyla verilecek su miktarinin, su agiginin 2/3 iine esit olacagini varsayarak
vejetasyon dénemi boyunca kavakliklara Diyarbakir’da en az 500 mm, Sanhurfa’da
en az 600 mm dolayinda su verilmesi gerektigi anlasilir. Bu hesaplamada kabul
edilen formiiliin tahmini oldugu goz 6niinde bulunduruldugunda, idare siiresi icinde
dzellikle cari artimin yiiksek oldugu yillarda yapilacak sulamalarda verilecek su
miktarinin yukarda belirtilenlerden yiiksek olmasi ve su agiginin toplammna ulasmasi
gerekir.

Resim - 12: Sulama ve bakim yetersizligi bulunan bir kavak plantasyonu.

Sulama zamaninin gelip gelmedigini pratik olarak anlamak igin; g&vdenin
dalli boliimiiniin alt yarisindaki dallarin dip kismindaki yapraklar incelenir. Bu
yapraklardan 5-6 tanesi parlak ve altin saris1 renkte sararmis ise, bu durum
kavakligin sulanma zamaninn geldigini gdsterir. lyice sarardiktan sonra diisen bu
yapraklar, su ihtiyacinin artmus oldugunun gostergesidir (Resim-12). Topragin nem
durumuna bakarak da sulama zamanmin gelip gelmedigi anlagilabilir bunun igin,
50-60 cm derinlikten toprak drnekleri alinir. Bu érnekler parmak arasinda ezilir;
ornek yassilagir ve lizerinde parmak izi kalirsa su durumu iyidir. Ornek dagilip
ufalanirsa, sulama zamanmn geldigi anlagilir. Bu islem, kavakligin degisik
yerlerinde yapilmalidir. Degisik nemlilik derecesi gésteren yerlerin, ihtiyag
durumuna gore ayr1 zamanlarda ve miktarlarda sulanmasi uygun olur.
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Kavakligin sulama ve toprak isleme gereksinimi, dikimi izleyen ilk yillarda
en fazladir. Yaslandikca gelisen kdkler daha genis bir alandan ve derinlikten su
gidalanmasi sagladiklari igin, biiyiidiikce kavaklarin su tiiketimlerinin de artmasina
kargin, sulama arali1 daha uzun olur. Geng plantasyonlarda ise fidan kékleri heniiz
genis bir alana yayilmamis oldugundan, daha sik araliklarla sulama yapilmas:
gerekir.

Bol giineslenme ve uygun sicaklik kosullarindan dolay1 yaz aylarinda bitkiler
yogun bir bilylime faaliyeti i¢indedirler; bu aylarda kavaklarin su gidalanmasini
giivence altina almak icin yeterli diizeyde suyun topraga verilmesi gok Snemlidir.
Su yetersizligi nedeniyle bilylimenin yavaglamasina ya da duraklamasina kesinlikle
firsat verilmemelidir.

Yazin ¢ok derinlere ¢ekilmeyen yeterli miktardaki taban suyunun varlig
sulama ihtiyacim azaltir. Yaz aylarinda taban suyunun toprak yiizeyinden 1.5 - 2.0
m derinde bulundugu orta biinyeli topraklarda kavaklar hig sulanmasa da olabilir
ama toprak islemesi gereklidir.

Kavakliklarin sulanmasinda en uygun ve en yaygin yéntem “salma sulama”dir.
Yagmurlama yontemi ve mikro sulama yéntemi de sulamada kullanilabilir. Sulama
yonteminin segiminde kavakligin toprak 6zelliklerinin, topografik durumunun,
biiyuikliik ve seklinin ve kavakligin bulundugu yerdeki iklim &zelliklerinin géz
Oniine alinmasi gerekir. Agir ve balgik topraklarda salma sulama tercih edilebilir;
su tutma kapasitesi diigiik kumlu topraklarda ise, daha az su kullanacak yontemler
yeglenebilir ve daha sik sulama yapilir. Taban suyu diizeyi yiiksek olan topraklarda
salma sulama yontemi pek nerilmez; damla sulama y&ntemi, pahali olmakla
birlikte daha giivenlidir. Tesviye edilmemis egimli arazilerde de damla sulama
yontemi ile sulama yapilabilir. Kavaklik sahasi ¢ok biiyiik ise, sahanin uygun
bilyiikliikte parsellere ayrilarak sulanmasi gerekir.

Giibreleme

Topraktaki besin maddelerinin bitki tarafindan alinmasinda c¢ok cesitli
faktorlerin etkisi vardir. Ancak her durumda bitkiler, gelisip biiyiimeleri i¢in gerekli
besini topraktan alirlar. Bu bakimdan, lizerinde kavaklik kurulacak toprakta yeterli
besin maddelerinin bulunmas: gerekir. Kavakliklar genelde derin, aliiviyonal
topraklar, akarsu vadileri gibi bitki besin maddeleri bakimindan zengin topraklar
tizerinde kurulduklarindan, ayrica giibreleme yapmak gerekmez.
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evsafta gbvde odunu teminine yonelik teknik bir dal kesme islemi”. Goriildiigi
lizere bu teknik islemin ekonomik 6nemi gok biiyiiktiir.

Resim - 13:, Budanmamis, kullamm degeri diisiik bir kavak odunu kesiti
Budamay: etkileyen faktérier:

Agacin bir dalinin kesilmesiyle agag biinyesinde ne gibi olumlu ve olumsuz
etkiler olusabilecegini 6nceden kestirmek zordur. Bu konuda gercege yakin
tahminlerde bulunabilmek igin budamaya etki yapan faktorleri ve bunlarin etki
derecelerini iyice tanimak gerekir. Bu faktorler; kavak cins ve klonlari, dikimde
kullanilan fidanlarm yas1, kavakligin yasi ve gelisme durumu, aaglamanin gesidi,
dikimde uygulanan aralik mesafe diizeni, yetisme ortaminin zellikleri ve iiretim
amaci olarak siralanabilir.

Kavak tip veya klonu:

Dal kesilmelerine karst en fazla tepki gosterenler karakavak tip ve klonlar
olup bunlar arasinda da piramidal yapili olanlar basta gelmektedir. En az tepki
gosterenleri ise Kuzey Amerika orijinli karakavaklar (P. deltoides) olusturmaktadir.
Tiirkiye’de yaygin olarak yetistirilen klonu I-214 olan euro-americana melez
kavaklar ise, budamaya kars1 gdsterdikleri tepki ydniinden bu ikisinin arasinda
bulunmaktadir.

Orta Anadolu’nun dogusu ile, Dogu Anadolu ve Giiney-Dogu Anadolu’nun
kuzey kisimlarini igine alan sert karasal iklimli blgelerdeki kavakliklarin
kurulusunda genellikle tercih edilenler, Anadolu’nun yerli piramidal
karakavaklarmm tiir i¢i melezleri arasindan segilmis klonlardir. Bu kavaklarda
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yapilacak budamalarin gok tedrici olmasi gerekir. Aksi durumda, yani fazla
miktarda dal kesilerek budama yapildiginda, kesim yerleri gevresindeki uyuyan
gozlerden agir1 miktarda su stirgiinleri gikar ve iginden ¢ikilmaz bir durum olugur
(Resim-14).

Anadolu’nun tiim kiy: ve kiy1 ard1 bolgeleri ile, Orta Anadolu’nun batis1 ve
Giiney- Dogu Anadolu’nun giiney kesimlerini igeren, greceli olarak 1liman veya
az soguk bélgelerdeki kavakliklarmn kurulugunda genellikle euro-americana melez
kavak klonlari, bunlarin iginde de simdilik en verimlisi olarak goriinen I-214
klonunun kullanildig1 bilinmektedir. Bu klonun budanmasinda, budama
yiiksekliginin goreceli olarak fazla olmas: yeni siirgiin olusumuna neden olmaz.
Karadeniz Bolgesi’nde basarili oldugu bilinen 1-77/51 no’lu deltoides klonu ise,
budamaya kas1 daha az tepki gdsterdigi igin biraz daha yiiksek budanabilir.

Resim -14: Asw budannug yerli karakavaklar
Dikimde kullanilan fidanlarin yasu:
2 yasli fidanlarla kurulmus olan kavakliklarda, gdvdenin yerden itibaren

snemlice bir bsliimii (5-6 m) hig budama yapilmaksizn, ilk 2-3 yil i¢inde dalsiz
bir sekilde gelismektedir. Ancak bazi fidanlarda ilk yilda olusan dip siirgiinlerinin
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ayni yilin eyliil ayinda kesilerek uzaklastiriimalar yeterli olmaktadir. Oysa ayni
klonlarin 1 yagh fidanlariyla kurulan kavakliklarda kék bogazinin hemen iistiinden
baslayarak ¢ikan dallar, dikim yili sonundan itibaren tedrici bir budama
uygulamasini zorunlu kilmaktadirlar. Kitle tiretimine yénelik, kaliteli gbvde odunu
elde etme kaygisi bulunmayan kavakliklarin budama gereksinmesi 6nemli
olmadigindan, dikimde bir yash fidanlar kullanilmas: daha ekonomik olabilir.

Kavakhign yagsi ve gelisme durumu:

Budama ile agaclarmn yas: arasindaki baglantiy: incelerken su ilkelerin goz
oOniinde bulundurulmas: gerekir:

Dallarin kalinlig1: Budama sirasinda, kesilecek dallarin fazla kalinlagmamis
olmalar1 gerekir. Aksi durumda kesim yaralarinin kapanmasi gii¢lesir ve odun
icinde kalinca budaklar kalabilir.

Dogal budamalar: Kavaklar genelde dogal budanma yetenegine sahip
degildirler; bu nedenle kuruyan alt dallar bile uzun yillar boyunca dilsmeyerek,
odun i¢inde siyah ve diigen budaklarin olusumuna neden olurlar. Bu bakimdan,
budamalarim ihmal edilmesi ya da gec yaslara birakilmasi dogru degildir.

Kavakligin idare siiresi: Kavak agaglandirmalarinda son budama kesimden
en az 3-4 yil 6nce yapilmig olmalidir; kesimden 1-2 yil 6nce yapilan budamanin
kavaklara bir yarari olmaz.

Agaclamanin cesidi: Sira dikimleri seklinde vapilan aga¢landirmalarda
kavaklar her iki taraftan da bol 151k alma olanagina sahip bulunduklari i¢in, budama
yliksekligi asir1 uygulandiginda kesim yerlerinden bol miktarda yeni stirgiinler
gelir. Tam alan kavak agaclandirmalarinda ise 151k alma olanag: sinirli oldugundan,
budamalar sira dikimlerine oranla daha yiiksek tutulabilir.

Anadolu kavakeiliginda agirlikl uygulamay: sira dikimleri olusturmaktadir;
bu tip agaclandirmalarda siddetli budamalardan kesinlikle kaginilmasi gerektigi
konusunda iireticiler mutlaka bilgilendirilmelidir.

Dikimde uygulanan aralik mesafe diizeni: Budamaya kars1 agacin tepkisini
gdsteren yeni siirgiinlerin olusumu agacin 151k alma olanag ile orantili oldugundan,
seyrek dikilmig kavakliklarda budama siddetinin sik dikilmis olan kavakliklara
oranla daha diisiik tutulmasi gerekir.
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Yetisme ortaminin zellikleri: Yetisme ortami kavakgilik igin ne kadar elverisli
olursa, afacin ve dallarinin biiyiimesi de o kadar hizli olur ve dolayisiyla agac
budama doénemine daha erken girer. Yetisme ortami ézellikleri olarak toprak ve
1s1iktan bagka riizgar, kar vs de budama tizerine etki yapabilir. Ornegin riizgar ve
kar tutan yerlerde yiiksek budamalar yaparak tag agirhigini agacin tepesinde
toplamak kolayca egilmelere ve hatta kirilmalara neden olacagindan buralarda
alcak budamalar tercih edilmelidir. Ayrica, bu tiir yerlerde kalin dallarin secilerek
almmastyla tepe tacinin hafifletilmesi de uygun bir budama miidahalesi olur.

Kavakligin {iretim amaci: Eger kavak odununun iiretim amac1 ince capli gbvde
ve dal odunlarini kullanan sanayi kollarma (kagit, lif-yonga gibi) hammadde
saglamak ise, bu durumda budama yapmak hi¢ gerekmeyebilir ya da istenilen
odun kalitesine gore daha degisik budama yontemleri uygulanabilir.

Kavak odunu, soyma sanayiinde (kontrplak, kibrit, soyma ambalaj endiistrisi
gibi) degerlendirildiginde en yiiksek getiriyi saglamaktadir. Bu kullanim alan: icin
yetistirilen bir kavakliktan elde edilecek gévde odununun kesinlikle budaksiz
olmas: gerekmektedir. Budaksiz gévde odunu elde etmek icin de budama yapmak
gerekir. Bu noktada, budama igleminin fayda/masraf iliskisini optimum diizeyde
tutmaya ynelik olarak, kavaklar hangi yiikseklikte budamanin en uygun olacaginin
belirlenmesi sorunu ortaya ¢ikar. Bu konuya iliskin olarak uzmanlar arasinda kimi
goriis ayriliklari bulunmaktadir.

' Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaglart Aragtirma Midiirliigi; melez kavak
agaglandirmalarinda gévde budamasinda iki farkl: uygulama teknigi éngormektedir
Bunlardan ilki Gégiis ¢apina gore budama teknigi, ikincisi sabit cap yéntemine gére
budama teknigidir. Gogiis capma gore budama teknigi beg agamadan olusmaktadir: a-
Melez kavak agaglandirmalarinda tepe diizeltmesinin yapildigi yil, agacin govdesi iizerinde
yerden 2 m. yiikseklige kadar olan bitin dallar ve su siirgiinleri budanir. b- Kavakiiktaki
agaglarin gogiis yiiksekligindeki(yerden 1.30 m yiikseklik) caplarr ortalama 14-15 cm.ye
ulastiklarinda, agacin dipten itibaren 4 m.lik bolimiindeki tiim dallar budanir: c- A Saclarin
gogiis yiiksekligindeki caplar: ortalama 17-18 cm.ye ulastiginda, agacin dipten itibaren 6
metre yiikseklige kadar olan biitiin dallar: budanir. d- Agaglarin gogiis yiiksekligindeki
caplari ortalama 19-20 cm.ye ulastiginda, agacin dipten itibaren 8 metre yitkseklige kadar
olan biitiin dallari budamir. e- Altiner yagta ortalamea gogiis capurun 23-25 em.ye ulasmast
halinde dipten itibaren gévde iizerindeki 10 m. yiikseklige kadar biitin dallar budanir. Bu
uygulama teknigine gire kavakiiga gévde budamas igin iyi yetisme ortamlarinda 5 kez,
daha zayif yetisme ortamlarinda
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Bir yash fidanlarla kurulmus kavakhklarda budama uygulamasi (Pioppi, 1994)
(Sekil - 4)

Budamada izlenecek ydntem tedrici ve selektif miidahaledir. Geligmesi iyi
olan fidanlarla (yaklagik 4 m boy) kurulmus ve iyi biiyiiyen bir kavaklikta budama
uygulamas: Sekil-4’de gosterildigi sekilde uygulanir.

1. Yil : Birinci vejetasyon mevsimi sonundaki durgunluk donemi:

Tepe siirgiinii ile liderlik yarigina giren gii¢lii dallar ve (varsa eger) catal tepeler
uzaklagtirilir; yerden itibaren 1.30-1.50 m yiikseklige kadar olan gévde kismindaki
dallar yaz aylarinda budanir.

2. Yil: Ikinci vejetasyon mevsimi sonundaki durgunluk donemi.:

Ikinci dal halkasinin azmanlasma egilimi gosteren dallari ile birinci dal
halkasinin fazla kalinlasmig olan dallari segilerek budanir. Yerden 1.80-2.00 m
yiikseklige kadar olan béliimdeki iki yash yan dallar ya da varsa su siirgiinleri
kesilerek uzaklasgtirilir.

3. Yil: Ugiincii vejetasyon mevsimi sonundaki durgunluk donemi:

Ikinci dal halkasinin azmanlagma egilimi gosteren dallari almarak seyreltme
yapilir; birinci dal halkasinin altinda bulunan dallarin tamami kesilip ¢ikarilir.
Burada dikkat edilmesi gereken husus, gévde boyunun 3 m yiikseklikten ve gapin
da 12 cm kalinliktan az olan béliimiindeki dallar kesmemektir.

4. Yil: Dérdimcil vejetasyon mevsimi sonundaki durguniuk dénemi:

Ikinci dal halkasindaki azmanlagma egilimi gésteren dallar ile, tepe tacinm
dengesini bozacak sekilde gelisme gosterenlerin kesilmesi seklinde hafif ve son
bir seyreltme yapilir.

5. Yil: Besinci vejetasyon mevsimi sonundaki durgunluk donemi:

Ikinci dal halkasmnin altinda ve dolayistyla ¢ap1 13 cm.den kalin olan kisimda
héla var olan dallar budanir, Gdvdenin ikinci ve iigiincii dal halkalar: arasinda yer

alan alt béliimii normal olarak dalsizdir (6rnegin 1-214 klonunda). Uglincii dal
halkas1 7 m.nin listindeki bir ytikseklikte bulunur. Bu sinir artik budama yiiksekligi
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olarak yeterlidir. Bu nedenle, yapilan bu son miidahale ile budama isleminin sona
erdigi kabul edilir.

iki vash fidanlarla kurulmus kavakliklarda budama uyeulamasi (Pioppi, 1994)

(Sekil - 5)

iki yash fidanlardan yetistirilmis kavakliklarmn budanmasinda izlenecek
yontem, bir yasli fidanlarla kurulan kavakliklardakinin aynidir. Fark yalmzea, dikim
sirasinda fidanlarin boyu ve kdklenme sekli ile ilgilidir.

Dikimde boylu fidanlar kullanilarak kurulmus bir kavakliktaki iyi gelisme
gdsteren kavaklarin budanmasi Sekil-5de gosterildigi sekilde uygulanir.

Orta derecede gelisme gsteren kavaklarda uygulanacak budama, birinci, ikinci
ve dérdiincii vejetasyon mevsimi sonunda yapilan budamalar olacaktir. Birinci
yil sonunda tepe diizeltme ve sekil verme budamasi, ikinci y1l sonunda (2.20-2.50
m yiikseklige kadar olan) birinci soymalik tomruk igin ve dordiincii y1l sonunda
da (2.20- 2.50 m.den 4.40-4.70 m yiikseklige kadar olan) ikinci soymalik tomruk
icin budama yapilir. Yerden 5 m yitksekligin iistiinde budaklarin, merkez silindirin
ic kisminda kalmalarim saglayarak budaksiz uzun tomruklar elde etmek daha
zordur.

1. Yil : Birinci vejetasyon mevsimi sonundaki durgunluk donemi:

Tepe siirgiinii ile liderlik yarigina giren giiclii dallar ve (varsa eger) gatal tepeler
uzaklastirilir; yerden itibaren 1.80-2.50 m ytikseklige kadar olan gdvde kismindaki
yan dallar budanir; gévdenin alt kismindaki bu dallarin kesilmesi yaz aylarinda da
yapilabilir. :

2. Yil: Ikinci vejetasyon mevsimi sonundaki durgunluk dénemi:

Birinci dal halkasindaki dallardan, tepe tacimn dengesini bozma egilimi
gosteren azmanlar kesilerek uzaklagtirilir; boylece, birinci dal halkasinda bir
seyreltme yapilmis olur. Gvdenin en degerli tomrugunu verecek olan ve yerden
yiiksekligi 2.30-2.50 m kadar olan boliimdeki biitiin siirglinler kesilip gikarilir;
ancak, ikinci dal halkasinin, tepe siirgiinii ile liderlik yarigina giren ve yerden
yiiksekligi 7 m.nin {istiinde bulunan dallarina dokunulmaz. Bu ilk tomrugun
alinacagi bsliim 6zenle budanir ve budaklar 8-10 cm capindaki merkez silindiri
icinde birakilmak suretiyle en yitksek oranda kaliteli soymalik tomruk kolaylikla
elde edilir.
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3. Yal: Ugiincii vejetasyon mevsimi sonundaki durgunluk donemi:

Normalde yatay gelisen yan dallar ve varsa su siirgiinleri 2.50-3.00 m
yiikseklige kadar budanmak suretiyle gévde temizligi yapilir.

4. Yul: Dérdiincii vejetasyon mevsimi sonundaki durgunluk dinemi:

Govdenin, ikinci soymalik tomrugu (yaklagik 2.20 m ile 4.40 m aras1) verecek
olan bu béliimiinde, agir1 budama sorunlari yaratmaksizin budaklarin 8-10 cm.lik
govde silindiri i¢inde tutulmasi daha zordur. Bu husus g6z 6niinde bulundurularak,
gévdenin yerden 3.50-4.40 m yiikseklige kadar olan béliimiinde gévde temizligi
budamasina devam edilir. Ancak burada budama miidahalesini, gévde ¢apinin 12-
13 cm.y1 gegen kalinliktaki kisimlari ile simirli tutmak gerekir,

5. Yil: Besinci vejetasyon mevsimi sonundaki durgunluk donemi:

Ugiincii soymalik tomrugu olugturacak olan ve dikimden sonraki ilk yilin boy
bilylimesinin iiriinii olan gévde bsliimiindeki biitiin dallar kesilip uzaklastirilarak
gbvde temizligi tamamlanir. Burada da yine, hizli bityiiyen klonlar igin, 13-15
cm’nin altindaki ¢aplarda gévdeyi tamamen dalsiz birakmamak gerektigi goz
dniinde bulundurulmalidir. Gévdenin 5-7 m yiikseklikteki boliimiiniin temizlenmesi
hedefi bu islemle gerceklestirilir ve boylece budama tamamlanmis kabul edilebilir.

Budama mevsimi

Bu konuda degisik goriigler vardir. Sonbaharda ve kisin ilk yarisinda budama
genellikle dnerilmez. Budama mevsiminin se¢iminde baslica su hususlar goz
oniinde bulundurulur:

Kesim yaralarmmn kapanmas: (sikatrizasyon):

Kesim sirasinda bitkinin yasam faaliyeti ne kadar fazla ise yara o kadar

kolaylikla kapanir. Bu agidan bakildiginda, ilkbahar ve yaz mevsimi budama igin
en uygun olanlaridir. Bundan sonra ki sonu budamas: gelir.
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Kesim verlerinden yeniden siirgiinler cikmasi:

Budamanin basarisinin gostergesi, budamadan sonra, kesim yerleriyle uyuyan
gdzlerden yeni siirgiinlerin meydana gelmemesidir. Yeni siirglinlerin olusumu da
agacin yagamsal faaliyetiyle orantil oldugundan; bu agidan bakildiginda en uygun
budama mevsimi, faaliyetin durgun oldugu yaz sonu ve kis olmak gerekir. Kig
sonu, ilkbahar ve erken yaz budamalari yeni siirgiinlerin olusumuna gok elverislidir.

Kesim yaralarindan parazitlerin ariz olmasi:

Bu yodnden en tehlikeli budama mevsimi mantari ve bakteriyel parazitlerin en
bol ve en faal oldugu sonbahar ve kis baslangicidir.

Budama iglemlerinin kolayligi:

Gerek ig¢i temini ve gerekse ¢aligma kolaylig1 yoniinden en elverisli budama
mevsimi kig sonu ve ilkbahardir. Yaz mevsiminde ig¢i bulmadaki zorlugun yani
sira fazla sicak, sinek ve yabani otlarin ¢alisanlari rahatsiz etmesi ve kesilen dallarin
kavak siralar arasindaki tarimsal iiretime zarar vermesi baglica etkenlerdir. Ayrica
tepe yapistyla tag formunun en iyi sekilde goriilebilmesi de ancak agaglarin
yapraksiz veya az yaprakli oldugu kis ve ilkbahar baslangicinda miimkiin olabilir.

Biitiin bu hususlar ve yapilmig olan budama denemelerinin sonuglar1 goz
oniinde bulundurularak; Tiirkiye’nin melez kavak bolgeleri i¢in Agustos ayinin
birinci yarisinda yapilacak budamalar énerilmektedir. Bu dénemde yapilacak
budamalarla, vejetasyon heniiz bitmemis oldugundan kesim yaralarmin kigtan 6nce
kapanmasi, aZaclar enerjilerini bilyiik oranda yitirmis olacaklarindan yeniden
stirgiin veremeyecekleri, heniiz mantari ve bakteriyel parazitler i¢in elverigli mevsim
baglamamis oldugundan enfeksiyon olasiliginin diisitk bulunmasi gibi olumlu
sonugclar alinacaktir. Is¢i bulma y&niinden de bu dénem kig mevsimi kadar olmasa
bile, ciftci isleri genelde bu ayda hasat dncesi durgunlugu i¢inde bulundugundan,
kimi kolayliklar tagir.

Bu dénemde budama yapmanin baglica sakincalari sicak ve sinek yiiziinden
is veriminin diigmesi ve agaglarin tepe ve ta¢ formlarinin iyice goriillememesidir.
Bu son sakincayi gidermek igin ise, yalniz tepe diizeltmeleri budamas1 kis
sonlarinda yapilabilir.
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Yerli piramidal karakavak kiiltiirlerinin yapildig: karasal iklimli bolgelerde
ise, budamalarin Temmuz ay:! sonunda yapilmasi &nerilmektedir. Gerek bu
bolgelerde ve gerekse melez kavak bolgelerinde her y1l az dal kesilerek yapilacak
kis sonu budamalari da uygundur.

Budama arag ve gerecleri

Kesimde dal makas: ve testere kullanilabilir. Kesim yiizeyinin diizgiin ve
budamanin bagarili olabilmesi i¢in budama arag ve gereglerinin ¢ok iyi bilenmis
olmasi gerekir. Makas, daha ¢ok ince dallarmn kesilmesinde kullanilir.

Kesilecek dallar 3-4 m yiikseklikten asagida bulunuyorsa, budamalar yerden
yapilabilir. Daha yukarda bulunan dallar i¢in merdiven, ya da budama iscisini,
rahat calisabilecegi yiikseklige kaldiracak diizenekler kullanilir.

Resim - 17:Geng kavaklarda Resim - 18: Biiyiik kavakiar igin

Thiamur agacindan yapimis kullanilan platformilu budama
merdiven ve testere ile budama ekipman:
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Budamalarda agaca g¢ikmak i¢in en elverisli arag aliminyum alagimindan
yapilmig portatif merdivenlerdir. Genellikle 3 m boyunda ve her biri 4.5 kg
agirliginda seksiyonlardan olusur. Boyle bir merdiven takimi ve bir emniyet kemeri
ile usta bir is¢i 15-20 m boyundaki agaclara yardimeisiz ¢ikabilir.

Thlamur gibi hafif odunlu agaglardan yapilan basit merdivenler de, 8zellikle
geng agaglarin budanmasinda kullanilmaktadir (Resim-17).

Budamalarda agaca ¢ikmak igin ¢ikma demirleri (ayakgak) kullanilmasi dogru
degildir; batic1 olan bu demirler govdelerde yaralanmalara neden olur. Elverisli
mevsimlerde ve kuralina uygun olarak yapilan budamalarda kesim yaralarinin her
hangi bir madde ile kapatilmasina ve dezenfekte edilmesine gerek yoktur. Agag
bu yaralari kendisi kapatir.

Merdiven kullanarak kavaklarin budanmas: kiigiik kavakliklar icin uygun
olabilir; biiyiik kavakliklar igin ise, sabit platformlu veya hidrolik kaldirma diizeni
bulunan platformlu ekipmanlarin kullanilmasi daha uygun olur. (Resim-18).
Korkulugu bulunan diizlem fizerinde budama is¢isi rahat ve giivenli bir bi¢imde
calisabilecektir.

Yerden budamalarda sirik, cubuk veya aliiminyum boru tizerine monte edilmis
makas ve testereler kullanilabilir. Tepe budamalari i¢in de gesitli budama araglar:
vardir; bunlarla ince dallar kesilebilir. Kalin dallar1 kesmek igin ise, aliiminyum
borular iizerine yerlestirilebilen testereler kullanilir.

Son yillarda budama arag-geregleri ok geligmistir. Belgika’da geligtirilen ve
“cekicli budayic1” denen bir ekipman her hangi bir atSlyede yaptirilabilir, Bir
aliiminyum boru iizerinde kayan agir bir manson vardir; boru hareket ettirilerek
{ist kisimda bulunan cekic bigimindeki metal levhaya vurur ve levha dali kesinceye
kadar dal odununun i¢ine girmeyi siirdiiriir.

Tepe budayicilar, daire bigimli testereler, pndmatik (havali) makaslar da vardir;
bunlar, kompresorden verilen basingh hava ile ¢alisir ve bdylece en az gii¢ ile (6-
7 cm capindaki) kalin dallar1 bile kolaylikla kesme olanag: verir. Havali
ekipmanlarin disinda, biiyiik bir kullanim kolaylig1 ve is kalitesi saglayan ve her
hangi bir arabaya ya da traktdre takilabilen gok hafif hidrolik makaslar da
kullanilmaktadir.
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kullanilmaya son derece elverislidir. Sira dikimlerinde sira sayist 1-3, aralik mesafe
ise fiziki kosullar, kullanilan tiir ve klon ve hedeflenen iiretim amaci dogrultusunda
¢ok degisken olabilir.

Resim - 20: Tarla ve hendek kenart sira dikimi kavaklar

Tarla kenarlarina dikilen kavaklarin g&lge etkisi, tarim iiriinlerinin verimini
etkiledigi igin, komsu tarlalar arasinda sikint1 yaratabilmektedir. Bu nedenle tarla
kenar dikimlerinde ilk siranin, komsu tarla kenarindan en az 5.0 m uzakta
bulunmasi gerekir.

Riizgar perdeleri

Stirekli ve sert esen riizgarlarin hiikiim siirdiigii yorelerde ve kurak iklim
bdlgelerinde sira dikimleri genellikle riizgar perdesi olusturma amaciyla
yapilmaktadir. Riizgar perdesi olugturmak amaciyla tek sira olarak dikilen agaclarimn,
gévde dilzgiinkigiiniin korunmast agisindan, 1513 kars: agiri duyarh olmamalar
gerekir. Hizli bityiime, yetisme ortamina uygunluk, hastaliklara dayaniklilik aranan
ozelliklerdendir. Ama en basta, golge etkisinin az ve riizgara kars: direnmenin
hafif olmast igin, tag formu dar ve yiiksek, dallar olabildigince ince olmalidir.
Riizgar perdesinin gegirgen olmasi, riizgar hizim1 kesmede ¢ok daha etkili olur.

54



Akdeniz ve Ortadogu’nun kurak iklimli bdlgelerinde riizgar perdelerinin hemen
tamamini piramidal karakavaklarla akkavaklar olusturmaktadir. Narenciye ve
meyvecilik yapilan ve riizgar perdeleri ile korunan tarlalarda kavaklarin varligl,
riizgara kars iiriinii koruma iglevinin yani sira, yetistirilen tiriiniin pazarlamasinda
ambalaj malzemesi saglamasi agisindan da gereklidir.

Riizgar perdeleri olusturmak amacryla dikilen kavak siralarinin hakim riizgar
yoniine dik olmasi gerekir. Perde genisligi 6.0-8.0 m; birbirine paralel siralar halinde
dikilen perdeler arasindaki agiklik, riizgarin siddetine bagli olarak 140-180 m ile
300-450 m kadar olabilmektedir.

BASLICA KAVAK HASTALIK VE ZARARLILARI
Cevresel faktorler:

Diger biitiin bitkiler gibi, kavaklar da elverigsiz yetisme ortami kosullarindan
olumsuz etkilenirler; normal geligimlerini siirdiiremezler ve gesitli mantar ve bocek
zararlarina acik bir duruma gelecekleri igin kolaylikla hastalanirlar. Yer segimi
dogru bir sekilde yapildigy; yetisme ortami kosullarina uygun klon segildigi;

 gelismesi diizgiin, saglikli fidanlar kullanilarak ve dogru dikim tekniklerini titizlikle
" uygulayarak kavakliklar kuruldugu ve bakim iglemlerinin de Szenle yerine
getirildigi durumlarda zaten genel olarak herhangi bir hastalik ya da bocek tasallutu
goriilme olasilif1 azalir.

Yetisme ortaminin elverigsizligi nedeniyle kavaklarda olusabilecek zararlar:
baslica 3 grupta toplayabiliriz: Elverigsiz iklim kogullarinin neden oldugu zararlar,
elverissiz toprak kosullarinin neden oldugu zararlar ve zehirli maddelerin etkileri
(uygunsuz ilaglama) ile gevre kirliligi hastaliklar:.

klim :

Elverissiz iklim kogullarinin en dnemlisi don zararlaridir.

Geg donlar : Tlkbaharda goriilen bu don olay1, eger tomurcuklar uyandiktan
sonra gergeklesirse, taze yapraklar bundan biiyiik dlgiide zarar goriir. Ilkbahar
donlarinin sik¢a yasandig1 yerlerde, tomurcuklari erken uyanan klonlari

kullanmaktan ve sonbahar dikimlerinden kaginmak gerekir.

Erken donlar: Erken sonbahar donlari da ,6zellikle kavak fidanliklarinda ciddi

55



zararlara neden olabilir. Yapragini ge¢ doken klonlarin yapraklar: ve heniiz
odunlagmamus siirgiinleri donar. Burada da alinmasi gereken 6nlem; erken sonbahar
donlar1 yaganan iklime sahip y&relerde gec yaprak doken klonlarin kullaniimasindan
kacinmak olmalidir.

Riizgar : Riizgarin kavaklar tizerindeki zararli etkisi iki sekilde olusabilir; tek
y&nde siirekli esen riizgar ya da zaman zaman gériilen ve siddetli esen riizgar.

Tek ybnde stirekli esen riizgar etkisiyle I-214 gibi genis yaprakli melezlerde,
tepe tacinin riizgara maruz olan tarafindaki yapraklarda yirtiimalar meydana gelir,
riizgar etkisine maruz olmayan béliimdeki yapraklarda zarar olusmaz. Bunun
sonucunda da, tag formunun bozulmas: nedeniyle gévde odunu, siirekli esen
riizgarin yOniinde ovallesir; govdelerin riizgar etkisiyle egilmesi sonucunda da,
¢ekme odunu denilen ve odunun soymalik kullanimini engelleyen olusum ortaya
¢ikar. Bu riizgar etkisine karg1 biitiin klonlar ayni duyarliligs gdstermez. Ornegin
1-45/51 klonu dayaniklilik gosterir.

Zaman zaman goriilen ve siddetli esen riizgar etkisiyle, bu etkiye kars:
duyarlilik g6steren (I-214 gibi) klonlarda dal ve tepe kirilmalari, hatta devrikler
olusabilir.

Riizgar zararlarina karg1 alinabilecek 6nlemler arasinda derin dikimler
yapilmasi, yiiksek taban suyu olan yerlerden ve yeterli derinlige sahip olmayan -
topraklarda kavaklik kuruluglarindan kaginilmast sayilabilir. Ayrica, tepe taci dar
yapili ve yapraklari kiigiik olan riizgara dayanikli klonlarin kullanilmas: da etkili
bir 6nlemdir.

Kavaklar tizerinde zararl etki yapan diger iklim faktérleri arasinda dolu, giines
yakmasi ve yetisme ortami kosullarina uyumlu olmayan klonlarin agir:
glineglenmeden zarar gérmesi belirtilebilir.

Sel ve taskinlar

Kavaklar sel ve tagkinlardan oldukga ¢ok etkilenirler. Yer seciminde bu
husus g6z ard1 edilmemelidir.

Toprak

Kavakgilia elverigli olmayan topraklarda kavaklik kurulmasi durumunda,
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hizli biiyiiyen ve toprak istekleri yiiksek olan kiiltiir kavaklari, gerek mineral besin
maddeleri ve gerekse su gidalanmasi yoniinden isteklerini karsilayamazlar. Bunun
sonucu olarak da, tutma bagarisi diiger; artim ve boy biiyiimesi yavaslar, hatta
durur, tepe bilyiimesi zayiflarken yan dallar gelisir ve agacin dengesi bozulur. Bu
durumdaki bir aga¢ da, Dothichiza populea ve Cytospora chrysosperma gibi
oliimceiil hastaliklar basta olmak tizere her tiirlii zararl: bécek, mantar ve bakterilerin
tasallutuna kargi direncini yitirir. Soguk iklimli bélgelerde, elverigsiz toprak
kosullar yiiziinden ortaya gikabilecek en 6nemli bozulma ise don ¢atlaklaridir.

Resim - 21: Don ¢atlag

Don catlaklan

Agac gdvdesinin, genellikle giiney ve batiya bakan y&nlerinde olugan, az ya
da ¢ok derin, uzunlamasina catlaklardir (Resim-21). Bu olusumda temel neden
soguklar olmakla birlikte, 1sinin agir1 diismesinden ¢ok, kigin donlu giinlerdeki
ani 1s1 degisimleri etkili olmaktadir. Bu ¢atlakiar, sikatrizasyonla yiizeysel olarak
kapansa bile, odunun kullanim degerini diigiiriir, zararlilarin gévdeye girisini
kolaylagtirir.
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Yugoslavya’da Danube vadisinde 1 m derinlikte cukurlara sira dikimi I-214
melez kavak agaglandirmalarinda, kavaklarmn tiimiinde don ¢atlag gériiliirken ayni
kavakligin 2 m ve daha derine dikilmis béliimiinde bu zarar olusmamustir (FAO,
1979). Yine ayn1 kaynaga gore; asit reaksiyonlu (pH diisiik ya da ¢ok diisiik)
topraklar, kok gelisme blgesinde gegirgen olmayan bir katman ya da asitli turba
yatag bulunan topraklar, su ekonomisi diizensiz, drenaji bozuk, striiktiirii kotii
topraklar gibi, melez kavak yetistirmeye elverigli olmayan toprak 6zelliklerinin
tamami, don ¢atlaklarinin olusumu igin uygun zemin hazirlamaktadir.

Bu konuda alinabilecek &nlemler sinirlidir; dona dayanikli klon segilmesi,
saglikli fidan kullanilmasi, derin dikimler ve toprak striiktiiriiniin elverisli durumda
olmasi don catlag zararlarint azaltabilir.

Cevre kirliligi

Kavaklar genel olarak havadaki ve topraktaki kirlilige kars: son derece
duyarlidirlar. Sulama suyundaki deterjan ve dier zehirli maddeler, 6zellikle
fidanliklarda koklere zarar verir. Havada ya da toprakta kirlilik olmasi durumunda,
kirliligin derecesine gore yapraklarda, geng siirgiinlerde, hatta agacin tamaminda
oliimler olabilir.

Gerek kavaklik ve kavak fidanliklarindaki yabani ot miicadelesi, gerek ara
tarim i¢in uygulanan kimyasal ilaclar ve gerekse tarim alanlari ve meyve
bahgelerinde riizgar perdesi amagl: kavaklarin varligi durumunda bu iiriinler icin
kullanilacak kimyasal ilaglamalarda ¢ok dikkatli olmak, kullanilacak ilacin kavak
iizerindeki etkisini 6nceden test etmek gerekmektedir.

Canli organizmalarin yapti1 zararlar

Cok gesitli bécek, mantar, bakteri, viriis ve kemirgenler kavaklarin kéklerine,
govdelerine, dal ve yapraklarina zarar vermekte; ya agaci 6liime gétiirmekte ya da
odunda nicel ve nitel biiylik kayiplara yol agmaktadir. Bu kayiplarin énlenmesi
igin, kavak zararlilarini tanimak; bunlarin biyolojilerini bilmek ve gerektiginde
uygun miicadele yontemleri kullanarak miidahale etmek gerekir.

Bu kavak zararlilarindan Tiirkiye’de de gokga rastlanan baslicalari, bunlara
iliskin koruyucu &nlemlere de kisaca deginerek asagida agiklanmustr.
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Mantarlar
Yapraklara ariz olan mantarlar

Mantar tasallutuna ugramis yapraklar dziimleme iglevini yerine getiremez ve
erken dokiiliir. Bu nedenle kavak yeterli beslenmeyi yapamadigindan zayif diiger,
fizyolojik dengesi bozulur ve bagka hastaliklarin gelmesine uygun ortam olugur.

Onlem olarak, ydrenin ekolojik kosullarina uygun, yaprak mantarlarina kars:
dayaniklihigr belirlenmis klonlarin segilmesi &nerilebilir. Kimi durumlarda da,
yaprak mantart yorenin ekolojik kosullarma uygun klon kullanmun engelleyebilir;
clinkii yéreye uygun, basarili gelisme gosteren kavaklar, yapraklara ariz olan
mantarlara karsi direngsiz olabilirler.

Yaprak zararlisi mantarlarm Tiirkiye’de en gok goriilenleri sunlardir:
Melampsora sp. (pas mantarlary)

Melampsora cinsinin kavak yapraklarinda neden oldugu “pas hastaligi”, en
stk goriilen, en yaygin ve 6nemli bir yaprak hastaliidir. Bu cinsin Tiirkiye’de
rastlanan dért tiiriinden biri olan Melampsora allii-populina kavakeilik agisindan
onemlidir.

Tasallut yaz basinda veya ortasinda baglar. Genellikle iklim kosullarinin da
etkisiyle, hasta yapraklar solar ve erken dokiiliirler. Bu durum agacin bityiimesinde
yavaglamaya neden olur. Yapraksiz kalan geng siirglinler odunlagsamaz ve don
zararlart olusur. Bunun sonucunda da Dothichiza populea ve Cytospora
chrysosperma gibi sekonder hastaliklarin gelmesi igin uygun ortam olusur.

Baslangicta yapraklarm alt yiiziinde kiigiik, seyrek, agik sar1; daha sonra yaprak
yiizeyini tamamen kaplayan, portakal sarisi ve sonunda pas rengine doniisen spor
yataklari ile ortaya gikar (Resim-22). fklim kosullarinin uygunlugu ve 6zellikle de
pas mantarina kars: duyarh klonlarda bu yataklar yaprak yiizeyini tamamen
kaplayabilir.

Melampsora allii-populina belli kosullarda biyolojik seyrini ara konukgu bitki

olmadan tamamlayamaz. Bu nedenle yerdeki floranin sahadan uzaklastiriimasi,
etkili bir koruma 6nlemi olabilir. Bunun yani sira, yere dokiilen ve mantar sporlarini
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tagiyan yapraklarin da derin toprak islemesi yoluyla topraga karistirilarak yok
edilmesi gerekir.

Resim - 22: Pas mantart

Resim - 23: Marssonina brunnea
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Marssonina brunnea

Kuzey Amerika orijinli bu yaprak zararlisi mantarin Bat: Avrupa’da ilk ortaya
¢ikist 1958 olmakla birlikte uzun siire farkina varilmamistir. Giiniimiiz
kavakgiliginda ise, ciddi boyutlara varan iiretim azalisi ile diinya genelinde biiyiik
ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Italya’da, biitiin klonlarda sebep oldugu
iiretim diisiisit %16; bu mantara kargi duyarl: olan klonlardaki tiretim kayb1 % 60
dolayindadir (FAO,1979).

Bu mantar, yapraklara ve yesil siirgiinlere ariz olur. iklim kosullarina bagh
olarak, genellikle nisan ayindan itibazc: vapraklar tizerinde gok kiigiik, Snceleri
tek tek dagilmus, yuvarlak, esmer veya koyu esmer gok sayida lekeler olarak ortaya
¢ikar. Yapraktaki olusuma benzer sekilde bu lekeler yaprak sap1 ve taze siirglinlerde
de yayilir. Bu lekeler, uygun kosullarda bilyiiyerek 1-2 mm ¢apa ulasir ve giderek
bunlarin birlesmeleri sonucu olusan genis lekeler yaprag: kaplar (Resim-23).
Siddetli tasallut durumunda, kimi zaman Haziranda baslamak iizere erken ve hizli
bir sekilde, yapraklar, alt dallardan baslayarak yukar: dogru kuruyup kivrilarak
dokiiliir. Taze siirgiin kopmalari, hatta yagh kavaklarin odunlarinda onemli sekil
bozukluklart meydana gelebilir.

Olgunlasan sporlar etrafa yayilarak hastaligi ¢evredeki kavaklara da bulagtirir
ve bu durum bilyiime dénemi boyunca siirer. Biiylime donemi sonuna dogru,
dokiilen yapraklarmn alt yiiziindeki kiigiik siyah, parlak kiiremsi noktaciklar i¢inde
mantarin spor organlar1 bulunur. Kis1 bu sekilde gegiren mantar sporlari, ilkbaharda
olgunlasarak yeni ¢ikan yapraklara bulagir. Bulagmanin sayisi ve siddeti iklim
durumu ile yakindan ilgilidir. Sporlarin agilmasi ve bitki dokusuna girmesi ve
burada gelismesi i¢in temas ylizeyinde 1sla: 'k olmasi gerekir.

Yaprak dokiimii ne kadar erken ve ne kadar siddetli ise, hastaligm agacta
yaptig1 tahribat o kadar fazla olur. Eger pes pese gelen bir ¢ok tasallut olursa, ¢cok
sayida agag oliimleri meydana gelir. Marsonina tasallutu kiimiilatiftir; dolayisiyla,
bakim islemlerinin geregince yapilmadig, 6zellikle toprak islemenin ihmal edildigi
kavakliklarda tehlike ¢ok daha bilyiik olur.

Marssonina brunnea kavak fidanliklarinda da énemli zararlar yapmaktadir.
Hastalik bulasmis fidanlar, dzellikle sokiim, tagima ve dikim sirasinda krize
girdiginden ve odunlagmalarini heniiz tamamlamamis olduklarindan, basta
Dothichiza olmak iizere diger mantarlarn: ve kabuk boceklerinin tasallutuna maruz
kalirlar.
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Govde ve dallara ariz olan mantariar

Bunlar sekonder zararlilardir; yani herhangi bir nedenle zayif diigsen kavaklara
ariz olurlar. Kiiltiirel 6nlemlerin yetersizligi durumunda etkileri artar. Bagslicalar:
sunlardir:

Cytospora chrysosperma

Avrupa ve Kuzey Amerika kavaklarinda griilen ve zayif diismiis yvadakabukta
yarasi bulunan kavaklara ariz olan bir mantardir. Hem melez hem de karakavak
fidanlik ve agaclandirmalarinda gévde ve dallarda tahribat yapar. Anadolu’da;
don, dolu zarar1 gbrmiis veya birkag yil arka arkaya Septoria populi tasallutuna
ugramis kavaklarda daha sik goriilmektedir.

Resim - 24: Cytospora chrysosperma

Kabukta goriilen ve esmerden siyaha kadar degisen renkteki lekeler, hastaligin
ilk belirtileridir. Cogu zaman kabuk koyu esmer bir renk alir ve kabuk altindaki
dokular hizla siyah, mat ve tekdiize bir gériiniim kazanir (FAQ, 1979). Hastaligin
biraz ileri agamasinda, kabuk iizerinde kiigiik, siyah, yuvarlak kabartilar goriiliir.
Bunlar, mantarin kabuk altindaki spor torbalarinin tepeleridir. Nemli havalarda,
ozellikle de yagmur sonrasinda olgunlasmis sporlar torbalardan gikar; bu cikis,
diiz ya da helozon bigiminde siimiiksii bir iplik seklinde ve havadaki nem durumuna
gore rengi portakal sarisindan canli turuncuya kadar degisen renklerde ve misir
piiskiiliine benzer bigimde (Resim-24) gelisir.
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Hastaligin son asamasinda, kabuk kurur ve uzun seritler halinde yirtilir, odun
giderek kararir. Kavaklar her hangi bir nedenle zayif diismiislerse; iklim yoniinden
siddetli sicaklar, geg donlar gibi kosullar bir araya gelirse; hastalik biiyiime
mevsiminin baginda ortaya gikarak, kisa bir siire icinde biitiin kavaklar 6liime
gotiirebilir. :

Bu hastalia kars1 koruyucu 6nlem olarak kavaklign kurulusunda teknik
yanhisliklar yapilmamali ve bakim iglemleri geregince yerine getirilmeli; fidan
soklimil, taginmasi ve dikimde kurallara uyulmalidir. Hastaliga dayanikli klonlar
secilmelidir.

Dothichiza populea

Kavak fidanlik ve geng agaclandirmalarinda dal ve gévdelerde zarar yapan
en Snemli mantarlardan biridjr.

Hastaligin ilk belirtisi, kabuk fizerinde gériilen agik kahverengi ve degisik
boyutlardaki lekelerdir. Giderek bu lekeler esmerlesir hatta yer yer siyaha doniisiir.
Bu lekelerin bulundugu yerlerde ¢okiintiiler veya hafif kabarikliklar meydana gelir
(Resim-25). Bu noktalarda kabuk kaldirilirsa, altinda esmerlesme ve nemlilik
goriiliir. Tasallutun biraz daha ilerlemis agamasinda, merkezi gemberler veya siralar
halinde dizilmis olan spor torbalarmin olusumuyla kabuk yer yer kalkar ve agilir.
Daha sonraki agamada kabuk kopar ve spor torbalarindaki olgunlasmis sporlar
genellikle mart-nisan aylarinda havanin 1slak oldugu zamanda disartya birakilir.

Resim - 25: Dothichiza poputea ‘nin gévdede yaptigi tahribat.
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birakirlar. 9-10 giin sonra bu yumurtalardan larvalar ¢ikar ve hemen gbvdeye girerek
kabuk altina yerlesir. Burada bir siire kalip dis halka odununda yiizeysel beslenme
yaptiktan sonra, odun iginde 6ze dogru ilerler. Oz odunu iginde yukar: dogru, igi
6guntti dolu bir galeri acar ve bunun iginde ki1 gegirerek gelecek yilin Nisan-
May1s aylarinda evrimini tamamlar (Resim-32); yilda bir nesil verir. Bécegin
govdede bulundugu yerde kabuk renk degistirir, bastirinca ¢oker:; zayiflamis olan
bu noktada, riizgar etkisiyle kirilma meydana gelir.

Resim - 32: Melanophila picta kurtlarinin yapuigi tahribat

Bu bocek klon farki gézetmeksizin biitiin kavaklara ariz olur; ama yalnizca,
kendisine gereken suyu yeterince bulamamaktan dolay1 su stresine girmis olan
kavaklara ariz oldugundan, bu bécege kars1 en etkili miicadele ydntemi, agacin
susuzluk cekmesine firsat vermemek olacaktir.

Kavak Odun Aris1 (Sciapteron tabaniformis)

Erginleri kendilerine 6zgii renkleriyle esek arisina benzer. Disiler
yumurtalarini, Mayistan Agustosa kadar, kavak fidanlari ve geng agaclarinin (1-5
yas) gbvde ve dallarinda kabuk {izerindeki yara yerlerine birakirlar. Yumurtalardan
10-15 giin sonra gikan kurtlar kabuk alta geger ve gdvdenin ya da dalin bu
noktasinda yumru seklinde bir siskinlik olusur (Resim-33a). Daha sonra oduna
giren larva 6ze kadar ilerler ve 6z iginde agtig1 10-15 cm kadar uzunluktaki galeri
icinde kig1 gegirir (Resim-33b). Kist larva halinde gegirdikten sonra ilkbaharda
krizalite doniisiir; 20 giinliik bir krizalit dsneminden sonra ergin disar1 cikar.

Geng kavakliklarda ve 6zellikle fidanliklarda yaptig zararlar gok bityiiktiir.
Korunmak igin almacak ilk 6nlem, ergin ¢ikislarinin oldugu dénem siiresince
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budama yapmamak ve fidanlarin yaralanmasima higbir gekilde firsat vermemektir.

[lagli miicadeleden sonug alabilmek igin, ilaglama zamanini cok iyi
belirlemek gerekir. Bunun i¢in de ergin ¢ikiginin baglangici tam olarak bilinmelidir.
Ciinkii ilaglamay1, ergin disilerin biraktift yumurtalardan larvalarin ¢ikisi ile,
bunlarin oduna girmeye baslamas: arasindaki dénemde yapmak gerekir. Yani,
yumurtadan ¢ikan kurt, odun igine girmeye firsat bulamadan ilaglama yapilmalidir.
Bu dénem 20 giin siirmektedir. Bu arada oduna girmis kurtlar var ise; olusan
siskinlikten dolay: giris yeri kolaylikla saptanabileceginden, bu noktadan temas
zehirleri veya bogucu zehirler enjekte edilerek igerdeki kurt §lduriilebilir.

Resim - 33a-b: Kavak odun arisi (Sciapteron tabaniformis)

Cryptorhynchus lapathi

Kavak fidanliklarinda ve geng kavakliklarda (ilk ti¢ yil) ok ciddi zararlara
neden olan bir bocektir. Erginleri Haziran-Temmuzda ¢ikar; taze siirgiinleri ve
kabuk dokusunu yiyerek beslenir. 15-20 giin sonra disiler yumurtlamaya baglar;
yumurtalarini, kabugun mantarlagmig kismu1 ig¢inde agtiklari kiiglik ¢ukurlara
birakirlar. Yumurta koyma isi biitiin yaz ve sonbahar boyunca devam eder; erginlerin
¢ogu Aralik sonunda 8liir. Kulugka donemi gok degiskendir; sicakliga bagli olarak
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15 giinden baslayip iki aydan fazla da siirebilir. Yumurtadan ¢ikan kurtlar hig
beslenmeksizin kabuk dokusu iginde kig1 gegirirler. Bu dénemde varliklar:
anlasilmaz. Ilkbaharda kabuk dokusu i¢inde enine bir testere kesigi izlenimi veren
bir galeri agar ve daha sonra odun igine girerler (Resim-34). Burada bir siire beslenen
kurtlar, Mayis-Haziranda krizalite déniisiir ve 15 giin sonra erginler cikar.
Larvalarin odun igindeki tahribati fidan1 zay:f diisiiriir ve riizgar etkisiyle, yarali
noktadan kolayca kirilir.

Resim - 34: Cryptorhynchus lapathi kurtlarimn odun i¢indeki tahribat:

Yeni bir kavaklik kurulacag zaman, yakin ¢evredeki hastalik tagiyan yasl
kavak ve sogiitleri sahadan uzaklastirmak ve yeni kavaklig1 saghkli fidanlarla
kurmak, bu bécegin yayginlasmasimi dnler ve tahribatin etkisini hafifletir.

Kimyasal miicadele, kis sonunda gévdenin iistiine uygun ilacin
piiskiirtiilmesiyle, dogrudan geng larvalara kars1 uygulanr.

Agrilus ater

Erginleri Haziran-Temmuzda ¢ikar. Govdelerin 3-4 m yiitkseklige kadar olan
kismina yumurtlar. Yumurtlamadan 10 giin sonra kurtlar ¢ikar. Kurtlar, kabuk
altindaki odunda kavisli galeriler agarak beslenir (Resim-35). Larvalarin bulundugu
yerde kabuk renk degistirir; bastirinca igeri ¢Sker; kirmizi-kahverengi akinti ¢ikar.

Kabuk altinda beslenen kurtlar, kis baglangicinda odunun igine dogru biraz
girer ve burada kislar. Ilkbaharda krizalite doniisiir ve uzun siire krizalit olarak
kalur.
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Yasli agaglari bile 6liime gotiirebilecek kadar tehlikeli bir zararlidir; ancak,
bu bdcegin ariz olmast igin agacin gok kétii kosullar iginde olmas, ileri derecede
fizyolojik rahatsizlik durumu gerekir.

Korunma onlemleri genellikle yetisme ortami kosullarinin ve kiiltiirel
miidahalelerin iyilestirilmesine yonelik olmalidir.

- S

Resim - 35: Agrilus ater'in govdede olusturdugu tahribat
Siirgiin Bozan (Gypsonoma dealbana) (Semasia)

Gypsonoma bdcek cinsinin Tiirkiye’deki kavak fidanliklarinda en ¢ok zarar
yapan tiiriidiir. Tirtillar: &zellikle fidanin tepe siirgiini igine girerek galeriler aar.
Bunun sonucunda tepe siirgiinii dumura ugradigindan ikincil siirglinler anormal
bir sekilde bilylime gosterir (Resim-36).

Zararlmm biyolojik devreleri iklim kosullarindan biiyiik lgtide etkilenir. Bu
nedenle ergin uguslarinin baslamasi, yaprak ve siirgiinlerde beslenme siiresi ve
kislamadan ¢ikis zamam yildan yila ve bulundugu ydreye gore bilyiik degisiklik
gdsterir. Miicadelesinde basarili olmak igin biyolojik devreleri her yil
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gozlemlenerek saptanmalidir.

Zararlimin aniz oldugu fidanhk kiigiik ise, iginde tirt1l bulunan siirgiin ucu
kesilip almmak suretiyle yapilan mekanik miicadeleden iyi sonug alinir. Bu iglemin
yaz aylarinda yapilmasi daha dogru olur; ¢linkii, vejetasyon dénemi baslangicinda
turtilin siirglindeki tahribat: yavagtir. Buna karsilik fidanin biiyiime enerjisi yiiksektir
ve fidanlikta kiiltiirel islemler en iyi sekilde yerine getirildigi ve 6zellikle sulamalar
zamaninda ve yeterli sekilde yapildigi takdirde fidan biiyiik olasilikla tirtil
girisinden olusan galeri yarasini kapatir ve tirtili galeri iginde ezebilir.

Resim - 36: Siirgiin Bozan'in (G. Dealbanu) (Semasia) siirgiindeki tahribat
Tasallut bilyiik bir alanda meydana geldigi zaman kimyasal miicadele yapmak
gerekir. Ilagh miicadele, yapraklarda beslenen tirtillara karsi yapilir. Ergin cikislar:

bir ay kadar devam ettiginden, ilagli miicadele, haziranda baslayip 15 giin ara ile
2 ya da, yogun tasallut durumunda 3 kez yinelenmelidir.

Kalkanl: bitler (Kogniller)

Agacin gvde ve dallan iizerine yerleserek 6zsuyunu emmek suretiyle zarar
yaparlar. Agiri tasallut durumunda gévdeyi tamamen sarar (Resim-37) ve agag ya
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da fidanlarin kurumasina neden olabilirler.

Kavaklarda en ¢ok goriilenleri Chionaspis salicis ile Lepidosaphes ulmi’dir.
Miicadelesinde parathion ya da malathion ile birlikte aktif madeni yaglar kullanilir.

Kdoklere ariz olan bocekler

Erginler, yumurtlama oncesinde yapraklari yiyerek beslenirler. Toprakta
yasayan larvalar ise, 6zellikle fidanliklarda, koklere zarar verirler. Bunlara kars:
en iyi miicadele, zamaninda yapilacak toprak islemeleri ve sulamalarla olmaktadir.
Tiirkiye’de en gok goriilen kavak kok zararlis: bocekler:

Mayis bocegi (Melolontha melolontha)

Toprak i¢inde yasayan kurtlar: fidanliklarda kkleri kemirerek fidan 6liimlerine
neden olur. Erginler topraktan Nisan-Mayis aylarinda ¢ikar ve yapraklar yiyerek
beslenir. Disiler yumurtalarini topragin i¢ine, 10-15 cm kadar derinlige birakir.
Yumurtlama Haziran ortalarina kadar siirer. Yumurtalar 4-5 hafta sonra agilir. Cikan
kurtlar toplu halde yagar ve humusla beslenir. Soguklar baglayinca topragin
derinliklerine inerler.

Havalar 1sininca yeniden yukar: ¢ikar ve ince kavak koklerini yiyerek
beslenirler. Havalar soguyunca yine derine inerek ikinci kist gegirirler. Baharda
yukari ¢ikip yeniden fidan kokleri ile beslenirler. Sonbahar baglangicinda derine
inip krizalite doniisiirler. 1-2 aylik bir krizalit déneminden sonra erginler ¢ikar; bu
erginler kis1 toprak iginde gegirir, Nisan sonu-Mayista erginler digar1 gikar.
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Boylelikle biyolojik devirleri 3 yil, hatta kimi ydrelerde 4-5 y1l siirmektedir.

Miicadele i¢in en iyi yontem, baharda kurtlar toprak iginde yukarilara giktig:
zaman derin siiriim, sonra da diskaro yapilmasidir. Haziranda ot temizligi ve capa
da etkili bir énlemdir,

Kavak kok siislit bocegi (Capnodis miliaris)

Kuzey Afrika, Iran, Suriye ve Tiirkiye’de yayilis gdsteren bu bicek,
kavakeiligin basta gelen diismanlarindan biridir. Tiirkiye kosullarinda Mayis sonu
- AZustosta goriilen erginleri yaprak ve taze siirgiinlerle beslenip toprakta ya da
kuru yapraklar altinda kis1 gegirir. Bir sonraki yilin Mayis-Haziran aylarinda
yeniden beslenmeye baslar ve ciftlesirler. Disiler Agustosa kadar yumurtlar ve
yumurtalarini topraga, aga¢ diplerine, ¢ok azin1 da kék bogazina birakir. 10-13
giin siiren kulugka déneminden sonra gikan larvalar hizla topraga girerek agacin
kalin kéklerine ve gévdenin dip kismina ulagir. Agacin genellikle toprak altindaki
béliimiinde kabukla odun arasinda genis galeriler agarak beslenirler (Resin-38).
Kis geldiginde beslenmeyi keser ve gelecek ilkbaharda yeniden beslenmeye baslar:;
Mayista 20 giinliik bir krizalit dénemi gegirdikten sonra ergin olur. Dolayisiyla,
biyolojik devri iki yilliktir.

Resim - 38: C. Miliaris ergini ve kurdunun kékte yaptigi tahribat.

Sicak iklim bolgelerinde zarar yapan bir bocektir; susuzluk geken kavak
fidanlik ve agaglandirmalarinda biiyiik kayiplara neden olur. Bir fidanlikta
tasallutu goriildiigiinde, ¢ok sayida fidani Slime gotiirebilir; agaglandirmalarda
ise, tasallut ¢ok siddetli olursa 6liim olaylar1 goriiliir, asir1 olmayan tasallut
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durumunda kavaklarin biiylimesi yavagslar, baska parazitlerin saldirisina kars:
direnglerini kaybedeler. ‘

Bu b&cegin tasallutundan korunmak igin en basta gelen 6nlem, arazi seciminde
titiz davranmak, uygun olmayan arazilerde kavakgilik yapmamaktir. Meveut
fidanlik ve kavakliklara tasallutu durumunda ise, erginlerin yumurta birakma
doneminde, topragin nemi % 80’in altina diigmeyecek sekilde her 10-15 giinde bir
sulama yaparak miicadele edilebilir. Yumurtadan cikan kurtlarin koklere
ulasamadan &lmesi sonucunu saglayan bu yontem, ¢ok etkili olmaktadir. Toprak
islemeleri ile de basarili sonug alinabilmektedir.
eri bu zararliya kargi miicadelede etkili olmaktadir.

Kemirgenler

Fare ve tavsanlar, kavak govdelerini kemirmek suretiyle biiyiik zararlara neden
olurlar ve sonugta miicadele geredi ortaya ¢ikar.

Bu zararlilara kars1 mekanik ve kimyasal yolla miicadele edilir. Mekanik
miicadele, toprak islemeleri ve sahanin su baskini altinda tutulmas: seklinde
uygulanir. Kimyasal miicadelede ise, ya fare deliklerine zehirli yemler birakilir ya
da farelerin bulundugu yerdeki otlar antiguagulant (yapiskan) maddelerle ilaglanr.
Dolasirken iistlerine bulagan bu maddeleri temizlemeye ¢alisan fareler zehirlenerek
oliir. Diger hayvanlara da zarar verecek bir yéntemdir. Zorunlu olmadike¢a
kullanilmamalidir; zorunluluk durumunda ise, ok 6zel kosullarda ve ¢ok smirl:
bir alanda uygulamak gerekir.

KAVAKCILIK EKONOMISI
Kavak odununun kullanim

Kavak odununun kullanim bi¢imi; bolgelere, kavakgilik geleneginin varligina
ve endiistriyel gelismislige bagl olarak degisiklikler géstermektedir.

Anadolu’da kavak yetistiriciliginin ¢ok eski bir gelenegi vardir. Orman varligi
yoniinden ¢ok fakir olan I¢ Anadolu ile Dogu ve Giiney Dogu Anadolu Bolgelerinde

karakavaklarin ¢ok yaygin tiretim alan1 bulunmaktadir.

Kavagin dogrudan yuvarlak odun halinde kirsal yapi malzemesi olarak
kullanildig: geleneksel yapi, toplumsal gelismeye kosut olarak degisime ugramus;
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cagdas tekniklerden yaralanarak gelistirilen endiistriyel kullanimlara dogru bir
yonelim olmustur.

Tiirkiye’de yetistirilen melez kavaklar biiyiik gogunlugu itibariyle I-214 klonu
olup, iiretimin hemen tamami endiistriyel kullanim alanlarinda
degerlendirilmektedir. Melez kavak odununun Tiirkiye’deki baslica kullanimlar::

e Soyma sanayii (kontrplak ve kibrit),
e Ambalaj sanayii (bigkilik olarak),
e 'Lif, yonga ve seliiloz sanayiinde,

gerceklesmektedir. Bunlarin diginda az miktarda tavan tahtasi olarak da
kullanmmaktadir.

Karakavak odununun ise, Anadolu’nun orman varlig1 yoniinden fakir
bolgelerinde odun hammaddesinin temel kaynag olarak, gerek dogrudan yuvarlak
odun halinde ve gerekse bigilmis kereste halinde kirsal yap: malzemesi olarak
geleneksel kullanimi devam etmektedir.

Kavak agaclandirmalarinda kesim yas:

Kavaklarin hangi yasta kesilmesi gerektiginin ifadesi olan idare siiresi, esas
itibariyle ekonomik temele dayal olarak belirlenir. Iyi bir yetigme ortaminda, nor-
" mal aralik mesafe diizeninde kurulmus ve normal bakim gérmiis bir kavaklik
ortalama olarak on y1lin sonunda kesim ¢agina gelir. Dikim araliklar: kesim yasmnim
belirlenmesinde tayin edici rol oynar; dikimler siklastikca idare siiresi kisalir,
seyreklestikge uzar. Kavak agaglandirmalarinda uygulanacak kesim yaginin tayini
sonugta kavaklik sahibi tarafindan; tiretintin amacina, kavaklhigin gosterdigi biiylime
performansina ve piyasanin arz-talep ve fiyat kosullarina gore belirlenecektir.

Eger iiretimin amaci lireticinin kendi odun hammadde ihtiyacini kargilamak
ise (6rnegin ¢iftginin konut yapiminda veya bir fabrikanin iiretiminde
kullanilacaksa), karar verme kriterleri genellikle gaye ¢apina ulasma ve en fazla
hacim iiretme olacaktir. Kavaklik sahibinin {iretim amaci, {irlinlinii satip para
kazanmak ise, bu durumda bundan sonra yapilacak harcamalarin miktari, mevcut
piyasa satig fiyatlari ve bu fiyatlarda gelecek yillar i¢in beklenen trendler ile elde
edilecek gelirin degerlendirme alternatiflerinin gekiciligi kesim y1lnin tayininde
ana kriterler olacaktir. Bu durumda kesim yasi, aragtirmalarla ortaya konan standart
idare siirelerinin birkag y1l altinda veya iistiinde olabilecektir.
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Kesim yasinin belirlenmesinde, “ekonomik idare siiresi”, “mali idare siiresi”,
“teknik idare siiresi” ve “patolojik idare siiresi” sdz konusu olur.

“Ekonomik idare siiresi”; bir kavakliktan, en yiiksek ortalama hacim artimimnin
elde edildigi kesim yasidir. Kavakhgin, yillik ortalama hacim artim egrisinin tepe
noktasina ulasti1 yas ile cakisir. 1-214 melez kavak agaglandirmalarinda ekonomik
idare siiresi, sik dikimlerde (4m x 4m ve 4m x 5m) 11 y1l, orta sikliktaki dikimlerde
(5m x 5m) 12 y1l ve genis aralikli (5Sm x 6m ve daha genis) dikimlerde ise 13 yil
olmaktadir. Karakavak agaglandirmalarinda ise; 3m x 2m ve daha sik dikim
arahiginda kurulmus olanlarda 12 yil, 3 x 2m’den daha genis aralik mesafede
kurulmus olanlarda 13 y1l olarak alinmasi uygun olur. Ancak, akarsu boylarinda
ve tarla kenarlarinda kurulmus sira dikimi kavakliklarda kesim yagimin 14 yildan
fazla olmasi beklenmelidir.

“Mali idare siiresi”; kavakligin en yiiksek y1llik kazanci sagladig1 kesim yagidir.
Ekonomik idare siiresi ile ayni olmayabilir; ¢iinkii mali idare siiresi hesaplanirken,
bir yandan kavakligin kurulusundan itibaren yapilan harcamalar ve yatirim
sermayesi iizerinden yapilan faizlendirme; diger taraftan da piyasa kosullar ile
cok yakindan ilgili olan iiriin degeri dikkate alinir. Genelde, yukaridaki degerlere
yakin sonuglar verir.

“Teknik idare siiresi”, piyasada talebi en yiiksek olan odun sinifina giren iiriin
cesidi iiretiminin en yiiksek oranda gerceklestigi yas olarak belirlenir. Bu idare
sliresinin uygulamasi gok yaygindir; 6rnegin Anadolu’daki karakavak
agaglandirmalarimda, kirsal yapi malzemesi olarak kullanilan 12-17 cm gapinda
govdelerin iiretimi en ¢ok yapilirken, [talya’da, gdgiis cap: en az 30 cm olan
tomruklar: en yiiksek oranda yetistirme egilimi vardir.

“Patolojik idare siiresi”, kimi hastaliklara kars1 ¢cok duyarli olan klonlarla
kurulan agaglandirmalarda uygulanir. Ornek olarak, kahverengi leke hastaliginda,
adac 6-7 yaslarina geldiginde kabuk nekrozlari, hald yalnizca kabukta veya hemen
kabuk altindadir. Heniiz odun igine islememistir. Tasallut nedeniyle, odun zarar
gérmeden kavakligin bu yasta kesilmesi yani patolojik idare siiresinin uygulanmasi,
ilk genclik y1llarinda gok yiitksek artim yapan klonlar kullanildig: takdirde miimkiin
olabilmektedir Yine de, hastaliga asir1 duyarli klonlarin kullanilmasi, hastalifin
yayilmasina katkida bulunma olasilig1 nedeniyle sakincal: bir durum yaratur.
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Kavaklarda artim ve iiretim

Kavak hizli gelisen bir agagtir. Bityiime hizi iizerinde etkili olan faktdrleri

kisaca yinelemek gerekirse, bunlar;

e genetik faktdrler (klon)

® cekolojik faktorler (iklim ve toprak)

 yetistirme faktorleri (dikimde kullanilan materyalin 6zellikleri, aralik mesafe,
dikim teknigi, budama, toprak isleme, kavak siralari arasinda tarimsal iiretim,
sulama, giibreleme).

Bir kavakliktaki odun hammaddesi iiretimi, bu sayilan faktsrlerden her birinin
hem tek bagina ve hem de bir biitiin olarak fidan iizerinde yarattiklar1 etkinin bir
sonucudur. Her bir faktSriin, agacin biiyiimesi ve artim iizerindeki payinin ne oranda
oldugunu tayin etmek zor olsa da, bunlardan her birinde meydana gelecek
degisikliklerin artim ve hasilat iizerinde etkisini gdsterecegi bilinen bir gercektir.
Ornegin uygun sekilde yapilan sulamalarla, degisik yapidaki topraklarda yetistirilen
kavakliklardan iyi sonuglar alinirken, ayn1 sekilde giibreleme uygulanan degisik
kavakliklar klon ve toprak farklilifina bagli olarak bu uygulamaya karsi farkli
tepkiler gbstermektedir.

Toprak verimlili§inin artim ve iiretim iizerindeki etkisine rnek olusturmak
lizere, 5 x 5 aralik mesafe diizeninde kurulmus I-214 melez kavak agaglandirmas:
artim tablosu 6zeti Tablo 3’de; 3 x 2 aralik mesafe diizeninde kurulmus karakavak
agaclandirmas: artim tablosu $zeti Tablo 4°te; 3 x 3 aralik mesafe diizeninde
kurulmus karakavak agaglandirmasi artim tablosu 6zeti Tablo 5°te gosterilmistir.

Kavakhklarda dikili aga¢ hacminin belirlenmesi ve degerlendirme

Diger orman agaglarindan farkl: olarak kavakliklarda hacim belirleme isinin
agaglar dikili durumda iken yapilmasi gerekir. Ciinkii kavak odununun teknolojik
ozellikleri ve buna dayanan endiistriyel kullanimi, odunun taze yaslik derecesinde
olmasini gerektirir. Kavak odunu agik hava kosullarinda uzun siire bekletildi ginde
bityiik 6l¢tide deger kayiplarina ugrar. Bu nedenle kesilmis kavaklar bekletilmeden
kullamlmalidir. Kavaklig1 dikili durumda satmak, treticiler agisindan da ¢ok
onemlidir. Alicinin, kavak govdelerini kendi kullanma kosullarina uygun boyutlarda
kesme olanagina sahip oldugunu bilmesi bile fiyatin artmasinda etkili olur.

Kesilecek kavakliklarin degerinin tahmin edilmesi 6nemli bir konudur.
Kavaklik sahibi eger bu konuda deneyimli ise, bu isi kendisi yapabilir; aksi
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durumda, bir uzmana basvurmas: daha dogru olur. Aslinda kavaklarin dikili
durumdaki satiginda, hem kavakliktaki toplam kullanilabilir hacim ve bu hacmin
cesitli odun siniflarina dagilimini ve hem de pazar fiyatlarini bilmek gerekir.

% Toplam Hacim m’/ha Ortalama Artim m*/ha/yil
Yas | pp’ha _ Smif Simaf

1a 2a 3a 4a 1a 2a 3a 4a |
3 400 370 246 144 97| 123 82 48 32|
4 400 68.8 45.0 25.1 15.4 172 4.2 6.3 3.9]
5 400 115.9 76.1 42.0 243 232 15.2 8.4 4.9 ‘
6 400 177.2  118.0 66.1 36.9 29.5 19.7 11.0 6.2
7 400 2479 168.4 96.9 53.1 354 24.1 13.8 7.6
8 400 322.0 2232 1324 72.0 40.3 27.9 16.5 9.0
9 400 393.8 2779 169.7 92.4| 438 30.9 18.9 10.3
10 400 4559 3284 2059 1127 46.0 32.8 20.6 11.3
11 400 519.1 3725 2385 1313 47.2 33.9 21.7 11.9
12 400 5714 409.0 265.8 1472 47.6 34.1 22.1 12.3
13 400 616.7 437.7 287.1 1599 47.4 33.7 22.1 12.3
14 400 654.6 459.2 3027 169.2 46.8 32.8 21.6 12.1 |
15 | 400 6842 4744 3132 175.6] 456 31.6 20.9 11.7|

Tablo -.3: 5x5 aralik mesafe diizeninde kurulmus melez kavak aga¢landirmasinda
yas ve verimlilik siniflarina gére toplam hacim ve ortalama yilltk artim.

Toplam Hacim m’/ha Ortalama Artim m*/ha/ynl |

Yag pp/ha Sinif B Smf
la 2a 3a 4a 1a 2a 3a 4a

3 1666 26.2 152 7.8 3.2 8.7 3.4 2.6 1.1
4 1650 48.7 30.3 16.6 T 12.2 7.6 4.2 1.9
5 1633 71.5 50.2 20.1 14.5 15.5 10.0 5.8 29
6 1633 1125 75.1 452 239 | 187 12.5 7.5 4.0
7 1633 151.7 103.3 640 336 | 21.7 14.8 9.1 4.8
8 1633 1934 1334 845 464 | 24.2 16.7 10.6 5.8
9 1633 2354 1639 1055 59.8 26.2 18.2 11.7 6.6 |
10 1633 2757 1932 1259 72.9 27.6 19.3 12.6 7.3
11 1633 312.8 220.0 1445 84.9 28.4 20.0 13.1 7.7
12 1633 3451 2432 160.8 95.2 28.8 20.3 13.4 7.9
13 1633 371.9 262.1 174.0 103.4 28.8 20.2 13.4 8.0
14 1633 392.8 2767 184.1 109.5 28.1 19.8 13.2 7.8
15 1633 4080 2870 1912 1135 272 191 127 76

Tablo -.4: 3x2 aralik mesafe diizeninde kurulmus karakavak agaclandirmasinda yas
ve verimlilik simiflarina gore toplam hacim ve ortalama yillik artim
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oa-
agfﬁ%l Soymalik Bickilik Seliilozluk [Z \?l?:l?k Toplam
T Yo Yo % % Y%
0.2 - 35 50 15 100
0.4 25 30 30 15 100
0.6 40 25 25 10 100
0.8 60 15 15 10 100

Tablo-10: Iyi geligmis bir melez kavaktan (taze yashk derecesinde) elde edilebilecek

tiriin gegitlerinin % degerleri (Pioppi, 1994)

Tam alan karakavak agaclandirmalarinda,13 yillik idare siiresi sonunda
ulasilan en yiiksek ortalama c¢ap 22 cm dolayinda olmaktadir. Sik dikimlerde ve
fakir yetisme ortamlarinda ise ancak 10-12 cm kadar olan cap kademelerine
ulasilabilmektedir. Bu nedenle, tam alan kavakliklardan “bigkilik tomruk™
niteliginde karakavak odunu tiretimi sinirh olmaktadir. 21 cm ve daha kalin bickilik
tomruklar genellikle sira dikimi kavakliklardan, 14 yil ve daha uzun idare siireleri

sonunda saglanmaktadir.

Karakavak agaclandirmalarindan elde edilen iiriin gesitleri. kavakligin idare
siiresi sonunda ulasacag: ¢ap ve boy kademesine gére deZismektedir. Degisik
boyuttaki karakavak agaclarindan su asagidaki triin gesitleri saglanmaktadir
(Resim-39)

Resim - 39: Karakavaklardan elde edilen iiriin cegitleri
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Agacin sumuhtevasi y1l icindeki degisik zamanlarda farkliliklar gosterir. Suya
en doygun oldugu vejetasyon ddnemi iginde yapilan kesimlerde, su kaybinn
Onlenmesi agisindan agacin dallari hemen kesilmeli ve tomruklar ayn1 giin icinde
alicilara teslim edilmelidir.

Kavak odununun ticaret ve tiiketiminde saglikli gevirme faktérierinin
bilinmesinde yarar vardir. Melez kavaklar iizerinde yapilan denemelerden elde
edilmis degerler sunlardir:

e Kabuk orani, kabuklu taze hacmin %9-13"linii, agirlik olarak %10-12’sini
olusturur,
Ortalama rutubet orani kesimden hemen sonra depoda %110°dur,
Kesimi izleyen birkag giin sonraki agilik 800-850 kg/m®, 600-640 kg/ster
olmaktadir,

e Kesimden birkag giin sonraki ster emsali 0.75 m*djir,

e Kesimden birkag giin sonra kavak emvalinin kuru odun muhtevasi 380-405
kg/m? olmaktadir (ya da 225-265 kg/ster).
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a) Bigkilik tomruk: 21 cm ve daha yukari orta gapa sahip karakavak
tomruklaridir. Boylari en az 1.5 m ve kullanim amacina gdre daha uzun
olabilmektedir.

b) Kalin yuvarlama:16-24 cm orta ¢apinda gtvdeler olup, boylar1 genelde
4.0 m.dir.

¢) Ince yuvarlama: Orta gaplari 11-15 cm, boylar1 4.0 m.dir.

d) Kalm ug: 8-10 cm orta ¢apinda, boylar1 5-7m dolaymdadir.

e) Ince ug: Orta gaplari 5-8 m, boylar1 4.0-5.0 m.dir.

/) Swik: Orta caplar 5 cm.den az olan her boydaki pargalar.

Kavaklarin satist

Melez kavak odununun satigi, eskiden hacim veya agirlik esasina gore pazarda
yapilirdi. Giintimiizde ise, tiiccara, sanayiciye ve diger kullanicilara dogrudan liretici
tarafindan veya bir araci marifetiyle, satilmaktadir. Karakavak odunlari ise, yoresel
geleneklere uygun olarak olusmus standartlara (bigkilik, kalin yuvarlama, ince
yuvarlama, kalin ug, ince ug, sirik) gére adet tizerinden satilmaktadir.

Kavakligin degeri belirlendikten ve aracil ya da aracisiz olarak, alicilarla
goriigmeler yaptiktan sonra kavaklik sahibi bu goriigmeler dogrultusunda,
kavaklarim gotiirli usulle veya agirlik ya da hacim esasina gore satma konusunda
karar verir. Bir kavaklik, daha yaygin olarak uygulanan gétiirii usulde satildiginda
(“dikili durumda” ve yerinde); kesim, her tiirlii hazirhk ve donanimlar, sahay:
bosaltma, tagima ve yiikleme gibi biitiin yitkiim ve sorumluluklar alictya ait olur.
Bu satig yonteminde ddemenin, kesim &ncesinde gereklestirilmesi gelenegi vardir.

Kullanilabilir ve alim-satima, 8nceden belirlenmis gap ve boylariyla konu olan
tiim {iriin esitlerinin agirlik esasina gore yapilan satiginda ise, kesim ve tagimaya
iligkin tiim harcamalar aliciya ait olur. Bu durumda, 6demenin yarisi, 6ngdriilen
tahmini bedel iizerinden, bir s6zlesmeye dayali olarak satis sirasinda pesin ve
diger yarisi da kesim sirasinda gerceklestirilir.

Bu ydntemle yapilan satiglarda, olasi kuskulari ve sonradan ortaya ¢ikabilecek
anlasmazliklar1 6nlemek agisindan, higbir firiinii atlamaksizin, odun iriin
cesitlerinin tamam igin ortalama birim fiyatin tespitini yapmak gerekir. Ayrica,
szellikle sicak iklimli yorelerde, bekleme sirasinda meydana gelebilecek su ve
dolayisiyla agirlik kaybi goz dniinde bulundurularak, kesimi izleyen 3-4 giin icinde
{irtiniin tartilmas: isi tamamlanmalidir.
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