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ONSOz

Bu calisma Tirkiye’de Orman Gene! Madirliglince yuratilmek-
mekte olan agaclandirma  calismalarina deneme niteliginde ithal
edilen egzotik igne yaprakli orman agaclari tirleri yaninda P, hale-
pensis Mill., P. brutia Ten. ve P. eldarica Medw. nin degisik orijin-
lerinin Marmara ve Bati Karadeniz Bélgelerinde denenmeleri ama-
ciyla Kavak ve Hizli Gelisen Yabanci Tir Orman Agaclar Arastir-
ma Enstitlince gerceklestirilmistir.

Deneme alanlar.nin hazirlanmasi ve bakimlarinin yapilmasinda
yardimcr olan Arastirma ve Adaclandirma  kuruluslarinda gérevli
teknik elemanlar ve Bélumiimiiz Laboranti Ali Kiiglik ile verilerin de-
derlendirilmesi ve istatistik, analizlerinde yardimlarindan yararlandi-
gimiz Matematik istatistik Bolimi Baskani Mehmet Ercan’a tesek-
klrlerimizi sunar, calismanin Tirkiye'nin agaclandirma calismala-
rira yararl olmasini dileriz.

Izmit, 1987

Mimtaz TULUKCU Korhan TUNCTANER Ferit TOPLU
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OZETCE

3 ayri yetisme ortaminda (izmit-Kerpe, Gemlik-Armutiu, Bafra-
Sarigazel) kurulmus olan P. brutia - P. halepensis orijin denemele-
rinde orijinlerin biliylime yoninden karsilastiriimalar yaptimistir. 10
yillik arastirma senuclarina gére Sarigazel ve Kerpe deneme alanla-
rinda GR. 80 ve GR. 81 no.'lu Halep ¢cami crijinleri i'e TR. 422 no.'lu
Kizilgam orijini en basarili orijinler clarak tespit edilmislerdir. Armutlu
deneme alaninda ise 8 yil sonunda IR. 31 no.'lu P. eldarica, TR. 594
no.’'lu Kizilcam ve GR, 81 no."lu Halep cami orijinleri iistiinliik gOster-
mislerdir.




ABSTRACT

Provenance trials of P. brutia/P. halepensis were established at
three different sites.

According to the results of investigations at the end of ten ye-
ars, at Bafra-Sarigaze! and izmit-Kerpe trial sites Pinus halepensis
Frovenances from Greece (GR. 80 and GR. 81) and Pinus brutia
provenance from Turkey (TR. 422) are found as the best promising
crigins. At Gemlik®Armutlu trial site Pinus eldarica provenance from
Iran (IR. 91), Pinus bruiia prcvenance from Turkey (TR. 422) and
Pinus halepensis provenance from Greece (GR. 31) are found as the
best provenances as regards their growth performances.



MARMARA ve BATI KARADENIZ BOLGELERINDE

HALEP CAMI (Finus halepensis Mill.) ve KIZILCAM (Pinus brutia Ten.)
CRIJINLERININ KARSILASTIRILMAS! UZERINE ARASTIRMALAR

(O.D C. 165:232.12:174.7 Pinus brutid, Pinus halepensis)

Miimtaz TULUKCU
Korhan TUNCTANER Ferit TOPLU

1. GIiRIS

20 inci ylzyilin bu son geyreginde tropik ve subtropik bolgeler-
deki orman kaynaklarinin hizla tiikkenmekte oldugu ve bu tiikkenmenin
de bu kaynaklari zamanimiza kadar kullanan gelismis (lkelerdeki
crman urlinleri sanayiini ciddi bir sekilde etkilemekie cldugu konu-
su gindemde bulunmaktadir. Diinyada ve 6zellikle gelismis Ulkeler-
de kisi basina diisen orman Griinleri tiketimi artmakta buna kar-
silik orman kaynaklar: hizla tiikenmektedir.

Turkiye'de buna benzer bir durumla karsi karsiya bulunmeakta-
dir. 1896 yilindan itibaren odun hammaddesi acidinin - baslayacagt,
artan kisi basina tiiketim ile 2020 yilinda 8 milyon m? gibi bir arz aci-
gmin meydana gelebilecedi ifade edilmektedir. Hatta talepler 1975
yilt Avrupa standartlarina gére yonlendirildigi takdirde bu arz acig
23 Milyon m*e ulasabilecektir (Dérdiincii Bes Yillik Kalkinma Plani,
1979). Bu arada talep edilen crman (riinleri boyutlarinda bazi de-
gismeler goriilmektedir. Talepler biiyiik ebath kerestelikten ziyade
kiiclk ebatll kerestelik ile yenga ve kagit hamuru odununa ydnel-
mektedir. (Geor, 1965). Giderek artmakta olan bu talebin zaten

cegitli nedenlerle simdiye kadar genis olclide tahrip gormiis ve
g6érmekte olan dogal ormanlarimizdan karsilanmasi mimkiin  gé-
rilmemektedir. Bu talep ancak 11.4 Milyon hektar olarak belirtilen ol-
dukca genis potansiyel agaclandirma alanlarinin hizla agaglan-
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dirllmasi suretiyle karsilanabilir. Urgenc (1972), sun’i genclesmeye
dayanan entansif yetistirme metodlarinin, ormancilarin kendi calis-
malarini endistrinin isteklerine uydurma yolunda konsantre etme-
ye basladiklarindan beri, bircok ormancilik cevrelerinde gittikce ar-
tan sekilde revac bulmakta oldugunu belirtmektedir. Yurdumuzda
da 1870 lerden baslayarak bu amacla caligmalar yapilmistir. Tiirki-
ye'nin 1972 yilinda baslattigi ve Birlegmis Milletler-FAO destegiyle
gerceklestirdigi TUR/71/521 no.lu «Endiistriyel Ormancilik Pldntas-
yonlari Projesi»nin de kisa vadeli amaclari icinde egzotik ve yerli
hizli gelisen tiirler icin adac yetistirme ve islah:na ait ayrintili  bir
program» da bulunmaktadir. Bu arastirma, bu programa dayanarak
P. halepensis’in 13 yakanci ve 1 yerli, P. brutia’'nin 5 yerli ve P. elda-
rica’nin 1 yabanci crijini olmak lzere toplam 20 orijin ile gercekles-
tirilmistir. :

Burley (187€) e gore orijin denemeleri genis saha Ornek'eme
safhasi, sinirh érnekleme safhasi ve mescere formunda mukayese
safhasi clmak lzere lic ayrt asamada gerceklestirilirler. Birinci saf-
hada crijinlerin yetisme ortamilarina adaptasyonlari ve verimli ola-
bilecekleri genis alanlar belirlenir. Yani bu bir eliminasyon asamasi-
dir ki crijinlerin ilk biyime hizlari ve tutma basarilari ertaya c¢ikari-
hr. Bu arastirmada da amag, bir ilk asama orijin denemesi clmasi
dolayisiyle P. halepensis Mill., P. krutia Ten. ve P. eldarica Medw. nin
her Uc¢ deneme alanina uyum gésteren orijinlerinin tespit edilmele-
ridir. '

2. MATERYAL VE METOD
2.1. Arastrme Materyali

2.1.1. P. halegensis Mill., P. brutia Ter. ve P. eldarica Meduw. nin
Dogal Yayilisi

2.1.1.1. Halepcamu (P. halepensis Mill.)'nin Dogal Yayilisi

Halepcami Akdeniz rejyonunun en genis yayilis gdsteren cam
taradir (Sekil 1). Bazen oz veya cok saf fakat ekseriya Akdeniz
call ermanlart ve makilikleriyle karisik olarak bulunur. Adana Sa-
ricam’da Q. coccifera, Arbutus andrachne, A. unedo, Pistacia lentis-
cus, Phllyrea media, Myritus cecmmunis, /Cistus villosus, Cistus sai-
vifolius, Nerium ofeander, Vitex agnus castus jle birlikte bulunmak-
tadir (Kayacik, 1954).

— 2
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Iberik Yarimadasi'nda Cebelitarik Bogazinin Akdeniz sahillerin-
den baslar, kuzeydoguya yonelir oradan da Fransa ve italya sahil
kesimlerine dogru devam eder.. ispanya’da iki yerde oldukg¢a ¢
kesimlere dogru sokulur. Birisi Madrit 'in biraz dogusunda digeri ise
Barselona’nin kuzeyinde Pirene’lerin etekleri boyuncadir. Eskiden
«Pityusae» (Cam) Adalari olarak da adlandirilan Balear Adalari’nda
yayilig gésterir. italya’da P. halepensis’in kuzeybati kiyr seridi bo-
yunca ve Adriya Denizi'nde birka¢ nokta ve Kalabriya’da bir tek
yerde dar bir yayilisi vardir. Korsika’nin Fransiz Adalari tizerinde
bulunur. Cape Corse Yarimadasinda giizel ormaniar meydana geti-
rir. Sardunya’da sadece kiiciik bir ada olan San Pietro adasinda
bulunur. Sicilya’da Gliney Sicilya’nin kuru tepeciklerinde, Sicilya ile
Tunus arasindaki Pantelleriq, Lampeduza ve Sicilya’nin batisinda-
ki Marettimo gibi cevresindeki kiiciik adalarda yayilis gésterir. Dogu
Akdeniz'de Balkan Yarimadasinda Yugoslavya'nin gliney kesiminde
bulunur. Dogu Akdeniz'in bazi adalarinda goérilir (Mirov, 1976). Fa-
kat Kiclk Asya'da nadiren, o da sadece Akdeniz'in kuzeydogu
késesine Adana’nin Saricam ormaninda bulunur, Kayacik (1954),
Turkiye'de dogal olarak yetisen Halepcami’'na ilk defa 1952 de Ada-
na'nin Saricam ormani’nda raslandigini, buradaki Halepcami'nin
blytk bir ada halinde bulundugunu, genis alanlar dahilinde Kizil-
cam’la karistigini ve yer yer saf gruplar teskil ettigini tespit etmis-
tir. Ayni yazar, P. halepensis’in Toroslarin eteginde Seyhan ile Cey-
han nehri arasinda kalan arazide, Adana’nin Sarigam  ormaninda,
Kadirlinin Kizyusuflu Koyl dolaylarinda, Karatepe'de Kizilgam'larla
karigik olarak gériildiigiini de kaydetmektedir (Kayacik, 163, 1965).
Halepcami Suriye’'nin  kiyi bélgesinde dogal olarak bulunmasina
ragmen qdmm tijre'tildigi Halep’de bu’lunmamakta‘dlr Urdiln de Qu-
alir. lsmllde Mount Carmel Hebron ve Tel Av1vm dogumundo az
miktarda tespit edilmistir. Akdeniz'in Afrika kiyilarinda Libya’da Ha-
lepcami Barce Yarimadasi'nin  maki calilar jcinde ve Ceratonig,
Quercus ilex ve Cupreseus semgervirens gibi diger Akdeniz agac-
lart ile birlikte bulunur. Arada sirada oldukga genis seyrek ormanlar
meydana getirilir. Fas'da giineybatida Atlas Daglari beyunca yak-
lasik Marakes enlemine kadar icerilere dogru derinligine sokulur
(Mirov, 1967).

Halepcami, deniz seviyesinden baslayarak degisik yikseltilere
kadar yetismektedir. Rikli (1943) ye gore st sinirt  Dalmacya’da
200 m. Giiney ispanya’da 1000 m. Kibris'da 1400 m. israil’de 1000 m.
ve Fas’da 1700 metredir. Cériinlise gére Tersier'de P. halepensis
sahalart daha kuzeye yayilmistir. Dogal yayilisinda 1000 m. nin al-
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tinda yetistigi fokat bazan 2000 m.’ye kadar da bulunabildigi kaydi-
ni baska kaynaklar da dogrulamaktadir (Anon., 1980).

Onceleri Halepcami'nin varyetesi olarak bilinen Kizilgam artik
bagimsiz bir tlr clarak kabul edilmektedir (Mirov, 1955, Clara ve
Ark. 1984). Her iki cam tlrl dogada melezlenirler (Papajcannou,
1936). Halepcami ile Kizilcam arasindaki bu melez P. x galaicha Pa-
poicannes ex Cavadcs olarak adlandiriimaktadir (Dallimore ve Jack-
son, 1974). Halepcami ile Sahilgami arasinda da dogal bir melez
kaydedilmistir (Schiitt, 1959). Fransa'da oldugu kaydedilen bu me-
lez Pinus x saportae Rouy clarak adlandiriimaktadir (Dallimore ve
Jackson., 1974).

iklim ve Toprak istekleri

Halepgami yuksek sicaklara dayanir, fakat sik olmayan ve Kki-
sa slren - 18 ve —20°C lik soduk nobetlerine de mukavimdir. Ayrica
kurakliga karst ¢ok dayanikl bir tiirdlr. Yani sicak ve kurak bol-
gelerin agacidir. Akdeniz ikliminin 250-500 mm yilhk yadrs ve 7-8
ay yagissiz aylari olan boélgelerine uygundur. Az yagis! izleyen gu-
nesli havalarin uzun stire devam ettigi ve sicak kuru rizgarlarin
estigi yerlerde iyi bir bilyiime gdstermektedir. ingiltere’de ince ki-
recgtas! topraklarda  basarili gérulmistir (Dallimore ve Jackson
1874, Anon. 1980,. Gokmen 1970).

Tlrkiye'de dogal olarak bulundugu Adana-Saricam ormanin-
da toprak, ayrismasi kolay safihalar halinde parcalanabilir, yumu-
sak beyaz renkli kalker tasi Ustlinde gelismistir. Ve bir rendzina
tipi gostermektedir. Bu gibi topraklar oldukga derin olup genel ola-
rak iskeletce fakirlik arzederler. Halepcami’'na ait toprak oldukca
gelismis, ince kirinti blinyesi g&stermektedir. Kireg itibariyla g¢ok
zengindir. Alinan iki 6érnekte Ca Coy miktart % 47.1 ve % 64.7 ola-
rak bulunmustur. Kire¢'in bu zenginligi mintikanin kuraklik sartlari-
nin toprak UGzerindeki tesirini daha arttirmaktadir. Halepcami olduk-
ca sig, fakir, asinmis topraklar lzerinde biylyebilmektedir. Yiiksek
karbonat muhtevasina toleranslidir. Cercekten ekseriya si§ kirec
tasi ve benzer topraklar lzerinde bulunur. Tuzlu ve bataklik top-
raklarina uygun degildir. Fakat adir kil topraklarinda diger cam-
lardan daha iyi Elylr. Derin podzolize kum topraklarinda fosfor
ve dzot noksanligindan rahatsiz oldbilir (Kayacik 1954, Anon. 1980).

Hasilat ve Kullonihsi

Dogal bulundugu yerlerin disinda Arjantin, Sili, Uruguay, Mek-
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sika, Rusya, Gliney Afrika ve Avusturya’nin ihman yari kurak bol-
gelerindeki agaclandirmalarda kullaniimaktadir. israil ve Urdiin’de
ortamin verimliligine gére yillik tretim 3-5 m3/ha. yil’dir. Fakat bas-
ka yerlerde ortalama artimlarin 8-12 m? ha. yil oldugu rapor edilmis-
tir. Italya’da 5-6 m3/ha. yil'dir. 50 yasina kadar ortalama boy bii-
ylimesi yilda 30-50¢ cm’dir. Tunus'da da ortalama 7 m?2 g6gls vyi-
zeyi icin Uretim yarn kurak Il. sinif bélgeler icin 0.67 m#/ha. yil, yari
kurak I. sinif bélgelerde 0.78-0.85 m3/ha. yil, yari nemli bdlgeler icin
€.83 m*/ha. yil olarak kaydedilmektedir. Enerji odunu olarak, keres-
tesi ambalaj sandigi ve kazik yapimi, recine lretiminde (Cezayir ve
Yunanistan’da ticari énemi var), siis agaci olarak park ve bahce-
cilikte, fakir ve kurak topraklarin  agaclandirmasinda ve erozyon
kontrol calismalarinda ve Ozellikle Avusturalya’da  riizgdr perdesi
clarak kullanilir. Odunu reginelidir. Tirkiye'de yap! odunu olarak
degerli degildir. Az dlglide ev ve gemi yapiminda faydalanir. Deniz
kiyilarinda kumsal alanlarda iyi bir gelisme gdsterir (Anon., 1980,
Dallimere ve Jackson 1974, Gékmen 1970, Souleres 1969).

2.1.1.2. Kizileam (P. brutia Ten.) in Dogal Yayilis

P. brutie, P. halegencis’ten daha sinirh bir yayilisa sahiptir.
(Sekil 2). italya Yarimadasinin en glney ucu olan Calabria’da ye-
tismektedir. Ancak burada yerli mi yoksa ithal edilmis bir tiir mi
oldugu kesin degildir. P. brutia'nin esas dcgal yayihsi Dogu Akde-
niz'de Irak’ta Musul’'un kuzeyinde, Suriye, Tirkiye, Yunanistan,
Libnan ile Sakiz, Sisam, Rodos, Girit ve Kibris adalarindadir (Mi-
rov, 1967).

P. brutia’nin dikey yayilisi yaklasik olarak 0-1500 m. ler. ara-
sindadir. Rikli (1943), Tirkiye'de 750 metreye kadar bazdnda 1550
metreye kadar yikseldigini kaydetmekiedir. Bagka kaynaklar da
Kizilcam’in dodal ormanlarinda  dikey yayilisinin 1400-1500 - m.'ye
kadar c¢ikabildigini dogrulamaktadir. Fozanti - Hamidiye Bélgesinde
1450 m. de bozuk mescerelerine raslandigi kaydedilmistir. Kizilgam
Akdeniz Bolgesinde 1000 m. rakima kadar hemen hemen saf mes-
cereler teskil etmekte, bu rakimdan sonra Karacam ve Sedir’le ka-
rismaktadir. Ayni sekilde Ege Bolgesinde 800-900 m. ve Marmara
Bolgesinde 6C0-700 m.'ye kadar olan crmanlarin énemli kismi kizil-
cam mescerelerinden miitesekkildir (Selik 1963, Sefik 1964, Bes-
kok 1966).

Papajoannou’nun Midilli Adasr’'nda bir varyetesini acikladigi ve
bu bunu Pinus brutia var. agrophiotii Pap. olarak adlandirdigi kay.
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Sekii 2. P. brutia Ten.'nin dogal yoyilisi
Figure 2. Natural distribution of Pinus 1brutm Ten. (from Critch-

field ‘and iLittle)

dedilmistir (Mirov, 1967). Daha cok estetik bakimindan énemli olan
bu varyete sik dallidir. Tepe semsiyemsi-yuvarlak bir sekil almis-
tir. Turkiye'de Bati Anadolu’da Kutahya-Degirmisaz, izmir-Bergama
hatti boyunca Soma-Beyce istasyonlari arasinda, Bayramic'de rast-
lanmistir. (Selik, 1958). Lapseki-Canakkale karayolu cevresinde ve Ay-
vacik’da minferit clarak bulundugu tarafimizdan tespit edilmis-

tir (Fotograf 1).

Selik (1864) P. brutia’'nin cok zarif yapili, dallari gévdeye dog-
ru dar bir aciyla yatan bir piramidal varyetesini tespit etmis ve
Pinus brutia Ten. var. Pyramidalis Selik var. nov. clarak adlandirmis-
tir. Yaptigimiz incelemeler sirasinda, Balikesir Orman Bélge Mudiirlii-
gu, Edremit Isletmesi, Cinarlihan Bélgesi Sapdag Serisinde (Enlemi
39° 35’ ve Beylami 27° 18’) P. brutia'nin bu varyetesine ait érnek-
ler tarafimizdan da tespit edilmistir. Bilhassa park ve bahgecilikte
genis kullanim yeri bulabilecek bu varyete (izerinde dikkatle dur-
mak gerekmektedir (Fotograf 2).
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Fotograf

Fotograph

Fotograf
Fotograph

T

1 — P. brutia var. agrophiotii Pap. (Canakkale-Ayvacik)

1 — P. brutia var. agrophiotii Pap. at Canakkale, Ayva-
cik

2 — P. brutia var. pyramidalis (Edremit-Sapdag Serisi)
2 — P. brutia var. pyramidalis at Edremit, Sapdag
Forest Serie
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Turkiye orman alaninin % 11.15'i saf %  3.39'u karisik olmak
uzere % 14.54'l0 Kizilgam ormanlaridir. Kapladigr alan 2.485.568
hektardir. Kizilgam ibreli tirlerimiz icinde % 27.54'0i saf, % 8.36'si
karisik olmak iizere toplam % 35.90'ni isgal etmektedir (Alpacar,
1681). ‘

Bu yayiligi icinde Kizilgam Akdeniz iklimine siki stkiya bagh bir
agag tlrl olarak gériilmekte ise de bazi nehirler boyunca ilerleye-
rek ic kesimlere dogru da sokulmaktadir. Glineydogu yayihsinda
Ceyhan nehri boyunca ilerleyerek Akdeniz sahilinden 176 km. (ya-
tay) iceride Adiyaman - Golbasinda gériiliir. Ege'de Gediz nehri bo-
yunca bu uzaklasma 192 km.dir. Kuzeyde Karadeniz sahilinde Ka-
rablik-Cildikisik'da 60 km., Niksar-Resadiye’de 70 km. kadar iceri-
lere sokulur (Sefik, 1964).

Beskck (186€)'e gore Kizilcam dogal yayihisinda  umumiyetle
bozuk olmakla birlikte cok degisik formlar gésterir. Daha cok egri,
helezoni veya catal govdeli, kalin ve uzun dalli, genis ve daginik
tach Kizilcam’in adeta bir Sarigam gibi diizgiin ve boylu govdeler
yaptigi mescereleri de vardir. Bu gibi mescereleri gesitli bolgeler-
de degisik yikeeltilere dagiimis durumdadir. Ayni yozar Alemdad’a
atfen Kizilcam'larda farkliliklar gézlendigini ve bir tiirde goriilen bu
blyuk Olclideki varyasyonun kendisini agac neslinin isldhi konu-
sunda enteresan bir tiir haline getirmekte oldugunu ifade etmekte-
dir. Wright (1962), bir adac tiirtinde varyasyon ne kadar genis
clursa, nesil isléh1 galismalarinin o derecede basarili neticeler ve-
rebilecegini belirtmektedir. Isik ve Ark. (1985) ve Isik (1986) da
Kizilgam’in Antalya havzasindaki  dogal yayiis alant icinde hem
populasyenlar arasinda hem de populasyoniar icinde yluksek du-
zeyde cesitlilik g@sterdigini; tohum kaynaklar icindeki genis var-
yasycn ve ylkesek eklemeli genetik varyansin P. brutia’'nin = hizh
genetik 1sldhi icin iyi imké&nlar sundugunu belirtmektedirler.

Kizilgam’in hizli biliyliyen bir agac tiirii clarak riizgara dayanik-
hhgr azdir. Rlizgar bu turiin gelismesinde govde ve tepe sekillenme-
ginde biiyiik rol oynar ve adeta bonitet 8lciisii olarak disiiniilebilir.
Gergekten riizgdr etkisi altindaki yerlerde ve si§ topraklar {izerinde
yayvan tepeler, cesitli fena gévde sekilleri, gevsek ve aralikli kapa-
hhk tipik belirtilerdir. Rizgdrdan oz veya cok derecede koruntulu
elverigli toprak sartlari gésteren mintikalardaki ormanlarda (Bu-
cak - Melli, Tavas - Pes, Kag - Lengiime) ince dalli, kiigiik ve dar
tepeli fertlerden meydana gelen ve genis alanlar kaplayan kizilcam
mescereleri bulunmaktadir (Saatcicglu 1969, Kayacik 1965, Gok-
men 1970). ali ‘
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ikiim ve Toprak istekleri

Sefik (19€4)'e gére Kizilgam bilhassa toprak bakimindan Akde-
niz havzasiin ¢cok kanatkdr bir tirl olarak taninir. Kumilu toprak-
lar ve balcik tepraklarini tercih eder. Bung karsihk bu tdriin yayi-
Iis1 anatasa ve toprak derinligine bagh degildir. Kalker anatastan
meydana gelen toprak'arda yetistigi gibi anatasi muhtelif sistler ve
kum taslar olan tcpraklar Gzerinde de yetisir. Keza tash si§ top-
raklarda hctta kayalar lizerinde yetistiGi gibi derin topraklar (ize-
rinde de gérilir (Saatcioglu ve Pamay, 1862). Saatciodlu (1969)'na
gére de Kizilgam biitiin tcprak tiirleri tizerinde yetisir ve gelisebilir.
Topragdin jeolojik orijini Kizilcam’in gelismesinde kaydadeger farkli-
liklar meydana getirmez. Catlakli ve yarikli kalker anatasi, keza ca-
kil teraslarinda Flicsen zamanina ait tath su ve kumlu deniz biri-
kintilerinin kumtaslari hatta serpantin, andezit anataslarn zerinde
yetigir. Ust tcprok tabakasinin koklerin madeni topraga ndfuzuna
elverigli catlaklar gésterdigi yerlerde, gelismesi emniyet altina girer
cok iyi gelismesi icin nisbeten taze baleigin bulundugu kuvvetli top-
raklar tercih eder. Fakat bircok yerlerde organik maddelerce fa-
kir kaya topraklari ve karstik sartlarla yetinebilir. Kizilcam orman-
larinda hakiki humus tepraklarina ¢cok az raslanir. Zira yaz kurak-
hdinda organik maddelerin  toz haline gelmesi kclaylasir. Kapali
mescerelerde ve sikliklarda toprak iizerinde nisbeten kahn bir 6r-
th bulunur.

Kizilcam'in iklim istekleri ise toprak isteklerine goére oldukga
sinirlidir. Bu  iklim istekleri kislari mutedil, yazlari kurak ola-
rak karakterize edilir. Kizilgam, Akdeniz iklim zonunun iiman ve si-
cak mintikalarinin agacidir ve bu kiyi rejyonlarinda iklim cptimu-
munda bulunur. Isi istedi cok fazla olan bir tiirdir, Saricam ve Ka-
racam’in aksine clarak dona duyguludur. Kontinental iklimlerden
kacinir (Saatcioglu 1969, Gékmen 1970). Sefik (19€4), Turkiye'de
Kizilcam'in Ocak ayi ortalama sicakhginin + 2.5°C (Ulukisla) oldu-
gunu, bunun da tirin soguk iklim sinirini tegkil ettigini belirtmek-
tedir. Arbez (1974), Kizilcam’in Tirkiye'deki dcgal yayilis bolgelerin-
deki mutlak minimum sicakl'’klarinin -3.1 (Alanya) ile - 25.7 (Bursa)
arasinda degismekte cldugunu bildirmektedir.

iKizilcam’in eskidenberi egzotik clarak bulundugu Trakya’nin
bazi kesimlerinde kis soguklarindan etkilendigi ve 1985 yili kisinda
bu durumun yer yer 6limlere neden oldugu tarafimizdan tespit edil-
mistir. Ozellikle Liilleburgaz, Babaeski ve Corlu’da Askeri Birlikler ve
Belediyeler tarafindan tesis edilen agaclandirmalarda  Kizilgam
fertlerinin tamami donarak Glmistiir. Lileburgaz fidanliginda mev-
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Fotograf : 3 — Liileburgaz Fidanhiginda 1985 kisinda donarak
olen Kizilcam agaclar: :

Fotograph: 3 — Dead P. brutia trees caused by frost during winter
in 1985 at Liileburgaz Forest Nursery

Al

Fotograf : 4 — 1985 kiginda donarak &len Kizilcam agaclarn
(Babaeski)

Fotograph: 4 — Dead P. brutia trees caused by frost during
- winter in 1985 at Babaeski
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cut 40 yasindaki Kizilgam agaclari da 1985 yili Subat ayinda -27.8°C
ye kadar dlgen sicakliklar nedeniyle donarak Slmustir (Fotograf 3).
Alpullu cevresinde de ayni sekilde Kizilcam agaclari dondan zarar go-
rerek olmuslerdir (Fotograf, 4).

Biiyiime, ve Kullonilisi

Kizilcam kisa idare siireleri iginde buylik caplar ve hacimlar ya-
ratmak kabiliyetindedir. Rcdos’da 60 yillik idare siiresi uygulanir.
Tirkiye'de yapilan arastirmalara g0re kalin capli kerestelik agac
yetistirmek igin iyi bonitet sinifindg 70, orta bonitet sinifinda 100
yil idare silresi hesaplanmistir. Maden diredi icin bu stireler sirasiyla
35, 45 ve 55 yil clarak tavsiye edilmektedir. Bakimla bu idare
stireleri % 10 kisalabilir (Saatcioglu, 1969). Kagit enddist-
risi icin Sertmehmetoglu ve Ark. (1968), verimli olacak idare miid-
detlerini I. bonitet icin 40 vyil, II. bonitet icin 44 yil, 1. bonitet icin 58
yil clarak Gnermektedirler.

Kizilgam’in yapi ve yakacak odunu olarak ©nemi vardir. Egri
g6vdeleri gemi yapiminda kullanilir. Fazla recineli olmasindan re-
cine Uretiminde genis oleiide faydalanilir. Kabugunda fazla tanen
oldugundan tanen dretiminde de kullanimaktadir. (Goékmen, 1970).

2.1.1.2. P. eldavica Medw.'nin Dogal Yayilisi

P. eldarica az bulunan bir tirdir. Sadece bir verde Tiflis GUr-
cistan ve Transkafkasya’nin glineydogusunda yarigél sartlarinda bu-
U Gy e JEiEE -
yilert beyunca yetigir, P. eldarica, sadece 550 ha.'lik bir alanda ya-
yilis gésterir. 200-660 m. yiikseklikler arasinda yer alir. Asadi yu-
kari saf mescereleri sadece 110 ha.’dir. Bu cam tiirii Oligosen c¢adi
kalintist olarak disiiniilmektedir. P. eldarica’'nin, bazi yazarlar tara-
findan P. brutia’nin sinonimi veya varyetesi cldugu da bildirilmek-
tedir (Mirov 1967, Krugman 1870). Son yillarda yapilan izoenzim
analizleri de bunu dogrulamaktadir (Clarg ve Ark., 1984). Bazi kay-
naklara gére ise P. eldayica’nin dogal ormanlarn Kafkas Daglarinin
glineyi ile Afganisten’da bulunmaktadir. iran ve Pakistan’da agasg-
landirmalari bulunur. Agaclandirmalarindo ve uygun yerierde P. ha-
lepensis ve P. brutic’dan daha hizli biiylidigi séylenmektedir. Cck
yuksek ve ¢ok diisik sicakiiklara tcleransi (+ 40°C ile — 45°C) ve
oldukca dusiik yagis istedi (200-500 mm) P. eldarica’yl dinyanin
kisi yagish kurak zonlar icin cok ilging bir tiir haline getirmektedir
{Anon., 1980).
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2.1.2. Tohum Materyalinin Temini ve Tohum Orijinlerinin Ta-
nitemi

Denemelerde kullanilan tlr ve orijinlere ait yabanci tohum-
lar izmit Kavak ve Hizli Gelisen Yabancr Tir Orman Agaclar Aras-
tirma Enstitlisii'nce TUR/71/521 no.lu «Endiistriyel Ormancilik Plén-
tasyonlari» projesi gcercevesinde ve bu proje clanaklaryla, vyerli
tchumlar ise Ankara, Orman Agaclari ve Tohumlar Islah Enstitiisii
olanaklarniyla temin edilmislerdir. Arastirma materyalinde . italya,
GR. Yunanistan, MA. Fas, IR. iran, TN. Tunus, E. Ispanya, TR. Tiir-
kiye karsiliklarinda kullanilmis olup tohumlarin geldikleri  (lkeleri
gostermektedir. Bu karsiliklardan sonra gelen numaralar ise bu
tohumlarin Enstitiimiizdeki kayit numaralaridir. Tohum orijinlerine
ait elde edilebilen bilgiler Table 1 de verilmistir.

2.1.2. Deneme Alanici

Deneme alanlarindan Bafra-Sarigazel deneme alani P. brutia’nin
dogal olarak yayilis gésterdigi Bafra-Alagcam (Camgodli)’'a  yakin
bulunmaktadir. izmit-Kerpe deneme alani P. brutia’nin dogal yayilis
alani da P. halepensis’in dogal yayilisinin digindadir. Bu nedenle
P. brutia - P. nigra gecis zonunda bulunmaktadir. Her {ic deneme
alani da P. halepensis’in - dogal yayilisinin disindadir. Bu nedenle
F. halepensis’i P. eldarica ile birlikte her iic deneme alaninda P.
krutia’yl ise Izmit-Kerpe deneme alaninda ve bir Olclide de Gemlik-
Armutlu deneme alaninda yabanci tiir olarak yorumlamak gerekmek-
tedir. Deneme alanlarr Sekil 1 de gdsterilmistir.

2.1.3.1. Deneme Alanlarinin Genel Cografik Mevid Gzellikleri

Deneme alanlarinin genel cografik mevki ¢zellikleri Tablo 2 de
verilmistir.

2.1.3.2. Deneine Alanlarinin ikiim Ozelliklcri

Deneme alanlarinin G de agaclandirma sahalari icinde kurul-
muslardir ve cevrelerindeki meteorcloji istasyonlarina uzak bulun-
maktadir. Cepel (1578)’e gére bu tip bolgeler icin hic degilse yagis
ve sicakliga ait teorik degerler hesaplanarak verilmelidir.

Relief ylikseldikce yagis artar kuralindan hareket eden Ardel ve
Arkadaslart (1969) yagisi bilinmeyen yerierin yagis miktarlarini he-
saplamak icin Schreiber formiiliini onermektedirler. Erinc (1969),
Tlrkiye kosullarinda daha iyi sonuc vermesi bakimindan bu formiil-
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deki 54 katsayisi yerine 45 katsayisini teklif etmektedir. Denemse
alanlarinin yagis miktarlart hesaplanirken Ering’in bu dnerisi dikkate
alinarak hesaplama yapiimistir.

Deneme alanlarinin yillik ortalama sicakliklarinin hesaplanma-
sinda Y = a 4 b x formilinden yararlaniimistir. (Degan, 1977). Bu
formildeki a ve b katsayilari ayni yazar tarafindan Tilrkiye sart-
lart icin bélgelere gére hazirlanmisiir. Ayrica bu formilde Y. orta-
lama sicakligi hesaplanacak olan yerin denizden ortalama yiiksek-
ligini, x ise hesaplanmak istenen ayhk veya vyillik ortalama sicak-
ligr (C°) gostermektedir.

Deneme alanlari icin  hesaplanan yilhk crtalama  sicaklik ve
yagislar Table 2 de verilmektedir.

2.1.3.3. Deneme Alarlarinin Toprak ve Vejetasyon Ozellikleri

Deneme alanlari  icin hesaplanan yillik ortalama  sicaklik ve
ozellikleri ile birlikte Tablo 2 de verilmektedir.

2.1.3.4. Deneme Dizeni

Denemeler «Raslanti Blcklari Deneme Dizeni» esaslarina gére
kurulmustur. Deneme dlizenlerine iliskin bilgiler Table 2. de veril-
mistir.

2.1.4. Denemeierin Tesisi

Denemelerin tesisinden ¢nce deneme alanlarinda makineyle
arazi hazirhgr (6rtd temizligi ve toprak islemesi) yapilmistir. Her ¢
Jdeneme walaninda da mevcut Ortli makineyle temizlendikien sonra
ortalama 40 cm. derinlikte tam alanda toprak islenmistir.

Deneme desenlerine uygun olarak deneme alanlarinda piketdj
yapildiktan sonra fidanlarin dikimleri yapilmis ve denemelerin: ku-
ruluglart gerceklestiritmistir.

Fidanlar, istanbul-Alemdag Orman Fidanh@inda yetistiriimislerdir.
Dikimlerde 1/0 yasinda fidanlar kullanilmistir. Bunlar dikim demiri
(ayak plantuvari) ile dikilmislerdir. Dikimlerden sonraki 3 yilda Nisan
ve Haziran aylarinda olmak iizere blylime mevsiminde jkiser defa
bakim yapilmistir. Daha sonraki yiilarda fidanlar herhangibir iglem
g&rmemistir.
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2.2, Arastirma Metodu
2.2.1. Deneme MAlcnlarinda Oloii ve Tespit Metcdlar:

2.21.1. Boy Olciileri

Deneme alanlarinda bey dlciimleri 1. cm. hassassiyetinde boy-
olcerler kullaniimak suretiyle fidanin toprak ylizeyi ile terminal to-
murcugunun ucu esas alinarak yapilmistir. Her blckta orijinlerin yer
aldigr parsellerdeki boylarin ortalamalaring gore varyans analizleri
yapimistir. Analiz sonucunda  istatistik yonden Onemli farkliliklar
ctkmasi halinde «Duncan Testi» uygulanmistir.  Analiz ve testlerin
sonucunda her deneme alaninda orijinlerin boy biliylimesi yéniinden
iyiden kétliye dogru bir siralamasi yapilmis ve 0.05 olasilikia olus-
turduklart siniflar tespit eilmistir.

22.12. cCap Olgiiler

Deneme alanlarinda caplar 1 mm. hassasiyetindeki capélcerler
kullanilarak ve fidan gdévdelerinin 1.30 m. yuksekligi esas alinarak
lelilmustlr. Her crijine parsellerdeki ¢cap ortalamalari varyans ana-
lizine tabi tutulmustur. istatistik farkiiiklarnn nemli olmasi halinde
ise «Duncan Testi» uygulanmak suretiyle orijinlerin 0.05 clasilik dii-
zeyinde olusturduklar siniflar saptanmistir.

2.2.1.3. Yasayan Fidan Saydar Tespitleri

Yasayan fidan sayilarinin tespiti deneme alanlarindaki bltlin
garsellerin tamamindaki fidanlarin sayilmalar suretiyle yapilmistir.
Her bir orijine ait yasayan fidan sayilar Freeman-Tukey Arc. Sin.
transformasyenlarr tablosuna gbre transforme edilmistir (Mostel-
ier-Youtz, 1961). Transforme edilen degerlere varyans analizi uy-
gulanmistir. Sonucta énemli  farkliliklar crkmasi durumunda da
«Duncan Testi» yapilmig, orijinlerin 0.05 olasilik diizeyinde olustur-
duklari siniflar saptanmistir.

2.2.1.4. Gévde Formu ‘Tespitleri

Deneme alanlarindaki orijinier Sekil 3 de verilen 1skalaya gore
gévde formlar ydniinden bir degerlendirilmeye tabi tutulmuslardir.,
Bu iskalaya gére herbir fidan ayri ayri bir gévde formu puani almis-
tir. Orijinlerin aldi§i bu puaniar sira istatistikleri icin normal puan
donlsimi tablosundaki (Kalipsiz, 1981) degerlere cevrilerek varyans
analizine konu clmustur. istatistik yonden énemli farkhliklar cik-
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masi durumunda uygulanan «Duncan Testi» ile 0.05 olasilik diize-
yinde crijinlerin olusturduklari siniflar saptanmistir.

Sekii 3. Gdvde formu iskalasi
Figure 3. Scale of stem form
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2.2.1.5. Cap, Boy ve Yasayan Fidan Sayst (YF8) Kombinas-
yonu (indeks Degder) Degeriendirmeleri

Dereme alaniarinda yapilan c¢ap, boy olciileri ve yasayan fi-
dan sayilari kombinasycnuna (Ort. Cap? X Boy x YF8) dayandi-
rilan indeks degerler’e varyans analizi uygulanmis, crijinler ara-
sinda Gnemli farkliliklar ¢ikmasi durumunda da «Duncan  Testiy
yapiimigtir. Bu teste gére 0.05 olasilikla orijinlerin clusturduklari
sIintlar santannastir,

3. BULGULAR

3.1. Bofra-Sorigazel Deneme Alam Bulgulan

Deneme alaninda 1C. yil sonunda yapilan  élcii ve tespitlere
varyans analizleri uygulanmis bunlarin sonuglari ve orijinlere ait or-
talamalarn kargilastinlmasi Table 3 de verilmistir.

Table’nun incelenmesinden de goériilecegi gibi-bu deneme ala-
ninda crijinler arasinda ¢ap gelismeleri yoniinden 0.001 diizeyinde
¢nemli kir farkhhk bulunmustur. En fazla cap gelismesi (6.67 cm.i
gtsteren GR. 80 nc.lu P. halegensis orijini «Duncan Testivne gore
digerleriyle mukayese edildiginde, GR. 81 ve I. 27 no.lu P. halizpensis
crijfinleri ile TR. 422 nc.lu P. brutia’dan farksiz goriilmekte ve bu dér-
di ile grubu olusturmaktadiriar.

Boy gelismesi bakimindan da crijinler arasinda 0.001 dliizeyinde
¢nemli bir farkhhik bulunmus, sirastyla GR. 80, GR. 81 no.lu P. ha-
lepensis orijinleri ve TR. 422 no.lu P. brutia crijini ‘en yiksek de-
gerleri almiglardir. Bunlardan sonra gelen 1.27, 1.29 ve 1.26 no.lu
F. holepensis orijinleri de ayni grup icinde yveralmaktadirlar.

Yasayan fidan sayilari  yéniinden orijinler arasinda &nemli
(0.01 seviyesinde) farkhliklar tespit edilmistir. Uygulanan «Duncan
Testi»ne gére TR. 403 ve TR. 422 nc.lu P. brutic crijinleri ve 1. 29
no.lu P. halepensis crijini ilk grubda yer almislardir. itk gruba ay-
rica GR. 81, TR. 347, 1.26 ve GR. 80 numarali crijinler de girmek-
tedir.

Govde formu bulgularinin degerlendirmesine gore crijinler ara-
sinda 0.01 seviyede onemli farkliliklar vardir. Bu bakimdan en tistiin
dederleri TR. 422 no.lu P. brutia crijini ile 3R. 80 no.lu P. halepensis
crifini almiglardir. Bunlari izleyen GR. 81, I. 26 ve I. 29 no.lu P. haie-
pensis orijinleri de ayni grup icinde bulunmaktadirlar,



Tablo 3. Bofra-Sarigazel deneme aldnindaki varyans — analizieri-
nin sonucian ve oriafomaloiinm karsilastiriimasi

Tabie 3: Results of anaiysis of variince and comparison of the
medans of origins for Bafra-Sarngazel triat site

VAR ThES 447075 2 - Analyzis

GAP (cn) POY (m) Y SAYISI (¥FS)

Dih Height 5

F o= 54 ¥4 F 250y o = 3.00 %%
6.67 ( 8) 4,10 ( 6) 67,05 (16) 0.103 (i7)
6.27 (7 ‘ 3.87 () €6.27 (17) 0,100 ( ¢)
5.36 ( 4) 3.60 (17) 66.25 ( 5) -0.215 ( ?)
5.31 (17) 3.37 (%) i 60.15 ( 7) ~2.245 ( 3)
4ol (5) 3.26 ( 5) 59.62 (1%) 54 5)
3.70 ( 2) 3406 ( 3) 5€.32 ( 3) ! L300 (3)
3,40 (16) I 2.56 (16) 56.15 ( 6) 0.215 (1€)
2499 ( 8) 2.38 ( 8) 46,70 ( 4) -0.553 (15) 0.169 ( 8)
2.23 (15) 2.32 (15) 16,50 ( 8) -0.763 ( 8) 0.081 (15)

NS : Onemii degil (Nonsignificant)
"1 p = 0.05 dizeyinde ¢nemli (Significant)
™ p = 0.01 dizeyinde 6nemli (Significant)
™ . p = 0.001 dizeyinde ¢nemli (Significant)
Duncan testleri p = 0,05 diizeyinde uygulanmstir.

indeks degerleri yoniinden orijinler arasinda 6nemli (0.01 se-
viyesinde farkliliklar saptanmistir. Uygulanan «Duncan Testinne gore
sirastyla GR. &1 ve GR. 80 nc.lu P. halepensis crijinleri ile TR. 422
no.lu P. brutia crijini en basarih crijinler clarak birinci grubu teskil
etmektedirler.

Yukdridaki tim ¢lcme ve tespitlerin analizleri gdzdniine alin-
diginda bu deneme alaninda, GR. 80 (Khalkidiki, Pligiros) ve GR. 81
(Eubea, Fapadcn) nc.fu P. halepensis orijinleri ile TR. 422 (Bafra,
Camgoéli) no.lu P. brutia crijininin en basaril orijinler olarak yorum-
lanabilmeleri mimkinddar.

3.2. lzmit - Kerpe Deneme Alani Bulgular

Deneme walaninda éleme ve tespitler 1C. yil scnunda yapiimis-
tir. Bu Slgcl ve tespitlere uygulanan varyans analizleri sonuclari
ile crijinlere ait ortalomalarin  karsilastirdmas) Tablo 4 de  veril-
mistir.

Bu tablo’dan da anlasilacadi gibi Kerpe deneme alaninda yer-
clan crijinler arasinda ¢ap- gelismeleri bakimindan (0,001 seviyesin-
de) 6nemli bir farkhlik vardir. En fazla cap gelismesi (11.8 cm.) ya-
pan CR. 81 no.lu P. kalepensis orijini «Duncan Testivne gore diger-
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leriyle mukayese edildigi takdirde GR. 80 nc.lu P. halepensis orijini
ile ayni grubu olusturmakta ve ondan farksiz gériinmektedir. Ayni
sekilde GR. 80 no.lu orijin ile diger orijinlerin mukayesesinde ise, bu
crijin TR. 422 no.lu P. brutia crijini ile farksiz gdriinmekte ve onun-
la ikili bir grup olusturmaktadirlar.

Eoy gelismeleri yoniiyle bu deneme alanindaki orijinler ara-
sinda 6nemli (0,001 seviyesinde) bir farkhlik bulunmustur. Burada
en fazla boy gelismesini (6.48 m.) yapan GR. 80 no.lu P. halizpensis
orijini «Duncan Testizxne gére digerleriyle mukayese edildiginde
GR. 81 no.lu P. halepensis orijininden farksiz olarak bir grupta yer
dimaktadir. GR. 81 no.lu erijinin digerleriyle mukayesesi sonucunda
ise bu orijin TR. 422 ve TR. 403 no.’lu P. brutia crijinleri ve . x, ve
I. X2 no.lu P. halepensis orijinleri ile ayni grubu olusturmaktadirlar.

Tablo 4. Izmit-Kerpe deneme cdonindolki varyans analizierinin so-
nuciart ve ortalomaiarnin karsilastinimast

Tablo 4. Resulis cf analysis of variance and comparison of the
means ‘of origins for fzmii-Kerpe trial site

variance

d° x h x ¥FS
Index

F = 8,47 #%%

NS : Onemli degil (Nonsignificant)

* p = 0.05 dlizeyinde 6nemli (Significant)

p = 0.01 dizeyinde &nemli (Significant)

p = 0.001 diizeyinde énemli (Significant)
Duncan testleri p = 0,05 diizeyinde uygulanmistir,

Deneme alaninda yasayan fidan sayilarr yéniinden 0.001 sevi-
yesinde 6nemli farkliliklarin oldugu gériilmektedir. Uygulanan «Dun-
can Testi» ne gére ilk sirada yer alan TR. 403 nc.lu P. brutia ori-
iini digerleriyle karsilastirildiginda sirayla TR. 422, TR. KES. ve TR.
CAN, numarah P. brutia orijinleri ve TR, 347, . Xz, GR. &0, I, 26 nu-
marall P. halepensis orijinlerinden farksizlik gOstererek ayni grubu
teskil etmektedirler.
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Gévde formu bulgularinin analizinde deneme alanindaki orijin-
ler arasinda 0.01 diizeyinde dnemli bir farklilik bulundugu goriilmek-
tedir. «Duncan Testi» uygulanmasinda TR. 422 no.lu P. brutig orijini
tek bagina biutlin diger orijinlerden ayrilmaktadir. Bundan sonraki
degeri tasiyan TR. CAN numarali P. brutia orijinin diger orijinlerle
karsilastiriimasinda bu orijinin kendisinden sonra siralanan 7 ori-
iinle farksiz cldugu ve ayni grubu olusturdugu gériilmektedir.

Deneme alaninda indeks degerlerine gére orijinler arasinda
0.001 dlzeyinde 6nemli farklilik bulunmustur. Duncan testine gére
GR. 80 ve GR. 81 no.lu P. halepensis crijinleri ayni grup icinde yer
alarak diger crijinlere Ustiinliik gdstermislerdir. Kizilcam orijinlerin-
den TR. 422 no.lu orijinde lg¢linci sirada yer almaktadir.

Sonuc olarak deneme alaninda GR. 81 (Eubea, Papadon), GR.
8C (Khalkidiki, Pligiros) no.lu P. halepensis orijinleri ile TR. 422
(Bafra-Camgéli) no.lu P. brutia crijini en basarili orijinler olarak
géze carpmaktadir.

3.3. Gemilik-Armutlu Denjgme Aloni Bulgular

8. yil socnunda deneme alaninda yapilan 6lgli ve tespitlere
uygulanan varyans analizleri ve orijinlere ait ortalamalarin karsilas-
tirimasi tablo halinde diizenlenerek Table 5 de verilmektedir.

Tablo’nun incelenmesinden de anlasilacagdl gibi cap’lar  baki-
mindan bu deneme alaninda yeralan crijinler arasindag  6nemli
(0.CC1 seviyesinde) bir farkliik bulunmaktadir. Uygulanan «Duncan
Testi» scnucunda en fazla cap gelismesini (3.37 cm.) yapan IR. 91
numarah P. eldarica crijini diger bitin orijinlerden farkli gdriilmek-
te ve tek basina bir grup olusturmaktadir. Ondan sonraki diger ori-
jinlerin timuinde grup olarak bir farkhlik gérilmemektedir.

Boy gelismeleri yoniinden deneme dlanindaki orijinler arasinda
0.001 seviyesinde onemli bir farklhilik olusmustur. IR. 91 no.lu P. el-
ddfica orijini en fazla boy gelismesi (2.50 m) godstermektedir. Dun-
can Testi uygulamasina gére diger crijinlerle mukayese edildiginde
ise onlardan farkliik géstermekte ve tek basina bir grup yapmak-
tadir. Ikinci siradaki TR. 594 noc.lu P. brutia orijini’'nin diger orijin-
lerle mukayesesi scnucunda bir orijinin kendinden scnra gelen GR.
81, 1. 27 ve TN. 229 no.lu P. halepensis orijinleri ile farksiz cldugu
ve bunlarin ayni grubu olusturdugu gorilmektedir.

Yasayan fidan sayilari bakimindan deneme alanindaki orijinler
arasinda 0.001 diizeyinde onemli bir farkhlik bulunmaktadir. «Dun-
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can Testi» uygulamasi sonucunda TR. 5%4 no.lu P. brutia crijini ilk
sirayr almakta ve ondan sonra gelen IR. 81 no.lu P. eldarica orijini
ile ayni grubu teskil etmektedir. Uctincii sirada yeralan 1. 27 no.lu
P. halepensis orijini’nin kendinden sonra gelen crijinlerle bir farki
bulunmamakta ve ayni grubu clusturmaktadir.

Deneme alaninda gévde formu bakimindan ocrijinler arasinda
o6nemli seviyede (0.01 seviyesinde) farkliliklar olusmustur. Uygulanan
«Duncan Testirne gore IR. 91 no.lu P. eldarica orijini tek basina
ayri bir grup olarak digerlerinden ayrilmaktadir. ikinci siradaki TR.
594 nc.lu P. brutia orijini diger orijinlerle karsilastirildigi takdirde
GR. 81 ve 1. 27 nc.lu P. halepensis orijinlerinden farksiz goriilerek
onlarla ayni grubu olusturmaktadir.

Tablo 5. Gemlik-Armutiu denlemie mianindaki varyans analizizrinii
sonuclari ive ‘orialcmalagiin karsilostinimosi
Table 5. Resulis of danalysis of variance and compoarison of the
medns of (origins for Gemlik-Armuthu trill site
VAiREY AR I3 0 iance
P (cm) YA & x b % YFS
T =638 #xx P o= 8,70 %t ¥ = 1:_, H¥4
3437 (12) | 2.50 (1) | 65.72 (18) L0404 (21) | 0.279 (11) |
2.07( D | 1.99 (18) 62.70 (11} -0.340 (123) 0,059 (12)
1.86 (18) 1.9 (7 50.42 ( &) -0.622 ( 7) 0.035 ( 7) ‘
1.33 ¢ &) 174 (&) 43,87 (13) -0.718 ( 4) 0.018 ( &) ’
1.20 (14) 1.64 (12) 43,70 (12) -0.838 (12) 0.010 (14)
.99 (12) ) 148 (13) 42,05 ( 7) -0.903 (14) 0.007 (13)
0,96 (13) 1.40 (14) 71,30 (14) -0.933 (13) ¢.006 (12)

NS : Onemli degil (Nonsignificant)
1 p = 0.06 dizeyinde énemli (Significant)
™ : p = 0.01 dizeyinde dnemli (Significant)
™. p = 0.001 diizeyinde 6nemli (Significant)
Duncan testleri p = 0,05 diizeyinde uygulanmistir.

indeks degerler yoniinden yapilan analiz sonucunda  orijinler
arasinda 0.001 diizeyinde &nemli farklilik bulunmustur. Uygulanan
Duncan testine gore IR. 91 nc.lu P. elarica orijini en yiiksek degeri
alarak tek basina bir grup clusturmus ve dider orijinlere tstinliik
géstermistir. ikinci grupta da TR. 594 no.lu Kizilcam orijini ile GR.
81 no.lu Halepcami orijini yer almislardir. 1.94 no.lu Halepcami oriji-
ni en alt sirada yer almistir.

Bu deneme alaninda yapilan tiim &lgme ve tespitlerin  ana-
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lizleri g6zoniline alindiginda IR. 91 (Iran) no.lu P. eldarica orijini tek-
basina-en basarili orijin clarak goze carpmakta onu TR. 594 (Bursa)
no.lu P. brutia crijini izlemektedir.

4. TARTISMA

TUR/71/521 no.lu «Endiistriyel Ormancilik Plantasyonlari» pro-
iesi cercevesinde izmit Kavak ve Hizl Geligsen Yabanci Tiir Orman
Adaclart Arastirma Enstitiisii'nce 3 ayri yerde kurulan ve P. hale-
pensis ile P. brutia’nin 'yerli ve yabanci orijinteri ile bir P. eldarica
orijinini (Gemlik-Armutlu’da) iceren denemeler boy ve ¢cap biiyime-
si, yasayan fidan sayilari (YFS) ve indeks dederleri (cap® x boy x
YFS) yéniinden degerlendirilmislerdir. Bu tiirlerin baz orijinlerinin
yer aldigi bir arastirma da Giineydogu Anadclu Bélgesinde yuriitul-
mustir. Gezer ve Aslan (1982) tarafindan yapilan bu calsmada P.
nigra, P. brutia, P. halepensis, P. eidarica, P. pinea ve Cup. sem-
pervitens var, herizantalis’in degisik orijinlerini iceren ve Urfa ve
Gaziantep’te kurulan denemelerin ticiinci vejetasyon mevsimi so-
runda yapilan yasama ytlizdesi ve boy gelismeleri degerlendirmele-
rine gére her iki deneme alaninda en iyi boy gelismesini Adana-Sa-
ricam orijinli Halepcami yapmistir. Bu orijini P. eldarica (iran) ve Ha-
lepcami’nin Ispanya ve Tunus crijinleri ile P. brutia’nin Antakya-Kel-
dag, Siirt-Findik, Adana Pos ve Bafra-Alacam menseleri izlemistir.

Bu turlerle ilgili diger bir calisma da Avustralya’da 1968 yilin-
da New Scuth Wales eyaletinde gerceklestirilmistir. P. halepensis
(42 Orijin), P. brutia (18 Orijin), P. pithyusa (2 Orijin) ve P. eldarica
(2 Orijin) dan olusan bir deneme kurularak 1974 yiinda degerlen-
dirilmistir (Palmberg 1975). Yapilan tiim analizler sonucunda Ha-
lepcami ve Kizilgam’m her jkisinde de gerek tchum ve fidan ka-
rakteristikleri ve gerekse arazi performanslari bakimindan acik fark-
hiliklar bulunmustur. Tirkiye'de Kizilcam tizerinde yapilan bir crijin
denemesinde, bazi tohum ve fidan ozellikleri bakimindan orijinle-
rin alcaktan ylksede, glineyden kuzeye dogru klinal bir varyasyon
gbsterdigi belirtilmistir (iktiieren, 1977). Palmberg (1975) in kaydet-
tigi diger bir kayda deger <&zellik enlem ve boylamla ilgili olarak
kesin varyasyon kaliplarinin = eksikligidir. Bu Akdeniz gevresindeki
dogal crmanlarin insanlar tarafindan tahrip edilmis clmasi gerge-
dinden de olabilir. Asirlarca stiregelen zararli seleksiyon sézkonu-
sudur. Kizilcam'in dikey yayilisindaki varyasyona yine ayni faktér-
ler neden olmustur. Yiksek rakimdaki mescereler daha az tahrip
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edilebilmistir. Bu nedenle ekseriya alcak rakimlardaki mescereler-
den daha iyi kalitede bulunmaktadirlar.  Kizilcam grubu icindeki
populasyonlar dzellikle P, eldoyica, bu bdlgede denenen diger tur-
lere goére daha fazla Umit vermektedir. P. eldafica blylime orani
bakimindan P. radiata’dan sonra ikinci sirayr almaktadir. Kizilgam’in
crta-yiiksek rakimli Tlrkiye populasyonlarinin gévde formlari  gok
ividir. Bunlar ayrica bu c¢evrenin yari-kurak kosullarinda tatminkar
bir blyime de gdstermektedirler. Yunan Adalar’ndan gelen orijin-
ler nisbeten kuraga dayanikli gorilmektedirler. E§er bu orijinler
bu durumlarindaki tstlinliklerini gelecekie de ispat ederlerse ori-
jinlerin melezlenmesi ile cnlarin govde formlari ve dallanma huy-
larinin 1slahi miimkiin olabilecektir.

Sonugc olarak New Scuth Wales'de Kizilgam’in (P. eldayica da-
hil) erozyon kontrclu ve koruyucu seritlerde, park ve bahge tanzi-
minde ve riizgdr perdelerinde kuraga cldukca hassas ve P. radiata’
ya karsi Umitveren alternatif bir konifer oldugu belirtiimektedir.

Ayni deneme 14. yaginda tekrar degerlendirilmistir (Spencer,
1985). Bu degerlendirmeye gore Kizilgam Halepcamindan daha iyi
bir bilylimeye ve daha diizgin bir gévde yapisina sahiptir. Halepca-
mi daha calimsi bir sekifde ve daha yogun bir dallanma gdstermek-
tedir. Sonuclar, o6zel bodlge veya llke crijinlerinin net bir sekilde Us-
tlnligini gostermemekle beraber, her bir ana tlirlin bazi orijinlerinin
digerlerine gore belirgin clarak daha verimli ve daha iyi formiu ol-
duklarini  gostermektedir. 6 yasinda iken P. eldarica digerlerine
gore daha soylu ve daha diizgiin gériulmekteyken 14 yasindaki de-
derlendirmelerde (boy, gévde duzglinligli ve dal formu) ortalama-
nin biraz lzerinde yer almakia, sadece ¢cap blylmesinde Ustiinli-
dind devam ettirmektedir.

Deneme alanlarindaki dederlendirmeler scnucunda; Bafra-Sari-
gazel ve izmit-Kerpe'de GR. 80 (Khalkidiki, Pligiros) ve GR. 81 (Eu-
bea, Papadon) no.lu Halepcami orijinleri ile TR. 422 (Bafra-Cam-
g6li) no.lu Kizilgam worijini deneme alanlari kosullarina en iyi uyum
gbsteren orijinler olarak gérilmektedir. Bu deneme alanlarindaki
iklim ve toprak Ozelliklerinin benzerlik gdstermesi her iki deneme
alaninda. da ayni orijinlerin Ustiinliik gostermelerine neden olabilir.
Eccher ve Ark. (1982), Halepcami'nin Khalkidiki (GR. 80) ve Eubea
(GR. 81) no.lu Yunanistan orijinlerinin italya’daki denemelerde en
iyi -orijinler olarak gbze carptigini ifade etmektedir. GR. 81 no.lu
orijinin biraz daha kuzeyinden gelen bir Yunan orijini Avustralya'-
nin New South Wales eyaletinde boylanmada iyi, gdvde formun-
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da k&t clarak tespit edilmisgtir (Palmberg, 1975). Bafra-Sarigazel
deneme. alaninda bulunan 1. 27 (Foggia) no.lu Halepcami orijini
¢cap ve boy blyimesinde Yunanistan orijinlerinin hemen arkasin-
da yer almaktadir. Gévde formu siralamasinda ise 7. sirada goril-
mektedir. Avustralya’da New South Wales Eyaletindeki bir arastir-
mada bu crijin diger Italyan crijinleri ile birlikte 1. 26 ve 1.29 en
iyi gévde formuna sahip orijinler olarak gésterilmektedir. Bunlardan
I. 28 (Tarantc) ne.lu en gliney italya orijini ise boy ve cap bilyiime-
si ile de ustlin olarak tespit edilmigtir (Falmberg, 1975). Adi gecen
bu orijin Bafra-Sarigazel deneme alaninda dikkati ¢cekmektedir.
Gévde formuna yiiksek dncelik verilmeksizin yalniz blylimenin 6ne-
mi oldugu yerlerde (riizgér perdesi veya goblgeleme gerektiren alan-
larda) Fcggia (I. 27, Taranto (1. 29) gibi italya ve Kuzey Eubea (GR.
€1) gibi Yunanistan orijinlerinin en iyi orijinler olarak bulundugu
bildirilmektedir (Spencer, 18€5). Bafra-Sarigazel’de GR. 81 no.lu
crijin hem cap ve boy biiylimesi hem de g6vde formunda (st sira-
larda yer almaktadir. Bu yénden yukaridaki calismada belirtilen du-
rumundan daha iyi bir performansa sahip goérilmektedir. Ayni ori-
jiin izmit-Kerpe deneme alaninda c¢ap ve boy biyiimesi bakimindan
ilk siralarda, gévde formu yéniinden ise ortanin hemen altinda yer
alarak Avustralya’aki durumuyla benzerlik gostermektedir. Bafra-
Sarigazel deneme alaninda yeralan 1. 27 ve I. 29 no.lu orijinler icin de
bu benzerligin 6z konusu cldugunu soylemek mimkindir. TR. 422
(Bafra-Camgoli) no.lu Kizilgam: orijini gerek Sarnigazel gerekse Ker-
pe deneme alaninda ¢ap, boy ve gévde formu yonlnden en basarih
Kizilgam orijini olarak belirlenmistir. Bu orijin Kizilcam'in Tlrkiye'de-
ki dcgal yayihiginin en kuzey sininini teskil etmekte ve Karadeniz
kiyisinda izole edilmis kiiciik bir mescere halinde bulunmaktadir.
Bu bakimdan Arbez (1974) de bu orijine 6zel bir dnem vermistir. Ye-
tisme ortami 6zellikleri itibariyla diger iki deneme alanina gore fark-
lilik gosteren Gemlik-Armutlu deneme alaninda IR. 91 (Tahran) no.lu
P. eldcrica orijini cap ve boy biiyiimesi ile gévde formu degerlen-
dirmelerinde ilk sirada, yasayan fidan sayisi degderlendirmelerinde
ise TR. 584 (Bursa) no.lu P. bruties crijininden sonra 2. sirada yer
aimaktadir. Palmberg (1975)'in Avustralya’nin New Scuth Wales
eyaletinde yaptigi calismada 6 yasinda iken en Ustiin oldugunu ifa-
de ettigi P. eldarica orijinleri hizh biiyiime ve kuraga dayantkh tir-
lere gereksinimi clan bircok lilkede énemli ilgi dogurmustur. 1960
yilinda ilk kez P. eldarica tohumlari ABD'ye ithal edilmistir. Bu ilk
tohumlar Afganistan’in Helmand Vadisi'nden gelmistir. Daha sonra-
lar Pakistan (Quetta)’dan da tchum ithali yapiimistir. Bunlarin hep-
sine birden ilk deneyen pazarlayan Mondell Bennett’in adina aften

— 26 —



«Mondell Cami» denmistir. ilk denemeler Giiney Kaliforniya'da 2
yerde kurulmustur. 8 yasindaki adaclar daha rutubetli  ortamda
(756G mm.) 6-8 m, daha kurak ortamda (375 mm.) 4.5-5.0 m. boy bu-
yiimesi yapmislardir (Krugman, 1979). P. elkgrica’nin italya’da kuru-
lan (en yash 7 yasinda) denemelerinden Eccher ve Ark. (1982) nin
kaydettigine gére biylime ortamlarina gére degismekle beraber ti-
milyle baslangictaki biylime crani Halepcami ve Kizilgam'inkinden
doha hizlidir. P. eldarica ayni zamcnda daha dizgin goévdeli-
dir. Kurakliga oldugu kadar sicakliklardaki hizli degismelere karsi
da ¢ok toleranshidir. 7 yasinda Transkafkasya, Quetta ve iran ori-
jinleri arasinda agcik bir farkliltk olmadigi  da kaydedilmektedir.
Gemlik-Armutlu deneme alaninda P. eldoyica’dan scnra TR. 594
(Burea) no.u Kizilgam orijini basarih gorilmektedir. Onu GR. 81
(Eubea, Papadon) no.lu Halepgami'nin bu denemede yeralan tek Yu-
nanistan orijini izlemektedir. Palmberg (1975)'in. gévde formu yo-
ge orijinlerinden biri (30 no.lu crijin) denememizde TN. 229 (Dje-
bel Ain Amara) no.lu Halepcami orijine tekabul etmektedir. Bu ori-
iin Gemlik’te de en son siralarda yer almaktadir. Anakayasi kuvarsit
clan ve diger iki deneme alanina gére daha fakir bir yetisme orta-
mini temsil eden bu deneme alaninda Halepcami orijinleri deneme-
de cogunlukta olmalarina ragmen (7 P. halgpensis + 1 P. brutia +
1 P. eldarica) digerlerine gore geride kalmislardir, Spencer (1985),
israil’de Schiller ve Laatsche tarafindan yapilan arastirmalarda Ha-
leccami’nin biliylimesinde kék derinliginin énemli bir etken olarak
gorildigiint nakletmektedir. Blyime Uzerinde jeclojik alt tabaka-
nin kesin etkiye sahip cldugu, toprak tigi ve baki etkilerinin ikinci
sirada yer aldigi bulunmustur. Marn ve tebesir ihtiva eden formas-
yonlar artan su tutma kapasiteleri nedeniyle en iyi Halepcami ye-
tisme ortamlaridir. Kayacik (1954)'a goére Halepcami’nin Tlrkiye'de
dogal olarak bulundugu Adana-Saricam ormaninda da bir kisim top-
raklar oldukca gelismis, ince kirinti biinyesi géstermektedir. Kireg
itibariyle pek zengindir. Bir 6rnekte Ca Co; miktart % 47.1 bir di-
gerinde % 64.7 bulunmustur. Bu da yukarda ifade edilen Schiller ve
Laatsche’nin tanimladidi en iyi Halepcami yetisme ortamlarina ben-
zerlik gGstermektedir. Halepcami orijinlerinin siralamalarda P. elda-
rica ve Kizilcam'dan daha gerilerde yer almasinin nedeni Gemlik-
Armutlu deneme alanmin kuvarsit anakayadan olusan sig toprakli
fakir yetisme ortami olusundan kaynaklanabilir.



5. SONUC VE ONERILER

Sarigazel ve Kerpe deneme alanlarinda GR. 80 (Khalkidiki, Pli-
giros) ve GR. 81 (Eubeaq, Papadon) no.lu Halepgami orijinleri diger
orijinlere gbre daha basari!i bulunmuslardir. TR. 422 (Bafra, Cam-
goll) no.lu orijin de en basarili Kizilgam orijini olarak tespit edil-
mistir.

Gemlik-Armutlu deneme alaninda, IR. 91 (Tahran) no.lu P. el-
cictica crijini diger crijinlere (stiinliik gostermis ve deneme ala-
ninin temsil etti§i yetisme ortami sartlarina Kizilcam ve Halepca-
mi'na gére daha jyi uyum saglamistir. Kizilgam orijinleri icinde TR.
5€4 (Bursa), Halepcami crijinleri icinde ise GR. 81 (Eubeaq, Papa-
den) no.lu orijinler basaril butunmuslardir.

Deneme alanlarinin temsil ettigi yetisme ortamlarinda her iic
tiire ait orijinlerde bilyiime ydniinden bu bolgelerde denenen diger
yabaner tiirlere (F. pinaster, P. radicta) gore tatmin edici bulun-
mamaktadirlar. Ancak, bu konuda kesin bir dederlendirme yapabil-
mek i¢in tlrlerin ¢ok sayida yerli ve yabanci orijinlerini ihtiva eden
genis capli denemelerin tesisi gerekli gorulmektedir.

OZET

P. halepensis Mill.'in 14, P. brutic Ten.’nin 5 ve P. eldarica
Medw.'nin 1 orijini iceren crijin denemeleri 3 ayri yerde Bafra-Sa-
rigazel Izmit-Kerpe ve Gemlik-Armutiu’da kurulmustur. Deneme ku-
ruluslan Bafra-Sarigazel ve iz'mit-Ker'pe'*de 1974, Gemlik-Armutlu’da
1976 yillarinda gerceklestirilmistir. Arastirmada degisik orijinleri kul-
lantlan tirlerin dogal yayihs alanlan, iklim ve toprak istekleri, hasi-
lat ve kullaniliglarina iliskin bilgiler ayrintili olarak 2.1.1. maddesinde
verilmektedir. Selik, (12€4), tarafindan P. brutia'nin piramidal yapili
yeni bir varyetesi tespit edilmistir. Yaptigimiz incelemeler arasinda
Edremit civarinda (Enlemi 32° 35’ ve Boylami 27° 18’) Sapdag or-
man serisinde bu varyeteye ait érnekler tarafimizdan da tespit edil-
mistir. Bilhassa park ve bahcecilikte genis kullanim yeri bulabilecek
bir varyetedir (Fotograf 2). Tirlerin degal yayilis alanlari  ayri-
ca harita tzerinde de gdsterilmektedir. (Sekil 1 ve 2). Denemelerde
kullanilan tohum orijinlerine ait bilgiler Tablo 1 de verilmektedir.
Deneme alanlarindan Bafra-Sarigazel deneme alani Kizilgamin do-
gal olarak bulundugu Bafra-Camgélii'ne yakin bulunmaktadir. izmit-
Kerpe deneme alani Kizilgam’in dogal yayilis alaninin disinda yer al-
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maktadir. Gemlik-Armutiu deneme alani ise Kizilgam-Karacam gecis
zcnunda bulurmaktadir. Her Gic deneme alani da Halepcami’nin do-
dal yayihsinin disinda bulunmaktadir. Bu nedenle Halepgami ve P. el-
arica’yi her ilic deneme alaninda, Kiziicam'i ise izmit-Kerpe’de ve bir
6lelide Gemlik-Armutlu’da yabanc tiir clarak yorumlamak mimk{in-
diir. Deneme alanlarinin yerleri Sekil 1 de gdsterilmektedir. Herbir
denemede denenen orijinler Tablo 1 de verilmektedir. Deneme alan-
larinin yetisme ortamlar ile ilgili bilgiler de bir tablo olarak sunul.
maktadir (Takle 2).

Denemelerde herbir orijin 80 fidanli (10 x 8) 4 replikasyon ha-
linde dikilmistir. Siklik 2 m x 3 m’dir. Cap (d,.; ve boy (h) dlglimleri
yasayan fidan sayidart (YFS) ve gdvde formlari tespitleri Sekil 3 de
verilen iskalaya gére yapiimistir. Parsel cevrelerinde 2 ser sira tec-
rit birakiimistir. Olcii ve tespitler ic kisimdaki 24 fidan (6 x 4) da ya-
cilmistir. indeks (hacim) dederi (d?.5 X h x YFS) formiiliine gore he-
saplanmistir.

Arastirma sonuclarina goére; Bafra-Sarigazel’de 10. arazi yasi
sonunda Halepcami’'nin GR. 80 (Khalkidiki, Pligiros) ve GR. 81 (Eu-
bea, Papadon) no.lu Yunanistan orijinleri diger crijinlere goére daha
basarili bulunmustur. TR. 422 (Bafra-Camgolil) no.lu crijin de en ba-
earth Kizilgam crijini olarak tespit edi'mistir (Tablo 3).

izmit-Kerpe deneme alaninda 10. arazi yast sonunda Halepca-
mi'nin GR. 81 (Eubea, Papadon) ve GR. 80 (Khalkidiki, Pligiros) no.lu
Yunanistan orijinleri diger orijinlerden doha Ustiin olarak tespit
edilmistir. En iyi Kizilgam crijini olarak da TR. 422 (Bafra, Camgoli)
no.lu Tirkiye crijini bulunmustur (Tablo 4.}

Gemlik-Armutlu deneme alaninda 8. arazi yasi sonunda IR. 91
(Tahrcn) no.lu P. eldarica orijini diger crijinlerden daha iyi perfor-
mane gostermigtir. Deneme alaninin temsil ettigi yetisme ortami
sartlarina Kizilgam ve Halepcami'na gdre daha iyi uyum saglamis-
tir. Kizilcam orijinleri icinde TR. 594 (Bursa), Halepgcami orijinleri
icinde ise GR. 81 (Eubea, Papadon) no.du orijinler basarili bulun-
muslcrdir {Toklo 5).

Deneme alanlarinin temsil ettigi yetisme crtamlarinda her iic tiire
ait orijinlerde biliylime y&niinden bu boélgelerde denenen diger yaban-
ci tirlere (P. pinaster, P. radiata) gore tatmin edici bulunmamakta-
dirlar. Ancak, bu kenuda kesin bir degerlendirme yapabiimek icin
tirlerin cok sayida vyerli ve yabanci orijinlerini ihtiva eden genis
capli denemelerin tesisi gerekli gorilmektedir.
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Investigations on ‘comparison of isome Aleppo Pine
{(P. hafepensis Mill.) and Turkish Red Pine (P. brutia Ten.)
origins fn ‘Mdrmareol ond Black Sea regions

SUMMARY

Provenance trials with different number of provenances of. P.
halepensis, P. brutia and P. eldarica were established qat Bafra-Sari-
gazel and izmit~Kerpe in 1974, at Gemlik-Armutlu in 1976. Detailed
infermaticns about the gecgraphic range of the species and their
specifications concerning climate, soil, and yield performances were
given in item 2.1.1. Gecgraphic distribution of the species is shown
cn the map (Figure 1 and 2.).

Distribution area of P. brutia is censiderably large in Turkey
and it has an economic importance for plantations. A new variety
cf P. brutia which has very nice pyramidal form was founid by Se-
lik (1964). Our investigations also showed that there are some good
samples of this variety at Sapdag forest (latitude 39° 35’ longitude
27° 18’) near Edremit (Phototcgraph 2). This ‘variety might be valu-
able for recreationa! purpcses.

Informations of the seed sources of species are given at table
1. The trial site located at Bafra-Sarigazel is very near to Bafra-
Camgsli where is the northest geographic distribution area of P.
brutia in Turkey. izmit—Kerpe trial site is out cf natural distribution
area of P. brutia. Gemlik-Armutlu trial site is in the transition zone
of P. brutia and P. nigra. All trial sites are located at out of geog-
raphic range of P. halepensis and P. eldarica, Therefcre, P. hale-
pensis is considerad as an exctic species at all trial sites. P. bru-
tia is an exctic species for Izmit-Kerpe and Gemlik-Armutiu. P. el-
darica alsc is an exctic species in Gemlik-Armutlu. Lccations of the
trial sites are shcwn at figure 1. Provenances tested at trial sites
are given at Table 1. Infermations on site conditions of trial sites
are summarized at Table 2.

Randomized block design with 4 replications are used at the
experiments. Plots allccated for provenances contain 80 trees (10 x
€). Spacing is 2 m x 3 m. 2 rows around plots are kept as isolaticn,
and 24 trees at inner part of the plcts are gssessed. Evaluations
cencerning height and diometer measurements, survival percenta-
ges, and stem fcrm of the trees have been carried out.

Results of the investigaticns are indicated below: At the end
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of 10 years at Bafra-Sarigazel and izmit-Kerpe trial sites P. hale-
pensis provenances from Greece, GR. 80 (Khalkidiki, Pligiros) and
CR. 81 (Euben, Fapadon) are found as the most promising origins.
TR. 422 (Bafra-Camgoll), frem Turkey is the best P. brutia origin
for these trial sites (Takle 3, 4).

At the end of 8 years at Gemlik-Armutlu trial site P. eldarica
provenance from Iran, IR. 91 (Tahran) have shown better perfor-
mance than the other represented by trial site is better than P. bru-
tia .and P. halepensie. The miost satisfactory P. brutia origin is TR.
594 (Bursa). GR. 81 (Eubea, Papadcen) has been found as the best
P. halepensis provenance (Table 5).

Genera! cenclusicon is as follows :

The provenances of these three species at trial sites are not
found as having satisfactory growth performances ccmparing other
exotic species such as P. pinaster and P. radiata tested at the sa-
me regions. But further investigations should be made for making
precise decisicn on this subiect.
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