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ONS Oz

Bu arastirma Turkiye Cumbhuriyeti’nin, Birlesmis Milletler Kalkin-
ma Programi (UNDP) cercevesinde FAO ile yapmis oldugu isbirligi
sonucunda gerceklestiriimistir. Bu calisma, 1971 yilinda yiirirliige gi-
ren «EndUstriyel Orman Plantasyonlary adl projeye bagh olarak iz-
mit - Kerpe ybéresinde, Boylu Bozuk Baltalik Sahalarda Makinah Ara-
zi Hazirh@i, Yontemlerinin Sahil cami (P. pinaster Aiton) ve Radiata
¢cami (P. radiata D. Don.) Tiirleri ile yapilan Adaclandirmalarin Basa-
rist Uzerine Etkileri'ni saptamak amaciyla 1974 yilinda tesis edilmis
ve on iki yil boyunca yakindan izlenmistir,

Ulkemiz Makinali Agaclandirmalarina ilk teknik bilgi kaynagini
tegkil eden bu arastirmanin kurulusundan sonuglandirmasina kadar
gecen slre icinde katkisi bulunon yerli - yabanci teknik ve yar-
dimer personele tesekkiir ediyor ve minnetle anworuz,

Calismanin uygulayicilara yararli olmasi dilegiyle... izmit, 1988.

Dr. Ulvi TOLAY -~ Dbr. Savus AYBERK
Taneri ZORALIOGLU - Mehmet BUL






OZETCE

Bu arastirma Enstitimiiz tarafindan yiirGtilen boélgesel arazi
hazirhgr arastirmalarimin boylu bozuk baltalik alanlar ele alan bir
bolimini kapsamaktadir. Deneme Kocaeli ili ‘kuzeyinde Karadeniz
kiyisindaki Kerpe Ornek Agaclama sahasinda kuruldu. 1975 yllmda ku-
rulan bu.deneme ile P. radiata D. Don ve P, pinaster Aiton tirlerinin
blylme ve gelismeleri lzerine etkili olan en uygun arazi nazirhg
metodu ortaya konmaya calisiimistir. Deneme kurulurken Cat. DBH
paletli traktére onden bagh kesici bicak ve tarak ile Ucli riper ve
County 1164 4 x4 lastik tekerlekli traktdre bagl diskaro kullanild.
Ana islemler toprak |$Ieme ve gubreleme iglemleriyle kombine edildi.
Elde edilen sonuclara gore; mevcut vejetasyon ekonomik olarak de-
gerlendirilebilecekse motorlu destere veya balta ile kesip cikariima-
lidir. Kalan vejetasyon Fleco tarak veya benzer bir tarakla ve alcak
ayarlama ile tam alanda koklenerek sokilmeli, ardindan agir diskara
ile islenmelidir. Dikimin ardindan uc yil slireyle bakim yapiimasi uy-
gun olacaktir,




ABSTRACT

This experiment was designed to determine the effects of diffe-
rent methods and intensities of land clearing and soil preperation on
the survival, growth rate and health of two exotic species. (P. radiata
and P. pinaster). Cat. D8H crawler tractor, Fleco rake, KG Rome
obtained; debris and roots left should be uprooted with clearing rake
in vegetation clearing and soil cultivation. Seedling were planted in
early 1975. The main treatments were combined with fertilisation
and maintenance subtreatments. According to analiyses of the data
obtained; debris and roots left should be uprooted with clearing rake
and placed in brushpiles laying paralled to contours, Areas should be
disced with a heavy offset disc after clearing. In the first three years
after planting weeding should be applied on the rows and inter-rows
by hand and tractor Fertilisation hasn’t showed any significant results
in Kerpe area.
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1. GRS

Hizla artan ntfusa paralel clarak odun hammaddesine olan is-
temde artmaktadir. Bu istemin karsilanabilmesi igin uygula-
nacak yontemlerden bir tanesi orman alanlarinin - genisle-
tilmesi, digeri ise birim alan veriminin arttiriimasidir. Glinliimiizdeki
arazi kullanim kosullari géz &niine alinirsa, tarim alanlarinin aley-
hine, orman alanlarinin arttiriimasi imkansizdir, Bu durumda birim
alan veriminin arttinimasi ve mevcut ormanlarimizin islah edilmesi
kaginiimaz olmaktadir. 1. Bes yillik Kalkinma Plani’'nda, 1980 lardan
baslayarak odun hammaddesinde arz agiginin meydana gelecegi, bu
miktarin planh donemdeki kisi basina tiketim egdiliminin siirmesi kar-
sisinda 2020 lerde 8 milyon m?® e uiasacagdi tahmin edilmektedir.

Yasli dodal ormanlarimizin genclestiriimesi ve yenilenmesi énemli
bir sorun olarak ortada dururken, potansiyel verim glicli olan ta-
kat ekonomik yénden Ozelliklerini yitirmis bulunan bozuk ekosis-
temlerin rehabilitasyonu glinceliigini korumaktadir, Bu alanlardaki
agaglandirma faaliyetierinde birim alan veriminin arttiriimasi, gele-
neksel metodlarla miimkiin degildir. Bu nedenle endiistriyel amac-



It odun Uretiminde yogun kiiltir yontemlerinin uygulanmasi kacinil-
mazdir. Ancak bu ydntemlerin uygulanmasi igin bazi 6énemli sartla-
rin bulunmasi veya hazirlanmasi gerekmektedir.

Yogun kiltir yéntemieri topraktaki mevcut verim giiciiniin en (st
dizeyde degerlendirilmesine imkan verir ve bazi hallerde topragin
bonitetini iyilestirir. Bu durumda hizh gelisme ozelligine sahip tiir-
lerin yaninda diger turlerin gelismesinde de ilk yillarda hizlanmalar
gorilebilir (Zoralioglu, 1986).

Adaclandirmada entansif kiiltiir yontemleri ancak makinali ola-
rak uygulanabilir. Bu nedenle isin icine mekanizasyon metodlar ve
teknigi girmektedir. Mekanizasyonda liretim girdileri artmakta dola-
yisiyla birim maliyetier yiikselmektedir. Bung karsilik Gretim, hizi,
kalitesi, entansitesi ve standardi olumlu yonde etkilenmektedir. Ozet-
le, isletmede ekonomik kurallarin etkinligi daha c¢ok hissedilmekte-
dir.

Makinali agaclandirma cahismalarinda basarili olabilmek igin
iyi bir toprak bilgisine oldugu kadar makine bilgisine de sahip ol-
mak gerekmektedir, Baska bir deyisle toprak - making - vejetasyon
iliskisinin saghkh bir sekilde kurulmasi bliylik 6nem kazanmaktadir.
Bilindigi gibi agaclandirmanin basarsi kaliteli bir arazi hazirhiginin
yaninda, bu iligkilerin bilingli degerlendiriimesinede baghdir.

Yapilan hesaplamalara goére tlkemizde toplam 1.5-2 milyon hek-
tar makinall ¢alismaya uygun potansiyel alan mevcuttur. Bu alan-
larin {lke dizeyindeki dagilimi, farkli ekosistemlerde agaclandirma
caligmalarini ylrdtmek zorunlulugunu dogurur. Buna bagh olarak
uygulanacak yontemlerde dedisik oimak zorundadir. Nitekim adac-
landirmaya konu teskil eden genis potansiyel alanlarda bélgesel ara-
zi hazirhdr arastirmalart kurulmustur. Asagida sonuglarin verdigimiz
bu arastirma da bolgesel nitelikli olup Kocaeli yarimadasi’nin kuze-
yinde bulunan boylubozuk baltalik alanlari kapsamaktadir,

/“\- Makinali agaclandirmada ¢ ana islem s6z konusu edilmekte-
/ dir. Ortl temizligi, toprak isleme, dikim ve bakimdan olusan bu is-
S lemler zincirinin uygun secilmis metodlarla gerceklestirilmesi yogun
kultlri meydana getirmektedir. Mevcut dogal vejetasyonun kaldiril-
masinda, Ust topragin mimkin oldugu kadar en disiik diizeyde ta-
sinmasina gayret sarfedilmelidir. Bu bakimdan degisik ekosistem-
lerde degisik ekipmanlar kullaniimalidir. Ornegin Ayberk ve Arkadas-
Jlarinin *(1983); Gemlikte maki sahalarinda yaptiklari arastirmalarda
v{‘értﬂ temizligi icin cekicli cali dograyicinin kullanidigi, bu suret-
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/le hafif tekstirli fakir topraklarda erozyana karst bazi tedbirlerin
birlikte diistnildigi bildiriimektedir, Zoralioglu (1987); Balikesir ve
Antalya da yapilon bélgesel arazi hazirhigi arastirmalarindan elde
edilen ilk sonuclara gore, her iki yérede Paletli traktdére dnden bag-
lantili drti temizleme tarokiarinin kullanimasi halinde toprak isle-
mede etkinlik sagladigini ve dikimden sonra yapilan makinah bakim-
larin maliyetlerini azalttigint aciklamaktadir.

Ortii temizligi islemlerinde kullanilan makinalarin glic gereksi-

imleri mevcut dodal vejetasyonun cap, boy ve kapalihidina gore tes-

bit edilmekte, ayrica arazinin fiziki kosullarida bu kararda énemli rol
oynamaktadir. Bu nedenle yapilan siniflandirmaya gére :

7§i Bozuk baltahk alanlar (Quercus, Fagus, Carpinus, Castaneaq,
vs. tirleri ihtiva eden tassiz ve derin, verimli topraklar hakim).

Bozuk Koru crmanlari, (Fagus, Castanea, Quercus vs ve P.
brutia ve F. nigra ile 6teki igne yaprakl tirleri ihtiva eden
tassiz ve derin topraklar hakim).

S

-

P Orta ve boylu maki (2 m. boyunda ve tassiz derin topraklar
hakim) ve bodur maki (Erica arboreq, E. verticillata, Calluna
vulgaris, Arbutus spp. tlrleri ihtiva eden iyiden zayifa kadar
siniflanabilen topraklar tizerinde), seklinde vejetasyon tipleri
aynlcbilmektedir,@gg_rlg",ml_jﬂj)_!ﬁu gibi vejetasyon tiplerin-
de ortl temizligi icin kullantlabilecek makina ve ekipmanlarin
secimi yapiimis ve mekanizasyon teknikleri agiklanmistir.

Mekanizasyona karar verilmesi halinde diri 6rtii temizligi sira-")
sinda dogal vejetasyonun kaldiriimasiyla dedisen dogal dengenin
bir toprak degredasyonu ve erozyona neden olmamasi gerekir. Bu
nedenle, mekanizasyonda diri 6rtli, toprak ve arazi kosullarina gére
isabetli bir ydntem secimi ve buna uygun makina glicii ve ekipman-
larin tesbiti icap eder. Turkiyede bu konuda yéntem, uygun makina,
ve ekipman secimi kolay ve basit degildir. Cink{ bdlgesel farkliliklar
vardir ve ydresel arastirmalar uygulamak gereklidir (Urgenc,,tg§,;l‘,9§§l:.._,.

Boylu bozuk baltalik sahalarda yapilan. diger bir arazi hazirhgr
denemesinden elde edilen sonuglara gore ince tekstirll, derin to-p-—k
raklarda ortli temizliginin tarakla yapilmasi yeterli olmakta, toprak
islemesine gerek bulunmamaktadir (Tolay ve Arkadaglari, 1982), Bun- }
dan anlasildigina gére, bozulmamis ideal ekosistemlerde, tir degisi-
mine giderken, toprak igsleme ile fiziksel ve kimyasal bakimdan bitki
yetismesine elverisli dogdal yapinin degistirilmesi olumiu bir sonug
vermemekte aksine bazi olumsuziuklar yaratabilmektedir.

I
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Ortii temizliginde her zaman ortinin koklenerek ortadan kaldi-
riimasi iyi sonuclar vermez. Kurak bolgelerde ve erozyonun daha
siddetli hissedildigi yorelerde yeterli sikhktaki vejetasyonun parcala-
narak toprak ylizeyine serilmesi evaporasyona kargt malglama gérevi
yapacagindan ve yiizeysel akisi azaltacag igin tavsiye edilmektedir.
Bitin dinyada uygulanan metodlar benzer niteliktedir. Degisik eko-
sistemlerde farkli uygulamalar olmaktadir. Ornegin Yeni Zelanda'da
erozyon tehlikesi bulunan yamac arazilerde lizerinde kesici bicaklar
bulunan doner silindirlerin arazide gezdirilmesi ile mevecut 6rti par-
calanmakta ve toprak yuzeyinde birakilmaktadir. Yine baz tlkelerde
kimyasal micadeleler yapiimakta ve diri 6rt kurutularak ortadan
kaldirimaktadir (Zoralioglu,-1984).

I.mek__i.';‘ieme..yénfeem-ler—i-ni-n—e»raz—i—hqzl'rl'rgTerﬁ“nem-l-i— ve ayri
bir_yeri vardir—1873 yilinda Yorkshire (~ivngiltere) de itk makinali
toprak igleme yapildi§i zaman belkide toprak katlarinda ne cesit de-
gisikliklerin meydana geldigi bilinmiyordu. Hizla gelisen kultir tek-
nikleri ve toprak ilmi calismalari ile toprak islemenin faydalar: tesbit
edilmis ve Forestry Commission tarafindan 1930°lu yilarda toplu ve
sistemli makina kullanimina girigilmistir  (Neustein, 1976). Bugiin
dinyada toprak islemede degisik amaclar igin cok cesitli makina
ve ekipmanlar kullanilmaktadir, Toprak striiktir dedisimi Uzerinde in-

sanlarin bilingli_olar _y_qpﬂgwmﬂtdie\neﬁlgygm olant yine top-

rak_islemesidir (Cepel, 1985). Genelde bitki Gretimi toprak, su bitki
besin maddeleri, isik, sicaklik ve hava ile ilgili etmenler tarafindan
denetlenmektedir. Bu etmenlerden bir tanesinin dahi uygun diizey-
de bulunmamasi Uretim veriminin digmesine neden olmaktadir (Aka-
lan, 1979). Topraklarn fiziksel, kimyasal ve biyolojik  kosullarinin,
yetistirilmekte olan bitkiler icin optimal dizeyde bulundurulmasi,
yetistiricilerin 6nemli goérev ve hedeflerinden biridir. Cunk{ bitkiler
kokleri vasitasiyla topraktan beslendikleri icin, k&klerin toprakla
olan iligkileri ayn olciide énem tasimaktadir. Bu iligkileri olumiu
yonde etkilemek ve optimal diizeyde tutmak icin insan glicti ile veya
makina ile miidahaleler yapiimaktadir. Bu miidahaleler sirasinda top-
ragin &éncelikle striiktiirel yapisi etkilenmektedir, Halbuki, strikttr,
toprak verimliliginin anahtaridir. Baska bir deyisle topragin tabii ve-
«imliligini tarif etmek istiyorsak, bitki yetigtirmeyi 6lcli alarak ifade
etmeden Once Ust ve alt topraklarin fiziksel sartlarint tayin. etme-
miz lazim gelir. Cesitli toprak isleme y®ntemlerinin uygulanmasiyla
toprakta meydana.getirilen striiktiirel yapi degisikliginin etkileri, bit-
Kilerin, giibrelemeye verdikleri cevaptan da anlagiimaktadir, Cesitli
arastirmalar sonucu bazi topraklarin fazla verimli olmadikiari halde
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glibrelemeye cevap vermedikleri bilinen bir gercektir. Diger taraf-
tan toprakta zayif striiktir sartlari dolayisiyla sinirli bir oksijen muh-
tevasi varsa, solunum olayr kesintiye ugrayarak cimlenme ve kdk
gelismesi gibi faaliyetleri olumsuz yonde etkiler. Bunun yaninda uy-
gun olmayan hava ve su iligkileri toprak bakteri faaliyetlerini de azal-
tir.

Bircok hallerde bol kéklenme kirintilasmis bir toprak biinyesin-
de mevcut olmaktadir. Striktlr yapisi iyi olan bir toprakta kék ge-
lismesi. ideal boyutlara ulasir. Kazik ve yan  kokler belli bir uyum
icinde kalir. Kirint striktiriindeki topraklardg vukubulan bu gelis-
menin sonucu olarak sagikli ve dis faktorlere karsi direncli orman-
lar tesekkiil eder.

Yetisme ortami kosullar kétiilestikge, toprak islemesine géoste-
rilen 6zen arttirdimalidir, Ozellikle derin topraklarin isleme olanaklar
genistir. Bu kabil tepraklarin derinlikleri 8lciisiinde su ve besin mad-
delerini depolama kapasiteleri yiiksek olur. Bu konu, bilhassa yaz-
lart kurak gecen lltkemizde blyik énem tasimaktadir. Zira bu kabil
yorelerde vejetasyon devresinde sy giderini ancak kisin toprakta
depo edilen su ile karsilama olana§i vardir (Q_[gwe_nQF_IQSEi)?

Diger taraftan toprak islemenin topragin gb6zenek hacmini artir-
digi, tst topragin kabartilarak 81t 8rti ve mineral topragdn karisti-
rilmasryla yeni dikilen fidanlara iyi bir kok sistemi geligtirmesi icin
clanak saglandigi, buna radmen genelde Tlrkiye sartlari icin toprak
islemesini ihtiyatla karsilamak gerektigi belirtiimektedir (Kantarc,
1975). Oysa Erol, (1972); bitkilerin yagadigr bitkisel toprak katinda
kirinti blinye yaratilarak canlihgin devamini saglayan toprak bosluk-
lart meydana getirmek ve buradaki mikro klimayi kontrol altinda bu-
lundurmak, toprag islemekle miimkiindiir. demektedir. Buna paralel
olarak topragin gevsek yapida olmasi ve toprakta yeteri kadar ne-
min bulunmasi, dikimden sonra meydana gelecek olan kdklenme,
tutma ve ilk bliylimeler icin énemlidir. (Stone ve Jenkinson, 1971).
Baska bir deyisle dikilen fidanlarin kéklerine veteri kadar_sémiire-
bilecegi gevgek yapida ve yeterli derinlikte bir ortam saglamak amaci
ile toprak hcrizonlarinin bir olctide actga _cikariimasi veya karistiril-
masi—gereklidir (Von Althen. 1981). Yapilan baska bir orostlrmcyaﬁv
Qbrede, topragin fiziksel yapisini lyilestirmeye yénelik operasyonlar-
dan clan toprak islemenin, boy bliylimesine, cap gelismesine ve
mescere hacmine belirgin bicimde avantaj sagladi§i, bu konuda
st toprak isleme ekipmant olan diskaronun yer aldigi islemlerin
diger islemlere gére distiinliik gosterdigi belirtilmektedir.

—_5 —..



\~Ozet olarak toprak islemenin &devlerini su ana bashkiar altin-
da toplayabiliriz;

%st topragin islenmesiyle genc¢ fidecik kdklerinin topraga
kolayca girmesini saglar ve girisi artirir.

—%opragln kirint1 blnyesini iyilestirir, havalanmasini sagiar,
dolayisiyla toprak icinde oksijen sirkllasyonu temin ederek

_yasama ortamini devamlt kilar.

-(—/Topragjm 1st iletkenligini kirar, bu yolla soduk bolgelerde top-
rak 1sisint ariirir, kurak bolgelerde ise topradin serin kalma-
sini saglar, dolayisiyla toprak suyunu muhafaza eder.

Ly

=

izeysel akisi Onler, yagis suyunun kolayca topraga sizma-
sini saglar.

L/8U ekonomisini elverigli hale getirir, su tutma kapasitesini
arttirir.

;\,—/Fidcm keklerinin topraga girmesine karsi keyan sert ve siki
oturmus tabakanin kirlmasiyla fidan blylmesinde fiziki en-

/ge‘lleri ortadan kaldirilir,

iz Sert ve siki oturmus toprakiarda kapilariteyi kirarak, buhar-
lasip kaybolan suyun hareketini énler.

v Topradin bozuk clan stritktlr yapisint 1slah etmek maksadiyla
uygulanan degisik toprak isleme yontemleri, en fazla gelismeyi sag-
layan en diisiik diizeydeki midahaleler seklinde olmalidir. Topragi
cok fazla karistirmakla cok Uriin alinabilecedi distncesi yanlstir,
Toprak islemesi; topragin su tutma kapasitesini arttirabilecek fakat
besin maddesi kapasitesini azaltmayacak bir sekilde ve minimum di-
zeyde yapilmalidir,

Ote yandan Cepel (1985); Toprak iglemenin topragin striktir
yapisina yaptig etkmmken cok ihtiyath davranmaktadir. Top-
ragin siirtilmesi ile gevsekligi artiriimakta ve kaba gbzeneklerin cra-
ninin yUlgseltil'mekte oldugunu belirtirken, arazinin iglenmesi ile or-
.ganik madde ayrisma hizinin fazlalastiginy, dolayisiyla organik mad-
de miktarinin azaltildigini, toprakta yrtkanma ve yagmur damiacik-
larinin Ust toprad! sertlestirme etkisini artturacagini ve butin bun-
larin sonucunda striiktlriin tahrip olacaginida ilave etmektedir.

Makinall veya insan emegi ile yapilan arazi hazirhdinda topra-
gin striiktiri Gzerine diger bazi olumsuz etkiler de yaratilabilmek-
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tedir. Ozellikle 1slak veya rutubetli sartlarda calisiidigi takdirde,
traktdrlerin kendi agirhiklarindan kaynaklanan 6zgiil basinglari, top-
ragi belirli bir cranda sikistirirlar. Bu sikismanin olumsuz etkileri
maximum 30 cm derinlige kadar gorilmekte ve riin verimine etki
yapmaktadirlar. Bu nedenle adaclandirma makinalarinin palet ve
lastikleri genis tutularak toprakla olan temas ylizeyleri arttinilir
(Sungur, 1974). Son yillarda bu konuda yapilan arastirmalara biylk
hiz verilmis ve topragin gerilme - deformasyon davranisini etkileyen
makina - toprak iliskisi matematik bir model ile ac:kla-nm|§tlr (Kur-
tay, 1973), o halde arazi hazithgmin topradi rutubet durumuna bagh
kalinarak yapilmasi gerekmektedir. Ortii temizliginde, tst toprak ta-
sinmasini minimum da tutmak icin dzellikle ince tekstirli toprak-
larda topragin kuru oldugu sartlar tercih edilmeli, toprak islemede
ise tav durumu beklenmelidir,

Makinali agaclandirmada teknik ve ekonomik kriterlere uygun
calismalar yapabilmek icin makina ve i$ organizasyonunun c¢ok iyi
kurulmasi ve alt yapinin olusturulmasi gerekmektedir. Bilindigi gibi
mekanizasyonda operatér faktdrii son derece énemli bir faktdr olup
isin kalitesini ve zamaninda yapiimasini dogrudan etkilemektedir.
Makinay! taniyan onunla ideal uyum saglayan, adacladirmanin ge-
nel kurallarint bilen deneyimli operatérier tercih edilmelidir.

Mekanizasyonda santiye caligsmasi esastir. Daha ekonomik bir
calisma ancak bu sekilde saglanabilmektedir. Boyilelikle servis ve
bakim imkénlari zaman kaybetmeden hizmete sokulakilir, rasyonei
makina cahstirma imkdnlari dogabilir. Yedekparca ve bakim hizmet-
leri mekanik sistemlerin vazgecilmez, unsurlandir, Santiye calisma-
lari oldukca genis blok sahalarda gerceklestirilebileceginden 6nce-
likle bu sahalarnn secilerek (iretime sckulmasi planlanmalidir.

Makineler glic (reten dinitelerdir. Asil gbrev yapan ekipmanlar-
dir, Adaclandirma da sézkonusu edilen ekipmanlar makina ile kul-
lanilacaksa, bélgesel ekolojik sartlara uygun ve mekanizasyon pren-
sipleriyle celismeyen onunla uyum saglqyc‘bilecgk sekilde dizayn ve
imal edilmelidirler. Bu konuda en énemli kriter ve belirgin faktér, ma-
kina glicli ile ekipman - toprak iliskisidir. S6zii edilen iliskilerin ¢cok
iyi bilinmesi ve uygulanmasi basariya olumlu katkilar saglayacaktir.

Degisik girdiler acisindan uretimde kullanilan is makinalart pa-
hali calisma 6zellikleri bulunmaktadir. Ancak, dogru ve akilei kulla-
nidiklari takdirde kazan¢ haneleride hayli yiksek olacaktir.

FAO-TUR/71/521 Projesi olanaklar: ile gerceklestirilen bu aras-
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‘}lrmo 1974-1975 yillarinda Kerpe ydresinde kurulmus ve 1987 yilinda
~ Lc1mc1micmm|$’ur. Arastirmanin amaci, boylu bozuk baltalik sahalarda
\ 2n az entansitede diri 6rtliniin kaldirildiktan sonra entansif toprak
-/ /iglemesinin dikilen fidanlarin tutma ve blylume basarisi {izerine olan
etkilerinin arastiriimasi, ayrica ¢esitli entansitede toprak hazirlhigi ya-

\ pilan parsellerde dikimler aninda veya sonra NPK ile gubrelenmesi-

/ nin yanliz basina ve toprak hazirhigi ile birlikte yaptigi etkilerin aras-
triimasidtr.

e

2 — MATERYAL ve METOD :

2.1. Deneme dlaninin genel tanitimi,

Bu arastirma ile ilgili deneme alani halen endiistriyel agaclan-
dirma calismalarinin ¢ok yodun oldugu Kocaeli Yarimadasi’nin ku-
zeyinde yer alan Kerpe Arastirma  Sefligi Ornek Agaclama Saha-
sI'nda kurulmustur (Ek Plan : 1). Saha, izmit Orman isletmesi Mii-
dirlagl Kandira isletme Sefligi, Kefken Serisi icerisinde bulunmak-
tadir. Amenajman planinda bozuk baltalik orman olarak belirienmis
ve adaclandirma alanina ayrikmistir,

Deneme parselleri genel topografyasi itibariyle dalgali bir yapi
gosteren hofif yayvan bir vadinin yamaclarn (istiinde kurulmustur.
Ortalama egim yer yer % 20 ye kadar cikmaktadir.

Proje sahasindaki  topraklar derin ve genel olarak kiregsiz
akarsu tortullari lstiinde olusmuslardir. Durgun su horizonu ihtiva
etmekte olup pseudogleyli Boz - Esmer, Orman Toprag: tipindedirier
(Kantarci, 1982). Topragin kalinhigi 70-85 cm arasindadir. Durgun
su zonu genellikle 120 cm de, yer yer 80 cm de bulunmaktadir. Do- .
dal vejetasyon, Anadolu kestanesi, Dogu kayini, Coruh mesesi, Sagli
mesge, glrgen, Akdeniz defnesi, Agac fundasi, Cali fundasi, geyik
dikeni, kizilcik, boglrtlen, Orman sarmasigl v.s’den ibarettir.

Arastirma sahasina ait iklim verileri Kerpe’de kurulan ve 1977-
1982 yillar1 arasinda dizenli olarak gdzlem yapilan Kerpe Meteoro-
loji istasyonu kayitlarindan (Ayberk, 1985), alinmis ve tablo 1'de ve-
ritmistir.

2.2. Kullanmlan agag tiirleri :

Denemede, kullanilan agdac tiirleri 1-0 yasinda ve ciplak kokli
clup, Portakiz 296 orijinli Pinus pinaster Aiton. ile Yeni Zelanda 144
orijinli Pinus radiata D. Don. dan ibarettir.
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2.3. Deneme teknigi :

Deneme metodu : Faktdryel tam blok split - plot deneme deseni
uygulanmistir (Ek plan 2).

Yineleme adedi : 4 Blok, 3 split-plot

Aralik - mesafe : 2x3 metre.

- Her bélinmis parsellerdeki 6lcii fidani sayist 20, tecrit fidan
sayisi 22, toplam fidan sayisi 10.080 adettir.

2.4. Kullanilan makina ve ekipmanlar :

A — Ana giic initesi (Crtii temizligi : Cat. D8H Paletli Trak-
tor 6 silindirli, turbo sarjli, indirek ateslemeli, 270 FW HP Motor
beygir gliclli, dokikada 1280 rpm donls yapabilen yerden yiiksekligi
2800 mm cipla karazi kosullarinda cekis, itis veya kdkleme kabiliye-
tinde olan agir hizmet tipi bir traktérdir.

Ekipmanlar :
— Kesici Bicak :

Rome K/GA 81 modeli, &zel alasim celiginden prllm»I$, paletli
traktérle adir isde kullanilabilecek sekilde dizayn edilmis ve kesici
kenart 6zel surette ayarlanarak bilenmistir. «C» cerceveye (hamud)
30%lik aclyla baglanmistir. Ug kisminda 6 cm.’lik yarict bir cikintisi
mevcuttur.

— Tarak ;

Fleco Corpcration 8 S Mcdel agir is Ortli temizleme taradi 4 m
genislikte 2.50 m yUkseklikte paletli traktore 6nden monte edilen
boylu baltalik sahalarda kok, gévde ve taslart sokerek yigmlayan
bir ekipmandir. Traktériin «C» cercevesine (hamud) monte edilmistir.

B — Ana glic linitesi (Toprak isleme) : County 1164 4x4 lastik te-
kerlekli Traktor, Ford 401 S tipi motor, direk atesleme terti-
batli, dizel 6 silindirli 110 FW HP Motor beygir glclii dakikada
22C0 rpm devirli, arkada 3 nokta baglanti tertibath olan ve 540
rom. devir/dakika PTO kuyruk mili bulunan ve &niinde tesviye
bicagi takili bulunan bir traktérdir.

Ekipmanlar :
— Faletli Traktér Riperi :



Cat D8H paletli trakt&ri orkcshdc mevcut 4 1 bir riper clup 50-60
cm derinlikte topragr veya kékleri sGker, ayarlanabilir.

— Agir is offset diskaro :
65 cm capinda 24 parcall diske sahip bu ekipman hidrclikli 2 adet
Lastik tekerlek Uzerinde traktorle cekilmek suretiyle nakledilir.
25-3C cm dcerinlige kadar kecmpaklasmis  veya islenmemis (st
topragdi isleyerek tesviye eder. Yaklasik total adirh§i 2400 kg ka-
dardir.

2.5. Varsaymilar :

o — Ana varsayimlar :

Arazinin en az entansgite seviyesinden en ¢ok entansite sevi-
yesine kadar makinali yontemlerle dikim icin hazirlanmasi P. radiata
D. Don ve P. pinaster Aiton tirlerinde tutma ve blylmeyi etkilemez.

b — AR varsayimlar :

Dikim esnasinda ve dikimden sonra P. radiata D. Don. ve P. pi-
naster Aitcn tirlerinin NPK ile glibrelenmesi blylimeyi ve ot alma
suresini etkilemez.

2.6. Uygulanan islemler :

I. Faktor @ (Ortli temizligi)

1 — KG/H :  Cat. D8H paletli Traktdr éniine monte edil-
mis Rome kesici bicagi ile yliksek birinci
ve ikinci kesimle wyiginlama yapimistir.
Kesme islemi tim vejetasyon toprak se-
vivesinin Ust kismindan cimus ve tesviye
egrilerine paralel bir sekilde birbirinden
36 m uzaklikta yiginlanmistir,

2—KG/L+D : Kesme islemi ayni makina ve ekipmanla
yukarida actklandig: gibi yapimig ancak
bicak topraga cok yakin ayarlanmistir. Te-
mizlenmis olan yuzeyden County 1164
4x4 Lastik tekerlekli traktérle agir diskaro
geciriimis ve arazi dikim icin hazirlanmis-
tir.

3 — KG/L/U+4+ R/D: Mevcut diri 6rtli, Cat. D8H Paletli trakid-
re dnden monte edilmis KG kesici bicagi-



4 — F/H/U+R/D :

S—F/L+D

nin alcak ayarlanmasi ile kesilmis, Cat.
D8H paletli Traktérin 3 10 kazayakl riperi
ile kokler sékulmustiir. Yine Cat. D8H n
6nlne takilmis olan tarakla, sékillen ma-
teryal yiginlara tasinmis ve nihayet Co-
unty 1164 4x4 Lastik tekerlekli traktorle
caha disklenmistir.

Mevcut diri €rtli, Cat. D8H paletli traktére
baglanmis Flecoc Agir 6érti temizleme tara-
g monte edilerek yitksek ayarlama ile te-
mizlenmis ve 36 m ara ile tesviye egrile-
rine parale! clarak yigmlanmistir. Temiz-
ligi takiben geride kalan k&k ve gdvdelet
Cat. DEH Paletli traktériin Ggli kazayakl
riperi ile kéklenmis ve 6rtli temizleme ta-
radi ile yi§inlandiktan sonra County 1164
4x4 Lastik tekerlekli traktére arkadan
mcnte edilen ¢cekmeli tip adir offset dis-
Karc ile disklenmigtir,

Mevcut diri érti Cat. D8H Faletli traktdre
O6nden bagiantill Fleco temizleme taragi-
nin tepraga iyice girebilmesi icin alcak
ayarlamasi yapilmis ve ¢rti tamamen kok-
lenerek temizlenmistir. Kéklenen vejetas-
yen seritlere taginarak yidinlanmistir. Da-
ha eonra arazi County 1164 4x4 Lastik te-
kerlekli traktére bagl agir diskaro ile tam
alan disklenmistir.

Faktdr (Toprak isleme) : . Orti temizleme yapildiktan sonra ana
iglem parseli egit oranda U¢ parcaya ayriimis ve asagdida acik-
lanan iglemler tesadifi clarak dagitiimak suretiyle uygulanmistir-

Q

0

Si

S,

= Toprak isleme yckiur.

Cat. D8H Paletli traktérin 3 10 riperi iie ortalama 50 cm.
derinlikte tam alan riperlenmistir.

Si islemi capraz sekilde iki defa uygulanmistir.

Faktér (Dikilen agac tirleri) : Yukarida bahsedilen toprak is-
ieme parsellerine ortasindan egit iki parcaya ayrilarak tesadiifi
bir sekilde sirasiyla P. radiata Don. ve P. pinaster Aiton tiirleri
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dikilmistir. Dikilen fidanlar 1-0 yasinda ciplak kokli olup orijin-
leri P. radiata NZ 144 ve P. pinaster Portekiz 296'dir.

IV. Faktdr (Giibreleme) : Dikimi yapian tirlere ait parseller tek-
rar ikiye bélinerek yarisina kampoze giibre verilmistir.

Buna gore;

Fo: Gubreleme uygulamasi yapiimamstir,

Fi: Ik yil dikildikten bir ay sonra fidaniara 120 gr NPK (15: 15:
15) ile glbrelenmis, ikinci yil ilkbaharda ise bu islem 200
gr verilerek tekrarlanmistir, Her fidan icin gubre dozu iki
esit parcaya ayrilarak fidanlardan 20-30 cm uzaklikta
acilan 15 cm derinlikteki yariklara gémulmistir.

2.7. Uygulama :

Froje uygulamasi icin Keften pilot Plantasyon sahast 13 No.lu
bClmede ve sint lizerinde bir yer secilmistir. Teodolit ve hassas pus-
la ile calisilarak aglikasyon hatlar belirlenmis ve her ana islem igin
isaretli kaziklar cakilmistir. Deneme dért bloktan olusmaktadir. Bu
nedenle 6nce bloklar arasindaki yigin seritleri temizlenerek aciimis
ve deneme ¢&rtii temizligine hazir hale getirilmistir. Faktérler bdlii-
minde belirtildigi gibi 6rti temizligi icin disinililen yéntemler, me-
kanizasyon ydntemlerine uygun olarak tatbik edilmis ve her blokta
yinelenmistir. Ust toprak tasinmasi, alinan énlemlerle en aza indirilme-
ye caligilmistir. Denemenin boyu 460 m eni ise 162 m olup yakla-
stk 7.5 ha buylkHiktedir.

Ortli temizligi yapilan parseller lic esit parcaya ayrilarak top-
rak isleme kombinasyonlari uygulanmistir. Dikim icin P. radiata NZ
144 ve P. pinaster P 296 hizl geligsen ekzotik tiirler secilmis ve bun-
lar Hendek fidanliginda vyetistirilerek 1975 yili Mart ayinda 1-0 ya-
sinda ¢iplak k&kit olarak plantuvar ile dikilmistir, Dikimlerden bir
ay sonra yapilan planlamaya uygun olarak NPK ile glibrelenmis,
ikinci yil iglem dozu arttinlarak tekrarlanmistir. Giibrelemede de
islem parselleri bolinmis ve glbreli-glibresiz kisimlar randomize
olarak dagitilmistir. '

Deneme alaninda ilk tG¢ yil boyunca yilda 2 kere Mayis sonu
ve Agustos sonunda, fidon siralar lzerinde elle, siralar arasinda
diskaro ile (makinah) ot alma ve bakim islemleri uygulanmistir.

2.8. Olcme ve tesbitier :

Arazi Hazirhi§i yontemleri uygulanirken, her bir islem icin birim
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zamanlar tutulmustur. Dikimden iki ay sonra ve dikimi izleyen 2 yil
boyunca 6 ay aralklarla yasama ylizdeleri tesbit edilmistir.

Dikim yapildiktan sonra en kiiciik islem - bdliinmis parsellerdeki
20 olet agacinin boylart (cm) cinsinden ol¢ulmastiir. ik iki yil icinde
6 ay arahklarla, bundan sonra yilda 1 defa vejetasyon mevsimi di-
sinda &leme yapilmistir. Tim parsellerde ortalama boylar 1.5 m.ye
ulastiginda yerden 1.30 m. yukseklikten gdgdiis caplar {(mm) cinsin-
den o&lculmustir.

3. ELDE EDILEN BULGULAR.

Uygulanan yontemlerin P. radiata D. Don ve P. pinaster Aiton.
tirlerinin yasama oranlar, boy ve cap gelismeleri  (izerine etkile-
rini bulmak igin Slclilen degerler bilgisayarda istatistik yontemlere
gére incelenmistir. incelemelere 1981 yihina kadar her yil devam
edilmis, bu tarihten itibaren kapalilik tesekkiil etmeye basladrktan
sonra iki yil ara ile élciiler alinmis ve degeriendirilmistir.

3.1. 1975 Yihh Sonuclan :

1875 yilinda dikimlerden sonraki ilk vejetasyon devresi sonun-
da yapilan yasama yiizdesi analizierine gore genel olarak; giibre-
lenmis ve glibrelenmemis parsellerde % 99.9 seviyede belirgin fark-
hlagma goriimuistir. Gibresiz parsellerin yasama yiizdesi % 89.42,
gubreli parsellerdeki ise % 86.35'tir.. Tiirler arasinda da yasama
oranlar: farkh olup P. radiata % 88.32 P. pinaster % 87.46 dir. Ana
islemler arasinda yasama oranlan acisindan signifikatif bir fark-
lasma yoktur. Ancak sayisal degerlere gbre en iyi islem 4 nolu
islem olup % 88.8 lik bir degere ulasmaktadir.

Bu durumda NPK ile giiclendirici doz, yasama yuzdesine menfi
etki yapmistir. Bu sonucun bizzat giibreden mi, dozdan mi yoksa
gibrenin kdk zonuna yakina tatbikinden mi kaynaklandigini tesbit
imkdni olmamistir. Ancak glibrenin veriliginden (isci hatasi) kay-
naklandidi kuvvetle muhtemeldir. Zira daha sonra yapilan ¢alisma-
larda (Tolay ve ark. 1982 ve Tolay, 1982) béyle bir olay gézlen-
memistir.

Boy blylimesi acisindan glbreli parsellerdeki tstinliik orta-
luma 2.5 cm yi bulmaktadir. Tirler arasinda ise P. radiata da P. pi-
nastere kiyasla ortalama 21.54 cm lik bir Ustiinliik vardir.
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3.2. 1976 Yil Scnuglari :

P. pinaster ve P. radiata fidanlari sayilarak yasayan ve &len
fidanlar analize tabi tutulmustur. Buna gére ana islemler arasinda
signifkatif bir etki clmamasina ragmen sayisal degerler itibariyle
4 nolu islem % 85.54 yasama oraniyla ilk sirada  yer almaktadir.
Gubreli ve glibresiz iglemler arasinda gibresiz islemler arasinda
glbresiz lehine % €9.9 seviyede signifikatif bir farkhilasma olup ilk
yil degerlendirmeleri gibi yorumlanabilir. Yine alt toprak islemleri
arasinda sayisal clarak énemsenmeyecek bir fark clup capraz riper-
feme (S,) islemi Gndedir.

P. pinaster toy biylmesi acisindan ana islemler arasinda bir
farklilasma ycktur. Giibreleme iglemlerinin ise bu tiirlin boy bliyii-
meeine herhangi bir etkisi bulunmamaktadir. Varyans analizi tablo-
su (Tablo : 2) ekte verilmistir.

Bu tarihte P. radiata fidanlarindan elde edilen boy degerleri is-
tatistik analize tabi tutuimus ve Glibrelenmis parseller glibrelenme-
mis olanlara nazaran % €9.¢ seviyede ve 6nemli derecede ayrilmis-
tir. Arazi hazirh@i yéntemleri arasinda herhangi bir etkilesim bulun-
mamaktadir. Bununla ilgili varyans analiz tablosu (Tablo : 3) ekte
verilmistir.

3.3. 1977 Yili Sonuclan :

Bu yildan itibaren yasama oranlari analizinden vazgecilmis sa-
dece bcy ve cap gelismeleri incelenmeye baglanmistir.

P. pinaster boy degerlerinin istatistik analize tabi tutulmasiyla
ana islemler arasinda herhangibir etkilesimin clmadigi gérilmustir.
Ancak glbrelenmis parseller gubrelenmemis olanlara nazaran % 95
seviyede farkh cikmistir. Bununla ilgili varyans analizi tablosu (Tab-
jo : 4) ekte verilmistir.

Pinus radiata den’a ana iglemler arasinda istatistik agidan énem-
Ii bir fark ctkmamis ancak gubrelenmis parseller digerlerine naza-
ran % 99 seviyede Gnemli bir ayrilma go6stermigtir. Boylar heniiz
1.30 m vyikseklige ulasmadigi icin her iki yilda cap &lglleri alinma-
-mistir. Buna iliskin varyans analiz tablosu (Tablc :  5) ekte verilmis-
tir.

3.4. 1978 Yih Sonugiar: :

Her iki tirde de sadece boy olclleri yapilmis ve istatistik deger-
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lendirmeye tabi tutulmustur. Bu sonuca gére bu yilda ana islemler
arasinda 6nemli derecede bir fark olmamasina karsin diger yillar-
daki gibi giibrelemenin etkisi P. radiata icin % 29 6nem derecesinde
kendisini g&stermistir. Buna ait varyans analiz tablosu (Tablo : 6,7)
ekte verilmistir.

Pinus pinaster ise hig bir islemde boy bliyimesi acisindan be-
lirgin bir farkhilik ctkmamasina ragmen sayisal degerlere gére 5. no-
1u iglem &nde gelmektedir. S, ve F, iglemlerinde sayisal olarak ilk
sirada bulunmaktadir,

3.5. 1979 Yili Sonuglar :

Bu yildan itibaren P, pinasterde cap Glgmeleri de yapilarak de-
gerlendirmeye alinmistir. Boy dlcmeleri scnunda ana ve alt islemler
arasinda signifikatif bir iliski olmamasina ragmen sayisal degerlere
JC¢re ana islemler de 4 nolu iglem en iyi durumdadir. Alt islemler
icinde alt teprak islemesi yapilan &, islemi énde bulunmaktadir. Giib-
relemenin etkisi ise kaybolmus gériilmektedir. Buna ait varyans ana-
viz tabicsu (Tablo :  8) ekte verilmistir,

Cap &lemelerinde ise istatistik acidan islemler arasinda belirgin
bir fark ¢ikmamis ancak sayisal degerler acisindan ana iglemlerin
yorumlanmasinda & ve 4 nolu islemler 6nde goriimistar. Glbreli
parsellerde ve rigerie capraz 2 defa siriimde yine sayisal {stiinlik-
ler vardir. Bununla ilgili varyans analiz tablosu (Tablo :  10) ekte
verilmigtir.

Pinus radiata icin yapilan Slgmeler scnucunda Boy biiyiimesi
agisindan gubreli parseller, istatistik anlamda % 99 oraninda belir-
gin farklik gbstermis ve ustlnlik kazanmistir.

Ana iglemler arasinda sayisal degerlerin kiyaslanmasinda ise vyi-
ne 5 nclu islem Ustliin gikmaktadir, Capraz riperleme yani S, alt is-
lemide yine sayisal degerler mukayesesinde {istiin ¢ikmaktadir. Boy
phylmesi ile ilgili varyans analiz tablosu (Tablo : 9) ekte verilmis-
tir. Cap bUyUmesi bakimindan yapilan analizlerde ise ana islemler
(arazi temizligi) arasinda. % 95 seviyede Gnemli istatistik fark mey-
dana gelmistir. Buna gére 5 nclu islem en énde gelmektedir. Alt
teprak iglemesinde belirgin farkhlasma olmamasina ragmen glibreli
rarseller yine % 99 seviyesinde &nemli bir farkla ayrilma goster-
migtir. Bu durumda glibre etkisini halen devam ettirmektir. Cap
tlylmesi ile ilgili varyans analiz tablosu (Tablo :  11) ekte verilmig-
tir.
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3.6. 1980 Yili Sonuclan :

Pinus pinaster’de bu yil yapilan boy ve cap Olgmelerinde ana
islemler {arazi temizligi) arasinda % 99 seviyede istatistiki manada
Gnemli farkhliklar ¢ikmis, ¢ap biiyiimesinde 5 ve 4, boy blylimesin-
de yine 4 ve 5 nolu islemler Ustiinliik kazanmigtir, Alt iglemlerin ise
signifitatif bir etkilegimi gorilmemigtir. Buna ait varyans analiz tab-
losu (Tablo : 12,13) ekte verilmistir.

Pinus radiatanin boy ve cap dlcmelerinin istatistik degerlendir-
meleri sonucu giibrelemenin sadece boylarda % 99 seviyede onemli
ayrilma gésterdigi tesbit edilmistir. Ana islemler arasinda signifika-
tif bir farkhilik bulunmamasina ragmen 5 nolu islem yine sayisal ba-
kimdan bir Ustiinlik saglamistir. Bu tir ile ilgili varyans analiz tablo-
su (Tablo: 14, 15) ekte verilmistir,

3.7. 1981 Yih Sonuclan :

Bu yil yapilan 6lemelerde P. pinaster’in boy ve cap gelismeleri
tzerine signifikatif etki yapan alt toprak islemleri olmus ve % 95
seviyede 6nemli bir ayriima gérilmistiir. Buna gore ¢ap ve boyun
her ikisindede S, islemi yani alt toprak islemesi yapiimayan islem
Ustiin ctkmistir. S, ile (Capraz Riperleme) cok az fark yapmistir.
Ana iglemler arasinda yine sayisal olarak bir fark mevcut olup 4 ve
5 nolu iglemler basta gelmektedir. Giibrelemenin etkisi ise yoktur.
Varyans analiz tablolar (Tablo : 16,17) ekte verilmistir.

Pinus radiata’da boy ve cap olclilerinin degerlendirilmesi sonu-
cu ana iglemler de bir farklilasma olmayip sadece giibreleme par-
selleri arasinda % 99 seviyede énemli bir farklilasma meydana c¢ik-
mistir. Arazi hazirhidinda 5 no.lu islem cap gelismesinde yine ilk si-
rada yer almakta, giclendirilmis doz parsellerinde ise F, giibrelen-
mis parseller digerlerine nazaran Gstinlik saglamaktadir. Bu tir ile
ilgili varyans analiz tabosu (Tablo : 18,19) ekte verilmistir.

3.8. 1983 Yih Scnuclar :

Pinus pinasterde bu yil yapilan 6lecme sonuclarindan elde edi-
len varyans analizi.degerlerine gore, ana islemler arasinda (arazi
temizligi) boy blylimesi ve cap gelismesi bakimindan % 99 seviyede
signifikatif farklilagsma gorilmustur. Islemler arasinda yapilan sira-
lamada ise 4 ve 5 nolu iglemler en 6nde yer almaktadir. Giibreleme
ve alt toprak islemlerde istatistiki farkhilasma yoktur. Varyans ana-
liz tablosu (Tablo : 20,21) ekte verilmistir.
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Bu yil P. radiata’da yapilan ¢ap ve boy olgmelerinin degerlen-
dirilmesi sonucu, glibrelenmis ve giibrelenmemis " parseller arasinda
boy ve cap bakimindan istatistik acidan % 99 seviyede farkhlagma
gérlmistir. Glbrelenmis parseller daha {stin durumdadir. Ana is-
lem arasinda sayisal farkhiliklar bulunmakta olup 5 ve 4 Ii islemler
onde gelmektedir. Bununla ilgili varyans analiz tablosu (Tablo : 22,
23) ekte verilmistir.

3.9. 1985 Yi1 Schuclari :

Pinus pinaster'de boy blylmesi acisindan yapilan degerlendir-
melerde hicbiriglemde farklilik gériilmemis ancak cap buylimesi agl-
sindan alt toprak isleme ve giibreleme islemlerinde % 99 seviyede
ayrilma tesbit edilmistir. Buna gore al* toprak islemesi yapiimayan
ve glbre verilmeyen parseller, digerlerine nazaran (stiin cikmistir.
Varyans analiz tablesu (Tablo : 24,25) ekte verilmigtir.

Pinus radiata’da boy ve cap gelismesi acisindan sadece giibreli
ve glbresiz parsellerin etkilesimlerinde farklilagma tesbit edilmis
olup, giibrelenmemis parsellerde boylar % 29 glbrelenmis parseller-
de caplar % 99.9 seviyede énemli bir ayrilma ve Gstiinlik saglamis-
tir (Tablo : 26,27).

8.10. 1987 Yili Sonuclar: :

Pinus pinaster’de boy biiyiimesi bakimindan alt toprak isleme-
leri arasinda % 95 seviyede farkhilasma gériimis ve (S,) capraz ri-
perlenmis parseller digerlerinden tstiin olarak ayrimistir. Sayisal de-
Gerlerin kiyaslanmasinda ana islemler arasinda yine 4 nolu islem bas-
ta gelmektedir. Varyans analiz tablosu (Tablo : 28) ekte verilmis-
tir. Cap bliylimesi acisindan yapilan degerlendirmelere gore gubre-
li - glbresiz parseller arasinda % 95 &nem derecesinde farklilasma
gérililmiis ve gibreli islemler Jistiin ctkmistir, Varyans analiz tablo-
su (Tablo : 29) ekte verilmistir. Sayisal kiyaslamalara gére ana is-
lemler arasinda 5 nolu islem 6nde gelmektedir.

Pinus radiata boy dlciilerinin istatistik degeriendirmelerinde ana
islemler arasinda % 95 seviyede énemli farklilasma mevecut olup 5
nolu igslem en dnde gelmektedir. En kétii durumda ile 1 No.lu islem
bulunmaktadir. Diger islemler arasinda belirgin bir ayriima bulun-
mamaktadir. Varyans analizi tablosu ekte verilmistir (Tablo : 30).

Cap biyiimesi agisindan ise ana islemler arasinda signifikatif
bir iliski bulunmamis ancak sayisal degerlere gbre 5 nolu islem birinci
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sirada yer almistir. Glbreleme islemleri arasinda % 99.9 seviyede
E&nemli farkhlasmalar crtaya cikmis ve glbreli parselle ilk sirada yer
almigtir. Varyans analiz tablosu ekte verilmistir (Tablo :  31).

4. TARTISMA VE SONUC :

1976 yihnda FAO tarafindan hazirlanan bir rapcrda ulusal cdun
talebinin gecmisi buglini ve gelecege dénlik prcjeksiyonu 6zetlen-
mis ayrica 1873 yilindan iticaren 1287 ve 1995 icin % €5 ile % 129
luk artiglara gore crtaya cikacak talepler verilmistir. Kagit odunu
talebinin 1887 de 6 milycn m® ve 1895 de 14 milyon m? olacadi be-
lirtilmistir. Bu verilerden ve ilgili gorislerden hareketle crman Uriin-
lerl endulstrisinin gelismesindeki sinirlayici etkenin crman (rinle-
rine olan talepten degdil crmaniarin odun Uretimi kapasitesinden ileri
geldigi s¢ylenebilir. Bu durum enddstrinin  ihtiyaclarini  kargilamak
icin endustrivel agaclandirma g¢alismalarinin  hizlandiriimasi gerek-
tigini criaya koymaktadir. Buna bagl olarak kéagit ve diger endist-
rinin ihtiyaclart icin bu arada klcuk caplt odun isleyen yiiksek hiz-
daki kereste endustrisinin isteklerinin dikkate alinmasida arzu edilen
bir hedef clarak bildiriimektedir. {(FAO. TUR/71/521 proje dékiman-
lart BoIGm : 3).

Adi gegen ragorda Endistriyel Plantasycnlar icin énerilen amag-
lar su sekilde belirlenmektedir :

Kdagit ve bickt endistrisine elverisli cap, kalite ve Uniformite de
hizli, yumusak cdun Gretimi icin, su sira izlenmelidir.

— MumkUin olan en kisa zamanda istenen Grini Uretebilecek
iurlerin secimi,

— Silvikiiltirel islemlerin adaptasycnu, belirlenmig endustriyel
talepler icin gerekli blylklik ve kalitede blUylme ve verimi
mimkin kilacak Gretim ve koruma yontemlerinin belirlen-
mesi,

— Elle ekcnomik ve siratle yaptlamayacak olan islerin mekani-
zasyonunun saglanmasi,

— lglemlerin en yiiksek derecede etkili kilnmasini saglamak icin
maliyet kayit ve izleme sistemine gecilmesi,

— lyi egitilmis devamli isci ve arazi formeni ekibinin clusturul-
mast, '
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— Etkili bir yénetim ve isletme icin devamli biiylime stok en-
vanteri tutulmasi.

T

Bu amaclara ulagma yelunda Tiirkiye'nin endiistriyel Plantasyon-
Iar kurmaya elverigli bolgeleri dikkate alinacak clursa, agaclandir-

/ “ma icin ayrilmis clan sahalarda hakim olan 4 biylik dogal vejetas-

\)llcn ortust bulunmaktadir (FAO.TUR/71/521 Proje dékumanlari Bo-
um 3).

Bunlar :

C—— Bozuk yaprakh koru crmani
Bozuk vyaprokli baltalik ormani
/..7— yap

.—L Bozuk ibreli koru ormani
: Maki ve erika formasyenu

Bircok hallerde agaclandirma esas olarak fakir bir toprak lze-
rinde bulunmadi§i halde devamli bir bicimde az hasila veren ve-
jetasycn tipinin degistiriimesi veya yenilenmesini icerir. Bunun ter-
sine bircok bozuk yapraklt crman  ve baltalik sahalar pctansiyel
clarak ylksek kalitelidir ve devam!li odun iretimine sahiptirler. Tabii
Bu husus tim sahalar icin gegerli degildir ve fazla verim icin sahanin
temizlenmesi, siriilmesi ve giibrelenmesi gibi bazi uygun islemlerin
yapilmasi gerekir.

Tam alan arazi temizligi ve toprak isleme gibi entansif ormanci-
hk ¢alismalan cptimal blyiimeyi, kalite ve kantite bakimindan etkili,
Uretimi garanti etmek icin artan bir bicimde gerekli gorilmektedir
(Appelroth, 1972).

FAO TUR 71/521 Erdistriyel Plantasyonlar projesi ile yapilan
arazi hazirhgi ve toprak isleme y&ntemleri, bitki blylimesinde opti-
mum sdartlanin elde edilmesi icin diri &rtiinin ve topragin makinali
olarak bir takim islemlere tabi tutulmasini icermektedir.

Yapilan islemler ve gdzéniinde bulundurulmasi gereken faktor-
ler asag:da siralanmistir.

Birbirini takip eden makina, el veya kimyasal yolla yapilan
calismalar ve gerektiginde bunlarin kembinasycnlari,

— Onerildigi sekilde teknigine uygun dikim veya ekim,
— Ylksek fidan tutma basaris,
— Etkili"kék gelisimi, .
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-— Optimal erken ve miteakip biiyiime,

— Miicadele eden otlarin yok edilmesi,

1
1

Gerektiginde, dikimden sonra topraktaki rutubet kaybinin
toprak igleme ile en az seviyeye indirilmesi,

— infiltrasyonun cogaltiimasi ile yagislarin etkinliginin arttiri-
masi,

Erozyondan kacinma,

-~ Yetigme muhiti kalitesinin devam ettiriimesi veya gelistirilmesi,
-=Yangin tehlikesinin asgariye disiriiimesi,

— lstihsal iglerinin kOleldStll’l]mGSl V.S.

Bu listeye toprak havalanmasinin arttiriimasini, mineral besin
maddelerinin kékler tarafindan toplanmasini, organik madde par-
calanmasinin ve besin maddelerinin ¢dzilmesinin hizlandiriimasini,
toprak isisinin yikseltilerek don zararlarinin azaltilmasini, kék ni-
fuzunu dénleyen fiziksel engelierin ortadan kaldirilmasi ve koékiin
topraktaki tim dagihsimimin  etkilenmesini de ekliyebiliriz. Son
olarak, Finlandiya ve pekgok iilkede yapilan calismalara iliskin kay-
naklarda belirtildigi gibi (Appelroth, 1972), traslama kesilmis sahalar——
dahil tim agaclandirma sahalarinda, tam alan 6rtii temizligi, top-
rak isleme, kontrollu yakma, dikim, aralama, glbreleme ve gelisti-
rilmis glclu fidan kullaniimasi gibi entansif silvikiitirel islemler, bi- \
rim alandan en yuksek hasila almanin tek seklidir. )

Yukarida belirtilen hedeflere ulasmak icin ihtiyag duyulan bilgi
birikimini temin etmek amaciyla; FAO TUR 71/521 Endistriyel Plan-
tasyonlar Projesi alanlariyla Kerpe yoresinde 1975 yilinda kurulan
bu deneme ile bozuk boylu baltalik sahalarda makinali arazi hazir-
ligr yontemlerinin ortaya cikarilmasi amaclanmistir.  Arastirmada
ana islemler olarak ortli temizligi 5 degisik metodla temsil edilmis-
tir. Bu metodlarda K/G kesici bicak ve Fleco Tarak kullaniimistir.
Alt islemierde ise 3 degisik uygulama ile alt toprak islemesi kombi-
nasyonlari ve 2 degisik uygulama ile de Kompoze (NPK)) gubresi
denenmistir.

On iki yillik 6lcme ve gozlemler sonucunda elde edilen bulgu-
larin degerlendirilmesiyle ortaya cikan sonuglar su sekilde 6zetlen-
mistir.

1 — Ana islemlerin, P. pinaster Aiton ve P. radiata D, Don. tir-
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leri boy-cap buyumeleri ve tutma basarilarina olan etkileri, istatjs-
tik metodlar bakimindan énemli derecede farkhliklar gostermistir.

7 Buna gére 4 ve 5 nolu islemler en 6nde yer almaktadir. Bilindigi
ibi 4 nolu islem Fleco taragin yiiksek ayari ile értiiniin kéklenerek
yiginlanmasi, Paletli Traktér Riperi ile kalan kéklerin kéklenmesi ve
{agir diskaro kombinasyonu seklindedir. 5 nolu islem ise yine Fleco
'taradin alcak ayan ile mevcut értiiniin koklenerek yiginlanmasi ve
agir diskaro ile tam alan disklenmesi olarak uygulanmistir. Her iki
itﬁr de de yillara gére iglemlerin boy ve cap biiyiimesine etkileri gra-
filde incelenmis ve Sekil 1,2,3,4 olarak ekte verilmistir.

/" Buradanda anlasildigina gére Fleco tarak, egitilmis bir opera-
$6rle teknigine uygun olarak kullanildi§r takdirde iist toprak tasinma-
«(sml en az diizeye indiren bir ekipmandir.

Tarakla Srti temizligi tabandan baslar, Sayet herhangi bir akar-

Su mevcut ise bunun her iki yanindan 20-25 m.lik yesil bir bant bi-
rakilarak dogal denge korunur. Meylin artmasiyla yigin seritleri ara-
sindaki mesafe azalir. Bu durum dikkate alinarak ve tesviye edrile-
rine paralel olarak 6rtii tarakig k&klenir ve daha énce actimis yigin
seriflerine yiginlanir. Ortii temizliginde topragin kuru oldugu zaman
secilir. Sayet dogal vejetasyon boylu ise ve ekonomik degeri var ise
temizlige baslamadan kesilerek béimeden cikanilir.  Tarak ekipmani
uygun dizayn edilmemisse toprak tasinmasi yine s6z konusudur, Bu-
rada da gérilmistiirki, bitki beslenmesi icin ozellikle ilk yillarda (st
topragin cok 6nemli clumlu etkileri vardir ve bu tabakanin mutlaka
muhafaza edilmesi gerekmektedir.

Bilindigi gibi 20-25 c¢cm derinlige dikilen bir fidan pek tabiidirki
onceleri bu katmandan istifade etmekte ve yasammi slird(irmekte-
dir. Ayrica humusca zengin bir tabaka da striiktiir stabilitesi kolayca
bozulamamakta, kompaktlasma ve yikanma daha yavas cereyan et-
mektedir,

2 — Alt toprak isleme kombinasyonlarinin her iki tiriin cap ve
boy bliylimesine olan etkileri signifikatif énemde ortaya crkmistir.
Ancak tiim élemelerin ortalama sayisal degerlerine goére S, islemi
(Tam alan ¢apraz ve 50 cm derin riperleme) genel olarak énde yver
almaktadir. EQK_LMM_W_S yoresi gibi yaprakli bozuk baltalik
bir ekosistemde diri ve &li Ortustiyle yiz yillardan beri olusan bu
toprakta bitki beslenmesiiem _yeterli fiziksel sartlar ‘mevcuttur, Ay-
rica etkin bir alt toprak islemesine gerek yoktur. Zaten Fleco Tarak

'ile\ydﬁmo eme S Tasinda toprak 30-40 cm kadar oynatil-




maktadir. Diskaro ile tesviye edilen Ust topradin, bu islem entansi-
tesi ile daha ekonomik bir arazi hazirh§i safhasi tamamlanmaktadir.
Bilindigi gibi riperleme ile tcprak horizonlarn kendi zonlarinda kinlir,
parcalanir, 8C-80 cm derinlige kadar alt toprak gevsetilir ve varsa
gecirimsiz tabakalar crtadan kaldirilarak nisbeten homejen bir ya-
piya kavusturulur (Zoralioglu, 1286 s_72). Adaclandirmada  toprak
isleme icin cok énemli clan bu ekipmanin bilingli kullaniimasi gerek-
mektedir. Toprak yapisi ve anakaya ozellikleri bilinmeden bu ekip-
mani kullanmak, hele sig tcproklarda kazayadr takmak son derece
sakincahdir. Ayrica seritler halinde riperlemenin bitki bliylimesine
onemli bir katkist cldugu s¢ylenemez. Hele adir tekstirli topraklar-
da riper cizgisine fidan dikmek clumsuz sonuglar dcgurur (Urgenc,
1886). Su halde degisik ekcsistemlerdeki farkli toprak yapilarin-
da alt toprak islemesi (Subscililng) yapilmasi veya yapiilmamasi soz-
konusu olduguna gére bu ayrnim tesbit edilmedigi takdirde bosuna
masraf yapilacagi gibi gereksiz bir midahale ile belkide yetistiriimesi
icin daha koth- fiziksel sartlar yaratilacaktir. Nitekim ayni bodlgede
daha sonraki yillarda yapilip sonucu yayinlanan  bir arastirmadada
P. pinaster Aiton fidanlarimin yasama cranlari, ¢ap ve boy blylime-

kisi gériilmemektedir (Tclay ve Ark. 1882). .

3. Dikilen her iki turdeki fidanlara verilen kompoze glbrenin
fidanlarin yasama oranlarina bir etki yapmamis hatta glbresiz par-
selle daha iyi scnuc¢ vermistir. Tirler itibariyle P. radiota glUbreleme
isleminden diger ilre nazaran ¢ck daha fazia etkilenmis ve dzellikle
boy bluylmesi acisindan bu etkisini, ilk alti yiida siddetli cimak kay-
diyla son yillara kadar stirdirmistir. Halbuki P. pinaster bu durum-
dan hemen hemen hic etkilenmemistir. Buradan da anlasiliyerki ¢ok
liks beslenmeyi seven P. radiata oldukca verimili olan bu tcprakta
bile giibre istedinde kbulunabilmekte, en azindan onu bulursa almayt
ihmal etmemektedir.

P. pinaster nisbeten kanaatkar bir tir clup, bu ekolojik sartlar
biylimesi icin yeterli bulmakta ve fazladan bir masrafi gerektirme-
mektedir. Pek tabiidirki glibrelemenin etkili olup clmamasi yetisme
muhitinin kalitesine bagh cimaktadir. Fakir topraklarda bitki beslen-
mesini bir siire takviye etmesi ve ona itici giic saglamasi disin-
cesi dogru bir yaklasimdir. Sayet bu tip topraklarda mevcut bazi kotl
fiziksel sartlar sézkonusu ise ¢ zaman giibre dahi verilse bitki tara-

" findan alinamayabilir. Nitekim nisbeten fakir clan, -6zellikle maki sa-
halarinda, NPK giibresinin gliclendirici doz olarak kulaniimasi fidan-

T



larda % 13 lik fazla bir blylimeye neden clmakta ve bakimlardan
1 yillik tasarruf saglamaktadir. (Tolay, 1982).

Ozetlersek, P. radiata icin bu sahalarda kompoze giibrenin ve-
rilip verilmemesi, giibreleme masrafiar ile hacim artimindaki art
degerlerinin kiyaslanmasi scnucy ortaya' cikacaktir. Kerpe’de kuru-
lan bu arastirma da dikimden sonra baslamak lzere son giine ka-
dar gézlemlere devam edilmistir. 4 ve 5. ci yaslardan itibaren P. ra-
diata adaclarinda Evetria bouliana bécegi tasallutu gorilmis ve
mesgcere crtalama 8-1C m boya ulagincaya kadar (10 ve 11. ci yas-
lar) siddetli tahribat yapmistir. Bu bakimdan P. pinaster tiri ile ara-
sinda mevcut bulunan koy farki da ortadan kalkmis gibi gériilmek-
tedir.

Cn iki yildan beri biiyik bir titizlikle yiritilen bu arastirma so-
nuclan dedaldirki ekosistemin sartlarina  gore degerlendirilmesi ve
tim yurt sathina genellemekten kacinilmasi gerekmektedir. Bu de-
gerlendirmeye gére aragtirmanmm sonunda kisaca su Onerileri  yap-
mak mimkiindir.

Y

A Mevcut vejetasycn, ekonomik degeri varsa, daha &nceden
motorlu testere ile kesilip cikariimalidir.

—iL-/D/iri értli modifiye edilmis Fleco Tarak veya esdegder bir Ko-
matsu Tarakla ve alcak ayarlama ile tam alanda kéklenersx
yiginlara tasinmalidir.

L by

—<= Bosaltilan sahayi tesviye ederek dikime hazirlamak amaciyla
agir offset parcali diskarc ile dicklemek vyeterli clacaktir.

};—/Dikimden sonra ilk 3 yillik entansif bakim uygulanarak, ot
miicadelesinde fidanlara avantaj taninmaldir. Entansif ba-
kim fidan siralan tizerinde capa ile, siralar arasinda diska-
ro ile olmalidur.

OZET

" Ulkemizde agaclandirma calismalarinin yogunlasmasiyla bu alan-
da ortaya cikan teknik scrunlarin ¢c6zimi icin gesitli konular kap-
sayan arastirmalara gerek duyulmustur. Bu caligmalar arasinda ma-
Kinali 6rtl temizligi ve arazi hazirhdr  arastirmalar &ézel bir onem
ve agirliga sahip clmustur. Ulkemizin cesitli bdlgelerine yayilmis bu-
Tunan potansiyel agaclama schalarinda yapilacak olan orti temizligi
ve toprak isleme calismalari ekolojik kosullara gére farkl
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ozellikler gdstermektedir. Bu nedenle bir dizi bélgesel arazi hazirhigi
denemeleri kurulmustur. Bu ¢alisma Glkemizde son 10 yilda kurulan
bélgesel arazi hazirhgr arastirmalarindan biridir.

Arastirma Marmara Bélgesi'nin dogusunda Kocaeli ili, Kandira
ilcesi, Kerpe Koyl batisinda, Karadeniz kiyisinda Hizli Gelisen Tur-
ler Ornek Agaclama sahast 13 no.lu bdimede kurulmustur. TUR 71/
521 FAO/UNDP Endustriel Ormancilik Plantasyonlari Projesi cerce-
vesinde ele alinan denemede projenin calisma konusuna giren iki ana
tur P. radiata D. Don ve P. pinaster Aiton kullantimistir,

Arastirmanin ana amaci sdylece 6zetlenebilir :

Boylu bozuk baltalik sahada 6rtli temizliginin ardindan uygu-
lanan cesitli toprak isleme yoéntemlerinin P. radiata D. Don ve P. pi-
naster Aiton tlrlerinin gelisimi lizerine etkileriyle dikimin hemen ar-
dindan uygulanan NPK glbresinin etkilerinin incelenmesi.

Deneme 5 islemli, 4 yinelemeli tam blok deneme deseni ile ku-
rulmus ve her islem parseli 3 adet alt toprak islemesi ile glibreli-gub-
resiz olmak lizere ayrica iki split plota ayrilmistir.

Uygulanan islemler sunlardir :

— Kesici bicak yiksek ayarlanarak vejetasyon toprak ylize-
yinden kesildi ve yiginlandi.

— Kesici bicak algak ayarlanarak vejetasyon toprak ylzeyin-
den kesildi, yiginland! ve toprak ylzeyinden agir diskaro ge-
cirildi.

..~ Kesici bicak alcak ayarlanarak vejeasyon toprak yuzeyinden
kesildi, {iclii riperle kokler sékiildl, yigimlandi toprak ylizeyin-
den agir diskaro gegcirildi.

— Fleco tarak yiksek ayarlanarak vejetasyon ortisii toprak
yuzeyinden kesildi, yiginlandi, G¢li kazayakl riper ile kokler
sokildl, yiginlandi ve diskaro cekildi.

— Fleco tarak alcak ayarlanarak vejetasyon ortlsl toprak yiu-
zeyinden kesildi, yiginlandi ve diskaro cekildi.

Split plot olarak tice aynlan parsellerde bir parca islemsiz bi-
rakild otekiler iclil riperle 50 cm derinlikte tek ve carpaz gecisle is-
lendi. Ayrica ikiye ayrilan alt parsellerin birinde glibreleme yapild
digeri giibresiz birakildi. Arazide aplikasyon islemleri 1974 yili sonun-
da tamamland: dikimler 1975 baslarinda tamamlandi. Ik ¢ yil bo-
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yunca yilda iki kez fidan stralari Gzerinde elle Ve siralar arasindag
diskaro ile ot almg islemleri uyguland:. ik Olctler dikimlerin hemen
ardindan alindi. Ardindan her yilin vejetasyon dénemi sonunda 6n-
celeri boy, Olclilebilecek durumg gelince cap blciileri alindi. Deger-
lendirmeler istatistik ydntemlerle Enstitli Matematik istatistik Bolii-
miinde, bilgisayar aractligiyla yapilimistir,

1987 verileri dahil edilerek yapilan istatistik degerlendirmelere
dayanilarak elde edilen sonuclar asagida Ozetlenmistir,

Mevcut vejetasyonun ekonomik olarak degerlendirilebilecek ki-
simlarr &rtij temizliginden 6nce motorlu destere ile ¢ikarilmas ge-
rekmektedir.

Mevcut diri ortii, modifiye edilmis Fleco tarak veya esdeger bir
Komatsu taraklg algak ayarlgma yapildiktan sonra tam alanda kok-
lenerek ve viginlara tasinmalidir.

C")rt.ij temizlidinin ardindan saha agdir offset pargall diskaro jle
disklenmek suretiyle tesviye edilmel.Jir,

Dikimi izleyen ilk ¢ yilda entansif bakim uygulamali ve yabanci

ot lle miicadele edilmelidir, Bunun icin fidan siralar lizerinde capa
ile, siralar arasinda diskaro ile bakim yapimalidir,

Gliclendirici doz olarak verilen NPK kompoze giibre Kerpe ben-
zeri elverisli ve toprak besin maddeleri zengin ortamlarda gelisme

EFFECTS OF LAND PREPERATION METHODS ON TE GROWTH OF

P. radiata D. Don and P. pinaster Ait.
PLANTATIONS ON DEGRADED HARDWOOD SITES

SUMMARY

This experiment was designed to determine the effects of ditferent methods
and intensities of land clearing and soil preperation on the survival, growth rate
and health of two exotic species (P. radiata D. Don and P, pinaster Aiton),

Objectives of the experiment are shortly summarized below; To compare, in
heavy degraded coppic, the relative merits on the basig of plant survival, growth
rates, heaith and cost of a range of methods and intensities of {and clearing
and preperation ranging from the removal of the vegetative cover vith minimum



soil preperation for planting, to the complete removal of the vegetation including
roots and stumps together with intensive soil cuitivation and subsoiling. To inves-
tigate the possible influence exerted by the application of compound fertiliser
(NPK) soon after planting, on the results achieved in respect of different species
and intensities of land preperation.

The experiment design was applied in the plantation area for industrial plan-
tations with fast-growing speices at Kerpe, on the Black Sea cocst of Kocaeli in
the Eastern Section of Marmara Region,. The experiment design covers 5 treatments
and four replications. Every treatment plot has split plots of subsoiling and
fertilisation. '

Seedlings were planted in early 1975 and first measurements were taken soon
after planting. Periodic height re-measurements were taken at the and of every
years vegetation period, The date collected were analysed with statistical methods
with the advisory asistance of the Institute’s Computing Section,

Treatments applied are explained below.

— One cutting and piling pass with a Rome KG shear blade, front-mounted on a
Cat. D8H tractor and used to shear off all vegetation somewhat cbove ground
level and to pile it in parailel brush piles 36 metres apart

—- Operaticn as in the KG/H technique above except thot the KG blade is set
low to shear closely at ground level. This operation then foliowed by heavy
discing of the prepared surface by means of County 1164 4x 4 tractod and
heavy troiled disc harrow,

—- Vegetation clec'.ring'by D8H and KG blade set low (as above) but followed by
the uprooting of stumps and large roots by means of D8H equipped with 3-tine
rippers and litting sweeps, followed by the piling of the roots and woody debris
by front-end rake on D8H, and finally by heavy discing by means of County
1164 4x4 and heavy disc harrow.

—- One light clearing pass by Cat. D8H with a modified Fleco clearing rake set
high and used to clear the vegetation into parallel brushpiles 38 metres apart
as in the KG Operation above. Following the clearing the remaining stumps
and roots to be uprooted by Cat. D8H with ripper tines and sweeps; then roots
and debris to be raked up and piled by clearing rake. Followed by heavy discing
by means of County 11€4 4x4 and heavy disc harrow.

— Complete clearing by means of uprooting and raking of the vegetction in one
pass with the Fleco rake on Cat. D8H set low to ensure good soil penetration.
Vegetation including stumps and roots placed in brushpiles as previously and
clearing pass followed by heavy discing by means of tractor and heavy disc
harrow.

Each main treatment plot was split into three sub-plots and one was left, the
others were ripped 50 cm deep with single and double pass.

The results obtained are outlined below; Existing wood material, which has
marketable value, ought to be removed by cutting with chainsaw or axe.

Debris and roots left should be uprooted with specially modified clearing
rakes and placed in brushpiles laying parailel to contours.
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Areas- should be disced with a heavy offset disc after clearing the existing
vegetation.' R - ‘ :

In the first three years'cfter planting weeding should be applied on the rows

and inter-rows 'by hand and ‘tractor.

" NPK fertilisation has't showed ‘any ‘significant effects on growth in Kerpe area
ecological conditions while fertilisation shoved prounising results in poor sites.
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