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ONSOZ

Turkiye'de 1.718.6CC hektar makinali ¢alismaya uygun verimsiz
orman alaninin mevcut cldugu bildirilmektedir (OGM 1985). Endist-
riyel agaclandirmalara konu bu alan icinde Sahil cami en biyik payi
alacak bir yabanci turdir. Marmara ve Bati Karadeniz Bélgelerinde
bu tir icin sinirlayic) bir faktdr olan kar zararlari ile orijinlerin mor-
folojik yapitari arasindaki iliskileri inceleyerek gerek kar zararlarina
mukavemet ve gerekse blylime yéniinden basarnili orijinleri belirle-
mek bu arastirmanin amacini teskil etmektedir. Calisma «Marmara
ve Bati Karadeniz Bolgelerinde tesis edilen Pinus pinaster Ait. orijin
denemelerinde gelisme ve kar zararlarina mukavemet lzerine aras-
tirmalary adt altinda yiratiimistir.

Bu caligmanin yiritilmesinde yardimiarini  gérdiigimiz  tim
teknik elemanlara, denemelerin kurulusundan itibaren arazi ve biireda
yapilan 6lgcu ve tespitlerde emek sarfeden Boliimimiiz Laborant Alj
Kiglik'e, harita, sekil ve tablolarin c¢izimlerini yapan Enstitii desina-
térii Demet Akcidem’e ve istatistik dederlendirmelerde yardimlarini
gérdiigimiiz Matematik - Istatistik Boltim Baskani Mehmet Ercan’a
tesekklrl bir borg biliriz.

Calismanin adaclandirmalarda kullanilacak Sahil Cami  orijin-
lerinin daha isabetli seciminde yararli olmasini dileriz.

iZMIT, 1989

Kerhar TUNCTANER Miimtaz TULUKCU Ferit TOPLU
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OZETCE

Marmara Bélgesinde Istanbul - Fatih Ormani ve izmit - Kerpe ile
Bati Karadeniz Bélgesinde Kdz. Eregli'de 3 Sahil Cami orijin dene-
mesi 1979 yilinda kurulmustur. Bu denemeler 1987 yili sonunda (9.
arazi yasinda) degerlendirilmigtir. Degisik ekolojik kosullarda gelis-
me ve biotik ve abiotik etmenlere dayanikli en iyi Sahil Cami orijinle-
rinin secimleri ile bu orijinlerin morfolojik &zelliklerinin belirlenmesi
ve birbirleri ile mukayeseleri yapiimistir, Fas ve Korska orijinleri de-
neme alanlarinin timiinde en ylksek hacim ve artim degerlerine ulas-
mistir. Bunlar, ayrica kar zararlarina karst da en iyi dayanikhlik 6zel-
ligine sahip bulunmakta olduklarindan, bu deneme alanlarina ben-
zer kogullara sahip yerlerde yapilacak agaclandirmalar icin Fas ve
Korsika’'nin uygun orijinleri kullaniimahdir,

X






ABSTRACT

Three crigins trials were established at Fatih Ormani, istanbul
and at Kerpe, izmit in the region of Marmara and at Kdz. Eregli in
the Region of western Black Sea in 1979. These trials were evaluated
at the end of the 9 th vear at field in 1987. Moroccan and Corsican
origins reached the heighest volume and volume increment values
at all trial sites. In additicn to, these origins were determined as
the most resistant origins against sonw damages. Therefere, Mo-
rccean and Corsican origins should be used in the plantations
which ‘have similar site conditions to these trial sites.
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1. GIRiS

Turkiye'de endistriyel agaclandirmalar tesisinde kullanilabile-
cek hizh gelisen yabanci ibreli tiirler icersinde en énemlisinin sahil
cami oldugu cesitli arastirma ve inceleme ¢alismalari sonunda orta-
ya konmustur (Urgeng 1972, Greathouse 1975, Cooling 1977, Simsek
1982, Tunctaner ve Ark. 1985). :

Kavak ve Hizli Geligen Yabanci Tir Orman Agdaclari Arastirma
Enstitlisinin 1885 yili blltenin de yayinlanmis olan «Tirkiye'de En-
dustriyel Adaclandirmalarda Kullanilabilecek Sahilcam: (Pinus pinas-
ter Aiton) orijinlerinin Secimi Uzerine Arastirmalar» bashkli calisma-
da, Sahilcam ile ilgili genel bilgiler verilmis ve Tirkiye’'nin sahil bdl-
gelerinde degisik yillarda ve degisik sayidaki orijinlerle kurulmus
olan 13 adet orijin denemesinde orijinlerin bilylime yéniinden goster-
mis olukiart gerformanslar karsilastirdarak yetisme ortamlari itiba-
riyla en basarili crijinler secilmistir. Turkiye genelinde yapilan bir
degerlendirme sonucunda &zellikle Marmara ve Karadeniz bdlgele-
rinde arastirma sonuclarina gore secilmis orijinlerin kullaniimasi ha-
linde endustriyel odun hammaddesinin crttmlmasn yonunden Onemili
katkitar saglanacagdi belirtilmistir.

Yine btu calismada Sahilcami adaclandirmalar icin biiyik bir
potansiyele sahip olan Marmara ve Bati Karadeniz bolgelerinde tii-
rin yayginlastinimasini sinirlayan en énemli faktériin kar zararlar
oldugu ve orijin se¢ciminde 6zellikle yogun kar yagisi alan yiiksek-
ligi 200 m."yi gecen yetisme ortamlarinda bu konuya dikkat edllmeS|
gerektigi vurgulanmistir.

Yukarida belirtilen calismada elde edilen bilgilerin 1Is1§1 altinda
Marmara ve Batt Karadeniz bdlgelerinde Sahilcamt crijinlerinin mor-
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folojik yapilan ile kar zarari dereceleri arasindaki iliskileri inceleye-

_rek orijin seciminde kar zararlarina mukavemet acisindan  gene|
esaslari belirlemek lzere yeni bir calismanin yapimasi gerekli go-
rulmistdr. Bu amacgla 1979 yilinda istanbul - Fatih Ormani, lzmit -
Kerpe ve Zonguldak - Kdz. Eregli'sinde ayni orijinlerle kurulmus olan
orijin denemeleride orijinlerin gerek blylime ve gerekse kar zarar-
larina mukavemetleri acisindan cesitli 6lcii ve tespitlerde bulunula-
rak orijin - yetisme ortami interaksiyonlari incelenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Arastirma Materyali

2.1.1. Orijinler

Denemelerde kullanilan Sahilcami’nin farkh orijinlerine ait to-
humtar, TUR/71/521 «Endustriyel Ormancilik Plantasyonlari Projesi»
cercevesinde italya, Ispanya, Fransa, Yunanistan ve Fas arastirma
ve tohum kuruluslar ile dzel tohum firmalarindan saglanmistir. To-
humlar, gelislerinden ekimlerine kadar Orman Agaclari ve Tohum-
lari Islah Enstitiisi Midirligi soguk hava depolarinda muhafaza
edilmislerdir.

Denemelerde kullanilan orijinlere iliskin bilgiler bir liste halinde
Tablo 1'de: verilmektedir. Orijinler, genel olarak Sahilcami’'nin dogal
yayilis alanlarinin “temsilcileridirler. Butln orijinler her iic deneme
alaninda da yer almaktadirlar, Tablo’nun ikinci siitununda yer alaa
orijin numaralarimn Snlerindeki riimuzlar bu orijinlerin ait oldukian
Ulkeleri gostermektedir. Bunlardan E Ispanya; | italya, FC Fransa -
Korsika Adasi, F Fransa, GR Yunanistan, MA Fas ve USA Amerika
Birlesik Devletleri’'nin karsiliklar: olarak kullaniimislardir.

2.1.2. Deneme Alanlar

Deneme alanlari Sahilcami'nin  potansiyel agaclandirma alan-
larini temsil edebilecek yerlerde bulunmaktadir. Marmara Bolgesinde
iki (Istanbul Fatih Ormani, Izmit Kerpe) ile Karadeniz Bdélgesinin Bati
Karadeniz Boliimiinde bir (Kdz. Eregli) deneme alant 1979 yilinin Su-
- bat ve Mart aylarinda ciplak kokii (1-: 0) fidanlar kullanilarak kurul-

mustur. :

Deneme alanlarinda arazi hazirh§ ve toprak islemesi makina ile
yapilmigtir, Dikimlerden sonra ii¢ yil siireyle deneme alanlarinda Ni-
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san ve Haziran aylarinda olmak Gzere bakim yapilmigtir.
Deneme alanlarinin yerleri Marmara ve Bati Karadeniz'i kapsa-
yan bir harita lizerinde gosterilmektedir (Sekil : 1).

Tablo: 1 — Denemelerce kullanilan Suhilcurﬁl orijinleri
Table: 1 — Seed sources of P, pinoster Ait. tested in the trial sites
§ oo
. S2 b pinaster Ait. Orijinleri £ 28
S z < pin pnt . o © =
- i___ :@ Seed sources of P. pinaster ait. fg @ ‘% ,-g,
w» ©O wxd
1 |E. 99 Huelva X X X
5 |I. 100 Pisa X X X
3. |l 228 ltaly X Xv._ X
"4 |FC. 223 |Corsica, var. mesogeensis (Pies et Gaus) X X. X
5 (F. 234 Landes X X X
5 |GR. 236 |Patras X X X
7 |E. 237 Malaga X X X
E— MA. 238 |Sidi Meskour (31° 28’ N, 06° 57" W 1910 m) X X X
_9__ MA. 239 [Ain Tamellilt (31°26" N, 06°53 W,2100m) X X X
1_6—_ MA. 240 |Tidiouine (34° 56" N, 04° 32" W, 1550 m) X X X
ﬁ— FC. 333 |Corsica, var. mesogeensis X X X
12 |USA. 378 |UsA X X X
13 {E. 439 Spain X X X
14 [l 441 ltaly X X X

Deneme alanlarinin genel cografik yerlerine iligskin bilgiler Tab-
lo 2’de verilmistir.

Bu tableda deneme alanlarinin iklim ozellikleri de yer aimak-
tadir. Bunlardan en ylksek ve en disiik sicaklik degerleri ile en yik-
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sek kar Ortiisii dederleri 1970 yili ortalama ve ekstrem krymetler
meteoroloji bilteninden alinmustir. Yiliik yagis ortalamalari ile Ni-
sun - Ajustos yadis ortalamalart ayni biltenden yararlanmak. ve
Ering (1969)'in onerisi de dikkate alinmak suretiyle Schreiber for-
milline gére hesaplanmistir, Tunctaner ve Ark. (1985) bu konuda
daha genis bilgi sunmaktadirlar.

KAR A DEN I Z

FatihfOormani

erpe
ISTANBUL oKandira

IZMIT  ADAPAZARI :
" - Bgu

o

BURSA
o

* Denerne alanlarinin yerléri

Sekil: 1 — Deneme alanlarinin yerleri
Figure: 1 — The map of the location of the trial sites

Deneme alanlarimn yilhk ortalama sicaklik degerleri ile Nisan -
Agustos ortalama sicaklik degerleri Dogan (1977)'in 6nerisi dikkate
alinarak hesaplanmis degerlerdir.

Caligmamizda lilkemizde cesitli iklim bélgelerinin yagis etkenli-
gini aksettiren ve Ering (1965) tarafindan ortaya konan formiile gbre
yagis indisleri hesaplamalart yapilmis, bunlarin karsiigr yagis etken-
ligi siniflari da bulunmustur.

Deneme alanlarinda tic derinlik kademesi (0-30, 30-60 ve
60 - 90 cm) esas alinarak topraklarin fiziksel ve kinyasal Szellikleri
tesbit edilmigtir. Bu ézellikler Tablo 2’de verilmistir.

Deme alanlari raslanti bloklari deneme diizenine gére kurulmus-
tur. Her ¢ denemenin Deneme diizenlerine iligkin bilgiler Tablo 2'de
verilmistir. :
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2.2, Arastirma Yontemi

2.2.1. Biyiime yéniinden deneme dalanlarinda yapilan olcii ve
tesbitler ve degerlendirme yontemleri

2.21.1. Boy délcileri ve degerlendirme yontemleri

Deneme alanlarinda boy olclileri 1987 yili blylime mevsimi so-
nunda teleskopik boy Olgerlerle 1 cm hassasiyetine yapiimistir. Her
bir orijinin bloklardaki parsellerine ait boy ortalamaiari varyans ana-
lizine tabi tutulmustur. Orijinler arasinda istatistik yénden Onemli
farklikklarin ¢ikmasi durumunda Duncan testi yapiimistir, Bu analiz-
ler ve Duncan testi sonuglarina gore orijinlerin deneme alanlarinda
boy blylmesi ydniinden iyiden kétllye dogru siralamalari yapiimis ve
0.05 olasilik dizeyinde olusturduklan siniflar saptanmistir.

2.2.1.2. Cap élciileri ve degerlendirme yontemieri

Deneme alanlarinda c¢ap oSlglileri 1987 yili biilyiime mevsimi so-
nucunda 1.30 m. yiksekliginden 1 mm hassasiyetindeki kompaslar
kullanilarak yapilmistir. Orijinlere ait ¢cap ortalamalar varyans ana-
lizine tabi tutulmustur. istatistik yonden &nemli farkhlklar cikmasi

=7

zeyinde olusturduklari siniflar saptanmistir.

2.2.1.3. Yagayan fidon sayisi (YFS) tesbitleri ve dederlendirme
yontemlieri

Yasayan fidan sayisi tesbitleri 1987 yili biiylime mevsimi sonun-
da denemelerde yer alan orijinlere ait parsellerdeki tum fidanlar sa-
yilmak suretiyle gerceklestirilmistir. Yasayan fidan sayilari Freeman -
Tukey Arc. sin, transformasyonlari tablosuna gére transforme edil-
mistir (Mostseller - Youtz 1961). Elde edilen degerler varyans analizi-
ne tabi tutulmustur. Onemli farkliliklar ¢ikmasi halinde de Duncan
testi uygulanmigtir, Orijinlerin 0.05 olasilik diizeyinde olusturduklar
siniflar saptanmistir.

2.2.1.4. Govde analizleri
Deneme qalanlarinda boy ve cap olglileri yapildiktan sonra bu
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Gicmelere dayanarak, deneme alanlarinda en iyi gelismeleri yapan
orijinlere ait g&égus ylizeyi ortalamalarina gére Fatih Ormani deneme
alaninda 5 (MA, 240, E. 237, FC. 333, |. 441 ve GR. 236), Kerpe de-
neme alanindan 4 (FC. 333, MA. 240, F. 234 ve E. 99) ve Kdz. Eregli
deneme aiarundan 7 (MA. 240, FC. 233, E. 99, F. 234, FC. 333, GR. 236
ve I. 441) crijinden birer aga¢ gévde analizi yapllmak Uzere toprak
seviyesinden kesilmistir.

Tablo: 2 — Denemelerin yetisme ortamlari ve deneme diizenleri
ile ilgili bilgiler

Table: 2 — Infoermations cn site conditions and experimental
designs of the trials

. DENENE ALANLARI - Trial sites
YETISTIRME GRTAMI GZELLIKLERY :

Site conditions Fatih Ormana Kerpe . Kdz.Eregli
igletme Midiir liigi Istanbul tzait Kdz.Eregli
§ |i;lctme Gafligi® fstanbul Kandira Kdz.Eregli
5:‘5 Serisi Geytandere . Kefken Eregli
“ 2 lenlen $1° 0 1°  o8e ©° g
Boylum 28° 56t 30° 11t 3n° 31
Yikserlik (m) ‘120 - 30 ) 41,0
Yallik Ort. Sacaklak (%) 12.8 14.5 12.7-
i isan-Agustos Ort.Sie.  (°C) 17.5 19.5 17.7
Yillik Yagis Ortalamasi (nm) 10744 1108.4 1337.1
2 |sisan-agustos Yagas Ort. (mm) 363.6 227.6 411.3
55 =n.Y.ksek Sicaklik (°c) 33.7 39.8 41.9
™Y | za Digik Sicaxlak (°c) ~15.6 -15.6 -13.2
n Yuksck Kar Ortiési {cm) €8 90 91
Yafig Etkenlifi anxfx} denli Nemli Gok Nemli

(Zring'e gpiore)

Derinlik 4-30 30-€0 60-90 2-30 30-60 60-90 1 0-30 °30-60 60-30
Tekstir 3] Kil Kil kil Ageki) Apr K [Agr Kil Bge Kil A K
Yum () 14,90 18.92 18.04 | 2.43  1.82 3,18 | 2.90 - £.38 12,7
Toz (3)- Tls7.25 20000 32,11 | 3u.k 31,02 22.84 | 33.4% 30,64  4h.66
Kil (i) “+7.85 52.08 © 49.85 HU.13 67,16 73.98 63.66 64.98 42.60

%, [Reausiyon (pH) .50 6,10 6,10 | €.00  5.40 5,20 | 4.70  4.80 4,90

gg Rireg (:2) 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 . 0.0 0.0

= Organik Modde (%) 1,636 0.783  0.324 | 1.720  1.424  0,758] 4.497 1.873 0,232
Total N (§6) 0.082  0.039 0,016 U.036 0,071  0.0361 0.225 0.0%% 0.012
Py Og (ppm) 228 7.26  7.26 | 9,08 10.4%  9.73 | 2.68  1.06  0.82
<t (re/100 o) 2,80 - 0.33 0.53 11.89 9.56 254.08 4.92 4.96 4.98
o i3.6 11, 1.8 31,5 11,9 11,6 | 11.6 1.6 11,3

o turulus Tarin 12.2.1979 6. 2,197y 8.3.1979

'53 Dencae Deseni Raslanty Bloklars Raslanti Bloxlara Raslanta Bloklara

27 | Blok Suyisa 3 3 3

::_!‘é drijin Sayisa 14 14 14

“g-:« Purscldeki Fidan Sayisi 30 30 30

o | srenik (=) 2x3 2x3 . . 2x3

|31 x
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Kesilen deneme agaclarinin tam boylari bir serii metre kullani-
larak 1 cm hassasiyetinde 6l¢liimistir. Agaclar Uzerinde toprak se-
viyesinden baslayarak agac tepe slrginiinin ucuna kadar 1 m ara-
liklarla seksiyon boylari igaretlenmistir. Isaretlenen yerlerden ve
1.30 m yiitksekliginden 5 cm kalinkginda enine kesitler alinmistir, Bu
kesitlerin yuzleri zimparalanarak dizeltiimis yillik halkalarinin net bir
sekilde gorilmeleri sadlanmistir. Sonra Uzerlerine birbirine dik iki
cap cizilerek dort yaricap Uzerinde yas halkalarinin agag¢ eksenine
uzakliklart 1 mm sthhatinde Slciilerek formlara islenmistir. Kabuk ka-
Iinliklart da sletimistdr. '

Ercan (1988), tarafindan gelistirilen 'bir bilgisayar prog-
ramt yardimiyla gdvde analizleri yapimistir. Boylece seksiyon oOlg-
melerine gére orijinlerin her yas kademesinde ulastiklar kabuksuz
caplarini, agac tam boylarini, kabuksuz tek adac hacimlarini, cari
ve ortalama artim degerlerini, son yila ait kabukiu gogiis caplarini,
kabuklu tek agac hacimlarini ve kabuk oranlarini belirlemek mimkiin
olmustur.

2.2.2. Kar zaran yéniinden yaphan 8lcii ve tesbitler ve deger-
lendirme yontemleri ' : :

Deneme alanlarinda kar zararlarinin_tesbiti Sekil 2'de verilen bir
iskala yardimiyla yapilmistir, Kerpe deneme alaninda herhangi bir
kar zarari gérilmedigi icin bu deneme alaninda tesbit yapilmamistir.
Diger iki deneme alant Fatih Ormani ve Kdz. Eregli'de bu iskalaya
gére kar zarari degerlendirilmesi yapilmistir, Bu iskalada her orijinin
fidanlarina 1 ile 5 arasinda puan verilmektedir. Kar zararn derecesi
ile fidanlarin gévde formlari arasinda bulunan siki iliskiye dayanarak
asagidaki gekilde puanlama yapilmistir :

1 — Zarar yok

2 — Tepe kirikligi
3 — Govde egikligi
4 — Devriklik

3 — Govde kiriimasi

Orijinlerin- aldiklart puanlar sira istatistikleri icin normal puan
dénlsimi tablosundaki (Kalipsiz 1981) degerlere c¢evrilmek sure-
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KAR ZARAR! ISKALASI ..

g

Tepe kirigs

Govde ki

Zarar yok

} Devrilme .

Sekil : 2 — Kar zarar iskalasi
Figure: 2 — Scale of snow damage

tivle varyans analizine tabi tutulmus orijinlerin .olusturdugu siniflar
da Cuncan testi yardimiyla 0.05 olasilik dlizeyinde saptanmistir.

2.2.3. Mc:rfofoiik tesbitl»’er ve degderlendirme yontemleri-

Deneme a'anlarinin tumunde orijinlerin bazi- morfolojik ozelhk-
lerinin belirlenmesi ve aralarindaki farklilkiarin arastirilmasi ydniin-
den bazi tesbitler ve dlcmeler yapilmistir, Bu éicme ve tesbitler her
deneme alanindaki herbir orijine ait parsellerdeki ikiser fidanda ger-
ceklestiritmistir (Sekil 3). Bu fidanlar parsellerin tam ortalarina isabet
eden fidanlardir. Degerlendirmelerde -orijin ortalamalar esas alin-
migtir. Bu ortalamatardan hareket ederek her deneme alani icin ayri
ayri varyans analizleri yapilmistir. istatistik farkliiklarin cikmast ha-
lirde de Duncan testi uygulanarak orijinlerin 0.05 olasilik dizeyinde
olusturduklart smiflarin saptanmasina cahsiimistir. Ayrica tesbit ve
Olcmeye konu herbir dzellik ve her U¢ deneme alaminin timii icin
musterek faktoriyel varyans analizleri yapilmistir. istatistik farkliik-
larin ¢ikmasi durumunda Duncan testi yapilarak 0.05 olasilik diize-
yinde olusturulan siniflar belirlenmistir.

Orijinlere ve irklara ait kar zarar, boy, cap ve hacim verilerine
gore bunlarla orijinlerin morfolojik 6zellikleri arasindaki iliskiler
aranmis, korelasyon ve regresyon (basit ve cogu) analizleri yapil-
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mistir. Bulunan &nemli iliskilere ait esitlikler ek tablolar halinde ve-
rilmistir. Ayrica morfolojik ozellikierin birbirleri ile olan dnemii ilig-
kileri de sunulmustur.

z.2.3.1. ibre boyu olctileri

Bu &lcliler icin ¢nce her crijine ait parsellerdeki iki fidanin yu-
karidan itibaren 4. dal halkasinda bulunan dallari élgllerek en uzun
dal ortaya ¢ikariimigtir. Sonra bu en uzun dalda bulunan son yil str-
giinleri tesbit edilerek buradaki en uzun yan sdrgiin dip kismindan
kesilerek alinmistir. lbre boylari sonradan laboratuvarda mm has-
sasiyetinde élcllmustir. Degerlendirmeierde orijin ortalamalar: esas
ahnmistir.

Ay,
nt
4. Dat hatkase

S. Dal hatkass

. Lt

Sekil : 3 — Morfolojik 6zellikler
Figure: 3 — Morphological characteristics
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2.23.2. Ibre eni Olciileri

Bu diciler de bir onceki maddede kony edilen esaslarda ayni ib-
relerde mm hassasiyetle yapilmistir. Orijin ortalamalarn degerlen-
dirmelerde esas olarak alinmistir,

2.2.33. lIbre kalinhigi 8lciileri

Ibre kalinliklar; da 2.2.3.1. maddesinde aciklandigi sekilde érnek-
lenmistir. ibre boyu, ibre eni dlciileri yapilan ibrelerin kahnliklars da
mm hassasiyetinde Olellmustiir. Orijin ortalamalar alinarak buniar
degerlendirmeler icin kullaniimistir,

2.2.34. Ibre sayisi tesbitleri

lbre sayilar da 2.2.3.1, maddesinde aciklandigi gibi yapilmistir.
Laboratuvara getirilen yan stirgiinde bulunan ibreler sayiimak su-
retiyle tesbit edilmistir. Sonra da orijinlerin ortalamalari ahnarak de-
gerlendirmeler yapilmistir,

2.2.35. Dal acis clchleri

Sekil 3'de gorildiigi gibi dal acilan (04, a5), oOrnek olargk
ahnan fidanlarmn 4. ve 5. dal halkalarindg bulunan biitiin dallarin
gbvdeyle yaptiklar aciarin bir aci Slcer yardimiyla 8leiilmesi sure-
tiyle yapimistir, Degerlendirmelerde orijin ortalamalari esas alin-
mistir.

2.2.3.6. Dal kalinhg Slciileri

Dal kahnliklari, gene her iki fidandaki 4. ve 5. dal halkalarinda
bulunan biitin dallarin govde ile birlegim yerlerinden bir capdlcer
yardimiyla ‘mm hassasiyetinde Slclilmesiyle tesbit edilmigtir (Se-
kil 3, ds ve d;). Sonradan deéerlen-dirmeler.e esas almak lizere orijin
ortalamalari alinmistir, '

2.2.3.7. Dal sayisi tesbitleri

Her crijindeki iki fidanin 4, ve 5, dal halkalarinda bulunan dalla-
rin sayilmasi suretiyle tesbit edilmistir (Sekil 3, n, ve ns). Degerlen-
dirmelerde orijin ortalamalar) esas alinmistir.

22.3.8. Dal uzunlugu odlcileri

Her orijine ait iki fidandaki 4. ve 5. dal halkalarinda bulunan
caliar, gévdeye birlestikleri nokta ile dajin u¢ tomurcugu arasindaki
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kismi esas alinarak cm hassasiyetinde bir cetvel yardimiyla 6l-
clilmistir (Sekil 3, 1, ve 15). Her orijin icin dal uzunlugu ortala-
malan cikaniarak degerlendirmeler yapilmigtir.

2.2.3.9. Boy/cap crani tesbitleri

Deneme alanlarinda crijinlere ait boy/¢cap orantart bulunmustur.
Degerlendirmelere esas almak {lzere her orijinin ortalamalart ¢ika-
riimigtir.

3. BULGULAR )
3.1. Biiyiime yéniinden elde edilen bulgular

3.1.1. Boy buytmeleri

2.1.1.1. Orijinlere dit boy bliyimeleri

Fatith Ormant Deneme Alani :

Deneme alaninda 11. yil sonunda yapilan boy olgilerine uygu-
lanan varyans analizleri sonuglari ile ortalamalarmin p = 0.05 di-
zeyinde karsilastiriimast Tablo 3'de gésterilmistir. Tablo’dan goril-
dugl gibi varyans analizi sonucunda orijinler arasinda 6nemli bir
farklihk gorilmemistir. Buna ragmen GR. 236 numarall Yunanistan
orijini 308.9 cm.’lik degerle ilk siray! almistir,

Kerpe Deneme Alani

Deneme alaninda orijinler i¢cin uygulanan varyans analizi sonug-
fart 0.001 (F =.7.10***) diizeyinde énemli bulunmustur. Analiz sonuc-
larina Duncan testi uygulanmis ve F. 234, E. 99, FC. 333 ve FC. 233
numaral orijinler itk grubu olusturmuslardir (Tablo 3).

. Kdz. Eregli Deneme Alani

Deneme alaninda orijinlere gdére boy bliyimeleri degerlerine
varyans analizi uygulanmis ve orijinler arasinda 0.01 (F = 3.84%) di-
zeyde Onemli farklihklar bulunmustur. Yapilan Duncan testi sonu-
cundc ise en basarih orijinler olarak FC. 233, F. 234, GR. 236, E. 99,
MA. 240, FC. 333, |. 441, USA. 378, | 228 ve E. 439 numarali orijinler
tespit edilmiglerdir (Tablo 3).
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3.1.1.2. Irklara ait boy biiyiimeleri

Fatih Orman Deneme Alani

Deneme alaninda irk ortalamalarina uygulanan varyans analizi
énemli bir farklihk géstermemistir (F = 2.41 NS). Korsika irki ortalama
238.2 cm.'lik degerle ilk sirayr almistir (Tablo 4).

Kerpe Deneme Alani

Bu deneme alaninda irk ortalamalarina uygulanan varyans ana-
lizi sonuclarina gére irklar arasinda 0.001 (F = 13.96***) dlzeyde
diemli farkhltklar bulunmustur. Uygulanan Duncan testine goére de
Land ve Korsika irklart basarili bulunarak ilk siralari almiglardir (Tab-
3 4).

Kdz. Erecjli Deneme Alani

Bu deneme alaninin 1irk ortalamalarina uygulanan varyans ana-
liz’ 0.05 (F = 4.62*) seviyede Onemli farkhlik gdstermistir. Duncan
testi sonuglarina gére de Land ve Korsika irklart ilk siralarr almig-
lardir (Tablo 4).

3.1.2. Cap biiyiimeleri
3.1.2.1. Orijinlere ait' ¢cap biiyiimeleri
Fatih Ormani Deneme Alani

Deneme alaninda orijinlerin ortalama cap degerlerine varyans
analizleri uygulanmis, orijinler arasinda herhangi énemli bir farkhiik
bulunmamistir (F = 0.87 NS), MA. 240 numarali orijin 53.0 mm cap
degeri ile ilk sirayi almistir (Tablo 3).

Ketpe Deneme Alani  (Bak Sahife 92)

Kdz. Ere¢li Denemie Alani :

~Deneme alaninda cap ortalamalar degerlerine uygulanan var-
yans analizi sonuclarina gdre orijinler arasinda 0.05 (F = 2.12*) se-
viyede 6nemli farkhlik bulunmustur. Yapilan Duncan testi sonucun-
da da sirasiyla MA. 240, FC. 233, E. 99, F. 234, FC. 333, GR. 236,
I. 441, MA. 238, I. 228, E. 439, E. 237, USA. 378 numarali orijinler
ilk grubu olusturmuslardir (Tablo 3). '

3.1.22. Irklara cit cap blyiimeleri
Fatih Ormani Deneme Alani

Deneme alanimizda irklarin ¢cap ortalamalarina uyguladigimiz
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varyans analizieri sonucunda irklar arasinda 0.05 (F = 5.40%) du-
zeyde Onemli farklihik bulunmustur. Yapilan Duncan testi sonucla-
rina gbre de sirastyla ispanya, Fas, Italya ve Korsika rklan ilk sira-
tart almislardir (Tablo 4). )

Kerpe Deneme Alani

Deneme alanimizdaki irklarin ortalama cap degerlerine uygula-
nan varvans analizi énemli bir farklilk vermemistir (F = 2.96 NS).
Korsika 1rki 105.6 mm.’lik cap ortalamast degeri ile ilk sirayr almis-
tir (Tablo 4). :

Kdz. Eregli Deneme Alani

Bu deneme aianimizdaki irklarin ortalama cap degerlerine uygu-
lanan varyans analizieri énemli farklilik vermemistir (F = 1.80 NS).
Korsika irki 95.6 mm.’lik ortalama degerle ilk sirayi almistir (Tablo 4).

3.1.3. Yasoyan fidan sayilan
3.1.3.1. Orijinlere gére yasayan fidan sayilan

Faiih Orman: Deneme Alani

Deneme alanindaki ortalama yasayan fidan sayilari tespit edi-
lerek 2.2.1.3. maddesinde aciklandigr gibi transforme degerlere var-
yans analizi uygulamast yapimis ve orijinler arasinda 0.001
{F = 6.22**) dlizeyde 6nemli farkhlik bulunmustur. Yapilan Duncan
testi sonucunda ise MA. 240 ve USA. 378 numarali orijinler itk sira-
lart almiglardir (Tablo 3).

Kerpe Deneme Alam

Bu deneme alaninda yasavan fidan sayisi yéniinden yapilan var-
yans analizi sonucunda 0.05 (F = 2.39%) diizeyde dnemli farklilik bu-
lunmustur. Yapilan Duncan testi scnucunda ise en fazla yasayan fi-
dan sayst bulunduran orijinler sirasiyla 1. 228, FC. 333, GR. 2386,
E. 237, MA. 239, FC. 233, MA. 240, I, 441, USA. 378, F. 234 ve E. 99
olarak tespit edilmislerdir (Tablo 3).

Kdz. Eregli Deneme Alani

Deneme alaninda orijinlerin  ortalama yasayan fidan sayilar
esas alinarak yapilan varyans analizleri sonucunda orijinler arasinda
0.001 dluzeyde (F = 6.66***) énemli farkliiklar bulunmustur. Duncan
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testi sonucunda ise MA. 240, MA. 239, MA. 238, F. 234, |. 228, E. 439,
I. 441, USA. 378, GR. 236 ve FC. 233 numarali oriiinler ilk siralari
almiglardir (Tablo 3).

3.1.3.2. Irklara gore yasayan fidan sayilari
Fatih Ormani Denreme Alan

Bu deneme alaninda populasyonlarin ortulamdydslayon fidan
sayilari esas alinarak yapilan varyans analizi 0.05 (F = 6.69*) dizey-
de Onemli farkhlik vermistir. Yapilan Duncan testi sonucunda ise
Italya, Fas, ispanya ve Korsika irklart ilk grubu  olusturmuslardir
(Tablo 4), '

Kerpe Deneme Alani

Bu deneme alaninda irklarin ortalama yasayan fidan sayilarn
esas alinarak yapilan varyans analizi sonuglaring gore irklar ara-
sinda énemli bir farkhiik gérilmemistir (F = 1.24 NS). Korsika irki
85.0 degeriyle ilk sirayi almigtir (Tablo 4).

Kdz. Eregli Denveme Alani

Bu deneme alaninda irklarin ortalama degerleri esas alinarak
yapilan varyans analizi dnemli duzeyde farkhlik géstermemistir
(F = 8.74 NS). Fas ve Ispanya irkiari 70.7 degerleri ile' ilk iki sirayi
almiglardir (Tablo 4). ' -

3.1.4. Deneme dlanlarrin toplu analizierine ait -bulgular

Deneme alanlarinda bulunan biitiin orijinlerin cap, boy yasayan
fidan sayisi ve kar zarar ortalamalan esas alinarak toplu analizleri
yapilmistir. Bu dederlere uygulanan faktoriyel varyans analizi
sonuclart Tablo 5°de verilmistir. Ayrica uygulanan Duncan testi so-
nuclart deneme alanlari clarak Tablo 6'da, orijinler olarak Tablo 7'de
ve deneme alanlan ile orijinler arasindaki etkilesimler de ayri bir
Tablo halinde Tablo 8'de sunulmaktadir.

3.1.4.1. Boy degerlerire gore

Ortalama boy degerlerine uygulanan faktériyel varyans anaiizi
sonuglarina gére deneme alanlari -arasinda 0.001 (F = 272.23***), ori-
linler arasinda yine 0.001 (F = 6.04***) ve deneme alani x orijin et-
kilesiminde ise 0.05 (F = 1.80*) diizeyinde onemli farkhliklar tespit
edilmigtir (Tablo 5).
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Uygulanan Duncan testleri sonuglarina gére ise deneme alani
clarak Kerpe (Tablo 6); orijinler olarak sirasiyla E. 99, GR. 235,
FC. 233, FC. 233, F. 234, 1. 228, MA. 240, USA. 378 ve I. 441 numarali
orijinler (Table 7); deneme alani x orijin etkilesiminin sonucu ola-
rak da F. 234 (Kerpe), E. 89 (Kerpe) FC. 333 (Kerpe) ve FC. 233
(Kerpe) orijinleri (Tablo 8) en basarih clarak bulunmuslardir.

Tabio: 5 — Deneme alanlarinin toplu analizi sonuclar
Tavle: 5 — Results of combined analysis of trial sites

VARYASYOH KAYAGI BOY~Heipgnt GAP-Diumeter YASAYL\EE i'i;mil; SAYISi| KaRk
Surviva
Source of variation Sy ® 8D ¥ sh ¥
Ayny yerdeki blokluar *u - e Frx P
: . f'."" 6 . +E0 1S
(Blocks ia the ssme trial) | ©| ©-19 6 578 9.46 | 4 {1 S
Deneme alanlar: aew e
(Triol sites) 2 [e7zed o2 feoea3tt 2 45.14 1| 2.1 58
Orijinler e PO
(Privenancos) 13 6.04"" 13 2.71" 13 6.53 13 12.50
Deneme Alan: x Orijinler * - . . P P,
: . 26 1.80 25 1.00 k3§ 26 3.95 13 0.56 H0
{Trisl site x provenances) . 2
i
Residual 78 38 T8 52 }
GEHEL 125 125 125 ) }

NS Farkhlik énemii dizeyde deg:l (Nonsignificant)

{(*) P = 0.0t dizeyinde énemli farkhilik (Significant)
(**) p = 0.01 duzeyinde 6nemli farklilik (Significant)
{(***) p = C0.0C1 diizeyinde Gnemli farkhilk (Significant)

Duncan testleri p = 0.065 dizeyinds uygulanmustir.

3.1.4.2. Cap dedzrlerine gére

Her G¢ deneme alaninin orijinlerinin ortalama cap dederlerini
esas alarak yapilan faktériyel varyans analiz sonuglarina gére dene-
me alanlart arasinda 0.061 (F = 202.34***), orijinler arasinda .01
(F = 2.71**) dizeyinde énemli farkhilklar bulunmus, deneme alani
x orijin etkilesminde ise 6nemli diizeyde farkllik clusmamistir (Tab-
lo 5). Uygulanan Duncan testi sonuclarina gére de deneme alani
clarak Kerge (Tablo 6); orijinler olarak sirasiyla MA. 240, FC. 333,
E. €0, FC. 233, E. 237, I. 441, F. 224 ve I, 228 numarali orijinler (Tab-
lo 7); ilk siralart paylagmiglardir. Deneme alani x crijin etkilesimi yo-
niinden telirli Lir farkhlik olmamakla birlikte orijinlerin deneme alan-
larina gére buytmeleri blylkten kicige dogru siralanmistir - (Tab-
fo 8). ’
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Tablo: 6 — Toplu analiz sonuclarina gbre deneme alanlarina qrt
ortafamalarin kur$|la$t|r|lm03| '

Tckle: 6 — Comparison of the mean values of trial sntes with
recard to the results of combined analysis

' DENELE ALARLARL BOY-Heigpht GAX-Diameler
Trial Sites

SAYIGL RAR ZARARI
Sno_Damaresn

IS N F=2.51 =5
1- Fatih Orsana (2) ¢.277
- Ferpe (2 a5.7 I (1) 59.0 (1) e.u24

3~ Hdo.Bredli

(1) ae.s | (3) 85.7

NS Farklilik 6nemti diizeyde degil (Nonsignificant)
(***} p = 0.001 dizeyinde 6nemli fqulllrk (Significant)
Duncan testleri p = 0.05 duzeyinde uygulanmistir.

Tablo: 7 — Teplu analiz senuglarina gére deneme alanlaring ait
orijinlerin karsilastiriimasi

Table: 7 — Comparison of the mean values of provenances at
the trial sites with regard to the results of cembined

analysis
ORISINLER BCY-ileignt GAP-Diameter YAJAYAR FIDAE SAYISI KAR ZARARI
: Survival Snow Damsges
Provenances F = 6,04 %% Fo= 2,71 F = 6,93 %% F = 12.50 **=
1- E. 89 (1) 422.8 (10) 85.8 (10) 80.9 (10) 1.133
2- 1.100 (6) 414.2f |(11) s3.2 ( 3) 77.5 ( 9) 1.127
3~ I.228 (11) 412.2 (1) 8L.2 (9) 76.1 ( 8) 1.103
4- FC.233 ( 4) 408.9 ( 4) 78.9 (6) 75.1 ( 4) 1.083
5- F,234 - ( 5) 408.0 (7)73.8 (12) 74.0 (11) 1.075
6- GR.236 ( 3) 383.5 (14) 73.4 ( 4) 713.3 o (14) 0.897 |
T-  E.237 (10) 383.% (5) 73.4 (14) 72.2 (12) 0.845
8- ¥A.238 (12) 379.5 (3) 73.2 -( 8) 70.3 : : (-3) 0.747
9- ¥A.239 (14) 378.5 C6) 1.7 | (5) 68.6 (1) o0.728
10~ A.240 (7) 352.1 (12) 70.2 (7) 68.5 (2)0.725
11- FC.333 (2) 343.6 ( 2) 68.7 (2) 8.2 -( 6) 0.688
12- USA.378 (13} 329.1 ( 2) 58.4 (13) 67.6 (13) 0.5640
13- E.439 ( 8) 322.4 (9) 63.6 (11)- 67.3 ( 5) 0.638
L4 1.2l ( 9) 319.1 (13) 53.5 (1) 59.8 | (7) 0.480 |

(**} p = 0.01 duzeyinde Gnemli farkliik (Significant) .
(**) p = C.001 duzeyinde Onemli farklilkk (Significant)
Duncan testleri p = 0.05 diizeyinde uygulanmisgtir,

3.1.4.3. Ym#aqun fidan sayifaring gore

Her (¢ deneme alanindaki orijinlerin ortalama yasayan fidan sa-
yisi degerleri esas alinarak faktoriyel varyans analizi yapiimis, so-
nucta deneme alanlari arasinda 0.001 (F = 45.14***), orijinler arasin-
da 0.001 (F = 6.93***) ve deneme alani x orijinler etkilesiminin so-
nucu olarak da 0.01 (F = 3.95**) duzeyinde farkhliklar olusmustur
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Tablo: 8 — Toplu analiz schuclarina goére deneme alanlan ile ori-
. jinler arasindaki etkilegimler e
Table: 8 — Interactions between trial sites and provenances with
regard to the results of combined analysis L

[ e eruipht {Ga) CoAPde U de{um)| FhyaTan
<
i o= L,uC* & =1.00 b .-;

- £, So {157 571.1 (25) 106.6 | {17) 8.5
z= I.30C (15) 54541 . (1) 102.7 {10) 6.5
3~ l.z2s {25) 334.6 (30).102.5. .| (25) us.0
4= BC.233 {10) 52Te¢ {24) 1613 {xC) 8308
5- P24 (26) 490.3 (19) 10C.7 (21) v2.y
6= GH.236 (17) 487-0 (15) g8.5 {23) 61.5
T- B.237 (2¢) 4r2.2 (32) .0 {18) $25
8- NAL223 {32) 459.2 (25) ©7.3 1 olee) 7903

(26) 7585 ' (33) 831 (28) 18,5

(¥6) 43405 . : {39) <3.2 {12) 8.4

(33) €543 (28) 92.¢ 128) 1.7
1z UCALETE || {24 4a3.T (17) <20 71.6
13~ 20439 {21) <13 76.5
U~ 1442 {16) S5.1 76,8
15- E. 69 {26} 3.1 7645
16~ 1.10G (34) 3.2 L3 Toe4
17- 1,228 (28} 42649 (42) ihes . {6h 7205 ||| s ( 2) ¢c.7400
We FC.233 (42) 215.5 ) S (22) whes. | {a) taa: ) (.6) c.7180
19~ F.234 {46) 404.4 (20) S4-4 _ {2) 72.3 (30) ¢.7100
20- G236 (23) 4C3.6 (36) <7 (38) 73,7 {31) 0,65¢7
21- £.237 (31) z0C.5 (31) 833 22) 726 (41} o.65¢C0
22- umezs || V77D 398.¢ (23) &3 133) 1647 {34) 0.6¢67
21- na.zp, || (A1) 284.9 (21} i (31) 10,6, ; (33) Goés5e0
i ¥A.240 (22) 37947 (35) 702 (18) 70.4 { 5) 0.6207
250 w333 || (360 3688 (40) 189 { 9) 6509 S| (1) cesoer
26— Ush37n || (350 335.6 (21) 71.3 {ar) 6.7 (13) c.3500
27- E.439 (30) 333.8 {(30) 14-7 (42) 89.6 (35) 0.4867
28e 1,441 (37) 313.0 ) (37) 65.8 {(14) cooz2 (7)) 0.4733

{ 6)308.¢ (10) 53.0 {40) a1
S R Y (1) s50.9 (&) 615
3= LA00 A (40) 26,5 (1) 41.8 (34) 6.0
3= 1228 (1) 276.3 (1) 413 {27) G6.9
m FG23 (5 263 | (6) 456 113) 66,2
3= Rz ( 7Y 262.0 (3) 4403 32) 66
s R236 L (15) 26,9 (16) 41 (1) 63.3
3= Bo2st (14) 258.6 (12) 3.0 (39) ci.2
36~ 238y 2500 (&) 2.9 (30) €z.0
3= TAL23D { &) 260 (8) ong (1) 611 |
8- -1h280 5y g (2) 400 (35) 59.4
= 033N gy ai6as (1) 35.9 (5) 57
A= UASIE A (3 ek - (13) 3.7 S 536 .
S | IR E (w2 | et
42« I.441 ol

NS Farkhlik dénemli diizeyde degil (Nonsignificant)

{(*) p = 0.05 diizeyinde dnemli farklihk (Significant)

(**) p = 0.01 dizeyinde 6nemli farkhlik (Significant)
Duncan testleri p = 0.05 dizeyinde uygulanmistir.




(Tablo 5), Yapilan Duncan testleri sonucunda ise deneme alani ola-
rak Kerpe (Tablo 6); orijinler olarak sirasiyla MA. 240, I. 228, MA. 239
ve GR. 236 numarall orijinler (Tablo 7) ile deneme alani x orijin et-
kilesimi sonucunda ise sirasiyla 1.228 (Kerpe), MA. 240 (Fatih Orma-
ni), FC. 333 (Kerpe), GR. 236 (Kerpe), E. 237 (Kerpe), MA. 239 (Ker-
pe), FC. 233 (Kerpe), MA. 240 (Kerpe), I. 441 (Kerpe), USA. 378 (Fatih
Ormani, USA. 37§ (Kerpe), F. 234 (Kerpe), MA. 240 (Kdz. Eregli), MA.
239 (Kdz. Eregli), E. 99 (Kerpe), ve 1. 228 (Fatih Ormani) orijinleri
(Table 8) ilk siralar paylasmislardir.

3.1.5. Gcvde analizleri ile ilgili bulgular

Goévde analizi sonucunda &rnek agaclann ortalama gégiis cap-
lar, ortalama agac tam boylar:, tek agac hacimlar ve tek agac or-
talama artimiar: bulunmustur. Bulunan bu dederlere dayanarak da 10
yilin sonundaki (1 fidan yasi + 9 arazi yasi) hektardaki hacim ve
hektarda yillik ortalama artim degerleri elde edilmistir (Tablo 9).
Fatih Ormani deneme alaninda en yiksek hacim ve artim degerle-
rini MA. 240 ve GR. 236 no.'lu orijinler vermistir. Kerpe'de en yiiksek
hacim ve artim degerleri FC. 333 ve E. 99 no.'lu orijinlerden elde
edilmistir. Kdz, Eregli deneme alaninda MA. 240 ve FC. 233 no.'lu ori-
jinler itk siralarda yer almaktadirlar. Gévde analizi uygulanan orijin-
lerin hacim ve artim degerleri ayrica grafik olarak Sekil 4'de gosteril-
mistir.

3.2. Kar zarar yoéniinden elde edilen bulgular
Fatih Ormani Deneme 2lan:

Sekil 2'deki 1skala yardimiyla bu deneme alaninda orijin ortala-
malari esas alinarak yapilan varyans analizi sonucunda orijinler ara-
sinda 0.001 (F = 6.88***) diizeyinde &nemli farkiilikiar bulunmustur.
Yapilan Duncan testi sonucunda da sirasiyla MA, 240, MA. 239, MA.
238, FC. 333 ve FC. 233 numarall orijinler yogun kar yagisina en
fazla direng gostererek ilk siralar almiglardir (Tablo 10).

Kdz. Eregli Deneme Alani

Bu deneme alaninda orijinlerin 1skalaya goére almis bulundukiar
ortalama kar zarari degerlerine varyans analizi uygulanmis ve ori-
linler arasinda 0.001 (F = 6.33***) diizeyinde énemli farkliliklar bu-
lunmustur. Yapilan Duncan testi sonucunda ise en basarili orijinler
olarak sirasiyla FC. 233, MA, 239, MA. 240, MA. 238, FC. 333, 1. 441
ve USA. 378 tespit edilmiglerdir (Tablo 10).
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Tablo: 9 — Deneme alanlarinda govde analizi uygulanan: orijinlere
ait bliylime degerleri

Table: 9 — Growth values of the corigins obtained by stem analysis
of sample trees in the trial sites

HEKTARDAKI
m’/ha.
< - »
s g 3 2 §
-t Fl a8 ~ A g
E ‘é A{; e = 2 ~| 3 .g E ::
< w a 2 I} = O~ | x [SE]
-0 [+ « Q2 + i [ 54 g M oA 3 [ - N -
= P =m0 » o - Ed 0 e a > a P . < X [l
< o - ~ m 8 Ef\ ~r < 3 N © A o [ B
S u = e ey et o0 A~ A O o ¥ o < =S8 N\
-4 by Mo = o §H B M 5x o] 2] R 5 o Q2 .
— e a x g < S & 3 H =3 3 [laY = [
[ o~ s < LR 13 =] R < 2 g8 N x B = -osa =
= o o4 > LI [ RN [& -] 3 M - 3 << 4+ ~
[ o . [ & < 3 > < M ﬁ: 2] LS I ) = 50—1 LaY
= E 0 2 < f 2D M B ~ N < O (53 = =}
=3 D e w e G~ © ~ 5 S o 5\/
(=1 oo << o o
O $ o @
(&} B = =
1]
| MA.240 5.3 2,95 0,0057 0.0006 9.405 0.940
5 GR.236 4,5 2.95 0.0055 0.0005 8,437 0.844
& |E. 237 | 5.1 2.55 | 0.0052 0.0005 6.671 0.667
E T. 441 | 4.6 2.65 | 0.0043 0.0004 6.162 0.616
= | rc.333 4,7 2.60 0.0048 0.0005 5.117 0.512
FC.333 | 10.7 5.50 0.0286 0.0029 46,732 4,673
m |E. 99 9.9 5.30 0.0179 0.0018 28.049 2.805
é F. 234 | 10.0 530 0.0171 0.0017 26.214 2,621
MA.240 | 10.1 4,30 0.0167 0.0017 26,169 2.617
MA.240 | 10.2 4,50 0.0257 0.0026 40,272 4,027
| FC.233 9.8 . | 5.25 0.0252 0.0025 34,851 3.485
’é F. 234 9.k 4475 0.0227 0.0023. 33,301 3,330
. |GR.236 8.6 4,75 0,0181 0.0018 25.340° | 2.534%.
E FC.333 | 9.3 4,05 | 0.0191 . 0.0019 25,155 2.515.
I, 441 8u4 4.15 0.0168 0.0017 24,645 2.464
F. 99 9.8 4,95 0.0212 0,0021 15.549 1.555

3.211. Deneme alonlarinin toplu analizlerine ait bulgular

‘Fatih Ormani ve Kdz. Eregli deneme alanlarinda orijinlere kar
zarari yoniinden verilen puan ortalamalarina faktériyel varyans ana-
lizi uygulanmistir. Alinan sonuglara gére deneme alanlart arasinda
ve deneme alani x orijin etkilesimi arasinda énemli dizeyde farklilik
bulunamamis (F = 2.51 NS ve F = 0.66 NS) fakat orijinler arasinda
0.001 (F = 12.50***) gliven diizeyinde. farklilik bulunmustur (Tablo 5).
Deneme alanlarina ait ortalamalar Tablo 6'da verilmigtir. Deneme
alanlarinda bulunan orijinlerden MA. 240, MA. 239, MA. 238, FC. 233,
ve FC. 333 numral orijinler yodun kar yadisindan en az etkilenerek
ilk siralarda yer almislardir (Tablo 7). Deneme alani x orijin etkile~
simine ait degerler blyliklik sirasina gére Tablo 8'de verilmistir.
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Sekil : 4 — Govde andlizi uygulanan orijinlerin hacim ve artim
degerleri

Flgure- 4 — The volume and increment values of the origins
obtained by stem analysis in the trial sites
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32.2. Kar zaran ile morfolojik ozellikler arasindaki iliskiler
3221, Orijinlere gore

thihVOrmam Deneme Alans

Orijinlere ait kar zarart verileri ile orijinlerin morfolojik 6zellik-
leri (ibre boyu, ibre eni, ibre kalinhgi, ibre sayisi, dal acist, dal ka-
Imhgl dal sayisi, dal uzunlugu) iliskiye getirilerek korelasyon ve reg-
resyon (basit ve ¢ogul) analizlerine tabi tutulmustur. Bunlara aqit
korelasyon matrisi Tablo 11'de verilmistir. Codul regresyon analizi
sonucunda kar zarar ile ibre eni ve ibre sayisi arasinda 0.001

— 99 _



(F = 17.17***) seviyede 6nemli bir iliski bulunmustur. Bulunan bu
iliskiye ait codul korelasyon katsayisi ve esitlik asagida verilmistir.

r = 0.684

Kar zarart {Y) = 0.4572 4 0.915 ibre eni (x;) —0.003 ibre sa-
yISI (X;) E

Yapilan basit regresyon analizlerine gore iligkiler kar zararn ile
ibre boyu arasinda 0.01 (F = 12.84**); kar zarar! ile ibre sayisi ara-
sinde 0.001 (F = 17.81***) ve kar zararl ile ibre eni arasinda 0.001
(F = 16.80***) diizeyinde dnemli bulunmustur. Bu iliskilere ait regres-
vonlar sirasiyla Ek 1, 2 ve 3'de verilmistir.

Tablo: 10 — Deneme afanlarinda orijinlerin ortalama kar zarar-
lar1 degerleri icin uygulanan varyans ondlizlerinin so-
nuclari ve crtalamaiarinin karsilastinimasi ‘

Table: 10 — Results of analysis of variance and comparison of
the means of snow clamcges values of provenances
for trial sites

ORIJINLER FATIH ORiARI Kdz.EREGLI
(Provenances) F = 6.887%** F = 6.33%*%
1- E. 99 (10) 1.147 ( 4) 1,160
2- 1.100 ( 9) 1.107 (9) 1.147
3- 1.228 ( 8) 1.087 (10) 1.120
4- FC.233 (11) 1.063 ( 8) 1.120
5- TF.234 ( 4) 1.007 (11) 1.087
6- GR.236 (12) o0.81C (14) 1.013
7- E. 237 ( 3) 0.797 (12) 0.880}
8- 1iA.238 (14) 0.780 ( 1) 0.850
9- A.239 ( 2) 0.740 ( 2) 0.710
10- LiA.240 ( 6) 0.710 ( 3) 0.697
11- FC.333 ( 5) 0.627 (13) 0.690
12- USA.378 (1) 0.607 ( 6) 0.667
13- E. 439 (13) 0.590 ( 5) 0.650
14~ I. 441 ( 7) 0.473 (7) 0.487

(***} p = 0.001 dizeyinde onemli farkhlik (Signiticany
Duncan testi p = 0.05 dlzeyde uygulanmistir,
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Kdz. Eredli Deneme Alani

Bu deneme alaninda orijinlere ait kar zarar veri'eri ile orijinle-
rin morfolojik 6zellikleri (ibre boyu, ibre eni, ibre kalinhgi, ibre sa-
yisi, Dal agisi, Dal kanhd, Dal sayisi Dal uzunlugu) iliskiye getiril-
migtir. Bu iligkiler korelasyon ve regresyon (basit ve ¢ogul) analiz-
lerine konu ediimistir. Bunlara ait korelasyon matrisi Tablo 12'de ve-
rilmistir. Yapilan ¢cogul regresyon analizi sonucunda ¢ogul iligki bu-
lunamamistir. Sadece kar zarar ile ibre eni arasinda 0.05 (F = 5.60%)
seviyede bir dogrusal iliski bulunmustur. Bulunan bu iligkiye ait reg-
resyonlar Ek 4’de verilmistir.

3.2.2.2. Irklara gore
Fatih Ormant Deneme Alani

Deneme alaninda irklara ait kar zarart verileri ile morfolojik ozel-
liklere ait veriler arasindaki iligkiler korelasyon ve regresyon {basit
ve ¢ogul) analizlerine tabi tutulmustur. Bunlara ait korelasyon mat-
risi Tablo 13'de verilmigtir. Codul regresyon analizi sonucunda kar
zarart ile ibre boyu, ibre kalinligi ve dal  kalinligr arasinda 0.01
{(F = 10.56**) seviyede onemli bir iliski bulunmustur. Bulunan bu
iliskiye ait cogul korelasyon katsayisi ve esitlik asagida verilmistir.

r = 0.862

Kar zarar (Y) = — 2454 + 0.120 ibre boyu (x;) + 3.888 ibre
kanhgr (x2) — 0.082 Dal kanhigr (xs)

Ayrica yapilan basit analizleri sonucunda kar zarari ile ibre bo-
yu arasinda 0.01 (F = 11.00**), kar zararn ile ibre eni arasinda 0.05
(F =8.21*) ve kar zaran ile ibre sayisi arasinda 0.01 (F = 15.69**)
dizeyinde &nemli iligki bulunmustur. Bu iligskilere uit regresyonlar
sirasiyla £k 5, 6, 7°'de verilmistir.
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Kdz. Eregli Deneme Alani

Deneme alaninda irklara ait kar zarari verileri ile morfolojik
Azeil:klere ait veriler arasindaki iliskilerin aranmasi amaciyla kore-
iasyon ve regresyon analizleri yapimistir. Bunlara ait korelasyon
raatrisi Tablo 14'de verilmistir. Yapilan cogdul regresyon analizi so-
nucunda bir iliski bulunamamigtir. Kar zarari ile en siki iligkisi -olan
morfolojik 6zellik clarak ibre enij (r = 0.490) gdrinmesine ragmen
Yu iligki istatistik olarak belirgin gériimemektedir (F = 4.10 NS§)

3.3. Morfolojik Tespitier Yoniinden Elde Edilen Bulgular
3.3.1. OCrijinlere gore

Fatih Ormoani Deneme Alan:

Orijinlere gdre ibre eni degerlerine uygulanan varyans analizi so-
rucunda 0.001 (F = 4.79***) diizeyde 6nemli farklihk bulunmustur.
Yapilan Duncan testi sonuclarina gére de sirasiyla E. 99, E, 439,
LUSA. 378, GR. 236, I. 100, I. 441, F. 234, |. 228, ve E. 237 numarali
~rijinler ilk siralart almiglardir (Tablo 15).

Ibre sayisi degerlerine uygulanan varyans analizi sonucunda
0.05 (F = 2.18*) diizeyde dénemli farklilik vermistir. Duncan tesii so-
nuclarina gére de sirasiyla MA. 239, 1. 441, MA. 240, MA.238, FC.
233, FC. 333, E. 237 ve E. 99 numaral orijinler ik grubu olusturarak
diger orijinlerin lzerinde yer almiglardir (Tablo 15),

Dal sayist degerlerine uygulanan varyans analizi sonucunda
0.05 (F = 2.84*) diizeyde dnemli farklilik bulunmustur, Yapilan Dun-
can testi sonuclarina gore de sirasiyla.l. 228, E. 99, MA. 240, MA. 239,
I. 100, MA. 238, E. 237, |. 441, FC. 233 ve USA. 378 numaral orijinler
itk siralarr almislardir (Tablo 15).

Diger morfolojik 6zellikler (ibre boyu, ibre kalinligi, dal actsi, dal
kalinligi, dal uzuniugu) ile boy/cap icin uygulanan varyans analizle-
rinin sonuclarina gére orijinler arasinda énemli bir farkhilik buluna-
mamigtir. Ancak orijinlerin bu 6zelliklere ait ortalama degerieri bii-
ylkten kiclige dogdru siralanarak Tablo 15'de gosterilmistir.
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Kerpe Deneme Alani

Ibre eni degerlerine uygulanan varyans analizi sonuclari 0.001
(F = 4.74"*) dlzeyde Onemii farklihk vermistir. Duncan testi so-
nuclarina gore de E. 99, E. 439, FC. 233 ve GR. 236 numarali orijinler
daha biyik degerlerle ilk siralan almislardir (Tablo 16).

ibre kalinhigi degerlerine uygulanan varyans analizleri sonuclari
da 0.001 (F = 8.75***) diizeyde ¢nemli farkhihk vermistir. Duncan tes-
ti sonucuna gére de E. 99, E. 439, GR. 236 ve FC. 233 numarali ori-
jinler ilk grubu olusturmuslardlr (Tablo 16).

Diger morfoclojik ozelhkler (ibre boyu, ibre sayisi, dal acgisi, dal
kanhgi, dal sayisi, da] uzunjugu) ile boy/cap icin uygulanan ar-
yans analizlerinin sonuclarina goére orijinler arasinda énemli fark-
hliklar bulunamamistir. Orijinlerin bu &zellikler yéniinden almis ol-
duklart degerler biiylikten kicige dogru siralanarak Table 16’da
verilmistir.

Kdz. Eregli Deneme Alani

Bu deneme alaninda yapilan varyans analizleri sonucunda mor-
folojik Czelliklerden sadece dal uzunlugu yéniinden orijinler arasin-
da 0.05 (F = 2.38*) diizeyde 6nemli farklilik bulunmustur (Tablo 13).
Yapilan Dunczan testi sonucunda [ 228, F. 234, MA. 240, MA. 238,
E. 439, FC. 333, GR. 238, I. 441 ve USA. 378 numaraj orijinler en
uzun ortalama dal uzunluguna sohip orijinler olarak ilk grubu olus-
turmuslardir,

Diger morfolejik Gzellikler (ibre boyu, ibre eni, ibre kalinhgt,
ibre sayisi, dal agisi, dal kalinhigy, dal sayisi) ile boy/cap igin uygu-
lanan varyans analizlerinin sonuclaring gére orijinlerin bu &zellikler
yéninden almis olduklart degerler biylikien kiictige dogru sirala-
mak suretiyle Table 17'de gésterilmistir.

3.3.2. Irklara gore

Fatih Ormani Deneme Alam

Deneme alaninda irklar arasindaki farkhliklar varyans analizi
yapilarak incelenmis ve sonugta ibre eni yoninden irklar arasinda
0.01" (F = 10.6G**) duizeyde &nemli farklilik bulunmustur. Yapilan
Duncan testi sonucunda da sirasiyla ispanya, italya, Land ve Kor-
sika irklari bir grup clusturarak Fas irkindan ayriimislardir (Tablo 18).
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Yine varyans analizi yardimiyla ibre kalinhi§r yéniinden irkiar
arasindaki farkliigin 0.05 (F = 4.33**) dizeyde &6nemli oldugu go-
ralmistiir. Yapilan Duncan testi sonuclarina gbre de Ispanya ve Kor-
sika irklar bir arada itk grubu olugturmuslardir (Tablo 18).

Ibre sayilan yoniinden irklar arasindaki  farklilik yine varyans
analizi yardimiyla incelenmis ve sonucta 0.05 (F = 5.33*) diizeyde
onemli farklihklar bulunmustur. Yapilan Duncan testi sonucunda
da Fas, Korsika ve italya irklan itk grubu olusturmuslardir
(Tablo 18).

Dal sayisi yoniinden irklar arasindaki farkhliklar varyans analizi
kullamlarak arastiriimis ve sonucta irklar arasinda 0.01 (F = 9.47*)
dizeyde &nemli farkhihgin bulundugu goériimiistir. italya, Fas ve
Ispanya irklar Duncan testi sonucundaki siralamada ilk grubu olus-
turmuslardir.

Ispanya ve Korsika irklari ikinci bir grubu olusturmaktadir, Land
irki tek basgina bir grup olusturarak en alt sirada yer almistir (Tablo
18). Diger morfolojik dzellikler (ibre boyu, dal kahnligi, dal acisi ve
dal uzunlugu) yoniinden irklar arasinda &nemli diizeyde farkhlik bu-
lunamamistir, Ancak irklara ait ortalamalar blyikten klclge dogru
sirlanarak Tablo 18'de gdsterilmistir.

Boy/Cap orani yéniinden irklar arasindaki farkliik varyans ana-
lizine gore 0.01 (F = 7.50**) diizeyde énemli bulunmustur. Land irk
en blylk boy/cap oranina sahip olarak Duncan testine goére tek
basina ilk sirada yer almistir (Tablo 18).

Kerpe Deneme Aalan 1

Yapilan varyans analizi sonucunda ibre eni ybéninden iwrklar ara-
sinda 0.01 (F = 9.19**) diizeyde 6nemli farklilik saptanmigtir. Yapilan
Duncan testi sonucunda ise Ispanya ve Korsika irklarinin birlikte ilk
grubu olusturdukiart gérilmuistir (Tablo 19).

Ibre kahnlig yOniinden ise irklar arasindaki  farklihik varyans
analizi scnuclarina gore 0.01 (F = 14.00**) diizeyde énemli olmustur.
Yapilan Duncan testinirn sonucunda Ispanya rki en kalin ibre'ye sa-
hio olarak tek basina ilk sirada yer almistir (Tablo 19).

Bu deneme alaninda diger morfolojik dzellikler (ibre ooyu, ibre
sayisi, dal acist, dal kalinhgi, daj sayist ve dal uzuniugu) goézdniine
alindidinda irklar arasinda énemli diizeyde farkltiklarin olusmadigi
varyans analizleri sonucunda siralanarak Tablo 19'da gosterilmistir,
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Boy/cap orani yéniinden irklar arasindaki farkhliklar varyans
analizi yardimiyla arastiriimis, sonugta irklar arasinda 0.01 (F=7.20"*)
diuzeyde 6nemli farkhligin olustugu anlasiimigtir. Duncan testinin ve-
rilerine gore de Land irki tek basina ilk sirada yer almigtir (Tablo
19).

Kdz. Eregll Deneme Alani

Bu deneme alaninda yapilan varyans analizleri sonucunda tim
morfolojik dzellikler yoniinden irklar arasinda énemii diizeyde fark-
g meydana gelmedigi gorilmistir. Morfolojik 6zelliklere ait orijin
ortclamalan biiyiikten kiicige dogru siralanarak Tablo 20'de veril-
mistir.

3.3.3. Morfolcjik ozellikler yéninden wklarin tanimi

Morfolojik dzelliklerin ayri ayri degerlendirmeleri sonucunda dal
dzelliklerine (Dal acisi, dal kalinhidi, dal sayist ve dal uzuniugu) gére
irklar i¢cin bir tanimiama yapimast miimkin olmamgtir. Ancak 1rk-

“larin her G¢ deneme alonindaki durumlarina gére (Tablo 18 - 20) bun-

larin ortalamalarina dayanarak ibre ozellikleri (ibre boyu, ibre eni,
ibre kalinligi ve ibre sayist) ydniinden ayr ayn tanmmiamalart yapil-
mistir. Tesbit edilen bitin 6zellikler ti¢c sinifa aynimigtir. Irklarin ibre
boyu degerleri, kisa (10.5-12.5 cm), orta 12.5-145 cm) ve uzun
. (14.5-16.5 cm) olmak lizere Uge ayriimistir. Buna gdre Fas irki kisa,
Korsika, italya ve ispanya irkiari orta ve Land irki uzun ibre boylu
irklar olarak tesbit edilmistir. ibre eni degerleri dar (1.40 - 1.60 mm),
orta (1.60 - 1.80 mm) ve genis (1.80 - 2.00 mm) olmak Uzere lce ayril-
mistir, Bunlara gére Fas irki dar; Land ve ‘italya irkiari orta ve Kor-
sika ve Ispanya irklari genis ibreli irklar olarak bulunmustur. Irklarin
ibre kalinh@ degerleri ince (0.80 - 095 mm), orta (0.95-1.10 mm) ve
kalin {1.10 - 1.26 mm) olmak Uzere Uge ayrilmistir. Bu ayrima goére
Fas irki ince; Land, Korsika ve italya irklar orta ve Ispanya irki ka-
Iin ibreli irklar olarak tesbit edilmistir. ibre sayisi degerleri, az (140 -
165 adet), orta (165 - 195 adet) ve ¢cok (190 - 215 adet) olarak lce
ayrilmistir. Buna dayanarak Land, ispanya ve italya irklar az; Kor-
sika 1rkt ve Fas irki cok ibreli olarak bulunmustur. Irklarin ayri ayn
ele alinarak ibre 6zelliklerine gére tanimlari genel olarak su sekilde
vapilabilecektir :
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Ibre Boyu ibre Eni Ibre Kalinligh tbre Sayisi

1. Land Uzun Orta Orta Az
2. Korsika Orta Genis Crta Orta
3. ltalya Orta Orta Orta Az
4. Fas Kisa Dar ince Cok
5. lIspanya Orta Genis Kalin Az

3.4. Buydme ile Morfelojik Ozeliikler Arasindaki iligkiler
3.41. Cap bﬁyijm-eleri' ile morfelejik 6zellikler arasindaki iligkiler
3.4.1.1. Orijinlere gére

thih Ormant Deneme Alani

Bu deneme alaninda orijinlere ait cap verileri ile crijinlerin mor-
folojik dzellikleri iliskiye getirilerek korelasyon ve regresyon analiz-
leri uygulanmistir, Bunlara ait korelasyon matrisi Tablo 21'de veril-
mistir. Cogul regresyon analizi sonucunda cap blyimeleri ile dal
sayist ve dal uzunlugu arasinda 0.001 (F = 37.78***) diizeyde dnemli
bir iligki bulunmustur. Bulunan bu iliskiye ait cogul korelasyon kat-
sayiel ve esitlik agsagida verilmistir.

r=10.812

Cap (Y) = — 41.899 + 8.684 Dal Sayisi (x) + 0.487 Dal Uzun-
lugu (x;)

Yapilan Etasit regresyon analizleri sonucunda, cap buyumeleri
ile dal kalinhigr arasinda 0.001 (F = 15.91***); c¢ap blyumeleri ile
dal sayisi arasinda 0.01 (F = 9.77*) ve cap baylumeleri ile dal uzun-
lugu arasinda 0.001 (F = 45.21***) dlizeyinde 6nemli iliskiler bulun-
mustur. Bu iligskilere ait regresycnlar sirasiyla Ek 8, 9 ve 10°da ve-
rilmistir. ‘

Kerpe Deneme Alanmi

Bu deneme alaninda orijinlerin cap verileri ile orijinterin morfo-
lojik Gzellikleri arasindaki iligkiler icin korelasyon ve regresycn ana-
lizleri uygulanmistir. Burilara ait korelasyon matrisi Tablo 22'de ve-
rilmistir. Yaptlan ¢ogul regresyon analizi sonucunda cogul iliski bu-
lunamamistir. Ancak cap ile dal uzunlugu arasinda 0.05 (F = 6.91%)
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diizeyinde dogrusal bir iligki bulunmustur. Bulunan bu iliskiye ait
regresyonlar Ek 11'de verilmistir.

Kdz. Eregli Deneme Alani

Deneme alaninda orijinlere ait cap verileri ile morfolojik 6zel-
likler iliskiye getirilerek korelasyon ve regresyon analizleri yapi-
mistir. Bunlara aijt korelasyon matrisi Tablo 23'de verilmistir. Ya-
pilan ¢ogul regresyon analizi sonucunda cogul iligki bulunamamig-
tir. Yalniz, cap ile dal sayis| arasinda 0.05 (F = 5.90%) diizeyinde
dogrusal bir iligki bulunmustur. Bulunan bu iliskiye ait regresyonlar
Ek 12'de verilmistir.

3.4.1.2. Irklara gére

Fatih Ormani Deneme Alant

Deneme alaninda irklarin c¢ap verilerine dayanarak bunlarla mor-
folciik Gzellikler arasinda korelasyon ve regresyon analizleri yapil-
migtir. Bunlara ait korelasyon matrisi Tablo 24'de verilmistir. Yapi-
lan ¢ogul regresyon analizi sonucunda cap ile ibre boyu, eni, ibre ka-
hnhgi, dal acisi, daj kalmhg: ve dal sayis) arasinda 0.05 (F = 8.90%)
seviyede 6nemli bir iligki bulunmustur. Bu iligkiye ait. cogul kore-
‘lasyon katsayisi ve esitlik asagida verilmigtir.

r =10.932

‘Cap (Y) = 237.021-3.707 ibre Boyu (X) + 67.984 ibre Eni
(X;) — 155.602 Ibre Kalinhigi (X;) — 2801 Dal Agisi
(Xs) -+ 3.296 Dal Kalinhgi (X5) + 20.744 Dal Sayi-
st (Xg). . . .

Yapilan basit regresyon analizleri sonucunda c¢ap biyimeleri ile
ibre sayisi arasinda 0.05 (F = 8.36%), dal kalinligi arasinda  0.05
(F = 6.59*), doj sayisi arasinda 0.05 (F = 6.62%) ve dal uzunlugu ara-
sinda 0.01 (F = 10.24*) diizeyde 6nemli iliskiler bulunmustur. Bu
iligkilere ait regresyonlar sirasiyla Ek 13,214, 15 ve 16'da verilmistir.
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Kerpe Deneme Aloni

Bu deneme alaninda irklara ait cap verileri ile morfolojik 6zal-
iikler arasindaki iliskiler korelasyon ve regresyon analizleri ile aran-
migtir. Bunlara ait korelasyon matrisi Tablo 25'de verilmistir. Yap:-
lan cogul regresyon analizi sonucunda cap ile morfolojik 6zellikler
arasinda bir iligki bulunamamistir.

Yapilan kasit regresyon analizleri sonucunda ¢ap ile dal uzurn-
lugu arasinda 0.01 (F = 10.56**) dlizeyde 8nemli bir iligki bulunmus-
tur. Bu iligkiye ait regresyonlar Ek 17'de verilmistir.

Kdz. Eregli Deneme Alani

Deneme alaninda rklara ait cap verileri ile morfolojik dzellikler
crasindaki iligkiler korelasyon ve regrasyon analizleri yapilarak aran-
migtir. Bunlara ait korelasyon matrisi Tablo 26'da verilmistir. Yapilan
cogul regresyon analizi schucunda cap ile morfolojik ézellikler ara-
sinda bir iliski bulunamamigtir. Ayrica, basit regresyon analizleri so-
nucunda da énemli bir iligkiye raslanmamistir.

3.4.2. Boy biiyiimeleri ile morfolojik 6zellikler arasindaki iliskiler
3.4.2.1. Oriiinlere gore

Fatih Crman Deneme Alani

Deneme dalaninda orijinlere ait boy verileri ile orijinlerin morfo-
lojik ozellikleri arasinsaki iliskiler korelasyon ve regresyon analizleri
yapilarak aranmistir. Bu iligkilere ait korelasyon matrisi Tablo 27'de
verilmistir. Cogul regresyon analizi sohucunda boy blylimeleri ile dal
kanligi, dal sayisi ve dal uzunlugu arasinda 0.001 (F = 15.77***) du-
zeyde Onemli bir iliskinin s6z konusu oldugu bulunmustur. Bu ilis-
kiye ait cogul korelasyon katsayis! ve esitlik agsagida verilmigtir,

r = 0.745

BOY (Y) = — 33.120 - 6.559 Dal Kdlmllgl (X)) + 24.995 Dal
Sayisi (X;) + 3.089 Dal UUzunlugu (X;)

Ayrlcc‘yuvpllon basit regresyon analizleri sonucunda, boy biyii-
meleri ile dal kalinhi@i arasinda 0.01 (F = 8.19**); dal sayisi arasinda
0.05 (F =4.83"); dal uzunlugu arasinda 0.001 (F = 30.60***) duze-
yinde 6nemli iligkiler b'ulunmustur. Bu iligkilere ait regresyonlar sira-
siyla Ek 18, 19 ve 20'de verilmistir,
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Kerpe Deneme Alani

Orijinlerin boy verileri ile morfolojik 6zellikleri iliskiye getiritmisg-
tir. Bu iliskiler korelasyon ve regresyon analizlerine konu edilmistir.
Bunlara ait korelasyon matrisi Tablo 28'de verilmistir. Yapilan ¢ogul
regresyon sonucunda c¢ogul! iliski bulunamamistir. Sadece boy ile dal
uzuniugu arasinda 0.01 (F = 10.64**) seviyede dogrusal bir iliski bu-
lunmustur. Bu iligkiye ait regresyonlar Ek 21'de verilmistir.

Kdz. Eregli Deneme Alani

Bu deneme alaninda orijinlere ait boy verileri ile morfolojik dzel-
likleri iligkiye getirilerek korelasyon ve regresyon analizleri uygulan-
mistir. Bunlara ait korelasyon matrisi Tablo 29'da verilmistir, Yapilan
cogul regresyon analizleri sonucunda, boy ile ibre boyu, dal kahnhgi
ve dal uzunlugu arasinda 0.01 (F = 6.19**) diizeyinde &nemli bir ilig-
ki bulunmustur. Bu iligkiye ait korelasyon katsayisi ve esitlik asagida
verilmistir.

r = 0.573

BOY (Y) = 193.462 + 15.876 ibre Boyu (X,) — 8.306 Dalkalin-
g1 (X;) + 1.547 Dal Uzuniugu (Xs),

Yapian basit regresyon analizleri sonucunda, boy ile ibre boyu
arasinda 0.01 (F = 10.75**) ve ibre eni arasinda 0.05 (F = 5.69*) diize-
yinde &nemli iliskiler bulunmustur. Bunlara ait regresyonlar sirasiyla
EK 22 ve 23'de verilmistir.

3.4.2.2. Irklara gore

Fatih Ormani Deneme Alani

Irklara ait boy verileri ile morfolojik Ozelliklere ait veriler ara-
sindaki iligkiler korelasyon ve regresyon analizlerine tabi tutulmus-
tur, Bunlara ait korelasyon matrisi Tablo 30'da verilmistir. Cogul
regresyon analizi sonucunda kar zarari ile ibre eni, ibre sayisi, dal
acist ve dal sayisi arasinda 0.01 (F = 7.09**) seviyede dnemli bir ilis-,
ki bulunmustur. Bu iliskiye ait codul regresyon katsayisi ve esitlik
asagida verilmistir.

r = 0.859

BOY (Y) = 633.050 + 143,173 ibre Eni (X,) + 0.679 ibre Sa-
yist (X;) — 10.842 Dal Acisi (X3) + 63.709 Dal Sa-
yist ().
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Yapilan basit regresyon analizleri sonucunda, boy ile dal uzun-
lugu arasinda 0.05 (F = 5.58%) dizeyinde 6nemli bir iliski bulunmus-
tur. Buna ait regresyonlar Ek 24'de verilmistir.

Kerpe Deneme Alani

Deneme alaninda rklara aqit boy verileri ile irklarin morfolojik
Gzellikleri arasindaki iliskiler korelasyon ve regresyon analizlerine
tabi tutulmustur. Bunlara ait korelasyon matrisi Tablo 31'de verilmis-
tir. Cogul regresyon analizi sonucunda boy ile ibre eni, ibre kalinhgi
ve dal uzunlugu arasinda 0.01 (F = 6.80**) dlizeyinde 6nemli bir ilig~
ki bulunmustur. Bulunan bu iligkiye ait cogul regresyon katsayisi ve
esitlix asageda verilmistir,

r = 0.806

BOY (Y) = — 29.205 + 455, 053 ibre Eni (Xi) — 647.058 ibre
Kalinligi (X;) + 2.664 Dal Uzunlugu (X,).

Ayrica yapilan basit regresyon analizleri sonucunda boy ile dal
acisi arasinda 0.05-(F = 4.70*), dal uzunlugu ile 0.01 (F = 9.75**) di-
zeyinde onemli iliski bulunmustur. Bu iliskilere ait regresyonlar sira-
siyla Ek 25 ve 26 da verilmistir.

Kdz. Eregli Deneme Alan:

Bu deneme alaninda irikiarin boy verileri ile morfolojik 6zellikle-
re ait veriler arasindaki iligkilerin aranmasi icin korelasyon ve reg-
resyon analizleri yapilmistir. Bun'ara qit kiorelasyon matrisi Taklo
32'de verilmistir. Yapilan codul regresyon analizi sonucunda boya en
cok etki eden ozellik olarak dal uzuntugu degeri oldugu, fakat bu-
nun istatistik -olarak ¢nem'i olmadig goridmustir,

3.43. Hacim biiyiimeleri ile merfolojik 6zellikler arosindaki
iliskiler '

3.4.3.1. Orijinlere gore

Fatih Ormara Deneme Alaxm‘

Deneme alaninda orijinlerin hacim verileri ile orijinlerin morfolo-
iik dzellikleri (ibre boyu, ibre eni, ibre kalmhg: ibre sayisi, dal acist,
dal kalinhgi, dal sayisi, dal uzuntugu) iliskiye getirilmis, korelasyon
ve regresyon (basit ve cogul) analizlerine tabi tutulmustur. Bunlara
ait korelasyon matrisi Tablo 33'de verilmistir. Cogul regresyon ana-
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lizi sonucunda hacim ile diger parametreler arasinda gogul iligki bu-
lunamamistir. Yalniz hacim ile ibre kalmligr arasinda 0.05 (F = 6.33%)
diizeyinde onemli dogrusal bir iliski bulunmustur. Bulunan bu ilis-
kiye ait regresyonlar Ek 27'de verilmigtir.

Kerpe Deneme Alani

Bu deneme alaninda orijintere ait ‘hacim verileri ile orijinlerin
morfolojik ©zellikleri iligkiye getirilmistir. Korelasyon wve regresyon
analizleri uygulanmistir, Bunlara ait korelasyon matrisi Tablo 34'de
verilmistir. Yapilan cogul regresyon analizi sonucunda hacim ile
ibre eni, ibre kalinligl, dal kalnkgr ve dal sayssi arasinda 0.001
(F = 26.77***) seviyede Onemli bir iliski oldugu tespit edilmistir. Bu-
lunan bu iliskiye ait korelasyon katsayisi ve esitlik asagida veril-
mistir.

r = 0.969

Hacim (Y) = — 12.795 + 44.840 ibre Eni (X;) — 59.371 Ibre

Kalnligr (X;) — 0.674 Dal Kahnligr  (X5) +
5.853 Dal Savyisi (X4).

Kdz. Eredli Deneme Alani

Orijinlere ait hacim verileri ile crijinlenin morfolojik &zellikleri
arasindaki iligkiler arastirmak amaciyla korelasyon ve regresyon
analizleri yapiimistir. Bunlara ait korelasyon matrisi Tablo 35'de ve-
rilmistir. Yapilan cogul regresyon analizi sonucunda hacim ile ibre
eni, dal saylst ve dal uzunlugu arasinda 0.001 (F = 16.56***) diize-
yinde énemli bir iliski bulunmustur. Bu iligkiye ait cogul korelas-
yon katsayis) ve esitlik asadida verilmistir.

r = 0.863

Hacim (Y) = 64.781 — 38.542 ibre Eni (X,) + 4.986 Da] Sayisi
{X;) + 0.166 Dal Uzunlugu (Xs)

Yapilan basit regresyon analizlerine gére hacim ile ibre eni ara-
sinda 0.01 (F = 13.45**) diizeyinde 6nemli iliski bulunmustur. Bu ilis-
kiye ait regresyonlar Ek 28'de verilmistir.

3.43.2. Irklara gore

Fatih Orman Deneme Aloni

Deneme alaninda irklara it hacim veriteri ile orijinlere ait hacim
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verileri cakigmaktadir, Soyleki; GR. 236 no.'lu orijin  Yunanistan,
E. 237 no.'lu orijin Ispanya, MA. 240 no."lu orijin Fas, FC. 333 no.’lu
orijin Fransa - Korsika ve 1.441 no.'lu orijin ltalya wklarmi temsil et-
mektedirler. Dolayisiyle elde edilen tulgular 3.4.3.1. maddesinde Fatih
Ormani deneme alani basligyla aciklanan bulgularin ayni olmustur.

Keerpe Deneme Alani

Irklarm hacim verileri ile crijinlerin ‘hacim verileri cakigmaktadir.
Yani E. 99 no.'lu orijin Ispanya, F. 234 no.’lu crijin Fransa - Land, MA.
240 no.’lu orijin FAS ve FC. 333 no."lu orijin Fransa - Kersika irklarini
temsil ettiklerinden elde edilen bulgular 3.4.3.1. Kerpe deneme alani
basligyla actklanan bulgularin ayni olmustur.

Kdz. Eregli Deneme Alanti

Bu deneme alaninda wklara ait hacim verileri ile ikiarin morfo-
lojik ozellikleri iliskiye getirilerek korelasycn ve regresyon analizle-
ri uygulanmsitir, Bunlara ait korelasyon matrisi Tablo 36'da ve-
rilmistir. Yapilan ¢ogul regresycn analizi sonucunda hacim ile ibre
eni ve dal uzunlugu arasinda 0.001 (F = 31.26***) dlzeyinde Snemii
bir iliski bulunmustur. Bulunan bu iligkiye ait korelasyon katsayisi
ve esitlik asagdida verilmigtir.

r = 0.888

Hacim (Y) = 84.362 — 40.512 ibre Eni (X;) + 0.217 Dal Uzun-
lugu (X3)

Yapilan basit regresyon analizlerine gbre iskiler hacim ile ibre
eni arasinda 0.01 (F = 14.92**) ve hacim ile dal uzunlugu arasinda
0.05 (F = 7.10*) duzeyinde &nemili bulunmustur. Bu iligkilere ait reg-
resyonlar sirasiyla Ek 29 ve 30°'da verilmistir.
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4. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Sahil cami, bir yabanci tir olarak Turkiye'ye adaclandirma ama-
ctyla itk ithal edillen tlrlerdendir. Yaklasik yiz yildir agaclandirmalar-
da kullandan, arastirma ¢akismalarina da en fazla konu olmus  tir-
lerin basinda gelmektedir. Ozellikle Marmara ve Bati Karadeniz Bol-
gelerinde tesis edilecek sahil cami adaclandirmalarinda, arastirma
sonuclarina gbre secilmis olan orijinlerin kullaniimas: halinde en-
distriyel cdun hammaddesinin arttirimast yéniinde onemli katkilar
saglanmis olacagr bildirilmektedir (Tunctaner ve Ark. 1985). Sahil
cami, bir-yabanci tiir olarak biyotik ve abiyotik etmenlere oldukca
dayanikl tirlerden oldugunu eski agaclandirmalarda gésterdigi per-
formansi ile ispat etmistir. En ¢énemli sorunu sahilden yiksek yer-
lere gotlrtldigiinde (400 - 500 m) gdriilen kar zararlan  sorunudur.
Ancah daha &nce yaptlan calismalar bu sorunun iyi bir orijin segimi
ile cozllebilecedini gdstermektedir (Tunctaner ve Ark. 1985, Toplu -
Bozkus 1988).

Calismamiza kenu iic deneme alaninda hem orijin secimi yéniin-
den hem de herbir orijinin morfolojik Ozelliklerinin belirlenmesi ve
birkirleri ile ‘mukayeseleri yénlerinden degerlendirmeler yapilmistir.

Giévde analizleri scnuclarina gére Fatih Ormani deneme alanin-
da MA. 240 no.lu Fas orijini 10. yilin scnunda en vyiiksek hektar-
daki hacim ve wiflik ortalama artim degerlerini vermistir. (9.4 m3/ha.
0.84C m*/ha./yil). Bunu GR. 236 r.0.'lu Yunanistan orijini izlemektedir
(Tablo 9, Sekil 4). Genelde Marmara Bo'gesi icin favori orijin olarak
bilinen Korsika crijinlerinden biri olan FC. 233 no.’lu orijin istatistik
olarak belirgin bir fark cikmamasina ragmen boy siralamasinda 10.,
cap siralamasind 12. yasayan fidan sayisi siralomasinda ise 5. si-
rada yer almstir, Diger Korsika orijini FC. 333 ise boy siralamasinda
4., cap siralomasmda 3., yasayan fidan sayisi siralamasinda 14. sti-
ralarda géridmektedir (Taklo 3). Dolayiswyla hacim ve artim deger-
lerine g6re bu deneme alaninda dikkat cekmemis ve 5. sirada yer
almistir. Fatih Ormani deneme alanindan elde edilen bliylime de-
gerlerinin dlsiik olmasi dikkat cekicidir (Tablo 8). Bunda diger iki
deneme alanimda Gzellikle Kerpe'de yogun kilitir metcdiarinm (tam
alan toprak isleme ve bakim) tam elarak uygulanmasinin, Fatih Or-
mani deneme alaninda ise arazi hazilig, toprak islemesi ve bakim-
far yéniinden eksiklikler olmasmin rolii ofdugunu belirtmek gerek-
mektedir. Yodun kiiltlir metodiarinin uygulanmasi ile fidanlann blryli-
melerinde &nemli artiglar saglandigi kaydedilmistir (Tolay ve Ark.
1976, Ayberk ve Ark. 1983, Tunctaner 1986, Tunctaner ve Ark. 1985).
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Kerpe deneme alaninda gévde analizi sonuclarina gore FC. 333
no.’lu Korsika crijini en yitksek hacim ve artim degerlerini vermistir
(46.732 m¥/ha; 4.673 m?/ha./yil). Bunu birbirlerine yakin degerlerle
E. 99 no.lu Ispanya orijini, F. 234 no.lu Eransa orijini ve MA. 240
no.'lu Fas orijinteri, izlemistir (Tablo 9; Sekil 4). Kerpe'de yaptlan bir
diger calismada da FC. 333 no.'lu Korsika orijini en basarily 2. crijin
olarak bulunmus, hektarda yilda 8.450 m? bir artima 11 yvasinda ulas-
tidi bildirilmistir (Tunctaner ve Ark. 1985).

Marmara Bélgesinde yogun kiiltiirin uygulandidi agaclandirma
alanlarinda yaptlan bir galismaya goére 26 yilik bir idare siresinde
sahil camt’'nin hektarda yilltk 13.5 m? artim yapabileceg§i kaydedilmis-
tir (Grut, 1976). Birler - Yiksel (1983) tarafindan da Istaniul - Alemdad
cevresi sahli cami agaglandirma anmanlar igin iyi (1), crta (1 ve fa-
kir (lll) olmak zere Uc¢ bonitet sinifi ayirmak suretiyle sirasiyla 30,
40, 50 yillk idare stirelerinin kabul edilmesi onerilmis her bir bonitet
smifi icin genel crtalama yillik artimlar sirasiyla 13,8 92 ve 5.4 ola-
rak hesaplanmistir.

Kdz. Eregli deneme alaninda MA. 240 no.'lu Fas orijini 10, yu
senunda gévde analizi sonuclarina gdre en wyiiksek hacim ve artim
degerlerini vermistir (40.272 m¥/ha; 4.027 m*/ha./yd). Bunu FC. 233
no.'lu Korsika orijini izlemistir (Taklo 9; Sekil 4). Buna benzer bir
sonu¢ daha énce yapilan bir caligmada sunulmaktadir (Tunctaner ve
Ark. 1985). Bu arastinmaya gore de Kdz. Eregli deneme alaninda en
yuksek hacim ve artim verimini MA. 240 no.'lu Fas orijini (40.833 m3/
ha, 4.537 m*/ha./y1l) saglamis ikinci swrada yer alan FC. 233 no.'lu
Korsika orijini ise 39.931 m?/ha. hacim 4.437 m¥/ha./yil artim dege-
rine ulagmistir. Caligmamizda Kdz. Eregli deneme alani en yiiksekte
bulunan (440 m) ve yogun kar yagisi alabilen, dolayisiyle kar zaran
yéniinden énemti bir deneme alanidir. Cevrede bulunan sahif cami
agaclandirmalari yerli (Istanktul - Tagdelen) orijinli tohumlardan elde
edilen fidanlarla kurulmustur. Birkac yildan beri de kar zararlar agd-
rilmeye baslanmistir. Deneme alaninda kar zarari yéniinden elde edi-
len kbulgular énem kazanmaktadir. Kar zarari yéniinden yapilan de-
derlendirmelerin ecrnucunda bu deneme alaninda orijinler arasinda
onemli farkldiklar bulunmustur. Bu acidan en iyi crijinler olarak Kor-
sika ve Fas orijinleri Ustiinliik gdstermektedir (Tablo 10). Diger yan-
dan Fatih Ormani deneme alaninda kar zaran yéniinden yapilan de-
gerlendirmede de Korsika ve Fas orijinteri  tstinlik  saglamistir
(Tablo 10).

Deneme alanlarinin toplu analizleri sonucunda da kar zarari yé-
ninden Fas ve Korsika orijinteri kesintikle digerlerinden ayrimistir.
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Buna gére deneme alanlarinda bulunan orijinlerden MA. 240, MA. 239,
MA. 238, FC. 233 ve FC. 333 numarali Fas ve Korsika orijinleri yogun
kar yasigindan en az etkilenerek ilk siralarda yer almislardir (Tablo 7.)
Kar zarari iskalasindan (Sekil 2) goriilecedi gibi bu dayanikhilik 6zel-
ligi clan crijinler ayni zamanda iyi bir gévde formuna da sahip ori-
iinlerdir. Bu sonuclar daha ¢nce yapilan calismalan dogrulamakta-
dir. Bati Karadeniz ve Manmara Bélgesinde kar zararlarinin siddetli
oldugu yiksek rakimii( 500 ‘m civarl) sahalarda tesis edilecek en-
dustriyel plantasyonlarda Korsika ve Fas orijinlerinin - kullaniimasi
gerektidi, buna mukaki] Fransa - Land, italya, ispanya ve Portekiz
crijinlerinin kar zararlarina karsi oldukca hassas olduklar tesbit
edilmistir (Tunctaner ve Ark. 1985, Toplu - Bozkus 1988). Landes'de
P. pinaster’in en sik raslanan gévde kusurlarinin gévde kaidesindeki
kavislilik ve egri gdvdeler oldugu belirtilmektedir (Auberlinder, 1982).
Ayni yazar agaclanin dengesizliginin cewre faktérleri, arazi hazirhigi
ve silvikiltirel metodiarin neden oldugu kék sistemi ile toprak iisti
gévde parcalari arasindaki esitsizlik ylizinden oldugunu da kaydet-
mektedir. Matriris {1982), Yunanistan'da P, pinaster orijin denemesi-
nin 8 yasindaki dederlendirilmesi scnucunda Portekiz ve Landes ori-
jinlerinin benzer blyime gccterdiklerini, Cevennes ve Korsika ori-
jinlerine gdre daha iyi bir biyiime sergilediklerini, ancak Korsika ori-
finin en iyi gbvde diizginligl ve tac fermuna sahip oldugunu ifade
etmektedir. Shelbourne (1969) de gdvde diizgiinlii§l icin secilen ori-
jinlerin hizli biiyime yoninden her zaman tatmin edici otmayabilsce-
gini bildirmektedir. Korsika ikinin dogal vayiis alanindaki iklim Pa-
padakis (1961) tarafindan nemli Akdeniz iklimi olarak sinrflandirl-
mistir. Bu irkta gévde formu diizglindiir ve diger irklardan daha az
koniktir. Fas irki Giiney Afrika sartlanna uyum saglayamamistir. Or-
ta atlaslardaki sent kiglar yiiziinden korunma amaciyla bu ik cok
kisa buylme mevsimi gelistirmektedir. Marsh (1969), bunun icin so-
guga mukavemetin gerekli oldugu yerlerde bu kaynaktan gen ma-
teryaline miracaatin énemlli olabilecegini belirtmektedir.

Kar zarari ile orijinterin morfolojik Gzelikleri (ibre boyu, ibre eni,
ibre kalinligu, ibre sayr, dal acisi, dal kalinli§i, dal sayisi, dat uzun-
lugu) arasmdaki iligkiler aranmistir. Bu iligkiler orijinlere ve klara
gére iki acidan incelermistir. Orijinlere gére Fatih Ormant deneme
alaninda “ar zarar ile ikre eni ve ibre sayisi arasinda cogul bir ilis-
ki (r = 0.684, F = 17.17***) bulunmustur. Basit regresyon analizlerine
¢Gre kar zarari ile ibre boyu (r = 0.493, F = 12.84**), itre SQayIsi
(r = 0.556, F = 17.91***) ve ibre eni (r = 0.544, F = 16.80***) arasinda
cnemli dogrusal iligkiler tecizit edilmistir (Tablo 11, Ek 1, 2, 3).
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Kdz. Eregli deneme alaninda ise cogul iligki bulunamamis sa-
dece kar zarari ile ibre eni arasinda dogrusal bir iligki (r = 0.351,
F = 5.60%) bulunmustur (Tablo 12, Ek 4).

Kar zarari ile wklarm morfolojik ozellikleri arasindaki iliskilerin
aranmasi gonucunda Fatih Ormant deneme alanmda kar zarar ile
ibre ‘boyu, ibre kalnligi ve dal  kalinhigi arasinda cogul bir iligki
(r =0.862, F = 10.56**) bulunmustur. Ayrica kar zarar ile ibre boyu
(r =0.677, F = 11.00**), ibre eni (r = 0.622, F = 8.21%) ve ibre sayisi
(r = —0.740, F = 15.69***) arasinda &nemli dogrusal iliskiler tesbit
edilmigtir (Tablo 13, Ek 5, 6, 7).

Kdz. Eregli deneme alaninda ise kar zarari ile rklarin morfolojik
Gzellikleri arasinda herhangi bir iligki bulunamamistir (Tablo 14).

Marfolejik Ozellikier herbir deneme alaninda ayri ayn ele alin-
migtir. Morfolojik 6zellikler yéniinden crijinlerin ve irklarm ibre boy-
lari arasmda farkhliklar tesbit edilmistir (Ek 31). Ancak, bu farklilik-
lar istatistik clarak ¢nemli tulunmamistir (Tablo 15, 16, 17 ve 18).
Crijinlerin ibre bcyu degerleri 10.5-17.1 om dederleri arasinda de-
gismektedir. Elicin (1971), Sancam’lar i¢in igne yaprak boylarmin
gerelde 2.9-6.7 cm arasinda degistigini, Hopa - Arhavi‘de bunlarin
9.3-13.2 cin cldugunu tesbit etmistir. Inklar arasmda en kisa ibre
boyuna Fas en uzun ibre boyuna ise Land ki sahip bulunmaktadir.
Korsika irki, Kerpe ve Kdz. Eredli'de 2. en uzun ibre boyuna cahip
ik olarak tesbit edilmistir.

Orijinlerin ibre eni degderlerinin analizi sonucunda Fatih Ormani
deneme alanminda ibre eni dederleri arasinda Snemli dizeyde fark-
ik bulunmustur (F = 4.79***). Buna goére ibre eni en yiiksek dedere
sahip crijinler E. 89 ve E. 439 ro."u {spanya orijinleridir. Fas ori-
jinleri siralamanin en conunda yer almiglardir (Taklo 15). Kerpe de-
neme alanmda da orijinlerin ibre eni degerleri arasinda énemli fark-
Whiktar teekit edilmigtir (F = 4.74***). Burada da ilk iki sirayr E. 99 ve
E. 439 no.lu lepanya crijinleri almistir. Swralamanin sonunda tic Fas
orijini bulunmaktadir (Tablo 16). Kdz. Eregli deneme alaninda ista-
tietik olarak Gnemiti bir farkhiltk bulunamamasina ragmen siralama-
da ilk sirada E. 89 no.'lu Ispanya orijini bulunmaktadir. Fas orijinleri
stralamanin €cn ¢ swasinda bulunmaktadir. Orijinlerin ibre eni de-
gerleri stitun grafik clarak Ek 32'de verilmigtir.

Irklara gbére yapilan varydns analizierin sonucunda Fatih Orma-
ninda irklar arasinda énemli dizeyde f'(ll_’!k!lllllk bulunmustur (F =
10.60**). Ispanya wki ilk sirada yer aliken italya, Franea - Land ve
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Fransa - Korsika iklari ite aymi grupta bulunmaktadir. Fas irki tei
basgina ayn bir grup olarak siratamanin sonunda yer almistir. (Tab-
lo 18). Kerpe deneme alaninda da irklar arasinda  &nemli diizeyde
farkliiik bulunmustur (F = 9.18*). lspanya ve Korsika irkiari itk gru-
bu olustururken gene Fas irki siralamamn scnunda yer almistir
(Taklo 19). Kdz. Eregli'de wklar arasinda istatistik clarak: énemli
bir farklilik cikmasina ragmen italya ki ilk sirada yer almakta onu
lscanya ki izlemektedir. Fas ki diger deneme alaniarinda odugu‘
gibi ewalamada en sonda yer almistir (Tablo 2C). :

itre kalinligi yoniinden Kerpe deneme alaninda orijinter arasimn-
da énemli farkiiklar butunmustur (F = 8.75***). Kerpe'de en ka'in
icreye eahip orijinler siralamasinda birinci ve ikinci sirada E99 ve
E. 439 no.lu ispanya worijinleri bulunmioktadir. Bu dereme alaninda
en ince ibreye sahip crijinter ise MA. 238 no.'lu Fas crijini ile 1. 228
no.'lu italya orijinleridir (Tatlo 16). Fatih Orman ve Kdz. Eregli
deneme alanlarinda orijinlerin ibre katmbkiart arasindd * istatistik
bakimmdan &nemli bir fark tulunamamistir (Taklo 15, 17). Crijinle-
rin ibre kahnhgr dederteri her ¢ deneme olam lcm slttun onoflk cla-
rak Ek 33'de ver ilmistir. :

Irklara gére ibre kalnhid y\onunr‘den chh Ormanl deneme ala-
rminda irklar anasmda ¢nemli dizeyde farklil:k bulunmusiur (F=4.33%).
lepanya, italya ve Korsika irklari ilk grubu otusiururken Land ve Fas
imklart ikinci grulbu olusturarak sonda yer almislardir (Tablo 18). Ker-
pe'de klar arasinda énemli seviyede farklik tulunmustur. lsgarya
ki tek tasing itk -grubu olustururken ikinci grucun scnunda Fas
orijini yer almaktadir (Tablo 19). Kdz. Eregli'de wklar arasmda is-
tatietik bir fark bultnmamistir. Siralomada Fransa - .Land ki ilk
sirada yer almakla bunu isparya takibetmektedir. Fas irki gon’ sirada
butunmaktadr (Taklo 20).

ibre sayier degerleri yéninden Fatih Crmani deneme alanmda
orijinter arasinda farklik tulunmustur (F = 2.18%). Buna gére en ¢ck
ibre sayisira sahip crijinter MA. 233 no.’'lu Fas crijini ile 1. 441 no.’lu
italya corijinleridir. F. 234 no.’lu Fransa - Land orijini ile E. 439 no.'lu
lepanya crijinteri en az sayida ibreye sohip orijinler olarak tesbit
edilirictir (Tak'o 15). Kerpe ve Kdz. Eregli deneme alanlarinda énzm-
li farklitk bulunmamistir (Table 16, 17). Orijinlerin i“re sayis) de-
Gerleri ‘her Uc deneme alam icin situn grafik olarak Ek. 34'de ve-
rilmistir.

Irklara gére yapian varyans analizierine gore Fatih Ormani’'nca
irklar arasinda onemlt dizeyde farklik fulunmustur (F = 5.33%).
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Fas, Korsika ve italya rklar ilk grubu olustururken ispanya ve Fran-
8a - Land irklan son grupda yer almiglandir (Tablo 18). Kerpe'de irk-
lar arasinda belirgin bir farkidik ctkmamistir. Korsika ve Fas rkla-
r giralamanin basinda, Frarea - Land ve Ispanya irklari siralamanin
sonunda bulunmaktadirlar (Tablo 19). Kdz. Eregli'de irklar arasinda
istatistik clarak belingin bir farkldik bulunamamistir. Fas wki sira-
lamanin basinda yer almis onu Land irki izlemistir. Korsika 1rki si-
ralamanin sonunda yer almigtir. Bu deneme alaninda en az ibreye
sahip rk olarak tesbit edilmistir (Tablo 20),

Gozde dizglinligu, agaclarin gévde kalitesini etkileyen cesitli
morfolojik karakterlerden birisidir. Bu, dal acisint dal kalinligint, dal
gayssini, dagihmini ve gévide dolguntugunu da kapsar. Cok kere kisa
rotasycnlu hizli kiyiyen koniferlerin givde kalitesindeki kaba mor-
folojik hatalar cdunun asil Ozelliklerininden daoha 6ne cikmakiadir.
Agac relahinda basit, gérsel fenotipik seleksiyonla bir agacin morfo-
lojik dzelliklerinde &nemli iyilegtirmeler yapilabilir (Shelbourne, 1969).
Dal acisi diiz bigki odununda kendi budagmin capini, yuvarlak c0y-
ma cdununda ise acifa cikan budak bélgesini etkilemektedir. Bu
ylizden yatay dallar doha az kayba neden olurjar (Faulkner, 1989).
Bu redenle de dallarin gdvdeden dik bir act ile ¢cikmalari (90°'lik
dal agisi) aranan bir dzellik clmaktadir,

Arastirmamizda dal actst degerleri yoniinden her iic deneme ala-
mnda yapilan analizlere gore orijinler anasinda bir farkllik buluna-
mamistir. Crijinler icin éiciilen en kiiciik (Kerpe, F. 234, 84.6°) ve en
biyik (Fatih Ormani, E. 439, 84.17°) acilar arasinda kiicikk bir fark
(= 10°) oldugu gdrilmekiedir (Tablo 15, 16, 17). Orijinlere «ait dal
acist dederieri her (¢ deneme alani icin siitun grafik olarak Ek 35'de
verilmistri. ’

Irklara gére yapran degerlendirmeler sonucu nda ¢ deneme gla-
ninda da dal acilar y&niinden belingin bir farklik bulunamamistr,
Irklarin dal acilary 84.6° - 92.7° arasinda dedismektedir. Bu da yakia-
stk bir yatay dallanmy! géstermektedir. :

Scott (1962)’'a gére sahil cami'nin Gliney - Bati Fransa’nin sahil
tipi ile Ispanya'nin Kuzey sahillerine ve Portekiz'in bati sahillerine
ait tiplerde dallar gévdeden dar bir aci yaparak cikarlar. Fransa’nin
Akdeniz sahili veya Cannes ve Toulon arasindaki sahil bélgeleri,
Italya’nin Kuzey - Bau sahili tipinde dallar yataydir. Korsika'da bulu-
nan dag tipi ile Kuzey Afrika'da Orta Atlas’da bulunan tipte dallar
belirgin sekilde yataydir. Franea Lanccs'de cok cayda orijinle yapi-
lan denemelerin scnuclariria gére de Atlanzik: tipi dar -acit dallara



sahiptir. Kozaklar sapsizdir: Fas orijinleri yatay dalidw,- Kozalaklan
sapsizdir. Marsh (1969)'a gbre de Korsika irkimin dal bogumiari du-
zenli ve bu togumiardan ¢ikan dallar son derece yatay durumdadir.
Arastirmamizda genel olarak bitim irkiarin dal acilart yakin degerler
olarak bulunmustur (Tablo 18, 19, 20).

Faulkrer (1262) Baker'a dayanarak dal kahnhgi (capt)'nin buda-
ma maliyetini ve budak odununun hacmini bu da sirayla reaksi-
yon cdununun hacmmni ve budaklar civarindaki odunun. yogunlugunu
etkilemekie oldugunu bildirmektedir.

Calismamizda dal kalinhgr deger yéninden yapilan analizierde
her iic deneme alanirda da crijinter arasinda énemli farkithk bulu-
namamigtir. Dal kahnlikiar en kigik (Fatih Ormani, F. 234, 14.8°mm)
ve en biyiik (Kdz. Eregli, 1. 228, 31.7 mm) dederleri arasinda kal-
mistir. En disik toy ve cap orntalamasina sahip deneme alant clan
Fatih Ormani deneme alaninda dal kalmhdi en disik 14.8 mm ve
en yitksek 22.0 mm arasinda kalirken en yiiksek ¢ap ve boy ortala-
malarma sahip Kerpe deneme alanin da en distk 18.7 mm ve en
yiiksek 23.1 mm dal kahnlig degerleri teisbit edilmistir. Kdz. Eregli
deneme alanirda ise en diisik 22.0 mm ve en yiksek 31.7 mm gibi
diger deneme alanlarindan oldukca. yiksek dal kalinhgl degerleri
tesbit edilmistir (Tablo 15, 16, 17). Orijinlerin dal kalnligi degde:leri
sttun grafik olarok her (¢ deneme alani icin Ek 36'da verilmistir.

irklara gére dal kalinhigr yoniinden yaptlan d-e@-e;r"lenfd'irme«ler:in
scrnucunda irklar arasmcia her (¢ deneme alaninda da belingin bir
farklhk ctkmamigtir (Tablo 18, 19, 20).

Dal sayist deferlerine uygulanan varyans analizi scnucunda
Fatih Ormani deneme alaninda ¢nemli diizeyde farklhiik bulunmustur
(F = 2.84%). En cck dcia sohip crijinler 1. 228 no.'lu italya, E. 99
no.llu ispanya orijinleri tutunmustur. En az dala sahip orijinler ise
FC. 233 no.'lu Frarea - Koreika crijini ve F. 234 no.'lu Fransa - Land
crifinteridir (Tablo 15). Kerpe ve Kdz. Eregli deneme alanlarinda
dnemli farkhiik buluramamistir {Tablo 16, 17). Orijinlerin dal sayisi
degerleri her ic deneme alant igin stitun grafik olarak Ek 37'de ve-
rilmigtir. Dal saytartyla iligkili olarak bircok aragtrma calismas! ya-
pilmistir. Ornedin, Pinus radiata'nin kircck dogal popuasycnlar
arasinda dal bogumilariren sayisi veya her kodumdaoki dal saysi
olarak belirgin bir varyasycen bulunamamis faka; her iki dzellikte po-
pulasyonlar icinde kelirgin farklliklar bulmugtur (Forde, 1964).
Faulker (1269), P. silvestris’de herbir bogumda bulunan dal sayia-
rindaki genotipik varyasyonun Arnborg - Hadders ile Ehrenberg ta-



rafindan gésterildigini bildirmigtir. Ayni sekilde P. taeda’daki Szellik
icin yliksek irsiyetin Von Wedell ve Ark. tarafindan tahmin edildigini
ve her bir togumdaki dallarin sayisinin gévde capi ile iligkili oldu-
gunu ifade etmistir.

Irklara gére dal sayist yoniinden yapilan degerlendirmelerin so-
nucunda Fatih Ormani deneme alaninda irklar arasinda Gneml; di-
zeyde farkliik bulunmustur (F = 9.47*). Italya, Fas, ispanya irk-
lart en cick dal laswyan irklar clarak ilk grupta yer alirken, Korsika
ve Lard wklcr en az sayida dala sahip iklar clarak ikinci grubu
clugturmug'ordir (Tablo 18). Kerpe ve Kdz. Eregdli deneme alaniarin-
¢a iiclor arasinda belingin bir fanklilik bulunamamistir (Tablo 19, 20).

Dal uzunlugu degerlerine uygulanan varyans analizlerine gére
Kdz. Eregli deneme alaninda crijinler arasinda énemli farklil'k bu-
lunmustur (F = 2.38%). I. 228-no."lu Halya orijini ve F. 234 no.’lu Fran-
€a - Land crifinleri en uzun dai degerlerine sahiptir (160.9 cm ve
183.6 cm). En kisa dal boyuna sahip crijinler ise FC, 233 no."lu Fran-
€a - Kereika ve E. €9 no.'lu ispanya orijinleridir (Tablo 17). Fatih
Ormani ve Kerpe deneme alontarinda orijinler arasinda istatistik ba-
kimdan Gnemli bir farkliik bulunamamistir (Tablo 15, 16). Orijinlerin
dal uzunlugu degderleri, her lic deneme alant icin siitun grafik clarak
Ek 28'de verilmistir.

Irklara gére daj uzunlugu degerlendirmelerinin sonucunda her {ic
deneme alanirda da kior arasinda belirgin bir farklilik bulunama-
migtir (Tablo 18, 19 20).

Eu decerlerdirmelerin 15191 altinda dallara iliskin tesbit edilen
merfolojik 6zellikler acisindan irklar icin bir tanimlama yapmak miim-
kiin gériflmemektedir. Ancak ibrelere iligkin morfolojik Gzellikler asi-
sindan irklarin ayri ayr tanimlamalarini yapmak miimkindir. Fas
wki; en kiea, en dar, en ince ve en ¢ck ibreye sahip wk clarka diger-
lerinden ayrilmaoktadir. Korsika irki ibreleri; orta bey, kalinhk ve
cayida, fakat genis el bulunmustur. Land mki: uzun boylu, orta en
ve kahnlikta ve az sayida ibrelere cahip kir irk clarak saptarmistr,
lspanya ikt; orta bey ve kalinlikia, genis enli ve az sayida ibreli bir
trk olarak tespit edilmistir. Italya irki; orta uzurluk, en ve kalinlikta
ve az sayida itreli bir irk olarak butunmustur.

Boy/cap orani, kar zaran riskinin dederli bir géstergesidir. Bu
nedenle Pinus radiata agaclamalarmin hektarda 1000 gévdeden faz-
la kurulmamasi gerektigi ve aralamalarda dominantlardan énce da-
ha narin yapili agaclarin ¢ikariimasinin dahg isabetli olacagr bildiril-
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mistir (Cremer ve Ark. 1983). Johann (1980), Avusturya’da Picea aties
mescelerince kar zarannin daha ziyade kig¢ik capl agaclar orta-
dan kaldirdiging testit ederek agaclarin % 50'sinin boy/cap orani
¢G'in tzerine ise kar zararinin beklenmesi gerektigini ifade etmek-
tedir. Bir diger arastirmada Avusturya’da ladin ve duglas icin de-
gisik ylkseltilerde kar kirmalari icin kritik boy/cap oranlari tesbit
edilmistir. Ladin icin kritik bey/¢ap orani (% 5'den daha az zarar)
£0C - 20 m.'de 74; 580 m'ye kadar 79; 690 m'ye kadar 89'dur. Bu
yikseklik sinirtarnin altinda ve lizerine kar kirmalari orant hizia
kiiciilmektedir. Duglas igin kritik boy/¢ap orani 82'dir.

Cahemamizda boy/cap orani degerlerine uygulanan varyans
analizlerine gdre crijinler arasinda istatistik olarak belirgin bir fark-
ik cikmamistir, Fatih Ormani deneme alaninda en yiitksek boy/
cap cranini 76.6 degeri ile F. 234 no.'lu Franea - Land orijini sahip
bulunmakta bunu GR. 236 no.’lu Yunanistan orijini izlemektedir. Fas
crijinleri en disik degerlerle siralamanin sonlarinda yer alinken,
Kareika crijinlerinden FC. 233 tciincii FC. 333 sekizinci siralarda yer
almislardw (Tablo 15).

Kerpe deneme alaninda boy/cap orani degerleri digmekte (58.0 B
44.7) ise de en yiksek degderlere sahip orijinler ayni kalmaktadr: Bi-
rinci sirada GR. 236 no.'lu Yunanistan orijini yer alirken bunu F. 234
no.’lu Frarsa - Land orijini izlemektedir. Fas orijinleri gene siralama-
nin en scnunda bulunurlarken, FC. 333 no.’lu Korsika orijini onla-
ra yakin bulunmakta, FC. 233 no.lu diger Korsika orijini de sekizinci
sirada yer almaktadir (Tablo 16). .

Kdz. Eregli deneme alaninda GR. 236 no.lu Yunanistan orijini
itk sirayr korumaktadw, Burada da Kerpe deneme alanina benzer
bey/cap orant degerleri goriimektedi r(52.3 - 44.2) ikinci stirada USA
378 no.'lu ABD orijini yer almistir. Korsika ve Fas orijinleri sirala-
manin alt stralarina yerlesmislerdir (Tablo 17). Orijinlerin boy/cap
degerleri her U¢ deneme alani igin sttun grafik olarak Ek 39'da ve-
rilmistir. ‘

Irklara gére boy/cap dederiendirmelerinin sonucunda Fatih Or-
mani deneme alaninda wkiar arasinda 6nemli seviyede farklilik bu-
lunmustur (F = 7.50**). Land ki en yiiksek boy/cap oranina sahip
bulunmakta ve tek basina bir grup olarak digerlerinden ayriimakta-
dir. Siralamanmn sonunda ise Fas ki yer almaktadwr (Tablo 18).
Kerpe'de irklar arasinda Fatih Ormani'na benzer bir gérinim var-
dir. Irklor arasinda Snemli dilzeyde farkiihik bulunmustur (F = 7.20%*).
Land ki sinalamada en yiiksek dedere sahiptir. Tek bastina ilk gru-
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bu olusturmakta ve digerlerinden ayrimaktadir. - Fas irki en sonda
yer almaktadir (Tabjo 19). Kdz. Eregli deneme alaninda irkiar ara-
sinda belirgin bir fark bulunamamis olmasina ragmen ik sirada
Larc, scn sivada Fas wkiar yer almaktadir (Tablo 20).

Blyime (cap, boy, hacim) ile nm\c'rfdio-iiuk Ozellikler arasindaki ilis-
kiler aranmistir. Bu iliskiler hem crijinler hem de rklaia gore ince-
lenmistir.

Orijinlere g6re cap blylimeleri ile -m@rflo'l-oii'i-k 6zellikler arasmnda-
ki iligkilerin aranmast sonucunda Fatih Ormani deneme alaninda ¢cap
ile dal sayisi ve dal uzunlugu arasinda Snemii duzeyde bir cogul
itigki (r = 0:812, F = 37.79***) tesbit edilmistir  (Tablo 21). Ayrica
yapilan basit regresyon analizieri sonucunda da ¢ap ile dal kal inhgi
{r =0.533, F= 15./81***), dal sayisi (r =0.443, F = 9.77**) ve dal
uzunlugu (r = 0.728, F =-45.21"*") arasmda énemli dogrusal iliskiler
bulunmustur (Ek 8, 9, 10). Kerpe deneme alaninda cogul bir iligki
bulunomamis  ancak cap ile dal uzuniugu arasinda (r = 0.384,
F = 6.91*) dcgrusol bir Higkiye raslanmistir (Tablo 22, Ek 11 ). Kdz.
BEregli'de go¢ul bir iliski yoktur. Buradq cap ile dal sayisi arasinda
(r=0.358, F = 5.60%) decgrusal bir itiski bulunmakiadir (Tablo 23,
Ek 12). '

Irklara gére cap blyumeleri ile morfiolojik 6zeliikler arasindaki
ilisiklerin aranmasi sonucurda Fatih Ormani deneme alaninda cap
ile ibre boyu, ibre eni, ibre kalmhigi, dal acisi, dal kahnhigi ve dal sa-
yisi arasinda cogul (r = 0.932, F = 8.80) bir iliski bulunmustur. Ba-
sit regresyon analizleni sonucunda da ¢ap ile ibre sayis (r = 0.626,
F =.8.36%), cal. kalimgr (r = 0.580, F = 6.59%), dal «soyl»sl (r = 0.581,

= 6.62%) ve dal uzunlugu (r = 0.664, F = 10.24**) arasinda dogru-
sal iliskiler bulurmustur (Tablo 24, Ek 13, 14, 15, 16). Kerpe’'de cogul
iliski bulunamamistir. Sadece cap ile dal uzunlugu arasinda (r=6.669,
F = 10.56"*) dcgrusal bir iliski vardir (Tablc 25, Bk 17). Kdz. Ereg-
li'de istatistik bokimdan dnemli bir iliski bulunamamistir (Tablo 26).

Orijinlere gére boy bityimeleri ile morfolojik Gzellikler arasin-
daki iligkilerin aranmas) scnucunda Fatih Orman deneme alaninda
boy ile dal kalnligi, dal sayisi ve dal uzuniugu arasinda dnemli dii-
zeyde cogul iligki bulunmustur (r = 7.45, F =,15.77***). Basit reg-
resyon analizleri sonucunda bey ile dal kalinligr (r=0.412, F=8.19*),
dal sayisi (r=0.328, F = 4.83") ve dal wuzunlugu (r = 0.658,
F = 30.60"**) arasinda &nemli iliskiler bulunmustur (Tablo 27; Ek
18, 19, 20). Kerre'de cogul iligki bulunamamistir. Bunada toy ile dai
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uzunlugu arasinda (r = 0.458, F = 10.64**) dogrusal bir iligki s0z-
konusudur (Tablo 28 ,Ek 21). Kdz. Eregli'de Loy ile ibre boyu, dal
kalinhgi ve dal uzunlugu arasida dnemli seviyede gogul bir iligki var-
dir (r = 0573, F = 6.19™). Yapilan basit regresyon analizlerine gore
toy ile ibre boyu (r =0.279, F = 10.75*) ve ibre eni (0.264, F = 5.69%)
arasinda dogrusal ifiskiler tulunmustur (Tablo 29; Bk 22, 23).

Irklara gére by blyldmeleri fle morfolojik zellikler arasmdaki
iligkilerin aranmasi sonucunda Fatih Ormani deneme alaninda boy
ile ibre eni, ibre sayisi, dal agisi ve dal sayisi arasinda onemli di-
zeyde cogul bir iliski bulunmustur (r = 0.859, F = 7.09*). Ayrica boy
ile dal uzunlugu arasinda (r =0.548, F = 5.58*) dogrusal bir iligki
sdz konusudur (Tablo 30, Ek 24). Kerpe'de boy ile ibre eni, kaln-
ligl ve dal uzunlugu orasmda &nemli bir cogul iliski bulunmusgtur
(r = 0.806, F = 6.80"*). Ayrica yapilan basit regresyon analizlerine
gére boy ile dal actst  (r=-—0515, F = 4.70*) ve dal uzuniugu
(r = 0.655, F = 9.75**) arasinda dogrusal iligkiler vardir (Tablo 31;
Ek 25, 26). Kdz. Eregli'de yapilan basit ve codul regresyon analizleri
conucunda dnemli bir dliski bulunamamistir (Tablo 32).

Orijinlere gdre hacim biylimeleri ile morfolojik 6zellikler ara-
sindaki iliskilerin aranmasi sonucunda Fatih Ormani deneme ala-
ninda dnemli bir cogul iliski bulunamamstir. Yalniz, hacim ile ibre
kanhg arasinda (r = —0.572), F = 6.33**) dogrusal bir iligki sap-
tanmistir (Tablo 33, Ek 27). Kerpe’de hacim ile ibre eni, ibre kahnhgs,
dal kahinkg: ve dal sayist arasinda (r = 0.969, F = 26.77***) onemdli
seviyede cogul bir iligki bulunmustur (Tablo 34). Kdz. Eregli'de ha-
cim ile ibre eni, dal saysi ve dal uzunlugu arasinda (r = 0.863,
F = 16.56***) 6nemli diizeyde cogul bir iligki bulunmaktadir. Ayrica
yapilan basit regresyon analizlerine gbre hacim ile ibre eni arasinda
(r = — 0.644, F = 13.45**) dogrusal bir iliski vardir (Tablo 35, Ek 28).

Irklara goére hacim ile morfolojik dzelliklerin aranmast sonucun-
da Fatih Ormani ve Kerpe'de irkiar birer orijinle temsil edildikierin-
den orijinler igin gecerli sonuglar o orijinlerin temsil ettikleri irklar
icinde aynen gecerlidir. Kdz. Eregli deneme alaninda hacimm ile ibre
eni, ve dal uzunlugu arasinda (r = 0.898, F = 31.26™**) Gnemli dizey-
de cogul bir iliski bulunmusgtur. Basit regresyon analizleri sonucunda
ise hacim ile ibre eni (r=—0.695, F = 14.92***), dal wuzunlugu
(r = 0.554, F = 7.10*) arasinda dogrusal iligkiler bulunmustur (Tablo
36, Ek 29, 30).

Goriildiga gibi Fatih Ormani, Kerpe ve Kdz. Eregli deneme alan-
larinin her tclinde de Fas ve Korsika orijinleri hem kar zararlarina
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en iyi dayanikhlik gostermekte hem de en yiiksek hacim ve artim de-
gerlerine sahip bulunmaktadir, ik yillarda pek dikkati cekmeyen Fas
orifinleri giderek {istiin bir performans géstermektedir. Bu nedenle
her ic deneme alaning benzer yetisme cevrelerinde yapilacak agac-
landirmalarda Fas ve Korsika'ni uygun orijinlerinin kullanlimasi,
Bir yandan yapilacak agaclandirmalarin ileri yaslarinda karsitasii-
masi olasi kar zararn tehlikesini 6nemli dlciide azaltirken diger yan-
dan en ylksek hacim ve artim verimini de saglayacaktir,

OzET

- Sahil Cami (Pinus pinaster Aiton) Tlrkiye'de en énemii yabanci
tlirlerden biriidr. Tuirkiye'ye yakiasik 100 yil Gnce ithal edilmistir.
Son otuz yildir Marmara ve Karadeniz Bélgelerinde agaclandirmalar-
da kullantimaktadir. Bu nedenle aragtirma ¢alismalari bu tiir izerine
yegunlastiniimistr,

Degisik ekolojik kosullarda gelisme ve biotik ve abiyctik etmen-
lere dayanikh en ivi Sahil Camu orijinlerinin secimleri ile bu orijinlerin
morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi ve birbirleri ile mukayeseleri bu
calismanin amaclarindandir. Bunun i¢in 1979 yiinda Marmara BoI-
gesi Istanbul - Fatih Ormani, izmit - Kerpe ve Bati Karadeniz Bdélge-
einde Kdz. Eregli'de kurulan Uc deneme alani 1987 yih sonunda (9.
arazi yasinda) degerlendirilmistir, Denemelerde kullanilan orijinler
Taklo 1'de verilmistir. Deneme alanlarinin temsil ettikleri yetisme
cevreleri ile ilgili bilgiler tablo halinde duzenlenmistir (Tablo 2).

Derneme alanlarinda crijin ve irklara qit bcy, cap, yasayan fidan
sayisi &lgllerine ait degerlendirmelerin sonuglar Table 3 ve 4'de
Czetlenmistir. Toplu analiz sonuclaring gore deneme alanlarinda bu-
luran biitin orijinlerine toy, cop, yasayan fidan sayisi ve kar zarari
dederlerdirmeleri Tablc S'de, deneme alanlari, ortalomalari Tablo
8'da, orijinlerin ortalamalar; Table 7°de ve denede alaniar ile orijin-
ler arasindaki etkilesimler de Tablo 8'de verilmistir.

Deneme alanlarnda govde analizlerine dayanarak crijinlerin
hektardaki hacim ve artim degderleri elde edilmistir (Tablo 9). Bunlar
ayrica grafik olarak gCsteri'mistir (Sekil 4). Fatih Orman deneme ala-
ninda en yuksek hacim ve artim degerlerini MA. 240 ve GR. 236, Ker-
re’'de FC. £33 ve E. €9 ve Kdz. Eregli'de MA. 240 ve FC. 233 no.’lu
Gtifinler vermistir. :
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Kar zararlart Sekil 2'deki iskala yardimiyla Fatih Ormani ve Kdz.
Eregli deneme alanlarinda tesbit edilerek degeriendirilmistir. Bun-
lara gére Korsika ve Fas orijinleri dstinlik saglamistir (Tablo 10).
Diger yandan deneme alanlarnin toplu analizleri sonucunda da kar
zarar yéniinden Korsika ve Fas orijinleri kesinlikle digerlerinden ay-
riimistir (Tablo 7).

Ceneme alanlarinm tiimiinde orijinlerin bazi morfolojik 6zellikleri
(ibre beyu, ibre eni, ibre kalinhds, ibre sayisi, dal agisi, dal kalinhgi,
dal sayisi, da] uzunlugu) tesbit edilmistir (Sekil 3).

Meorfolojik Gzellikler herbir deneme alaninda ayri ayri ele alin-
mistir. Bunlar orijinlere ve irklara gére degerlendirilmistir (Tablo 15-20,
Ek 31-38). Bitiin tbu dederlendirmelerin  sonucunda dallara iliskin
morfolojik 6zellikler agisindan irklar igin bir tanimioma yapmak mdm-
kiin degildir. Ancak ibre 6zelliklerine gore irklarin ayri ayrt tanimla-
malar asagida gdsterilen sekilde yapimistir.

. ibre ibre
ibre Boyu ibre Eni Katinligt Sayist
1. Land Uzun Orta Orta Az
2. Korsika Orta Genis Orta Orta
3. ltalya Orta Orta Orta Az
4. Fas Kisa Dar ince Cok
5. lIspanya Orta Genis Kalin Az

Kar zarari ile orijinlerin morfolcijik 6zellikleri (ibre boyu, ibre
eni, ibre kahnlig, ibre sayisi, dal acisi, dal kalnligi, dal sayisi dal
uzuntugu) arasindaki iliskiler aranmistir. Bu iliskiler orijinlere ve 1rk-
lara gére iki acidan incelenmistir,

Kar zarari ile morfolojik dzellikler arasindaki iligkilerin aranmasi
sonucunda Fatih Ormani deneme alaninda Kar Zarari ile ibre eni ve
itre sayisi arasinda cogul bir iliski bulunmaktadir. Ayric ibre boyu,
ibre sayisi, ve ibre eni ile de tekil iliskiler saptanmistir (Tablo 11;
Ek 1, 2, 3). Kdz. Eregli"de de kar zarari ile ibre eni arasinda dogrusal
kir iligki vardir (Tablo 12, Ek 4). Yani orijinlere gdre kar zararn ile
arastirmamiza konu olan 8 morfolojik 6zellik icinden ibreye ait dzel-
likler arasinda iligkiler tesbit edilmistir. lrklara gbére de benzer bir
durum vardir. Fatih Ormani deneme alanida kar zarari ile ibre boyu,
ibre eni ve da} kalinli§1 arasinda gogul, bir iliski bulunmaktadir. Ay-
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rica kar zarari ile ibre boyu, ibre eni ve ibre saytsi arasinda dogrusal
iliskiler saptanmistir (Tablo 13; Ek 5, 6, 7). Kdz. Eregli deneme ala-
ninda ise énemli bir iligki ctkmamistir (Tablo 14).

Beoy/cap oraninin irklara gdre analizi . sonucunda ¢ deneme
alaninda da Land ki en yuksek boy/cap orani ile ilk sirada yer
alirken Fas ki en kiiciik oranla son sirada yer almaktadir. Diger
irklar bu degerlendirmede deneme alanlaring gore degisik siralarda
yer almistir (Tablo 18 - 20, Ek 39). Land irki kar zarar tehlikesini en
¢ok oranda tasgirken Fas irki en az oranda tagimaktadir.

Cap biylmeleri ile orijinlerin morfolojik Gzellikleri arasindaki
iliskilerin aranmasi sonucunda Fatih Ormani deneme alaninda cap
ile dal sayisi ve dal uzunlugu arasinda cogul bir iligki bulunmustur
(Tablo 21). Ayrica cap ile dal kalinligi, dal sayrsi ve dal uzunlugu ara-
sinda dogrusal iligkiler saptanmistir (Ek 8, 9, 10). Kerpe'de cap ile
dal uzunlugu arasinda, Kdz. Eregli'de cap ile dal sayisi arasinda te-
kil iligkiler saptanmistir (Tablo 22, 23 Ek 11, 12). Gonildugi gibi cap
ile genelde dal'a iliskin ézellikler arasinda iligkiler s6z konusu olmak-
tadir. Irklara gére Fatih Ormanin’ da cap ile ibre boyu, ibre eni,
ibre kahnli§i, dal acisi, dal kalinhgi, dal sayisi arasinda cogul bir
iligki bulunmaktadir (Tablo 24). Ayrica cap ile ibre sayisi, dal kalin-
g1, dal sayisi ve dal uzunlugu arasinda dogrusai iligkiler saptan-
mistir (Ek 13, 14, 15, 16). Kerpe'de 'sadece cap ile dal uzunlugu ara-
sinda dogrusal bir iliski bulunmustur (Tablo 25, Ek 17). Kdz. Eregli'de
Snemii bir iliski ctkmamistir (Tablo 26).

Boy blylmeleri ile orijinlerin moerfolojik 6zellikleri arasindaki ilis-
kilerin aranmasi sonucunda Fatih Ormani deneme alaninda boy ile
dal kalinhgi, dal sayist ve dal uzunlugu arasinda cogui bir iligki bu-
lunmustur .Ayrica boy ile dal kalinligi, dal sayist ve dal uzunlugu
arasinda tekil iligkiler saptanmistir (Tablo 27; Ek 18, 19, 20). Kerpe'de
bey ile dal uzunlugu arasinda dodrusal bir iliski ctkmistir (Tablo 28,
Ek 21). Kdz. Eregli'de boy ile ibre boyu, dal kalinhgi ve dal uzunlugu
arasinda gogul bir iliski bulunmustur (Tablo 29). Ayrica boy ile ibre
Loyu ve ibre eni arasinda dcgrusal iligkiler saptanmustir (Ek 22, 23).
Irklara gére Fatih Ormani’nda boy ile ibre eni, ibre sayist, dal agisi
ve dal sayisi arasinda ¢ogul bir iligki bulunmustur (Tablo 30). Ayrica
boy ile dal uzunlugu arasinda dogrusal bir iligki saptanmistir (Ek 24).
Kerpe'de toy ile ibre eni, ibre kalinhgi, dal kalinhigr ve dal uzunlugu
arasinda ¢ogul bir iliski bulunmustur (Tablo 31). Burada ayrica boy
ile dal acisi ve dal uzunlugu arasinda tekil iliskiler saptanmistir (Ek
25, 26). Kdz. Eregli'de tekil veya cogul énemii bir iligki cikmamistir
(Tablo 32).
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Hacim ile orijinlerin morfolojik ¢zellikleri arasindaki iligkilerin
aranmasi sonucunda Fatih- Ormani deneme alaninda hacim ile ibre
kalinhigl arasinda degrusal bir iligki tesbit edilmistir (Tablo 33, Ek
27). Kerpe'de hacim ile ibre eni, ibre kahnhgi, dal kalinligt ve dal sa-
yisi arasinda codul bir iliski bulunmustur (Tablo 34). Kdz. Eregli'de
kacim ile ibre eni, dal sayisi ve dal uzuniugu arasinda ¢ogul bir ilig-
ki saptanmigtir (Tablo 35). Ayrica hacim ile ibre eni arasinda tekil
bir iliski bulunmaktadir (Ek 2€). Irklara gére de Fatih Ormani ve Ker-
pe’de bitin rklar birer orijinle temsil edildiklerinden orijinlere gore
yapilan degerlendirmeler aynen gecerli olmaktadir. Kdz. Eregli'de
hacim ile ibre eni ve dal uzunlugu arasinda ¢ogul bir iligki bulunmus-
tur (Tablo 36). Ayrica hacim ile iore eni ve dal uzunlugu arasinda dog-
rusal iliskiler saptanmistir (Ek 29, 30).

Fas ve Kcrsika orijinleri deneme alanlarinin timinde en yiksek
hacim ve artim degerlerine ulasmustir. Bunlar, aynica kar zararlarina
karsi da en iyi dayaniklilik 6zelligine sahip bulunmakta olduklarin-
dan, bu deneme alanlarina tenzer kosullara sahip yerlerde yapilacak
agaclandirmalar igin Fas ve Korsika’nin uygun worijinleri kullanima-
lidir. :

Investigations on growth performances and morpho - genetic characteristics
of Maritime Pine (Pinus pinaster Aiton) origins.

SUMMARY

Maritime Pine (Pinus pinaster Aiton) ise one of the most .important exotic
species in Turkey. It was introduced to Turkey nearly 100 years ago. In the last
three decades it has been widely used at the plantations in Marmara and Black

Sea regions, Therefore research studies have been concentrated on this species
very much.

The objectives of this study are to select the best Maritime Pine origins
which are resistant to biotic and abiotic factors in vanious ecological conditions
and to determine and to compare morphotogical characteristics of origins. For
this reason, three origin trials were established at Fatih Ormani, istanbul and at
Kerpe in the Region of Marmara and at Kdz, Eregli in the Regoin of Western Black
Sea in 1979. These trials were evaluated at the end of the 9th year at field in
1987. The origins used in these trials are given in Table 1. Site informations
concerning trial sites are given in Table 2.

The results obtained from the evaluations of the heights, diometers at breast
height (d.b.h.) and rates of survival of origins and races are summarized in
Tables 3 and 4.
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The results obtained from the combined analyses of the trials based on heights,
diameter at breast height, rates of survival and snow damages of origins are
given Table 5, Comparison of the mean values of the trial sites are summarzed
in Table 6. Comparison of the mean values of origins are given in Table 7.
Intercctions between trial sites and provenances are tabulated (Table 8).

Volume and volume increment of the origins obtained by stem analysis of
sample trees in trial sites are given in Table 9. These values are also shown as
a graphic in Figure 4. The origins MA. 240, from Morocco and GR, 238, from
Greece at Fatih Ormani trial site, FC. 333 from Corsica, France an dE. 99 from
Spain at Kerpe trial site, and MA. 240 from Morocco and FC. 233 from Corsica,
France at Kdz. Eregli trial site gave the best volume and volume increment
values,

Snow daamges were evaluated by means of the scale given in Figure 2 at
Fatih Ormani and Kdz. Eregli trial sites, According to these evaluations Corsican
and Moroccan origins were found as the most resistant origins against snow
(Table 10). On the other hand, according to the results of combined anaiyses of
trial sites Corsican and Moroccan origins were differed from the others (Table 7).

Scme morphological characteristics of origins (Length of needle, width of
needle, thickness of needle, number of needle, angle of branch, number of branch
and length of branch) were determined at all trial sites (Figure 3). These morp-
hological characteristics were evaluated seperately for origins and races at each
trial sites (Table 15-20, Appendices 31-38). According to these evaluations, it
was not possible to make a description for the races concerning morphological
characteristics of branches, However, the races were described concerning their
needle chcracteristics, These definitions were given below,

Length of Width of Thickness of Number of
needle needle needle needle
1. Land,
France Londg Medium Medium Few
2. Corsica, .
France Medium Wide Medium Medium
3. ltaly Medium Medium Medium Few
4. Morocco Short Narrow Thin Many
5. Spain Medium Wide Thick Few

Correlations and regressions between snow damages and morpholcgical
characteristics of origins (Length of needle, width of needle, thickness of needle,
number of needle, angle of branch, thickness of branch, number of branch,
and length of branch) were investigated as regards the origins and the races.
From the results of these evaluations, a multiple correlat'on was found between
snow damages and width of needle and number of needle at Fatih Ormani trial
site. Besides, simple regressions were determined between snow damages and
length of needle, number of needle and width of needle (Table 11, Appendices
1, 2, 3). A linear regression wos also found between snow damage and width ot
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needle at Kdz. Eredli trial site (Table 12, Appendix 4). Correlations and regressions
between snow daomages and 8 morphological characteristics of origins showed
that only correlations between snow damages and needle characteristics were
important, Similar results were also found for the races at the trial sites. A
multiple correlation was found between snow damages and length of needle,
width of needle and thickness of branch at Fatih Ormani trial site. On the othe:
hand linear regressions between snow damage and length of needle, width of
needle and number of needle wezre determined at the same site (Toble 13,
Appendices 5, 6, 7). There were ne significant correlations between snow damages
and morphological characteristics at Kdz, Eredli trial site (Table 14).

The results of analysis of height end d.b.h, rat'o in accordance with races,
Land race was found to have the heighest height and d.b.h. ratio while Moroccan
rcce has the smallest value. Accordingly, it can be explained that Moroccan race
is the most res.stant race against snow.damages while Land race is the weokest.
These rat'os for the other races differed in the trial sites (Table 18- 20, Appendix
39).

Correlations and regressions between diameters at breast he‘ght (d.b.h)) and
morphological characteristics of origins were investigated. A mult’ple correlation
was found betweene d.b.h. and number of branch, and length of branch at Fatih
Crmant triol site (Table 21). In additon, linear regressions were determined
between d.b.h, and thickness of branch, number of branch, and length of branch
(Appendices 8, 9, 10). Simple regressions were found between d.b.h. and length
of branch at Kerpe and between d.b.h, and number of branch at Kdz. Eregli (Tab-
le 22, 23, Appendices 11, 12). With the help of these results we can say that
general relations were found between d.b.h, and branch characteristics. For the
races, multiple correlation was determined between d.b.h, and length of needle,
w'dth of needle, thickness of needle, angle o branch, thickness of branch, and
number of branch at Fatih Ormani trial site (Table 24). Besides, linear regressions
were found btetween d.b.h. and number of needle, thickness of branch, number
cf branch, and length of branch (Appendices 13, 14, 15, 16}. A linear regression
wns only found between d.b.h. and length of needle at Kerpe trial site (Table 25,
Appendix 17), There were not any !'near or multiple correlations and regressions
between d b.h. and merphological characteristics at Kdz. Eregli (Table 26).

The correlations and regressions between height and morphological charac-
teristics of origins were investigated, A multiple correlation was found between
height and thickness of branch, number of branch, and length of branch at Fath
Crman trial eite, In addition, linear regressons were determined between height
and thickness of branch, number of branch and length of branch (Table 27,
Appendices 18, 19, 20). A lineor regression was found between height and
length of branch at Kerpe trial site (Table 28, Appendix 21). A multiple correlation
was found between he'ght and length of needle, thickness of branch, and length
of branch at Kdz. Eregdli trial site (Table 29). Besides, linear regressions were
determined between height and length of needle, and width of needle (Appendices
22, 23). For the races, a muitiple correlaiton was determined between he'ght
and width cf needle, number of needle, angle of branch, and number of branch
Fatih Ormant trial site (Table 30). At the same time, o linear regression was
found between height and length of branch (Appendices 24). A multiple regress‘on
was determined between height and width of needle, thickness of needle, thickness
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of branch, and length of branch at Kerpe trial site (Table 31). Besides, linear
regressions were found between height and angle of branch and length of branch
{Appendices 25, 26). But there were not any linear or multiple correlations and
regressions between height and morphological characteristics at Kdz. Eregli trial
site (Table 32).

The correlations and regressions between volume and morphological
characteristics of origins were investigated. A linear regression was found between
volume and thickness of branch at Fatih Ormani trial site (Table 33, Appendix 27).
A multiple correlation was determined between volume and width of needle,
thickness of needle, thickness of branch, and number of branch at Kerpe trial
site (Table 34). A multiple correlation was determined between volume and width
of needle, number of branch, length of branch at Kdz. Eregli trial site (Table 35).
in addition, a linear regression was found between volume and width of needie
(Appendix 28). In accordance with the races, all races represented one origin at
Fatih Ormani and Kerpe trial sites. In other words, the evaluations made for the
origins are valid for the races. A multiple correlation was found between volume
and width of needle and length of branch at Kdz. Eregli trial site (Table 36).
Besides, linear regressions were determined between volume and width of needle
and length of branch (Appendices 29, 30).

Moroccan and Corsican origins reached the heighest volume and volume
increment values at all trial sites. In addition, these origins were determined as
the most resistant orig'ns against snow damages. Therefore, Moroccan and Corsican
origins should be used in the plantations which have similar site conditions to
these trial sites.
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Patih Ormani deneme: alaninda orijinler

. ve ibre boyu degerleri arasindaki ilig
Appendix 1. Regression between snow damage and len

of origing at Fatih Ormeni triel gite

in kar zarara
ki

gth of needlf

KAR ZARART (Y) = 0.471 + 0.77 ibre Boyu (x)
r = 0-493
F = 12.84%% .
©
Y
@
g
L 8
3.
2
[}
=]
L2}
I B R E B 0 Y U

(Length of needle) o




o

ZARARI

{ AR

T,
0L

Ek 2. . Fatih Ormani deneme alaninda orijinlerin kar zararl

ve ibre eni deZerleri arasaindaki iligkil

Appendix 2, Regression between snow-damage and width of needle

. of origins at Fatih Ormana trial site
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Ek 3.

Patih Ormani deneme ‘alaninda orijinlerin kar zarara
ve ibre sayisi degerleri arasindaki iligki

Appendix 3. Regression between snow damage and number of needle

of origins at Fatih Ormani trial site
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Ek 4. Kdz.Eregli deneme alaninda orijinlerin kar zarari
ve ibre eni deferleri arasindaki iligki

Appendix 4. Regression between snow aamage and width of needle
of origins at Kdz.Eregli trial site
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Ek 6. Fatih Ormani deneme alaninda irklarin kar zarari
ve ibre eni degerleri arasindaki 111$k1

Abpendlx 6. Regressioh between snow damage and width of needle
of races at Fatih Ormani trial site
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Fatih Ormani deneme alaninda irklarin kar zarari
ve ibre sayisi defferleri arasindaki iligki

Appendlx 7. Regression between snow damege and number of needle
of races at Fatih Ormeni trial site
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Ek 8 Fatih Ormani deneme alaninda orijidlerin gap
ve dal kalinlaga degferleri arasindaki iligki

Appendix 8. Regression between d.b.h. and thickness of
_branch of origins at Fatih Ormani trial site
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“Ek 9. Fatih Ormaii deneme alaninda orijinlerdn ¢ap
ve dal say1si deferleri -arasindaki iligki i
Appendix 9. Regression between d.b.h. and number of branch

of origins at Fatih Ormani trial site
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Bk:104 . Fatih Ormani denémefalanlnda orijihlerin ¢ap ile
' ) . .del uzunlugu degerlerl arasindaki iligki

of origins at Fatih Ormani trial site
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Ek 13‘ ' Fatih Ormani deneme alaninda irklarin cap ile
ibre sayisi degerleri arasindaki iligki

Appendlx 13.Regression between d.b.h. and number of need;e
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Ek 14. Patih Ormani deneme alaninda irklarin cap ile
' dal kalinlaZi de@erleri arasindaki iligki

Appendix 1l4.Regression between d.b.h. and thickness
: _of branch of races at Fatih Ormani trial site
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Bk 15. Fatih Ormani deneme alanindas 1rklarin cap ile
dal sayisi deferleri arasindaki iligki

Appendix 15.Regression between d.b.h. and number of branch
of races at Fatih Ormani trial site
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Ek 16, Fatih Ormany deneme alsninda irklarin gap ile
dal uzunlugu deferleri arasindaki iligki

Appendix 1l6.Regression between d.b.h. and length of branch
' of races at ratih Ormani trial site
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Bk 17. Kerpe deneme alaninda airklarin gap iie-dal uzunluéu
deferleri arasindaki.iligki

Appendix 17.Regression between _deb.hs and length of branch
. of races at Kerpe trial site
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Ek_iB. Fatih Ormany deneme alaninda orijinlerin boy ile
dal kalanligar degerleri arasindaki iligkil

Appendix 18.Regression between height and thickness of branch
) Qf origins at Patih Ormani trial site
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Ek 19. Fatih Ormani deneme alaninda orijinlerin boy ile
dal sayisi deferleri arasindaki iligki

-Appendix‘l9.Regression’between height and number of branch
of origins at Fatih Ormani trial site
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Ek 20. Fatih' Ormani ‘deneme alaninda orijinlerin boy ile-
dal uzunlugu degerleri arasindaki iligki

Appendlx 20, Regression between height and length of branch
.. of origlns at Patih Ormani. trial site
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Ek 21. Kerpe deneme alaninda orijinlerin boy ile
dal uzunlugu degerleri arasindeki iligki

Appendlx 2l.Regression between height and length of
branch of orlglns at Kerpe trial site
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Ek 22, Kdz.Ere#li deneme alaninda orijinlerin boy ile
: ibre boyu deéerleri'apag;ndaki iligki

Appendix 22.Regression between heiéht and length of needle

(Length of needle)

- of origins at Kdz.Eregli trial.site
g BOY (Y) = 214.695 + 13.236 Ibre Boyu (X) o
: e
r = 0.460 A f‘f’i_
i *% E . _.,-r""r’
F = 10,75 /’ .
gzﬁﬂ”ﬂf;ﬁ# ;
~~ 'FF” /
5 e
G T
Q¥ -
25 : ~
~r fﬂ__’_,,-ﬂ’"
R = g g g g g
I BRE B ovyvywvu
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Ek 23,

Kdz.Eregli deneme aleninda orijinlerin boy ile
ibre -eni degerleri arasindaki iligki

Appendix 23.Regression between height and width of needle
of origins at Kdz.Eregli trial site

1.40

L}
1.80 }
210 }
2.20 }
230 }

=3 <
-3 =
— ™~

I B R E E N I
(Width of needle)

2.40 ¢

= BOY (Y) = 191.846 + 113.82 Ibre Eni (X)
T
= 0-353 //. '
F = 5.69%
S'.b\.
B
o1
L)
i
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_Ek 24,

Fatih Ormani deneme alaninda irklarin boy ile
dal uzunlugu degerleri arasindaki iligki

Apbendix 24.Regression between height and length of branch

of races at Fatih Ormani trial site

D AL U 2ZUVUN§¥ZDLUGU
(Length of branch)

BOY (Y) = 83.424 + 1.700 Dal Uzunlugu (X)
r = 0.548 7
F ='5-58* ///J
L

Ny

o

50

|

g /

ff’;,
‘_'.o-"‘
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Ek 25, Kerpe deneme alaninda irklarin boy ile
dal agisi deferleri arasindaki iligki

Appendix 25,Regression between height and angle or
branch of races at Kerpe trial site

620,00

BOY (Y¥) = 1535,64 - 11.938 Dal Agis1i (X)
= 0,515
4,70%

L
1

f|
b=
#l

(Height)
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= . . . A
"g = = = < = =4 = =
= = =4 = = = = =

2 ; : < ; s s
= & 3 2 3 & & N
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Bk 26, Kerpe deneme alaninda irklarin boy ile
dal uzunlugu deZerleri arasandaki iligki

Appendix 26.Regression between height and length of
‘branch of races -at Kerpe trial site

3 BOY (Y) = 164,242 + 2.432 Dal Uzunlugu (xX)
= 0.655
9.75 **
2t
kel
)
i
L
B

450,00
120,90
130,60
140,50
50.00 }

160,00
170,00 ¥
180.00 ¢
190,00
200,00 &

1

D A L U 2 U N L U
(Length of branch)

£
<
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Ek 27, Fatih Ormani deneme alaninda orijinlerin hacim ile
ibre kalinligi deferleri arasindaki iligki

Appendix 27.Regression between volume and thickness of needle
) of origins at Fatih Ormani trial site

=
=
I B
]

“'-«ﬂ,_w_’ HACIM (Y) = 21,916 - 13.558 Ibre Kalinliga (X)
T_ r=o0.572
T F o= 6.33%
.
"'\__..'
e
= ey
O ey
O'_S‘ H\m'~
<9 “ah
‘:1':\/» "‘\_\_;
\“-.
\\\_

I B R E K AL I N LI G I
(Thickness of needle)
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HACIM

Ek 28. Kdz.Eregli deneme alaninda orijinlerin hacim ile .

ibre eni degerleri arasindaski iligki

Appendix 28.Regression between volume and width of needle
of origins at Kdz.Eregli trial site

A HACIM (Y) = 105.601 - 36.55 Ibre Eni (X)

-"\_‘_\_ B

' _“'\__\_\_ r = 0,644

T F o= 13.45%x
. '\‘_ﬁ_\‘_&
S
g \x
& T
S T
-
T
\‘-Lh‘h
“x._‘_h_.—
x"-.
I B R E E N I

(Width of needle)
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HACTI

Ek 29, Kdz.Erefli deneme alaninda irklarin hacim ile
ibre eni degerleri arasindaki iligki

Appendix 29.Regression between volume and width of needle
of races at Kdz,Erefli trial site

= HACIM (Y) = 111.296 - 39.281 Ibre Eni (X)
e r = 0.695
Tt F = 14,92 %%
—
'“\,‘_‘_
> .
= -
.g xg\\&ﬁ
= Tl
~ ‘-\"-u-.
e
~_
""\-\_\-\‘-—‘
—
= = - - = = = - 2
7 3 R g 7 g = § 3
—— — — — — o~ o~ o~ o~
I B R E E N I

(VWidth of needle)
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HACIM

Ek 30.

Kdz.Eregli deneme alaninda arklarin hacim ile
dal uzunlugu deferleri arasindaki iligki

Appendix 30.Regression between volume and length of branch

of races at Kdz.Eregli trial site

& HACIM (Y) = 8.807 + 0.211 Dal Uzunlugu (X)
r = 00554
F = 7,10%
_v-""-'-’
_'_’,f
fﬂfﬂfﬂﬂp

L U ZU NI U & U
(Length of branch)

o
[

- 111 —




L77'1 6EY3  BLEVSN E€EE'Id OYT'VIW 6EZ° VW SETVW v€Z'd €ETO4 8ZTI . OOUI

_:- AR S
q.l il ] "2l
i ( ) e .4 -
Gl & (uesW 1BIRG) 310 13Usg——~ N
9l m (UBBW 30UBUBADIH) MO Illl)-—-- -

. . adry . J t) | s

mﬁo ot WiBua) 3paaN - NA0A 3l -8l

— 112 —



o o (=] o
|8 @ m 3 & 8
© % =5 5 =8

EX) Fatih Ormani -

[ Kerpe

IBRE. ENI~ Needle width

HH kdz.Eregti

XXX

——--Orijin ort.{Provenance mean)
—-—-Genel ort.(Generat mean) -

KX XX XXX XXX XHK XXX KX XX

RN NS IR NN N

bYOZ‘Z'I’?EI‘Z’Z’I‘Z‘Z’ZZ XXX XXXX

PXOCX XXX XXX XXX XN

KX K XXX XXX X XX IR XXX XK

RN XXX KRN

1441

FC.233 E.234 GR236  E.237 MA238 MA239 MA.240 FC.333 USA378' E439

1228

1.100

E.99



Q (=] o o -~ 8 8 E‘E
e B8 § 2 8 = &2 3 & 3o
E n i L : n L 1 . : i
H XX XXX XXX XXX
i SO X XHRAAR AN
H |
€ |
g€
[
§5 !
£ §§ |
] - & !
E T3t |
o - 565 H
c & YWeg
535 §cs
w X X O0®m
[ |
1!
BEE |
1]
n
1]
c
x
8
£
=4
L]
o
QO
U
5
@
-t
4
-
<
X
53]
(14
@
™ . |
m
HEHETE O T P T T )
W KOOI NN KON
£ csl J ] jd S 3 S5
E @ § 8 & & ] ©
-~ - — Al (=] o

— 114 —

GR.236° E.237 MA.238 MA.239 MA2.0 FC.333 USA.378 £439

1441

1.234

1.228 FC.233

1.100

E .99



1 400

@ Fatih Ormam

Il Kerpe

nEK31.

@ Kdz.Eregli

IBRE SAYIS!-The number of needles

rt.(Provenance mean)

(General mean)

-~~ Orijin 0
--— Genel ort

B XX XX

28 FCO%

XXX

e 2 i

400

350

3004

20
200,
50

GR.236 E£.237 MA.238 MA239 MA240 FC.333 USA378

1441

E.438

F.234

1400

€9



---Orijin ort(Provenance mean)’
—-~Genelort(General mean)

BZFatih Orman

.Kerpe

EFH] Kdz. Eregi

DAL ACIS!I~Branch angle

o EK35

94

o~ 116 —



o [} -~ o™ (=1
-8 & € § § | = @& = o
s H
E 1 N L — h L N P~
X .
-
~
3
Ty O
mEaanssssn P
~
XXX XXRN w
, &
= N OO X KX XXX AXN
6 ~ 'l
e
£ 8 L ™
y 2 o
g = ! LXK E
c®
Q b
.
3c S
O §
a o :
==
£ g
P o
£T 4
=g ‘ &
&8 ” XXX XXHXXXHXXXXN, <
: ] . =
1 ©
™
~
z g
@ — ’
£ T,
£ > &
O o = ™~
£ a W i
= L N w
FEg
o
B2 I j
~N
a
O
~
w

1.228 FC.233

DAL KALINLIG!~ Branch thickness

1.100

. i
S £ ' ey
E T T T T & T - - =
Eﬁ- ] & & J & & @ - =&



EK 39
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SAHILCAMI (Pinus pinaster Aiton) ORIJINLERININ
MORFO - GENETIK OZELLIKLERI VE BUYUME PERFORMANSLARI
UZERINE ARASTIRMALAR

Sayfa No. Satir " Yanhs Dogru
XV Ustten 1. origins - origin
XV Ustten-- 7. sonw snow
1 Ustten 13. -oluklari oldukliari
8 alttan 1. ¢odu - cogul
] tstten - -2: 1, ve 1 1, ve Iy
i alttan - 5. 0.01 0.05
16 istten 6. populasyonlarin irklarin
25 astten - 4. Dal kanh Dal kalinhige
25 aittan - 6. kanhig: (x,) - 0.082 kalinhig: (x,) - 0.082
- Dal kanhgi ~ Dal kalinhigr _
25 alttan 5. basit analizleri basit regresyon anatizieri
26 lstten 4. it at
31 dstten 11.  kanhigi kalinhigt
3 Ustten - 2. 4.33** 433*
36 istten 13. irklar irklan
36 Ustten 18. sirlanarak siralanarak
37 alttan- 5. 190-215 195 - 215
38 alttan® 14.. (X) X
40 alttan 9. (X) Xy
44 ustten -12. regrasyon regresyon
44 alttan 14 arasinsaki arasindaki
44 alttan 11, kanhg: kalinhgi
44 aittan  6... UUzunlugu Uzuniugu
57 alttan  15; - iligkiler iligkileri
59 Ustten 6. Keerpe Kerpe
61 ustten 14.  Ancah Ancak
61 alttan 14, siralamasind siralamasinda
62 ustten 13. sahli cami sahil ¢cami
63 Ustten 3. yasigindan yagisindan
63 Ustten 18.  Matriris Matziris
63 alttan 17, iklim iklimi
63 alttan ~ 2.. r = 0.556 r =—0.556
66 tstten '10. Gozde Govde



Sayfa No., Satir Yanlis Dogru
66 alttan 15, (= 10°) (Sonsuz 10°)
66 alttan  13. verilmistri verilmistir
66 alttan 9. dallanmy: dallanmay!
67 ustten 2. sapsizdir saphdir
67 ustten 10. deger degerleri
67 alttan 3. bulmustur bulunmustur
67 alttan 2. Faulker Fautkner
68 alttan 11. olarka olarak
69 Ustten 2. mescelerinde mescerelerinde
69 tstten 4, {izerine Uzerinde
69 tistten 9. ({zerine Uzerinde
70 ustten 13. F = 15./91*** F = 1591**
70 aittan 11, r = 6.669 r = 0.669
70 alttan 5. r=1748 r = 0.745
rAl ustten 5. 0.264 r = 0.264
71 ustten 22. kanhg kalnhigi
71 alttan 5. F = 14.92** = 14.92*
72 ustten 5. kullanlimas: kuligniimasi
72 ustten 11. biriidr biridir
72 alttan 10. orijinlerine orijinlerin
72 alttan 8. denede deneme
72 alttan 4. Fatih Orman Ormani .
73 alttan 8. Ayric Ayrica
75 alttan 7. regoin region
76 istten 9. an dE, 99 and E, 99
76 Ustten 13. daamges damages
76 alttan 14, Londg Long
77 ustten 12. heighest highest
77 ustten 19. betweene between
77 alttan 22. o of
77 alttan 5. ccrrelaiton correlation
78 Gstten 20. heighest highest
79 alttan 13, MATRIRIS MATZIRIS
79 alttan 18. Forestliche Forstliche
79 alttan 5. Concustation Consultation
80 tstten 10. Kullaniabilecek Kullanilabilecek



