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OZETCE

Bu calismada, cesitli Ségit (Salix L.) klonlarinin genetik farkliliklar:
arastirilmistir. 55 adet klon, Karadeniz, Marmara, Orta Anadolu ve Giineydogu
Anadolu Bélgelerinde dogal olarak bulunan agag formundaki ségit populasyon-
lari icinden seilmistir. S6git klonlar ve "I-214" kavak klonunun kéklenme yiizdele-
ri, blyime performanslan, biyime sireleri, gévde formlari, temel yogunluklari, ku-
ru madde ve holoseliloz iiretimleri, kalori ve protein degerleri gibi genetik karakfer-

leri, lzmit Fidanhginda kurulan denemeden elde edilen veriler kullaniimak suretiyle
belirlenmistir. Bunun disinda, klonlarin 4 ayri bélgede tesis edilen deneme alanlar:-
na uyum kabiliyetleri de incelenmistir. Klonlarin genetik karakteristiklerini belirle-
yen degerler tablolarda verilmis ve bundan sonraki calismalarda kullanilacak klon-
larin secimleri yapilmistir.



ABSTRACT

In this study, genetic variations of various willow (Salix L.} clones were investi-
gated. 55 clones were selected from natural tree-size willow populations occuring
in Black Sea, Marmara, cenfral Anatolia and South-east Anatolia regions. Genetic
characteristics of willow clones and poplar clone "F214", such as rooting percenta-
ge, growth performance, vegetation period, stem form, basic density, dry matter
and holocellulose production, calori and protein values were determined using the
data obteined from the experiment established at [zmit nursery. Apart from this, In-
vestigations on adaptabilities of the clones to four trial sites established in different
regions were also made. The values representing the genetic characteristics of the
clones were given at the tables and selection of the willow clones to be used for furt-
her research studies was made.
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GESITLI SOGUT KLONLARININ
GENETIK VARYASYONLARI VE TURKIYE‘NIN DEGisiK
YORELERINE ADAPTASYONLARI UZERINE
ARASTIRMALAR

Dr. Korhan TUNCTANER

GiRiS

Birgok Ulkede hizli gelisen fiirlerle fesis edilen endustriyel amagh plantasyonlar-
da kavak ve ségiit'lere oldukca genis yer verilmektedir. Genetik islah ve &zellikle se-
leksiyon ¢alismalari sonucunda, selekte edilerek kiltir alanlarina sokulan yeni klon-
lar, birim alandan saglanan odun tretiminin artirilmasinda énemli katkilar sagla-
maktadir. Ségiitler 6zellikle enerii ve kimyasal madde iretiminde degerlendirilmek
Uzere, biokitle elde edilmesi yoniinden artan bir 6neme sahip olmaktadirlar. Kisa
rotasyonlu, entansif kiiltir yontemlerine uygun, genetik yénden istin dikim mater-
yalinin, optimal yetisme ortami kosullarinda kullanilmasi ile biokitle Gretimi biyik
dleide arttinlmaktadir. Yapay melezleme programlari sonucunda, ortaya cikarilan
Ustin nitelikli klonlar ile degisik amaglara yénelik plantasyon tesisleri gerceklestiril-
mektedir. Bircok ilkede fidan materyali, siklik, gibreleme, sulama, yas gibi
faktorlerin elde edilecek hammadde iizerindeki etkilerini tespit icin calismalar
yapilmakta ve kisa idare sireli entansif kiltirlerden saglanan odun hammaddesi-
nin, seliloz ve kagtt, lif ve yonga levha, kimyasal besin maddeleri, enerii ve hayvan
yemi Uretimlerine uygunluk dereceleri arastinlmaktadir.

Ulkemizde, 1962 yilinda Birlesmis Millefler FAO teskilatinin yardimlan ile kuru-
lan Kavakgilik Arastirma Enstitisi'nce sirdirilen arastirma ve gelistirme galisma-
lar sonucunda, modern kavakeilik uygulamalarinin iilke ¢apinda yayginlastrimasi
gerceklestirilmistir. Turkiye Milli Kavak Komisyonu'nun 1984-1987 dénemi raporu-
na gore, Turk halkinin asirlardan beri geleneksel olarak yetistirdigi kavak ve sogut
odununun toplam Gretim miktari 2.4 milyon metrekiipi asmistir. Bu Gretim yiksek ve-
rimlilikteki yeni klonlarin kiiltir alanlarina sokulmasi ve entansif kiltir yontemlerinin
uygulanmasi ile daha da artacaktir. Kurak bélgelerimizdeki tarim alanlarinin sula-
ma olanaklarina kavusmasida iretimi olumlu yonde etkileyecektir.

Giineydogu Anadolu Projesi (GAP)'in tamamlanmasi ile yaklasik 1.8 milyon
hektar alanin sulanabilecegdi belirtiimektedir (Anon. 1980 b. S. 1, Balaban 1986
S.5). Bdlgede su ve toprak kaynaklarinin gelistirilmesine yonelik sulama ve enerii te-
sislerini kapsayan bu enterge proje, verimli bir tarim sisteminin gerceklestirilmesinin
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yanisira Kavak, Sa§t, Okaliptus gibi hizli bilyiiyen fiirlerle plantasyon fesislerine
de olanak saglayacaktir. Sosyal ve ekonomik yapida meydana gelecek degisiklik,
oduna dayali yeni ihtiyaglarin dogmasina ve odun isleyen endustrilerin gelismesine
neden olacaktir. Bu bakimdan, GAP ile sulanacak alanlarda hizh gelisen ve kisa
idare streli firlerle agaclandirmalar tesisi, odun hammaddesi ihtiyacinin karsilan-
masi yoniinden nemli bir tedbir olarak gorilmektedir (Odabasi ve Boydak 1984
S. 42, Basal ve Sézen 1986 S. 256). Arashirma calismalari sonucunda ortaya
cikarilacak wstin tretim giicindeki klonlarla birim alanda kisa zamanda y{jksek)l’:i—
okitlenin saglanmasina yénelik enerji ormanlari tesisinde kavak ve ségitler en Gmit
verici tirlerdir. GAP ile sulama olanagina kavusacak alanlarin % 5-10'unun, yani
yaklasik 100-150.000 hektarinin kavak ve ségit plantasyonlarina ayrilmasinda
zorunluluk gérilmektedir (Boydak 1986 S. 89). Ulkemizin bugiinki 2.4 milyon
m3'lok kavak ve ségiit odunu Gretimi Gineydogu Anadolu bdlgemizin sulama ola-
naklarina kavusmasindan itibaren hizla artacak ve gok kisa bir zaman sonra
bugiinkii iretimin iki katina ulasacakhr. 5-8 Eylil 1988 tarihinde Pekin'de toplanan
Uluslararasi Kavak Komisyonu'nun lcra Komitesi raporunda, yillik kavak odunu re-
fiminin ABD ve Kanada'da 25 milyon m3 oldugu ve bunun yaklasik % 68'ine Kana-
da'nin sahip oldugu belirtilerek, Gnemli miktarlarda kavak ve s6git odunu ireten
tlkelerin basinda ﬁaiya (4.1 milyon m3), Tirkiye (2.4 milyon m3), Fransa (2.3 mil-
yon m3), Macaristan (1.3 milyon m3) Arjantin (1 milyon m3) ve lspanya (0.6 milyon
m3)'nin geldigi bildirilmektecr: [Anon. 1988 s. 4). Turkiye'nin kavak ve sd§it odu-
nu Uretimi yéniinden diinya ilkeleri arasinda agirlikh bir yere sahip oldugu ve bu
agifhigin dnimuzdeki yillarda daha da artacag: gérilmektedir.

Tirkiye'de nifusun 2030 yilinda Gg misli artarak yaklasik 150 milyona
ulasacagi, buna karsilik ormancilik ana plani verilerine gére dnimizdeki bes yil
icinde odun hammaddesi aciginin 3.3 milyon m3'i bulacagi (Anon. 1985 S. 200)
géz oniinde tutulursa, hizl geﬁigen tirlerle  endustriyel agaclandirmalar tesisinin ne

erecede énem kazandigi ortaya cikar. Kavak ve sogit Ulkemizde gittikge genisle-
yen bir potansiyel yetistirme alanina sahip olan ve verim giicii gok yiﬁ(sek olan tirle-
rin basinda gelmektedir. Bu bakimdan, bu tirler odun hammaddesi agiginin ka-

patlmasi yéniinde gok &nemli katkilar saglayacaklardir,

Ulkemizde, Kavakeilik Arastirma Enstitistnin kurulusundan itibaren kavak ge-
netik ve seleksiyon calismalari ile modern kavakgilik tekniginin yayginlastiriimas
konularinda dnemli ilerlemeler saglanirken, S&git iizerinde gok az galisma yapila-
bilmistir. Son yillarda S&giit tirlerine verilen dnemin degisik amaglara yénelik ola-
rak gittikce artmasi, ok cesitli ekolojik kosullara sahip olan Glkemizde de bu konu-
nun énemini giindeme getirmistir. Bu nedenle bir i1slah programi cercevesi icinde
(Sekil 2L, én arastirma calismalarina 1982 yilindan itibaren baslanmistir. Ancak
meveut klon koleksiyonunun genisletilerek Enstitii Arastirma Fidanligi'nda toplan-
masi ve burada klonal saflikta cogaltilmasi ¢alismalarina, bu arastirma kapsami
icinde 1985 ve 1986 yillarinda agirlik verilmistir.

Cesitli sogit klonlarinin degisik amaglara yénelik olarak kullanilmalari ile ilgili
Fenetik varyasyonlarinin ve farkli yefisme ortamlarindaki biyime performans-
arinin incelendigi bu arastirma 4 bolimden olusmaktadir.

Birinci bolimde, dinyada ve Tirkiye'de dogal olarak yayilis gésteren sogitle-

rin botantik 6zellikleri, kullanilis yerleri, yayilis bdlgeleri, tir ve melezleri konusunda
genel bilgiler verilmistir.
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lkinci bolomde, Arastirma materyalini olusturan klonlarin secimleri, klonal
olarak cogaltlmalari ve fidan iretimleri ile deneme alanlarinin ekolojik 6zellikleri
ve deneme dizenleri hakkinda bilgi verilmistir. Ayrica arastirmada kullanilan fim
klonlarin gesitli 5zelliklerini fespit yoniinden yararlanilan metodlar ve adaptasyon
denemelerine ait degerlendirme metodlari bu bslimde yer almistr.

Ugiincis bélimde, klonlarin cesitli zellikler yéninden genetik varyasyonlarina
iliskin bulgular ile adaptasyon denemelerinde kionlarin yasama yuzdeleri ve ilk yil
sonundaki gap ve boy biyimelerine ait bulgular yer almistir. Ayrica klon - yefisme
ortami etkilesimleri de bu bslimde incelenmistir.

Dérdinci bélimde, tim klonlarin ikinci yil sonunda yaptiklari cap, boy ve
hacim biyimeleri ile adaptasyon denemelerinde kullanilan klonlarin ilk yil sonun-
daki biyime performanslari ve klon-yetisme ortam etkilesimleri' konularindaki
fartisma ve &neriler yer almistir. Ayrica tim klonlarda fespit edilen temel yogunluk
degerleri, kuru madde ve seliloz uretimleri, kalori degerleri ve protein degerleri ko-
nularinda tarismalar yapilmistir. Bu bélum bulgu ve yorumlar dikkate alinarak,
s6git klonlarinin, zellikle seliiloz, enerji ve protein Gretimi amaciyla biokitle elde
etmek izere kisa rotasyonlu plantasyonlarda kullanilabilmesi yéniinden énerilerle
sonuglanmistir. :

1. SOGUTLER HAKKINDA GENEL BIiLGILER

1.1. Botanik &zellikleri ve kullanilis yerleri

Sogitlerle ilgili bilgiler cok eski caglara dayanir. Robertson' (1984, S. 1-4), eski
Yunan ve Roma medeniyetlerinden kalan kayitlara dayanarak asagidaki bilgileri
vermektedir:

Sogitlerin biyime sekilleri, ekolojileri ve degerlendirilmeleri Theophrastus,
Ovid, herodotus, Pliny ve Dioscorides tarafindan cok iyi agiklanmistir. Theophrastus
[M.O. 370-285) bitkilerle ilgili incelemesinde, ségutlerin biyime sekilleri, odun ka-
liteleri, baltalik 6zellikleri ve cesitli kullanilis yerleri gibi konularda bilgiler vermistir.
Theophrastus, ségitlerin 1slak ve bataklik yerleri sevdiklerini, fakat daglik ovalik
yerlerde yetisen ségitlerin de bulundugunu belirtmistir.

Kuzey Avrupa'da &zellikle Britanya ve [skandinavya'da, ségitler cok eski tarih-
lerden beri son derece nemli olmuslardir. Yakacak, besin ve silah olarak genis
slcde kullaniimalarinin yanisira, sepet yapiminda da degerlendirilmislerdir. Son
zamanlara kadar sepefgilik Britanya'da baslica endistri dallarindan biri ol-
mustur.

Ulkemizde de sogiit kavak ile birlikte her yerde goérilen bir agactir. Su kenar-
larinda rutubetli ve serin yerlerde dogal olarak bulundugu gibi insanlar tarafindan
gok eski zamanlardan beri gesifli amaclarla kiltirleri yapilmaktadir. Cok kolay ye-
tistirilebilmesi ve hizli biyime nedeni ile insanlarin her zaman yararlandigr bir
agag olmus bahce ve tarla kenarlarinda, akarsu boylarinda biyik slcide yetistiril
mistir.
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Sagitler kisin yapragini doken, ender olarak herdem yesil, agac ya da agagcik
veya ¢al durumunda bulunan bitkilerdir. Tomurcuklar siirgiinlere yatmis durumda
olup tek pulludur. Cogu dar veya genis bir serit biciminde olan yapraklar,
sirginlere genellikle almagli, birkag tirde de karsilikli olarak dizilmistir. Yaprak
yizleri cogunlukla giplak ya da ézellikle alt yiizleri tiylidir, kulakeiklart vardir. Ci-
cekler bir esemli (cinsli) ve iki evciklidir. Erkek giceklerden herbirinin, gogunlukla
{izeri fiiyl0 bir brahtesi vardir. Periant bal bezesine gelismistir. Etamin sayisi 2-5 dir.
Disi gicekler de dik duran bir eksen tizerinde toplanmistir. Her bir disi cicegin 1
brahtesi, bu brahtenin koltugunda 2 karpelli bir pistili vardir. Meyve, iki kapakls
kapsiil meyve durumunda, tohum kiicik, kahverenginde ya da koyu yesil renkte, alt
boliminden gikan beyaz tiylerle rtiludir. Sogit ciceklerinin brahtesinin kenari
xavaklarda oldugu gibi disli veya parcali degil dizdiir. Bitiin drnekleri entemo-
gamdir. Ségit tohumlari kisa zamanda cimlenme yeteneklerini kaybettiginden, bu-
aa karsilik ségit celikleri kolayca kéklenebildiginden pratikte Gretilmeleri daima ge-
‘ikle yapiimaktadir. Ségitler 1sik agaci olup, besin maddesi ve rutubet istekleri faz-

adir. Biyumeleri cok hizli ve donlara karsi dayaniklidirlar (Kayack 1963, S. 25-
26, Gékmen 1973 S. 172).

Sogit odunu hafif, oldukga yumusak fakat dayanikli ve elastikidir. Baski altinda
<aldigr zaman yarilmaz. Bu bakimdan kutu yapiminda, polo ve kriket sopasi yapim-
nda, deniz motorlarinin yan tahtalari ve el aletleri yapiminda kullanilir. Kriket so-
sasi, Kriket Sopasi S6gudi denilen . alba var. caerulea'dan yapilir. Sepet yapim-
nda ve diger érgii islerinde genellikle S. viminalis'in 1 yash sirginleri kullanilir.
sepet yapiminda diger ségit tirlerinden de yararlaniimaktadir. Bu nedenle
bgitler yash gévdelerinin siddetli derecede budanmalari ile uzun, dizgin ve elas-
iki sirgiin vermeye zorlanir ve sirginler bu gévdelerden yillik olarak hasad edilir.
36§t ormanlarinda genellikle kabuk, dal ve yaprak yiyen memeli hayvanlar bulu-
wr. Ségitlerin tomurcuk ve cicekleri ise cok sayida kusa besin kaynagi olmaktadir.
1ofif analgesic {agn kesici) ézelligi olan Glucoside Salicin ségit cinsi iginde
raygindir ve Srnegin S. purpurea ve onlarin S. viminalis ile olan melezlerinin (S. x
-ubra) kabuklarindan cikarilir. Salicin'in kullanimi simdi acetylsalicylic acid (Aspi-
i) lehine terk edilmistir (Boyard 1981, S. 164).

S6git odunu ginimizde sanayideki yerini tam olarak almis olmamakla birlik-
3, son yillarda Avrupa'da selekte edilen bazi klonlan seliloz ve kagit sanayiinde
ullaniimaktadir (Anon. 1979 b, S. 252). Esasen bazi ségit tirleri erozyon ve
uzgar perdesi, su bentlerinin ve hendeklerin tahkimi, sepet yapimi, cit yapimi, ya-
«acak, selilloz ve kagit, sus bitkisi, kriket sopasi ve kiigik el aletlerinin yapimi ve
\ayvanlar igin yem olarak kullanilmasi gibi, birgok amag icin degerlendirilebilmek-
edir. S8git tiretimi Orta ve Dogu Avrupa'da nemini muhafaza etmektedir. Ayr-
ca, biomass (biyolojik kitle) retimi ve enerji ormanlari tesisi yéninden, bugin ize-
inde en fazla durulan tirlerden biridir. Hizli biyimesi, sirgin verme kapasitesi, ve-
etatif olarak kolay iretilmesi gibi karakteristikler ydniinden, s6git, enerii plantas-
sonlari fesisine uygun bir tir olarak gérilmekfedir (Ericsson 1984 S. 2, Siren ve Ark.

1979 5. 162-163, Ager ve Ark. 1986 S. 4).
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1.2. Ségutlerin dogal yayilisi, tir ve melezleri

S&git cinsinin 300 kadar tiri vardir. Cogunlukla Kuzey Yari Kirrenin soguk ve
ihman bélgelerinde, pek az olarak da Giney Amerika'da bulunmaktadir. Avrupa
Florasinda 70 adet tirii mevcuttur (Anon. 1979 b S. 46, Boyard 1981 S. 160,
Gokmen 1973 S. 172, Wasielewski 1982 S. 2). Agag formundaki baslica
sogutlerin dinyadaki dogal yayilislar Sekil 1'de verilmistir.

Kasin simirlar  — — —— Takribi stnurlar
Recognized limits Approximate limits

£27 45 fesscensis and S. koreensis

% S.nigra
s atba S.humbsldtiana

Sekil 1. Agac formundaki baslica s6giit tirlerinin dogal yayilislar
Figure 1. Natural distribution of the principal tree-form willows

Sogit cinsi Rehder tarafindan bircok altcinse ve 32 seriye ayrilmistir. Bunlar
icinde cok azi agac boyutlarinda biyyime yapmakta ve ekonomik degere sahip bu-
lunmaktadir. Onemli tirler ve ait olduklari seksiyonlar asagida belirtilmistir (Anon.

1979 b S. 46-52).

1.2.1. Avrupa ve Asya Sogitleri
Avrupa ve Asya sdgiifleri seksiyonlar itibariyle asagida belirtilmistir.
Fragiles Koch. ve albae Borrer seksiyonlar:

Erkek ciceklerin iki stamenleri ve iki glondlart meveuttur. Bu seksiyonlardaki
sogutlerin tamami dar yaprakli ségitlerdir ve Aigeiros seksiyonu kavaklarina "ger-
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cek" kavaklar dendigi gibi bu seksiyonlardaki sogitlerede "gercek" sogitler denir.
Uzun ince yapraklan oldukea karakferistiktir, taze sirgnleri sepet yapiminda kuk
lanilir. Az sayidaki tiri (fakriben 12 adet] agag boyutlarina ulasabilir, digerleri
agaccik ve cali formundadir. Bu ségitlerin iretimi Bah Avrupa'da azalmakla birlik-
te Orta ve Dogu Avrupa'da hala &nemini muhafaza etmekfedir. Avrupa ve Asya
ségitlerinden bazilari asagida tanitilmistir.

a) Salix alba L. (Aksdgit)

Aksdgit en kuzeyi harig Avrupa'nin tamaminda, Bah Asya'da ve Kuzey Afri-
ka'nin kiicik bir kisminda yayils gésterir. Biyik akarsularin vadilerinde genis
mescereler halinde yayilir, taban kisimlarinda saf, daha yiksek kisimlarda besin
maddesince zengin fopraklari seven kavak ve diger yaprakl tirlerle karisik olarak
bulunur. En 8nemli mescereleri Yugoslavya'da, Danube nehrinin ve kollarinin bu-
lundugu vadileri isgal eder. Salix alba'nin Yugoslavya'da 20000 ha, Romanya'da
80000 ha, dogal yayilis alani tesbit edilmistir. Romanya'da seleksiyon ve melezle-
melerle elde edilen bircok klonu Magurele Enstitiisis tarafindan denenmektedir.

Aksagit 30 m boya 1 m capa ulasabilir. Her fiirlii toprakta yetisebilir hatta kom-
pakt, bataklik, asit veya alkalen topraklarda kskleri yeterli rutubeti aldigi takdirde
biyir. Ancak, verimli aluviyal topraklar: tercih eder ve bu topraklar Gzerinde ye-
tistigi tokdirde ekonomik degeri artar. Kavak odunundan daha renkli olmamasina
ragmen, Aksdgit odunu ayni amaglar icin kullanilabilir. Kayacik (1963 S.27),
Aksagit'in Tirkiye'de en fazla rastlanan sogit oldugunu, taze yapraklari ve geng
siirginleri ipek gibi yumusak ve beyaz tilylerle 6rtilmis oldugundan bu ismi aldigini
belirtmektedir. Aksogit kisin yapraksiz halde iken acik zeytini-yesil renkte, gimisi
tiyls geng sirginlerinden ve kisgisk, sivri uglu, iyl tomurcuklanindan taninmaktadir

(Yalhink 1984 S.19).

S.alba'nin &zellikle S.fragilis ve S.pentandra ve Avrupa disindan diger bazi
ségt turleri ile yapmis oldugu birgok melezi ve ekotipleri meveuttur.

Asagida Salix alba'nin bazi varyeteleri ve kijltivarlan kisaca tanitilmistir:
Salix alba cv. calve = S. caerulea Sm. (Kriket sopasi s6git'l):

Disi bir killtivardir ve melez bir orijine sahip oldugu diisiinilmektedir. Ingilte-
re'de 150 yildan fozla bir zamandan beri kriket sopasi yapimi icin yetistirilmekte-
dir. Plantasyonlari 5000 hektar civarindadir. Arjantin'de kerestesi icin Souce Ala-
mo ismi alinda genis dlcide yetistirilmektedir (1956 da plantasyon alani 40000
ha'a ulasmishr).

'Liempde', 'Belders' ve 'Lievelde' ismi altinda Hollanda'da ticari olarak yefistiri-
len sogitler Salix alba'nin erkek kiltivarlanidir. Aralarinda gok kiicik morfolojik
farkhliklar vardir fakat hepsi iyi bir forma sahiptir ve hizl buyirler.

Salix alba var. vitellina stokes:

svicre'de kerestesi icin yetistirilen ok iyi forma sahip bir varyetedir. Sepet
yapiminda da bisyik slcide kullanilir. Parlak sari siirginleri cok dekoratiftir.

b) S. babylonica = S. pendula Moeneh. (Salkim s63it)
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Orijin olarak Uzak doguya ait bir tirdir. Dogal yayilis sahasi bilinmemektedir.
ki yizyil dnce Avrupa'ya ithal edilmis ve daha sonra tiim dinya'ya yayilmistir. Sus
agaci olarak dnem kazanmishr. Kis soguklarina hassas oldugu icin S.alba ve S fro-
gilis ile melezlemeleri yapilir. Formuna ragmen, Arjantin'de kerestesi icin yetistirilir.
Boyu 10-15 m. iyi gesmeyen kiicik bir agachr ve kiltiri yapilan érnekleri
disidir.

¢) Salix fragilis L. (Gevrek sogit)

S.alba kadar genis bir yayilisa sahiptir. Kendini sadece tohum ile yeniler nadi-
ren kiltiirs yapilir. Biytk boyutlara ulasmasina ragmen pratik yénden ekonomik bir
degeri yoktur. Yapraklari S.alba'dan genistir, st kisimlari parlak yesil, alt yizeyleri
diiz ve tiysizdir.

d) Salix matsudana Koidz

Oldukea bisyik bir agagtir. Cin, Mangurya ve Japonya'da genis mescereler ha-
linde yayilir. Genellikle kivrimli veya sarkik dallara sahip formlari ile taninir.

S.matsudana cv. Tortuosa, yukari dogru uzanan ve degisik sekiller alan
kivrimli sirginleri ile park ve bahgelerde siis agaci olarak kullanilan disi bir klon-

dur.
Caprea Seksiyonu:

Bu seksiyon Avrupa, Asya ve Kuzey Afrika'da temsil edilir. Yapraklari genis ve
ovaldir, genellikle alt yizeyleri donuk yesil veya mavimsidir. Sirginleri bikilmez
ve nisbeten serttir. Bu seksiyona ait siirgiinler, agagcik formundadirlar ve ekonomik
degerleri azdir. Celikle iretilmeleri de gic olan bu sogitlerin kiltirleri yapilmamak-
ta ve genelde orman icinde dogal olarak yayilis géstermektedirler. Bu seksiyonunun
en &nemli tirlerinden birisi Salix caprea'dir.

Salix capreae L. Avrupa ve Bah Asya'da S.wallichiana Anders, Asya'da Hi-
malayalardan Cin'e kadar olan bélgelerde bulunur.

Daphnoides seksiyonu:

S.daphnoides Vill. Avrupa'nin daglik kisimlarinda bulunan kiictk bir
agagtr.

Canae seksiyonu:

S.incana Schrank = S. eleagnes Scop.

Genellikle agagcik formunda olan bir fiirdir. Orta ve Giney Avrupa ile Anado-
lu'da bulunur. Onci bir tirdir. Toprak koruma ve erozyon calismalarinda genis
olciide kullanilir.

Cesitli yazarlar tarafindan Avrupa ségitlerinin de degisik simflandirmalarn
yapilmishir. Ornegin;

Robertson (1984 S.8-9) Avrupa'da bulunan ségit tirlerini genis topografik
bélgeler itibaryla asagidaki sekilde siniflandirmistir:
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iskandinavya ve Arktic tundra ve Urallara ait tirler:

S. polaris Wahl. S. nummularia N.J. Andersson
S. myrsinites L. S. arctica Pallas

S. pulchra Cham. S. glauca L.

S. reptans Rupr. S. lanata L.

S. recurvigemmis Skvrisov S. arbuscula L.

Kuzey ve Orta Avrupa'nin Arctoalpine tirleri: _

S. reticulata L. S. herbacece L.

S. foetida Schleich S. waldsteiniana Wild.

S. hastata L. S. lapponum L.

S. daphnoides Vill.
Orta ve Giiney Avrupa'nin Alpine bélgesindeki tirleri :

S. retusula L. S. kitaibeliana Wild.

S. Serpillifolia Scop. S. breviserrata B. Flod.
S. pyrenaica Gouan S. glaucosericula B. Flod.
S. bicolor Willd. S. hegetschweileri Heer.
S. mielichoferi Sauter S. apennina Skvortsov
S. crataegifolia Bertol. S. glabra Scop.

S. appendiculata Vill. S. siliciaca Willd.

S. eleagnos Scop. S. cassia Vill.
Alpine-boreal tirleri :

S. phylicifolia L. S. nupsinifolia Salisb.

S. starkeana Willd. S. exrophila B. Flod

S. myrtilloides L. S. rosmarinifolia L.

S. repens S. pyrifolia Ledep.

Akdeniz bdlgesi tirleri:
S. pedicellata Dest. . aegyptiaca L.

S. amplexicaulis Box/ . tarraconensis Pan
Alcak bélgeler ile Alpine alti balgeler arasindaki tirler :
Tim Avrupa'da bulunan tirler

wy \n

S. pentandra L. S. triandra L.
S. cinerea L. S. aurita L.
S. caprea L.

ingiltere'nin ve iskandinavya'nin kijzeyindeki adalar harig bah ve orta Av-
rupa'da bulunan tirleri :

S. viminalis L. S. alba L.
S. fragilis L. S. purpurea L.

Dogu Avrupa tirleri :
S. rosmarinifolia L. S. acutifolia Willd.

Sadece bati Avrupa'da bulunan tirler :
S. alrocinerea Brot. S. salvifolia Brot.
S. repens L.
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Salix cinsinin Avrupa florasinda 70 tiiri bulundugu, Yugoslavya'da 27 yerli ve
iki ithal olmak Uzere 29 ségiit tirii oldugu bildirilmektedir (Anon 1986 S. 18).

1.2.2. Amerikan Ségutleri

Kuzey Amerika'da da yaklasik 70 adet tir dogal olarak yayilis géstermektedir.
Bunlarin 10 tanesi Meksika'da, digerleri ABD'de bulunur. ABD'de yetisen sogit
turlerinin 38 adedi agag boyutlarina ulasabilir. Bunlar icinde sadece S. nigra
bickilik kereste Uretimi yéniinden ekonomik bir dneme sahiptir (Fowells 1965 S.
649). Yazara gore, Amerika sogitleri seksiyonlar itibariyla asagida
aciklanmishr.

Nigra seksiyonu :

a) Salix nigra Marsh: Yayilisi kuzey Amerika'da Populus deltoides'ir
yayihisina uygunluk gésterir, ancak batiya ve kuzey dogu'ya dogru biraz daha faz-
la uzanir. Vadi tabanlarinda genis mescereler olusturan ve biyik boyutlara ulasan
agac formunda olup kavakla beraber isletilir. Yapraklar dar ve mizrak seklindedir,
sapi kisa ve kenarlari gok ince dislidir.

b) Salix humboldtiana Willd: Giney Amerika'da dogal olarak bulunan tek
s6gUt toridir. Biyik akarsular boyunca sicak iliman iklim zonlarinda ve yarikurak
bélgelerde [Rionegro'nun giiney kisimlan) bulunur. Arjantin'de ekonomik éneme
sahiptir ve arazi islah projelerinde kullanilir. Kalin kabuklu ve oldukea iyi bir forma
sahip agaglar meydana getirir. Dar yapraklan tiysiz ve yesil renklidir. Farkl form
veya varyeteleri bulunduklari cografik mevkilere gére ayirdedilirler : Var. fastigia-
ta Andre, var. Martiana Anders ve cv. Pyramidalis Arjantin ve Sili'de yetisir.
ler.

Pentandrae seksiyonu:

Salix lasiandre Benth. ABD'nin batisinda ince sivri yaprakh kiicik bir agagtr.
Avrupa ve Asya'da Salix pentandra L. olarak isimlendirilen agag formunda bir
sogUt tirl bu tire cok benzemekte, Avrupa ve Asya da sira dikimleri halinde kiltiri
yapilmaktadir.

Triandrae seksiyonu:

Erkek cicekleri 3-5 stamene sahip olan S. amygdaloides Anders kuzey Ameri-
ka'nin orta kisimlarinin tamaminda genis yayihsa sahip kiigik bir agactr.
Sitchensis seksiyonu:

Erkek cicekleri bir veya iki stamene sahiptir. S. sitchensis Bong. Bu seksiyonun
genis yayilisi yapan tirlerinden biri olup kicik bir agag formunda olan bu tirin
yayilisi Kuzey Amerika'nin batisinda Alaska'dan Oregon'a kadar uzamaktadir.

Ségitlerin Kuzey Amerika'daki yayilislari ile ilgili olarak yapilmis olan bir
calismada, ségitlerin yayilis bolgeleri ve bu bélgeler icindeki tirler asagidaki sekil-
de belirtilmistir (Froiland 1962 S. 66) :
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Yayilis bélgeleri

Kuzey Amerika'nin dogusu
Kuzey Amerika'nin Kuzey-Dogusu
Kuzey Amerika'nin Kuzey-Dogusu
Kuzey Amerika'nin Kuzey-Dogusu
Kuzey Amerika'nin Kuzeyi

Kuzey Amerika'nin i¢ kisimlari
Kuzey Amerika'nin i¢ kisimlari
Kuzey Amerika'nin i¢ kisimlari
Kuzey Amerika'nin i¢ kisimlari
Dag silsileleri

Dag silsileleri

Dag silsileleri

Dag silsileleri

Dag silsileleri

Dag silsileleri

Dag silsileleri

Dag silsileleri

Kuzey Amerika'nin Batisi
Avrupa'dan ithal edilenler

1.2.3. Melez Ségitler

Tirler

Salix subsericea

Salix petiolaris

Salix planifolia

Salix serissima

Salix bebbiana

Salix bebbiana var. perrostrata
Salix amygdaloides

Salix discolor

Salix interior

Salix exigua

Salix interior var. pedicellata
Salix lutea

Salix lutea var. ligulifolia
Salix lutea var. famelica
Salix padophylla

Salix p|c:ni£lia var. nelsonii
Salix planifolia var. monica
salix scouleriana

Salix alba var. vitellina

Salix pentandra

Sagitlere ait dogal populasyonlarda gok sayida melez olusmaktadir. Yapay

rollarlo da bircok melez sogLijt elde edilmistir. Bunlarin birg

azilan muayyen bir ekonomik degere sahiptir, bazr-

endirilmistir. Bu melezlerin

-

u agiklanmis ve isim-

lari da sis bitkisi olarak &nem kazanmislardir. En Snemlileri Albae ve Fragilis seksi-

yonlari ile yakinhg: olanlardir.

Fragiles ve Albae seksiyonlan arasindaki melezler:

Salix x blanda Anders = S. babylenica x S. fragilis, kiiltiri yapilan ve hizl

gelisen bir "Salkim sogut"fir.

S. alba var. tristis Ser. = S. babylonica x S. alba var. vitelliana genellikle her
mafrodit ciceklere sahiptir. Bati ve Orta Avrupa'da yetistirilen Salkim Ségit'ler ya
bu varyeteye aittir veya melez gruba dahildirler. Kis soguklarina S. babyloni-

ca'dan daha dayaniklidirlar.

S.x erythroflexuosa Ragonese ve Rial Alberti (= S. matsudana cv. Tortuosa x
S. alba var. tristis), sarkik kiviimli ve parlak kirmizi dallan ile kuvvetli bir agaggikhir.
1961 yilinda Fransa'ya ithal edilmistir. Soguk sartlara dayaniklidir.

Nigrae ve Albae seksiyonlari arasindaki melezler:

S. x argentinensis Ragonese ve Rial Alberti, Populus x euramericana ile mu
kcrese edilebilir bir melezler grubunu olusturmaktadir. Gruba ait muayyen sayida-
ki mve buyik

i klon ticari ydnden yetistirilmek iizere

ilmistir. Bunlar hizl biyime!

boyutlara ulasabilmektedirler. Arjantin'de genis élciide kiltirleri yapilmaktadir

(1956 da 30.000 Ha).



En gok kullanilan kiltivarlar :

S. x argentinensis cv. Hibrido: Oldukga kivrimli bir gévdeye sahip, genellikle
catalli erkek klondur.

S. x argentinensis cv. Mestizo: lyi formlu erkek bir klondur. Dis kabuk erken
olusur, kolay ayrilabilir.

S. x argentinensis cv. Mestizo Amos: Govdesi biraz kivrimli disi bir klondur.
Dis kabuk hafif catlaklidir. Avrupa'ya ithal edildikleri zaman bu klonlar hizli bir

biyime gostermislerdir, fakat genis capta kiltirleri yapilmamistir.
Capreae seksiyonu icindeki melezler:

Bu seksiyon icinde de bircok melez mevecuttur. Bunlardan birtanesi 1931
yihnda Bel¢ika'da agiklanmis ve Uluslararasi Kavak Komisyonu kurucu baskanina
ithaf edilmistir.

Salix x guinieri Chassagne and Gérz = S. atrocinerea x S. cinerea

Cin'de s6giit ve kavak arasinda yapilan caprazlamalar sonucunda adina 'PO-
PULARIS' denilen yeni bir melez killtivar ortaya ikarilmistir. Disi ebeveyn olarak kul-
lanilan Pepulus simonii'nin P. pyramidalis ve Salix matsudana polenlerinir
karisimi (1.8 oraninda ile ddllenmesi sonucunda elde edilen melezlerden 10 adet
klon selekte edilmistir.

"Popularis”, hizli bilyime, yiksek fotosentez kabiliyeti, alkali ve tuzlu toprakla-
ra tolerans, kurak sartlara mukavemet, hastaliklara mukavemet ve iyi kereste kalitesi
gibi avantajlara sahip olmakta ve bu ézellikleri ile Kuzeybat, Kuzey ve Kuzeydogu
Cin'de yetistirilmesi uygun gorilmektedir (Weiying ve Yongchang 1984 S. 31).

Kavak ve ségit arasinda bir form gésteren Chosenia bracteosa baslangicta
bir s6§it tiirl olarak mitalaa edilmisse de, 1920 yilindan itibaren farkli bir cins ola-
rak ayrilmishr. Asya'nin i¢ kisimlarinda Baykal glinden Kore ve Japonya'ya dogru

yayilis gésterir. Hizli bilyiir, iyi bir forma sahiptir, odun kalitesi Ségit'ten cok daha
Ustundir (Wasielewski 1982 S. 8.

1.3. Tirkiye'de dogal olarak yetisen $8git tirleri

Kayacik (1963, S. 26), Tirkiye'de dogal olarak yetisen veya sis bitkisi olarak
kullanilan en Snemli sagiit tideri olarak S. alba L., S. babylenica L., S. viminalis L.
S. fragilis L., S. cinerea L., S. purpurea L., S. amygdalina L., S. incana Schranck
tirlerini belirtmistir. Yaltink (1988, S. 10-32) bu tirlerin disinda S. excelsa J. F.
Gmelin ve S. acmophylla Boiss tiirlerinin de Tiirkiye'de dogal olarak bulundugunu
bildirmektedir.

Davis (1982, S. 695), Turkiye'deki ségit tirlerinin Skvortsov (1968) ta-
rafindan iki alt cins ve 11 seksiyon halinde asagidaki sekilde gruplandigini bildir-
mektedir.

Alt cins. Salix
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Seksiyon Humboldtianae Pax.
1. S. acmophylla

Seksiyon Amygdalinae W. Koch

2.S. triandra

Seksiyon Pentandrae (Borrer] Schnider

3.S. pentandra 4. S. pentandroides

Seksiyon Salix

5.5.alba 6.S.excelsa 7.5 fragilis

Seksiyon Subalbae Koidzumi
8.5.babylonica

Alt cins Vetrix Dumort.

Seksiyon Hastatae Kerner
9 S.hastata 10.S.trabzonica

Seksiyon Vetrix Dumort

11.S.caucasica 12.5.pedicellata 13.S.caprea
14.S.aegyptiaca 15.S.cinerea 16.S. pseudomedemii
17.S.pseudodepressa

Seksiyon Vimen Dumort.
18.S.viminalis 19.S.armenorossica

Seksiyon Canae Kerner.
20.S. eleaganos

Seksiyon Helix Dumort.
21.S.elbursensis 22.S.amplexicaulis

Seksiyon Cheilophilae Hao
23.S.wilhelmsiana

Yukarida belirtilen 23 adet tirin bircogu gali veya agageik formundadir. Salix

seksiyonu icinde bulunan S. alba (Akssgit) ile S. excelsa [Boylu Sogut) 30 m.ye ka-
dar boylanabilen agaclardir. S. fragilis (Gevrek ségit] ise 10-20 m. arasinda boy
biyumesi yapar.

Bu calismada Tirkiye'de bulunan agag formundaki ségiit tirleri arasindan 55

birey (klon) secilmistir. Bu bireylerin dahil oldugu ségit tirlerinin bazi &zellikleri
asaida agiklanmishr.
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Salix alba (Aksogit) :

Akssgit Turkiye'de en genis yayilisa sahip olan tiirdir (Sekil 1). Bu tiriin Dogu,
Giney, Orta ve Tirkiye'nin batisinda Anadoluda S. alba var. micans  And. adinda
bir varyetesi vardir (Kayacik 1963, S. 28: Gékmen 1973, S. 174). S. alba'nin S.
fragilis ile yapmis oldugu melezlere birgok yerde rastlanmaktadir. Yugoslavya'da
bulunan 27 adet yerli sdgit fiiri icinde boylu agag olarak sadece S. alba ile S.fragi-
lis'in bulundugu ve bu iki tirin dogal kosullarda kolayca melezlendikleri bildiril-
mektedir. (Anon 1986, S. 18). Ulkemizde de Akssgit populasyonlarinin, dogada
uzun sirelerde meydana gelen déllenmeler sonucunda olusan Akségit ve Gevrek
s0gUt melezleri oldugu saniimaktadir. Davis (1982, S. 707) de S.fragilis'in Tirki-
ye'de yayilis bdlgesinin en azindan bir kisminda dogal olarak bulunabilecegini, fo-
kat genellikle dikimleri yapildigindan, kesin statiisiiniin sipheli oldugunu ifade et-
mektedir.

Salix excelsa J.F. (Boylu Sogit) :

Syn: S. australior Andersson: S. fragilis sensu Boiss: S.vertifolia Freyn anc
Sint.

Bu tir S.alba'ya oranla, dip kisimlarindan daha kolay kirlabilen ve daha kalin
dallara sahiptir. Yapraklar biraz daha genistir ve az tiylidir. Kuzeybati Anadolu
ve lc Anadolu'nun Kuzey kisimlarinda bulunur. Dogu Anadolu'da da yayilis géste-
rir. Bu bolgede S.fragilis ve S.pentandra ile melezler yaptigi bilinmektedir. Suriye,
Irak, Iran, Afganistan, Pakistan ve Sovyetler Birligi'nin bazi kisimlar da yayilis alans
icine girmektedir.

Salix acmophylla Boiss. (Acem Sogit's, Sultan S6gut's)
Syn: S.daviesii Boiss, : S. persica Boiss.

Kigk agag formunda olan bu fiirde dallar ince ve uzun olup kirmizimsi renkte-
dir. Yapraklar 10-15 cm uzunlukta, 8-12 mm genislikte, seridimsi mizrak
goriiniisiinde, sivri uclu, diz kenarli, orta damar gikintili, alt yiizis mavimsi renkte ku-
lakeik kiicuktir (Gokmen 1973, S. 174). Yayilis bslgesi Giney-Dogu Anadolu'da
6zellikle Gaziantep, Urfa, Mardin, Siirt ve Hakkari dolaylaridir. Urfa civarinda
S.alba ile yapmis oldugu melezlerin bulundugu bildirilmekfedir (Davis 1982 S.
702).

Yukarida agiklanmis oldugu iizere sogitler Diinyada ve iilkemizde birgok fisr ve
varyete ile genis bir yayilis alanina schip bulunmaktadir. Ayni zamanda ségit tisrle-
ri arasinda gok sayida dogal melezler de olusmaktadir. Tirkiye Ségitlerinin bu ge-
nis yayilis icindeki zengin kompozisyonu bazi tiir ve klonlarinin iilke ekonomisine
degisik kullanim amaglari agisindan yararli olabilecegini géstermektedir.
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2. MATERYAL VE METOD
2.1.Ustiin ségit fertlerinin segimleri

Selektif 1slah programlarinda bireysel seleksiyonun énemi buyiktir. Ozellikle
kavak ve ségit gibi gelikle kolayca iretilebilen ve kisa idare siireleri ile yetistirilen
turlerde, belirli kriterler yoniinden Ustiin &zelliklere sahip fertlerin segimi, en basta
planlanmasi ve gergeklestirilmesi gereken bir konudur. Allard (1960 S. 50), "Hem
evolusyon (evrim ) icinde hem de bitki 1slahinda istin tiplerin ortaya ¢ikmasi igin po-
pulasyonlarin devamli bir elemeden gegtigini ifade etmektedir. Bu devamli eleme
faaliyetinde, muayyen karakteristiklere sahip bireylerin yeniden iretilmeleri
agisindan, belirgin olarak ortaya ¢ikmalarini saglayan ilk gicin de seleksiyon o
dugunu eklemektedir. Urgeng (1982 5.91), seleksiyonu, geneiik islahi saglamak
izere arzu edilen niteliklere gére populasyonlarin ve bireylerin secimi seklinde
tanimlamistir. Zobel ve Talbert (1984 S. 130) ise, seleksiyonu, gelecek generasyon
icin ebeveyn olarak hizmet gérecek, arzu edilen karakteristiklere sahip bireylerin
secilmesi seklinde tanimlamaktadirlar. Ayrica, uygulamali bir 1slah programinda,
seleksiyonunun 6ncelikle 6neme sahip &zelliklerin islahi igin kullanilmasi gerek-
tigini belitmektedirler. Agaglarin fenotipik performanslarina gére secimlerine kitle
seleksiyonu [mass selection) denmektedir. Ornegin, boy biyimesi kriterine gore se-
¢im yapilacaksa, o populasyon icinde en uzun boylu agaclarin secimleri esastir. Kit-
le seleksiyonu ile dogal seleksiyon arasindaki farklilik ise birinde secimi insanin
digerinde ise tabiatin yapmasidir (Wright 1976 S. 165).

Seleksiyon sartlari genelde niform degildir. Secilmis herhangi bir stin fert,
Ustinligint genotipik yapisindan gok, iizerinde yetistigi ortama borglu olabilir.
Esasen eger bir &zellik genetik kontrol altinda ise, secilen agacin délleri ortalama
agacin déllerine Ustinluk géstermelidir.

Kavak ve sogitlerde seleksiyonun genel olarak amaci yetisme ortami kosullar-
na uygun, bécek zararlarina ve hastaliklara dayanikli ve endistrinin cesitli odun
hammaddesi gereksinimlerini karsilamak olmalidir. Ancak bazi hallerde amaclar-
dan birisi 6n plana gegebilir. S6git 1slah calimalarinda fert secimleri cesitli Ulkeler-
de sepet yapimi, enerji plantasyonu tesisi, toprak koruma ve kiyi tahkimi calisma-
lar1, seliloz ve kereste Gretimi gibi degisik amaglara yonelik olabilmektedir.

Kavak ve ségiilerde yiriitilen islah programlari seleksiyonu takiben, genellikle
vejetatif iiretme yontemlerini esas almaktadir. Ancak islah programinin ileri asama-
larinda melezleme ve seleksiyon calismalan yer alabilmektedir. Bu konuda sogitler
icin Snerilen bir program $ekil 2'de verilmistir.

Vejetatif Uretmeden yaralanilan bir 1slah programinin yiiriitiimesinde ilk asama
mevcut populasyonlar iginden Ustin fertlerin segilmesi, seilen fertlerin klonal olarak
cogaltilmalari ve bundan sonra klonal denemelerin kurulmasidir.

Pratikte en yaygin islah metodlarinin, bazi &zel amaclari dikkate alan kriterlere
gore, ferdi seleksiyonlara dayandigi, cesitli yazarlar tarafindan da belirtilmekte ve
bireysel seleksiyon ile ilgili metod ve kriterler ayrintili olarak agiklanmaktadir
(Urgeng 1967 S.100-104, Urgeng 1982 S.312-323, Wright 1976 S. 165-184,
Zobel and Talbert 1984 S.130-139, Quijada 1985 S.124-127, Kokocinski 1979
$.67-80, Hathaway ve Ark. 1983 5.201-203).
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Arastirmamizin amaci kerestelik odun Uretimi, biokitle Grefimi, yakacak odun
irefimine yénelik klonlarin veya besin maddesi yiksek klonlarin belirlenmesidir. Bu
nedenle calismamiza temel teskil eden 55 adet fert Karadeniz, Marmara, Orta
Anadolu ve Giineydogu Anadolu Bslgelerinde yapilan gezi ve incelemeler sonu-
cunda, bu bélgelerde dogal olarak yayilis gésteren agag formundaki ségit popu-
lasyonlar icinden segilmistir. Secim isleminde baslangicta asagidaki kriterler esas
alinmistir (Resim 1).

- Yuvarlak ve diizgiin gévde yapisi,

- Boy ve cap biyiimeleri yaniinden civardaki fertlere gore Ustinlik

- Ince ve seyrek dallilik,

lyi bir tag-gdde iliskisi

Biyotik ve abiyotik zararlara karsi mukavemet.

Secilen fertlerin  yerleri ve gecici klon numaralari Tablo 1'de verilmistir.

Secilen Ustiin s6git fertlerinin tiir teshislerinin yapilabilmesi icin, Yaltirk (1962
$.121-127) tarafindan belirtilen esaslara uygun olarak alinan yaprak rekleri la-
boratuvarda gerekli kurutma islemine tabi tutulmustur. Daha sonra bu drnekler [.U.
Orman Fakiltesi herbarium'unda (ISTO) ségit firlerine ait herbarium rnekleriyle
karsilastrilmis ve 55 adet klonun tir teshisleri yapilmistir.

Bu tespitlere gore, 55 klon icersinden 25 adedinin S.alba, 26 adedinin S.ex-
celsa ve 4 adedinin de S.acmophylla firlerine ait oldugu saptanmistir (Tablo

1).

Sagitler arasinda ok yaygin dogal melezlemeler s6z konusudur. Bu nedenle
arastirma calismalannda kullandigimiz agag formundaki bu sogiit fertlerinden bir
kisminin, dogada uzun bir zaman sireci icinde olusabilecek S.alba ve S.fragilis

melezleri olmasi olanaklar icindedir!").

(1). Bu gérs Yaltirik, F. tarafindan belirtilmis, ancak bu asamada;, melez sogit
tesbitlerinin cok giic olacagr ifade edilmistir.
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Tablo 1. Secilen s&giit fertlerinin yerleri, tiirleri ve klon No.lar
Table 1. Locations, species and clone numbers of the selected willow
frees

SIRA NO. KLON NO. TUR ORIJINI

ltem no. Clone no. Species Origin

|z 62/2 S.excelsa Akyazi-Tavuklar

Z. 62/5 S.excelsa Akyazi-Kozluk

3. 62/8 S.excelsa Akyozi-Seyfeler

4. 62/9 S.excelsa Akyozi Seyfeler

5. 62/10 S.excelsa Akyazi-Vakiflar

6. 64/12 S.excelsa lzmitFidanhk

Z. 83/13 S.excelsa Kirsehir

8. 84/1 S.excelsa Edirne-Topségit

9. 84/6 S.excelsa Akyuzn-Vakl?Eéy

10. 84/8 S.excelsa Akyazi-Vakifkdy

11. 89/9 S.excelsa Akyaz+-Vakifkdy

12. 84/10 S.excelsa Akyazi-Gebes

13. 84/11 S.excelsa Akyozn—Gebef

14, 84/13 S.excelsa Akyazi-Seyfeler

15. 84/14 S.excelsa Karasu

16. 84/16 S.excelsa Karasu

V. 84/19 S.excelsa arsamba

18. 84/20 S.excelsa arsamba-Merkez
19. 84/23 S.excelsa arsamba-Dikbiyik
20. 84/24 S.excelsa arsamba-Dikbiyik
21. 84/25 S.excelsa arsamba Helvacali
22. 84/26 S.excelsa arsamba-Helvacali
23 84/27 S.excelsa arsamba-Melikkdy
24. 84/28 S.excelsa arsamba-Melikkady
25; 84/29 S.excelsa arsamba-Celikli

26. 84/30 S.excelsa arsamba-Hocalar
27. 62/12 S.alba AkyazrVakiflar

28. 62/14 S.alba Akyazi-Hatipler

29. 82/11 S.alba Kirsehir

30. 83/16 S.alba Kizilcahamam

31. 84/2 S.alba Edime-Topsogut

32. 84/3 S.alba Edirne-Topsagit

33. 84/4 S.alba psala-Kulig

34. 84/5 S.alba |psalo-Kuli

35 8477 £l AyazsVobitsy

36. 84/12 S.alba Akyazi-Gebes

37. 84/15 S.alba Karasu

38. 84/17 S.alba Karasu

39. 84/18 S.alba Korasu

40. 84/21 S.alba arsambo-Merkez
41. 84/22 S.alba arsamba

42. 84/31 S.alba arsamba-Erikli

43. 85/1 S.alba mirkdy-Bulanikdere
44, 85/2 S.alba Demirkéy-Bulanikdere
45. 86/1 S.alba Kohramanmaras-Tekir
46. 86/2 S.alba Kahramanmaras-Ali Kayas:
47. 86/3 S.alba Mardin-Sultankoy
48, 86/4 S.alba Mardin-Sultanksy
49, 86/5 S.alba Mardin-Savur

50. 86/6 S.alba Goziantep-Karapinar
51. 83/17 S.alba Kizilkcahamam

52. 83/15 S.acmophylla Kizilcahamam

53. 86/9 S.acmophylla Malatya

54. 86/7 S.acmophylla |  Gaziantep-Kurtulus Kéyii
55: 86/8 S.ocmophylle |  Adiyoman-Girik

-18-




2.2. ségutlerin klonal olarak Gretimi

2.2.1. Segilen fertlerin klonal olarak ¢ogaltiimalar:

Kavak ve ségit'lerde segilen fertlerin klonal saflikta gogaltlmalari, genellikle
vejetatif iretim metodlarindan celik kdklendirme yolu ile yapilmaktadir. Vejetatif
Uretim metodlarinin pratikte uygulanmas: iki amaca dayanmaktadir (Quijada

1985, 5.140):
a) Ebeveyn agacin iretilen kismindaki fizyolojik sartlari devam ettirmek
b) Ebeveyn agacin genetik yapisini devam ettirmek.

Lindgren (1977 5.10), Agaglandirmalar icin vejetatif iretimin kullaniimasinda-
ki ana amacin, Gstin bir genetik kazang saglama ihtimali ve kazancin kisa zaman-
da ormanciliga iletilmesi suretiyle degerlendirilmesi oldugunu ifade etmistir.

Islah ¢alismalarinda, cesitli amaglar igin kullanilan vejetatif Gretim metodlari
icinde, secilen bireylerin klonal olarak cok sayida cogaltimalarini saglayan en etki-
li metodlardan birisi celikle dretimdir. Nitekim Libby (1985 S.1 ve 10) Kanada'da
klonal ormanciligin ilk defa 1940 yilinda Carl Heimburger tarafindan kavak ve
s6git ile baslatldigini belirterek, plantasyon tesis etmek izere stin vasifli agac-
larin secilmesini ve bunlardan gelik alinarak klonal denemeler kurulmasini ok
mantikl buldugunu ifade etmektedir.

Klonal iretimde celiklerin alindigi agaca "Ortet", bir orfet'den vejatatif olarak
Uretilen dollere "Ramet", ayni ortet'ten vejetatif yolla iretilen ve ayni genotipe sahip
déllerin tamamina da "Klon" denmektedir (Urgeng 1982 S.32, Quijada 1985
S.141, Wright 1976 S.111, Zobel ve Talbert 1984 $.313-314).

Bu arastirmada fertlerin klonal Gretimi celikle yapilmistir. Bu nedenle celikler,
segilen 55 adet fert (klon) ten kis aylari iginde toplanmistir. Bunun icin agaglarin 1
yasindaki dallar kesilerek demet yapilmis ve rutubetli bir ortamda arastirma fi-
danhigina getirilmistir.

Celikler bitkilerinin alindiklari kismina gére gévde celikleri, yaprak celikleri,
yaprak-tomurcuk celikleri ve kok celikleri olarak siniflandinimaktadir (Hartmann
and Kester 1983 5.299). Bu arastirma igin toplanan celikler gévde celigi sinifina
girmektedir. Bunlar biyiime mevsimi disinda genellikle 1 yasindaki odunlasmis
uzun siirginlerin kesilmesi ile elde edilir. Kavak ve ségiitlerin cogu bu tip geliklerin
kullaniimasi ile cogaltiimaktadir. Ancak Leuce seksiyonuna ait bazi kiltivarlar (P.
tremula, P.x canescens, P. tremuloides) Leucoides seksiyonuna ait kiltivarlar (P. lari-
ocarpa, P. heterophylla) ve P. deltoides tiiriine ait bazi klonlarin celikle iretilmelerin-
de zorluklar sézkonusudur (Zsuffa 1979C S. 88). Bu zorluklarin nedeni belirtilen
tirlerin anatomik (Anon. 1979 b S. 88) ve fizyolojik Gzelliklerinden kaynaklanmak-
tadir.

Zsuffa (1979 C S. 96.97), ¢ok az sayidaki yaprakli firiin, celikle (1 yasindaki
dal veya gode pargalari) ksklendirilerek UretileIailzcegini, bunlar icersinde ségit

(Salix L) ve kavak (Populus L.) tirlerinin cok kolay kéklendiklerini, kklendirme igin
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&zel bir isleme tabi tutulmadan normal fidanlik yastklarina, hatta araziye dikilebile-
ceklerini belirtmektedir.

Celikler genellikle ortalama 20 cm boyunda ve 10-20 mm capinda olacak sekil-
de hazirlanirlar. Fakat uzunluklar fidanlik topragina bagl olarak degisebilir
(Anon. 1979bS. 89). Koster (1977 S.153), sogiit celiklerinin gelik bahcelerinde
UreEleS 1 yash sirginlerden saglandigini ve 22 cm boyunda kesildiklerini belirt-
mektedir.

Bu arastrma kapsaminda segilen agaglardan alinan dal gelikleri 1986 yili
basinda arastirma fidanligina getirilerek, ortalama 20 em boyunda pargalara
ayrilmis ve kdklendirilmek Gzere arastirma fidanliginin iretme parselindeki siralar
iizerine 10 cm ara ile dikilmislerdir. 1986 yili vejetasyon mevsimi sonunda, bu ge-
liklerden elde edilen 1 yasl fidanlarin gévcre[erinden tekrar celik elde edilerek uret-
me parseline dikilmis, {6kieri ise fidan parseline aktarilmistr. 1986-1987 dikim
mevsiminde, Uretme parseline dikilen celiklerin hazilanmasinda ve dikimlerinde
kavak celikleri icin uygulanan yénteme aynen uyulmustur (Anon. 1979 b S. 39,
Anon. 1981 5.20, Fege 1983 5.3 ve 9). Bunun icin celikler O-1 yasindaki fidanlar-
dan 1820 cm boy ve 1-2 cm capinda, zerlerinde 3-5 canli géz (fomurcuk) bulunc-
cak sekilde Ustten diiz alttan edik olarak kesilmislerdir. Ceiikﬁ-::in fidanin dipten iti-
baren 2/3 lik kismindan alinmasina, saglikli, iz ve kabuk yarasi olmamasina dik-
kat edilmistir. Bu sekilde, secilen fertlerden alinan dal geliklerinin kaklendirilmesi ile
elde edilen O-1 yasli fidanlardan, ikinci yil tekrar celik alinip cogaltlmak suretiyle,
ilk seneye gore daha fazla basar saglanmistir. Zsuffa (1976 S. 101), kavaklarda
celiklerin u?mdl"l agacin yasinin ve agactaki yerinin, celiklerin kéklenmesinde son
derece etkili oldugunu ve geng agaclardan alinan celiklerin kolay kéklendiklerini
belirtmektedir. Bu bakimdan, 0-1 yasli fidanlardan alinan celiklerin kdklendirilme-
leri ile denemelerde kullanilacak kToniar icin yeterli sayida fidan stoku elde edebil-
memiz mimkin olmustur. Chaperon (1984 $.135-148), celikle retim sayesinde
seleksiyondaki givenilirligin cogaldigini ve bu yolla bireylerin klonal olarak uretil-
mesi ile ilgili bi? ilerin arttirldigini ifade etmektedir. 1986-87 dikim mevsiminde,
arashrma fidqrﬁlginm uretme parseline dikilen, cesitli klonlara ait celiklerin
QD?CIINIIT\O islemine, bundan sonraki yillarda da devam edilmistir. Klonlara ait par-

eller gegici klon numarasini ihtiva eden tabelalarla belirlenmistir (Resim 2).

$650t klonlarinin cogaltlmalari icin Uretme parselinin hazirlanmasinda uygula-
- nan kiltirel islemlerde ve celiklerin dikimlerinidzn sonra yapilan bakim islemlerin-
de, kavak igin uygulanan teknige aynen uyulmustur (Anon. 1979b $.93-96, Anon.
1981 5.20-23).

2.2.2. Fidan Uretimi

Yukarida (Alt bslim 2.2.1) belirtilmis oldugu iizere, ireime parseline dikilmis
olan celikler, 1987 yili bisyime mevsimi sonunda, bir yasinda (0-1) fidan haline gel
dikleri zaman sékilmislerdir. Bunlarin gévdelerinden yine celik alinarak,
cogaltlmak iizere iretme parseline dikilmislerdir. Kékleri ise fidan yefistirme parse-
line nakledilerek, pullukla agilan arklar igersine 50 cm ara ile dikilmislerdir. Ark
siralari arasinda 180 cm mesafe birakilmishir. Denemelerde kullanilan ségut fidan-

larinin yetistirilmesinde, ve bakim islemlerinde kavaklar icin uygulanan teknigi ay-
nen uyulmustur (Anon. 1981 S. 22-25, Anon. 1979 b 8.93-{%3).
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Resim 2. Arashrma fidanhg: Gretme parselinde s6git klonlan

Photo 2. Willow clones at the propagation plot of experimental nursery
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Zsuffa (1976 S.104), ltalya'da 1952 yilinda Piccoralo tarafindan gelistirilen
ve adina "barbatelle” denilen fidan yefistirme metodunun, bocek ve hastaliklardan
kaginmak amaciyla uygulandigini belitmektedir. Buna ek olarak, diger bir amacr-
nda, giigl bir fidan materyali elde etmede gerekli olan kaklii celikleri Gretmek ol-
dugunu ifade etmektedir. Bu metodla yetistirilen fidanlar birinci yil sonunda 1
yasinda bir gévdeye ve 2 yasinda bir kdke sahip olmakfa ve yaslar 1/2 veya O-1-1
olarak gésterilmektedir. Ikinci yil sonunda ise gévdeleri 2 kkleri 3 yasinda olmakta

ve yaslan 2/3 veya 0-1-2 seklinde ifade edilmektedir.

Yugoslavya'da da kavak ve sogit fidanlarinin iretiminde ltalyan sistemi benim-
senmistir. Fidan materyali Gretimi (Celik ve kakli gelik) koklendirme yastiklarinda
(retme parseli), fidan Grefimi ise sasitma yastiklarinda (fidan parselij gergeklestiril
mektedir. Fidanliktaki Gretimin tim safhalarinda entansif bakim islemleri (sulama,
gibreleme, capalama, budama, koruma v.s) uygulanmaktadir. Fidan yastklarinda
aralik-mesafe 1.5-1.8 mx 0.5-1.0 m olacak sekilde diizenlenmektedir. 1958
yilinda Novi Sad'da, Kavakgilik Arastirma Enstitisi'niin kurulusundan sonra, ka-
vak ve ségitlerde fidan tretim teknikleri ile ilgili arashrma ¢alismalan da baslatl-
mishr. S&git fidanlarinin fidanlikta Gretilmelerine, dogal genclestirmelerden elde
edilen bir yasindaki fidanlarin fidanliga sasirilmasi ile baslanmishr. Bu fidanlarin
govdeleri  dikimden sonra toprak seviyesinden kesilmis ve bu sekilde bilyime mev-
simi sonunda 1/2 yasinda iyi gelismis fidanlar elde edilmistir. Yeni sogit klon-
larinin seleksiyonundan sonra, bunlarla yiksek verimlilikte plantasyonlar fesis ef-
mek icin, fidan materyalinin hazirlanmasi daha iyi sekilde organize edilmistir.
Ségitlerin 6zel biyolojik karakteristikleri ve tesis edilecek plantasyonlarin yetisme
ortami &zellikleri g6z Sniinde tutulmak suretiyle, 1960 | yillardan itibaren, fidanl-
klarda s&gut fidani retimi konusunda gesitli arashrmalar yiritilmistir. Arastirma
sonuclari 1.8 x 0.8 m aralikmesafe ile hektarda 7000 fidan iretilmesi halinde, fi-
dan boyutlarinin istatistik yonden 6nemli olarak arthigini géstermistir. Bununla bera-
ber, 1.0 x 0.4 m siklikla hektarda 25.000 fidan Uretilmesi durumunda da ségit
plantasyonlari igin tatmin edici boyutlara sahip fidan elde edilebilmektedir.

Bugiinki uygulamada bir yasindaki (1/2) fidanlarin iretimi, genellikle celik di-
kimi ile baslamaktadir. Birinci yil sonunda elde edilen sirginler toprak seviyesin-
den kesimekte ve ikinci bilyime mevsimi sonunda iretilen fidanlarin 1.0 m. deki
caplari 1.5-3.0 cm arasinda degismekte boylarida 3.0-5.0 m arasinda olmaktadir
(Anon. 1986 S.134-149).

Arastrma fidanligimizda hem bir yasinda (1/2 veya 0-1-1) hem de 2 yasinda
[2/3 veya 0-1-2) fidan yetistirilmistir. Her klon, numarasini ihtiva eden bir tabela ile
belirtilmistir. Ayrica, klonlar arasinda meydana gelebilecek bir kansiklig: énleyebil
mek Uzere, her klona ait fidanlar ayri renkler kullaniimak suretiyle yagliboya ile
isareflenmistir (Resim 3). Adaptasyon denemelerinde sadece koklis gelikten Uretil-

mis 1/2 (0-1-1) yasindaki fidanlar kullanilmistir.
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2.3. Deneme alanlarinin tanitim

2.3.1. Klonlarda genetik varyasyonlarin arastinldigi deneme
alam

Alt bslim "2.2.1"de belirtildigi izere Tirkiye'nin degisik bolgelerinde, agac
formundaki ségit fertlerini ihtiva eden populasyonlar icinde, belirli kriterlere gore
secilmis olan klonlar, arastrma fidanhigina getirilerek klonal olarak gogalt-
Imislardir.

Bu klonlarin cesitli ézellikler yoninden aralarindaki genetik farkliliklar
arastirmak Uzere, bir deneme kurulmustur. Klonlarin genetik yapilarindan dolayi,
ortaya gikan farkliliklarin giivenilirlik derecelerini arttirabilmek igin, yetisme ortami
farkhiliklarini en az dizeyde tuimak gerekir. Bu bakimdan, deneme alani, lzmit ka-
vak fidanliginda, toprak 6zellikleri yoniinden oldukga homojen olan bir sahada te-
sis edilmistir. Urgeng (1982, S.120) de cesitli klonlarin ayni yetisme ortami kosullari
altinda, yan yana yetistirilerek klonlar arasindaki kalitsal farkliliklarin ortaya cikarr-
labilecegini belirtmektedir. Ancak bu kalitsal varyasyonun belirlenmesi igin yapilan
alismalarda, yetisme ortaminin miimkiin oldugu kadar homojen olmasina 6zen
gosterilmesi gerektigini de eklemektedir.

Klonlar arasinda asagidaki niteliklere iliskin genetik farkhliklar
arastinlmishr:

- Klonlarin kéklenme yiizdeleri,

- Klonlarda fenoloik tespitler (vejetasyon siresi tespitleri),

- Klonlarda cap ve boy biyimeleri ve hacim verimleri,

- Klonlarin hacim yogunluk degerleri ve kuru madde retimleri,
- Klonlarin selitloz verimleri,

- Klonlarin kalori degerleri,

- Klonlarin besin (protein) degerleri.

Bu ozellikler yoninden klonlar arasinda karsilastirmalar yapilarak, belirli
amaglara uygun klonlarin seleksiyonuna yénelik bir yaklasim saglanmistr. Wright
(1979 S. 181), Ségit ve kavaklar icin celiklerin, bazi park agaglar ve sis bitkileri
icin ise a§||| fidanlarin, rep|ikasyon|u bir deneme desenine gore bir arada dikildikle-
ri ve belirli bir siire sonunda 8lciildikleri denemeleri "klonal test" olarak isimlendir-
mektedir. Klonlarin béyle bir denemede ortalama performanslarina gére degerlen-
dirildiklerini de eklemektedir. Isveg'te enerji ormanlari projesi kapsaminda, ségit
klonlarinin mukayeselerinin yiiritildigi ifade edilmektedir. Bu projenin ilk safha-
larindaki denemelerde ¢ok sayida klonun yer aldigi ve bu klonlarin ilk testlerinin fi-

danlikta yapilarak genel adaptasyonlar ve bisyiime potansiyelleri izerinde bilgi
saglandigr bildirilmektedir (Ager ve Ark. 1986, S. 5-6).

[sveg'te hizli gelisen sogit klonlarinin tabi tutulduklari ilk testlerde amag,
klonlarla ilgili muayyen bilgilerin toplanmasinin yanisira, daha ileri asamalarda de-
nenecek klonlarin tespit edilmesidir. Bu nedende, Isveg'te baslangic denemelerine
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: 3 - Arashrma fidanhiginda 0-1-2 yasinda s&giit fidanlan
Photo : 3 - Two year old willow saplings at the experimental nursery
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ithal edilen klonlar asagidaki ézellikler yéniinden karsilastrilmislardir (Siren ve
Ark. 1979, S. 163-165):

- Klonal Gretim ve biyime,

- Bocek ve hastaliklara karsi mukavemet,
- Siirgiin verme kapasitesi,

- Odun kalitesi,

- Celik Gretimi.

zmit kavak fidanligina kurmus oldugumuz bu denemede klonlarin kéklenme
yUzdeleri, cap ve boy biyimeleri ile ilgili bilgiler arastirma fidanliginin celik ve fi-
dan Gretim parsellerinde elde etmis oldugumuz bilgilerle tamamlanmistir. Ayrica bu
denemeden ve laboratuvar andlizlerinden elde edilen bilgilerle adaptasyon dene-
melerinden ileri asamalarda saglanacak bilgilerin kombine edilmesiyle farkl ye-
tisme ortamlari icin 6zel amagli klon segimleri de yapilabilecektir.

2.3.1.1. Deneme alaninin ekolojik dzellikleri

Deneme alani enlemi 40° 46', boylami 29° 54" olan [zmit kavak fidanhginin 2.
rotasyon parselinde kurulmustur. Fidanligin denizden yiksekligi 6 m'dir.

Deneme alaninin iklimi ile ilgili veriler, lzmit meteoroloji istasyonunun 51 yillik
(1929-1980) kayitlarinin ortalamalarina gére verilmistir (Anon. 1984 b S. 439-
444). Bu veriler 1siginda Ering (1965 S. 26-27).

o — "

tarafindan Sneriden
Tom
formilinden yararlanilarak, deneme alaninin yagis etkenligi sinifi bulun-
mustur.

Bu formilde :

| : Yagis etkenligi indisi (cm)

P : Yillik ortalama yagis miktari (mm)

Tom : Yillik ortalama maksimum sicaklik (°C) olarak gésterilmistir.

Deneme alanina ait bazi iklim degerleri ile yagis etkenligi sinifi (Tablo : 2) de
verilmistir.

Deneme, fidanlik sartlarindan dolay, toprak ézellikleri yéniinden oldukca ho-
mojen bir alanda kurulmustur. Denemede bulunan bloklarin herbirinden iki derinlik
kademesi (0-30 ve 30-60 cm) esas alinarak, ikiser adet toprak Srnegi alinmistir. La-
boratuvar andlizleri ile bu rnekler icin belirlenmis olan fiziksel ve kimyasal toprak
ozellikleri Tablo 2 de verilmistir.
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Tablo 2. Denome alaninin ekolojik &zellikleri
Table 2. Ecological conditions of the trial site

YETISME ORTAMI UZELLIKLERL

DENEME ALANI

Yajtig EtkenliZi Sinafa

Site conditions Trial site
u| Yer fzmit-Pidanlak
o
2l Enlem 40° 46' N
25
g 2 Boylam 29° 54" E
“Yilkseklik G i
¥allik Ort. Sicaoklak 14.7°%
Nison-Affustos Ort.Sicak 20.2%
Yillak Ort. Yagas 784 .6 mm.
4]
E‘E Hisan-Ausios Ort.Yagis 284.6 mm.
= e " (o]
H | En Yiikeek Sicaklik 41.6°C
En Diigiik Sicaklik =8.7%

Yari nemli

TOPRAK
Soil

"Darinlik 0-30 cm. 30-60 cm.
Toprak Tird Tozlu-Killi -Balgak| Tozlu-Killi-Balgik
Kum (%) 13.90 18,50
Toz (%) 53.36 52.51
Kil (%) 32.74 28.99
Reaksiyon (pH) 7.62 7.61 :
Kireg (% Ca Cos) 1.28 1.60 f
Orpganik Madde (%) 1.29 0.54 !
Toplam Azot (% W) 0.06 0.03
MUBADIL K™ (me/100 gr) 1.46 1.59
P2 05 3l.31 25.41 i
c/N 11.7 11.6




2.3.1.2. Deneme Dizeni

Deneme 31.3.1987 tarihinde 83/13 ve 83/15 no.lu klonlar haric 53 adet
s6git klonu (Tablo 3) ile 3 tekerriirli olarak tesis edilmistir. Ayrica mukayese amacr
yla "I-214" kavak klonu da denemeye dahil edilmistir (Resim 4).

Deneme kurulusu esaslari Kalipsiz (1981 S. 165-167) tarafindan aciklanan
raslanti bloklari deneme desenine gére ve sira parselleri kullanilmak suretiyle ger-
ceklestirilmistir. Siralar arasi 180 e¢m olacak sekilde pullukla arklar agilmis ve siralar
uzerinde 30 cm uzunlugundaki gelikler 50 cm araliklarla dikilmislerdir. Blok icersin-
de her sirada 9 adet klon kullanilmis ve her klon icin 16 adet celik dikilmistir. Dene-
me plani $ekil 3'de verilmistir.

Tablo 3. Baz1 genetik Szelliklerin arashrildigi deneme alaninda yer alan

klonlar
Table 3. The clones tested in the experiment for investigation of some genetic

characteristics

SIRANO.| KLON NO. TUR ORIJIN

ltem no. Clone no. Species Origin

i 86/5 S.alba Mardin-Savur

2. 84/11 S.excelsa AkyazrGebes

3 85/1 S.alba Demirkdy-Bulanikdere

4, 84/2 : Edirne-Topsogiit

5: 86/2 . Kahramanmaras

6. 84/16 S.excelsa _ Karasu

7. 85/2 S.alba ] Demirkay-Bulanikdere

8. 64/12 S.excelsa lzmit-Fidanhk

9. 84/13 " Akyazi-Seyfeler

10. 86/6 S.alba GaziantepKarapinar

11 84/20 S.excelsa Carsamba-Merkez

12 84/4 S.alba |pso|a-Ku|it;

13 83/17 " Kizilcahamam

14 84/9 S.excelsa AkyaziVakifkay

15 84/18 S.alba Karasu

16 84/15 8 Karasu

17 62/5 S.excelsa AkyaziKozluk

18 84/22 S.alba Carsamba

15 86/8 S.acmophylla Adiyaman-Girik

20 84/21 S.alba Carsamba-Merkez

21 62/2 S.excelsa AkyaziTavuklar

22 84/10 " Akyazi-Gebes

23 84/27 " Carsamba-Melikksy

g




24
25
26
27
28
29
30
31

32
33
34
43
36
37
38
39
40
4]

42
43
44
45
46
47
48
49
50
51

52
53
54

86/1
84/31
84/26
84/5
86/4
82/11
84/28
84/25
84/1
84/30
86/3
84/12
84/17
62/9
62/8
62/12
84/14
62/14
62/10
84/23
83/13
84/6
84/29
83/16
86/9
84/24
84/19
84/7
86/7
84/8
1214

S.excelsa
L]

" S.alba

S.excelsa
L

S.alba
S.excelsa
S.Alba
S.excelsa
S.excelsa
S.excelsa
S.excelsa
S.excelsa
S.alba
S.acmophylla
S.excelsa
S.excelsa
S.alba
S.acmopylla
S.excelsa
P.x.euramericana

| Kahramanmaras-Tekir

Carsamba-Erikli
Carsamba-Helvacali
Ipsala-Kulic
Mardin-Sultankay
Kirsehir
Carsamba-Melikkoy
Carsamba-Helvacali
Edirne-Topsogut
Carsamba-Hocalar
Mardin-Sultanksy
Akyazi-Gebes
Karasu
Akyazi-Seyfeler
Akyazi-Seyfeler
AkyaziVakiflar
Karasu
Akyazi-Hatipler
Akyaz-Vakiflar
Carsamba-Dikbryik

. Kirsehir

AkyaziVakitkdy
Carsamba-Celikli
Kizilecahamam
Malatya
Carsamba-Dikbiyik
Carsamba
AkyaziVakitkoy
Gaziantep-Kurtulus
AkyaziVakifkoy
Italya

I ;18




Resim 4. 53 adet s63iit klonu ve "I-214" kavak klonu ile Mart 1987 de
Izmit'te tesis edilen deneme alani

Photo 4. Experimental site established with 53 willow clones and poplar do-
ne "I-214" at lzmit in March 1987
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Sekil 3. $3git klonlarinin tik varyasyonlarinin ve bio-kitle Uretimle-

rinin incelendigi deneme alanina ait deneme deseni

Figure 3. Experimental desing of the frial site established for invesfigation
on genetic variations and biomass production of willow clones

-30-



2.3.2. Klon adaptasyonlarinin arastinldig: deneme alanlar:

Kavak ve sogit klonlarinin degisik yetisme ortamlarina uyum kabiliyetlerini ve
biyme performanslarini incelemek icin, bu yetisme ortamlarini temsil eden saha-
larda replikasyonlu denemelerin kurulmas gereklidir. Kavak klonlarinin mukayese
edildigi denemelere "Populetum", sgit klonlarinin mukayese edildigi denemelere
ise "Salisetum" denmektedir. Populetumlarin kurulus amaclar, populetum tipleri ve
Turkiye'de populetum kuruluslari ile ilgili olarak yapilan calismalar ve alinan sonug-
lar Kavakeilik Arastirma Enstitisii yillik bilten ve dergilerinde ayrintli olarak veril-
mistir (Semizoglu 1967 S. 23-42, Birler ve Ark. 1978. S. 121-176, Gokge ve Cetin
1978 S. 179-238, Tunctaner ve Ark. 1983 §S. 221-293; 1987 S. 100-103, Tuncia-
ner 1988 S. 1-13, Tungtaner ve Zenginganiil 1989 S. 35-48).

Populetum kuruluslarina benzer olarak degisik ekolojik kosullara sahip bolge-
lerde, gesitli sagit klonlarini ihtiva eden denemelerin kuruluslarina da baslanmistir
(Resim 5). Bu arastirma kapsaminda degisik yorelerde 4 adet deneme fesis edil-
mistir. Bu denemelerde kullanilan klonlar, arastirma fidanliginda bulunan 55 adet
klon (Tablo 1) icinden secilmistir. Bu konuda kriter olarak Klonlarin celik Uretme par-
selindeki cap ve boy bisyiimeleri ile ksklenme yUzdeleri ve klonlara ait 0-1-1
yasindaki fidanlarin cap ve boy biyimeleri esas alinmistir. Klonlarin deneme alan-
larina gére dagilimlan Tablo 4'de gésterilmistir. Bu denemelerin tesislerindeki
amag klonlarin yefisme ortamlarina uyum kabiliyetlerini ve ilk biyime performans-
larini incelemekiir. Urgenc {1982 S. 120), ayni klonlari ihtiva eden klonal deneme-
lerin en az 2-3 degisik yerde kurulmasi gerekfigini belirtmektedir. Bu surefle, ayni
klonu degisik yetisme ortamlarinda yetistirerek, farkli yetisme ortami faktérlerinin bu
klon iizerindeki etkilerinin agikliga kavusturulabilecegini ve klonun kalitsal egilimle-
rinin oldukga iyi saptanabilecegini ifade etmektedir. Tablo 4'de de gorilebilecegi
gibi tesis edilen deneme alanlarinda Meric'te 27 adet, lzmit'te 31 adet, Koca-
bey'de 27 adet ve Terme'de 21 adet klon kullanilmis ve bu klonlardan 19 adedine
4 deneme alaninda misterek olarak yer verilmistir. Bu sekilde 19 klon ile 4 deneme
alani arasindaki interaksiyonlari incelemek mimkiin olabilecektir. Ayrica Merig ve
[zmit deneme alanlarinda "1-21 4", Terme deneme alaninda "45/51" melez kavak
klonlari ve Kocabey deneme alaninda da "56/52" karakavak klonu mukayese
amaciyla denemelere dahil edilmislerdir. Ager ve Ark. (1986 S. 6), arazi deneme-
lerinin, degisik yetisme ortamlarinda klonlarin birbirleriyle ayrintil mukayeselerini
yapmak icin tesis edildiklerini ve 5-10 yefisme ortaminda baslangic denemelerin-
den secilen 25-40 adet klonun karsilastinldigini ifade etmektedir. Siren ve Ark.
(1979 S. 164-165), Isvec'te arazi denemelerinin cok cesitli yetisme ortamlarinda
yUrtolduging, farkh klonlar arasindaki etkilesimlerin mevcudiyetini arastirmak ve
kismen de gelecekteki cok klonlu kilfir potansiyeline karar verebilmek icin, arazi
deTemelerinde farkli klon kombinasyonlarina yer verilmesi gerektigini belirtmekte-
dirler.
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Resim

Photo

5. Turkiye'nin degisik yorelerinde tesis edilen adaptasyon dene-
meleri (Salisetumlar); Ustte : Edirne-Meric'te 2 yasinda bir sali-
sefum, Alfta : Izmit'te 1 yasinda bir salisetum

5. Adaptation trials (saliceta established at different sites in Tur-
key Above : 2 year old salicetum and populetum at Edirne-Me-
ric, Below : 1 year old salicotum at lzmit
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Tablo 4. Adaptasyon denemelerinde yer alan klonlar
Table 4. Clones tested in the adaptation trials

KLONLAR ORIJIN DENEME ALANLARI - Trial sites
Clones Origin MERIC izmir KOCABEY |TERME
1. 62/2 Akyazi X X X
2. 62/5 " 1 X X X X
3. 62/8 " .3 4 X X X
4. 62/9 " 3 X X X X
5. 62/10 " 4 X X X X

6. 64/12 [zmit X X
7. 84/1 Edirne X
8. 84/6 Akyazi X
Q. 84/8 " 5 X X X X
10. 84/9 " & X X X X
11. 84/13 " 7 X X X X
12. 84/14 karasu 8 X X X X
13. 84/20 Carsamba 9 X X X X
14. 84/23 " 10 X X X X
15. 84/24 . 11 X X X X
16. 84/27 " 12 X X X X
17. 84/28 = 13 X X X X
18. 84/29 " X X X
19. 84/30 " 14 X X X X
20. 82/11 Kirsehir X X
21. 84/2 Edirne X X
22. 84/4 Ipscﬂa X
23. 84/7 Akyazi 15 X% X X X
24. 84/15 Karasu 16 X X X X
25. 84/17 . 17 X X X X
26. 84/21 Carsamba| 18 X X X X
27. 84/22 . 19 X X X X
28. 85/1 Demirkdy X
29. 85/2 " X
30. 86/1 Tekir X X
31. 86/3 Sultanksy X X
32. 86/4 Seyhandere X X
33. 86/5 Savur X X
34. 86/6 Karapinar X X
35. 86/9 Malatya X
36. 86/8 Adiyaman X
37. 11214 Kontrol X X
38. 45/51 " X
39. 56/52 . X

28 32 28 22
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Yugoslavya'da degisik yetisme ortamlarina kurulan denemelerde, Szellikle
gbrelemenin dusintlmedigi fakir topraklarda, tatmin edici bir biyime ile birlikte
iyi fenotipik ozelliklere sahip, plastitesi yiksek sogit kolonlarinin secimine 6zel ilgi
gosterildigi belirtilmektedir (Komlenovic ve Krstinic, 1982 S. 39-40). Krstinic
(1984 § 53-54), Yugoslavya'da kisa idare. sireli (3-12 yil) plantasyon tesisine uy-
gun S. alba klonlarinin seciminde; klonlarin yiksek iiretim potansiyellerinin yan
sira, homo}en gévde yapisi, gévdede tepeye dogru hafif bir cap disiist, ince ka-
buk, sik aralikmesafeli dikimlere uygunluk, topraktaki besin maddelerinin az tiketil
mesi ve iyi seliloz kalitesi gibi 6zelliklerin arandigini ifade etmektedir. Nilson
(1985 S. 8), Isvec'te farkli iklim rejimleri, arazi tipleri ve kiiltir entansiteleri altinda
kullanilacak klonlarin secim kriterlerini ve cevre faktdrlerinin ségitlerin biiyimeleri-
ni nasil etkileyeceklerini tayin efmek icin, blyik ¢abalar sarfedilmekte oldugunu be-
litmektedir. Yugoslavya'da Sava nehri kenarinda Kasim ve Aralik aylari icinde de-
vamli su taskinlari altinda kalan bélgede adaptasyon ve odun iiretimi acisindan tat
min edici olabilecek klonlari segmek amaciyla, agac formundaki sogit tirlerini ihti-
va eden klonal denemeler kurulmustur (Kovacic ve Krstinic 1975 S. 52-53).

Ontario'da gesitli kavak klonlari ile 4 ayn yetisme ortaminda yiritilen bir klo-
nal test galismasinda, her deneme sahasi icin en iyi performansi gosteren klonlari
secmenin mUmkin oldugu belirtilmektedir. Ancak bir klonun hangi tip yetisme or-
taminda daha basarili oldugunu bilebilmek igin denemelerin ayni kiltir yontemleri
ile ayni klonlarla, ayni zamanda tesis edilmeleri gerektigi vurgulanmistir (Sinclair
ve Burger 1977 S. 6-3). Ségiit ve kavak klonlari ile bu konuda yapilmis daha bir cok
arashrma bulunmaktadir (Sennerby-Forsse ve Ark. 1983 S. 5, Lindquist ve Ark.
1977 S. 5.1-5.5, Hathaway ve van Kraayenoord 1979 S. 1-3).

Ulkemiz'de agag formundaki sogit tirlerinde klonal test ve bazi laboratuvar
festleri sonucunda degisik amaglar icin (enerji Gretimi, seliloz iiretimi, besin madde-
si Uretimi gibi) klon seleksiyonlari yapmak 'mumkin olabilecektir. Zsuffa ve Ark.
(1984 S. 273-274), Avrupa'da Yugoslavya, Macaristan, ltalya ve Rusya'da S. al-
ba, S.fragilis ve bunlarin melezlerinden, ticari amach klon seleksiyonlarinin

yapildigini bildirmektedir.

2.3.2.1 Deneme alanlarinin ekolojik dzellikleri

Deneme alanlari, s6git agaglandirmalarinin yapilabilecegi potansiyel sahalar
ve denemelerin tesis, bakim ve koruma isleri ile ilgili imkanlar gézéniinde tutulmak
suretiyle, asagida belirtilen 4 ayri yetisme ortaminda kurulmuslardir:

a) Edirne-Meric

b) lzmit-Fidanlik

c) Kirsehir-Kocabey
d) Somsun‘-Terme

Deneme alanlarinin toprak 6zellikleri, her blokta iki ayri yerden 0-30, 30-60 ve
60-90 cm derinlik kademelerinden alinan &rnekler izerinde yapilan laboratuvar
analizleri sonucunda tesbit edilmistir. [klim Szellikleri ise deneme alanlarina en
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yakin meteoroloji istasyonlarinin kayitlarindan, ortalama degerler olarak alinmishr

(Anon 1974 S. 238-493; 1984b S. 421-425 ve 439-443).

Deneme alanlarinin yerleri ile toprak ve iklim 6zelliklerine it degerler Tablo
5'de verilmistir, Ayrica deneme alanlarinin yerleri, Ering (1965 S. 26-30) yontemi
esas alinarak cizilen, Tirkiye Yagis Etkenligi Haritasi Uzerinde gsterilmistir (Sekil

4).
2.3.2.2. Deneme dizeni

Denemeler 1987-1988 dikim mevsiminde Tablo 3 de gésterilen klonlarla iki
bloklu olarak raslanti bloklari deneme desenine gére tesis edilmislerdir (Kalipsiz
1981 s. 165-167). Bloklar icersinde her klon 4x4=16 adet 0-1-1 yasinda fidan ihti
va eden parsellerle temsil edilmistir. Denemelerin kurulus planlari Sekil 5'te gosteril-
mistir.

Deneme alanlarinda dikimden 6nce toprak islemesi (sirim ve diskaro) yapilmis
ve deneme deseninin araziye aplikasyonundan sonra derinligi 70 cm, ¢api 40 cm
olacak sekilde acilan gukurlara fidanlar, kavak fidani dikim teknigine uygun olarak
dikilmislerdir (Anon 1981 S$.40-42, Anon 1979 bS. 117-120, Anon 1986 S.155-
163).

Fidanlar 3x3 m dikim araliklariyla dikilmislerdir. Ulkemizde simdiye kadar fi-
dan kullanmak suretiyle genis alanlarda endustriyel amacli ségit plantasyonlar: te-
sis edilmediginden dikim araligi konusunda belirli bir deneyim de yoktur. Bu
bakimdan arastrmamizda dikim araliklar olusturulurken, literatiir bigilerinden ya-
rarlanilmistir. Literatiirde sogutler icin dikim araliginin 4x2, 3x3 veya 3x2 metre olo-
rak uygulanabilecegi belirtilmektedir [ Anon. 1979 b s.144). Yugoslavya'da sogut
plantasyonlarindaki dikim araliklarinin klonlarin biyolojik karakferistiklerine, sa-
hanin ekolojik kosullarina ve tretim amacina bagli oldugu belirtilerek, plantasyon-
larda dar dikim araligi kullanilmasinin agaglarda daha dizgin gévde yapisi, az
dallilik ve silindirik gévde gelismesi sagladigr belirtilmektedir.

Novi Sad Kavakeilik Arastrma Enstitisi tarafindan selekte edilen 3 adet S.al-
ba klonu ile 3 ayri dikim aralig dizeninde (4x4 m, 2.81 x 2.81 m ve 2x2 m) tesis
edilen bir denemenin arastirma sonuglarina gére de dikim araligi daraldikga hek-
tardaki odun Gretim miktarinin arth@ bildiriimektedir [ Markovic 1982 S.13-28).
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belirtmektedir. Ayrica kural olarak sik dikim araliginin daha agir topraklarda uygu-
landigini, optimal yetisme ortamlarinda ise fidanlarin 3.0 x 3.0 m dikim
araligindan cﬂ:lha sik dikilmediklerini ifade etmektedir. Macaristan'da ise seliloz ve
kereste Uretimine yonelik plantasyonlarda 3 x 2 m, 2.5 x 2.2 m ve 2.0 x 2.0 m.lik di-
kim araliklarinin kuliomﬁlgl yazar tarafindan bildiriimektedir.

2.4. Klonlarin genetik vansyonlan ile ilgili degerlendirmeler-
de materyal ve met

2.4.1. Klonlarin kéklenme yézdeleri (Kéklenme basarilan)

Ségutler de kavaklar gibi gelik ile vejatatif olarak kolayca tretilebilmektedir.
Ancak tir ve klonlara gore celiklerin kék‘enme basarilar arasinda énemli farkl-
liklar olabilmektedir (Wasilewski 1982 S. 38, Zsuffa 1976 S. 99-102, Tunctaner
1988 S.7). Kavak ve ségit klonlarina ait celiklerin fidanlk kosullarindaki koklenme
yuzdelerine ait tespitler, ileride bu klonlarla yapilacak calismalara temel teskil ede-
cek dnemli etmenlerden biridir. Bu bakimdan 54 adet klon ile [zmit fidanliginda te-
sis edilen denemede klonlarin kklenme yiizdeleri saptanmistir. Bloklara ?\er klon
icin dikelen celik sayisina, bu celiklerden elde edilen fidan sayilarinin oranlanmasi
sonucunda bulunan yiizdeler klonlarin kklenme basarilari olarak tespit edilmistir.
Klonlarin kéklenme basarilarinin karisilastiriimasi icin, denemedeki klonlara ait fi-
danlar her ¢ blokta da ayri ayn sayilmishr. Her klona ait fidan sayisi Freeman-Tu-
key Arc. Sin. fransformasyonlar tablosuna gére transforme edilmistir (Mosteller-Yo-
utz 1961). Transforme edilen defjerlere varyans analizi uygulanmistir. Sonucta
dnemli farkliliklar ¢ikmasi durumunda da "Duncan testi " yapilmis ve klonlarin % 95
olasilik dizeyinde olusturduklari siniflar saptanmistir. Ayrica denemeden elde edi-
len sonuglar, klonlarin arastirma fidanhg: materyal Uretim parselindeki koklenme
yuzdeleri ile de karsilastirilmistr.

2.4.2. Klonlarin ¢cap ve boy biyiumeleri

[zmit fidanhiginda 53 adet s6git klonu ve bir adet kavak klonu (1-214) ile kurul-
mus olan deneme alaninda 1. ve 2. bloktaki fidanlarin timinde ¢ap ve boy dlcmele-
ri yapilmistir. 3. blok, az da olsa yakininda bululan. kavak agaclandirmasinun gélge
etzisi altinda kaldigindan degerr;ndirme disi birakilmistir. Boylar ?eieskopiE boy
olcerlerle cm hassasiyetinde, caplar ise 1.30 m yiikseklikten mm hassasiyetinde
6lctimitir. Her blok icin klonlarin ortalama cap ve boy Slcileri hesaplanmis ve bu
degerlere varyans analizi uygulanmystir. Klonlar arasinda istatistik yonden cnemli
farkliliklar ¢tkmasi durumunda, Duncan testinden yararlanilarak klonlarin % 95
olasilik dizeyinde olusturduklari siniflar belirlenmistir. Ayrica, vejetasyon dénemi
icinde Nisan ve Ekim aylan arasinda her ay sonunda periyodik ¢ap ve boy &lemele-
ri yapilmis, bu degerler klonlarin bir yil sonunda yapmis orduklon biyUmeye oranla-
narak, aylik biiyime artim yiizdeleri bulunmustur.

2.4.3. Klonlarin hektardaki hacim verimleri

Deneme alaninda bulunan 54 adet klonun hektardaki hacim tretimlerini hesap-
lamak icin, gévde analizi yonteminden yararlanilmistir (Birler ve Ark 1978 S. 132-
134, Tungtaner ve Ark. 1985 b S. 6263). 1988 yili sonunda yapildh ¢ap ve boy
dleilerinin ortalamalarina gére, her klon icin hesaplanan orta aguclara ait degerle-
re en yakin iki agag, 1. ve 2. bloklar icinde aranarak bulunmustur. Béylece, deneme
alaninda klonlar icin, her blokta bir adet olmaz iizere toplam 108 adet agag toprak
seviyesinden kesilmistir.
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Kesilen deneme agaclarinin tam boylar, bir serit metre kullanilarak cm hassasi-
yetinde dlcilmistir. Agaglar izerinde toprak seviyesinden baslayarak agag bo-
unca 1.0 m araliklarla seksiyon boylari isaretlenmistir. [saretlenen yerlercﬁ:n yak-
rcglk 5 cm kalinliginda enine kesitler alinmistir. Bu enine kesitlerin bir yizleri
zimparalanarak dizelfilmis ve izerlerine birbirine dik iki cap cizilmistir. Béyrece ci-
zilen dért yaricap izerinde yas halkalarinin kesit merkezine uzakhgi 0.5 mm sihha-
tinde 6|c,:ﬁrerek ormlara islenmistir.

Béylece, yapilmis olan seksiyon slgmeleri Kavakeilik Arastirma Enstitisd bilgi
islem merkezindeki bir bilgisayar programindan yararlanilarak, klonlarin her yas
kademesinde ulastiklari gaplarini, boylarini, hacimlarini, cari ve ortalama artim
degerlerini belirlemek amaciyla kullanilmistir. Her iki blok icinde klonlara gére bu-
lunan 2. yas sonundaki tek agac hacimlar, dikim araligi (1.80 x 0.50 m) gz
éniinde tutularak hektardaki hacme dénustirilmustir. Boylece klonlar icin bulunan
hektardaki hacim degerlerine, varyans andlizi uygulanarak , klonlarin hacim verile-
ri ydniinden géstergﬁderi farkliliklar incelenmistir. Onemli farkliliklar gikmasi duru-
munda ise Duncan testinden yararlanilarak, klonlarin olusturduklar siniflar % 95
olasilik dizeyinde saptanmistir.

2.4.4. Klonlarin gévde formlar

Deneme alaninda bulunan 54 adet klonun gévde formlari $ekil 6 ve Resim
6'dan yararlanilarak asagidaki puanlama sistemine gére degerlendirilmistir:

1 : Dizgin
2 : Kavisli
3 : Egri

4 : Egik ve bukilmis
Cok dnemli bir kalitatif &zellik olan gévde dizginligy, cesitli dis faktorler ta-
rafindan etkilenmekle beraber, kalitim derecesi yiksek bir karakteristiktir. Urgenc
(1982 S. 198), gdvde egriligini kullanilan odunun hasat indisi degerini dusuren,
ani zayiat artiran odun kusuru oldugunu belirterek, gévdede birden fazla yénde-
Ki egriliklerin kaliteyi biyik slcide diusirdigini I?ade etmektedir. Kavak ve
sogutler genellikle vejetatif yoldan Ureﬁldiklerindgen, ticari amagla kulaniimak Uzere
secilecek klonlarda govde dizginligine daha gok Gnem vermek gerekir. Bu bakr-
mdan kavak ve ségitler icin uygulanan islah programlarinda, gévde dizginligu
bir faktsr olarak ele alinmaktadir (Randal 1976 S. 141, Cooper?976 S.151, Siren
ve Ark. 1979 S. 164, Tunctaner ve Ark. 1985 S.10).

Denemede mevcut klonlarin gévde dizginlikleri, yukarida belirtilen 1skalaya
gore siniflandirilarak en dizgin olanlari belirlenmis ve klonlarin diger biyime
dzellikleri (cap, boy, hacim) ile olan iliskileri, regresyon andalizleri ile
arastinlmistir.

2.4.5. Klonlara ait fenolojik tespitler

1988 yili iginde klonlarda vejetasyon déneminin baslamasi Homurcukionn at-
lamasi) ve vejetasyon dénemi sonu [yapraklarin % 25 inin dékilmesi) tespitleri,
Mart-Aralik aylari arasinda birer haftalik periyodlarla gergeklestirilmistir. Hinchley
{1976 5.188-189), yapraklanma, sirgin biyimesi, cicek ve meyve olusumu, yap-
rak dokimi gibi bazi &noloiik tespitlerin Mart ve Aralik aylar arasinda birer haf
talik periyotlarla yapildigini bildirmektedir.
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2. Kavisli (Curvely) 3.

(straight),
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Photo 6. Stem form sef the clones 1. Diz
(Bended), 4. E

Resim 6. Klonlarin govde formlari
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Vejetasyon periyodunun baslangic ve bitisi ile iliskili olarak yapilan fenolojik

dzlemlerin o yléoki iklim sartlarina bagl oldugu bilinmektedir. Aytug ve Yalhrik
?] 966 S. 142), Palinolo'Lik arastirmalarin, fenolojik gézlemlerle birlikte yiritilmesi
gerektigini belirterek, "Cicek agma" "Polinizasyon" ve "Déllenme" olaylari
arasinda gegen sirenin, bitkilerin cins ve tirlerine yani ic istidatlarina, diger faraf-
tan bu olaylarin meydana geldigi mevsimlerde, o yil hikiim siren iklim sarflarina
bagl olarak degiskenlik gés!err?i@]ni bildirmektedirler.

Boydak (1977, $.36-41), Sarvas'a affen bitkilerdeki fizyolojik olaylarin
sicaklik faktériine, zaman fakiériine oranla daha cok uygunluk gésterdigini ve za-
man fakt6rinin cesitli yéntemlerle hesaplanan sicaklik toplami ile yer degistirdigini
bildirmektedir. Yazar arastirmasinda sicaklik toplaminin bulunmast icin ortalama
sicakligi + 5° C den yitksek olan giinlerin toplamini esas almistir. Ancak, yillik peri-
yodun baslangici olarak, hangi fizyolojik olayin kabul edilecegi konusunda kararin
zor oldugunu, birbirlerinin baslangici ve sonuclanmasina etkileri olan bircok fiz
lojik olay! ﬁomurcuk patlamasi, giceklenme, yaprak dokimi gibi) kapsayan yillik
periyodun baslangici icin, dnceden bir kabulin yapilmasi gerektigini de belirtmek-
tedir. Ayrica, agaglarin gesitli yasama belirtilerinin bitim zamanini fespitin
baslangic zamanini tespitten daha zor oldugunu Sarvas'a affen bildirmektedir.

2.4.6. Klonlarin hacim-yogunluk (temel yogunluk) degerleri ve
kuru madde verimleri

Hacimyogunluk, hacim-agirlik veya temel yogunluk degeri olarak bilinen fizik-
sel &zellik, odunun tam kuru agidik degerinin yas haldeki hacmine bélinmesi ile el-
de edilir ve lif iretiminde odunun kullanilabilirligini saptayan en &nemli faktordiir
(Tank 1980 S.7-9, Bozkurt 1979 S. 99, Kurtoglu 1984 S.150, Sertmehmetoglu ve
Ark. 1968 $.157-158). Temel yogunluk, son yillarda lif levhalari ve kagit endistrisi-
nin biyik capta gelismeleri i?;ognem kazanmustir. Dikili bir agacin veya belirli
buyiklikte bir orman alaninin ihtiva ettigi kuru madde miktarini bilmek, buradan ne
miktarda lif levhasi veya selijloz elde olunabilecegini prafik olarak ve siratle dgren-
meyi saglamis olur. Cok defa odun yogunlugu ile kanistinlan &zgil agirlik deyimi,
esas itibariyle ondan biraz farklidir. Bilhassa yas haldeki hacim, tam kuru haldekine
nazaran daha fazla olacagindan bulunacak 6zgil agirlik degeri de odun yogunluk
degerinden biraz daha kicik olacakhr. O unune?iziksel 6ze|1c;flenfn
arashrilmasinda, her iki tip yogunluk degerinin bilinmesine lizum varsa da, seliloz
elde etme maksad! icin, sadece yas hngeki hacimlandirmadan faydalanan, hacim-
yogunluk degerinin bilinmesi gereklidir (Tank 1978, 5.24).

Hacim-yogunluk degerinin tespitinde genel olarak iki yol vardir. Bunlardan biri
Amerika'da (ABD ve Kanada) uygulanan sekil olup, odun érneklerinin firin kurusu
agirliklar ve lif doygunlugu hafi,ndeki hacimlarini esas almaktadir. Digeri Avru-
pa'da uygulanan firin kurusu agirligin yine tam kuru halindeki hacme oranlanmasi
seklidir. Arashrmamizda hacim-yogunluguk degerinin tespitinde Amerika stan-
dardi uygulanmistir. Bu nedenle denemede bulunan 53 adet ségiit ve bir adet ka-
vak (I-214) klonuna ait birer agactan odun érnekleri alinmistir. Klonlarin genotiple-
rinin ayni olmasi nedeniyle, her klonu temsilen 1 agactan Srnek alinmasi yeterli bu-
lunmustur. Bu agactan { m yuksekligindeki enine kesitinden birbirine dik iki cap
dogrultusunda kesilen kiicik parcalar, taze haldeki hacimlari elde edilmek amaci
ile su icersine birakilarak lif doygunlugu haline gelinceye kadar bekletilmistir. Boz-
kurt (1979 S. 104), odunun hiicre ceperindeki rutubet miktari, misellerin higrosko-
pisite sininnda ise, hicre ceperinin su ile doymus hale geldigini ve bu hale ?if Doy-
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gunlugu Noktasi (LDN) adi verildigini belitmektedir. Bu miktarinda cesitli agag
turlerine gore % 25-35 arasinda degismekte oldugunu bildirmektedir. Odunun ihti-
va ettigi nem miktari birim hacim agirligina do@jrugcn etkilidir. Odun, binyesine su
almakla sismekte yani hacmen genislemekte, ancak bu sisme, sadece ortalama %
30 rutubet derecesi olan "lif doygunlugu" haline kadar devam etmekiedir. % 30'un
i}.jijr;deki rutubet derecelerinde ise hacim sabit kalmaktadir (Acar ve Ark. 1982 S.
242).

Lif doygunlugu haline gelen niimunelerin hacimlari, Uzerinde &zel tertibat bulu-
nan P-160 mode?i meftler marka terazi kullanilarak ve suya daldirilan éreklerde
dogrudan okuma yapmak suretiyle bulunmustur. Daha sonra érnekler kurutma
firninda 105 °C + 2 de tam kuru hale gefirilerek ayni terazi ile 0.001 gr. hassasiye-
tinde tarhlmishr. Hacim ve tam kuru agidiklar bulunan érneklerin herbiri igin hacim -
yogunluk degerleri asagidaki formule gére hesaplanmistir.

M (Kuru agirlik)

D (Hacim - yogunluk) = gr/cm3
V [yas hacim)

Klonlar igin bulunan hacim-yogunluk degerleri, klonlarin hektardaki hacim
degerleri ile carpilarak, hektardaki kuru madde verimleri bulunmustur.

2.4.7. Klonlarin holoseliiloz verimleri

Odunun hicresi yapisindaki iskelet maddesini olusturan karbohidratlarin timi
anlamina gelen Holoseﬁiloz oraninin saptanmasinda, Wise'in klorit ydnteminden
yararlanilmistir. Bu ydntemin tercih edilis sebebi, uygulanisindaki kolaylik ile birlik-
te diger bir holoseiﬁT:z izolasyon metodu olan klorlamaya oranla, uzaklastinlan lig-
nin yaninda karbonhidratlarda meydana gelen kaybin daha az olusudur. Metodun
uygulanisinda % 2-4 oraninda ligninin holoseliilozla birlikte birakilmasi istenir. Zira
ligninin tamamini, herhangibir karbonhidrat kaybina ugramaksizin uzaklastirmak

ugin icin mimkin degildir. Klorit metodu ile holoseliloz tayininde, 8gutilmus bu-
lunan odun talasi, sodyum klorit'in (Na Cl 02), asetik asitle asitlendirilmis ortamda
verdigi klor dioksit yardimi ile odun bilesimindeki ligninin, kloro-lignin halinde
cozinerek ¢cdzeltiye gecmesine dayanmaktadir. Yapraklilar icin sicakligi 80 °C de
tutarak birer scutﬁ 3 periyot halinde calisilmasi tavsiye edilmekte ise de [.U. Or-
man Fakiltesi Orman Mahsulleri Kimyasi bilim dali tarafindan metod izerinde bazi
degisiklikler yapilmistir. Bu modifikasyonlar, sodyum klorit maddesini kristal halde
degil, daha fazla sir'at saglayan doymus cézelti (340 g/I) halinde kullanmak,
sicakhig 72-75 °C arasinda 50Eit tutmak suretiyle bir defa ?ozlc tekrarlamak seklin-
de yapilmishr (Tank 1978 S. 20, Tank 1980 S. 11). Metodun uygulanmasi

asagidaki gibi yapilmishr :

Denemede bulunan 53 adet s6git ve bir adet kavak (I-214) klonuna qit birer
agactan odun drnekleri alinmistir. (l)(?onicrm genoti lerinin ayni olmasi nedeniy|e,
her klonu temsilen 1 agactan 6rnek alinmas: yeterli E;U|unmug.rur. Bu agaclarin 1 m.
yiksekligindeki odun 6rneklerinden alinan pargalar yongalandiktan sonra, stan-
dart ancﬂiz metodlarina uygun olarak &gitilmis ve elenmistir. Ogutilen odun ta-
lasi, (40 mesh) -420 mikronluk elekten gececek fakat (60 mesh) -250 mikronluk elek-
te tutulacak tane biyikligine kadar elenmistir. Her &rnek icin 5 gr hava kurusu
odun unu kullanilmistir. Ogun, 250 ml lik erlenmayer sisesinde 1-5 gr sodyum klorit
ve 10 damla (0.5 ml) buzlu sirke asidi ihtiva eden 160 ml su ile muamele edilmistir.
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Omekler hood altinda 1 saat 70-80 °C de istilmishr. Sise ters cevrilmis 25 ml lik bir
erlenmayer ile gevgekge kapatimistir. Reaksiyon esnasinda fasilalarla yavasca
déndﬁrﬁTmij;tUr. 1 saat sonra kansima sogutmaksizin 1-5 gr sodyum klorit ve 10
damla asetik asit ilave edilmis ve isitma 1 saat daha devam ettirilmistir. Kloritleme ta-
mamlaninca beyaz renkli bir kalinti elde edilmistir. Suspansiyon buz banyosunda
sogutulmus ve kaba, fritted glass bir krozeden sizilmistir. Kalint tekrar buzlu su ve
miteakiben asetonla yikanmis ve havada kurutulmustur. Bundan sonra 105 °C de
isthlarak kurutulmus ve tartimistir.

2.4.8. Klonlarin kalori degerleri
Denemede bulunan 53 adet séif(i)lr ve bir adet kavak (I-214) klonuna ait birer

agagtan odun Grnekleri alinmistir. Klonlarin genotiplerinin ayni olmasi nedeniyle,
her klonu temsilen 1 agactan drnek alinmasi yeterli ﬁulunmu;tur. Bu agaglarin 1T m,
yuksekligindeki kismindan alinan odun &rnekleri laboratuvarda hava kurusu hale
getirilmistir. Daha sonra her klon icin alinan rekler 6gitilmis ve kalori tespitleri
yapilmak iizere naylon torbalara konmustur.

Odunun 151 dederi diger kati ve sivi yakit maddelerinde oldugu gibi Bomb kalo-
rimetresi yoluyla tayin e(ﬁlmekiedir. Bomb kalorimetresi veya bombali kalorimetre
denilen bu alet gelikien yapilmistir ve tamamen yanmay temin icin icersine basing
alinda oksijen sevkedilmektedir. Termal olarak izole edilmis bir kaptaki miktari bel-
li suyun igine bahrilan ve i¢i oksijen dolu kalorimetre bombasinin icindeki &rnek
ruczrmokfa ve Srnegin yakilmasi ile olusan sicaklik bombali kalorimetrenin disindo-

i suya gegerek, suyun sicakliginin yikselmesini saglamakta ve bu sicaklik yiksel-
mesi hassas olarak dlcilerek, cikan 1si birimlerinin ?IESCPIOI"‘II‘RCISI mimkin olmak-
tadir (Anon. 1960 S. 1-56, Civaoglu 1963 S. 27-28, Bozkurt 1972 S. 63, Erten ve
Onal 1985 S. 93). Gillensoy (1975 S. 406) bistin yakitlarda yanma neticesinde or-
taya cikan triinlerin pratik olarak CO2, H20 ve SO2 olarak kabul edilmekte ol-
dugunu belirterek, kalorimetre cihazi ile yapilan direk tayin sonunda bulunan
degerin, "total 151 degeri". "yiksek kalori", "Ust kalori" gibi terimlerle ifade edil-
digini belitmektedir. Total is1 degerinden, mevcut olan ve tesekkill eden suyun bu-
harlasma gizli 1s1sini cikarmakla elde edilen degere de "Net isi degeri® dendigini
bildirmektedir.

1 kilo kalori 1 kg suyun 14.5 °C dereceden 15.5 °C dereceye cikartilmasi icin
gerekli isi rniktarldtr.gBu kalori degeri Ust ve alt kalori degeri olmak Uzere iki cesittir.
Ust kalori degeri denildiginde, bir kalorimetrede yakilan odun tarafindan verilen isi
miktari veya odunun kimyasal analizine dayanilarak hesaplanmis 1si miktari an-
lasiimaktadir. Hidrojen ihtiva eden herhangi bir yakit maddesindeki kalori degeri,
birgok galisma sartlari altinda, hidrojenin yanmasi esnasinda tesekkil eden su bu-
harini.. gizii isist dolayisiyla, elde edilenden daha biyiktir. Bu isi, sayet su buhari

ogunlastinlirsa serbest kalmaktadir. Alt kalori degeri ise rutubet miktari nazari iti-
Eqra alinarak elde edilen 1s1 degeridir. Arastirmamizda Ust ve alt kalori degerlerinin
bulunmasinda asagidaki formiller kullanilmishr (Civaoglu 1963 S. 27-30, Bozkurt
1972 S. 63-65, Erten ve Onal 1985 S. 93.95).

Ust kalori degeri :

w(tm +c-to)-b
Ho = —

m
Ho = Ust kalori degeri (Cal/gr)
W = kalorimetrenin su degeri (2422 Cal/°C)
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Bu deger kalorimetrede standart benzoik asit tabletlerinin yakilmasi suretiyle
bulunmaktadir.

tm = Yakma isleminden sonra okunan son sicaklik (°C)

to = Okunan ilk sicaklik (°C)

¢ = Kalorimetre ile dis ortam arasindaki isi alis verisini dizeltme faktori
b = Yakma telinden dolay: meydana gelen isi (2.3 Cal/cm)
m = Numunenin agirhg: (gr)

Alt kalori degeri :

Hu = Ho - 583.6 (H + W)

Hu = Alt kalori degeri (Cal/gr)

Ho = Ust kalori degeri (Cal/gr)

H = Numunedeki hidrojen miktari (% 6)

W = Numunedeki rutubet miktari (%)

Deneyler hava kurusu numunelerde yapildigindan, bulunan degerler firin kuru-
su veya nemsiz tabana indirgenmistir. Nemsiz tabana gére ust kalori degeri :

100 + W
HMT = Ho | ) formuliinden hesaplanmistir.
100

Ho = Hava kurusu Ust kalori degeri (Cal/gr)
W = Numunenin rutubet miktari (%)

Nemsiz tabana gére alt kalori degeri ise, bulunan nemsiz tabana gore Ust kalo-
i degerinden, nimunenin igindeki hidrojenden dolay: olusacak su igin gereken isi
miktar cikarilarak bulunmustur.

my-mo

W = — x 100

me
w = Rutubet miktar: (%)

m) = Numunenin ilk agithgr (gr)
my = Numunenin son agirhig: (gr)

2.4.9. Klonlarin kil miktarlar

Klonlara ait 6rneklerde kil miktarinin tayini, Kacar (1972, S. 50-51) ta-
rafindan belirtilen metoda uygun olarak asagidaki gibi yapilmistir.

105 °C'de kurutulmus numuneden alinan 2.5 gr kadar bir kisim, darasi belli
porselen kil kabina koyularak hassas terazide tartilmistr. Daha sonra numune dik-
katli bir sekilde suffirik asitetil alkol eriyigi ile 1slatlmistr. Alkole batirilmis bir cam
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cubuk vasitastyla ceker ocak iginde cam cubuk yakilmistir. Fazla alkoliin yanmas:
bittikten sonra, masa ile kenarindan tutulmak suretiyle kil kabi soguk halindeki
finna yerlestirilmis ve sicaklik yavas yavas 500 + 50 °C ye yikseltilmistir. Kil gri ve-

a griye yakin renk alincaya kadar, numuneler 8-10 saat firnda birakilmighir.
Flnndon sikarilan numunelere sogumalarindan sonra 5 N nitrik asitten 5 ml koyul-
mus ve sicak pleyt izerinde kurutulmustur. Daha sonra numuneler 45° + 5.0 °C'de
30 dakika birakilmis ve dessikatérde sogutulan numuneler hassas terazide
tartilmishir. %"de kil miktari asagidaki sekilde hesaplanmistir.

K-D

% de total kil = ——— x 100
BD

Burada : D = Kul kabinin darasi

B = Kl kabi ile bitki numunesinin agirhig
K = Kol kabi ile kilin agirlig
2.4.10. Klonlarda besin maddesi (protein) miktarlar:

Deneme alaninda bulunan klonlarin yapraklarindaki protein miktarlar
arasindaki farkliliklari inceleyebilmek icin, ncelikle agaglardan alinan yapraklar-
da fotal Azot miktarlar: tayin edilmistir. Yaprak ornegi alma ile ilgili oloral; yaprak-
larin bitki Gzerindeki yeri, ya raklarin yasl ve vejetasyon periyodu icindeki 6rmek al-
ma zamani gibi baslica i¢ fakisr, yopfuklcrdql](i besin maddesi konsantrasyonlari
izerinde nemli Slciide etkili olmaktadir. Cepel ve Dindar (1978 S. 64-65), bitkile-
rin beslenme durumlarini karsilastrmak icin, yaprak drneklerinin gelisimin cok ya-
vasladigi veya tamamen durdugu zamaniarda clinmasi gerektigini belirterek,
onemli agac firlerimizden Kayin ve Mese'nin Belgrad ormanindaki elverisli yaprak
ornedi alma periyodinun Temmuz-Agustos oldugunu bildirmektedirler.
Arastirmamizda yaprak érnekleri Agustos ayi basinda alinmishr. Orneklerin top-
lanmasi esnasinda Gilgur (1979 S. 6-9) h:ruzndan belirtilen esaslara uyul-
mustur,

Deneme alaninda meveut 53 ségit klonu ve bir kavak klonuna ait agaclardan
toplanarak yesil halde laboratuvara getirilen yaprak érnekleri Kacar (1972 5. 17-
25) ve Gilcur (1979 S. 9-11) tarafindan be|irﬁr;n esaslara uygun olarak analize
hazirlanmistir. Bu esaslar :

a) Yizeysel bulasmay: (kontaminasyonu) gidermek icin numunelerin yikanma-
lari.

b) Enzimatik reaksiyonlar durdurmak igin bitki numunelerinin kurutulmalar ve
6gitilmeye hazirlanmalar.

¢) Kimyasal analizler igin, temsili bir kismin alinabilmesi amaciyla bitki numule-
rinin 6gUtilmeleri.

d) Ancliz sonuglarinin standart bir esasa gére ifade olunmalarini saglamak
amaciyla, 6gitilen numunelerin son olarak kurutulmalaridir.

Bitki analizleri genel olarak havada kuru haldeki, 8gitilmis numuneler izerin-
de yapilir. Analizlerle birlikte, havada kuru haldeki numunelerden alinan diger bir
kisim Uzerinde 105 °C de su ve kuru madde tayini yapiimakta ve analiz sonuglari bu
esasa gore yeniden hesaplanmaktadir. 105 °C'de kuru madde tayini asagidaki
formille gore yapdm'okiuﬁr :
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KD
% kuru madde = ——— x 100
B-D
Bu formilde :
D = Kurutma kabinin darasi
B = Kurutma kabi ile havada kuru haldeki drnegin agirhig:
K = Kurutma kabi ile birlikte 105 °C de kurutulmus érnegin agirhig:
%'de su = 100 - mutlak kuru maddeyi temsil etmektedir.

Analize hazir hale getirilen bu érneklerde Kjeldahl metodu ile total azot tayini
ycpﬂm;hijacar 19725, 69-71). Bu metoda gére &gitilmis ve kurutulmus yaprak
Srneklerinden 0.5-1.0 gr tarhlarak Kjeldahl balonuna konmustur. Daha sonra 40-
50 ml salisilik stlfirik asit karisimi ilave edilerek, balon yavas yavas cevrilmek sure-
tiyle drnegin asit ile tamamen temas etmesi saglanmishr. Agzi kapahlan balon bir
gece kendi halinde birakilmistir. Bundan sonra 45 gr sodyum tiyosilfat ilave edil
mis ve disik alevde 5 dakika isitilmistir. Daha sonrcﬂ:alon sogumaya birakilmis ve
10 gr tuz kansimi ilave edilmistir. Yakma islemi sirdirilmis ve ortamda hicbir
kamirlesmis parca kalmadigi anda alev séndurulmustir. Balon icerisindeki asit bu-
harlari kayboluncaya kadar beklenmis ve kristaller meydana elmeye basladigi an-
da devc:n"m calkalanan balona 300 ml Amonyaksiz su ilave egilmigtir. 500 ml l?k ge-
nis agizh erlenmeyere (&nlik balon) 50 ml % 2 lik borik asit erigi ile 5 damla karisik
indikatar konulmus ve destilasyon cihazina baglanmstir. Su konulmasindan sonra
yeteri kadar soguyan Kijeldahl balonuna birkac tane kaynama tasi ahilmis ve balon
45 °C lik bir meyille tutulmak suretiyle 100-125 ml NaOH eriyiginden ilave edil
mistir. Calkalayip karistirmaksizin Kjeldahl balonu destilasyon cihazina
baglanmis, alev yakilarak balon alev & erinde bir iki defa kuvvetle calkalanmistir.
Alev yavas yavas yikseltilmis ve onliik balon icersinde 150 ml lik eriyik toplandigi
zaman, destilasyon cihazindan gelen boru borik asit icersinden ¢ikartilmis, saf su
ile yikanarak &nlik balon alinmis ve desfilasyona son verilmistir. Onlik balona 5
damla daha kansik indikatér ilave edildikten sonra, standart silfirik asit ile acik
pembe renk elde edilinceye kadar borik asit eriyigi fifre edilmistir.

Yukardaki islemlerden sonra érneklerde total Azot miktari asagidaki sekilde
hesaplanmistir :

Andliz icin 0.5 gr. bitki regi kullanilmissa :
(T-B) x n = m.e. Total azot (N)/0.5 gr. bitki érneginde
m.e. N x 200 = m.e. Total N/100 gr. bitki érneginde
1 m.e. N=0.0014 gr. olduguna gére
m.e. Total N/100 gr. x 0.014 = % Total N &rnekte.
Diger bir sekilde ise sdyle hesaplanabilir :

1.4
(TB)xnx ———— =% Total N &rnekte

S

Bu formulde
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T = Ornekte, borik asidin geriye fitrasyonunda kullanilan standart asit miktari,
ml.

] B = Blankta, borik asidin geriye titrasyonunda kullanilan standart asit miktari,
ml.

n = Standart asidin normalitesi
S = Andliz edilen &rnek miktari olarak temsil edilmistir.

Her klon icin yapraklardaki % de total N miktarlari hesaplandiktan sonra, elde
edilen rakamlar 105 °C de mutlak kuru agiriga gevrilmistir. Daha sonra bu deger-
ler 6.25 katsayisi ile carpilarak, yapraklardaki % de protein miktarlar bulunmustur
(Keskin 1981 S. 46, Gambles and Zsuffa 1984 S. 9.17).

2.5. Klonlarin Adaptasyonlari ile ilgili degerlendirmelerde ma-
teryal ve metod

2.5.1. Yasayan fidan sayisi (YFS)

Yasayan fidan sayisi tespitleri, 1988 yili bilyime mevsimi sonunda deneme
alanlarinda bulunan klonlara ait parse"erd);ki tim fidanlar sayilmak suretiyle ger-
ceklestirilmistir. Klonlara ait yasayan fidan sayilari, Freeman-l}:lkey Arc.Sin. frans-
formasyonlari tablosuna gére transforme edilmistir (Mostseller-Youtz 1961). Elde
edilen degerler varyans analizine tabi tutulmus ve dnemli farkliliklar cikmas: halin-
de de Duncan testi uygulanarak, klonlarin % 99 olasilik dizeyinde olusturduklari
siniflar saptanmistir.

2.5.2. Cap ve boy biyimeleri

Deneme alanlarindaki klonlara qit tim fidanlarda gap ve boy dlcileri 1988 yils
biyyime mevsimi sonunda gerceklestirilmistir. Cap 6{q:iirzri 1.30 m gdgis yiksek-
|i§inde mm hcsscsiyeﬁndeki kompas|cr]o boy olcileri ise cm hassasiyetinde teles-
kopik boy &lcerlerle yapilmistr.

Klonlarin bloklardaki ¢ap ve boy ortalamalari varyans analizine tabi tutulmus
ve klonlar arasinda istatistik yonden &nemli farkliliklar ¢ikmasi halinde ise Duncan
testi uygulanmishir. Analiz ve test sonuglarina gére, klonlarin deneme alanlarinda
¢ap ve boy biyimesi yoninden siralamalar yapilmis ve % 99 olasilik dizeyinde
olusturduklar siniflar saptanmistir.

2.5.3. Deneme alanlarinin toplu analizi

Dort ayri yetisme ortaminda kurulmus olan deneme alanlarinda, misterek olo-
rak bulunan 19 adet klonun yasayan fidan sayilari ve ilk yil sonundaki cap ve boy
biymeleri tesadif bloklarinda toplu analiz metodu (Dizgines 1963 S. 260-262,
Yurtsever 1984 S. 543-555) kullaniimak suretiyle karsilashnilmistir. Bu yolla analiz-
ler sonucunda yetistirme ortami x klon etkilesimleride saptanmistir.
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3. BULGULAR

3.1. Klonlarin genetik varyasyonlarina iliskin bulgular
3.1.1. Klonlarin kéklenme kabiliyetlerine iliskin bulgular

[zmit fidanliginda 53 ségit ve 1 kavak (-214) klonu ile kurulmus olan deneme-
de, (q;oyun fic?an sayilarinin transforme edilen degerlerine uygulanan varyans
analizi sonucunda, klonlar arasinda énemli farkliliklar bulunmamistir {F = 1.35

NS).

Klonlarin yasama yiizdeleri itiborglo siralanislari ve bu delgerlerin, ayni klon-
larin deneme fidanlig: tretme parselindeki kaklenme yiizdeleri ile karsilastrimalars
Tablo 6'da gésterilmistir.

Deneme alaninda klonlarin kéklenme yiizdeleri % 100 (86/4) ile % 64
|((64/] 2) arasinda degismektedir. Bu degerler fidan tretme parselinde tespit edilen
&klenme yiizdeleri ile de paralellik géstermektedir. 1214 kavak klonunun k&klen-
me yiizdesi % 95 olarak bulunmustur.

3.1.2. Klonlarin biiyGmeleri ile ilgili bulgular
3.1.2.1. Klonlarda ¢ap biiyimesi

Denemede bulunan 54 adet klonun ikinci yil sonundaki cap degerlerine uygu-
lanan varyans analizi sonucunda klonlar arasinda % 99.9 olasilik dizeyinde fuill-
lik bulunmustur. Duncan testine gére klonlarin % 99 olasilik dizeyindeki sira-
lanislari ve olusturduklari siniflar Tablo 7'de verilmistir. Klonlar cap biyimesi
E&nﬁnden 18 sinif icinde dagilis géstermislerdir. llk sinif iginde 27 klon yer almistir.
n yiksek cap bilyimesini 84/8 no.lu klon yapmistr (46.9 mm). En son sinif icinde
r alan 3 klon icinde 86/2 no.lu klon en zayif cap biyiimesini yapan klon olmustur
11.8 mm). 1214 standart kavak klonunun ¢ap biyimesi (45.0 mm) ilk sinif icinde
4. sirada yer almistr.

Table 6. Klonlarin deneme sahasi ve arastirma fidanhgindaki kéklenme yiizdeleri
Table 6. Rooting percentage of the clones at trial site and experimental nursery

SIRA NO. KLON NO. DENEME FIDANLIK
Hem neo. Clone no. | Trial site Nursery
(%) (%)
1 86/4 100 77
2 | 84/8 Q7 95
3 84/6 Q7 77
4 86/3 ; 97 83
5 84/30 97 83
6 82/11 97 61
7 84/21 Q7 72
8 84/22 Q7 87
Q 84/9 | Q7 | 87
10 84/20 Q7 | 86
11 84/13 Q7 82
12 214 95 95
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13
14
15
16
17
18
19

20
2]

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

42
43
44

45

46
47
48
49
50
51
52
53
54

84/19
84/4
84/29
84/27
86/7
84/23
83/16
62/5
62/14
62/2
84/24
84/14
84/18
84/2
62/10
62/12
86/6
84/1
84/5
84/16
84/15
84/25
83/13
84/31
62/9
84/26
85/2
86/2
83/17
84/7
86/9
84/28
84/12
86/8
62/8
86/1
86/5
85/1
84/11
84/10
84/17
64/12

95
95
95
95
93
93
93

93
91

91

8¢9
89
87
87
87
87
87
87
87
87
85
85
85
85
85
85
85
85
85
83
83
83
83
83
81

81

77
7
77
77
77
64

Q1

90
91

79
77
74
82
94
87
66
86
90
77
76
87
76
77
57
68
77
92
75
82
76
78
71

47
85
90
91

63
90
59
60
92
50
68
80
94
85
81

79

% .




Tablo 7. Klonlarin ¢ap ve boy degerlerine uygulanan varyans sonuglan
ve ortolumar::rm karsilashrilmasi

Table 7. Results of the analysis of variance for Dbh and height of the clo-
nes and comparison of the means.

GAP (mm) BOY (cm)

P o: 11.99°"" F : 24.99%ss
51 84/8 4649 29 82/11  67L8
30 84/25  45.2 53 B84/8 665.8
46 84/29  45.2 20 84/21 66443
54 I-214  45.0 18 84/22  660.1
14 B84/9  45.0 14 B4/9 6535
29  84/28 442 30 84/28  648.5
9  84/13 431 46  B4af29  646.3
20 62/2 43.0 42 62/10 642.0
23 B§N1 42.5 9 84/13  640.0
18 8s/8 4243 54 I-214  634.9
2 841 347 45 84/6 633.3
36 84/11 4.1 23 84/21  621.3
39 62/12  40.8 39 62/12  624.5
45 B84/ 40.3 51 B84/7 61%.5
42 62/10  40.3 50 84/19  617.8
B 62/8 40,2 | 49 B84/24  609.4
50 B84/19 40.0 B 62/8 604.6
8 64/12  39.7 a1 62/9 59545
51 B4/1  39.2 33 84/30  588,7
49 84/ 39.2 11 84/20 582.2
31 62/9 5.2 25 B84/31  57%5.4
16 62/5 38,8 8  64/12  513.4
25 B4f26 8.2 36 B4/1T 5725
4 842 38,1 17 62/5 523.1
43 Baf23  3T.1 40 84/14 307.9
33 84/30  36.5 32 841 502.4
11 8a/20 6.2 43 84/23  s02.2
40 B4/14  35.1 48 869 49747
31 84/25  34.T 4 84/2 491.5
17 Ba/22 34aT 21  62/2 488.9
22 84/21 340 1 16 84/15  488.7
48 B86f9 32.9 19 86/8 482.1
12 84/4 Lo 10 86/6 478.5
21 B4/10  30.6 41 62/14  46T.3
41 62/14  30.4 7 85/2 462.5
6 84/16  30.3 31 B4/25  460.7
28 82/11  29.7 22 84/10  438.1
35 8412 29.6 35 84/12  452.8°
4 86/3 29.4 6 B4/16  435.0
19 84/1 28.6 28 84/6 429.6
i 81 2843 12 84/a 429.1
26 84f5 28.2 26 84/26  428.0
44 83/13  27.0 1 B6/5 425.1
41 8316  27.0 4 85/3 414.8
10 B6/6 26.5 52 86/1 408,5
1 86/5 25.4 3 85/1 402,2
7 85/2 245 15 84/19  389.3
52 86/1 2444 21 84/5 389.1
21 Bafé 24:0 44 83/13  386.)
2 84/11 230 4T 8316 3723
15  84/15 22,0 2 B4/11  356.8
24 B84/31  20.0 24 861 333
13 87 122 13 8317 244.9
5 86/2 11.8 5 862 2324

sawip = 0,001

.



3.1.2.2. Klonlarda boy biiyGmesi

Klonlar arasinda boy biyimesi yoninden % 99.9 seviyede dnemli farklilik bu-
lunmustur. Duncan testine gére klonlarin siralanisi ve % 99 olasilik dizeyinde
olusturduklar siniflar ch|097 de verilmisitir. Klonlar 16 sinif icinde dﬂ?lll; Oster-
mislerdir. llk sinf icinde 23 klon yer almishr. En iyi boy bisyimesini 82/11 no.lu klon

apmis (671. 8 cny, bunu ¢ap bilyimesi ydniinden birinci sinda olan 84/8 no.lu
rfon takip etmistir (665.8 cmr. I-214 kavak klonu 10. sirada yer almistir (634.9
cm). Son sinif iginde 2 klon yer almis, 86/2 no.lu kion 232.4 cm ile en zayif boy

biyimesini yapan klon olmustur.
3.1.2.3 Klonlarda aylik ¢ap ve boy artimlan

1988 yili iginde klonlarin Nisan-Eyliil aylar arasinda yapmis olduklari cap ve
boy biyimeleri aylar itibaryla Ek 1-7 de verilmistir. Klonlarin aylik ¢ap ve ioy
biyimelerinin 193’8 yth sonundaki bir yillik biyimeye oranlanmasi ile elde edilen
o;zk artim yizdeleri, tirlere gére hesaplanarak ortalama degerler halinde Tablo
8'de verilmistir. Ayrica situn grafikleri olarak da gésterilmistir (Sekil 7). Tirlere ait
. arhm yizdeleri -214 kavak kgnu ile mukayese etﬁlmi;iir. Sekil 7'nin incelenmesin-
den de gérilecegi gibi gerek sogiit tirleri ve gerese I-214 kavak klonu en fazla
buyimeyi Temmuz ay! icinde yapmislardir. Nisan ayinda en fazla boy artim yiizde-
si S.alba klonlarinda gorilmistir. Mayis ayinda S.alba klonlari ve 1-214 en yiksek
cap arhimini yaparken, boy artimi yoninden S. acmophylla en disik seviyede
kalmis 1-214 ise en yiksek boy artim yiizdesini gostermistir.

Haziran ayinda ¢ap arhimi yoninden S. acmophylla diger sogit tirlerine iiire
daha fazla artim yaparken boy yoniinden iigiincii sirada yer almishr. En dissik boy
arhm yizdesini I-214 gostermistir.

Temmuz ayinda S. acmophylla gerek cap ve gerekse boy yéniinden en yiksek
artim yizdesine sahip olmustur. Agustos ayinda ségiit tirleri I-214 e gore daha
disuk artim yizdeleri gostermislerdir. Eylil OYI:‘I(?CI ise buyimeler sonderece
azalmishr. Cap yoninden S.alba ve S.excelsa % 4 oraninda ¢ap artimi yaparker
boy arhimi yéniinden S.alba birinci sirada yer almishr.
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3.1.2.4. Klonlarin hektardaki hacim verimleri

Klonlarin gévde analizleri ile bulunan ikinci yil sonundaki cap, boy, hacim, ca-
i ve ortalama arim degerleri Tablo 9'da verilmistir. lkinci yas sonundaki tek agag
hacim degerlerinin hektardaki hacme tahvilinden sonra elde edilen verilere varyans
analizi uygulanmistir. Klonlarin hektardaki hacim verimleri arasinda % 99.9 seviye-
de 8nemli farklilik bulunmustur. Duncan testine gore klonlarin siralanisi ve % 99
olasilik dizeyinde olusturduklari siniflar Tablo 10'da verilmistir.

Klonlar hektardaki hacim verimleri yoninden 18 sinif icinde dagilis goster-
mislerdir. llk sinif icinde 15 klon yer almis ve en yiiksek hacim verimini 6%.2.m3/h0
ile 84/8 no.lu Akyazi klonu vermistir. Tum klonlar icinde en dusik hacim 86/2
no.lu K.Maras klonunda bulunmustur (3.3 m3/ha). Gérildigi gibi klonlar
arasinda hacim verimleri yéniinden cok biytk bir farklilik bulunmamaktadir.

[-214 kavak klonu 56.1 m3/ha hacim verimi ile ilk sinif icinde 6. sirada

yer almistir.

3.1.2.5. :(anlarm govde formlan ve gévde formu biylime iligki-
eri

Klanlarin Sekil 6 ve Resim 6'dan yararlanarak tesbit edilen gévde formu puan-
lari Tablo 11'de verilmistir. Gérildigi gibi klonlarin gévde formlari, dizgiin form-
dan (1) egik ve bikiimus forma (4) im?ar dnemli dizeyde degisiklik gostermekte-
dir. Diizgin gévde formuna sahip 7 klon, kavisli gévde formunda 26 kion, egri
govde formunda 17 klon ve egik ve biskilmiis durumda bozuk gévde formuna sahip
4 klon bulunmaktadir. 1214 kavak klonu, kavisli gévde formuna sahip ségit klon-
lari iginde yer almaktadir.

Tablo 9. Gévde analizi senuclarina gére klonlarin biiyime degerleri
Table 9. Growth values of the clones obtained by stem analysis

[SIRA NO‘ KLON !gAP (em) !BOY {m) :}iﬁﬁj ‘Hslﬂtmu HE:;?&?A%
ltem no | Clone Dbh Height (m3) {m°/ha.) (m3/ha.) |
Tree volume | Volume Increment

1 86/5 | 2.35 | 3.94 | 000125 | 13.888 6.944

2 84/11| 205 | 3.32 | 0.00120 | 13.333 6.666 |

3 85/1 | 2.85 | 4.04 | 000180 | 19.999 9.999 |

4 84/2 | 3.60 | 5.14 | 0.00310 | 34.443  17.221

5 86/2 | 1.10 2.24 | 0.00030 | 3.333 1.666

6 84/16| 3.05 4.15 | 0.00195 ‘ 21.666 | 10.833

7 85/2 | 260 | 4.45 | 0.00155 17.221 8.610

8 64/12| 395 | 550 | 0.00400 | 44.443 | 22.221

9 84/13| 425 | 572 | 0.00440 | 48.888 | 24.444

10 86/6 | 2.45 455 | 000150 | 16.666 | 8.333
N 84/20| 3.45 | 562 | 0.00345 | 38332 | 19.166
12 84/4 | 3.00 | 4.17 | 0.00225 | 24.999 | 12.499

13 83/17| 1.15 | 2.43 | 0.00035 3.888 | 1.944

14| 84/9 | 445 | 6.42 ‘ 0.00560 | 62.221 | 31.110 |
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15
16

17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

& |8

39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54

84/18
84/15

62/5
84/22
86/8
84/21
62/2
84/10
84/27
86/1
84/31
84/26
84/5
86/4
82/11
84/28
84/25
84/1
84/30
86/3
84/12
84/17
62/9
62/8
62/12
84/14
62/14
62/10
84/23
83/13
84/6
84/29
83/16
86/9
84/24
84/19
84/7
86/7
84/8
1214

2.10
3.60

3.50
4.00
3.50
4.20
3.40
3:35
4.35
2.20
3.70
2.55
2.45
2.80
4.50
4.30
4.05
4.40
4.00
2.65
3.05
3.95
4.20
4.25
4.35
3.55
2.90
3.85
3.75
3.10
4.20
4.55
2:95
3.30
4.20
4.10
4.40
2.90
4.50
4.35

3.80
4.62

5.22
6.67
4.72
6.62
4.79
4.87
6.09
3.19
5.45
4.30
3.85
4.02
6.35
6.25
4.77
5.00
5.47
3.82
4.17
5:.72
6.07
5.82
6.10
515
4.70
6.20
4.85
3.52
6.29
6.27
3.60
4.90
6.20
6.02
5.90
4.05
6.60
6.22

0.00110
0.00310

0.00315
0.00495
0.00240
0.00480
0.00255
0.00240
0.00475
0.00085
0.00370
0.00175
0.00120
0.00190
0.00545
0.00595
0.00340
0.00455
0.00395
0.00185
0.00195
0.00425
0.00415
0.00440
0.00475
0.00330
0.00200
0.00405
0.00370
0.00195
0.00485
0.00555
0.00180
0.00250
0.00490
0.00450
0.00450
0.00175
0.00605
0.00505

12.222
34.443

34.999
54.999
26.666
53.332
28.333
26.666
52776
9.443
41.110
19.444
13.332
21.110
60.554
66.110
37.777
50.555
43.888
20.555
21.666
47.221
46.110
48.888
52.777
36.665
22.22]
44.999
41.110
21.665
53.888
61.665
19.999
27777
54.443
49.999
49.999
19.443
67.221
56.110

6.111
17.221

17.499
27.499
13.333
26.666
14.166
13:333
26.388
4.721
20.555
9.722
6.666
10.555
30.277
33.055
18.888
25.277
21.944
10.277
10.833
23.610
23.055
24.444
26.388
18.332
11.110
22.499
20.555
10.832
26.944
30.832
9.999
13.888
27.221
24.999
24.999
9.721
33.610
28.055
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Tablo 10. Klonlarin hektardaki haam verimleri yoniinden uygulanan var-
yans analizinin sonucu ve ortalamalrin karsilashrilmasi

Table 10. Results of analysis of variance for the volumes of the clones and
comparison of the means

HEKTARDAKI HACIM (m/ha.)
F: 19.18
53 84/8 67.2
30 84/28 66.1
14 84/9 62.2
46 84/29 6l.6
29 82/11 60.5
54 I-214 56.1
18 84/22 54.9
49 84/24 54.4
45 84/6 53.8
20 84/21 53.3
39 62/12 52,7
23 84/27 52,7
32 84/1 50.5
51 84/7 49.9
50 84/19 49.9
38 62/8 48.8
T
3 . = 0,01
37 62/9 46.1 =
42 62/10 44.9
8 64/12 44.4
33 84/30 43.8
43 84/23 41.1
25 84/31 41,1
11 84/20 38.3
31 84/25 ITT
40 84/14 36.6
17 62/5 35.0
16 84/15 34.4
4 84/2 34.4
21 62/2 28.3
48 86/9 21T
22 84/10 26.6
19 86/8 26.6
12 84/4 24.9
41 62/14 22.2
35 84/12 21.6
6 84/16 21.6
44 83/13 21.6
28 86/4 21.1
34 86/3 20.5
47 83/16 20.0
3 85/1 20.0
26 84/26 19.4
52 86/7 19.4
7 85/2 172
10 B6/6 16.6
X 86/5 13.8
2 84/11 13.3
27 84/5 13.3
15 84/18 12,2
24 86/1 9.4
13 83/17 3.8
5 86/2 3.3
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Tablo 11. Klenlarin gévde formlan
Table 11. Stem from of the clones

SIRA NO.| KLON NO. |GOVDE FORMU | SIRA NO. | KLON NO. | GOVDE FORMU
Item no | Clone no. Stem form Item no. | Clone no. | Stem form
1 86/5 1 28 86/4 2
2 84/11 4 29 82/11 2
3 85/1 3 30 84/28 2
4 84/2 3 31 84/25 3
5 86/2 3 32 84/1 3
6 84/16 3 33 84/30 1
7 85/2 2 34 | 86/3 3
8 64/12 2 35 | 84/12 3
9 84/13 1 3 | 84/17 2
10 86/6 1 37 62/9 2
11 84/20 2 38 62/8 2
12 84/4 3 39 62/12 2
13 83/17 3 40 84/14 2
14 84/9 1 4] 62/14 3
15 84/18 3 42 62/10 2
16 84/15 3 43 84/23 3
17 62/5 2 44 83/13 3
18 84/22 2 45 84/6 2
19 86/8 2 46 84/29 2
20 84/21 2 47 83/16 4
21 62/2 2 48 86/9 1
7 84/10 4 49 84/24 2
23 84/27 2 50 | 84/19 2
24 86/1 2 51 84/7 2
25 84/31 3 52 86/7 2
26 84/26 3 53 84/8 1
27 84/5 4 54 I-214 i 2

Klonlarin gévde formlari ile gap, boy ve hacim biyimeleri arasindaki iliskiler
regresyon analizleri yardimiyla incelenmistir. Klonlarin gévde formlari ile 1988 yili
sonundaki gaE degerleri arasindaki iliski % 99.9 dizeyde dnemli bulunmustur (F:

10.55 ***),

u iliskiye ait korelasyon katsayisi r= 0.414 dir. Elde edilen sonuca

ore klonlarin gévde formlar iyilestikce cap biyimeleri de artmaktadir. Bu iliskiye
g g Y i Y

ait varyans analiz tablosu, grafik ve esifli
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Gévde formu boy iliskisi % 99.9 dizeyde &nemli bulunmustur (F: 20.04 ***).
lliskiye it korelasyon katsayisi r = 0.5 31 dir. Elde edilen sonuca gére klonlarin
gévJe formlan iyir;ﬂikge boy biyimeleri de artmaktadir. Bu iliskiye ait grafik ve
esitlik Ek 9'da verilmistir.

Klonlarin gévde formlari ile hektardaki hacim degerleri arasindaki iliski %
99.9 dizeyde cnemlidir (F: 13.81 ***). lliskiye ait korelasyon katsayisi r= 0.461
dir. Elde edilen sonuca gére klonlarin gévde formalari iyilestikce hektardaki hacim
degerleri de artmaktadir. Bu iliskiye ait grafik ve esitlik Ek 10'da verilmistir.

Bu konuda yapilan andlizlerin sonuglari kisaca belirtilirse: klonlarin gévde
formlari diizeldikce ¢ap, boy ve hacim degerleri artmaktadir.

3.1.3. Fenolojik tespitlerle ilgili bulgular
3.1.3.1. Klonlarin vejetasyon sireleri

Deneme alaninda 53 adet s63it ve bir adet kavak klonu (I-214) icin 1988
ytlinda vejetasyon siiresi tespitleri yapilmishr. Agaclarda tomurcuk patlamasindan
yaprak dokiminiin baslamasina (yapraklarin % 25'inin dokilmesi) kadar gecen
sire olarak kabul edilen vejetasyon siresi tespitleri Tablo 12'de gésterilmistir. Tab-
lonun incelenmesinden de gorilebilecegi gibi klonlarda tomurcuk patlamasi 11
Mart ile 18 Mart tarihleri arasinda gerceklesmistir. Klonlarda yopraE dokiminin
baslamas ise 30 Eyliil ile 21 Ekim tarihleri arasinda olmustur. Bu duruma gére en
kisa vejetasyon siresi 84/10, 84/4, 84/26, 86/8 ve 86/4 no.lu klonlarda 195
gin olarak tespit edilmistir. En uzun vejetasyon siresi ise 84/13, 84/9, 62/2,
84/30 ve 84/8 no.lu klonlarda 217 giin olarak tespit edilmistir. Orijin balgeleri iti-
bariyla yapilan tespitlerde klonlar arasinda vejetasyon dénemi uzunlugu bakim-
indan cok az farklilik bulunmustur. En uzun ortalama vejetasyon siresi Marmara
bélgesi klonlarinda (209 giin) en kisa vejetasyon siresi ise Giney-Dogu Anadolu
bslgesi klonlarinda saptanmistir (203 gin) . -124 standart kavak klonu ise 202
gijn?i]k bir vejetasyon siresine sahip olmustur.

3.1.3.2. Klonlarin vejetasyon sireleri ile bUyime arasindaki
iliskiler

Klonlar icin Tablo 12'de verilen vejetasyon siireleri ile 1988 yili sonunda
ulastiklari boy degerleri arasindaki iliskiler Sekil 8'de gosterilmistir.

82/11 no.lu Kirsehir orijinli klon 209 giinlisk vejetasyon siresi sonunda en
yiksek boy biyimesini yapmistir (671.8 cm). 232.4 cm ile en dusik boi: biyimesi-
ni yapan K. Maras orijinli klon ise 211 ginlik vejetasyon siresine sahiptir.

Cografik bélgeler itibartyla klon ortalamalari incelendiginde; 585.5 cm ile en
yUksekOEoy biyimesini yapan Karadeniz klonlarinin 204 ginlik bir vejetasyon
sUresine sahip olduklari, 411 cm ile en disik boy ortalamasini yapan Giiney-dogu
Anadolu bdlgesi klonlarinin ise 203 ginlik bir vejetasyon siresine sahip olduklari
gorilmektedir.
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Table 12. 1988 yilinda klonlara ait vejetasyon siireleri
Table 12. Vegetation periode of the cloncs in 1988

TOMURCUK PATLAMA TARIHD | YAPRAK DUKUM) BASLAMA TARIHI | vEJETASYON SURES
BULGELER | KL Plushing date Starting date of defelistion | Vegatstion psriod
Wegioks: | Cloosy o o e XLowLaR| 3OLsELER
e o o g o - ictn 1ty
- @ a - o - Por For
-~ "‘ it 5 i Clones | Regions
Marmars B84/11 209
84/16 202
64/12
B4/11 217
84/9 217
84/18 S| — 209
B84/15 211
62/5 202
62/2 . 217
84/10 ) (= 195
84/5 202
84/30 217 209
B84/12 202
84/17 202
62/9 209
62/8 209
62/12 224
/14 209
62/14 209
62/10 209
84/6 209
f7 202
84/8 217
Trakya 85/1 * 21
84/2 211
85/2 208
B4/4 e <= 195
84/1 21
Orta Ans- | B3/17 202
dolu 82/11 209 205
83/13 202
83/16 209
Ksrsdenis | B4/20 209
84/22 202
B84/21 202
84/27 209
B4/38 202
84/26 FRCEiIGR (T 195 204
84/28 202
84/25 202
84/23 202
B84/29 209
B4/24 202
84/19 209
Ulneydogu | B6/5 211
Apadolu 86/2 211
g;i 202
] RIS TR 195 20}
i =
4 195
B6/3 202
B86/9 202
86/7 209
 F.x.eurs- | I-2TI7 202 202
saricea
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Istatistik yonden yapilan incelemede 53 adet sogit klonunun borr buyumeleri
ile vejetasyon sireleri arasinda uygulanan regresyon andlizi sonucunda, nemli bir
iliski bulunamamishr. Korelasyon katsayisi r=0.243 olarak hesaplanmistir.

Bolge ortalamalari itibartyla da vejetasyon siiresi ile boy orfalamalari arasinda
Snemli bir iliski belirlenememistir (r=0.237).

3.1.4. Klonlarin temel yogunluk degerleri ve kuru madde Ure-
timleri ile ilgili bulgular

Denemede bulunan 53 adet s6git klonu ile I-214 kavak klonuna ait temel
yogunluk degerleri Tablo 13'de verilmistir. Klonlarin hektardaki hacim degerleri ile
temel yogunluk degerlerinin carpilmasi ile bulunan kuru odun maddesi miktadarida
ayni Tabloda belirtilmistir. Tablonun incelenmesinden de gériilecedi gibi temel
yogunluk degerleri sogit klonlari icin 0.299 gr/cm3 (86/6 no.lu klon) ile 0.409
gr/em3 (84/22 ve 84/21 no.lu klonlar) arasinda degismektedir. S&git klonlarinin
ortalama temel yogunluk degeri 0.344 gr/cm3'tir. |-214 kavak klonuna ait femel
yogunluk degeri ise 0.270 gr/cm3 olarak bulunmustur. Klonlarin hektardaki kuru
madde Uretimleri 1.30 ton (86/2 no.lu klon) ile 23.06 ton (82/11 no.lu klon)sarasi-
nda degismektedir. I-214 kavak klonuna ait hektardaki kuru madde miktari ise
15.14 ton olarak hesaplanmishr.

Klonlarin hektardaki kuru madde retimleri ile hacim miktarlan arasindaki iliski
% 99.9 dizeyde 6nemli bulunmustur.

(F=1700, 75 ***). Klonlarin hektardaki hacim miktarlan arthikca kuru madde
miktarlan da artmaktadir. Korelasyon katsayisi r = 0.98 olarak bulunmustur. lliskiye
ait grafik ve esitlik Ek Sekil 11. de verilmistir.

3.1.5. Klonlarin holoseliloz verimleri ile ilgili bulgular

Denemede mevcut 53 adet ségit klonundan alinan drneklerde, Wise'in Klorit
metoduna gére yapilan holoseliloz tayinleri sonucunda, bulunan seliloz miktarlar
Uzde olarak Tablo 13 de verilmistir. ])::blonun incelenmesinden de gorilecegi gibi
lonlar % 67.11 (84/29 no.lu klon) ile % 79.40 (84/16 no.lu Elon] arasinda
degisen degerler gostermektedirler. Sogit klonlari igin ortalama holoselijloz yiizde-
si % 71.66 olarak bulunmustur. "I-214" kavak klonu icin bulunan holoseliloz mik-
tari ise % 77.80 dir. Klonlarin hektardaki kuru madde iiretimleri icindeki holose-
loliz miktarlari 0.92 ton (86/2 no.lu klon) ile 16.90 ton (82/11 no.lu klon) arast-
nda degismektedir. 1-214 kavak klonuna ait deger ise 11.77 ton/ha dir (Tablo
13).

3.1.6. Klonlarin kalori degerleri ile ilgili bulgular

Denemede mevcut 53 adet s6giit klonu ve bir adet kavak klonunun (-214) firin
kurusu agirliklarina gére bulunan Gst kalori ve alt kalori degerleri Tablo 14'de ve-
rilmistir. ?qblodo gorilecegi gibi sogit klonlarinin Ust kalori degerleri 3439 Cal/gr
(84/29 no.lu klon) ile 4644 Cal/gr (85/2 no.lu klon) arasinda degismektedir. Or-
talama Ust kalori degeri 4266 Cosr gr dir. Klonlarin alt kalori degerleri ise 3362
Ca/gr ile 4548 Ca/gr arasinda degismektedir. Klonlarin alt kalori degerleri orta-
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Tablo 14. Il(lonlurdu nemsiz tabana gére iist ve alt kalori degerleri ve kiil miktar-
an

Table 14. Gross and net calorific values of oven-dried samples of the clones and ash
amounts

|
SIRA NO. KLON NO. | UST KALORi DEGERI | ALT KALORI DEGERI |  KUL %
Item no. Clone no. | Gross calorific value | Net calorific value Ash %
Cal/gr Cal/gr
1 86/5 | 4252 | 4172 0.944
2 84/11 | 4537 | 4453 0.835
3 85/1 4582 | 4502 0.758
4 84/2 4581 4495 0.405
5 86/2 4443 ‘ 4350 0.974
6 84/16 4617 | 4530 0.714
7 85/2 | 4644 | 4548 0.586
8 64/12 4438 4359 0.739
9 84/13 4000 | 3919 0.776
10 86/6 4200 4125 0.757
1 84/20 4335 . 4255 0.627
12 84/4 4276 4190 | 0.560
13 83/7 4516 ‘ 4415 0.817
14 84/9 | 4472 ; 4379 0.541
15 84/18 4431 | 4351 0.539
16 84/15 4248 I 4185 0.816
17 62/5 | 4154 ' 4073 0.453
18 84/22 4164 ‘ 4089 0.870
19 86/8 4334 | 4246 0.649
20 84/21 4259 ’ 4183 0.573
21 62/2 | 4114 4024 0.751
22 84/10 4380 ‘ 4297 0.642
23 84/27 | 4280 4208 0.686
24 86/1 3960 | 3899 0.972
25 84/31 4237 4154 0.729
26 84/26 | 4557 4468 0.949
27 84/5 | 4255 4185 0.515
28 86/4 4490 | 4381 | 0862
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29 82/11 4425 4326 0.734
30 84/28 4368 4277 0.838
31 84/25 4249 4163 0.603
32 84/1 4388 4304 0.840
33 84/30 4286 4215 0.559
34 86/3 4193 4109 0.539
35 84/12 4013 3949 0.558
36 84/17 4443 4364 0.769
37 62/9 4039 3761 0.646
38 62/8 4235 3855 0.513
39 62/12 4517 4421 0.408
40 84/14 3899 3818 0.929
41 62/14 4244 4162 0.539
42 62/10 4252 4172 0.468
43 84/23 4342 4210 0.432
44 84/13 4231 4150 0.557
45 84/6 4197 4119 0.618
46 84/29 3439 3362 0.890
47 83/16 4125 4030 0.753
48 86/9 4403 | 4339 0.820
49 84/24 3498 4434 0.874
50 84/19 4112 4046 0.791
51 84/7 4031 3972 0.729
52 86/7 4207 4107 | 0.644
53 84/8 ' 4234 4161 0.743
54 1214 4124 4051 0.778

lamasi 4193 Cal/gr dir. 1214 kavak klonuna ait Ust kalori degeri 4124 Cal/gr, alt
kalori degeri ise 4051 Cal/gr olarak bulunmustur.
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3.1.7. Klonlarin kil miktarlar ile ilgili bulgular

Denemede bulunan 53 adet ségit klonu ve bir adet kavak klonunun u-Z 14) yiz
de kilmiktarlar Tablo 14 de verilmistir. Tabloda gérillecegi gibi ségit klonlarinin
kil miktarlari % 0.405 {84/2 no.lu klon) ile % 0.974 (86/2 no.lu klon) arasinda
degismektedir. S&git klonlarinin ortalama kiil miktarlari % 0.691 dir. 1-214 kavak
klonunun kil miktari ise % 0.778 olarak bulunmustur.

3.1.8. Klonlarin besin (protein) degerleri ile ilgili bulgular

Denemede bulunan s6git klonlar: ile 214 kavak klonuna ait agaglardan ali-
nan yaprak dreklerinde tesbit edilen hava kurusu agirlikta yiizde Azot miktarlar,
finn kurusu agirlikta yiizde Azot miktarlar ve yiizde protein miktarlari Tablo 15'de
verilmistir. S%ﬁt klonlarinda protein miktarlari % 5.312 (84/22 no.lu klon) ile %
19.375 (86/5 no.lu klon) arasinda degismektedir. Ortalama protein miktari %
10.854 olarak bulunmustur. 214 kavak klonunun yapraklarinda bulunan protein
miktari ise % 14.500 olarak saptanmistir.

Tablo 15. Klonlarin yapraklarinda bulunan Azot ve Protein yizdeleri
Table 15. Nitrogen and protein percentages contained in leaves of the clones

SIRA NO. KLON NO. HAVA KURUSU MUTLAK KURU % PROTEIN
AGIRLIKTA % N AGIRLIKTA % N
Item no. Clone ne. % N for air % N for oven % Protein
| dried weight dried weight
1 86/5 | 2.52 3.10 19.375
2 84/11 1.67 _ 1.89 11.812
3 85/1 1.54 1.72 10.749
4 84/2 0.94 1.06 6.250
5 86/2 0.90 1.00 6.250
6 ‘ 84/16 1.59 1.80 11.250
7 85/2 2.05 2.32 14.500
8 64/12 1.25 1.42 8.875
9 84/13 1.30 1.45 9.062
10 86/6 1.93 2.20 13.750
1 84/20 1.07 1.28 8.000
12 84/4 1.66 1.93 12.062
13 83/17 1.56 1.74 10.875
14 84/9 1.39 1.55 9.687
15 | 84/18 1.32 1.49 9.312
16 84/15 17 1.30 8.125
17 62/5 1.21 1.35 8.437
18 84/22 0.77 0.85 5312
19 86/8 1.58 1.78 11.125
20 84/21 1.47 1.66 | 10375
21 62/2 1.88 2.11 | 13.187
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22 84/10
23 84/27
24 86/1
25 84/31
26 84/26
27 84/5
28 86/4
29 82/11
30 84/28
31 84/25
32 84/
33 84/30
34 86/3
35 84/12
36 84/17
37 62/9
38 62/8
39 62/12
40 84/14
4 62/14
42 62/10
43 84/23
44 83/13
45 84/6
46 84/29
47 83/16
48 86/9
49 84/24
50 84/19
51 840/7
52 86/7
53 84/8
54 1214

1.78
1.98
1.21
1.99
1.18
1.83
1.52
1.65
1.71
1.71
1.41
.50
.48
60
.08
36
.64
51
48
.50
.90
51
.30
72
7]
26
1.72
1.76
1.45
1.81
1.14
2.08

— . ] | i

2.06

|
|
|
|
|

o |

1.98
2.28
1.36
2.24
1.37
2.07
1.72
1.92
1.91
1.90
1.58
1.69
1.68
V27
1.21
1.65
1.93
1.70
1.65
1.68
212
1.69
1.46
2.04
1.90
1.41
1.94
1.97
1.65
2.02
1.29
232
232

3.2. Klonlarin adaptasyonlarina iliskin bulgular
4 ayni yorede fesis edilmis olan adaptasyon denemelerinin sonuglar asagida
agiklanmistir.
3.2.1. Meri¢c deneme alaninda klonlarin adaptasyonlarina

iliskin bulgular

Meric deneme alaninda elde edilen bulgular yasayan fidan sayisi ile cap ve
boy bilyiimelerini kapsamaktadir.
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12.375 |
14.250
8.500 |
14.000
3562\
12.937
10.750 |
12.000
11.937
11.875
9.875
10.562
10.500 |
11.062
7.562
10312 |
12.062 |
10.625
10312‘
10.500 |
13.250
10.562 |
9.125 |
12.750
11.875 |
8.812 |
12.125 |
12.312 |
10.312 |
12.625 |
8.062
14.562 |
14.500



3.2.1.1. Tutma basansi (Yasayan fidan sayisi)

Meric deneme alaninda, birinci yil sonunda yapilan yasayan fidan sayisi tesbit-
lerinin transforme edilmis degerlerine uygulanan varyans analizi sonucunda, klon-
lar arasinda % 99.9 seviyede 6nemli farklilik bulunmustur. Duncan testine gére
klonlarin % 99 olasilik diizeyinde olusturduklari siniflar ve klonlara ait ortalama
degerlerinin biiyikten kiicige dogru siralanisi Tablo 16'da verilmistir. Klonlar i¢
smﬁ icinde dcgm; gostermistir. llk sinifta yer alan 22 klon % 100 ile % 93 arasinda
yasama yizdesi gostermislerdir. En diisik tutma basarisi oranini 62/2 no.lu klon
gostermistir (% 78).

3.2.1.2. Cap biilyimesi

Klonlarin birinci yil sonunda deneme alaninda yapmis olduklar cap biyimesi
degerlerine uygulanan varyans analizi sonucunda klonlar arasinda % 99.9 seviye-
de tarklilik bulunmus ve Duncan festinden yararlanarak klonlarin % 99 olasilik dize-
yinde olusturduklari siniflar saptanmistir (Tablo 16). Klonlar 10 sinif iginde dagilis
gostermislerdir. Bastan 9 klon ilk sinifta yer almishr. 84/17 no.lu Karasu klonu 30.9
mm ile en iyi ¢ap biyiimesini yapmis, 85/2 no.lu Demirkdy klonu ise 9.5 mm ile en
alt sirada yer cFrm;hr. [-214 lovc:k klonu 5. sirada yer arm|§hr (25.4 mm).

3.2.1.3. Boy biiyUmesi

Klonlarin ortalama boy deger|erine uygu{anon varyans analizi sonucunda
klonlar arasinda % 99.9 seviyede farklilik bulunmus ve Duncan testinden yararlane-
rak klonlarin % 99 olasilik dizeyinde olusturduklar siniflar saptanmishr l’FGbio 16).
Klonlar 11 sinif iginde dagilis gostermislerdir. Bastan 9 klon ilk sinifta yer almishr.
84/17 no.lu Karasu klonu boy biyimesi ydninden de ilk sirada yer almishr.
[457.0 cm). En zayif biyimeyi 85/1 nolu Demirkdy klonu yapmistir (272.5 em).
1-214 kavak klonu 18. sirada yer almistir (368.5 cm).

3.2.2. izmit deneme alaninda klonlarin adaptasyonlarina
iliskin bulgular
[zmit deneme alaninda elde edilen bulgular yasayan fidan sayisi ile ¢ap ve boy
biyimelerini kapsamaktadir.

3.2.2.1. Tutma basarisi

Deneme alaninda yaplfun yasayan fidan sayisi fesijiiferinin, transforme edilen
degerlerine uy ulanan varyans cnari(zi sonucunda klonlar arasinda dnemli farklilik
bulunmamustir (Tablo 17). 84/13 ve 84/ 20 no.lu klonlarin (arc sin 82.7) disindaki

tum klonlar % 100 oraninda (arc. sin 90.0) yasama yizdesi géstermislerdir.
3.2.2.2. Cap biuyimesi

Cap biyimesi yéniinden klonlar arasinda % 99.9 seviyede énemli farklilik bu-
lunmustur. Uygulanan Duncan testine gére klonlarin % 99 ihtimal dizeyinde olustur-
duklari siniflar ve klonlara ait ortalama degerlerin biiyiikten kiicige dogru siralanisi
Tablo 17 de verilmistir. Tablonun incelenmesinden d); anlasilacag: gibi klonlar 11
sinif icinde dagilis gostermisler ve 32 klon icinden bastan 21 tanesi ilk sinif icinde

r almishr. 84/8 no.lu Akyazi klonu 33.9 mm ile ilk sirada 86/4 no.lu $eyhandere
lonu ise 13.6 mm ile son sirada yer almishr. 214 no.lu kavak klonu 28. sirada yer
almistir (22.0 mm).

3.2.2.3. Boy biiyUmesi

Deneme alaninda klonlarin boy degerlerine uygulanan varyans analizi sonu-
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Tablo 16. Meri¢ deneme alani icin uygulanan varyans analizlerinin sonug-
lan ve ortalamalarin karsilashriimasi

Table 16. Results of analysis of variance and comparison of the means of
clones for Merig site

VARYANS A¥ALIzLERE - Analysis of variance

YASAYAN FIDAN 8. CA? (mm) BOY (om)

Survival Dbh Helght

P : 3, T2ses P 1 9,19 %ss i P 1 16,08 ¢+
I-214 50,000 8417 30.9 84/11  451.0
84/15 90,000 84/8 - 26.9 84/21  435.5
84/22  90.000 84/15  25.8 84/22  428.5
64/12 90,000 84/13  25.7 84/8 422.5
84/20 90,000 1-214  25.4 84/30  418.5
84/21 90,000 62/9 247 ) 84/13  417.5
B4/4 90,000 62/10  24.5 62/9 416.0
84/21 90,000 84/2 23.9 ; 84/28  410.5
B4/2) 90,000 62/8 23.6 6412 402.5 J
84/30 90,000 84/30  23.4 62/10  400,0
84/24  90.000 84/22 230 62/8 389.5
84/28 90,000 8a/21  22.7 84/2 38,5
84/29  $0.000 84/21 22,3 84/21 M0
62/5 90,000 84/28 22.0 84/9 M5
84/13  90.000 64/12 20,9 84/24  38L.0
84/17  82.761 B4/29 20,7 84/15  371.0
62/10  Ba.761 84/24 20,3 84/29  377.0
85/2 82.761 84/9 20.1 I-214  368.5
85/1 79.648 84/7 19.8 84/1 356.0
84/14  79.648 84/1 19.4 84/1 335.0
841 79.648 84/14 18.9 84/14  325.0
84/2 15.522 84/23 1142 84/20  333.0
84/8 72,409 84/20  16.5 84/23  330.0
62/8 69.932 62/5 15.0 62/5 314.5
62/9 66.818 84/4 14.2 62/2 309.5
84/7 £6.818 62/2 131 B4/4 291.5
B4/9 62.171 85/1 11.3 85/2 206.5
62/2 62,056 85/2 9.5 85 /1 272.5

.ql..: Pp=- 0.001
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cunda klonlar arasinda % 99.9 seviyede nemli farkliik bulunmustur. Duncan festi-
ne gére klonlarin % 99 ihtimal diizeyinde olusturduklar siniflar ve biyikten kicige
dogru siralanislar Tablo 17 de verilmistir. Klonlar 15 sinif iginde gc@ll; goster-
mislerdir. llk sinifta 2 adet Carsamba 2 adet de Akyaz: olmak iizere 4 klon yer
almistir. En yiksek boy bisyimesinin 84/22 no.lu Carsamba klonu (507 cm), en
disik boy biyimesini ise 250 cm ile 86/4 no.lu Seyhandere klonu gostermistir. |-
214 no.lu kavak klonu boy bisyiimesi yoniinden de pek basarili olmamistir (309.0
cm).

3.2.3. Kocabey deneme alani ile ilgili bulgular

Kocabey deneme alaninda elde edilen bulgular, yasayan fidan sayisi ile ¢ap
ve boy bilyimelerini kapsamaktadir.

3.2.3.1. Tutma basarisi

Klonlar arasinda yasayan fidan sayisi yoniinden % 99.9 seviyede cnemli
farklilik bulunmustur. Duncan testine gére klonlarin siralanisi ve % 99 olasilik diize-
yinde olusturduklar siniflar Tablo 18'de verilmistir. 28 klon icinden 25 tanesi %
100 tutma basarisi ile ilk sinif iginde yer almishr. 56/52 no.lu kavak klonu % 93 tut

ma basarisi ile 26. sirada yer almishr.
3.2.3.2. Cap biyUmesi

Cap degerlerine uygulanan varyans analizi sonucunda klonlar arasinda %
99.9 seviyede &nemli farklilik bulunmustur. Duncan testine gére klonlarin siralanisi
ve % 99 olasilik diizeyinde olusturduklari siniflar Tablo 18'de verilmistir. Klonlar 10
sinif icinde dagilis gostermisler ve bastan 11 klon ile ilk sinif icinde yer almishr. En
yiksek biyimeyi (30.2 mm) 84/15 no.lu Karasu klonu, en disik biyimeyi (3.4
mm) ise 86/1 no.lu Tekir klonu yapmistir. 82/11 no.lu lokal Kirsehir klonu 10. sira-
da yer almistir. Denemeye kontrol olarak dahil edilen 56/52 no.lu karakavak klonu

19.8 mm. biyime ile 2. sirada yer almishr.
3.2.3.3. Boy biyimesi

Klonlar arasinda boy bilyiimesi yoninden % 99.9 seviyede énemli farklilik bu-
lunmustur. Duncan testine gére klonlarin siralanisi ve % 99 olasilik diizeyinde
olusturduklari siniflar Tablo ?B'de verilmistir. Klonlar 11 sinif iginde dagilis goster-
mijerdir. Bastan 12 klon ilk sinif icinde yer almistr. 84/22 no.lu Carsamba klonu
441.5 cm boy biyimesi ile ilk sirada yer almis 86/1. Tekir klonu boy biyimesi
ﬁéni’mden de en sonda kalmistir (204.5 cm). 82/11 no.lu Kirsehir klonu 5. sirada

ulunmaktadir (417.0 cm). 56/52 no.lu kavak klonu boy bilyiimesi yoniinden pek
basarili gérislmemistir (364.5 cm).

3.2.4. Terme deneme alani ile ilgili bulgular

Terme deneme alaninda elde edilen bulgular, yasavan fidan sayisi ile cap ve
boy biyimelerini kapsamakiadir.

3.2.4.1. Tutma basarisi

Deneme alaninda klonlara ait fidanlarin tamam: tuttugundan yasayan fidan
sayisi ydninden bir farkhilik olmamishr (Tablo 19).

3.2.4.2. Cap biyimesi

Klonlarin ¢ap biyiimesi degerlerine uygulanan varyans andlizi sonucunda %
99 seviyede onemli farklilik bulunmustur. Duncan testine gére klonlarin siralanisi ve
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Table 17. lzmit deneme alam isin uygulanan varyans analizlerinin sonug-
lari ve ortalamalarin karsilashnimasi

Table 17. Results of analysis of variance and comparison of the means of
clones for lzmit trial site

VARYANS ANALIZLERE - Analysis of variance
YASAYAN FIDAN 8. CAP (mm) ~BOY (cm)
Survival Dbh Height
P:094 W P 1 12,22 aes P o1 36,74 2as
84/24 90,0 84/8 339 84/22  507.0
64/12 0.0 84/22 138 84/21  479.5
84/29 50,0 84/15 132 84/8 470.5
62/8 90,0 841 2.0 84/13  466.0
62/9 90,0 84/13 3.} Ba4/6 460,0
62/10 90,0 84/21 3.2 84/21  456.5
62/2 90,0 62/92  10.6 84/1 454.0
/11 90,0 84/6  130.5 82/11  452.0
84/15 90.0 62/8  29.9 62/10  445.5
84/30 90,0 Baf24 29.9 84/28  445.0
84/9 90.0 B4/9  29.5 62/80  443.5
84/21 90.0 84/28  29.4 62/9 441.5
62/ 90.0 64/12  29.1 84/9 438.5
84/27 90.0 B4/21 28,8 B4/24 4325
LTV 90.0 62/10 28.1 64/12  429.5
86/5 90.0 84/2 28,0 84/15  427.0
86/1 90.0 84/14 28.0 B4/30  423.5
86/4 90.0 8411 21.9 84/29  419.0
84,14 90,0 B4/29 21.7 84/14  402.5
84/23 90.0 84/23 21,3 84/17  395.5
84/6 90.0 82/11  27.2 84/2 394.0
84/28 90.0 84/30 26,9 | 6a/2 380.0
84/8 90.0 62/5 24,8 84/23 3625
B4/22 90,0 B6/5 23.8 B4/20" 3530
86/8 90,0 §2/2 231 86/8 3h2.5
86/6 90,0 86/6  22.% 86/5 333.0
84/2 90,0 868 22,3 86/6 33045
86/3 90.0 1-214 22.0 1-214  309;0
82/11 90,0 B4/20 21.1 62/5 29345
1-214 90.0 86/3  16.) l 86/3 281.0 l
84/13 82.7 861 15.7 l 86/1 269.5 l
84/20 82.7 _ B&/a  13.6 86/4 250.0

KBS : Unemli de@il

sss : p = 0,001
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Tablo 18. Kocabey deneme alani isin uygulanan varyans analizlerinin so-
nuclari ve ortalamalarin karsilashrilmasi

Table 18. Results of analysis of variance and comparison of the means of
clones for Kocabey trial site

VARYANS ANALIZLERI - aAnalysis of varisnce

YASAYAN PIDAN SAYISI GAP (mm) BOY (cm)

Survival Dbh Height

F: 3,76 P : §.53%== ¥ : 19.20n="
62/8  90.0 84/15 20.2 84/22 441.5
82/11 90.0 56/52 19.8 62/9 428.0
84/17 90.0 62/9 18.8 84/8 428.0
86/9  90.0 B84/27 18B.7 62/8 418.0
86/4  90.0 84/8 18.6 82/11 417.0
84/28 90.0 84/28 18B.2 B4/2T 414.5
84/22 90.0 62/8 17.6 84/28 413.5
84/24 90.0 B4/2%  16.7 84/9 402.0
84/21 90.0 62/10 16.3 84/21 401.5
62/9  90.0 B82/11 16.1 B84/7 395.5
62/5- 90.0 84/9 15.7 84/13 394.5
84/9 90.0 84/23 15.5 62/10 392.0
84/27 90.0 84/7 15.2 84/15 376.0
84/13 50.0 84/13  14.9 84/30 373.0
84/14 90,0 B84/24 14.8 56/52 364.5
84/20 90.0 84/30 14.6 84/17 360.5
84/8  90.0 84/17 14.3 84/14 356.0
86/3  90.0 62/5 14.2 84/20 355.0
62/10 90.0 B4/21 13.9 62/5 355.0
84/30 90.0 B4/14 13.6 B4/23 338.
84/15 90,0 84/20 12.9 84/24 331.0
B84/7 82.7 86/9 10.5 86/9 316.0
86/5 82.7 86/5 10.1 86/8 307.0
86/6° B82.7 86/3 10.1 86/5 306.
84/23 T79.6 86/8 9.5 86/6  283.5 |
56/52 75.5 I 86/6 7.5 86/3 276.0
86/8 "+ £5.1 | 86/4 8.7 86/4  235.5 |
B6/1L 62.6 86/1 3.4 86/1 204.5

Se# : p =0,001 dilzeyinde Bnemli
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Tablo 19. Terme deneme alani i¢in uygulanan varyans analizlerinin sonug-
lan ve ortalamalarin karsilagshrilmasi

Table 19. Results of analysis of variance and comparison of the means of
clones for Terme frial site

VARYANS ANALIZLERT- Analysis of variance
YASAYAN FIDAN 3, GAP (mm) BOY (em) - -
| Survival Dbh Height
—¥ ;.00 ¥ 1.7 —y 16 Ol

62/10  90.0 84/28 2646 B4/22 42440
84/27  90.0 84/21  25.7 84/21  402.0
84/23  90.0 62/9 25.6 84/28  399.5
84/30 90,0 84/8 25.0 62/9 392,0
84/15 90,0 84/22 24.7 84/8 390,0
84/21  90.0 84/13  24.6 84/13  382.0
84/20 50,0 45/51  24.5 84/21  382.0
84/17  90.0 62/8 24.4 84/9 37645
84/29  90.0 84/24  24.2 62/8 376.0
84/14  90.0 84/1 23.9 84/29  366.0
84/8 90.0 84/9 23.6 84/1 364.0
84/28 90,0 84/29  23.4 84/30 35845
84/1 90,0 84/15 23.3 84/15  358.0
84/24  90.0 84/217 23.3 62/10 356.0
62/2 90.0 84/23 22,9 84/24  349.0
84/13 90.0 62/10 22.7 |} 84/23 343.5
62/9 90.0 84/30  22.4 84/14  332.5
62/8 90,0 84/17 20.2 84/20 324.5
84/22 90,0 84/20  19.9 62/5 31645
84/9 90,0 84/14  19.3 62/2 308,0
45/51  90.0 62/2 18.8 84/17 305.5
62/5 90,0 62/5 17.6 45/51  298.0

¥ : Onemli degil
#** 1 p = 0,01
*x% : p = 0,001
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% 99 olasilik diizeyinde olusturduklan siniflar Tablo 19'da verilmistir. 5 sinif iginde
dagihs gosteren klonlardan bastan 17 tanesi ilk sinif iginde yer almishr. En yiksek
cap gelismesini 84/28 no.lu Carsamba klonu yapmistir. (26.6 mm). En disik ca

elismesini ise 62/5 no.lu Akyazi klonu yapmistir (17.6 mm). 45/51 no.lu kqvoﬁ
Elonu 24.5 mm lik cap biyimesi ile 7. sirada yer almigtr.

3.2.4.3. Boy biiyGmesi

Boy biyimesi yéniinden uygulanan varyans andlizi sonucunda klonlar arasi-
nda % 99.9 seviyede énemli farklilik bulunmustur. Duncan testine gére klonlarin
siralanisi ve % 99 olasilik dizeyinde olusturduklan siniflar Tablo 19 da verilmistir
Tablonun incelenmesinden de goriilecegi gibi klonlar 7 sinif iginde dagilmislardir.
22 klon iginden 12 tanesi ilk sinif iginde yer almistir. Bunlar iginde de ilk g siray
Carsamba yéresine ait klonlar almistir. Denemeye kontrol amaciyla dahil edilen
45/51 no.lu kavak klonu en dijsitk boy biyiimesini yaparken (298.0 cm), 84/22
no.lu s6git klonu 424.0 cm ile en yitksek boy biyimesini yapmistir. En dusik boy
biyimesine sahip sogiit klonu ise 305.5 cm ile 84/17 no.lu klon olmustur.

3.2.5. Deneme alanlarinin toplu analizi ile ilgili bulgular

Dért deneme alaninda [MeriglzmitKocabey-Terme) misterek olarak kullanilan
19 adet klonun yasayan fidan sayisi (YFS), cap ve boy degerlerine uygulanan
faktériyel varyans analizlerinin sonuglari Tablo 20'de verilmistir.

Tablonun incelenmesinden de gérillecegi gibi, her dért deneme alaninda da
YFS yoninden bloklar arasinda énemli bir farkhilik bulunmamistir, Ancak gap
yéninden % 99, boy yoninden ise % 95 dizeyde onemli farkliliklar sap-
tanmishir.

Table 20. Deneme alanlari igin uygulanan varyans analizlerinin sonuclar
Table 20. Results of combined analyis of variance for trial sites

VARYANS ANALIiZLERI
Analysis of variance

VARYASYON KAYNAGI sD | Ys | CAP il BOY
Sources df Survival | Dbh Height
| T
F | F F
Ayni yéredeki bloklar 4 223NS | 4.16** ‘ 314
(Blocks in the same site) |
Deneme alanlar 3 27 87 "t | 330.94 ¥+ ‘ B9 27 kxe
(Sites) |
Klonlar 18 3.44 ** L1 3g™a® |20 )]
(Clones) | J ‘
Deneme alani x Klon | 54 | 416 ** 298 ** 238"
(Sites x clones) | I
Residual | 72 : |

NS : Onemli degil *:p=0.05 »»:p=001 *+:p=000l
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Deneme alanlarinin bulundugu yetisme ortamlan arasinda YFS, ¢ap ve boy
bakimindan % 99.9 diizeyde énemli farklls Deneme alanlarinin bulundugu
reﬁ;me ortamlari arasinda YFS, ¢ap ve boy bakimindan % 99.9 dizeyde onemli
arkhiliklar bulunmustur.

Klonlar arasinda YFS bakimindan % 99, ¢ap ve boy bakimindan ise % 99.9
diizeyde dnemli farkhliklar saptanmishr. Deneme alani x klon etkilesimi olarak YFS,
cap ve boy yéninden de % 99 dizeyde énemli farkliliklar bulunmustur.

Belirfilen analizlere iliskin ayrintili sonuclar asagida verilmistir.

3.2.5.1. Yasayan fidan sayisinin deneme alanlarina gére
degisimi

Klonlarin yetisme ortamlarindaki YFS transforme degerlerinin deneme alan-

larindaki ortalamalarina uygulanan Duncan testi sonucuna gére, deneme alanlari
% 99 olasilik dizeyinde asagidaki sekilde siralanmaktadir:

Deneme alanlar YFS
Terme (4) 89.6 |
Izmit (2) 89.2
Kocabey  (3) 89.0
Meri¢ (1) 82.8 |

Bulgulardan izlenecegi izere; Terme, |zmit ve Kocabey deneme alanlari ayni
grupta yer almakta, en disik degere sahip Meric deneme alani ise ayn bir sinif
teskil etmektedir.

3.2.5.2 Yasayan fidan sayisinin klonlara gére degisimi

Dért deneme alaninda misterek olarak bulunan 19 adet klonun ortalama
degerlerine uygulanan Duncan testi sonucuna gére, klonlar % 99 olasilik dizeyin-
de asagidaki gibi siralanmaktadir.

Klonlar YFS

84/22 20.0
84/21 20.0
84/15 0.0
84/30 0.0
84/28 0.0
84/27 20.0
84/24 20.0
84/17 88.2
84/20 ; 88.2
84/13 88.2
62/10 88.2
62/5 88.2
84/23 87.4
84/14 87.4
84/8 85.6
62/8 84.9
62/9 84.2
84/9 83.0
84/7 82.4
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Son siralarda yer alan 84/9 ve 84/7 no.lu klonlarin disindaki tim klonlar ilk
sinif icinde yer almaktadirlar. Bunlarin bastan 7 tanesi tim deneme alanlarinda %
100 oraninda yasama yiizdesine sahip olmuslardir ve sadece ilk sinif icinde yer al
maktadirlar. Bu klonlardan sonra gelen 10 adet klon ise her iki sinifta crc yer
almislardir.

3.2.5.3. Cap biUyUmesinin deneme alanlarina gére degisimi

Klonlarin deneme alanlarindaki caplarinin misterek ortalamalarina uygulanan
Duncan festi sonucuna gore, deneme alanlari % 99 olasilik diizeyinde asagidaki
sekilde siralanmaktadir :

Deneme alanlar Cap (mm)
[zmit (2) 29.5|
Terme (4) 23.0
Meric (1) 22.3
Kocabey (3) 16.0 |

Bulﬁulqrdcn izlenece%i izere; lzmit deneme alani en yiksek ortalama ¢ap
degeri ile diger deneme alanlarina Ustiinltk géstermektedir.

Terme ve Meric deneme alanlart bir sinif olusturmakta ve Kocabey deneme
alani da en sonda ayn bir sinif olarak aynlmaktadir.
3.2.5.4. Cap biylUmesinin klonlara gére degisimi

Deneme alanlarinda misterek olarak bulunan 19 adet klonun 4 deneme
alanindaki ¢aplarinin ortalamalarina uygulanan Duncan festi sonucunda, klonlar
% 99 olasilik dizeyinde asagidaki gibi siralanmaktadirlar.

Klonlar Cap (mm)
84/8 26.1
84/15 24.8
62/9 24.7
84/22 24.5
84/13 24.1
84/28 24.0
62/8 23.9
84/21 233
84/17 23.3
84/27 23.2
62/10 22.9
84/7 22.7
84/24 22.3
84/9 22.2 |
84/30 21.8
84/23 20.7
84/14 20.6
62/5 179 |
84/20 175 |
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Klonlar deneme alanlarindaki ¢ap biyimelerine gére 5 sinif iginde yer
almislardir. llk sinif icine bastan 10 adet klon girmekte ve birinci sirada bulunan
84/8 no.lu klon sadece ilk sinif icinde yer almaktadir. Siralamada en sonda bulu-
nan 62/5 ve 84/20 no.lu klonlar ise en zayif cap biyiimesini yaparak son grup
icinde yer almislardir.

3.2.5.5. Boy biyiimesinin deneme alanlarina gére degisimi

Klonlarin deneme alanlarindaki boylarinin miisterek ortalamalarina uygula-
nan Duncan testi sonucuna gére, deneme alanlan % 99 olasilik dizeyinde asagida-
ki gibi siralanmaktadir.

Deneme alanlan Boy (cm)
[zmit (2) 433.5 |
Merig (1) 388.7
Kocabey (3) 388.1 |
Terme (4) 3648 |

lzmit deneme alani boy bilyimesi yéninden de diger deneme alanlarina
Ustinlik gostermektedir. Meric ve Kocube{)deneme alanlar bir sinif icinde yer ol
makta Terme deneme alani ise en sonda bulunmaktadir.

3.2.5.6. Boy biyUmesinin klonlara gére degisimi

Klonlarin deneme alanlarindaki boylarinin ortalamalarina uygulanan Duncan-
f?sti sonucunda klonlar % 99 olasilik diizeyinde asagidaki gibi siralanmaktad:-
rlar.

Klonlar Boy (cm)
84/22 450.2
84/21 4296
84/8 4277
62/9 419.3
84/28 4171
84/13 4150
84/27 409.0
62/8 406.7 ‘
84/9 3996 |||
62/10 398.3
84/30 393.3
84/7 392.3
84/15 3845 |||
84/17 3796 |||
84/24 3733 \‘
84/14 356.5 ‘
62/5 3448
84/23 3435
84.20 341.5 |
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Klonlar deneme alanlarindaki boy biyiimelerine gére 8 sinif icinde yer
almiglardir. lIk sinifta 84/22, 84/21 ve 84/8 no.lu klonlar bulunmakta son sinifta
ise 84/14, 62/5, 84/23 ve 84/20 no.lu klonlar yer almaktadir.

3.2.5.7. Deneme alani-Klon etkilesimleri

Yasayan fidan sayisi (YFS), cap ve boy de?erierine gdre, deneme alani - klon
etkilesimleri icin % 99 olasilik dizeyinde uygulanan Duncan testi sonuglari Tablo
21'de verilmistir. Tablonun incelenmesinden de gérillecegi gibi, YFS yéniinden
klonlarin gogu deneme alanlarinda % 100 oraninda bc;crﬁl jmu;iurdlr. Son sinif
icinde yer?gﬁm en basarisiz klonlar, Meri¢ deneme alanindaki 84/8, 62/8, 84/7,

62/9 ve 84/9 no.lu klonlardir.

Cap yoninden, klonlarin deneme alanlarindaki performanslarina ait veriler
26 sinif iginde dagilis gostermistir. llk sinif icinde lzmit deneme alanina ait 15 klon
yer almistir. 84/8 no.?uoldon en yiksek ¢ap biyiimesini ?m mistir (33.9 mm). En
zayif gelismeyi ise Kocabey deneme alaninda 84/20 no.lu klon géstermistir (12.9
mm).

Boy buyumesi yéniinden klonlarin deneme alanlarindaki degerleri 28 sinif icin-
de dagilis gostermistir. llk sinif icinde [zmit deneme alanina ait 84/22, 84/21,
84/8, 84/?3, 84/27,84/7 no.fu klonlar ile Meric deneme alaninda 84/17 no.lu
klon yer almistir. lzmit deneme alaninda 84/22 no.lu klon tim deneme alanlar icin-
de en fazla boy biyimesini yapan klon olmustur (507.0 cm). En zayif boy biiyime-
sini ise, yine [zmit deneme alaninda 62/5 no.lu klon yapmistr (293.5 cm).
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Table 21. Deneme alani - Klon etkilesimleri
Table 21. Trial site - Clone interactions

i G AP (ma) BOY (o)
(Arc.Sin.trans.) . Hedght
Survival
(76} 90.0 339 (38) 507.0
{75) $0.0 33.8 (37) 479.5
(74) 90.0 33.2 (24} 470.5
(73) 90.0 32.0 (26) &66.0
(72) %0.0 3.3 (17) 457.0
(71) 0.0 3.2 (31) 456.5
i (70) 90.0 30.9 ) h5h.0
- (63) 90.0 ) 30.6 (23) 445.5
(68) 90.0 3.5 (32) &45.0
= (67) 90.0 29.9 (21) &43.5
o (66) 0.0 2.9 (57) 441.5
(65) 90.0 23.5 (22) &41.5
= (&%) 90.0 23.4 (25) 438.5
(63) 90.0 28.8 ) 435.5
(62) 90.0 28.1 (30) 432.5
(61) 90.0 27.9 (19) 428.5
(60) 90.0 ) 27.2 (43) 428.0
(59) %0.0 26.9 (41) &28.0
(57) 9%0.0 26.9 (35) &27.0
(5%6) 90.0 26.6 (76) %24.0
(55) 90.0 25.8 (33) 423.5 p = 0.01
(54) 90.0 25.7 ( 5) h22.5
(52) 30.0 25.7 (1%) 418.5
(51) 90.0 25.6 (40) 418.0
(50} %0.0 25.0 ( 7) 417.5
& (k9) 90,0 2.8 ( 3) &16.0
(47) 90.0 2.7 (50) &14.5
- (&6) 90.0 24.7 (51) 413.5
(45) 0.0 2.5 (13) &10.5
= (44) 90,0 2.5 (27) ho2.5
= (%3) %0.0 245 (75) 402,
(&2) 90.0 .2 (&%) 402.0
- (41} 90.0 23.9 (56) 401.5
(A0) 90.0 23.6 (&) 400.0
(39) 90.0 23.6 (70) 399.5
(38) 90.0 234 (53) 395.5
(37) 90.0 23.3 (36) 395.5
( 0.0 23.0 (45) 39%.5
(35) 90.0 22.9 (60) 392.0
(34) 0.0 22.7 (&2) 352.0
(33) 0.0 22.7 (62) 390.0
(32) 90.0 22.4 ( 2) 389.5
(31) %0.0 22.3 (12) 383.0
ol (30) 9.0 22.0 (€9) 382.0
- (29) %0.0 21.0 (64) 382.0
(27) 90.0 20.3 ( &) 381.5
- (25) 90.0 20.2 (11) 381.0
(24) 90.0 0.2 (16) 377.0
- (23) 90.0 20.2 (63) 376.5
& (22) 90.0 20.1 (59) 376.0
(21) 90.0 15.9 (54) 376.0
e (20) %0.0 15.8 (52) 373.0
- {19) 0.0 13.3 (72) 364.0
(18) 90.0 18.9 (29) 362.5
(18) 0.0 18.6 (55) 360.5
(14) 90.0 18.6 (71) 358.5
(13) 0.0 18.2 (73) 358.0
(12) 90.0 18.2 (61) 35640
(11) 90.0 17.6 (46) 356.0
(10) %0.0 17.6 (15) 35640
(9) 0.0 17.2 (47) 355.5
(7 9.0 16.7 (39) 355.0
(1) 90.0 16.5 (28) 353.0
= (58) 82.7 16.3 (63) 349.0
= (53) 82.7 15.7 (67)- 343.5
(28) Bz2.7 15.5 (48) 338.0
= (26) 82.7 15.2 ( 8) 335.0
- (17) 2.7 15.0 € 9) 333.0
(&) B2.7 14.9 (65) 332.5
- (48) 79.6 14.8 (43) 331.0
( 8) 79.6 14.6 (10) 330.0
( 5) 72.4 14.3 (66) o
{ 2) .9 4.2 (58) 316.5
(15) 66.8 13.9 { 1) 314,5
3) 66.8 13.6 (74) 305.5
{ 6) 6z.1 12.9 (20) 293.5
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4. TARTISMA VE ONERILER

4.1. Klonlarda kéklenme yiizdeleri ve yasayan fidan sayisi
yéniinden tartisma ve éneriler

s

Klonlarda genetik varyasyonlarin arastrnldigi deneme alaninda 53 ségiit ve
bir kavak klonuna (-214) ait celiklerin kaklenme yiizdeleri, klon odoptosyo:E:nnln
arastinldigi deneme alanlarinda ise denenen sogiit ve kavak klonlarina ait fidan-
larin yasama yizdeleri saptanmistir.

Varyans analizleri sonucunda klonlara ait celiklerin kaklenmeleri bakimindan
klonlar arasinda dnemli bir farklilik bulunamamistir. Klonlarin kéklenme yiizdeleri
ise % 100 ile % 64 arasinda degismistir Tablo 6). Bu sonuglara gore kéklenme

tzdesinin, klonlar arasinda yupnl?acak bir seleksiyonda diger kriterler kadar 6nem-
ﬁ olmadigi gorilmektedir.

Klon adaptasyonlarinin arastirildigi deneme alanlarinda yasayan fidan sayr
lar Tablo 16-19'da verilmistir. Tablo cE:gerlerI incelendiginde yasayan fidan sayr-
larinin Meric ve Kocabey deneme alanlarinda istatistik agidan farkli gruplar olustur-
duklan buna karsilik Izmit ve Terme deneme alanlarinda klonlar arasinda bir fark ol
madii ortaya gikmistir. Bu dort deneme alaninda da kullanilan 19 adet klon igin uy-

ulanan toplu andlizlerde ise hem deneme alanlan hemde klonlar arasinda énemli
arkliliklar bulunmustur (Alt balom 3.2.5.1 ve 3.2.5.2). Yasayan fidan sayisi
acisindan klon seciminde izlenecek sira alt balim 3.2.5.2. de belirtilmistir. Bununla
birlikte bulgulqﬁan da izlenecegi izere s6z konusu 19 klonda yasayan fidan
yﬂdzdesi % 98 in iizerinde olup seleksiyon acisindan énemli bir sorun bulunmamak-
tadir.

4.2. Klonlarda bilyiime ydniinden tartisma ve &neriler

Klonlarda biyime yéninden tartisma ve &neriler, klonlarda genetik varyas-
yonlarin arashinldig deneme alan ile klonlarin qdcg)tcsyonhn ile ilgili degerlendir-
melerin yapildigi deneme alanlarinda ayr ayri irdelenmistir.

4.2.1. Klonlarda genetik vuryusyoniurm arashinldigi deneme
alaninda biuyiime yéniinden tartisma ve dneriler

Bu alt baslik altinda, bu deneme alaninda kullanimis olan 53 adet s&giit ve bir
adet kavak klonunun (1-214), cap, boy ve hacim gelismeleri ile aylik cap ve boy
artimlari, vejetasyon danemi uzunluklar ve gévde formlari irdelenecektir.

Deneme alaninda 1988 yili vejetasyon dénemi sonunda alinan 2. yil sonunda-
ki cap ve boy élcillerine gore, ilk degerlendirmeler yapilmis ayrica govde analizi
metodu ile klonlarin hektardaki hacim verimleri ve artimlari hesaplanmishr. Ager ve
Ark. (986 S. 5), lsvec'te fidanlikta klonal olarak cogaltilan secilmis sogit ferl?erinin
ilk testlerinin fidanlik orfaminda tesis edilen replikasyonlu denemelerde gergeklesti-
rildigini belirtmektedirler. Yazarlar, biyiime potansiyellerinin incelendigi bu dene-
melerin, 2-3 yillik bir periyod icin yuritilmekte oldukl)::lrlm ve bu sathada seleksiyon
entansitesinin % 50 civarinda tutuldugunu bildirmektedirler.

Klonlarin 2. yil sonundaki gap ve boy élcilleri ile hektardaki hacim degerlerine
uy?ulanan varyans analizlerinin sonuglari Tablo 7 ve 9 da verilmistir. Tablolarin in-
celenmesinden gérillecegi gibi, her ig 6zellik ydniinden de klonlar arasinda %
99.9 dizeyde nemli Fgﬁ(hﬂklor bulunmaktadir.
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Klonlarin cap degerlerine uygulanan Duncan testi sonuclarina gére 18 sinif
olusmustur. llk sinif iginde 27 klon yer almistir. En yiksek cap biyimesini 46.9 mm
ile 84/8 no.lu klon yapmistir. Boy buyimesi yéninden de uyguranan Duncan testi
sonuglarina gére 16 sinif olusmus ve ilk sinif iginde 23 klon yer almistir. 82/11 no.lu
klon 671.8 cm boy biiyimesi ile ilk sirada yer almis, bunu 665.8 cm ile 84/8 no.lu
klon takip etmistir. -214 kavak klonu ¢ap biyimesi yoninden 45.0 mm ile 4. sira-
da, boy Eﬁyiimesi yoninden ise 634.9 cm ile 10. sirada yer almistir. Krstinic (1979
S. 7), Yugoslavya'da bazi ségit klonlarinin, entansif kumr metodlarinin uygulan-
masi halinde, en verimli euramerican kavak klonlarindan daha iyi performans
gosterdiklerini belirtmektedir. Bunlar iginde V. 160 no.lu ségiit krc’)nunun 7.yl
olcmelerine gére 2.06 m lik ortalama boy artimi ve 2.54 cm ortalama cap artimi

aphg@ini bildirmektedir. Arastirici ayrica Bulgaristan'da bazi ségit klonlarinin
(C]‘ Bg. 1/64, Cl. Bg. 2/64) 3 yasinda 8.5-10.0 m boya ve 9-10 cm gapa
ufo;abi?diklerini ifade etmektedir. Arastrmamizda 84/8 no.lu klon ikinci yil sonun-
da 6.7 m boy ve 4.7 cm cap biyimesi yapmishr. Denemede boy ve ca ﬁijyi]mesi

Sninden ik siralarda yer allzczn bazi s6git klonlarinin ileriki yillarda da Eavak klon-
K‘.:ormu Ustinlik gosterebilecekleri saniimaktadir.

Klonlarin hektardaki hacim verimleri 3.3 m3/ha ile 67.2. m3/ha arasinda
degismektedir. Uygulanan Duncan testine gore % 99 olasilik diizeyinde olusan
smigﬂor icinde ilk sinifa 15 klon girmektedir. 214 kavak klonunun da yer aldigi bu
gruptaki hacim degerleri grafik olarak Sekil 9'da gésterilmistir. Grafikte de gorile-
cegi gibi 14 adet s6§iit klonu 53 adet s6git klonuna ait genel ortalamanin (35.0
m3/ha) Gzerinde yer almaktadir. 5 adet sogit klonu, 214 kavak klonuna gére da-
ha iyi performans gdstermistir. 84/8 no.lusoﬂon 67.2 m3/ha lik hacim degeri ile en
az hacim degerine sahip (3.3 m3/ha.) 86/2 klonundan yaklasik 20 kat daha fazla
bir verim sqe"sfamlg.hr. 84/8 no.lu sdgit klonu ayni zamanda -214 kavak klonundan
da 11 m3 daha fazla bir hacim iretimi géstermistir. Wasielewski (1982 5.66),
yapilan bir arastirmanin sonuglarina gére 1x1 dikim siklig: ile tesis edilen deneme-
de, s6git klonlarinin 5. yil sonunda ortalama 40 m3 /ha hacim yaphklarini bildir-
mektedir. Yugoslavya'da uygulanan klonal test calismalarinda ségit klonlarinin 2-
5 yillik idare sirelerinde hektarda 45 ile 122 m3 arasinda hacim yaptiklari bildirik
mektedir LKrsiinic 1984 5.54). Denememizde bulunan sogit klonlarinin ikinci yil so-
nunda hektarda vermis olduklar hacim degerleri de Yugoslavya'da alinan sonugla-
ra paralellik géstermektedir.

Klonlarin 1988 yili icinde Nisan-Eylil aylar arasinda yapmis olduklar gap ve
boy biyUmeleri aylar itibariyla Ek. 1-7 de verilmistir. Ayrica Eionlarln aylik cap ve
boy biyimelerine ait yizde degerler tirler itibariyla hesaplanmishr (Tablo 8 ve
Sekil 7). Sekil 7 nin fnoe|enmesin§en de gorillecegi gibi gerefségiif tirleri ve gerek-
se I-214 kavak klonu en fazla biyimeyi Temmuz ayi icinde yapmislardir. Bu ay igin-
de en yiksek cap biyumesi orani (% 35), 5. acmophylla klonlarinda, en yiksek boy
biyimesi orani (% 3;), S. excelsa ve S. acmophylla klonlarinda grilmustir. Temmu:z
ayindan sonra en yiksek cap ve boy artimlari Haziran ve Agustos aylarinda gercek-
lesmistir (Tablo 8).

Klonlarin vejetasyon sireleri ile ikinci yil sonunda ulastiklari boy degerleri
arasindaki iliskiler arastirilmistir. 53 adet s6git klonunun boy biiyiimeﬁ;ri ile veje-
tasyon sireleri arasinda istatistik yénden énemli bir iliski bulunamamistir. En yiksek
boy biyimesi (671.8 cm) yapan 82/11 no.lu Kirsehir orijinli klon 209 giinlik bir
vejetasyon siresinde, en dusuk boy biyimesini (232.4 cm) yapan Kahramanma-
ras orijinli klon ise 204 ginlik bir vejetasyon siresine sahiptir. Cografik bélgeler iti
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KLON NO. HACIM (m3 /ha)

clone no. volume
8L/ 8 67.2
84/ 23; 66.1
I S 62.2
TR R
e SRS 60.5
1-214 56.1
e R 54.9
ez (G 54.4
ee BN 53.8
se/ 533
212 52.7
o 27
e R 505
84/7 _ 49.9
003 t8.9
ORT (mean) 35.0

Sakil 9. I-I.k rup icinde yer alan en iyi 15 klonun 2. yil sonundaki haam ve-
rimleri

Figure. 9 The volume productions of the best 15 clones in the first group at
the end of 2 nd year
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bariyla klon ortalamalari incelendiginde 585.5 cm ile en yitksek boy biyimesini
yapan Kardeniz klonlarinin 204 ginlik bir vejetasyon siresine sahip olduklars,
411 cm ile en disik boy ortalamasini yapan Giineydogu Anadolu bélgesi klon-
larinin ise 203 giinlik bir vejetasyon siresine sahip olduklari gérilmektedir (sekil

8).

Klonlarin gévde formlari ile ikinci yil sonunda ulastiklari ¢ap, boy ve hacim
degerleri arasinda istatistik yonden onemli iliskiler bulunmustur (Ek. 8-10). Klonlarin
govde dizgiinlikleri arttikga ¢ap, boy ve hacim degerleri de yikselmektedir. Bu

bakimdan, ézellikle kereste ve seliiloz Gretimine yonelik olarak tesis edilecek sdgut

“plantasyonlari igin, klon seciminde géde dizginligi izerinde énemle durul-
malidir. Nitekim, bir cok iilkede kavak ve sogitlerle yiriitilen dogal ve yapay selek-
siyon programlarinda gévde diizginliginin baslica kriterlerden biri olarak ele
alindig: bildirilmektedir (Anon 1979b S.63, Kokocinski 1979 S.71, Zsuffa 1979 a
$.157, Calvert 1979 S.163).

Bu denemede, s&giit klonlarinin ikinci yil sonunda yapmis olduklari hektardaki
hacim Uretimlerine gére bir seleksiyon yapilacak olursa 1214 kavak klonundan da-
ha yitksek hacim veren 84/8, 84/28, 84/9 ve 82/11 no.lu klonlar ilk &ncelikle se-
gilebilir. Ancak bunlari takip eden ve hektardaki hacim Grefimleri tim sagit klonlar-
na ait ortalamanin (35 m3/ha) Ustinde olan diger klonlar ($ekil 9) izerinde de
Snemle durulmalidir.

4.2.2, Klonlarin adaptasyonlan ile ilgili degerlendirmelerin
yapildigi deneme alanlarinda biiyime yéninden
tartisma ve Sneriler

Arastirmamizda dort ayri yetisme ortaminda farkli sayida klon ile tesis edilmis
olan adaptasyon denemelerinde (Meric'te 28 klon, |zmit'te 32 klon, Kocabey'de
28 klon, Terme'de 22 klon) klonlarin birinci yil sonundaki ¢ap ve boy bisyimeleri in-
celenmistir:

Denemelerde cap ve boy bijyi]me|erine ait varyans analizlerinin sonuclari Tab-
lo 16-19'da verilmistir. Ekolojik ozellikler ydniinden farklilik gésteren deneme alan-
larinda, misterek olarak bulunan 19 adet klonun cap ortalmalarina gore gosterdik-
leri performans 16.0 mm ile 29.5 mm arasinda degismektedir. En yiksek cap
biyimesi [zmit deneme alaninda en zayif cap bilyimesi de Kocabey deneme
alaninda gerceklesmistir (Sekil 10). Boy biyiimesi yoniinden ise deneme alanlarr-
ndaki performans 364.8 cm ile 433.5 cm arasinda degismektedir. En yiksek boy
bisyUmesi [zmit deneme alininda en zayif boy biyiimesi de Terme deneme alininda
bulunmustur (Sekil 10). Gérildigu gibi lzmit deneme alani gerek boy ve gerekse
¢ap biyimesi bakimindan diger deneme alanlarina Ustiinlik gostermistir. Deneme
alanlarindaki ekolojik sartlar (Tablo 4) arasindaki farkliliklarin, klonlarin biyimele-
ri Uzerine etkili olacag: bilinmektedir. Ancak bu etkinin ne derecede Gnemli olabile-
cegi konusunda bir degerlendirme yapilabilmesi ilk yil sonundaki sonuclara gére
mimkin degildir. Zsuffa (1979bS.256), klonlarin kéklenme kabiliyetleri ve govde
formlari gibi bazi karakteristikleri hakkinda ilk yillarda hikim vermenin miimkiin ol
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Sekil 10. Deneme alanlarinin, klonlarin yasama yiizdeleri ¢cap ve boy
degerlerine gore karsilashiriimalan

Figure 10. Comparison of the frial sites regarding survival diameter and he-
ight performances of the clones
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dugunu, ancak biyiime, biotik ve abiotik zararlilara mukavemet ve odun kalitesi gi
bi yasa gére degisebilecek zellikler hakkinda, ilk yillarda karar vermenin mimkin
olmayacagini belirtmektedir. Ayrica bilyime, don ve hasarelere mukavemet gibi
tam Eir genetik kontrol altinda bulunmayan ézelliklerin ekolojik sartlara gore
degisiklik gosterebilecegini de eklemektedir. Zivanov ve Ark. (1987 S. 63), Yugos-
lavya'da sadece sogit yeistirilmesine uygun gley topraklarda ve taskin sahalarda
meydana gelen gleylesmemis topraklarda, yillik ortalama arfimin 10-20 m3/ha o
dugunu bi? irmeEredir. Sinclair ve Burger (1977 S.6), bir klonun hangi tip sahalar-
da en iyi performansi gésterecegini saptayabilmek igin, Umit verici klonlarin degisik
yetisme ortamlarinda denenmesi gerektigini belirtmektedir. Zsuffa (1979 S.153)
Ontario'da kavak klonlari ile ycpl?an bir klonal seleksiyon ¢alismasinda, biyiime-
nin yasa gére degistigini belirtmektedir. Arastirici, fidanlikta ve deneme plantas-
onrcrmdu ilk yillarda cok hizli bisyime yapan bazi klonlarin, ileriki yillarda,

aslangicta yavas biyiiyen bazi klonlar tarafindan gecilebildiklerini bildirmekte ve
bu necﬁenle sadlikh bir klon segimi icin idare sresinin belirli bir kisminin gecmesini
beklemek gerektigini ifade etmektedir. Bu sekilde, kisa idare sireleri ile biomas ire-
timine yonelik olarak isletilecek plantasyonlar igin baslangicta hizl biyiyen klon-
lari, uzun idare miiddeti ile kerestelik odun iretimine ydnelik olarak isletilecek plan-
tasyonlar icin ise baska klonlari secmek mimkiin olabilecektir. Wasialewski {1982
S.70), agag formundaki ségiit tirlerinin standart idare sirelerinin 25 yil oldugunu
bildirmektedir. Kiicik boyutlardaki kavak ve ségiit odununa olan talebin gittikce art-
masi, kisa idare sirelerinde odun iretimi konusundaki calismalarin artmasina ne-
den olmustur. Arastirma sonuclari 5-10 yil idare siireleri arasinda biyik miktarlar-
da kavak ve s3§it odunu iiretiminin saglanabilecegini géstermektedir (Anon. 1986
S.42). Yugoslavya'da S.alba plantasyonlarinin optimal sahalardaki idare sireleri
12-15 yil, daha ogir aluviyal topraklardaki idare sireleri ise 20-25 yil olarak plan-
lanmustir. Bu sireler Bulgaristan'da 16-18 yil, Macaristan'da ise 12-15 yildir (Krsti-
nic 1979 S.6). Arastrmamiz kapsamindaki adaptasyon denemelerinin kesin so-
nuclarini alabilmek icin en az 10 yil gerekecegi tahmin edilmektedir.

Deneme alanlaninda fidanlar 3 x 3 m dikim araligt ile dikilmislerdir. Ségut plan-
tasyonlarinin gerceklestirildigi ilkelerden Yugoslavya'da 2.5 x 2.0 m (hektarda
2000 fidan), 3.0 x 3.0 m (hektarda 1111 fidan) ve 4.0 x 4.0 m (hektarda 625 fi-
. dan) en gok kullanilan dikim araligi dizenleridir (Anon. 1986 S. 166-168, Krstinic
1979 S.5).

Bulgaristan'da ségit fidanlarinin dikimlerinde 3.0 x 3.0 m ve 3.0 x 4.0 m dikim
OI'QII?I uygulanmakta, Macaristan'da kereste ve seliloz tretimi amaciyla fesis edi-
len plantasyonlarda 3 x 2 m, 2.5 x 2.2 m, 2.0 m x 2.0 m dikim aralig dizenleri kuk

lanilmaktadir (Krstinic 1979 S.5).

Deneme alanlarinin toplu analiz sonuglarina gére, 19 adet klonun 4 deneme
alanindaki cap bisyiimelerinin genel ortalamasi 7.5 mm (84/20 no.lu klon) ile 26.1
mm (84/8 no.lu klon) arasinda degismektedir. Boy ortalamasi ise 341.5 cm
(84/20 no.lu klon) ile 450.2 cm (84/22 no.lu klon) arasinda farklilik géstermekte-
dir. Deneme alanlarinda cap yéniinden en iyi performansi 84/8 no.lu” klon (Sekil
11), boy yoniinden en iyi perfformansi ise 84/22 no.lu klon (Sekil 12) gostermistir.
84/20 no.lu klon ise gerek cap ve gerekse boy yéniinden en zayif biyimeyi yapan
klon olmustur.

Deneme alani-klon etkilesimleri(Tablo 21) incelendiginde; en yiksek cap
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$ekil 11. Deneme alanlarinda misterek bulunan kionlar icinde en iyi ve en
koti cap bilyimesini yapan klonlanin karsilashrilmasi

Figure 11. Comparison of the best and worst clones regarding their diame-
ter performances in the common clones at the trial sites
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Sekil 12. Deneme alanlarinda miisterek bulunan klonlar icinde en iyi ve en
kot boy biiyimesini yapan klonlarin karsilastirnimasi

Figure 12. Comparison of the best and worst clones regarding their height
performances in the common clones at the trial sites
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byimesini 84/8 no.lu klonun 33.9 mm ile lzmit deneme alaninda yapmis oldugu,
en zayif gap biylmesini ise 84/20 no.lu klonun 12.9 mm ile KocoEey deneme
alaninda yapmis oldugu gérilmektedir. En yiksek boy bilyimesine 84/22 no.lu
klon 507.0 cm ile lzmit deneme alaninda sahip olmustur. En zayif boy biyimesi ise
293.5 cm ile yine [zmit deneme alininda 62/5 no.lu klonda gérilmustir.

Klon-deneme alani interaksiyonlari, deneme alanlarinda kesin sonug almak
amaciyla ileride yapilacak degerlendirmelerde, klonlarin cap ve boy bisyimeleri-
nin yanisira, hektardaki hacim iretimleri ve artimlari ile diger bazi ozellikler
agisindan Snemli bilgiler saglayabilir. Birgok arastirmaci genotip-yetisme ortami in-
teraksiyonlarin kavak ve ségitlerde yapilacak Honq? seleE;iyon calismalar
bakimindan yararlarini belirtmislerdir (Gordon and Prannitz 1976 $.67, Randall
1976 S: 145, Zsuffa 1979 S. 252, Sennerby-Forsse ve Ark. 1983 S.5). Ulkemizde
yetisme ortamlari ifibariyla sirdirilecek olan klonal seleksiyon galismalari sonu-
cunda, hektardaki hacim verimleri yéniinden en basarili s6git klonlar: secilecektir.
Bu klonlar ile kavakta oldugu gibi, endistriyel plantasyonlar tesisi gerek kereste ve
gerekse selilloz tretimi yénﬁngen dnemli katkilar saglayabilir. Stott (1984 S. 233),
1950'lerden itibaren, kereste tretimine yonelik olarak agag formundaki ségit tirrle-
rinin seleksiyonu konusunda, arastrma calismalarinin sirdirildigint ve bu
¢alismalarin Danube, Mississippi, Parana ve Po vadilerinin taskin sahalarinda
yogunlashigini belirtmektedir. Arastirict S. alba'nin Danube havzasindaki dogal
mescerelerinde, hektarda yillik 15-20 m3 kereste Uretimi saglandigini, yapilan se-
leksiyon galismalarindan sonra iretiminin yilda 69 m3 /hektara) (;ihglnl a bildir-
mekfedir. Herpka ve Guzina (1987 $.83), Yugoslavya'nin Croatia béliesinde de-
nenmekte olan yeni s3it klonlarinin (cl. 107/65/7 ve107/65/1) o islkedeki stan-
dcrlt k|cc1>nlc:rq (378 ve 107/6) gére daha yiksek hacim irefimi sagladiklanini bildir-
mekfedir.

Arastirmamizda adaptasyon denemeleri icin aciklanmis olan sonuclar 1/2
oflndcki fidanlarla kurulan J;nemelerin birinci vejetasyon dénemi sonucundaki
gu gular kapsamaktadir. Ancak devamli deneme alani niteliginde olan bu alanlar-
da yapzlacaE riyodik Slemelerle cap, boy ve hacim degerleri hakkinda kapsamli
bilgilere ula;nfﬁ)ir;cektir.

4.3. Klonlarnin temel yogunluk degerleri ile kuru madde verimle-
ri ydniinden tartisma ve dneriler

Klonlarin temel yogunluk degerleri, hektardaki hacim miktarlari ve hektardaki
kuru madde miktarlar Tablo 13 de verilmistir. S6git klonlarinin temel yogunluk
degerleri 0.299 gr/cm3 (86/6) - 0.409 gr/cm3 (84/21 ve 84/22) arasinda
degismektedir. Ortalama deger 0.351 gr/?:mE tir.

Yugoslavya'da cesitli kavak kisltivarlari ile S. alba kiltivarlan izerine yapilan
arastirmalarin sonuglarina gére S. alba'nin temel yogunluk degeri 0.276 ile
0.409 gr/cm3 arasinda degismektedir. Ortalama deger 0.331 gr/cm3 tir. Ital-
ya'da ségiit odununun yas yogunlugu 0.850 gr/cm3, hava kurusu yogunlugu
0.440 gr/cm3, temel yogunlugu ise 0.360 gr/cm3 olarak saptanmistir (Anon.
1979 b S. 244).

Sogit klonlari ile mukayese amaciyla arastirmamiza dahil etmis oldugumuz |-
214 kavak klonunun temel yogunluk degeri 0.270 gr/cm3 olarak bulunmustur. Ital-
ya'da yapilan bir arastirmada "I-214" klonunun temel yogunluk degerinin 0.280
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ile 0.320 gr/cm3 arasinda degistigi bildirilmektedir (Sekawin 1977 §.39). Diger
bir arashrmada bu deger -214 kavak klonunda 12 yasindaki agaglarda 0.312

r/cm3, 8 yasindaki agaclarda ise 0.294 gr/cm3 olarak saptanmistir (Anon
?926 c?.24 -251). "-2214" klonunda temel yogunluk degeri yas kicildikee azal
maktadir.

Yukarida ltalya ve Yugoslcho'dc yapilmis bazi arashrmalarin sonuclari ile
arashrma bulgulanmiz arasinda bir paralellik bulunmakiadir.

Sogut klonlarinin hesaplanan ortalama temel yogunluk degeri
(0.351gr/cm3), 214 kavak klonuna gére biraz daha yiiksek degerdedir. Nitekim
Huang g971 S. 165) da arastirmasinda, yukarida geiirtilen sonuclara benzer
sekilde, bazi euramerican kavak klonlar icin, ségitler igin bulunan ortalama deger-
den daha disik temel yogunluk degerlerini saptamistir (214 : 0.325 gr/cm3,
70/D : 0.289 gr/em3, 60.H : 0.329 gr/cm3). ¢ugos|avyo'dc Uritilmis olan bir
fidanlik denemesinde, 3 yc;lndaki Populus deltoides Hon|urmcﬁ1n alinan &rnekler
Uzerinde yapilan tespifler sonucunda, segilen 51 klonun temel yogunluk degerleri
0.283-0.383 gr/cm3 arasinda degismektedir. Genel ortalama deger ise 0.337
gr/cm3 olarak verilmektedir. Ayrica, 178 klon iizerinde yapilan fespitlerde ise te-
mel yogunluk degerinin 0.256 ile 0. 385 gr/cm3 arasinda degistigi ve genel orta-
lamanin 0.323 gr/em3 oldugu bulunmustur (Herpka 1981 S.10).

Fransa'da Barneoud ve Ark. (1982 S.265) tarafindan yapilan ¢alismalarda
Populus deltoides, P. trichocarpa tirlerine ait bazi klonlarla, euramerican melez
klonlarinda yapilan fespitlerde, temel yogunluk degerlerinin 0. 279-0.405 gr/cm3
arasinda degistigi ve en kicik degerin (0.279 gr/em3), "-214" klonuna ati oldugu
saptanmishir. Bu sonuclar da yukarida kavaklar icin belirtilmis olan bulgulara para-
lel olup s6git icin saptamis oldugumuz ortalama degerden daha disiktir.

Arastirmamizda 53 adet s6git klonu ile 1-214 kavak klonunun kuru madde ve-
rimleri de saptanmistir. Yukarida agiklanmis olan temel yogunluk degeri, tam kuru
Qélrlléln, taze haldeki hacme bélinmesi ile elde edi|di§iden, bu deger, plontcs on-
larda yas halde bulunan agaglardaki odun hacminin, ne kadar tam kuru agirlikta
odun Kcmmaddesi verebi]qeceginin hesaplanmasinda kullaniimaktadir (Bozkurt
1979 $.99, Tank 1980 S.19, Sertmehmetoglu ve Ark. 1968 S.158). Bu iliskiden
yararlanarak, arastirmamizda sogit klonlarinin ve "1-214" kavak klonunun hektar-
daki kuru madde verimleri hesaplanmistir (Tablo 13). Elde eftigimiz bulgulara gére,
iki yasindaki ségit klonlarinin hektardaki kuru madde iretimleri 1.30 ile 23.06 ton
arasinda degismektedir. En yilksek kuru madde tretimini 82/11 no.lu klon, en
disik kuru madde iretimini ise 86/2 no.lu klon yapmistir. Hektardaki hacim verimi
yoninden birinci sirada bulunan 84/8 no.lu klon, kuru madde verimi-yoniinden,
ikinci sirada yer almistir (22.7 ton/ha). Selekte edilen yiksek verimli ségit klonlari
ile kisa idare sireli p?anrdsyonlc:r tesisi, kitle iretimine yéne|ik olarak bircok ilkede
surdurilmektedir [Prevesto 1984 S.13, Sekawin ve Bisoffi 1985 5.25, Weber
1963 S. 7478, Beane 1979 S. 403, Sheikh 1984 S.130). Stott (1984 5.234), mo-
dern anlamda kitle tretimi (biomass) kavraminin, asiri islaklik veya zayif drenaj ne-
deniyle tarimsal amaglar icin kullanilmaya elverili olmayan sahclarda, tesisi kolay
ve ucuz olan, ayni zamanda hizl biyiyen tirlerle, kisa idare sureli ormanlar kur-
mak seklinde ifade edilebilecegini bildirmektedir. Arastinici belirtilen sartlarda,
sé?ijﬂerden Ingiltere'de hektarda 15 ton, Isvec'te 16-32 ton, Kanada'da 10-20 ton
yillik firin kurusu odun iretimi saglandigini bildirmektedir.
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Deneme alanlarimizda ségiit klonlarinin ikinci yil sonunda vermis olduklar:
hacim ve kuru madde miktarlari arasinda biyisk farkliik meveuttur. Bu farklihigin ile-
riki yillarda da devam etmesi beklenmelidir. Sik dikim aralig: ile kisa idare sireleri
igin (2-3 yillik) tesis edilecek sagit plantasyonlarina uygun klon secimi bu asamada
yapilabilir. Ager ve Ark. (1986 S.13-14), lsvec'te ségit klonlari ile ylritilen 6n de-
nemelerde, 30 klon icinden 15 tanesinin hektarda verdikleri yillik yas agirlk mik-
tarina (7.7-11.7 ton) gére sekgildiklerini ve bunlarin daha ileri asamalardaki dene-
melerde kullanildiklarini belirtmektedir. Wasielewski (1982 $.69), degisik sogit
torlerinin, farkl yetisme ortamlarinda, dikimden sonraki 4 yil igerisinde verimlerini
arastirmistir. Bu calismaya gére yillik hasat yapilmasi halinde birinci yilda 5.0, ikin-
ci yilda 14.1, Ggiincii yilda 14.3 ve dérdincii yilda 13.5 ton odun iretimi
saglandigin, ilk yil hasat yapilmamasi halinde ikinci yilda 20.0 ton iretim
saglandigini, birinci ve iiciinci yillardaki odun Gretiminin ise 5.0-9.0 ton ile 32.9-
33.6 ton arasinda degistigini bildirmektedir. Elde eftigi sonuclara gére yazar,
iman iklimlerde kisa rotasyonlu ségit plantasyonlarinda hasadin yillik olarak
yapilmamasini 8nermekte ve hasad siirelerinin bélge, saha ve klon &zelliklerine
gore degisebilecegini belirtmektedir.

Yeni Zelanda'da 5. matsudana x alba klonlari ile 25 cm lik celik kullanmak sure
tiyle 1 x 1 m. dikim araligi ile tesis edilen bir denemede, en iyi klonun dikimi mitea-
kip ikinci yil sonunda hektarda 46.4 ton yas agirlik ve 22.6 ton kuru agirlik verdigi
bulunmustur (Hathaway ve Kraayenoord 1979 S.3). Belittilen bu deneme dizenine
benzer olarak, 30 em boyunda celik kullanmak suretiyle ve 180 x 50 cm dikim
aralig: ile [zmit fidanliginda tesis etmis oldugumuz denemeden alinan sonuglar da
Yeni Zelanda'da alinan sonuclara benzerlik gostermistir. Nitekim arastirmamizda
ikinci yil sonunda 7 adet klon hektarda 20 tonun Gzerinde kuru madde Grefimi
saglamistir. "-214" kavak klonuna gore ¢ok daha verimli olan bu klonlara ait
degerler asagida verilmistir.

Klon No Kuru madde (ton/ha)
82/11 23.06
84/8 2272
84/22 22.49
84/9 22.23
84/28 21.81
84/21 21.81
84/29 21.33

214 klonu kuru madde verimi (15.4 ton/ha) bakimindan 21 adet s6gut klo-
nundan sonra 22. sirada yer almaktadr.

Denemede bulunan 53 adet ségit klonunun ikinci yil sonundaki hektardaki
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hacim miktarlart ile firin kurusu odun miktarlari arasinda dnemli dizeyde iliski bu-
lunmaktadir. Tablo 13.0n incelenmesinden de gérilecegi gibi klonlarin kuru mad-
de miktarlari hacimlarina bagl olarak artmaktadir. Ancokqbu artis temel yodunluk
degerine de bagli buiunmcimdrr. Ornegin, 84/8 no.lu klon en yﬁkseﬁocnm
degerine sahip olmakla beraber temel yogunluk degerinin kiicik olmasi nedeniyle,
82/11 no.lu klona gore daha az kuru madde Gretimi vermistir. "1-214" kavak Ilo-
nu, hacim degeri yoniinden 5 adet sogt klonundan (84/8, 84/28, 84/9, 84/29,
82/11) sonra 6. sirada yer almasina ragmen, temel yogunluk degerinin sogut klon-
larina giére cok disik olmasi nedeni{le, kuru madde iretimi bakimindan 20 adet
s6git klonundan daha az verim saglamistir. Stot (1 984 S. 235), biokitle tretimi
yéninden iizerinde en fazla durulan ozelligin birim alandan en yiksek kuru madde
agirliginin elde edilmesi oldugunu ve bunun icinde odun temel yogunlugunun &nem
kazandigini belirtmektedir.

Arastrma bulgulanmizin ve literatir bilgilerin isiginda hacim ve kuru madde
i'..'lreﬁmi dikkate alinarak klon seleksiyonu bakimindan asagidaki yaklasim yapilabi-
ir:

Denememizde bulunan 53 adet sagiit klonu iginde gerek hacim Uretimi gerekse
kuru madde iretimi yoniinden en basarili bulunan 20 adet klon (82/11, 84/8,
84/22, 84/9, 84/28, 84/21, 84/29, 62/12, 84/6, 84/27, 62/8, 84/19,
84/13, 62/10, 84/7, 84/24,84/17,62/9, 64/12, 84/1) ile, degisik yetisme
ortamlarinda biokitle iretimine yénelik yeni denemeler kurulmasinda yarar vardir.
Bu denemelerde degisik dikim araligi dizenleri de uygulanmak suretiyle, kisa rofas-
yonlu plantasyonlarda yiksek kitle Urefimi saglayaca klonlarin segimi yapilabilir.
Yapilacak yeni arastirmalarla; gelecekteki iretimde hangi klonlarin kuﬁamlqcué},
nasil bir dikim materyali kullanilacagi, hangi toprak isleme ve gibreleme sisteminin
uygulanacag,, teknliZ ve ekonomik yénden nasil bir hasad sistemi uygulanacagy,
plantasyonlarin nasil genclestirilecegi, baltalik sistemlerinde farkh klonlarin strgin
verme kapasitelerinin ne olacag, e:igi;ik durumlarda optimal idare siresinin ne

OIGCGEI, iretilen odunun kalitesi ve degerlendirilmesinin nasil olacagi sorularina
yanit

ulunmalidir (Meiden ve Kolster 1979 S. 112-113). Bunlara ek olarak bu so-
rularin acikliga kavusturulabilmesi igin de bu denemeler degisik ihtisas alanlarinda
(Ekoloji, Silvﬁ(ﬁiiﬁr, Genetik, Ekonomi) calisan arastirmacilar farafindan birlikte ve
ekip calismalari halinde planlanmalidir.

ekonomik kazanc saglamasi, bu tesislerin arazi sahipleri tarafindan igi gormesini
saglayacakhr. Bu ;ekﬁde daha cok arazinin kavak ve sagit kiltiirine tahsisi gercek-
lesecek ve odun Gretiminde de artis saglanacaktir. Esasen ilkemizde, ozellikle Or-
ta, Dogu ve Giineydogu Anadolu bdlgelerimizde sik dikim araliklari ile kisa rotas-
yonlu kavak yetistiriciligi, yerli karakavaklar kullanimak suretiyle geleneksel olarak
yapiimaktadir (Sertmehmetoglu ve Ark. 1969 S. 97, Odabasi ve Acar 1975 S.
283-284, Semizoglu 1979 5. 11, Semiz 4lu 1982 S. 116, Birler 1983 S. 22). Mil
li kavak komisyonu raporlarina gére, 1979 yili sonunda Turkiye'de kavak odunu
iretimi 1.539 milyon m3 olarak belirlenmis 1986 yilinda yapilan envanter ¢alisma-
lart sonucunda da 2.430 milyon m3 olarak saptanmistir. Bunun 700.000 m3'ini
melez kavak odunu, 1.730.000 m3'ini ise karakavak ve ségit odunu teskil etmek-
tedir [Aron 1979 S. 4, Anon 1988 S. 3). Bu Urefim uygun klonlarin ve yetistirme tek-
niklerinin kiltor alanlarinda yayginlastirimasi ile daha da arthirilabilecektir.

Kavak ve sdgitlerle tesis edilecek kisa rotasyonlu pianics?/onlarln kisa sirede
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4.4. Klonlarin holoseliiloz verimleri yéniinden ta rtisma ve dneri-
ler

S6gUt klonlari ve "I-214" kavak klonunda yapilan holoseliloz tayinleri sonu-
cunda bulunan degerler, yiizde olarak Tablo 13'de verilmistir. S6git klonlarinin
seliloz endistrisinde hammadde olarak kullanilma imkanlarinin arastirilmasi
agisindan, bir 6n deneme karakterinde olan bu tespitler, dzellikle cok kisa idare
sureli Lmini rotasyon) plantasyonlarindan saglanabilecek seliloz irefimi yéninden
bir yaklasim scg!angifecekﬁr. Tablonun incelenmesi ile de gérilebilecegi gibi,
s6git klonlari holoseliiloz verimleri bakimindan birbirlerine yakin degerler goster-
mislerdir. Ortalama holoseliloz miktari % 71.6 dir. "1-214" kavak klonu icin bulu-
nan holoseliloz miktari ise % 77.80 dir. Huang (1971 S. 161), melez kavak klon-
larinda yapmis oldugu holoseliloz tayinleri sonucunda "I-214" klonu icin % 77.28
degerini bulmustur. Diger yaprakli firlerde holoseliloz miktarlan Bat ¢inari (P. oc-
cicfanralis) icin % 63.2, Dogu Kayini [F. orientdlis) icin % 78.99, Bah kayini (F.
sylvatica) icin % 76.20, Dogu Giirgeni (C. orientalis) icin % 79.08 ve Okaliptus (E.
camaldulensis) icin % 72.56 olqrc?( bulunmustur (Tank 1978 S. 29, Tank 1980 .
33). Gérildigu gibi ségit, seliloz verimi itibariyla diger genis yaprakli tirlere

akin bir deger gostermektedir. Yugoslavya'da kavak ve s6gut odunu icin en dnemli

ullanim yerinin seliloz ve kagit endistrisi oldugu belirtilerek, mekanik odun hamu-
ru elde edilmesinde igne yaoprakll ve genis yaprakh odun karisiminin (% 30 Ladin, %
10 Géknar, % 30 kavak, % 30 sé5it) kUﬁcnldel bildiriimektedir (Anon 1986 S.
256).

Tank (1982 5.126), genis yaprakh agac firlerinden hizh gelisme gdsteren ve
kagit yapimina elverisli bxﬁuncn ar qrcsnr?jiu, bugiin icin sadece melez kavak klon-
larina ait lif hamurunun, &zellikle mekanik odun hamuru iiretiminde kullanilmadigini
belirtmektedir. Ancak son yillarda SEKA tarafindan mekanik odun hamuru tretimin-
de, cam tiirlerinin yanisira, kavak odununun kullanilmasinin da basarili bulunmus
oldugunu bildirmezte ve bu gelismenin diger yaprakli tirlere yayginlastriimasinin
yararl olacagi distncesini iajde etmektedir. Nitekim baska ilkelerde de, kavak ve
s6gt odununun mekanik odun hamuru iiretiminde, uzun zamandir kullaniimakta ol-
dugu bildirilmektedir {Anon. 1979 b. S. 293, Anon. 1986 S. 257). S6git odunu
birgok tlkede seliloz irefimine ysnelik olarak degerlendirilmekte, Arjantin'de ka-
vak odunu ile karistinlmak suretiyle kagit endistrisinde kullaniimaktadir (Viart 1979
5.380). Krstinic (1979 S.397), son i ceyrek yuzyil icinde, s6git odununun endi-
strideki kullaniminin gittikge arthigini, mekanik seli%z ve kimyasal seliloz endisfrisi
ile kontrplak ve lif levha yapimindaki gelismeler sonucunda, s6git hammaddesine
olan talebin yikseldigini Eildirmek!edir. Gambler ve Zsuffa (1984 S.94), kisa rotas-
yonlu kavak ve s6git odunlarinin, odun hamuru kaynag olarak kullanilmakta olan
[cprokh tirlere, dnemli bir katki olusturacagini belitmektedirler. Bununla birlikte

avak ve ségitde idare siresi uzadikga odun hamuru iretimine katkilan arfacakt.
Ir.

Yugoslavya'da lif irefiminde kavak ve ségiit odununun en dnemli kullanihs yeri-
nin stlfat hamuru Gretimi oldugu belirfilerek, 11 yasindaki S alba'nin kcbuzfuz
gévde odunundan % 54.6 verim saglandigi ve S.alba'nin selekte edilen klon-
larindan elde edilen siilfat hamuru Szelliklerinin, seliiloz ve kagit endstrisinin tek-
nolojik isteklerine tamamen uygun oldugu bildirilmektedir (Anon. 1986 S. 258.
260). Hus (1960 S5.29), her cesit odundan yari kimyevi seliiloz edilebildigini, an-
cak sert agag odunlarinin, ézellikle kavak, hus, v.b. gibi kismen yumusak olan
odunlarin, yari kimyevi seliloz iretiminde igne yaprakli agac odunlarina nazaran
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cok daha elverisli neticeler verdigini belirtmektedir. Bozkurt ve Géker (1981
5.311), ilkemizde kagit odunu olarak kullanilan en &nemli sert agac tirlerinin
Kayin, Hus, Girgen, Okaliptus ve ségit klonlarinin temel yogunluk degerleri
0.299-0.409 gr/cm3 arasinda degismekte, holoselilloz miktarlari ise % 67.11 ile
% 79.40 arasinda bulunmaktadir (Tablo 13). Temel yogunluk degerleri ile holoseli-
loz degerleri arasinda uygulanan regresyon analizi sonucunda, Snemli bir iliski bu-
lunmamakla beraber, temel yogunluk degerinin kuru madde refimini, dolayisiyle
seliloz verimini etkileyen bir fakior oldugu bilinmektedir (Bozkurt 1979 $.99, Kur-
toglu 1984 S 150, Tank 1980 S.9, Huang 1971 S.164, Stoft 1984 5.235). Dene-
memizde bulunan klonlar icinde, hektardcﬂ(uru madde Urefimi olarak 20 tonun Uze-
rinde verim saglayan klonlarin, hektarda verecekleri holoselilloz miktarlari hesap-
landiginda; kuru madde ydninden en yiksek degerlere sahip olan iki klonun
(82/11 ve 84/8), yine ayni sira ile en yﬁlsek holoseliiloz degerine sahip olduklari

Srilmektedir (Tablo 13). Tablo degerlerinden, kuru madde verimi fazla olan diger
Elonlqr (84/9, 84/22, 84/28, 84/21, 84/29) arasinda holoseliloz miktarﬁnn
bakimindan siranin, kuru madde iretiminden az miktarda farklilik gésterdigi izlen-
mektedir. En fazla kuru madde irefimine sahip 20 klon holoseliloz miktari bakim-
indan da en yitksek degerlere sahip olmuslardir. Bu nedenle de kuru madde irefimi
acisindan énerdigimiz klonlar, seliloz tretimi acisindan da &nerilmesi gereken
klonlar olmaktadir.

Tom bu bilgilerin 1siginda, ségit klonlarinin kavak ve diger yaprakl tirler ka-
dar seliloz ve kagit endstrisinde kullanilabilecek Gzelliklere sahip oldugunu belir-
tebiliriz. Ancak bu amag icin endistriyel plantasyonlar tesisine gegmeden dnce,
arastirmamiza dayandirilacak baska arastirma gangmc:hn ile en uygun sogut klon-
larinin segimleri yapilmahidir.

4.5. Klonlarin kalori degerleri ve enerji Uretimleri yéninden
tarhisma ve dneriler

S6g0t odunu iilkemizde buyuk slgiide yakacak olarak kullanilmaktadir. Bu

bakimdan odunun 151 degeri hak{mdq bir fikir sahibi olabilmek igin, denememizde

bulunan 53 adet ségit klonu ile "I-214" kavak klonunun mutlak kuru egirliklarina it

alt ve st kaloru degerleri bulunmustur (Tablo 14). Ségit klonlaninin orfalama st ka-

lori degeri 4266 Cal/gr, alt kalori degeri ise 4193 Cal/gr olarak saptanmistir. En

yuksek kalori de?erleri (st kalori 3439 Cal/gr, alt kalori 3362 Cal/gr) ise 84/29
u

no.lu klonda bulunmustur.

Yugoslavya'da S.alba odununun isi degeri 4264 Cal/gr olarak tesbit edilmis,
bodur sdgutler icin bu deger 4189 Cal/gr olarak bulunmustur. Diger yaprakli tirler-
den kdr(;id\fﬂk icin 4123 Cal/gr, Kaymn icin ise ise 4494 Cal/gr 151 degerleri sap-
tanmistir. Ayrica hacim birimi olarak hesaplandiginda ve kayin odununun isi
degerine inJeﬂenerek [index 100) mukayese yapildiginda, index degeri Aksogit
icin 71, karakavak icin ise 57 bulunmustur (Anon. 1986 S$.360). Gombles ve Zsuffa
(1984 $.28), iki yasindaki 10 adet melez kavak klonunda isi degerlerinin 4347-
4945 Cal/gr arasinda degistigini, 45/51 no.lu klonun is1 degerinin 4778 Cal/gr
oldugunu bildirmektedir. Arastirmamizda I-214 kavak klonunun 1s1 degeri 4124
Cal/gr olarak bulunmustur. ABD'de yapilan bir arastirmada 9 adet kavak klonunun
kalorifik degerlerinini 4686 Cal/gr ile 4755 Cal/gr arasinda degistigi sap-
tanmistir (Strong 1980 S.2). Bozkurt ve Gker (1981 5.276), yaprakli agag odunu-
nun fam kuru halde 1 kg inin yakimas! ile ortalama 4300 Keal elde edildigini bildi
rerek, bazi agac cinsleri igin 1s1 degerlerini vermektedirler (Cam: 5066 Cal/gr,
Kayin: 4802 Cal/gr, Mese: 4356 Cal/gr, Ségut: 4264 Cal/gr, Ak¢aagag: 4183
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Cal/gr, Karakavak: 4129 Cal/gr, Girgen: 4062 Cal/gr). Erten ve Onal (1985 S.
101) ise bazi yaprakl agag tirlerimiz igin Ust kalori degerlerini vermektedirler
(Okaliptus (E. camaldulensis): 4894 Cal/gr, Kayacik (O. carpinifolia): 4828
Cal/gr, Ormangiilis R.ponticum): 4759 qu? r, Akcaagac (Acer) : 4746 Cal/gr,
Kayin (F. orientalis): 4})803 Cal/gr, Kurovokc? (P.nigra): 4989 Cal/gr, Findik (C.
avallena): 4688 Cal/gr, DI;bUc?CIk (F. excelsior): 4686 Cal/gr).

Ager ve Ark. (1986 5.25), [sveg'te 33 adet ségiit klonunun bir ve iki yash
srginlerinin enerji degerlerini tespit etmislerdir. Bu galismalardan elde edilen so-
nuc;?ar, kalorifik degerierin klonlara gére nisbeten sabit oldugu ve bunun kuvvetli bir
genetik kontrol (h“= 0.74) altinda bulundugunu géstermistir. Klonlara gore en
yksek kalorifik deger 20.30 MJ/KG (4849 Cal/gr), en dusik deger ise 19.67
MI/KG (4699 Cal/gr) olarak bulunmustur. Arastrmamizda elde edilen sonuclara

ore (Tablo 14) 53 adet ségit klonunun kalorifik degerleri arasinda, olduk¢a genis
Eir varyasyon (3439-4644 Cal/gr) bulunmakta, ancak bu sonucda s&éﬁﬂerintlo
rifik degerleri ile ilgili olarak yapilan diger calismalarin sonuglarina paralellik
gostermektedir.

Arastirmamizda, 53 adet klonunun 1.80 x 0.50 m. dikim aralig ile dikilen ce-
liklerinden 2. yil sonunda elde edilen firin kurusu odun miktari, klonlar arasinda
biyuk farklik gostermektedir (Tablo 13). Toprak istindeki dalsiz govde kismindan
saglanan ve en disik odun iiretimi 1.30 ton/ha (86/2 no.lu klon), en yiksek odun
Uretimi ise 23.06 ton/ha (82/11 no.lu klon) olarak hesaplanmistir.
Arastirmamizda en yiksek kalori degerine sahip 20 klon; 85/2, 84/1 6,85/1,
84/2, 84/26, 62/1 2, 83/7, 86/%, 84/9, gé/?, 84/17, 64/12, 84/18,
82/11,86/9, 84/1,84/10, 84/28, 84/20, 86/8 no.lu klonlar olarak belirlen.
mistir. Bu klonlar icinde 7 tanesi (62/12, 84/9, 84/17, 64/12, 82/11, 84/] ve
84/28) ayni zamanda yiksek kuru madde degerlerine de sahip bulunmaktadirlar.
Bu bakimdan hem kuru madde irefimi hemde enerji iretimi amacina yonelik olarak
kullanilabileceklerdir. Ancak genel olarak hektardaki kuru madde iretimleri agis-
indan basarili klonlar (84/29 haric) , 4164-4472 Cal/gr arasindaki kalori deger-

leri ile tatmin edici dizeyde isi degerleri géstermektedirler.

Bu arastirma sonuclarina dayali olarak kurulacak yeni denemelerde, farkli di-
kim araliklarina gére Klonlarin toprak istii toplam biokitle trefimlerinin, en yiksek
dizeye cikhig idare sirelerinin bulunmasi uygun olacakhir. Ayrica bunun pesinden
balturli dizeyinde de ayni galismalarin yqp?crak enerji plantasyonlari tesisine en
uygun Klonlarin ve isletme sekillerinin saptanmasi yararh gérillmektedir. Ayrica bu
denemelerde, entansif kiltiir vygulamalan (toprak isleme, sulama, gibreleme v.s)
ile iilgili arashirmalar ve ekonomik analizler cr:e yapilmalidir.

Tirkiye, ekonomik ve sosyal yapisi ifibariyla ginimiizde tarimsal karakterde
bir Glkedir. Ulke niifusunun gogu kirsal kesimde yasamakta ve odunu yakacak ola-
rak 1sinma, yemek pisirme v.s. gibi ihtiyaclari icin kullanmaktadir. Yakacak odun
tirleri icinde sogit de yer almakta, 6zeﬁikle orman ici ve civari disindaki kdylerde
yasayan insanlar tqra)fﬁ\dqn biyik &lcide kullaniimaktadir. Gilen (1972°S.50-
57), yakacak odununun ekonomik &zelliklerini inceleyerek, kirsal kesimde, kicik
sehirlerde ve ormanlik balgelerde odunun kémiir ve petrol gibi yakitlara gére daha
ekonomik alternatif olarak kabul edildigini ifade etmektedir. Ancak yakit konusu-
nun Tiirkiye'nin genel enerji sorununun bir bélimi oldugunu ve bu sorunun tim ola-
rak ele alinmasi gerektigini de eklemektedir.

Diinya'da enerijiye olan ihtiyacin gittike artmasi, hizli tiketimleri nedeniyle
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yiksek oranda fiyat artislari gésteren fosil yakitlara (petrol, kémir, dogalgaz) gore,
daha ekonomik ve niieneEilir kaynaklara 6nem verilmesine neden olmustur. Bu
amagla, birim a!amIS kisa idare surelerinde yuksek biokitle Uretimi saglanarak, bu-
nun enerjide degerlendirilmesine yonelik enerji plantasyonlari tesisi ortaya atlmis
ve bu konuda arastirma ve uygulama calismalarina gegilmistir (Ager ve Ark. 1986
S.4, Brandels ve Hansson 1984 S. 514516, Lindroth 1984 $.530, Mitchell ve Pe-
arce 1984 S.544-549, Pohjonen 1984 S. 564-570, Arola ve Miyata 1980S.1,
Ohmann 1984 S.1, Heilman ve Stettler 1985 5.384, Vurdu 1982 S. 255-
258).

Sogit, genis yayilis alanina sahip olmasi, hizli biyimesi govde celiklerinden
kolayhkla yetistirilebilmesi, kesim sonlarinda yeniden sirgin verebilmesi ve fari-
msal Urefime ygun olmayan sahalarda bile kij?;i]rijnijn yapilabilmesi gibi nedenler-
le, bircok Ulkede enerji iretimine yénelik plantasyonlarin tesisinde kullaniimaktadir.
Enerji kaynagi olarak biokitlenin gaz ve sivi ya Hlara dénistirilmesini saglayan
sistemnin verimliligini etkileyen en &nemli fakidr, birim alandan elde edilecek Eio itle
iretiminin duzeyidir. Sé?iit, bu amaca yonelik olarak, kisa rotasyonlu ve dar dikim
aralig dizeyinde, baltalik sistemine uygun olarak yetistirilmesi halinde, en yiksek
biokitle tretimini saglayacak tirler arasinda yer almaktadir. Neenan (1985 S.178-
281), enerji iretimi igin kisa rotasyonlu orman fesisinde, nisbeten verimli topraklar-
da Salix, Populus ve Alnus tirlerinin en imit verici tirler olduklarini, Idanda'da me-
lez sogiit S.aquatica gigantea'nin 3-4 yillik rotasyon siresi sonunda yilda 18
ton/ha kuru madde iretimi ile diger tirlere astunlik gosterdigini belitmektedir.
Mutlak kuru agirhktaki odun Grefiminin birim alanda ve yilda: Ingiltere'de 15
ton/ha, lsvec'te 16-32 ton/ha, Kanada'da 10-20 ton/ha, Yeni zelanda'da 25.8
ion/ha, ve Finlandiya'da 15.3-29.2 ton/ha oldugu bildirilmektedir (Stott 1984
$.233, Hathaway ve Kraayenoord 1979 5.4, Pohjonen 1984 S. 581).

lsvec'te sogitlerle yapilan antansif kiltr calismalarinda en ekonomik rotasyon
sirelerinin 24 yil oldugu saptanmistir. 2 yillik rotasyon sirelerinde ilk yil hektarda
13-15 ton, ikinci yil 22-24 ton kuru madde elde edilmistir. Ug yil sonuncrc 60 tonluk
bir tretim beklenmektedir. Besin ¢ozeltisi ile sulanan plantasyonlarda, iki yilda hek-
tarda 35-39 ton kuru madde elde edilmistir. Genis captaki entansif sogut kiltorlerin-
den yilda ortalama 15 ton/ha kuru madde saglanacagr ve bunun 6 ton pefrole
esdeger olacag: bildirilmektedir (Siren ve Ark. 1984 S. 11-12). Optimal yetisme or-
tami kosullarinda, genetik yénden Ustin materyal kullanilmasi ve enfansi kiltor me-
todlarinin uygulanmasi ile biokitle Grefiminin biyik dlcide arthrilabilecegi ifade
edilmektedir (Anon 1980 S. 4, Raile ve Jakes 1982 S. 1, Cannel 1979 S. 43, Zsuffa
1979 b. S. 255, Phelps 1983 S. 132). Bu sekilde elde edilen odun hammaddesinin
genellikle yongalandig: ve enerfi, seliloz, odun levhalari, besin maddesi ve kimya-
sal madde isig\suiine yonelik olarak kullanildigs da belirtimektedir.

Odunun enerji kaynag olarak endistride kullaniimasi, &zellikle 1970 li yillar-
dan sonra biyik artis géstermis ve biokitle tretimi Uzerindeki galismalar yogun-
lastirilmistir. Isveg'te sogutler, bu konuda biytk ilgi gérmustir. S6gut turlerinden
saglanan yillik Urefim, igne yaprokli tirlerden ve farimaan elde edilen yillik iretimle
yarisacak dizeye ulasmistir (Nilson 1985 S. 8). Demelci ve Onal (1983 S. 70-
71)'in Paavilainen'e atfen bildirdiklerine gére, Finlandiya'da enerji ormanlar igin
uygun tirlerin fespiti ile ilgili bir <;a||§m030 sogut, Kizilagag, Hus ve Titrekkavak
torleri icinde sogut turinin yillik ortalama biyime artiminin yaklasik 15 yilda en
yiksek oldugu belirlenmistir. S6gut, Kizilagag ve Titrekkavak turlerinin yillik ortala-
mma biokitle verimlerinin de sirasiyla 14.5 ton/ha, 13.1 ton/ha, ve 9.0 ton/ha ol-
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dugu hesaplanmistir. Baska birgok iilkede kavak ve ségit hizl biyime, vejetatif yol
la Uretilebilme ve melezleme kolayliklar gibi nedtmr{e enerjiye yonelik biokitle
Uretimi yoniinden Uzerinde en fazla durulan tirlerin basinda yer almaktadir (Bondu-
elle ]9% S. 18, Anderson 1977 S. 11-1, Wray ve Pramnitz 1976 5. 19, Ek ve
Dawsan 1976 S. 6-8, Ek ve Ark. 1983 S. 64, ﬁuﬁa ve Ark. 1984 S. 273-275,
Stettler ve Ark. 1980 S. 273, Eriksson ve Ark. 1984 S. 199-201).

-

Odunun degisik sekillerde enerji kaynag olarak kullaniimasinin avantajlarinin
yanisira bazi dezavantaijlar da bUIUﬂmOkaSII‘. Ozellikle kavak ve sogit gibi daha
yumusak oduna sahip olan tirlerin yogunluklar disiktir. Bu bakimdan disik
yogunluktaki bir enerji kaynaginin nakil ve dagihmi da daha masrafli olmaktadir.
Odun hammaddesi sekil olarak da son derece degiskendir [yuvarlak odun, kereste
arigi v.s. gibi) ve birgok sistem beliri standartlardaki yakitlar kullanacak sekilde di-
zayn edilmistir. Kuzey Amerika'da birgok sirket odunun bu dezavantajlarini orta-
dan kaldirmak icin uniform boyutlarda (0.6-0.8 cm ¢ap ve 1.3 - 2.5 cm boy) yiksek
yogunlukta (1100-1215 kg/m3l ve % 12-14 rutubet ihtiva eden sikistirilmis odun
yakih (pellet mill) yapimi izerinde galismaktadir (Gambles ve Zsuffa 1987, S. 9.31-
9.33).

Kisa idare sireli entansif kiiltir metodlari ile birim alanda yiksek miktarlarda
biokitle Uretimi ve bunun kath, sivi ve gaz sekillerinde eneriji kaynag olarak kul-
lanilmas, esitli teknolojik gelismeleri de beraberinde getirmektedir. Phelps (1983
S. 132), biokitieden yakit ve kimyasal madde elde edilmesinde eski ve yeni teknolo-
jilerden yararlanildigini, 6regin; fermentasyon yolu ile bitki materyalinden etil ol

ol Gretiminin uzun zamandir uygulandigini belitmekte, ancak yeni teknolojilerin
biokitleden elde edilecek efil alkol gibi kimyasal maddelerin daha yeterli ve daha

az masrafli bir sekilde saglanmasina yonelik oldugunu bildirmektedir. Yazar bu ye-
ni teknolojileri asagidaki sekilde smaﬁ?mdlrmakrcdrr :

a. Proliz ﬁPyrolisis) : Komir, likit ve gaz yakiflar elde etmek izere odunun binye-
sinin degistirilmesi.

b. Gazifikasyon (Gazification) : Gaz Uretimi ve bunu takiben yanma sureti ile
metil alkol elde edilmesi.

c. Likitlestirme (Liquefaction) : Yiksek karbonlu likitlerin (yaglarin) Gretimi.
d. Hidroliz (Hydrolosis): Etilalkol iretimi.
e. Kimya endstrileri igin gerekli diger kimyasal maddelerin irefimi.

Lora ve Wayman (1977 S. 27-3), odunun ic femel maddesi olan seliloz, hemi-
seliloz ve lignin den hidrolizekstraksiyon islemleri sonucunda furforol, fenoller, gli-
koz, etanol, protein gibi kimyosu| maddelerin elde edildigini ve hizl bﬁyﬁyen kavak
klonlarindan bu sekilde, kimyasal maddeler, enerji vegbesin maddesi Uretiminin
ekonomik ydnden de uygun oldugunu bildirmekreciir.

Ugiincy dinya Ulkelerinin birgogunda insanlarin 1sinma, yemek pisirme ve ben-
zeri ihtiyaglari, odun enerjisi tiketiminin % 80-20 ini olusturmaktadir. Buna karsilik
belirtilen Ulkelerde, yakacak odun miktar, birgok bolgede cok yetersiz dizeydedir.
Ulkemizde odunun yakacak olarak kullanilmasi, gelismis ilkelere gére yiksek olup
mevcut odun Uretimi, ihtiyaci karsilayamamakta ve tiketimin fazlaligi ormanlarimiz
Uzerinde olumsuz etkiler yapmaktadir. Kavak ve sogiit ile kurulacak enerji plantas-
yonlari bu acigr kapamada dnemli katkilar saglayabilir. Bir taraftan, kisa idare
sureleriyle isletilecek baltaliklarin kurulmasi ile gittikge artan devamli bir yakacak
odun stoku elde edilirken, diger taraftan,Kuzey amerika'da gelistirilen enerji
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doniistirme sistemleri ile gesitli enerji kaynaklan ve kimyasal maddeler retilebilir.
Ulkemizde bu amaclarla agag yetistirilecekse, enerji degerleri ve biokitle kompo-
nentleri yéniinden klonal varyasyonlar izerinde énemle durulmali ve istenilen &zel
liklere sahip klonlar segilmelidir.

4.6. Klonlarin kil miktarlar: ydniinden tartisma ve éneriler

Arastrmamizda 53 adet ségit klonunun ve "I-214" kavak klonunun yanma so-
nucunda kalan % de total kisl miktarlart saptanmistir. S6git klonlarinin kil miktarlar:
% 0.405 (84/2 no.lu klon) ile % 0.974 (56/2 no.lu klon) arasinda degismektedir
Eob]o 14). Sé3it icin ortalama kil miktar % 0.691 olarak hesaplanmishr. 1-214
avak klonunun kil miktari ise % 0.778 olarak bulunmustur. Yugoslavya'da S.alba
icin kil miktari % 0.56, 1-214 kavak klonu icin ise % 0.75 olarak saptanmistir (Anon
1986 S. 248). Erten ve Onal (1985 S. 104), bazi yaprakh agag odunlari icin
yizde kil mikfarlarini vermektedirler; Mese (Quercus gp]: % 0.38, Kayin (F. orien-
talis): % 0.22, Kizilagac (A. barbata): % 0.44, Girgen (C. betulus): % 0.59, Ak-
caagac (Acer SO.) : % 0.44, Kestane (C. sativa): % 0.90, lhlamur (T. rubra): %
0.53, Karakavak (P. excelsior): % 0.47, Karaagag (U. montana): % 0.71, Cinar
(P.orientalis): % 0.96, Kayacik (O. carpinifolia): % 0.89, Ormanguli R. ponticum):
% 0.52, Findik (C. avellana): % 0.52). Tank (1980 S. 33) ise ki miktarﬁ:c:ml, Bah
cinan (P. occidentalis) icin % 0.40, Dogu Kayini (F. orientalis) icin % 0.61, Okalip-
tus (E. camaldulensis) icin % 0.65 olarak vermistir.

Yukarida ségiit disindaki tirlerde yapilmis arastirma sonuglari irdelendiginde
sonuclarda bc:zcﬁarkhlikiur gorilmektedir. Arastirmamizda ségitle ve "1-214" ka-
vak klonu ile ilgili bulgular ise Yugoslavya'da elde edilen arastirma sonuclarina ol-
dukga yakin seyretmistir.

Arastrmamizda s6git igin ortalama kil miktari % 0.69 olarak hesaplanmistir.
Bununla birlikte, klonlar arasinda oldukga genis bir varyasyon oldugu saptanmistir.
Kil orani distikee odunun 1si degeri artacagindan, ségit klonlarinin yakacak odun
degerlerinin belirlenmesinde kil miktarlari da bir kriter olarak disiinilebilir. Ancak
yapilacak klonal seleksiyonda enerji bakimindan daha énemli &lciler olan kuru
madde miktari ve kalori degerleri ile birlikte dikkate alinmalidir.

4.7. Klonlarin besin (protein) degerleri yéninden tartisma ve
oneriler

Kavak ve ségitler giines eneriisini en iist diizeyde depolayarak, hizh bir sekilde
biokitleye dénustirilebilen tirler olarak, ok amagl plantasyonlar tesisinde biyik
dneme sahip olmuslardir. Yukarida aciklanmis oldugu iizere cok kisa idare sirele-
rinde baltalik olarak isletilebilmeleri, birgok sanayi kolunun ilgisini cekmistir. Top-
rak Usti biokitleyi teskil eden yapraklar, odunlasmamis dokular, tomurcuklar, kabuk
ve odun; lifyonga, selilloz ve kimya sanayilerinde kullanildigi gibi, enerji kaynag:
olarakta de“erﬁ:-:ndirﬁmektedir. Biokitlenin yaprak ve odurﬁc;mam:; dokularinin
diger bir kullanilis alani ise besin maddesi, ézellikle hayvan yemi olarak kul-

lanilmasidir.

Arastirmamizda ségitlerin hayvan yemi olarak degerlendirilebilmesi
agisindan, klonlarin yapraklarinda bulunan protein miktarlari arasindaki farkliliklar
incelenmistir. Bu konuda yapilacak genis kapsamli arastirmalara bir én bilgi sagla-
mak amaciyla, 53 adet sogit klonu ile "I214" kavak klonunun yapraklarinin icer-
dikleri protein miktarlari yizde degerler olarak hesaplanmistir (Tablo 15). Segut
klonlarinda en yiksek protein miktarina (% 19.37) 86/5 no.lu klon, en disik prote-
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in miktarina (% 5.31) ise 84/22 no.lu klon sahip olmustur. Ortalama protein mik
tari % 10.85 olarak hesaplanmistir. "I-2214" kavak klonu igin protein miktari da %
14.5 olarak bulunmustur.

Gambles ve Zsuffa (1984 S. 9:6), bir yiizyildan beri proteinin yesil yapraklarin
temel maddelerinden biri olarak tanindigin, ancak son 30 yildir yapraklardaki pro-
teinin besin maddesi olarak degerlendirilmesi ySniinden girisimlerin bulundugunu
belirtmektedirler. Arastirmacilar ayrica ségit yapraklarindaki ortalama protein
miktarlarinin kuru agirfigin % 13.2 si oldugunu, en yiksek protein miktarlarinin (%
17.9) Haziran'da toplanan yapraklarda, en disik protein miktarinin (% 9.4) ise
Eylil'de toplanan ya raklarcf:: saptandigini ifade etmektedirler. Bunlara ek olarak
Pohjonen ve Nasi (1 883}')'& atfen Haziran'da toplanan ségiit yapraklarindaki pro-
tein oraninin da % 15.3 olarak bulundugunu bildirmektedirler. Kansu (1964 S.
207), sogiit yapraklarindaki ham protein miktarint % 10.0, melez kavak yaprak-
larindaki profein miktarini % 11.9, karakavak yapraklarindaki protein miktarini ise
% 16.1 olarak vermektedir. Ségiit ve kavak yapraklar dinyanin birgok yerinde
hayvan remi amaciyla geleneEsel olarak kullanilmaktadir. Kesmir'de yaprakl

6gut dallari yazin toplanarak depolanip kurutulmakta ve kisin hayvanlara yedirik
:noeﬂdedir. Ayni Glkede sigir sahipleri Akkavak ve Karakavak yapraklarinin J:hoy-
vanlar icin iyi bir besin maddesi oldugunu ve siit verimini Qrﬁ'}rdfllglnl ifade etmekte-
dirler [Anon. 1977 b. S. 272-274). Viart (1980 S. 6), yapraklarindaki kimyasal
madde (Proteinler ve kil) oranlari itibariyla s6git ve kavagin yonca ile mukayese
edilebilecek degerde oldugunu belirterek, kcvoi ve yonca yapraklar igin asagida-
ki degerleri vermektedir :

Kavak yapraklan Yonca
Seliiloz % © 5.2 % 9.5
Azot % 6.2 % 4.5
Tim proteinler % 237 % 9.5
Yaglar % 1.3 % 0.8
Mineraller % 4.1 % 2.0
Su % 60.0 % 74.0

Yazar, kavak ve s6git yapraklarinin biyik miktarlarda amino asitleri (methio-
nine, leucine, phenylalanine ve lysine) icermeleri nedeni ile, hayvanlar icin protein
yoninden cok zengin besin maddeleri olduklarini bildirmektedir. Hooper ve Winch
(1977 S. 29-5), "45/51" klonu ile baska 5 adet melez kavak klonunun yaprak-
larindaki ortalama Azot ve ham protein miktarlarini aylar itibariyla asagidaki sekik
de vermektedirler : '

Kienlar Aylar Azot (%) Ham protein (%)
45/5]1 Temmuz 4,16 26.0
Agustos 1.77 11.0
Eylil 1.35 -
5 klonun Temmuz 3.10 19.4
ortalamasi Agustos 1.94 12.1
Eylal 1.84 1.5
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Gambles ve Zsuffa (1984 S. 9-17) ise, Dickson ve Larson'a affen 21 melez ka-
vak klonu ile Populus deltoides'in yapraklarinda tespit edilen total Azot miktarlari
re proteni miktarlarini kuru madde yizdesi olarak asagidaki gibi vermektedir-
er:

Melezkavak kolanlan P. deltoides

Ortalama  Varyasyon Ortalama
Tolam Azot (N) 3. 2.1-3.9 4.4
Ham proteni (Nx6.25) 19.5 13.4-24.1 27—6

Arastirmamizda ise Haziran ayi ortasinda toplanan yapraklarda mutlak kuru
agirhk yizdesi olarak Azot miktari; sogit klonlari igin % 0.85 ile % 3.10 arasinda,
protein miktarlan % 5.3 ile % 19 .4 arasinda degismektedir. "-214" kavak klonu
icin Azot miktari % 2.32, protein miktart % 14.5 olarak bulunmustur (Tablo 15).

Kavak ve ségit yapraklarinin besin maddesi olarak &nemli bir kaynak olduklari
ortaya ciktikian sonra, calismalar asagidaki 6zellikler yoninden klonal farkliliklari
ince{eyerek en uygun klonlarin secilmesi izerinde yogunlastinimistir (Anon
1980aS. 14-16, Gambles and Zsuffa 1984 S. 9.6-9.13, Chen ve Ark. 1977 S.
28.1-28.5, Hooper ve Winch 1977 S. 29.1-29.5, Vallee 1980 S.2-7, Siebert
1979 S. 2-4):

a. Lezzetlilik: Yemin hayvanlar tarafindan sevilerek yenmesi
b. Eneriji: Bir hayvan icin yeterli seviyede enerji saglayabilmesi
c. Protein: Yeterli miktarda protein kaynagina sahip olmasi

d. Hazmedilme derecesi: Gevis getfiren hayvanlar igin, kuru maddenin haz-
medilebilme derecesinin % 50 nin Ustiinde olmasi

e. Hektardaki kuru madde iiretimi: Biyime mevsim icinde hazmedilme de-
recesi ve besin maddesi miktarina bagh olarak en yUksek kuru madde Uretiminin
saglanmasi

f. Maliyet: Hayvan yetistiriciliginde zellikle sigir iretiminde, diger yemlere
gdre daha disik maliyet girdileri olmasi ]

g. Depolama kalitesi: Vejetasyon dénemi iginde Urefilen yemin, toprak
altinda depolanmaya (silaj) uygunluk derecesi.

Vallee (1980 S.5) , Melez kavak yapraklarinin Azotca zengin (% 3-3.5), prote-
ince zengin (% 20-25), mineral maddelerce zengin (% 4) olduklarini, canlilar igin %
75'e kcn?c:r sindirilebilir kalitede amino asitler icerdiklerini, gevis getiren hayvanlar
tarafindan herhangi bir isleme tabi tutulmadan, % 50 nin izerinde hazmolabilir ku-
ru madde ihtiva ettiklerini ve mineral maddece dengeli hayvan yemi kaynagi olduk-
larini bildirmektedir.

Kansu (1964 S.192 ve 205-214), bir yemin kimyasal andlizi ile, o yem icersin-
de bulunan kuru madde, protein, yag, seliloz, mineral madde ve azotsuz 6z mad-
de miktarlarinin belirlendigini ifade etmektedir. Ayrica, genellikle yemdeki besin
maddelerinin tamamen hazmolabilir bir durumda olmayasindan ve viicut ta-
rafindan tamamen istifade edilemeyesinden dolayi, hayvanlarin bu besin maddele-
rinin timinden istifade edemediklerini belitmekiedir. Bu sebeple de bir yemin bes-
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leme degerinin, herseyden &nce besin maddelerinin hayvanlar tarafindan ne dere-
ce hazmedildigine bagh oldugunu eklemektedir. Yazar, Wéhlbier'e atfen de énem-
li yemlerin icerdikleri ham besin maddeleri ve ortalama derecelerini bir cetvel halin-
de sunmaktadir. Hayvan yemi olarak kullanilan ségiit ve kavaklar ile diger bazi
agag tirlerine ait degerler bu cetvelden alinarak yonca ve misir ile mukayeseli ola-
rc?k Tablo 22'de verilmistir.

Cepel (1978 S.344), yaprakli agaglarin, 6zellikle besin maddesi istegi fazla
olan yaprakli agac tiirlerinin, besin maddesi konsantrasyonlarinin da yﬁEsek ol-

ugunu ve besin maddesi ySniinden en zengin organlarin yapraklar oldugunu be-
litmektedir. Biokitle Uretimi amaciyla kisa rotasyonlu plantasyonlar tesisinde
yaygin bir sekilde kullanilan kavak ve sogitlerde besin maddesi dolasimi izerine
yapilan ¢alismalarda, yapraklardaki besin maddesi miktarlarinin: tir, klon, rotas-
yon suresi, kiltir yéntemleri, Uretim sistemi ve yetisme ortami ézelliklerine bagli ola-
rak degistigi aciklanmishir (Baker 1978 S.52, Baker ve Randall 1975 S.110, Ran-
dall ve Bfackmon 1977 S. 296, Nilsson 1985 $.29-30, Ericsson 1984 $.19, Leech
ve Kim 1977 S. 15-5-15.8, Heilman ve Stettler 1986 S. 862).

Yukarida belirtilmis oldugu gibi, arastrmamizda ségit klonlarinin yaprak-
larindaki protein miktarlarinin % 5.3 ile % 19.4 urq5|ndaogegi§mekre olduklari ve
ilkemizde hayvan yemi olarak kullanilmalari agisndan &nemli bir potansiyel
olusturduklar gorilmektedir. Bu veriler dikkate alinarak besin maddesi bak:man;n
yapilacak bir seleksiyon icin klonlar belirlenebilir. Eger yiksek kuru madde irefimi

apan ve yiksek kalori degerine sahip olan klonfc:r%u amaci da gerceklestirebilir-
Kerse plantasyonlarda cok yonlii yararlanma saglanabilir. Nitekim 84/8, 84/27,
62/10, 84/;? 84/24,82/11 ve 62/8 no.lu klonlar bu amaglan bagdastirabile-
cek durumdadir. Ancak, bu arashrmaya dayali olarak yapilacak diger calismalar-
da, belirtilen klonlardaki katkilar daha da arttirilabilecektir. Bununla birlikte besin
maddesi Uretimi amacini gerceklestirecek klonlarda aranan diger dzellikler bu ko-
nuda zel klon segimlerini gerektirebilir.

Ulkemizde hayvan besleme, genelde bilimsel temelden uzak daha cok mer'a
ve aniz oflatmasina dayal olarak yiritilmektedir. Ozellikle kis aylari esnasinda,
hayvanlarin kendilerine gerekli olan besini alip almadiklarina nem verilmemekte-
dir. Giineydogu Anodo?u'dc: sigir yefistiriciligi tamamen meraya dayanmakta,
mer'alar sigirlarin ihtiyaclarini karsilayacak verimlilikte olmadigindan, hem sigirlar
yeterince beslenememekte hemde mer'alar tahrip olmuktacﬁr. Ekstansif oﬁ::rok
yapilan koyun ve keci yetistiriciligi de biyik bir cogunlugu zayif bitki rtusine sahip
mer'alara Euéfldlr. Ulkemizde yesil yem bitkisi iiretimi de genelde yetersiz oidugun-
dan, hayvan sayisi ile yem Uretimi arasindaki dengesizlik hayvanciligin gelismesini
engelleyen en 6nemli faktrlerden biri olmaktadir (Kansu 1964 S.7, Dizgines ve
ArE. 1986 5.345, Akyildiz 1986 S.406, Elicin ve ark. 1986 S. 369). Tanmsal ire-
timde entegrasyonun hem giivence hemde karlilig artirmakta oldugu bilinmekte-
dir. Hayvancilik, tarim rinlerini veya tarim endustrisi yan triinlerini, daha degerli
olan hayvansal iiriine geviren bir entegrasyon dali olmaktadir. Bu bakimdan dogru-
dan dogruya yem olarak kullaniimak amaciyla iretilen bitkilerin degerlendirilmesi,
hayvan besleme sayesinde miimkiin olacaktir. Akyildiz ve Ark. (1986 S. 409-410
ve 427-430), hayvancilig ileri olan bitin ilkelerde, iiretimine bisyik nem verilen
ve isletme yemi chnen yemlerin temelini kaba yemlerin, yani yesil, yas ve taze ola-
rak yediri?-;lerle silaji yapilarak veya kurutularak soiiomp yeJirilen yemlerin
olusturdugunu belirtmektedirler. Ayrica, modern hayvancilikta istenmeyen bir yem
olarak samanin, malesef yurdumuzun pekgok ysresinde, biyik bas hayvanlarin
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Tablo 22. Baz agag tiirerinin yapraklarnnda bulunan ham besin
maddeleri ve hazmolma dereceleri (kansu 1964)

Table : 22 Nutrient matters in leaves of some tree species and digestibi-
lity degrees (Kansu 1964)

HAM BESIN MADDELERI HAZMOLMA DERECELERI
Crude nutrient matters Digestibility degree
g oz
2 o 2 o
HEHEBIFHED
YEMLER & o | 2o NE N L Nzhmmw
Fodder |33 | N3 |05 (23|33 |33 (053330
IU |Ouw |ZZ2 |IU|ICU | IV |ZZ2|TU(TV
% % %o % Yo

Akgaagag 11.2 | 9.7 | 48.0 |4.8 [18.5 | 57 |68 |54 (36
Kayin 105 | 90| 448 |93 |21.3 | 57 |68 |54 36
Mese 16.5 150 | 45.6 |3.4 |20.0 | 57 |68 |53 |36
Kizilagag 19.7 |18.2 | 46.6 |54 [13.6 | 57 |68 |54 (36
Disbudak 10.1 | 8.6 | 59.0 |23 8.6 | 57 |68 |52 36
Kestane 13.8: 1118 | 527 |34 [22.3 57 |68 |53 |36
At kestanesi 14.1 1126|512 [ 1.8 | 16.6 |* 57° |:66 |55 |36
lhlamur 16.7 [15.0 | 46.6 |3.5 | 155 | 57 |68 |55]|36
Karaagag 16.2 [14.7 [ 50.1 |3.1 | 11.4 | 58 | 68 |55]36
Melez kavak 11.9 |10.4 | 48.0 |4.2 [17.3 | 58 | 68 [53 (36
Kara kavak 16.1 |14.6 | 40.7 |2.7 | 20.1 57 | 66 |55 136
SOGUT 100 | 85[383 [1.8 [253 | 57 |68 |55|36

Yonca 3.8 2.7 4.7 |5.0 48 | 53 |45 |38
Misir 2.0 1.4 75| 1.5 7.0 | 50 |68 |86 |55
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beslenmesinde oldukca etkin bir sekilde kullaniimakta oldugunu bildirmektedirler.
Yagis disinda, iklim durumu pek cok bitkinin yetismesine uygun olan Gineydogu
Anadolu bélgesinde, sulamanin baslamasi ile birlikte ik asamada bélgenin kggc
yem ihtiyacini karsilayacak, yonca ve misir gibi gesitli yem bitkilerinin yetistirilmesi
planlanmaktadir.

Kavak ve sdgit yapraklari, gerek taze halde ve gerekse silaj olarak hayvanlara
yedirilebilecek besin degerine sahip olmalari nedeniyle, hayvan yemi iretimine
énemli katkilar saglayabilir. Gineydogu Anadolu bélgesi, g]neydogu anadolu
Projesi (GAP) ile stﬁama olanaklarina kavustuktan sonra hayvan yemi irefimide da-

il olmak izere, gok amagli kavak ve sogit plantasyonlarinin tesisi yoniinden biyik
potansiyel degere sahip olacaktir. Bzog& ede, yem bitkileri iretiminin yanisira,
ayni zamanda odun hammaddesi iretimi ile birliZie yapraklarindanda yemlik ola-
rak yararlanilabilecek kavak ve ségit irefimine yer verilmesi, Dogu Anadolu'daki
ve Ulkemizin diger bdlgelerindeki hayvancilik isletmelerinin gelismesine dnemli

katkilar yapabilecektir.
4.8. Klonlarin genel olarak degerlendirilmesi

Arstirmamizda 53 adet s8git klonunun gesitli Szellikler ydninden gdstermis ol
duklan genetik farkliliklar "I1-214" kavak klonu ile mukayeseli olarak arastirilmistir,
[zmit arastirma fidanhginda sik dikim araligi (180x50 cm) ile tesis edilen deneme-
de, klonlarin ikinci biyiime mevsimi sonunda cap ve boy bilyiimeleri, hektardaki
hacim Gretimleri, gévde formalar, vejetasyon sureleri, temel yogun|u|( de@eﬂeri, ku-
ru madde ve seliloz verimleri, kalori ve besin degerleri saptanmistir.
Arastrmamizda kullanilan 53 adet s63it klonu icinde, degisik amaglar icin yarar-
Ianlfcbﬂecek klonlar belirflenmistir. Bu?\?ar daha ileri asamada, yapﬂacck arashrma
calismalari ile, degisik reii;me ortamlarinda kurulacak plantasyonlara kesin klon

seciminde kaynak teskil edeceklerdir.

Klonlarin hektardaki hacim verimleri agisindan yapilan degerlendirmede ilk
rup icinde yer alan 14 adet klon Uzerinde arastirma (;?:ﬁ:;molorl yogun-
?a;hnfmclldlr. Ozellikle "1214" kavak klonundan daha yitksek hacim iretimi yapan
84/8,84/28, 84/9, 84/29 ve 82/11 nolu klonlar (Sekil 9) iizerinde dnemle du-
rulmalidir. Sik dikim araliklariyla entansif kiltir teknikleri uygulanarak kisa zaman-
da yiksek kuru madde iretimi saglayabilecek klonlarin belirlenmesi icin, klonlarin
temel yogunluk degerlerinden yarorrcnﬂcrak, hektardaki firin kurusu kuru madde
mildorrcrl hesaplanmistir. Buna gore 82/11 (23.06 ton), 84/8 (22.49 ton), 84/9
(22.23 ton), 84/28 (21.81 ton), 84/21 (21.81 ton) ve 84/29 (21.33 ton) no.lu
klonlar hektarda 20 tonun izerinde kuru madde retimi vermisler ve hektarda
15.14 ton iretim saglayan "I-214" kavak klonuna gére dnemli derecede istiinlitk
gostermislerdir. (Tablo 13).

Arastirmamizda klonlarin saglayabilecekleri holoseliloz miktarlar da hesap-
lanmishr (Tablo 13). Tabloda gérilecegi gibi 23.06 ve 22.72 ton/ha ile en yiiksek
kuru madde irefimin saglayan 82/11 ve 84/8 no.lu klonlar, holoseliloz miktari
yoniinden de 16.9 ve 16.1 ton ile, hektarda en yitksek verimi saglayan klonlar ol-
muslardir. 84/9, 84/22, 84/28, 84/21, ve 84/29 no.lu klonlar da sirasiyla, hek-

tarda yiksek dizeyde holoseliloz miktari veren klonlar olarak saptanmislardir.

Kisa rotasyonlu plantasyonlardan saglanan biyokitle; kat, sivi ve gaz sekille-
rinde enerji kaynagi olarak kullanilmakta ve bu yonde cesitli teknolojik g!efi;meler
kaydedilmektedir. Ségit odunu Anadolu'da biyik dlciide yakacak olarak kul-
lanildigindan, klonlarin isi degerleri (kalori degerleri) de saptanmistir (Tablo 14).
Mutlak kuru agirliktaki ist kalori degerleri 3439-4644 cal/gr arasinda degismekte-

-103 -



dir. Ortalama kalori degeri ise 4266 cal/gr olarak hesaplanmistir. Hektardaki kuru
madde iirefimleri agisindan basarili bulunan klonlar (84/29 no.lu klon harig) 4164-
4472 cal/gr arasindaki kalori degerleri ile tatmin edici dizeyde 151 degerleri
gostermektedirler.

Klonlarin biokitle iretimine yonelik plantasyonlar tesisinde kullaniimalari
agisindan, hektardaki hacim ve Kuru madde verimleri ve enerji degerleri goz
éninde tutularak topluca degerlendirmeleri yapilacak olursa, Lundon sonraki
calismalarin 82/11, 84/8, 84/22, 84/9, 84/28 ve 84/21 no.lu klonlar iizerin-
de yogunlastirilmasinin yararli olacag gérisine variimaktadir. Bu klonlarla ilgili
degerler "I-2714" kcvakilonu ile mukayeseli olarak Tablo 23'de verilmistir. Klon
sayisi yukarida belirtilen 6zellikler g6z 6niinde tutulmak suretiyle 20 ye kadar
cikarilabilir.

Tablo 23. 2 yasindaki alhi s6git klonu ve "I-214" kavak klenunun bazi odun
ozellikleri

Table 23. Some wood characteristics of 2 year old six willow clones and
Poplar clone "-214"

!

KLON | GENEL TEMEL | KURU 'HOLOSELGLOZi HOLOSELULOZ | KALORI
NO. | HACIM |YOGUNLUK = MADDE ! DEGERI
Clone |Volume Basic Oven-dry Holocelulose ‘ Holocelulose |Calorific
no. density wood | | value

m3/Ha.| gr/em3 ton/Ha. Y i ton/Ha. | Cal/gr
82/11 | 60.5 0.381 23.06 73.29 16.90 4425
84/8 | 67.2 0.338 22.72 7087 | 1610 4234
84/22 | 54.9 0.409 22.49 7014 | 1577 4164
84/9 | 62.2 0.359 22.33 71.59 ! 15.98 4472
84/28 | 66.1 0.330 21.81 TV 15.51 4368
84/21 | 53.3 0409 | 2182 | 71.04 15.50 4259
1214 | 56.1 0270 | 15.14 | 77.80 11.77 4124

Ségit klonlarinin yapraklarinin hayvan yemi olarak degerlendirilebilmesi agis-
indan bir inceleme yapmak izere, ycprckl)t;rdaki protein miktarlari, mutlak kuru
agirlikta yizde Azot miktarlarina bagli olarak hesaplanmistir (Tablo15). Ségut
klonlarinin yapraklarindaki protein miktari % 5.3 ile % 19.3 arasinda degismekte-
dir. Ortalama protein miktari ise % 10.85 olarak bulunmustur. Sogit yapraklarinin
icerdikleri protein miktarlar: itibariyla, hayvan yemi olarak kullanilmaya son derece
uygun olduklari belirlenmistir.

Dért ayri yetisme ortaminda, farkli sayida klonlarla tesis edilmis olan adaptas-
yon denemelerinde, misterek olarak bulunan 19 adet klonun yasayan fidan sayisi
ile cap ve boy biylimesi yéniinden birinci yil sonunda géstermis olduklari perfor-
mans ve yetisme ortamiklon etkilesimleri incelenmistir. Klonlarin deneme alan-
larindaki ortalama yasama yizdelerik % 98 in iizerinde bulunmustur. Cap biyiime-
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leri, 17.5 mm (84/20 no.lu klon) ile 26.1 mm (84/8 no.lu klon) arasinda, boy
biyimeleri ise 342.5 cm (84/20 no.lu klon) ile 450.2 cm (84/22 no.lu klon)
arasinda degismistir. Kereste ve seliloz iretimine yonelik olarak, genis dikim
araligi ile (3x3 m) tesis edilecek plantasyonlara klon seciminin amaclandigi bu de-
neme%erde, klonlarin hektardaki Eucrm tretimleri ve artimlari ile diger bazi &zellik-

lerine ait kesin degerlendirmeler ileriki yillarda yapilacakhr.

Cesitli sogit klonlarinin genetik varyasyonlari ve Tiirkive'nin degisik yorelerine
uduptcsyor?lccﬁl konusunquigbu ara§hrrrza ?l,:iilkemizde bzﬁmcn agag formundaki
sogut tirlerinde, cesitli amaglara yénelik seleksiyon calismalarina ilk kez
baslanmistir. Arastirma sonuclari ilkemizdeki odun hammaddesi agignin kapan-
masinda ségitlerin &nemli bir islev yapacagini gésterir nitelikfedir. Ayni zamanda,
bircok s6git klonunun, hayvan yemi olarak dnemli bir iretim kaynagini olustura-
cagi belﬁ?enmi;ﬁr. Ancak, ségit islah programinin, bu calismalara paralel olarak
kavakta oldugu gibi ilke capinda yayginiastirilmasi ve klonal seleksiyon galisma-
larina devam edilmesi biyik dnem tasimaktadir. Kavak icin uygun olmayan, ancak
sogtlerin yefistirilebilecegi alanlar da dikkate alinirsa s6gudin Glke ekonomisine
yapacagi rqtkmm degeri daha da belirginlesecektir.
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OZET

Tiirkiye'de nisfusun 2030 yilinda i kat artarak yaklasik 150 milyona ulasacag, buna
karsilik Ormancilik Ana Plani verilerine gére dnimizdeki bes yil iginde odun hammaddesi
agiginin 3.3 milyon m3' bulocagr géz éniinde tutulursa, hizh gelisen tirlerle endustriyel
agaclandirmalar tesisinin ne dereoeia dnem kazandigi ortaya c;ﬁmr. Kavak ve ségut, ilke-
mizde gittikce genisleyen bir potansiyel yefisme alanina schip olan ve verim giicii gok yiksek
olan tirlerin basinda gelmektedir. gu bakimdan, bu tirler odun ﬁommodd%si agidinin ka-
patilmast yéniinden Qoi nemli katkilar saglayacaklardir. Ségitlerden ozellikle biokitle Urefi-
mine ydnelik kisa rotasyonu plantasyonlar tesisinde ararlanilmakia ve elde edilen odun
hammaddesi: selilloz, lif ve yonga levKo, kimyasal mcrdeker, enerji kaynagi ve hayvan yemi
olarak degerlendirilmektedir.

Sagitlerin Diinyada 300 kadar tiri bulunmoktodir. Cogunlukla Kuzey Yanmkirenin
soguk ve iiman bslgelerinde, pek oz olarakia Giiney Amerika'da yayihs gosterirler. Avrupa
florasinda 70 adet fiirii meveuttur. S&3iit cinsi, Rehder tarafindan b3r<;£ alt cinse ve 32 seriye
ayrilmistr. Bunlann iginde gok azi agag boyutlannda biyime yopor ve ekonomik degere so-
hiptir. Agac formundaki boslica s6git tirlerinin dinyadaki dogal yo ihislanni gdsteren bir
harita Sekil 1 de verilmistir. Turkiye'de dogal olarak bulunan agag rmundaki en dnemli
sogit tirleri S.alba, S.fragilis, S.excelsa ve 5. acmaphylla dir.

Calismada asagida belirtilen materyal ve metodlar kullamlmisitir:

Arashrmamiza temel teskil eden 55 adet ségit ferdi Karadeniz, Marmara, Orta anado-
lu ve Giineydogu Anadolu balgelerinde yopilan gezi ve incelemeler sonucunda, bu bélgeler-
de dogal olarak yayilis gésteren agag formundaki s6git populasyonan icinden segilmistir.
Secilen fertlerin yerleri, geici klon numaralan ve tirleri Teih) 1 de verilmistir. Secilen fertler-
den toplanan celik materyali, izmit Arastirma Fidanligr iretme parselinde klonal olarak
sogaltlmis ve deneme kuruluslar: igin her klondan yeterli sayida fidan yetistirilmistir.

53 adet ségit klonunun gestili 8zellikler yoniinden genetik farkliliklarini *1-214" kavok
Klonu ile mukayeseli olarak incelemek iizere lzmit fidanlignda bir deneme kurulmustur, 1987
il basinda 30 cm boyundoki seliklerle 3 bloklu olarak tesis edilen denemede (Tablo 2, Sekil
5], ikinci yil sonuda klonlarin; ksklenme yiizdeleri, gap, boy ve hacim biyimeleri, vejetos-
yon sireleri, aylik cap ve boy arimlan, govde formlari, temel yogunluk degerleri, kuru mad-
de iretimleri, seliiloz verimleri, kalori ve protein degerleri yoninden géstermis olduklar
farklliklar incelenmistir.

Yukaridaki denemenin disinda, klonlarin degisik yefisme ortomlanina uyum yetentkleri-
ni ve ilk bisyime performanslanni incelemek izere O-1-1 yosh fidanlarla Edirne-Merig, lzmit-
Fidonlik, Kirsehir-Kocabey ve Samsun-Terme'de farkl sayida klonlarla 4 adet deneme tesis
edilmisti{Tablo 4 ve 5, Sekil 5). Bu deneme alankarninda kLnerdo yasayan fidan sayisi tespit-
leri ile klanlarin birinci yil sonunda yapmis olduklari gap ve boy biyimeleri saptanmistir.
Ayrica deneme alanlaninda misterek olarak bulunan 19 adet klon igin yetisme ortami-klon et
kire;.imlari arashrilmishr.

53 adet ségli.ii klonu ve bir kavak klonu (1-214) ile, klonlarin genetik farkliliklarini
arashrmok izere lzmit fidanhiginda kurulmus olan denemede, ikinci yilin sonunda klonlarin
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bozi nitelikleri, uygun yontemler kullanilarak saptanmis ve asagida belirtilen bulgulara
ulasilmistir:

Deneme alaninda 54 adet klonun ksklenme yiizdelerine uygulanan varyans analizi so-
nucunda, klenlar arasinda Snemli farkilik gikmamistir (F= 1.35 NS). Koklenme yiizdeleri %
100 (86/4 no.lu klon) ile % 64 (64/12 no.lu klon) arasinda degismektedir (Tablo 6).

Klonarin ikinci yil sonundaki ¢ap ve boy deqerlerine uygulanan varyans analizleri sonu-
cunda, klonlar arasinda % 99.9 dizeyinde forklilik bulunmustur. Duncan festine gére klon-
larin siralanislan ve olusturduklan slear Tablo 7 de verilmistir. En yiiksek ¢cap biyiimesini
(46.9 mm) 84/8 no.lu klon, en disik gap biyimesini [11.8 mm) ise 86/2 no.lu klon
yapmishr. k214 kavok klonu 45.0 mm cap biiyiimesi ile 4. sirada yer almishr. Bog biyiimesi

oninden en basarili klon, 82/11 no.lu klon olmustur (671.8 cm). En zayif boy biiyiimesini
r232.4 cm), 86/2 no.lu klon yapms, 214 kavak klonu ise 634.9 cm ile 10. sirada yer

G|M|§ifr.

Klonlanin Nisan-Ekim aylan arasinda yapmis olduklari gap ve boy biiyiimelerinin aylik
arhm yiizdeleri tirlere gére hesaplanmishr ({zglo 8 ve Sekil 7). Klonlar en yuksek cap ve goy
artimlarini Temmuz ayi iginde gerceklestirmislerdir.

Klonkarin hektardaki hacim degerlerine uygulanan varyans analizi sonucunda, klonlar
arasinda % 99.9 seviyede énemli farklilik buﬁmmu;tun Duncan testine gére klonlarin sira-
lonislan ve olusturduklan siniflar Tablo 10 da verilmistir. llk sinifta yer alan 13 klon iginde en
yUksek hacim Grefimini 67.2 m3/ha ile 84/8 no.lu klon yapmstir. En diisik hacim Gretimi ise
3.3 m3/ha ile 86/2 no.lu klonda bulunmustur. 1214 kevak klonu 56.1 m3/ha ile 6. sirada

yer almishr.

Klonlanin gévde formlan ile ilgili olarak yapilan degerlendirmede, diizgiin govde formu-
na sahip 7 klon, kavisli gévde formunda 26 klon, egri gévde formunda lg klon ve egik ve
bikilmis gévde formuna sahip 4 klon belirlenmistir [Taglo 11). Klenlarin gévde formlan ile
cap, boy ve hacim biyiimeleri arasindaki iliskiler, cap icin % 99, boy ve iomm icin %99.9
diizeyinde &nemli bulunmustur. lliskilere ait grafik ve esitlikler Ek 8-10 da verilmistir. Klon-
larin gévde formlan diizeldikce cap, boy ve hacim degerleri yiskselmekiedir.

Kolanlarda vejetosyon siiresi tespitlerinin sonuglan Tablo 12 de verilmistir. Bslgeler iti-
banyla klonlarin vejetasyon sireleri arasinda cok az farklilik bulunmustur. En kisa vejetasyon
siresi 84/10, 84/4, 84/29, 84/8 ve 86/4 no.lu klonkarda 195 giin olarak tespit edilmistir.
En uzun vejefasyon siiresi ise 84/13, 84/9, 62/2, 84/30 ve 84/% no.lu klonlarda 217 giin
olarak tespit edilmistir. 214 kavak klonu 202 giinlik bir vejetasyon siiresine sahip olmustur.
Klonlarin vejetasyon siireleri ile 1988 yili sonunda ulastklan boy degerleri arasindaki iliski-
ler Sekil 8 de gésterilmistir. Bu iliski istatistik yénden Snemli buYunmomlghr,

Klonlarda temel yogunluk degerleri ve temel yogunluk degerlerinin hektardaki hacim
degerleri ile carpilmasi sonuncunda bulunan, hekiardaki kuru odun maddesi mikiarlan Tablo
18 de verilmistir. S63it klonlari icin ortalama temel yogunluk degeri 0.344 gr/cm3 olarak
bulunmustur. En yitksek temel yogunluk degerine (0.409 gr/cm3), 84/22 ve 84/29 no.lu
klonlar sehip olmuslardir. En di.i;)'-.ﬂ( degeri (0.299 gr/cmS% ise 86/6 no.lu klon géstermistir.
214 kavak klonunun temel yokgunlzf degeri 0.270 gr/cm3 olarak saptanmishr. Klonlarin
hektardaki kuru madde iretimleri ise 1.80 ton (86,/2 no.lu klon) ile 23.06 ton (82/11 no.lu
klon) arasinda degismektedir. 1-214 kavak klonuna ait hektardaki kuru madde miktari ise
15.14 ton olarak hesaplanmistir. Klonkrin hektardaki kuru madde tretimleri ile hacim mik-
tarlan arasindaki iliski % 99.9 dizeyde énemli bulunmustur. Klonlanin hektardaki hacim mik-
tarlar arttikga, kuru madde miktarlan da artmaktadir (Ek. 11).

Klonlarin holoseliloz mikiarlari yizde degerler olarak Tablo 13 de verilmistir. Ayrica
klonlarin hektardaki kuru madde irefimleri icinde holoselilloz mitarlar da ton/ha olarak
ayni tabloda gésterilmistir. So6git klonlaninin holoseliloz yizdeleri, % 67.11 (84/29 no. Iu
klon) ile % 79.40 (84/16 no.lu klon) arasinda degismektedir.-Ortalama deger % 71.66 dr.
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1214 kavak klonuna ait holoseliiloz yiizdesi ise % 77.80 olarak bulunmustur. Klonlann hek-
tardaki holoselilloz mikiarlar 0.92 ton (86/2 no.lu klon) ile 16.90 ton (82/11 no.lu klen)
arasinda degismektedir. 1214 kavak klonuna ait selilloz mikiari ise 11.77 ton/ha olarak bu-
lunmustur.

Denemede mevcut ségit klonlar ile "I-214" kavak klonunun finn kurusu agirhklanna
gére bulunan st kalori ve alt kalori degerleri ile yiizde kil mikiarlari Tablo 14 de verilmistir.
Klonlarin st kalori degerleri 3439 Cal/gr (84/29 no.lu klon) ile 4644 Cal/gr (85/2 no.lu
klon) arasinda degismektedir. Ortalama Ust kalori degeri 4266 Cal/gr dir. Klonlann alt kalo-
ri degerleri ise 3362 Cal/gr ile 4548 Cal/gr crcsujc degismektedir. Alt kalori degerleri or-
talamast 4193 Cal/gr dir. 1214 kavak klonuna ait Ust k:l?ari degeri 4124 Cal/gr, olt kalori
degeri ise 4051 Cal/gr olarak bulunmustur. S83t klonlannin kil miktarlan % 0.405 (84/2
no.lu klon) ile % 0.974 (86/2 no.lu klon) arasinda degismektedir. Ortalama kil miktan %
0.691 dir. 1-214 kavak klonunun kil miktar ise % 0.778 olarak bulunmustur.

Klonlanin yapraklorinda tespit edilen yiizde Azot ve protein mikiarlan tablo 15 de veril-
mistir. S6§0t klonlarn icin bulunan protein miktarlari % 5.3 (84/22 no.lu klon) ile % 19.3
(86/5 nzﬂu klon) arasinda degismektedir. Ortalama protein mikian % 10.8 olarak hesap-
lanmishr. k214 kavak klonunun yopraklarinda bulunan profein miktari ise % 14.5 olorak
saptanmistir.

Klonlarin degisik yetisme ortomlarina cdcflcsyonlonnl arastirmak tizere Tirkiye'nin 4
ayn yoresinde kurulan denemelerden elde edilen sonuglor asagida belitilmistir:

Meric denem alaninda ilk yilin sonunda elde edilen arastirma sonuglanina gére, klonlar
arasinda yasayan fidan sayisi, cap ve boy biyiimesi bokimindan % 99.9 seviyede Gnemli
farkliliklar bulunmustur. Duncan tesfi sonucl)rtmno Sre klonlann siralanislar ve olusturduklan
siniflar Tablo 16 da verilmistir. Klonlar; yasayan fidan sayisi bakimindan % 100 (15 klon) ile
% 78 (62/2 no.l klon) arasinda, cap biyimesi bokimindan 30.9 mm (84/17 no.lu klon) ile
9.5 mm (85/2 no.lu klon) arasinda, boy biyimesi bakimindan ise 457 cm (84/17 no.lu
klon) ile 272.5 cm {85/1 no.lu klon) arasinda farklilik gostermislerdir. 1-214 kavak klonunun
yosayan fidan sayisi % 100, cap biyimesi 25.4 mm, boy biyimesi ise 368.5 cm ol-
mustur.

lzmit deneme alani igin uygulanan varyans analizlerinin sonuglarina gére, yasoyan fi-
dan sayisi yéniinden klonlar arasinda nemli farklilik bulunmamishir. Cap ve boy E?iy-‘.imeleri
yéninden klonlar arasinda % 99.9 dizeyde énemli farkliliklar saptanmistir. Duncan testi so-
nuglarina gére klonlarin siralanislan ve olusturduklari siniflar Tablo 17 de verilmistir.
Yasama yiizdesi bakimindan 84/13 ve 84/20 no.lu klonkanin disindaki tim klonlar % 100
oraninda yasama yiizdesi géstermislerdir. Klonlarin cap biyimeleri 33.9 mm (84/8 no.lu
klon) ile 13.6 mm (86/4 no.lu klon) arasinda farklihk géstermis, boy biyimeleri ise 507 cm
(84/22 no.lu klon) ile 250 cm (86/4 no.lu klon) arasinda degismistir. 214 kavok klonu 22
mm cap biiyimesi, 309 cm boy biyimesi yapmistr.

Kocabey deneme alaninda bulunan klonlar arasinda, varyans analizleri sonuglarina
&re, yasayan fidan sayisi, cap ve boy biiyiimesi yénlerinden % 99.9 sevitede Snemli farklr-
iklar bulunmustur. Duncan testine gére klonlarin siralanislari ve olusturduklan siniflar Tablo
18 de verilmistir. S5t klonlkannin cogu (25 tanesi) % 100 oroninda yasama yiizdesi gdster-
mislerdir. Cap biyiimesi yoniinden klonlar 20.2 mm (84/15 no.lu kr:n} ile 3.4 mm (86/1)
arasinda farkliik géstermislerdir. Klonlanin boy bisyiimeleri ise 441.5 cm (84/22 no.lu klon)
ile 204.5 cm (86/1 no.lu klon) arasinda degismistir. 56/52 no.lu Karakavak klonu, 19.8
mm ¢ap biyimesi, 364.5 cm boy biyimesi yapmustir.

Terme deneme aloninda yasayan fidon sayisi bokimindan klonlar arasinda farklilik yok-
tur. Klonlor aresinda ¢ap bl’.‘lrﬁmsi yoniinden % 99, boy biiyimesi yoniinden ise % 99.9 se-
viyede &nemli farkliliklar bulunmustur. Duncan testine gére klonlarin siralanislan ve olustur-

duklan siniflar Tablo 19 da verilmistir. Klonlor cop biyiimesi yéniinden 26.6 mm (84/28
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no.lu klon) ile 17.6 mm (62/5 no.lu klon) arasinda forklilik géstermisler, boy biiytimesi ise
424 cm (84/22 no.lu klon) ile 305.5 cm (84/17 no.lu kion??:rnsmda degismistir. 45/51
no.lu kavak klonu 24.5 mm ¢ap biiyimesi, 298 cm boy biyiimesi yapmistir.

Dért deneme alarinda misterek olarak bulunan 19 adet klon icin uygulanan toplu ana-
lizlerin sonuglar osogida verilmistir:

Klonlarin yasayan fidan sayisi cop ve boy degerlerine uygulanan fakisriyel varyans
onalizlerinin sonuglarina (Tablo 20) gére, Jeneme alanlarinda yasayan fidan sayisi
E'O;n(inden bloklar arasinda 6nemli farkliliklar bulunmamishir. Ancak ¢op yoniinden % 99,

y yoniinden ise % 95 duzeyde onemli farkliliklar saptanmistir. Deneme alanlarinin bulun-
dugu yetisme ortamlan arasinda yasayan fidan sayisi, ¢ap ve boy bakimindan % 99.9
dizeyde onemli farkhliklar bulunmustur. Klonlar arosinda yasoyan fidan sayisi bakimindan
% 99, cop ve boy bakimindon ise % 99.9 diizeyde onemli forkliliklar saptanmistr. Deneme
alani x klonu etkilesimi olarak yasayan fidan sayisi, cap ve boy ydniinden % 99 diizeyde
Snemli forkhiliklar bulunmustur.

Deneme alanlan icinde en yiiksek fidan yasoma yiizdesi Terme deneme alonindo, en
diisik yizde ise Meri¢c deneme alaninda bulunmustur. 84/22, 84/21, 84/15, 84/30,
84/28, 84/27 ve 84/24 no.lu klonkar deneme ulcnfannda % 100 oraninda yasama yiizde-

sine sahip olmuslardir.

Klonlarin ¢ap biylimesi yéninden en basarili deneme alani 29.5 mm ile lzmit deneme
alani olmustur. En zayif gap biyiimesi Kocabey deneme alaninda gergeklesmistir (16.0 mm).
Tom deneme clanlarinin ortalomasi olarak en yiksek gop biyiimesini 26.1 mm ile 84/8
no.lu klon, en disik cap biylimesini ise 17.5 mm ile 84/20 no.lu klon yapmistir.

Klonlarin boy biiylimesi yoniinden en basarili deneme alani 433.5 cm ile [zmit, en zayif
deneme aloni ise 364.8 cm ile Terme olmustur. Deneme alanlarinda en yiiksek boy biyimesi-
ni 450.2 cm ile 84/22 no.lu klon, en disik boy biyimesini ise 341 .gucm ile 84/20 no.lu
klon yapmistir. Yasayan fidan sayisi, gop ve boy degerlerine gore deneme alani-klon etki-
lesimleri icin uygulanan Duncan testi sonuglari 'Fobio 21 de verilmistir.

Arashrma sonuglarina gére, belirli amaglor icin veyo genel anlamda klon segiminde
asodidoki yaklasimlar yopilabilir :

S&git klonlan seliiloz, enerji, kimyasal madde ve besin maddesi tiretimine yonelik ola-
rak, entansif kiltir yontemlerinin uygul:ndi't plantasyonlann tesisinde genis Slciide kullan-
Imakia ve bu amagcla klon secimlerine buyti Snem verilmektedir. Arashrmamizda ikinci yil
sonunda yapilan degerlendirmelere gére, klonlarin hekiardaki hacim verimleri agisindan gir
seleksiyon yapilccii olursa 1-214 kavak klonunundan doha yiiksek hacim veren 84/8,
84/28, 84/9, 84/29 ve 82/11 no.lu klonlar ilk oncelikle segilebilir. Ancak bunlan tokip
eden ve hektardaki hacim Gretimleri tim ségit klonlaring ait ortalomonin (35 m3/ha)
Ustinde olan diger klonlar tizerinde de 6nesn<:g durulmalidir (Sekil 9). Hektarda 20 ton'un
Gzerinde kuru madde iretimi vererek, 15.1 fon/ha kuru madde iretimi soglayan "1214" ko-
vak klonuna gére dnemli derecede istinlik gésteren 82/11, 84/8, 84/22, 84/9, 84/28,
84/21 ve 84/29 no.lu klonlara (Tablo 13), biokitle Giretimi yoninden daha ileri asomalar-
daki arastrma galismalarinde oncelik verilmelidir. Hekiardaki kuru madde retimleri
agisindan basanl bulunan klonlar, holoseliloz miktari bakimindan da en yiiksek degerlere
sohip olmuslardir. Bu nedenle de kuru madde iretimi agisindan 6nerdigimiz klonlar, seliloz
Uretimi agisindon do Snerilmesi gereken klonlar olmakiadir.

Arastirmada en yuksek kalori degerlerine sahip klonlar (Tablo 14] icinde 7 tanesi
(62/12,84/9, 84/1{ 64/12,82/11, 84/1 ve 84/28), ayni zamanda yiiksek kuru mad-
de degerlerine de sahip olmuslardir. Bu bakimdan hem kuru modde irefimi hemde enerji iire-
timi amacine yonelik olarak kullonilabileceklerdir. Ancak, genel olerak hektardoki kuru mad-
de irefimleri agisindan basarli olan klonlar (84/29 horicsfdl 64-4472 Col/gr arasindaki
kalori degerleri ile tatmin edici dizeyde 151 degerleri géstermektedirler.

Arastirmada 56§t klonlarinin yaproklanndaki protein miktarlon % 5.3 ile % 19.4
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INVESTIGATION ON GENETIC VARIATIONS OF VARIOUS
WILLOW CLONES AND THEIR ADAPTABILITY TO DIFFERENT
REGIONS IN TURKEY

SUMMARY

The population of Turkey will become 150 million in 2030 by increasing 3
times and according fo forestry main plan, the gap between wood production and
demand, will reach to 3.3 million m3 in coming five years. Under these circumstan-
ces, it can be ciearlwf understood that why the emphasis siould be given fo establish-
ment of industrial plantations with fast growing species. Poplar and willow are the
principle fast growing species in Turkey and their potential growing area has been
extended year by year. Therefore, these species will make a great role for filling the
shortage of wood. Willows are generally planted in short-rotation plantations for bi-
omass production and raw material is used for pulp, reconstituted wood products,
chemicals, energy and animal feed.

There are 300 willow sepecies in the world, occuring mostly in the arctic region
and north femperate zone but some in the south America. 70 species are available
in Europe. The genus Salix, is divided by Rehder into several subgenera and into
32 series of which only a few include species growing to treesize and so being of
some economic value. Natural distribution of the principal tree-form willlows is
shown in Figure 1. Treesize willow species in Turkey are S.alba, §. fragilis, S.ex-
celsa ond S. acmophylla.

The research material and methods used in this study are as follows: 55 clones
used in this study were selected from the natural tree-size willow populations occu-
ring in Black-Sea, Marmara, central Anatolia and south-east Anatolia regions. Loca-
tion of selected individuals, temporary clone numbers and their species are given at
Table 1. Cutting metarial were collected from these individuals and multiplied at

ropagation plots of experimental nursery at lzmit and sufficient number of saplings
or each clone were grown for establishment of trials.

An experiment was established at [zmit nursery with 53 willow clones and one
poplar clone "I-214" to investigate genetic differences of these clones regardin
their various characteristics. This experiment was established on March 1987 wirE
30 cm long cuttings in three replications (table 2, Figure 3). At the end of second ye-
ar, variations of genetic characteristics of the clones such as rooting percentage,
growth performance, vegetation periods, monthly diameter and height increments,
stem forms, basic density, dry mater and holocelulose production, calori and prote-
in values were investigated.

Apart from the above trial site, four frials were established at Edirne-Meric,
Izmit-Fidanlik, KirsehirKocabey and Samsun-Terme in 1988, for investigation on
adaptability of the clones at dif\érent sites. At these trials, different number of clones
and 0-1-1 year old saplings were used (Table 4 and 5, Figure 5). At these frial sites,
at the end of first year, survival percentages and diameter and height growths of the
clones were determined. Furthermore, clone-site interections for ]g common clones
at four sites were investigated.

Some genetic characteristics of 53 willow clones and 1 poplar clone (214) at
the end of second year, were determined by using appropriate methods and follo-
wing research fincﬁngs were obtained:
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According to the results of variance analysis made for roofing percentages of
54 clones, there were no significant differences between the clones (F= 1.35 NS).
Rooting percentages of the clones were shown at Table 6. The clone, 86/4 had the
maximum (100 %) and the clone 64/12 had the minimum (64 %] rooting percenta-
ges.

Diameter and height measurements of the clones showed significant differences
at 0.001 probability level. Comparisons of the means of clones were given at Table
7. Maximum diameter growth (46.9 mm) was made by clone 84/8 and minimum
diameter growth (11.8 mmeus made by clone 86/2. Poplar clone 1214 had 45.0
mm diameter growth. Height growth varied between 671.8 cm (82/11) and 232.4
cm (8}6:/2]. Poplar clone 1-214 was ranked in tenth order with 634.9 cm height
growtn.

The percentages of monthly height and diameter increments of the clones in Ap-
rilOctober period were calculated as the mean of the clones for three willow species
(Table 8 and Figure 7). Maximum height and diameter increments of the clones oc-
cured in July.

According fo the results of variance analysis made for volumes of the clones per
hectare, significant differences were found between the clones at 0.001 probability
level. Comparison of the means of the clones and their groups at 0.01 probability le-
vel was given at Table 10. Duncan test showed that the first group contained 13 clo-
nes and maximum volume production was belong to the clone 84/8 (67.2 m3/hal).
Minimum volume production (3.3 m3/ha) was found for the clone 86/2. Poplar clo-
ne 1-214 had 56.11 m3/ha volume production.

The evaluations of the clones regarding their stem straightness showed that 7
clones had very siraight stem, 26 clones were curvely, 17 clones were bended and
4 clones were crooked (Table 11). Relations between stem form of the clones and di-
ameter, height and volume growth of the clones were found significant at 0.01 pro-
bability level for diameter and at. 0.001 probability level for height and volume.
Graphs and equations of the regressions were given at Appendix 8-10. The clones
which have straight stems showed better growth performances.

The results of observations concerning vegetation periods of the clones were gi-
ven at Table 12. Very slight differences were found between the vegetation period
of the clones for the regions. The shortest vegetation period was determined as 195
days for the clones: 84/10, 84/4, 84/26:?%6/8 and 86/4. The longest vegetation
period was 217 days for the clones; 84/13, 84/9, 62/2, 84/30 and 84/8. Vege-
tation period for the poplar clone I-214 was 202 days. The relation between vegeta-
fion periods of the clones and height of the clones af the end of 1988 was shown af
Figure 8. But this relation was not found statistically significant.

Basic density values of the clones and dry matter amounts of the clones obtained
by multiplying basic density values with volume productions of the clones per hecta-
re were given at Table 13. The mean basic density value of the willow clones was
calculated as 0.344 gr/cm3. The clones 84/22 and 84/21 had the maximum
(0.409 gr/cm3) and the clone 86/6 had the minimum (0.299 gr/cm3) basic den-
sity values. Basic density value for poplar clone 1214 was found as 0.270 gr/cm3.
Dry matter amounts of the clones varied from 1.30 ton (clone 86/2) to 23.06 (clone
82/11) for one hectare. This amount was 15.14 ton/ha for |-214. The regression
between dry matter production and volume production of the clones peerqhectore
was found significant at 0.001 probability level. There is a positive correlation bet-
ween these two variables. The graph and equation of the regression were given at
Appendix 11.
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Holocellulose percentages of the clones were given at Table 13. Moreover, ho-
locellulose amounts of the c?:nes (ton/ha), were o]gso given at the same table. Holo-
cellulose percentages of the willow clones varied from 67.11 % (clone 84/29) to
79.40 [clone 84/16). The mean value was calculated as 71.66 %. This percentage
for poplar clone I-214 was found as 77.80 %. Holocellulose amount of the clones
for one hectare varied between 0.92 ton (clone 86/2) and 16.90 ton (clone
82/11). This amount was 11.77 ton/ha for 1-214.

Gross and net calorific values of oven-dry samples of the willow clones and "I-
214" and ash percentages of the clones were given at Table 14. Gross calorific va-
lues of the clones vcrieg from 3439 Cal/gr [c?one 84/29) to 4644 Cal/gr (clone
85/2). The mean value was 4266 Cal/gr. Net calorific values of the clones varied
from 3362 Cal/gr to 4548 Cal/gr. The mean value was 4193 Cal/gr. Gross and
net calorific values for poplar clone 1214, were found as 4124 Cal/ggr and 4051
Cal/gr respectively. Ash contents of the willow clones varied between 0.40 % (clo-
ne 83/2 and 0.974 % (clone 86/2). The mean ash content was 0.691 %. This va-
lue was found as 0.778 % for 1-214.

Nitrogen and protein amounts in oven-dry leaf samples of the willow clones and
"I-214" were given at Table 15. Profein contents of willow clones varied from 5.3 %
(clone 84/22) to0 19.3 % (clone 86/5). The mean was calculated as 10.8 %. Protein
content of 1214 was found as 14.5 %.

The research results obtained from the adaptation trials established at four diffe-
rent sites were given below:

At Meric frial site, significant differences were found between the clones at
0.01 probability level on ge basis of survival, height and diameter at the end of the
first year. According to the results of Duncan fests, comparison of the means and gro-
ups of the clones were given at Table 15. The clones varied from 100 % to 78 % for
survival, from 30.9 mm (clone 84/17) to 9.5 mm (Clone 85/2) for diameter and
from 457 cm (clone 84/17) to 272.5 cm [clone 85/1) for height. The poplar clone
214 had 100 % survival, 25.4 mm diameter growth and 368.5 cm height
growth,

At [zmit trial site, there were no significant differences between the clones as re-
gards survival. But significant differences were found between the clones at 0.001
probability level regarding their height and diameter growth. Comparison of the
means and groups of the clones were given at Table 17. Most of the clones showed
100 % survival. Diameter growth of the clones varied between 33.9 mm (clone
84/8) and 13.6 mm [clone B6/4). Height growth of the clones varied from 507 cm
(clone 84/22) to 250 cm (clone 86/4). Poplar clone 1-214 made 22 mm diameter
growth and 309 cm height growth.

At Kocabey frial site, significant differences were found between the clones at
0.001 probobiﬁ!y level on the basis of survival, diamefer and height measurements.
According to Duncan tests, comparison of the means and groups of the clones were
given at Table 18. Most of the clones showed 100 % survival. Diameter of the clones
varied between 20.2 mm (84/15) and 3.4 mm (86/1). Height of the clones varied
from 441.5 cm (84/22) to 204.5 cm (86/1). Poplar clone 26/52 made 19.8 mm
diameter growth and 364.5 cm height growth.

At Terme frial site, there were no significant differences between the clones as
regards survival. Significant differences were found between the clones regarding
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their diameter and height growth at 0.01 and 0.001 probability level, respectively.
Comparison of the means and groups of the clones were given at Table 19. Diame-
ters of the clones varied between 26.6 mm (84/28) and 17.6 mm (62/5).

Height of the clones varied from 424 cm (84/22) to 305.5 cm (84/17). Poplar
clone 45/51 had 24.5 mm diameter growth and 298 cm height growth.

The results of the combined analysis made for 4 trial sites are given below:

According to the results of combined variance analysis made for 19 common
clones at four trial site (table 20), there were no significant differences between the
replications as regards survival, but significant differences were found as regards
height and diameter at 0.01 and 0.001 probability level, respectively. Signi?iconr
differences were found between the sites regarding survival, diameter and height
measurements of the clones at 0.001 probagﬂily level. Significant differences were
found between the sites regarding survival, diometer and height measurements of
the clones at 0.001 prob:lgility level. Significant differences were also found betwe-
en the clones concerning their survival at 0.01 probability level and height and dia-
meter grrowrh at 0.001 probability level. Interactions between the sites and clones
were also significant at 0.01 probability level on the basis of survival, height and di-
ameter measurements of the clones.

The maximum survival percentoﬁle was found at Terme frial site and the mini-
mum was found at Meric trial site. The clones, 84/22, 84/21, 84/15, 84/30,
84/28, 84/27 and 84/24 showed 100 % survival at four trial sites.

The clones showed the best diameter growth at lzmit frial site with 29.5 mm. The
poorest diameter growth occured at Kocabey trial site (16.0 mm). The clone 84/8
showed the maximum diameter growth as the mean of four trial sites with 26.1 mm.
and the clone 84/20 showed the poorest performance with 17.5 mm.

The clones showed the best height growth at Izmit trial site with 433.5 cm. The
poorest height growth occured at Terme (364.8 cm). The clone 84/22 showed the
maximum height growth as the mean of four trial site with 450.2 cm, and the clone
84/20 showed the poorest performance with 341.5 cm. The results of Duncan fests
made for site-clone interactions on the basis of survival, diameter and height measu-
rements of the clones were given at Table 21.

According to the results obtained from this investigation, following approach
can be made for selection of the willow to be used for different purposes:

Willow clones have been widely used for establishment of industrial plantations
to produce energy, cellulose, chemicals and animal feed. Therefore, the great emp-
hasis has been given to the selection of the most suitable clones to be utilised for
these purposes. According to the evaluations made for this study, the priority sould
be given fo the clones, 84/8, 84/28, 84/9, 84/29 and 82/11 Which have much
more volume production than |-214. But the following clones which have greater vo-
lume production than the overall mean of willow clones (35 m3/ha), should be con-
sidered for further studies (Figure 9).

The clones, 82/11, 84/8, 84/22, 84/9, 84/28, 84/21 and 84/29 which
have more dry-matter production than 20 fones per hectare showed considerable
superiority to the poplar clone "1-214" which has 15.1 ton/ha dry matter producti-
on (Table 13). Therefore these willow clones should be included to the comprehensi
research studies on biomass production to be planned in coming years. The same
clones should also be consicﬁered for holocellulose production.
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Some of the clones (62/12, 84/9, 84/12,82/11, 84/ and 84/28) sho
wing high calorific values, have also high dry matter production (Table 14). Therefo-
re, they should be considered for two purposes. But, generally, the clones recom-
mended for dry matter production have reasonable calorific values (4164-4472
Cal/gr).

Protein amounts in leaves of willow clones (Table 16) were found suitable for
using animal feed. The clones which have high profein content, dry matter producti-
on and calorific values, can be utilised for multiple purposes. Accordingly, the clo-
nes, 84/8, 84/27, 62/10, 84/7,84/24,82/11 and 62/8 showed reasonable
values for implementation of these three purposes. However, the other characteris-
fics required E)r the clones to be used for protein production, may be considered for
selection of special clones

As a conclusion, it can be suggested that further research studies should be con-
centrated on the clones, 82/1 1,U34/8, 84/9, 84/28 and 84/21 taking into consi-
deration of volume, dry matter and holocellulose productions and calo?iﬁc values of
the clones. The values representing the characteristics of the clones mentioned abo-
ve were given at Table 23 with the comparison of "I-214".

The research results obtained from the adaptation trials, covered the findings at
the end of first vegetation period. However, periodical measurements to be taken at
the sites, concerning diameter, height and volume of the clones, willl be evaluated
in coming years for having defailed informations.
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Ek 1. Klonlarin 1.4.1988'deki cap ve boy biyimeleri
App. 1. Diameter and height growth of the clones on 1.4.1988.

BLOK I BLOK 11 = T Tormma |
SIRA NO. KLOW WO, Ren, I Rep. II Mesn.
Item no.| Clone mo. I"ehpron) | BOY(em) | GAP(mm) | BOY(cm) GAP(mm) | BOY(em)
! Dism, | Height | Dism. Height Dism. Height

1 86/5 6.5 220.0 6.4 204.0 6.5 212.0
2 84/11 6.3 210.0 6.8 211.0 6.5 210.5

3 85/1 10.3 229.0 9.0 205.0 2.7 217.0
4 84/2 12,0 245.0 14.0 285.0 13.0 265.0
5 B6/2 1.0 147.0 3.8 167.0 3.4 157.0
[ 84/16 11.0 244.0 6.0 200.0 2.5 222.0

7 B5/2 8.5 259.0 6.2 241.0 T4 250.0
8 64/12 11.0 287.0 10.1 283.0 10.5 285.0
L} 84/13 16.8 Ml.0 14.2 303.0 15.5 322.0
10 B6/6 8.0 256.0 6.0 253.0 7.0 254.5
11 B4f20 11.0 311.0 10.0 274.0 10.9 292.5
12 84/4 6.5 217.0 9.0 240.0 7.8 228.5
13 83/17 2.3 146.0 3.0 149.0 2.6 1AT.Y
14 B4/9 17.0 343.0 16.0 333.0 16.5 341.0
15 84/18 1.5 222.0 7.0 229.0 7.2 225.5
16 B84/15 11.2 266.0 11.9 256.0 11.5 261.0
17 62/5 14,0 273.0 13.5 288.0 13.7 283.5
18 84/22 15.0 352.0 15.0 254.0 15.0 - 303.0
13 86/8 8.0 261.0 6.4 213.0 7.2 237.0
20 84/21 14.2 38.0 16.1 3i7M.0 15.2 358.5
21 62/2 3.2 243,0 1.7 226.0 B.5 237.5
22 84/10 3.6 259.0 14.0 306.0 11.8 2A2.5
23 84/27 15.0 325.0 13.7 298,0 14.3 3N1.5
24 86/1 5.2 | 187.0 4.1 158.0 4.6 172.5
25 84/31 14.1 {. 303.0 14.4 267.0 14.2 285,0
26 84/26 245.0 1.1 270.0 10.0 257.5
27 84/5 | 2150 3.0 245.0 8.6 245.0
28 86/ 195.0 9.8 233.0 82" 214.0
oy 92/12 341.0 14.5 337.0 14.7 3.0
30 s4/28 289.0 18,2 351.0 14.8 0.0
3 } 84/25 215.0 8.2 236.0 8.5 225.5
32 84/1 300.0 11.4 ?52.0 13.9 279.5
33 24/30 13.2 299.0 e.7 242.,0 10,9 271.5
24 B86/3 5.2 160,0 A, T 270.0 6.9 200.0
] 84/12 11.2 255.0 9.3 24]1.,0 10.2 248.0
36 B4/17 ra.e 2.0 15.7 aNA.L0 14,5 305.0
T 62/2 13.0 302.9 12.0 2.0 2.5 300.5
38 62/8 12,8 307.0 12.7 3C4.0 12.7 305.5
39 62/12 16.2 22.0 12,9 300,0 14.5 311.0
40 24/14 12,5 284.0 1L.5 279.0 2.0 241.5%
L) f2/14 75 218.0 12,90 246,92 2.7 30
52 a0 13.5 393.9 16,0 325,30 14,7 A5
A3 A4/23 12.0 246.0 11,0 24R.0 1.5 247.0
ad 83/13 7.0 204.0 6.8 190,0 6.9 197.0
45 84/6 15.8 329.0 14.8 325.0 15.3 327.0
46 84/23 17.0 349.0 16,5 353.0 16.8 51,0
4T 83/16 3.5 218.0 6.7 198.0 6.1 208,0
48 86/9 7.5 251.0 9.0 255.0 8.2 253.0
49 B4/24 19.1 369.0 10.8 286.0 14.9 327.5
50 B84/19 14.5 284.0 13.6 290.0 14.0 287.0
51 84/7 16.5 340.0 11.3 269.0 13.9 304.5
52 I-214 15.7 289.0 14.0 217.0 14.8 253.0
53 86/7 6.3 209.0 4,5 179.0 5.4 194.0
54 e4/a 18.0 340,0 17.5 340.0 17.7 340.0
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Ek 2. Klonlarin 1.5.1988'deki cap ve boy biyimeleri
App. 2. Diameter and height growth of the clones on 1.5.1988

?f“ ,2_ ‘§§'°‘ 0. gﬁm: I BLOK % o‘ﬁ:ﬂu
= no. one no. _-T"‘g"‘c!i = m = m(gi) [+ {n)_“j.q@
1 86/5 E.9 225.0 .8 207.5 5.@ - .
2 B4/11 6.7 214.0 Te2 217.0 6.9 215.5
3 85/1 10.9 232.6 9.6 209.5 10.2 221.0
4 a4/2 12.6 248.6 14.5 288.1 13.5 268.3
5 86/2 3.1 150.3 4.0 169.1 3.5 159.7
6 B84/16 1.5 248.8 6.4 205.3 B.9 227.0
T 85/2 9.0 264.5 6.7 245.3 T.8 254.9
8 64/12 11.5 294.6 1 10.7 288.1 11.1 291.3
9 B4/13 17.3 347.1 14.9 310.6 16.1 328.8
10 86/6 8.4 261.3 6.2 256.9 T.3 259.1
11 84/20 12.3 317.5 10.4 278.6 11.3 298.0
12 B4/a 6.7 220.0 9.4 243.7 8.0 231.8
13 83/17 2.3 147.8 3.1 150.7 &3 149.2
14 B4/9 17.8 356.6 16.5 340.0 17.1 348.3
15 84/18 7.9 225.0 T2 231.0 7.5 228.0
16 B4/15 1.7 270.3 12.) 260.0 12.0 265.1
17 62/5 14.5 285.6 14 293.7 14.3 289.6
18 B4/22 15.5 358.4 15.8 359.3 15.6 358.8
19 B&/8 8.3 266.9 6.9 216.0 7.6 241.4
20 B84/21 14.9 343.1 17.0 386.5 15.9 164 .8
21 62/2 9.7 255.3 8.3 232.5 9.0 243.9
22 84/10 10.1 263.2 14.8 310.4 12.4 206.8
23 B84/27 15.9 331.3 14.6 305.0 15.2 8.1
24 86/1 5.7 189.2 4.2 160.8 4.9 175.0
25 84/31 4.7 307.0 15.0 271.6 14.8 289.)
26 B84/26 9.4 248.3 11.8 273.7 10.6 261.1
27 B4/5 8.8 248.4 9.3 248.5 9.0 248.4
28 86/4 6.8 197.2 10.1 235.6 B.4 216.4
23 a2/11 15.5 348.56 15.4 342.8 15.4 345.7
30 B4/28 12.0 274.5 19.5 362.1 15.7 318.3
n B4/25 9.3 219.6 8.9 241.3 9.1 230.4
32 B84/1 17.4 J08.6 12.6 265.0 15.0 *206.8
33 B84/30 14.0 307.5 9.2 249.6 11.6 278.5
34 86/3 5.5 183.3 9.0 2221 7.2 202.7
35 84/12 1.7 258.9 9.7 244.2 10.7 251.5
84/17 13.9 307.3 16.7 315.9 15.3 N1.6
k) 62/9 13.7 314.1 12.6 2%8.2 13.1 306.1
38 62/8 13.2 311.5 13.4 309.6 13.3 310.5
» 62/12 17.0 329.5 13.8 305.3 15.4 317.4
40 B4/14 13.0 287.) 11.9 282.9 12.4 285.1
41 62/14 7.8 221.2 12.6 249.5 10.2 235.4
42 62/10 14.0 308.7 16.7 334.5 15.3 321.6
43 B4/23 12.5 251.6 1.3 251.4 11.9 251.5
[ 83/13 Te2 209.3 7.0 194.3 7.1 201.8
45 B4/6 16.1 336.5 15.2 332.0 15.6 334.2
45 84/29 17.7 356.3 16.8 “358.3 17.2 357.3
a7 83/16 9.8 220.3 6.9 201.5 8.3 210.9
48 B&/9 8.0 256.0 9.5 259.6 8.7 257.8
43 84/24 13.8 377.1 11.3 291.3 15.5 134.2
50 B84/19 15.1 287.5 14.1 295.9 14.6 291.7
51 B4/T 17.3 J46.3 12.0 273.7 14.6 310.0
52 I-214 15.8 295.5 14.3 220.2 15.0 257.9
53 B86/7 6.7 213.6 4.5 182.1 5.6 197.8
54 B4/8 18.6 348.0 18.2 348.1 18.4 J48.0
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Ek 3. Klonlarin 1.6.1988'deki ¢ap ve boy buyimeleri
App. 3. Diameter and height growth of the clones on 1.6.1988

["sran w0, | xvow wo. Wraigf_rlmﬂ_’_ wr 11 e+

Ttem no. | Clone no. - ca ™) Y(ca) GAP(mm) | BOY(cm
Dism, _| Height Diam, Height Diam. Height

1 B6/S 11.7 231.3 15.5 221,7 13.6 226.5
2 84/11 10.3 224.0 9.7 229.2 10.0 226.6
3 85/1 14.3 262.3 11.1 229.0 12.7 245.6
4 B4/2 16.3 303.6 19.9 326.9 18.1 315.2
5 86/2 5.0 167.7 4.1 166.1 4.5 166.9
6 B84/16 15.9 260.7 11.2 ,| 21B.7 13.5 239.7
7 as/2 13.0 290.4 9.9 268.6 11.4 279.5
8 64/12 16.8 338.8 15.4 315.9 16,1 327.3
9 84/13 21.4 401.2 18.9 346.9 20.1 3713.7
10 B6/6 12.8 284.7 10.1 251.1 11,4 267.9
11 84/20 16.5 348.3 14.6 306.6 15.5 327.4
12 B4/4 10.9 250.3 13.2 2B4.9 11.8 267.6
13 83/17 5.4 162.8 5.1 173.8 5.2 168.2
14 84/9 21.5 381.3 19.2 348.9 20.3 365.1
15 84/18 10.5 247.5 7.9 248.3 9.2 7| 247.9
16 B4/15 15.9 292.5 14.9 278.5 15.4 285.5
17 62/5 18.1 316.9 16.6 333.7 17.3 325.3
18 B4/22 20,3 371.6 22,0 396.3 21.1 383,93
19 B&/B 13.6 281.1 10.0 234.3 11.8 25T.7
20 B4/21 21.9 367.8 22.6 412.2 22,2 390.0
21 62/2 14.8 275.4 10.5 255.9 12.6 265.6
22 B84/10 14.0 270.7 18.3 317.7 16.1 294.2
23 a4/27 22.5 360.3 19.6 336.2 21,0 348.2
24 86/1 8.1 203.6 7.2 183.7 Te6 193.6
25 B4/31 19.0 335.0 18.9 338.3 18.9 336.6
26 84/26 13.2 306.2 16.7 283.0 14.9 294.6
27 84/5 11.6 268.1 12.7 268.9 12,1 268.5
28 BE/4 10.7 225.9 14.2 261.9 12.4 243.9
23 82/11 23.0 370.7 20.9 357.6 21.9 364.1
30 B4/28 17.2 282.5 25.8 398.9 21.5 40,7
A 84/25 14.1 251.8 12.4 273.7 13.2 262.7
32 84/1 22,9 347.7 15.9 292.7 19.4 320.2
33 84/30 19.7 337,2 12,2 293.) 15.9 315.2
34 86/3 12.4 207.0 12.2 265.2 12.3 236.1
35 84/12 16.4 274.6 2.7 265.0 14.5 269.8
36 B4/17 18.6 317.7 20.3 334.1 13.4 325.9
37 62/9 17.6 345.0 17.2 306.3 17.4 325.6
38 62/8 17.9 338.1 17.7 337.3 17.8 337.7
39 62/12 21.2 360.9 18.4 336.6 19.8 348.7
40 B84/14 15.9 306.3 15.7 292.0 15.8 299.1
41 62/14 13.4 243.7 15.9 286.2 14.6 264.9
42 62/10 18.2 353.7 20.9 362.1 19.5 357.%
43 B84/23 18.3 308.0 16.8 293.2 17.5 300.6
44 83/13 12.1 232.0 10.4 214.7 11.2 223.3
45 B84/6 20.0 375.3 20.6 ¢| 261.7 20.3 368.5
46 B4/29 25.0 399.2 23.3 387.0 24,1 393.1
47 83/16 13.3 240.3 11,3 220.0 12.3 230.1
48 86/9 12.2 269.3 14.8 269.6 13.5 269.4
49 84/24 25.2 420.6 16.2 310.9 20.7 365.7
50 84/19 21.1 375.7 18,2 326.2 19.6 350.9
51 B84/7 22,0 375.7 14.1 313.4 18,0 I44.5
52 I-214 22.2 327.5 19.3 298.1 20.7 312.8
53 B6/7 10.8 227.7 6.6 189.7 8.7 208.7
54 B4/8 22.5 389.0 21.9 365.8 22.2 3774
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Ek 4. Klonlarin 1.7.1988'deki cap ve boy biiyiimeleri
App. 4. Diameter and height growth of the clones on 1.7.1988

SIRA TO. KLOY EO. ___13111;2‘ ng% o ];aa. —
Iten no.| Clome no. ;#ﬂ:‘) %‘I{ﬁ} _}_cﬁ = !?21‘ :j Gni-: Height
1 86/5 14.1 269.3 16,2 275.0 15.1 272.1
2 84/11 13.0~ | 256.0 12,8 245.4 12.9 250.7
3 85/1 18.8 305.3 14.7 257.0 16.7 281.1
4 84/2 21.9 396.0 25.8 374.0 23.8 385.0
5 86/2 6.6 191.1 1.2 188.4 6.9 189.7
6 84/16 2.3 325.3 13.2 274.) 17.2 299.8
7 85/2 17.6 348.7 14.1 353.5 15.8 351.1
) 64/12 23.0 408.8 23.7 430.4 23.3 419.6
9 84/13 26.7 457.5 26.2 438.0 26.4 447.7
10 . BB/6 17.8 336.6 16.4 307.1 17.1 321.8
11 84/20 22.8 431.2 21.0 390.0 21.9 410,6
12 B84/4 15.6 293.7 1.6 6.2 14.6 319.9
13 83/17 6.5 184.2 6.7 205.7 6.6 194.9
14 84/9 30.0 479.3 26.8 436.2 28.4 457.7
15 84/18 11.4 274.5 1.7 268.3 11.5 | 271.4
16 B4/15 22.3 361.2 22.2 326.5 22.2 343.8
17 62/5 22.0 396.5 23.) 394.6 22.6 395.5
18 84/22 28.6 441.8 22,5 487.6 25.5 464.7
13 86/8 20.8 3T.6 14.0 307.5 17.4 327.5
20 84/21 28.7 465.6 29.0 503.4 28.8 484.5
21 62/2 20.4 353.4 15.0 3.8 17.7 342.6
22 84/10 19.7 307.8 21.8 347.2 20.7 327.5
23 84/27 29.7 468.0 25.8 435.3 27.7 451.6
24 86/1 1.8 267.5 9.7 244.0 . 10.7 255.7
25 84/31 25.6 404.0 23.4 397.6 24.5 400.8
26 84/26 17.6 316.0 19.9 344.1 18.7 330.0
27 84/5 16.6 |. 308.0 13.9 288,2 15.2 298.1
28 86/4 15.8 301.2 19.1 341.8 17.4 321.5
29 82/11 29.8 458.6 26.7 470.6 28,2 464.6
30 B84/28 25.8 396.8 32,1 485.0 28.9 440.9
3 84/25 23.0 341.5 17.9 338.6 20.4 340.0
iz 84/1 30.7 373.6 24.4 341.1 27.5 357.3
13 84/30 26.1 453.1 19.9 381.7 ° 23.3 417.4
34 86/3 15.0 288.3 193.0 346.2 17.0 317.2
15 84/12 22.6 317.8 18.0 295.7 20.3 306.7
36 84/17 24.4 392.3 26,5 427.2 25.4 409.7
a7 62/9 26.5 408.7 23.7 391.0 25.1 399.8
8 62/8 25.2 418.4 24.4 421.) 24.8 419.8
39 62/12 27.7 460.3 24.1 381.7 25.9 421.0
w0 84/14 20.4 352.5 22,2 293.7 21,3 323.1
41 62/14 17.0 325.8 20.9 153.1 18.9 339.4
42 62/10 24.4 437.8 28,2 431.6 26.3 434.7
43 84/23 25.2 388.6 23.4 403.2 24.3 395.9
4“4 83/13 18.8 282,0 15.0 283.3 16.9 282.6
45 84/6 27.5 460.6 26.3 445.3 26.9 452.9
46 84/23 2.0 490.3 233 468.6 30.1 479.4
47 83/16 18.3 317.3 14.7 283.3 16.5 300.3
48 86/9 19.8 334.3 2.5 332.8 20.6 333.5
49 84/24 31.5 490.0 24,7 388.6 28.1 439.3
50 84/19 30.0 473.9 28.1 410.3 29.0 442,1
51 | e4r7 28.9 465.0 21.2 377.8 25,0 421.4
52 1-234 30.5 407.5 27.9 a71.8 29.2 389.6
53 86/7 16.6 287.0 10.8 230.9 13.7 | 258.9
54 84/8 0.6 461.3 29.6 435.0 30.1 448.1
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Ek 5. Klonlarin 1.8.1988'deki cap ve boy biyiUmeleri
App. 5. Diameter and height growth of the clones on 1.8.1988

: BLOK BLOK % ORIALIVL
SIRA ¥0.| KLOX NO, Repe Hep. Yean,

Item no.| Clone no. | GAP(mm B0Y(cm) | GAP(m=) | BOY(ecm) GAP(mm) [ BOY(cm)
Diam. | Height Diam. Height Diam. | Height
1 B6/5 19.8 363.6 22.1 344.1 20.9 353.8
2 83/11 16.8 330.5 16.7 300.8 16.8 315.6
3 85/1 24.2 370.3 21.5 331.0 22.8 350.56
4| B4z 27.9 454.5 32.5 454.3 30.2 454.4
5 | 8e/2 8.5 208,0 9.3 214.5 8.9 211.2
3 B84/16 28.7 460.2 21.9 360.6 25.3 410.4
7 85/2 23.7 420.7 19.1 407.5 21.4 414.1
8 64./12 32.7 551.1 33.2 530.4 32.9 540.7
9 34/13 35.5 586.5 35.9 538.0 35.7 562.2
10 86/6 21.9 443.3 24.6 395.0 23.2 419.1
11 B4/20 31.0 512.8 28.4 493.6 29.7 503.2
12 B4/4 ©23.4 374.0 26.1 400.9 24.7 "387.4
13 83/17 B.2 212.9 11.7 250.0 9.9 231.4
14 84/9 36.0 582.6 35.8 556.5 35.9 569.5
15 84/18 17.3 353.5 15.8 360.3 16.5 356.9
16 84/15 31.9 452.8 29.3 435.0 30.6 -| 443.9
17 62/5 29.2 489.3 28.1 450.9 28.6 150.1
18 84/22 35.1 591.2 37.0 609.0 36.0 600.1
13 86/8 30.3 442.3 18.7 370.3 24.5 405.3
20 B84/21 36.6 5753 37.1 563.1 36.8 569.2
21 62/2 28,2 465.0 21,8 402.5 25.0 433.7
22 84/10 26.3 375.3 28.6 398.6 27.4 386.9
23 84/27 37.7 584.3 34.1 527.8 35.9 556.0
24 86/1 18.2 312.7 14.2 282.4 16.2 297.3
25 84/31 33.0 532.6 29.7 482.3 31.3 507.4
26 B4/26 22,0 | -.380.3 20.4 401.4 21.2 390.8
27 84/5 21.0 369.2 18.1 358.7 19.5 363.9
28 86/4 22,8 393.4 26.8 | 411.8 24.8 | ac2.s
29 82/11 38,0 | . 606.3 33.8 556.5 35.8 581.4
30 84/28 35.1 526.3 40.5 613.9 37.8 570.1
31 84/25 32.0 425.0 24.4 273.1 28.2 349.0
32 84/1 38.4 509.0 34.3 446.3 36.3 477.9
33 84/30 34.2 538.7 26.7 508.5 30.4 523.6
34 86/3 22.3 360.0 26.5 437.1 24.4 399.5
35 ‘Baf12 27.2 435.7 23.4 348,.8 25.3 392.2
36 84/17 34.0 511.5 32.8 520.9 33.4 516.2
37 62/9 35.0 344.5 30.4 464.3 32.7 404.4
38 62/8 34.4 550.3 31.2 518.3 32.8 534.3
39 82/12 36.1 540,3 31.3 537.8 33.7 539.0
40 84/14 29.2 468.6 27.5 445.8 28.3 457.2
41 62/14 24,2 409.5 27.3 444.3 25.7 426.9
42 62/10 33.0 566.8 36.6 570.0 34.8 568.8
43 84/23 33.6 455.3 31.7 447.5 32.6 451.4
44 83/13 26.4 366.6 20.4 365.3 23.4 365.9
45 84/6 35.0 559.0 34.2 537.3 34.6 548.1
46 B4/29 40,0 623.6 39.2 582.0 39.6 602.8
47 83/16 25.8 343.4 21.6 315.9 23.7 329.6
48 86/9 28.3 .| 426.3 29.5 421.7 28.9 424.0
49 84/24 38.1 586.2 31.9 481.3 35.0 533.7
50 84/19 35.5 587.8 33.8 514.0 34.6 550,9
51 84/7 36.8 459.6 28.5 495.9 32.6 417.7
52 1-214 38.5 540.6 36.6 494.6 37.5 517.6
53 B&/T 25.2 377.6 16.7 320.6 20,9 345.1
54 84/8 39.9 612.3 38.2 569.3 39.0 590.8
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Ek 6. Klonlarin 1.9.1988'deki cap ve boy bisyimeleri
App. 6. Diameter and height growth of the clones on 1.9.1988

= il Ros 1 e

Fres ho:| Gione we. [oaptmm) | Boviea) | GaP(e=) | Bo¥(ca) GAP(mm) | BOY{cm)
Dism. Hedght Diam. | Height Diam. Helght
1 86/5 22.7 414.3 27.5 427.5 25:1 420.9
2 84/11 20.9 3T3.3 22.4 325.0 21.6 349.1
3 as5/1 30,0 429.3 25.6 337.0 27.8 383.1
£ 84/2 3.0 479.5 40.5 482.5 36.7 4A1.1
5 ae6/2 11.7 223.8 1c.8 226.5 11.2 225.1
H 84/16 31.2 £72.1 26,0 387.0 28.6 429.5
7 as5/2 25.1 476.2 21.8 438.2 23.4 457.2
a 6a/12 38.1 566.,1 36.3 570.9 3B.2 568.5
9 Be/13 42.3 658.4 42.5 620.0 42.4 639.2
10 B6/6 24.3 £61.6 28.1 452.8 26.2 457.2
1% 24/20 35.2 574.3 35.3 549.3 35.2 561.8
12 8e/4 29.1 398.3 32.3 444.3 30.7 421.3
13 B83/17 10.0 218.8 13.1 256.1 11.5 237.4
14 B4/9 45.3 B68.3 43.6 630.9 44.4 649.6

15 B4/18 23.2 398.3 20.5 369.6 21.8 383.9 -
16 84/15 36.8 479.1 37.0 470.0 36.9 474.5
17 62/5 34.6 520.3 32.9 523.4 33.7 S?1.R
18 84/22 40.6 643.1 42.8 653.0 41,7 £48,0
19 8&/8 34,3 513.3 21.7 428.2 28.3 ‘470.7
20 B4/21 41.9 665.6 42.6 651.6 2.2 £58.6
21 62/2 34.1 505.0 27.1 459.7 30.6 482.3
22 84/10 3.1 437.8 33.3 469.5 33.7 453.6
23 84/27 43.7 627.0 40.0 604.7 41.8 615.8
2¢ 86/1 22.3 338.2 17.0 310.9 19.6 324.5
25 84/31 38.3 597.7 35.0 549.1 36.6 573.4
25 Ba/S26 24.6 383.0 30.5 £55.7 27.5 419.3
27 B4/5 23.6 394.2 23.1 2.0 23.3 378.1
2B 86/4 27.4 403.4 i1.8 435.9 29.5 419.6
29 82/11 45.1 668.3 40.5 se4.3 42.8 5t
30 84/23 41.2 599.1 26.2 680.7 45.7 639.9
2 B&f25 39.2 458.8 28.7 2354 33.9 447,
32 84/1 4.7 528.3 38.2 452.6 41.4 490.4
33 84/30 40.4 £20.3 3z2.3 541.1 36.3 581.0
34 B6/3 26.6 3TT.0 30.8 443.1 28.7 410.0
35 B4/12 30.8 4T1.8 27.5 397.8 29.1 434.8
36 84/17 40.3 544.6 39.5 555.0 39.9 549.8
37 62/9 41.8 £08.7 35.6 564.3 38.7. 586.5
38 62/8 £1.6 612.2 36.6 583.3 39.1 597.7
39 62/12 39,6 638.4 35.5 586.2 37.5 612.3
40 a4/14 36,3 507.0 33.0 469.2 34.6 498.1
41 62/14 2B.3 438.7 31.9 478.4 30.1 458.5
42 62/10 37.9 £02.8 41.8 632.9 39.8 £17.8
43 84/23 38.2 493.7 35.4 £85.3 36.6 492.5
44 83/13 30.1 384.7 23,2 369.7 26.1 377.2
45 84/6 41.9 639.4 38.5 607.3 40.2 623.3
46 B4/29 45.0 655.3 44,1 626.7 44.5 641.0
4T 83/16 30.3 383.0 23,3 351.4 26.8 367.2
48 B6/9 33.2 501.7 321 476.4 32,6 489.0
43 Be/24 £1.3 663.7 35.0 549.1 38,1 606.4
50 B4/19 41.2 £32.5 7.9 573.1 39.5 602.8
51 8e/7 43.9 666.3 33.1 571.2 38.5 618.7
52 1-21¢ 45.7 642.5 43.5 611.6 44,6 627.0
53 86/7 29.2 438.2 18.9 369.7 24.1 403.9
54 84/8 45.6 €57.3 45.2 659.1 45.4 658.2
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Ek 7. Klonlarin 7.10.1988'deki ¢ap ve boy biyimeleri
App. 7. Diameter and height growth of th clones on 7.10.1988

—BLOKT LOK. {! iolﬂ-
Rep. 1 Eup

] c;.;_i:ng mﬁ) Gy ()] poYCen) Gap(=) | pox(em)
1 B&/S 23.1 420.3 27.8 430.0 25.4 | 425.1
2 B4/11 21.7 380.0 24.3 333.7 23.0 | 356.8
3 83/1 30.5 .| W51.4 26.2 353.0 28,3 | s02.2
4 Be/2 35.1 491.5 4ol 491.5 38.1 | 491.5
5 Ba/2 12.0 238.4 11.6 226.5, 11.8 232.4
[ 84/16 .7 4771.0 28.9 393.0 30,3 | 435.0
7 B5/2 27.3 £81.6 21.8 443.5 24.5 462.5
5 66/12 40.5 571.5 39.0 575-4 39.7 | 573.4
5 84/13 43.7 £58.7 42,6 621.3 £3.1 646.0
1 86/6 24.5 492.0 28.6 465.0 26.5 | 478.5
1 84/20 36.2 605.9 36.3 558.6 36.2 | 582.2
12 84/4 29,7 404.6 32.4 453.6 31.0 | 429.1
13 83/17 2 232.3 13.3 257.5 12.2 | 244.9
14 84/9 46,2 670.3 43.8 636.8 45.0 | 653.5
15 8¢/18 23.4 403.3 20.6 375.3 22,0 | 389.3 |
16 84/15 371.5 480.9 40.2 | 496.6 38.8 | 488.7
17 82/5 36.4 520.6 33.0 525.6 34,7 | 5231
18 Ba/f22 40.7 649.3 43.9 671.0 42.3 | 660.1
19 86/8 35.0 522.3 22.3 441.9 28,6 | 482.1
20 B4/21 42.6 669.3 43.4 659.3 43.0 664.3
21 62/2 34.1 513.8 27.2 464.0 30.6 | 488.9
22 B4/10 34.2 448.2 33.9 468.1 34,0 | 458.1

T 23 Bef27 44,1 641.3 41.0 613.4 42.5 | 627.3
24 36/1 22.8 342.1 17.2 320.5 20.0 | 331.3
25 B4/31 38.5 598.6 38.0 560.3 38.2 | 579.0
26 B4/26 25.0 388.0 31.5 468.0 28.2 | s28.0
27 84/5 24.8 399.2 . 23.2 379.0 24.0 385.0
2 BE/4 27.4 406.2 32.1 | 453.1 29.7 | 429.6
29 862/11 46.2 690.0 42.4 653.7 44.3 671.8

| vea 603.1 47.5 693.9 45.2 | 648.5
11 R4 2 | £0.8 | 6.8 28.7 42,7 34,7 | 460.7
3z B84/1 44.8 PR | 39.1 469.6 41.9 502.4
33 B4/30 40.5 83z.1 32.6 545.3 38.5 508.7
3 56/3 26.8 3813 32.1 448.4 29.4 | 414.8
35 o4/12 .7 49¢.% 27.6 411.4 29.6 452.8
38 8e/17 41.4 562.. 40.8 582.7 41,1 | s72.5
37 &2/9 42.5 610.4 35.9 581.0 39.2 595.5
38 62/8 41.3 615.3 37.1 594.0 40.2 | 604.6
33 62/12 43.6 650.3 38.1 598.7 40.8 624.5
] 34/14 36.8 519.6 33.5 496.2 35.1 | 507.9
a 62/14 28.5 445.4 32.4 489.3 30.4 | 467.3
42 62/10 38.1 633.7 42.6 650.4 40.3 642.0
& 84/23 38.6 516.0 35.7 488.5 37.1 | soz.2
7] 83/13 31.8 399.6 22.3 3713.0 27.0 | 386.3
45 84/6 42.0 645.0 38.7 621.6 40.) 633.3
46 8¢/29 46.3 661.6 44.1 631.0 45.2 | 646.3
47 83/16 30.5 3es.0 23.5 356.7 27,0 372.3
s B6/9 33.4 508.0 32.5 487.5 32.9 | #97.7
9 64/24 43.4 666,2 | 350 55247 39.2 | 609.4
50 84/19 41,6 658.2 38.5 577.5 0.0 | 617.8
51 84/7 45,0 667.6 33.5 571.5 39.2 | 619.5
52 1-214 45.9 653.7 45,1 616.2 45.0 634.9
53 86/7 29.6 444,2 19.3 i72.8 24.4 408.5
54 84/8 47.2 668.6 B 46.7 663.1 46.9 | 665.8
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Ek 8. Klonlarin gévde formu ile gap degerleri arasindaki iliski

App. 8.

MODEL: Y=a+bX

Relation between stem forms and diameter values of the clones

Var. kay sD KT KO F PROB
Hegresyon 1 6.54656D+00  6.54656D+00 10.55  0.0024
Residual S1  3.16481D+01  6.20551D-01
Genel 52  3.81947D+01
r=  0.4140 SD.r=  0.1275 t=  3.2480
Res.SD= 0.7878 Res.CVZ= 22.9463 Res.SE=  0.1082
No D.No Katsaya Varyans t
a 4.46136D+00
b1 (1) -.43953D+00  1.83125E-02  -3.248%%
2
w o
M“L».“ GUVDE FORMU (Y) = 4.46 - 0.44 Cap (X)
s H‘"‘m
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o
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g
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2 =] e 2 g
= - Gl - -

Govde formu - stem form
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Klonlarin gévde formu ile boy degerleri arasindaki iliski

Ek 9.
App. 9. Relation between stem forms and height values of the clones
MUDEL: Yea+bX
Var. kay. SD KT KO F PROB
Regresyon 1 1.80113D+01 1.80113D+01 20.04 0.0001
Residual 51  4.58275D+01  8.98579D-01
Genel 52  6.38388D+01
r= 0.5312 SD.r= 0.1186 t=  4.4771
Ras . SD= 0,9479 Res .CVA= 19.0529 Res.SEs= 0.1302
Ketsay: Varyans T
&.58093D+00
.72905D+00  2.865171E-02  -4.477%%*
g
[ e GUVDE FORMU (Y¥) = 6,68 - 0.73 Boy (X)
| e,
é ---_h-'-.
@
g
T 8 2 2 s &
- - o - - i
Givde formu - stem form

- 134 -



Ek  10. Klonlarin govde formlar: ile hacim degerleri arasindaki iliski
App. 10. Relation between stem forms and volumes of the clones

MODEL: Y=a+bX

Var. kay SD KT KO F PROB
Regresyon 1 3.29746D+03 3.29746D+03 13.81 0.0008
Residual 51 1.21793D+04 2.38809D+02
Genel 52 1.54767D+04 .

r= 0.4616 SD.r= 0.1242 t= 3.7159
Res.S5D= 15.4534 Res .CVZ= 44 .0544 Res .SE= 2.1227
No D.No Katsay: Varyans t
a 5.81573D+01

b1 1) -.98645D+01 - 7.04726E+00 =3.716%**

|
GOVDE FORMU (Y) = 5.81 - 0.98 Hacam (X)
et
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i = = s 2 s
= — - - - wi

Govde formu - stem form
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Ek  11. Klonlarin hektardaki hacim verimleri ile kuru madde verimleri

arasindaki iliski
App. 11. Relation between the volumes and dry-matter productions of the
clones
var. kay SD KT KO F PROB
Regresyon I 1.95665D+03  1.95665D+03 1700.75  0.0000
Residual 51  5.86739D+01  1.15047D+00
Genel 52  2.01533D+03
r= 0.9853 SD.r= 0.0239 t= 41.2401
Res . SD= 1.0726 Res .CVAs= 8.7107 Res . SE= 0.1473
Ng D.No Katsayi Varyans t
a _1.58920D-01
1 (-1) 0.35556D+00 7.43354E-05  41.240%""

MODEL: Y=a+bX

g
-
a .
e KURU MADDE (Y) = - 0,16 + 0,35 Hacam (X) « ’J;’//
@ o
5t A
o e
:j _.-/_-
s : i
.f//
. nr
e
1 ///////
] ~
i >
o P
c., P
Ts 2 2 g g & 8 8
s 2 8 = 2 & 2 =

Hacim volume (m>/ha.)
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