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ONSOZ

Bu ¢alisma, gerek Orman Bakanligi kuruluslannca viiriitillen ka-
vakeihk calismalarina ve gerekse Ulkemizin hemen her yoresinde
halkimiz tarafindan siirdiirtilen kavak yetistiriciliine katki amaciyla
"1ZT-247/10.5201/1985-1991" Proje numarasiyle Kavak ve Hizli Gelisen
Yabanci Tir Orman Agaclart Arastirma Enstitiisii olanaklanyla gercekles-
tirilmistir. Deneme alanlaninin hazirlanmasi ve perivodik bakimlar [zmit
Orman Fidanlik Midirligti ve Kesan Orman Isletmesi tarafindan
yapilmustir. Aragtirmanin ikinci asamast "Meri¢ Galeri Kavakgiligs Projesi”
biinyesi icinde gerceklestirilmistir. Bu projede emegi gegen tium calisanla-
ra tesekkiir ederim.

{zmit, 1992 Dr. Metin SARIBAS




OZETCE

Kavak agaclandirmalan genellikle iki yagh ve kokli fidanlarla
yapilmaktadir. Ancak, iki yash ve koksiiz fidanlarla da kavakliklar kurula-
bilmektedir. Bu arastirmamizda, dort ayn kavak klonu (1-214; 45/51; 5/4)
ana¢ olarak kullanilmak suretiyle bunlardan koksiiz kavak fidam elde
edilmesi ve yapilan agaglandirmalarda bu koksiiz fidanlarin tutma
basanlan iizerinde durulmustur. Kokstiz kavak fidami yetistirilirken
anaclann toprak diizeyinden viiksekliklerinin (kesim yiiksekliginin)
10cm. olmas: yeterli olmaktadir. Koksiiz kavak fidanu tiretiminde anaglar-
dan ikiger y1l araliklarla 2-3 kez vararlamlabilmektedir. Yeterli kalitede
koksiiz fidan elde edilebilmesi i¢in anaglarda iki stirgiin birakilmasi ideal
olmaktadir. Kalite bakimindan klonlar arasinda farkhihklar bulunmakta,
en Kaliteli fidan 77/51 klonundan elde edilmekte, 2. sitada 45/51; 3. sira-
da 5/4 ve 4. sirada 1-214 klonu gelmektedir. Koksiiz kavak fidani dikim-
lerinde cukur derinliklerinin en az 1 m. ve topragin rutubetli olmasi
basartyt artirmaktadir. 1ki yash koksiiz kavak fidanlan ile yapilan
agaclandirmalar, iki yash kokhi kavak fidanlan ile yapilan agaclandirma-
lardan daha ekonomik olmaktadir.

ABSTRACT

Poplar plantation is generally established by using two-year-old
plants withhaving roots. On the other hand, the poplar plantation can
also be established with rootless and two-year-old plants. In this re-
search, the rootless plants (cuttings) production from four different pop-
lar clones (I-214; 45/51; 77/51; 5/4) as used for mother plants and the
plantation successes of these rootless plants were examined. For the pro-
duction of rootless plants, the satisfactory cutting height of mother plant
from the soil surface is about 10 cm. The mother plant can be cut for the
rootless plant production 2 or 3 times with every two years. For the pro-
duction of sufficient quality of rootless plants, the ideal number of
branches left on the mother plant is two at each cutting. There was
found to be quality differences between clones and the best quality plant
was got from the clone 77/51, and the second, third and fourth quality
clones were from 45/51, 5/4 and 1-214 respectively. When the soil is dug
at least one meter and the soil has a high moisture during the rootless
plant plantation, the plantation success is increasing. The plantation of
two-year-old rootless poplar plants is more economical than that of pop-
lar plants having roots.



1. GIRIS

Alan olarak yeterli gibi goriinen Tirkive ormanlarinin (20,2 mil-
yon hektar) tgte ikisinin verimsiz ve tlkemizin odun gereksinimini
karsthvamivacak durumda oldugu vaygin olarak sévlenmektedir. Ulke-
mizde odun {iretiminin arttiritmast i¢in meveut ormaniarin verimlerinin
artimimas1 amaayla silvikiltirel oOnlemlerin alinmasinin  yaninda
kuskusuz hizh gelisen, kisa erimde kesimlik ¢aga gelebilen agac tiirleriyle
agaclandirmalar yapmak gerekmektedir. Bu baglamda tiir olarak ilk akla
gelen "Kavak" agacidir. Yurdumuzun her bolgesinde yetisebilen kavak
agaci ortalama 12-15 y1lda kesnnhk caga gelebilir. Oysa diger vaprakl ve
ibreli agac tiirlerinde bu siirenin en az 40-150 yil oldugu bilinmektedir.

Ulkemizde yiizyillardanberi siirdiiriilen "Geleneksel Kavakeilik”
yerini son 30-40 wvilda "Modern Kavakg:lhga" buakm1§tlr Ciinkii or-
mancailikta ve 6zellikle "Orman Agaclanimn Islaht’ konusundaki veni baz
buluslar kavak¢iliga da uygulanmis, daha verimli kavak Klonlar: tiretime
sokularak kavak odunu tretimi arttiniimistir.

Kavaklar genel olarak vejetatif yoldan uretllebllmekteduler Kali-
tesiz fidanlarla ve ¢ogunlukla kavak agaclarindan gelisigiizel kesilen dal
ve siirglin parcalarinin topraga dikilmesiyle slirdirilen gelencksel ka-
vakeilikta kavak odunu iiretiminin yilda 400 000 metrekiip diizeyinde
oldugu kaydedilmektedir (FAO, 1968). Oysa giiniimiizde iilkemizdeki ka-
vak yetistirilen alanlann toplamimin 120 000 hektan astif1, kavak odunu
uretiminin ise 2,4 milyon metrekip/yil oldugu belirtilmektedir (T.M.K.K.
1987). Diger bir iretim tahminine gore i¢inde bulundugumuz yillarda
kavak odunu dretimi 3 milyon metrekiip/y1l olarak bildirilmekte
(Semizoglu, 1979); ikibinli yillarda ise S milyon metrekiip/y1l iiretim
diizeyine erismenin hedeflendigi ilke olarak belirtilmektedir (Siirmen,
1962). Oldukga abartili sayilabilecek olan bu iiretim tahminine ek olarak

"Ormancibik Ana Planinda" 2009, yilinda kavak odunu iiretiminin 4.1 mi-
lyon metrekiip/yila ulasabilecegi varsavﬂmaktadlr (0.G M., 1988).

1.1. Kaliteli Kavak Fidam Yetistiriciliginin Onemi

Kavak agaclamalaninda kaliteli fidan kullanmak basarimin ilk ve
onemli kosuludur denebilir. "Aslinda kaliteli fidan demek saghkh fidan
demektir ve bu fidanlanin tutma basanlan yiksek olmaktadir. Kaliteli fi-
danlar kotii yetisme ortamlannda bile tutma ydéniinden hassas olan ilk
yillar1 kurumadan kolayca asarlar "(Tolay, 1977; 1980). Kaliteli kavak fi-
daninin tanimu: 1981 valinda Tiirk Standartlan Enstitiisiince (TSE) kabul
edilip yiiriirliige konan "Kavak Fidani Standard'ina (TSE, 3197)"' gore:
"Generatif (tohumdan) veya vejetatif (kok ve govde ¢eligi) volla tretilmis
veya liremis, en cok iki yasinda kavak bitkisi" olarak tamimlanmastir. Ka-
vak fidanmi standardinda kavak fidanlannda bulunmasi gereken boyutiar



verildikten sonra genel oOzellikler asagidaki gibi siralamaktadir (TSE,
1981):
- Hig bir sekilde zarara ugramamus,
- Kendine 6zgii renk, koku ve bicimde,
- Elverigsiz hava kosullan altinda agikta birakilmaktan dolay: renk
ve bicim degisikli§ine ugramamus,
- Suyunu ve tazelgini kaybetmemis,
- Kok sisteminin, yan sacak ve kilcal kokleri orantili, zengin, dol-
gun govde ile yaklagik olarak simetrik yapida,
- Govde diizgiin ve catalsiz, en Kesit yaklasik daire biciminde,
- Tepe slirgiinii olgunlagmamis,
" - Kabugu kurumamis olmalidur.

Kalitesiz fidan kullanilmak suretiyle kuracagimiz kavak agaglama-
larindan kaliteli odun elde etmek olanakh degildir. Diger taraftan kahn
caph odun uretimini amaglayan kavakliklarin kurulmasinda (soymalik,
bigkilik i¢in) iki yash ve kaliteli kavak fidani kullaniimasi avantajh ol-
maktadir. Bu avantaj, diizgiin ve budaksiz kavak govdesi elde edilebilme-
si ve koklenmenin daha kolay olmasindan ileri gelmektedir (Semizoglu,
1979). Kaliteli kavak fidaru kullanim konusunda asagidaki gibi bir genel-
leme yapilabilir; mevkii, iklim ve toprak kosullar1 kavak yetistiriciligine
¢ok uygun olsa bile, kaliteli kavak fidam kullaniimadiginda basarili ka-
vak agaclamalanm elde etmek olanaksizdir,

Bu projemizde ise standart kavak fidani kavramina ters diigebile-
cek olan koksiiz kavak fidaninin kavak agaclamalarinda kullam]ablhr ola-
bilecegi aragtirlmugtr,

1.2. "Anachik Yontemi" - " K6klii Kavak Fidam" - Koksiiz
‘Kavak Fidani" Terimlerinin Aciklanmasi :

1.2.1. Anachk Yontemi :

Kavak fidanhklarinin belirli parsellerinde celik elde etmek lizere
"Anaglik" tesis edilmektedir. Anaclik tesisinin gayesi ¢ogu kez govde ge-
ligi elde edilmek tizere bir yilhik siirglinler elde etmektir. Anaclar, kavak
fidanlan iki ya da li¢ yasinda iken toprak diizeyinden veya saptanan bir
yiikseklikten govdeleri kesildikten sonra "Tetar'a" benzer sekilde islem
gormiis fidanlardir. Anaglann verdigi stirgiinlerin odunlasmalar tamam-
landiktan sonra celik dikim mevsiminde kesilmekte, elde edilen bir yillik
govdeler celiklere boliinmektedir. Bu yonteme "Anachk Yontemi" denil-
mektedir (FAO, 1964). Anaclara kolayca Dothichiza mantarinin anz ol-
masi ve savasiminin zor olmasi nedeniyle tilkemizde ve kavak yetistirilen
cogu iilkede bu yontem terkedilmis durumdadir. Ancak Dothichiza
mantarina karsi etkin onlemler alindiginda bu yontemle basarili oluna-
bilmektedir. lleriki béliimlerde deginilecegi gibi koksiiz fidan elde etme
yvontemi anachk yontemine benzemektedir denilebilir.

2



1.2.2. Koksiiz Kavak Fidani :

Bir kiitiik siirgiinii olabildigi gibi, bir kavak fidaninin kékiiniin
kesilmesinden de elde edilebilen 3-5 m uzunlugunda bir veya iki
yasindaki stugindin (Vaiice-Mandine:, 1575}, IlaisiicaGa KUKSUZ Kavan
fidanina Plancon denilmektedir (Viart, 1979). Kavak fidam standardinda
kokstiz fidan tanimi bulunmamaktadir. Urgeng (1990) "Genel Plantasyon
ve Afaclandirma Teknigi (Arboricultur)’ adh yayiminda sadece; bir de
"Koksiiz fidan" sozkonusudur demekte, bu konuda baskaca bilgi verme-
mektedir.

1.2.3. Koklu Kavak Fidan :

Genellikle fidanlikta kokli veva koksiliz celikten yetistirilmis 2
vasinda (nadiren 3 yasinda) fidanlardir. Kavak fidanlarinin nitelikleri her
tilkenin kendine 6zgii kosullarina gore standardize edilmistir denebilir.

1.3. Kavaklarda Koklenmeye Etki Eden Faktorler

Arastirmamizda "Koklenme" 6zel bir 6nem tasidif icin koklen-
meve etki eden faktorlerin gozden gecirilmesi uygun bulunmustur. Ka-
vaklarda kOklenmeye etki eden faktorler asagida Gzetlenmistir.

1.3.1. Anatomik Faktorler :

Bir cok arastirmaci kavak koklerinin icinde kok taslaklarn
(Primer dokularin) varh@mi ortaya koymustur. Ozellikle Smith ve Ware-
ing (1972) bu konuda bir ¢ok arastirma vapmuslar, Temmuz ayi
baslangicindan itibaren Robusta klonuna ait ana¢ kdklerinde bulunan
kok taslaklarini incelemislerdir. Sekawin (1969) tarafindan bu konuda
vapilan incelemelerde: Titrek kavaklarda hi¢ olmayan, fakat Balzam ka-
vaklarinda ¢ok sayida olan kok taslaklarinin sayisi ile celikle tiretim
arasinda bir uygunluk oldugu (kok taslaklan yoksa celikle tirememesi,
varsa tureyebilmesi) ortaya konulmustur. Keza Frison (1990) tarafindan
Roma-SAF'ta (Tartm Ormancilik Arastirma Merkezi) yapilan bir arastirma-
da "I-214" melez kavak klonunda 20 cm uzunlugundaki bir celikte ortala-
ma 40 adet "Uyuyan gé2" bulunabildigi, P. deltoides grubuna ait klonlar-
da ise uyuyan goz sayisimin 10 adet oldugu gériilmiistiir. Biitiin bu
bigilerin 15181 altinda gerek kavak koklerinde ve gerekse govdelerinde bu-
lunan "Uyuyan goz" lerle koklenme yetenegi arasinda bir iliski bulun-
maktadir denebilir. Bu konuya arastirmamizin ileriki béliimlerinde kisaca
deginilecektir.

Ayrica kavaklarda kabuk kalinhi@ ve sertliginin, koklerin (kok ve
govde celiklerinde) gelismesini etkiledi@i sanilmaktadir. Yesil celiklerin
kolayca kéklenebilmesinde kabuklarin ince olmasinin etkisi vardir dene-
bilir.



1.3.2. Fizvolojik Faktorler :

Koklenmeye etkili olan fizyolojik faktorlerin ¢ok sayida ve
deglgken oldugu, avrica bu konudaki bilgiierin heniiz netle§memi§ ol-
Clugu 50& le’[leﬂull' i‘l.L\’UiUllK leu'.UIlt‘l'l d‘}dgludl\.l -?LMIUC yupmnuuumn
olanaklidir.

1.3.2.1. Govde Celiklerinin Yis1 ve Kavaklardan
Alindiklan Yerler :

Geng agaclardan alinan celikler yash agaclardan alinan geliklere
gore daha kolay koklenebilmekte; oysa vash agaglarin sadece filizleri
(govde stirgtinleri), kiitiik stirglinleri ve kok stirgtinlerinin koklenmeye
elverisli oldugu bilinmektedir.

Bir yillik siirgiinler en ivi koklenebilen gelikleri verirler. Kavak-
larin tepelerinden alinan geliklerin orta ve alt kisimlarindan alinan celik-
lere gore koklenme kapasiteleri azdir. Celiklerin yast ve kavaklardan
alinan kisimla ilgili olarak "Topofizis" kavrami bulunmaktadir. Topofizis:
Celik ve kalem gibi vejetatif tiretme materyalinin ortetten ahindig yer ve
ortetin yasina bagh olarak tasichg fizyolojik etkilerdir (Urgeng, 1982).

Bir yillik, en fazla iki yillik siirgiinlerin ortalanndan alinan ¢elik-
lerin en iyi sonucu verdikleri pratik olarak bilinmektedir. Stirgtinlerin
(distal ve bazal-iist ve alt uglar) uclan celik elde etmeye uygun degildir.
Siirgiinlerde kéklenmeyi tahrik edici maddeler esit yayilista degildirler.

1.3.2.2. Beslenmenin Etkisi :
~ Beslenmenin kavak celiklerinin tutmast tizerinde etkisinin ol-
dugu zannedilmektedir. Bu konuda Frison (1990) tarafindan ltalya'da
arastirmalar yapllm1§t1r 0-1-1 ve 0-1-2 yash koklii celiklere (Barbatella)
tic farkli dozda P,0, ; KO ; N uygulanmustir. Fosfat giibrelemesinin
koklenmeye etkili oldugu, Potasyum ve Azotun etkisiz oldugu ortaya ko-
nulmustur.

Celikleri ivi koklenen kavak bireylerinde yapilan analizlerde C/N
oramunin yiiksek oldugu saptanmistir. Bu oramin diisiik oldugu ve 6zel-
likle bu diisiiklagiin Azot (N) birikiminin fazla oldugu bireylerin gelikler-
inde koklenme zayif olmaktadir. Azot yiikseklifinin koklenmeyi
gliclestirmesine karsilik, karbonhidrat miktarinin yiiksekliginin koklen-
meyi tahrik ettigi ortaya ¢tkanlmustir (Urgeng, 1982).

1.3.2.3. Ortam Faktorlerinin Etkisi :

Celiklerin dikildigi topragin sicakhifinin celiklerin koklenme-
sinde Onemli rol oynadig séylenebilir. Populus tremuloides kok celik-
lerinin tutmasinda optimum sicakligin 21°C oldugu ortaya konulmustur
Bu konuda arastirmalar stirdiirilmektedir.

Celiklerin bir yildan digerine gore daha farkh olarak kéklenebil-
mektedirler. Koéklenmede iklime ait faktorler (sicakliktan sozedildi)
bitviik dnem tasimaktadir.



Karanhkta koklenmek {izere suya konulmus celiklerin, 1sikta bira-
kilanlara gore daha cok koklendigi soylenebilir.

Koklenme topragin rutubeti ve celigin su igerigi ile iliskili oldugu
icin dikimden o6nce celiklerin suya batirilmast koklenmeye faydali ol-
maktadir.

1.4. Arastirmanin Amaci

Kavakg¢iliktaki son gelismeler kavakciligin artik eskiden oldugu
gibi tarim yapilabilen ve sulanabilen arazilerin diginda "marjinal araziler"
olarak adlandirabilecegimiz arazilerde de yapilabilecegini gostermektedir.
Diger bir¢ok ailkede oldugu gibi tilkemizde de tarimsal alanlarin diginda-
ki egimli arazilerde kavak yetistirilebilecegini séylemek olanakhdir. An-
cak tlkemiz iklim kosullaninda yamac arazilerde ve benzer marjinal
arazilerde (akarsu kiyilarn, gol, golet, baraj kiyilan ve sulama kanallarinin
kiyilar1) hangi kavak klonu ve kiiltiivarlannin kullanilmasi geregi
arastinilmalidir  (Saritbas, 1985). Deginilen bu alanlarda kavakqlik
yapilirken verimliligin saglanmasi amaciyla fidan maliyetinin diisiik ol-
masinin énemli oldugu sévlenebilir.

Iki 6nemli nedenle bu arashirmayr gerceklestitmeye yonelin-
mistir:

- Anadolu'nun geri kalmig bir cok yorelerinde geleneksel kavakgiltk
yapilmaktadir. Kaliteye vonelik hig¢ bir 6nlem alinmadan derlen-

~ mis , bir veya iki vaslh kavak stirglinleri fidan olarak genis dlgiide
kullamlmaktadlr Bu aragtirma ile bu yorelerde kullahilabilecek

~ kaliteli koksiiz fidan {iretilmesine yardima  olunabilecegi
diistinilmiistiir.

- Son yillarda buiyiik ragbet goren "Galeri Kavak¢iigl" uygulamala-
rinda bityiik emek ve masraflarla yetistirilen (0-1-2) yasgh kavak
fidanlan koklerinden arindirilarak (kesilerek) koksiiz fidan olarak
dikilmektedriler. Boyle bir uygulamanin yanlis ve verimsiz ol-
dugu, dogrudan dogruya koksiiz fidan yetistirilerek dikmenin
daha verimli olacag soylenebilir.

Bu arastirma projemizde kontrollii olarak koksiiz, iki vash, klonal
saflikta fidan elde etmek amaclanmis, dort ayn kavak klonundan koksiiz
fidan elde etme teknigi arastinlmak istenmistir. Yukanda degindigimiz
alanlarda kullanilacak fidanlarin kismen bu teknikle karsilanabilecegi
digtintilmiistiir.

Bu arastirma sonuglarmna goére "Ana¢hik Yontemi" uygulanarak
.koksuz kavak fidam elde etme maliyetinin ¢ok diisiik olacag séylenebi-
lir. Ciinkli uygulamada yukaridaki degindigimiz gibi kokhi fidanlarn
kokleri kesilerek koksiiz fidan haline doniistirilmektedir. Arastirdigimiz

_yonteme gore 5-6 yilda her anactan 3-7 arasinda koksiiz iki yash kavak
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fidan elde edilebilecektir. Bu durumda fidan maliyetierinde diisiis olabi-
lecefi ve buna bagh olarak agaglandirma maliyetlerinin de diisecegini
séylemek - olanaklidir. Nitekim koksiiz fidanlann kullanilmasiyla fi-
danhkta, fidan nakillerinde ve agaglandirma calismalarinda maliyetin
diisecegi kimi vazarlar tarafindan ifade edilmektedir (Mc Knight, 1970).

Bu arastirmadan ayrica elde edilen 4 ayn klona ait fidanlarla (iki
yash koksiiz, iki avn denemede) yapilmms agaclandirmalarda fidanlarin
yasama yiizdeleri ve agaglandirma performanslan hakkinda bilgiler elde
edilmeye calistlmustir. :

1.5. Arastirmamn Asamalart

Arastirma iki asamada gergeklestirilmistir. Izmit Fidanhgindaki
deneme alaninda dort kavak klonuna ait (I-214; 45/51; 77/51; 5/4)
- koksiiz kavak fidam elde edilmesi ilk agsama olarak diigtiniilmiigtiir. Ikinci
asamada elde edilen koksiiz kavak fidanlanmin tutma basarilann ve

 agaglandirma performanslan ile ilgili veriler "Meri¢ Galeri Kavakgihigt

~ Projesi” biinyesi iginde Kesan/Ipsala'da Meri¢ nehri kenannda gergeklesti-
rilen iki ayn deneme alanindan elde edilmistir. '

Arastirma yayinumiz ise; Giris, Materyal ve Metod, Bulgular, So-
nug ve Oneriler, Ozet ve Yararlamlan Kaynaklar boliimlerinden olusmak-
tadir. Ayrica arastirmamizda fotograf, tablo ve bilgisayar verilerinden
yararlanilmigtir.  Araghrmamuzla ilgili' oldugu  diistintlerek  giris
" boliimiinde "Kavak Fidam Yetistiriciliginin Onemi” ve "Koklenmeye Etki
Eden Faktorler" alt bashiklan altinda on bilgilere yer verilmistir.

1.6. Literatiir Ozeti

FAO (1964) nun "Ormancilikta ve Arazinin Degerlendirilmesinde
Kavak" adh yayminda (Cev. T. Beskok) koksiiz fidanlar "sink celikleri”
olarak adlandirilmakta, celikten yetistirilmis bir ile ti¢ yasindaki kavak-

“lann k&k kismm alinmis gévdeleri olarak tammlanmaktadir. Bu yayinda
yine koksiiz fidanlarin 3-5 m uzunlukta 16-20 cm cevrede olabildikleri ve
tetarlardan elde edildikleri belirtilmektedir. Koklenme giicii yas ile azal-
makta oldugundan yaslt dal ve celiklerin kullanilmamalan salik veril-
mektedir. Ayrica bu yéntemde paraziter hastahiklann fazlaca yayilmast
sakincasinin bulundugu, énlemlerin alinmasi gerektigi bildirilmektedir.

; Geleneksel kavak¢ihimizda eskiden; giinimiizde de halen ka-
vak¢ihigin geri oldufu yorelerimizde dallarin topraga sokulmasi suretiyle
kavakliklar olusturulmaktadir. Bu dikimler dallarin topraga 15-20 cm so-
kulmasi suretiyle yapildigindan kavakliklarin gelisemedikleri belirtilmek-
tedir (Ulgentiirk, i970).

Saatgioglu (1976) "Fidanhik Teknigi" adli yayimnda kavak fi-
daninda gévdeden olugacak olan adventif kdkler ancak tam bir toprak te-
masi ve elverisli kosullar altinda meristem dokusunun biiyiimesi ve
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lentisellerin uzamasi ile olusur demekte, kavak fidanlannda koklerin her-
hangi bir nedenle faaliyette bulunmamalan durumunda yukanda degini-
len lentisellerin kok islevini gordiigiinii belirtmektedir.

Afocel (1981) tarafindan yaymlanan "La Culture du Peuplier" adli
vaymda "Bircok hallerde kdkstliz govdelerin, celiklerin ve dallarin fidan
olarak kullanildiklar belirtilmektedir".

[ktiieren (1986) tarafindan yapilan bir arastirmada da: Kokli-
Koksiiz; 1. simif - 2. simif; bir yash veya iki vash [-214 melez kavak fidan-
larindaki farkliliklar dikimden 3-4 y1l sonra Ege Bolgesi kosullan altinda
tamamen ortadan kalktig belirtilmektedir.

Kalin caph koksiiz govde siirgiinlerinin elde edilmesi i¢in Char-
denon (1982) tarafindan veni bir vontem gelistirilmistir. Bu yénteme
gore (0-1-2) yash kavak fidanlati 2x2 m veya 2x1,5 m. araliklarla dikil-
mekte, bu fidanlar 0,50 m veya daha yiiksekten kesllmekte kokstiz fidan
agaclandirmalarninda kullanilmaktadir. Bu yontem aragtirmamaizla benzer-
lik gostermekle beraber kesim yiiksekligi ve klonal farkliik bakinmndan
ayrilmaktadir.

Bu konuda kapsamh bir arastirma Tolay ve Ark.(1983) tarafindan
yvapilmustir. "Elverisli Yetisme Ortamlarinda P.x euramericana [-214 ve
P.nigra "Tr. 56/52" Kavak Agaclamalannin Kuruluslarinda 1 ve 2 Yash
Koksliz Govde Surglinlerinin  Kullanilmas: Kosul ve Olanaklarnin
Arastinlmast” adivla yiritiilen bu arastirma 4 Bloklu 8 Islemli olarak An-
kara, Osmaniye, {zmir ve izmit'te kurulmustur. Bu arastirmava gore: "El-
verisli ortamlarda 1. yasinda 1. simif ivi gelismis koksliz melez kavak
fidanlan agaclamalarda kullaulabilmektedir. 70 cm derinliginde elle
acilan gukurlara dikilen 2 yasindaki 1. stuf koklii fidanlarla koksiiz fidan-
lar arasinda boy ve cap gelisimi bakimindan farkhlik bulunmamustir”.

Koksiiz kavak fidanlarimin (I-214 ve 56/52 klonuna ait) tutma
basarilant lizerinde tarafimizdan yapilan (Saribas, 1991) "Galeri Ka-
vak¢iliginda Sudan Uzaklik ve Fidan Etkeni' adli arastirmada "Tki Yash
Koksiiz Kavak Fidanlarn” iyi sonug verdikleri ortaya konulmustur.

Ayrica koksiiz kavak fidanlan hakkinda Ulgentiirk, 1969; Franclet
ve Ark. 1973 Frison, 1989; Tolay, 1974; Saribas, 1983, 1985; Zen-
gingonil, 1990 gibi vazarlarin arastirmamiz1 kismen ilgilendiren bilgileri
iceren vaymlan bulunmaktadir.

2. MATERYAL VE METOT

Koksiiz fidan yetistirmek Gizere arastirmanuzda kullanilan klon-
larin seciminde Kavak¢ihk Arastirma Enstitiisiiniin kurulusundan beri
stirdiirdiigti arastirmalardan yararlaniimistir. Kavakgilik Arastirma Ensti-
stintin onderllgmdc Tirkive'de modern kavakghl\ uygulamalanmn
D&§l&1]llﬂlgl zamarn bir gUl\ tikeden eide ediien Ungut:u, 5U1t. CIL Uy RuL
"Euramerikan" melez kavak klonu olarak "I-214" tercih edilmistir.
Giintimiizde bu klonun yaygin olarak kiltiirii yapiimaktadir.
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Kavakgilik Arastirma Enstitiisiniin elde ettigi arastirma verilerine
gore Karadeniz Boldesinde "77/51" No.lu Populus deltoides klonu ile
'45/51" No.lu Euramerikan klonunun ¢ok basarh oldugu saptandi§indan
bu iki kilonunun bélge fidanhiklaninda ¢ogaltilarak Karadeniz Bolgesinde-
ki agaclandirmalarda kullanilmalarina karar verilmistir. Daha sonraki
arastirmalarda da "45/51" klonunun Marmara Bolgesinde de kullanimm
ongoriilmektedir (Tunctaner, 1983; 1988; 1990).

1967 yilindan itibaren "Tiirkive Populetumlan Kurulus Projesine”
uygun olarak degisik tip ve sayida populetumlar kurulmustur. Bu popule-
tumlarin kurulmasindan amag, Tirkiye'nin degisik ekolojik 6zelliklerine
sahip bdélgelerine en iyi intibak edebilecek ve birim alandan en fazla ve-
rim ve gelir elde edilebilecek kavak tip ve klonlarimin secilmesi ve yetisti-
ricilere onerilmesidir. Ornegin; Semizoglu ve Ark. (1969) tarafindan
yiiriitiilen "Mengen Oryantasyon Populetumlarn {1k Sonuclan" na gore,
birinci siravi "I-214", dérdiincii siray1 ise "45/51" klonu almstar.

Ara@tu‘mamuda ver alan "5/4" klonu ise, baz1 populetumlarda
basarilt bulunmus ve ayrica fidanlikta iyi performans gosterdigi icin secil-
mistir.

2.1. Arastirmamizda Kullanilan Kavak Klonlarma
fliskin Bilgiler

P.x eurameicana (Dode) Guinier ¢v."}-214"

Bu klon Italyan kavak¢ilanimin basanlarinin en biiyiik gostergesi
olarak kabul edilmekte olup, italyada bulunmus en giiclii klonlardan bi-
ridir. Bu klon Villafranca-Piemonte'de bulunan "Casale Monferrato" En-
stitiisi1 tarafindan 1929 yilinda selekte edilmistir. Diinya kavak¢iligina
1950 ile 1970 yillan arasinda damgasini vuran ve en biyiik payi olan
klondur (Chardenon, 1982).

1-214 Klonu verimli topraklan sever. Cok gecirimli zayif topraklar
bu klona uygun gelmedigi gibi, hidromorf toprakiar ve gleylesmis
topraklar da bu klona uygun degildir. Keza asir1 killi topraklar da bu klo-
na uygun degildirler.

Disi bir klondur. Tag¢ yapis1 yayvandir. Govdesi diizgiin, kabugu
uzun sire plirtiikstizdiir ve acik renklidir. Kot blinyeli toprakiarda ka-
buklar daha ilk yillarda kalinlasirlar. Geng vyapraklart kahverengi
kirmizidir. I-214'lerde tepe siirgiinii dominant degildir, yan dallar bazen
tepe siirgiiniinii asarlar. Ug metreden sonra daltanma baslamaktadir.

Fidanliklarda 1-214 hafif egri ve bazen de ondiilelidir. Yapraklan-
ma erken baslar. Kéklenme viizdesi en yiiksek klon olup, bu oran % 95.5
tir.

Italya'da 1-214' ler % 80 soymalik olarak kullanilmakta olup, odu-
nu son derecede gozeneklidir ve kolayca nem kaptif icin ambalaj sana-
yiinde riskli oldugu séylenmektedir (Naudet, 1977).



Ulkemizde bu klonun daha énce de deginildifi gibi, tim kiy1
bolgeleri ile Kuzeyde denizden 600-700 m, Batt da 700-800 m, Giineyde:
800-1000 m rakimlara degin ¢ikan ve nisbeten deniz iklimi etkisinde ka-
lan kiyr ardi bolgelerindeki agaglamalarda giivenle kullamidig: bilinmek-
tedir. Dogu Akdeniz ve Giineydogu Anadolu Bélgesinde de yaygin olarak
kullanilmaktadir. Odunu {ilkemizde soymalik, insaat, ambalaj, sunta sa-
nayii, kagit ve kontrplak vaprminda kullanilmaktadir.

P.x euramericana (Dode) Guinier ¢v."-45/51"

Bu kavak kionu da "Casale Monferrato” Kavak¢ihk Arastirma En-
stitiisii tarafindan selekte edilmistir. Ulkemizde de yaygmlasma yolun-
dadar.

Gegirimli topraklar tizerinde iyi sonuglar vermektedirler.Killi
topraklarda, killi ve kalkerli topraklarda tatminkar biiylime yapmak-
tadirlar. Hatta kompakt ve tuzlu topraklarda da yetiseblletegi kaydedl!—
mektedir (Tanton, 1962).

Erkek bir kiondur. Ta¢ yapist yayvan olmakla birlikte "I1-214" ¢
gore daha toplucadir. Diizgiin govdeli, ince dallidir, Kabuk vaktinden
once kalinlasmaktadir ve derin catlaklidir. Geng yapraklan kirmizi, sonra
portakal renklidir. Olgun yapraklan cok biyuktir, kalinca ve koyu yesil-
dir, vapraklan tastyan dallar koselidir. Yapraklanma ge¢ baslar, yaprak
dokiimii diger klonlara gore gecikir (Pourtet, 1961).

Celikle tireme vetenefi orta diizeydedir. Fidanlikta ve agaclandir-
ma asamasinda hizh biiyiime yetenegine sahip bir klondur. Govdesi Kis
donlarmdan etkilenmemektedir. 1-214' lerden daha fazla sicaklik istekleri
bulunmaktadir (Taris, 1966).

Bakteriyel hastaliklara, ozellikle Melampsora spp. adli pas man-
tarina karsi oduk¢a hassastir. Bakteriyel hastaliklardan cekinilmeyen
bolgeler i¢in sahik verilmektedir. Iyi form ozelliklerine ragmen ltalya'da
Marsonnina brunnea tasallutu nedeniyle terk edilmek tizeredir.

Odununun teknolojik 6zelliklerine gbre soyma sanayiinde Gmit
verici olarak kabul edilmektedir. Ulkemizde de kibrit sanayii disinda
1-214 Klonunun kullanildig: sektorlerde kullamimaktadir.

Populus deltoides "I-77/51" Klonu

Ulkemize ilk ithal edilen klonlar arasindadir. Ozellikle Samsun ve
civarinda halk tarafindan 1-45/51 den daha ¢ok tercih edilmektedir.

Geg¢ acan vapraklann oval ve yuvarlakcadir. Yaprak tabam tipk
kalbe benzemektedir. Ancak boyu uzuncadir, Uzun bir yaprak sap: vardir.
Yash govdeleri 45/51'i andinr. Yalmz dallanmasi daha kabadir. Tepe
tacini daha genisletme egilimindedir. Erkek bir klondur.

Bu klonun odunu tzerinde yapilan endtstrivel denemeler sonu-
cu, bu afa¢ odununun iiretimi vapilan 1-214 melezkavak odunun kul-
lanildigl endustriyel tum Kulianim alaniarinda, bir Kullamm sorunu
yaratmayacak sekilde kullanilabilecegini ve degeriendirilebilecegini
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gfistetmig bulunmaktadir (Acar 1985). Bu klon Avrupa tilkelerinde he-
men hemen ortadan kaldirilmistir.

Populus x Euramericana (Dode) Guinier cv. "5/4"

Sadece fidanliktaki performanstnin iyi oldugu bilinen bu klon
tlkemize ilk ithal edilen klonlar arasindadir. Samsun civarindaki popule-
tumlarda ¢ap ve boy blytmesi bakimindan iyi sonug veren klon olarak
bilinmektedir.

2.2. Arastirma Alanlarma fligkin Bilgiler

2.2.1. Aragtirma Alanlartmn Mevkii

Arastirmanin "Koksiiz Fidan Uretim Asamasi” izmit Fidanliginin 9
No.lu parselinde gerceklestirilmistir. 1zmit Fidanhig: lzmit'in Dogusunda
yer almus olup, {zmit {line 4 Km uzaklikta Paylar ovasi mevkiindedir, Bati
yoniinde "Kilezdere" bulunmaktadir. Ankara-{stanbul devlet karayolunun
(E-5) giiney kenanindadur (Harita, 1). Diger yersel ozellikler Tablo 1'de
verilmistir. :

n

H7EL. TSARETLFR
_ [ M Deneme alanlari

Otgek 1:3500000 9 50 100 150

Harita 1 : Deneme Alanlarnnin Yerleri.

_ [zmit Fidanhgindaki 1. deneme alaninda elde edilen 4 klona ait
kokstiz kavak fidanlarnnin dikildigi ikinci asama olan "Agac¢landirma asa-
mast, Edirne [li Ipsala ligesi sinirlan i¢inde Meri¢ nehri kenarinda "Ferre
Kiipiirii" mevkiinde gerceklestirilmistir. Bu alanda, [zmit fidanliginda
elde edilen koksiiz fidanlarla iki adet deneme kurulmustur (ipsala 1 ve
Ipsala II). Deneme alanlarinin yeri (Harita 1'de) ve yetisme ortami 6zel-
likieri Tabio 1'de ayrica veriimisur.
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2.2.2. Arastirma Alanlannin iklimi :
Deneme alanlarinin iklimi Izmit ve [psala Meteoroloji Istasyon-
lan verilerine gore (Dev. Met. Gen. Md. 1984). Tablo 1' de 6zetlenmistir.

Tablo 1: Kéksitz Kavak Fidani Projesi Deneme
Alanlarinin Yetisme Ortami Ozelliklerl

YETISME ORTAMI OZELLIKLERI

DENEME ALANLARI

s

-

. izmit Ipsala | {psala 11
- [Yer . Flda‘ril_ll}_lf_ Ferre Kiip. Ferre Kiip
Z 2 [Enlem (K) o 46" 46 41" 42 41"42°
5 g Boylam (D) 29" 54 26" 02 26702 |
o~ vilksektik (m) 6 12 2
= Yilitk Ort. Yagng (mm) 771,4 627,3 6273
Yillk Ort. Sweakitk (C7) 14,5 19,4 104
+  |En Yilksek Sicakhk (CY 42,9
EE  [en Dagok Sicakiik () S18,0
“ O 1Ort. Nisbl Nem (%) 71 77 77
Ering Nem. indisi 39 (yari) 32.33 32,33
Tekstiir Kum - Bal. Kii - Kum.Bal. -Eum - Bal.
Kum (%) i 49,33 35,10 60,17
Silt (%) o 32,24 26,00 28,16
Kil (%) 17,43 38,90 11,67
G Derinitk Derin Derin Derin
E. Reaksiyon (pHl) 7,81-8,08 7,50 820 |
£33 [kires %) B Az (0,3-0,6) Az (16,1) Az(0,72)
Organfk Madde Az(1,3-27) | Az(1,39) AZ(0,94)
Total Azot (%) . 0,12 0,36 0,49
P,0, 15-50 2545 35-40
C/N 11,66 11,80 19,2
= [Kurulug Y1l 1986 1988 1990
:§ v Deneme Deseni 1y Raslanti B. Raslant: B. Raslant B.
% E Rep. Sayisi 2 2 2
g 8 Klon Sayisi 4 4 4
g T [Parseldeki Fid. Sayrsi 60 36 36
= |Aralik Mesafe (m) 2,20x 1,00 m 6X6m 6x6

11




2.2.3. Arastirma Alanlannmn Toprak Ozellikleri :

Dottt kavak klonuna ait kéksiiz fidanlann yetistirildigi lzmit fi-
danligindaki deneme alani, 9 No.lu parselde yer almakta olup, tamamen
geng aluviyal topraklardan olusmus taban arazi karakterindedir. Deneme
lanindaki topragin mekanik terkibi "Orta agir" olarak adlanirilabilecek
biinyededir. Tekstiirel yapr (Kum % 48.3, silt % 32.24, kil % 17.43)
"Kumlu-Balgik" olarak adlandinlabilir. Topragin reaksivonu (pH), "Orta
alkalen" reaksiyonu ifade eden 7.81-8.08 derecesindedir. Fidanhgn bu
parselindeki topragin kire¢ oram1 % 0.3-0.6 olup azdir. Deneme alaminda-
ki toprak analiz raporu sonuglarina gore topraktaki "Organik madde" ve
"Total azot” miktarlar oldukga yetersizdir. C/N oram1 11.66 oranindadir.
Meyil itibariyle deneme alam diiz olup meyil % 1 civarindadar.

Ipsala-Meri¢ nehri kenarnndaki "Ferre kiipiirii" birinci deneme
alam aluviyal topraklardan olusmaktadir. Jeolojik yapi itibariyle Meri¢
vadisi Antropozoik devrin (4. zamana ait) "Kuaterner” formasyonlarindan
olusmus kil+kum+gakil litolojik vapiya haiz kiitlelerin derin aluviyal ve
hidromorf aluvival toprak gruplarindan ibarettir (Topraksu, 1954). Alu-
viyal topraklarda cesitli ana maddelere rastlamak olanakhidir. Meri¢ neh-
rinin degisik zamanlarda yaptigi sedimantasyonun siddetine gore, toprak
pofili gesitli katlar olusturmusgtur. Ust toprak alt katlara belirsiz gegis yap-
maktadir. Bu topraklanin geng olmasi ve yiizey sulannin etkisi altinda
bulunmalart nedeniyle, genellikle kalkerlidirler. Ancak aktif kire¢ azdir
(% 1.61). pH: 7.50 civarindadir. Tekstiirel yap1 (Kum % 35.10; Silt %
26.00; Kil % 38.90) "Killi-Kumlu; Kumlu balgiklt" olarak tamimlanabilir
(Tablo 1). '

Ferre kupurindeki II. deneme alami aliiviyal topraklardan
olusmaktadir. Ancak toprak kosullan1 bakimindan I. deneme alanina gore
oldukga farklidir ve bu farkh yapidaki toprak bilingli olarak secilmistir.
Ciinki koksiiz fidanlarm farkh yapidaki topraklarda tutma basarilan ve
agaclandirma performanslarinin arastinlmasi amaglanmistir. Bu alanin
tekstiirel bakimdan en onemli ozelligi % 60.17 oraninda kumdan
olusmasidir. Bu deneme alaninda toprak "Kumlu balgik" olarak tanimla-
nabilir. Diger toprak ozellikleri Tablo 1'de verilmistir.

2.2.4. Arastirma Materyalinin ve Sayisal Verilerin
Elde Edilmesi :

Koksiiz fidan elde etmek amaciyla segilen dort kavak klonuna ait
(I-214; 45/51; 77/51; 5/4) govde celikleri (35-40 cm boylannda)
1.80x1.100 m aralik mesafe ile daha dnceden toprak hazirligl yapilmus,
deneme desenine gore (Sekil 1/A) piketajlant yapilmis olan deneme
alanma 18.3.1986 tarihinde dikilmislerdir. Celik boylan bilingli olarak
tutma basanlarimin artirtlmast ve giiclii kok sistemi olusturmalan icin
normal celiklere gore daha uzun alinmislardir. Bu denemede aralik mesa-
feler endiistrivel fidan yetistiriciliginden farkl: olarak 1.80x1.00 m. olarak
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alinmustir. Endtstriyel fidanhklarda uygulanan tiim silvikiiltirel 6nlem-
ler ve antiparaziter islemlerin tiimii deneme alaninda da uygulanmstir.

14.01.1988 tarihinde denemedeki fidanlar motorlu testere ile ke-
silerek (Resim 1,2) Ipsala Ferre kiipiiriindeki I No.lu deneme alanina
20.01.1988 tarihinde insan gtict ile agilan 0,30x1,00 m. derinligindeki
dikim cukurlarina dikilmislerdir.

Ayni yil icinde anachfa hazirlanan lzmit hdanhg1 deneme
alamindaki kok kiitiiklerinin her birinden ortalama 12-46 arasinda cesitli
boylarda ve caplarda stirgiinler olusmustur.

Haziran aymndan itibaren keskin makaslarla her klona ait 20
anagta 1 stirglin; 20 anacta 2 siirgiin; 20 anacta 3 Kaliteli siirglin
birakilmak suretivle diger stirgiinier kesilerek kesim artiklan sahadan
uzaklastinitmislardir. fki vil i¢inde gerekli bakimlar yapildiktan sonra
Mart (1990} ayinda Kesilerek (Fidanlikta elde edilen koksiiz fidanlar her
iki replikasyondan rastgele secilerek agaclandirma alanina sadece 36'sar
adet her pasele dikilmek iizere gotiiritlmiislerdir). ipsala Ferre kiiptriinde-
ki [T No.u deneme alanina deneme desenine uygun bir sekilde dikil-
miglerdir ($ekil 1/B).

Elde edilen fidanlarda caplar (1 m'den) ve boylar hassas kompas
ve latalarla dl¢iilmiistiir. Yasama yiizdeleri; vastyan ve yasamiyan fidan-
lann sayilmasi suretiyle bulunmustur. Bu agaglandirmalarda caplar,
1.30'dan dlgiilmiis ileri yaslardaki boylar ise "Blume-Leiss" boy olgeri ile
Olctilmiistiin. '

ok

Resim 1: [ki vasli kavak siirgiinleri (Foto: M. Saribas)
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2.2.5. Arastirmada Uygulanan Deneme Deseni ve
Istatistik Yontemler :

Deneme YoOntemi : Rastlantt Bloklarinda Boliinmis Parseller
(Split Plot) Deneme Yontemi.

Fidan Sayisi (Her Islem icin) : Fidanlik asamasinda her parselde
her klon i¢in 60 fidan (Sekil 1/A). Agaclandirma asamasimnda her
parselde beher klon i¢in 36 fidan (Deneme deseni Sekil 1/B).

Varsayimlar : Iyvi kalitede iki yash koksiiz kavak fidanlan 1-214;
45/51; 77/51; 5/4 klonlarimn anacglarindan elde edilmez.

Alt Varsayimlar :- Topraga yakin (0.10 m) kesilen anaclardan 1; 2;
3 fidan tretilemez.

- Elde edilen kokstiz fidanlar agaglandmnalarda
t‘utmazlar (basarili olamazlar).

Yukanda aciklanan 6lgme ve saymalar Kavak ve Hizli Gelisen Ya-
banct Tar Orman Agaclann Arastrma Enstitiisii Matematik-Istatistik
bélimiinde "Wang PC 001 Model" bilgisayarda Enstitiiniin ilgili bolimi
tarafindan yazilmis "Normal Dagilim Programu” kullanilarak degerlendi-
rilmis; varyans analizleri ise "Ratlanti Bloklaninda Varyans Analizi" yonte-
mine gore vapilmislardir. Bilindigi gibi regresyon analizleri iligkilerin
vonii ve seyrinin ayrintili olarak incelenebilmesini saglamaktadir. Istatis-
tik degerlendirmelerde Diizgiines, 1963; Kalipsiz, 1981; Yurtsever, 1984
adlt yazarlann yayinlarindan genis dlgiide yararlaniimustir. Elde edilen
tablo ve cizelgeler arastirmamizin "Bulgular” bolumunde degerlendiril-
mistir.

Resim 2. Anachik voluyla kavak fidan: tretimi calismasindan |
bir goriiniim (Foto: M. Sanbas)




3. BULGULAR

3.1. Fidanlik Asamasinda Elde Edilen Bulgular :

3.1.1. Koksiiz Kavak Fidanlarinin Elde Edilmesi :

Arastirmamizin 1. ve 2. boliimlerinde de kismen deginildigi gibi
ilkemizde klonal kavak fidam dretimi devlet kavak fidaniiklarmda ve
6zel sahis fidanlhiklaninda gerceklestirilmekte, genel olarak kavak
agaglandirmalan 2 yash kokli: fidanlarla kurulmaktadir. Ulkemizde genel
olarak Kara kavaklar ve Melez kavaklann fidanlan vejetatif yoldan celik-
ler vasitasiyla dretilir. Cok cesitli gelik tipleri bulunmakla beraber en kali-
teli fidanlar "Kokli Celik" ve "Goévde Celik" lerinden elde edilirler.
Fidanlik "Materyal Parsel" inde dikilen ¢eliklerin bir vejetasyon devresi
sonunda sokiilerek kokleri "Kokli Celik" olarak, govdeleri ise "Koksiis Ce-
lik" olarak "Endiistriyel Uretim Parsellerine” dikilen bu kavak fidam fire-
tim materyalleri bir dizi silvikiiltiirel bakim énlemlerinden sonra iki yil
icinde kavak fidan kalitesine ulasabilmektedirler. Bu fidanlar endistriyel
tiretim parsellerinden (0-1-2 vey 0-2 vasli) vejetasyon devresi sonunda
ozel "sokiim bigaklanyle" sokiilerek agaclamalarda kullanihirlar (Anonim,
1981). Genel olarak Tirkiye'de ve diinyada kavak fidam yukarida agikla-
nan sekilde tretilmektedir. Ancak bu yontemle fidan tretimi pahah bir
yoéntemdir. Bu nedenle 6rnegin Italyada tiretilen iki yagindaki fidanlanin
% 50'si anaclik yoluyla siirgiinlerden (koksiiz fidan) seklinde tiretilmekte-
dir (Tolay, 1984).

Kavaklarin genel olarak stirgiin
verme veteneklerinin ¢ok iyi ol-
dugu bilinmektedir. Agacin (fida-
nin) govdesi kesildiginde, kiitiik
kesit alanumin g¢evresinde, yahut
kiitagi orten yara dokusunda "Ad-
vantif tomurcuklar” olugmaktadir.
Bu tomurcuklann gelismesivle
i kiitiikler  {izerinde "Advantif
Adventif  siirglinler” olusmaktadir. 'Pro-
Straunier gantif Siirglinler” ise kitigin ka-
buk kisminda her klonda degisen
sayida olabilen "uyuyan gozler"
den (Provantif tomurcuklardan)
olusmaktadir (Sekil 2, Resim 3).

Sekil 2: Kiitiik siirgiinleri (Cizen: M. Saribas)

Provantif ve Advantif siirgiinler konusunda Odabasi (1976)

arvrrintil acmlb lamalar sranomslbbadse
R e A e ]
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Yine arastirmamizin 2.2.4. No.lu béliimiinde de izah edildigi gibi
"Koksiiz Kavak Fidani" arashirmamiza gore Ozetle asagidaki sekilde elde
edilebilmektedir.

Once "Anaghk” tesis etmek amacwla fldanllkta. toprak hazitligi
yapilmis deneme parseline 1.80 x 1.00 m. aralik mesafe ile 35-40 cm.
boyunda 1-214; 45/51; 77/51; 5/4 klonlarina ait govde celikleri dikil-
migstir. Kavak fidanlikiarinda uygulanan tiim 1§lemler gerceklestirilerek
iki yagh kavak ﬁdam elde edllml§tir

Resim 3 : Iki yash provantif kavak siirgiinleri (Foto: M. Saribas)

Denemedeki bu iki yash fidanlar 14.1.1988 tarihinde kesilerek
"Kokstiz fidan" olarak Ipsala (I)' daki deneme alamina dikilmislerdir.
Stirglinlerin kesim yiikseklikleri yerden 10 cm’ dir. Anaclann (kok
kiitiigiiniin) toprak ‘diizeyinden yiiksekligi genis, olcude degisiklik ..
gosterebilmektedir. Fransa ye Hollanda da yiikseklik 10 cm ile 20.cm'dir. |
Belgika' da baz fidanlik sahlple:n daha ince siirgiin elde etmek iizere to-
prak diizeyinden SO cm ile 1.0 m, arasinda bir yiiksekligi tercih etmekte-
dirler. Almanyanmn batisinda ve kuzeyinde kok kutugu genelhkle i
toprakia aym duzeydedir. uunev Almanya‘da ise kesim 1 m. yuksekiikten
vapilmaktadir (FAO, 1964). Arastirmamizda tiim bu bilgiler dikkate alina-
rak kiitiik yiikseklikleri 10 cm. olarak alinmastir.
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Anaglann bulundugu deneme alanunda sulama, siirim ve antipa-
raziter islemler uygulanarak (Anaglar bocek ve mantar tasallutlarina ¢ok
elverislidir) mevcut strgiinler bakima alinmistir. Her klonda degisik sayi
ve boyutta olan bu kiitiik stirgiinleri ortalama 12-46 adet olabilmektedir.
Projeye uygun olarak, siirgiinler ortalama 60-80 cm. boya eristikleri Hazi-
ran ayindan itibaren seyreklestirilmeye baglanmuslardir (Sekil, 3). ik yilin
vejetasyon devresi sonunda siirgiinlerdeki gelismeler degerlendirilmek
iizere cap ve boy Olctimleri yapilmigtir. Yukarida deginilen seyreklestirme
sonucunda her klondan 20 anagta 1 siirgiin; 20 anacta 2 strgilin; 20
anagta ise 3 siirgiin kalmustir. Ikinci yihin vejetasyon devresi sonunda
tiim fidanlar motorlu testere ile Kesilerek dallarindan anndirilip ipsala-
Ferre'deki (Ipsala I) deneme alanina dikilmiglerdir (Resim, 4).

Resim 4 : Iki yash siirgtinlerin kesilmesi (Foto: M. Sarbas)

Bu birinci generasyon siirgiin elde etme doneminden sonra
anaclar tekrar bakima alinmis, bocek ve mantar tasallutlarindan korun-
mak igin ilaclanmuglardir. Yine ilk donemde oldugu gibi tim islemler
uyugulanmis, 1992 Mart ayinda 2. generasyon kokstiz fidanlar degerlen-
dirilmistir. Ikinci generasyondan sonra siirgiinlerin kalitelerinin diisecegi
diisiiniilerek yeniden siirgiin elde edilmemistir. Bu yontemin toprag ¢cok
fazla yordugu bilinmektedir. Ornegin; Hollanda'da bu yonteme gore
yapilan uygulamada anaclar 5-6 yilda yenilenmektedir. Bu diisiinceden
hareketle anaclar 5 vil birakilmuglardar.
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Kaliteli Silirglinler

(0-2) yasli
Kavak Fidani

(0-2) Yagla
Kavak Stirgiini]

——

Kesim

Sekil 3 : Anaglardan kokstiz kavak fidam elde etme.
(Cizen: M. Saribas)

3.1.2. Elde Edilen Koksiiz Kavak Fidanlarnmna [liskin
Kalitatif Ozellikler :

3.1.2.1. Bir Yash Siirgiinlerle {lgili irdelemeler:

Gerek birinci generasyonda ve gerekse ikinci generasyonda anag-
larda ilk yiida olusan stirgiinlerdeki ¢ap ve boy gelismeleri klonlara gére
degismektedir. Kavak agaclamalarinda bazen bir yash fidanlarinda kul-
lanildig dikkate alinarak denememizdeki kavak klonlarna ait bir yasli
stirgiinleri "3197 No.lu Kavak Fidan: Standardi" na gore 200 siirglin esas
alinarak asagidaki tablo olusturulmustur (Tablo 2). Aynca bir yillik
stirgiinler Resim (5)' te goriintiilenmigtir. Tablo incelendiginde kavak
Klonlarna ait bir yillik stirgiinlerin gelismeleri bakimindan fidanlarin or-
taya cikmaya basladifn soylenebilir. Omegin 200 fidan itibariyle gaplar
irdelendiginde 4 cm'den biiyiik ¢caph I-214 klonuna ait hig bir siirgiin bu-
lunmadig, 45/51 klonunda 23 adet, 77/51 klonunda 65 adet, 5/4 klo-
nunda ise 30 adet oldugu; siralama yapildiginda 77/51 klonunun birinci
sirayl, 5/4 klonunun ikinci siray1, 45/51 klonunun iigiincli sirayr ve
I-214'tin en son siray1 aldit goriilebilmektedir. Ancak arastrimamuz iki
vasht kavak siirgiinlerine yonelik oldugundan bir yash siirgiinlerle iligkili
olarak daha ayrintili irdelemelere gidilmemigtir (TSE, 3197 No.lu stan-
dartta 4 cm ¢aptan biyiik fidanlar 1, sinuf; 2.5-4 cm. arasinda olanlar 2.
simuf; 2.5 cm'den kiigiik caph olanlar "Iskarta” olarak ayriimaktadir.
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Tablo 2: Anaghk Yontemine Gore Elde Edilen Bir Yillik
Kavak Siirgiinlerinin Cap Simiflanina Dagihm

(200 Stirgtinde).
> i K 1, 8] N I A R’
REP. Pl
1-214 A 45451 77151 5/4
4omz (2.5 |2.5an<] dome {250 {2.50me | dome 250 |250m< | dome (250 2.5cme
! B 8 9z | 9 |2 | 65 4 m a6 | 23 | 28 | 34 8
i : 55 48 | 54 32 | a 56 1 11 66 23
TOP. - 63 137 L 23 - 80 97 63 102 35 3 39 100 61
.' _5'} ) : .
| §
il

Resim 5 : Bir_ yillik kavak é.ﬁrgﬁrﬂeﬁ'-,'('Fotoz M. Sanba;s)' i
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3.1.2.2. Iki Yash Stirgiinlerle {lgili irdelemeler :

[zmit Fidanhgindaki deneme alaninda bulunan dért ayn kavak
klonuna ait (1-214; 45/51; 77/51; 5/4) anaclarnindan kotrollii olarak elde
edilen iki vash stirgtinlerin caplarinin 6l¢iilmesinden sonra yiirtirliikteki
TS.E. (3197) Standartlarina gore Kkalite simiflarimi  gosteren tablo
hazirlanmustir (Tablo, 3).

Tablo 3: Anaclik Yontemine Gore Elde Edilen Koksiiz Kavak
Fidanlarimin TSE (3197) Standartlarina Gaére Dikili
Halde Kalite Simiflarina Dagilimi.

= 28]l
. I e | B K I.L O N L A R
O O 9 P -
o ol O 1214 15/51 77151 574
HERE: =
[ b Fidan Srnflan Fidarr Simiflan Fictan Simiflan Fictan Sirnflary
Gl 5|3 — =
N Z ! | Top i | Top 1 m | 1ep| 1t n !t
g & 3 17 00 13 7 20 15 5 00 9 vo2o
o= 2| 3 3 Ao | o0 29 | 0 261 14 40 | 241 16| 40
A s
e E’; 9 51 &0 1" 49 a0 16 24 &0 28 1 32| 60
o Sylmotrerd WBL.. p— 1
'+ —
23] = .
: = 1 19 20| 0 1020 18 5 : 24
> g = z 20 ! i 5 ?11
a3 = )
ul|% | = - 40 40| 10 0| 40 - i [ a0 [ 21| i9 | 4o
& s i i
= g 60 601 13 47 [ 60 | 30 60 1 20| 40| 60
Toplam 16 224 240 68 172 240 153 87 240 | 127 | 113 | 240
e . B
o | E 1 16 20| 18 2] 20 14 [ 200 17 31 20
) ﬁ 28] = p._ TR | L
ol x| Zf 9 3| oan | gz 28 | 40 23417 an | 221 18| 40
i: 8= I . L)
2 e ‘__;; 6 34 60 | 1 47 | 60 301 30 60| 21} 39 60
o — 4 - -
: = - — SRR .
H e | = 5 15 ¢ 1
% E = n 9 i 20 13 7 20 14 51 20
B A= SN
ol 21 = 8 12 0| 14 26 | 40 24 16 0] 27| 13| 40
. T - CE—
-1 £ =
] ] A 56 60 | 24 36| 60 32| 28 601 20| a0 60
Tplam i|E= 36 204 | 240 | 9 150 F 240 | 126 | 114 | 240 | 122 | 11 | 24
CGenel Toplam 52 428 | 480 158 322 480 279 20 480 | 249 | 23 4R
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[Deneme desenine gore her klona ait anaclarda tek siirgtin (birli);
iki siirgiin (ikili); tGg¢ stirgiin (Ggli) birakilmastir]. Tablo irdelendiginde;
[-214 klonunda 1. generasyonda elde edilen siirglinlerin ¢aplan itibari-
vle 240 siirgiin dikkate alinarak 16 adet 1. sinif, 204 adet 2. siuf oldugu;
2. generasyonda ise 36 adet 1. stuf, 204 adet 2. sinif siirgiin elde edildigi
goriilmektedir. Birinci ve ikinci generasyonda elde edilen 480 siirginden
52 adedinin 1. siif, 428 adedinin ise 2. simf kapsamina girdigi
gorilmektedir. Ayrica 1. generasyonda elde edilen 1. simf strgiinlerin
(16) 2. generasyondan elde edilen siirgiinlerden daha az oldugu (36)
goriilmektedir. Keza siirgiin adedi arttikga caplarda disiis oldugu
goriilmektedir denebilir. Benzer irdelemelerin diger klonlara gore de
yapilmasi olanakhidir.

Dért ayn klon 1. ve 2. generasyona ait 480 adet fidan itibariyle
dikkate alindiginda en Kaliteli siirgiin veren klonun 77/51 kionu oldugu
gorulmektedir. Birinci sirada 77/51 klonu (279 adet 1. simif, 201 adet 2.
simif); ikinci sirada 5/4 klonu (249 adet 1. sinuf, 231 adet 2. sinif); tiglincii
sirada 45/51 kionu (158 adet 1. simf, 322 adet 2. sinif); dordiinci sirada
ise 1-214 klonu (52 adet 1. sinif, 428 adet 2. simaf) ver almaktadur.

Bu sayisal irdelemelerin istatistik diliyle ifadelendirilmesi igin
gerek yapilan ol¢iimlerden ve gerekse Tablo 3'ten yararlanilarak Tablo 4,
hazirlanmgtir.

Tablo 4: iki Yash Kéksiiz Kavak Fidanlarnnin Minumum ve
Maksimum Cap ve Boylari.

Cap (cm) |1.GENERASYON KLONLAR [2.GENERASYON KLONLAR
Boy (cm) 11214 [a5/51]77/51] s/4 |1-214 [45/51]77/51] 5/4
Min [Cap | 1,2 | 1,7 | 1,7 | 1,2 | 1,6 | 23 | 25 | 3,0
~ [Boy | 160 | 2,40 | 280 | 300 | 300 | 320 | 400 | 400
Max [Cap | 40 | 69 | 80 | 69 | 61| 90 | 90 | 9,2
Boy | 500 | 590 | 710 | 570 | 630 | 660 | 685 | 700

Arastirmamizin 2.2.5. No.lu bélimiinde deginildigi gibi anaclar-
dan eclde edilen siirgiinlerin birinci ve ikinci generasyon itibariyle
karsilastiriimasi, klonlann birinci ve ikinci generasyondaki oncelikleri
"Cogul Regresyon Analizleri Programi" ile incelenmistir. Klonlar
arasindaki farkhliklar "Tesadiif Bloklarinda Varyans Analizieri” ile bulun-
mustur.
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3.1.2.2.1. Iki Yasli Generasyona Ait Siirgiinlerle

ligkili Irdelemeler :

Yukarda deginildigi gibi "Cogul Regresyon Analiz Programlarina®
gore model olarak y=a+b.log x denklemi se¢ilmis, bilgisayarda ¢ap ve boy
egrileri ¢izilmistir (Sekil 4). Regresvon Analizleri ile iliskili ayrintih bilgi-
sayar analizleri projesi rapor dosyasinda yer almaktadir,

50

t

i
700 i
TATE T 5% a1 2L 98 loa X

50 - /N TLEE 419098 o0y -
e g Lewy LE TR
Bl Y 23 B 1. B2 5 ey e b}"“ Tifs1
600 r . A sla
i e 45}‘51
550 b W /
e
500 i e
E e

Jay

Cap lcw)

sekil 4 : Klonlarda Cap-Boy lligkisi (I. Generasyon Diyagrami)

Diyagrama gore 1. generasyona ait iki yash stirgiinler cap ve boy-
larina gore degerlendirildiklerinde 1. siraya 77/51 klonu; 2. siraya 5/4
klonu; 3. siraya 45/51 klonu ve 4. siray1 1-214 klonu almaktadir.

Klonlar arasinda ¢aplar bakimindan farkhiliklar "Tesadiif Bloklar
Varyans Analizleri" ile bulunmus olup klonlar arasinda % 95 giiven
diizeyinde farkhliklar bulunmaktadir. Klonlara gore cap ortalamalar
77/51; 4.8 cm; 5/4; 4.0 cmy; 45/51; 3.6 cmy; 1-214; 2.9 cm. dir. Anaclardaki
strgiin adetlerine gore caplar arasinda % 99 giiven diizeyinde farkhiliklar
bulunmaktadir. Birinci generasyonda tekli siirgiinlerde ortalama cap 4.26
cm); ikili siirgiinlerde ortalama 3.73 cm; uclu surgtmlerde ortalama 3.42
cm. bulunmug.tur '

Klonlar arasinda boylar bakimindan istatistik anlamda farklilik
bulunmamustir. Ancak siirgiin adetleri ile boylar arasinda % 99 giiven
diizeyinde farkhiliklar bulunmustur. Tekli siirgiinlerde boy ortalamasi
430.8 cm; ikili slirgiinlerde 431.7 cm; tichi siirgiinlerde 405.9 cm. olarak
bulunmustur. Anaglardaki siirgiin sayist arttikca cap ve boylar azalmak-

+n.1 * Anevcdhilies Mo yra bl asa ofie wrrmaeie Aavsalin Fahialarm arain sanae
AL LA ASLEEL . ul) 00- MUI ALER LA 6\.’[\-« tm’,l‘aLJ RALALER LE. WUALFANFRANAE B r;v;‘.— lu-l)\)l

dosyasinda yer almaktadar.
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3.1.2.2.2. iki Yash 2. Generasyona Ait Stirgtinlerle
[liskili irdelemeler:
Birinci generasyona benzer sekilde "Cogul Regresyon Analiz Pro-
gram1t" kullanilarak bilgisayarla ¢ap ve boy egrileri cizilmis, dort kKlonu bir
arada g%‘teren diyagram hazirlanmugtir (Sekil 5).

| 1241 =297 24 498,29 & log
o0k WS e 29375 440 8k Vg of

FUS A BE] TO+ 3T A0 aq | T
i B41Ys 42B65.4 107 F1x \og < A 5/4
550 + . e — 45451
e [

i ?‘;;_,..'—;;ﬁ‘-f’,—« s,

BOO - /__‘.—-' /__,f"

— =E — -
550 L v i

Boy lcel

500 el
///f”/'/

480

3007
i Cap fcm)

250 L -

Sekil 5 : Klonlarda Cap-Boy lliskisi (1. Generasyon Diyagrami)

Diyagrama gore 2. generasyona ait iki yash stirgiinler ¢ap ve boy-
larina gore degerlendirildiklerinde birinci sirayl yine 77/51 klonunun
aldin goriilmektedir. ikinci sirayt 5/4; Ugiincd sirayr 45/51;D6rdtinct
siray1 ise 1-214 klonu almaktadir.

Klonlar arasinda ¢aplar bakimindan farkhliklar yine 1. genersyon-
da oldugu gibi "Tesadiif Bloklarinda Varyans Analizleri" ile bulunmus
olup klonlar arasinda % 99 diizeyinde farkliliklar bulunmaktadir. Klonlar
arasinda caplar bakimindan farkliliklar ikinci generasyonda daha da
belirginiesmis durumdadir. Klonlara gore ¢ap ortalamalar 77/51' de 5.2;
5/4' te 5.1; 45/51' de 4.3; 1-214' te 3.4 cm.’ dir. Anaglardaki siirgiin adet-
lerine gore caplar arasinda % 99 giiven diizeyinde farklihklar bulunmak-
tadir. Ikinci generasyonda tekli siirgiinlerde ortalama cap 5.02 cmy; ikili
siirgiinlerde 4.4 cm; ligli siirgiinlerde 4.02 cm. bulunmustur.

ikinci generasyonda klonlar arasinda boylar bakimindan % 95
gilven diizeyinde farkhihk bulunmustur. Oysa birinci generasyonda
farkhlik bulunmamaktadir. Siirgiin adetleri ile boylar arasinda % 99
gitven diizeyinde farklilik bulunmustur. Tekli siirgiinlerden boy ortala-
mast 565.6 cm; Ikili siirgtinlerde 531.4 cm; Uglii siirgiinlerde 510.1 cm.
olarak bulunmustur. ikinci generasyonda da siirgiin adedi arttik¢a cap ve
Soyleds azalms FEsilmclitodis denoliliz, Vorpans angHs toblos oroie ra-

por dosyasinda bulunmaktadr.
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3.1.2.2.3. Birinci ve Ikinci Generasyona Ait Siirgtinlerin
Cap ve Boy Bakimindan Karsilagtirilmalarn :

Anachik yontemi ile koksiiz kavak fidam tiretimi projesinde birin-
ci ve ikinci generasyondaki boy ve caplar arasindaki iliski yine "Cogul re-
gresyon analizleriyle" irdelenmeye cahisilmus her klona ait her iki
genersyonu bir arada gosteren diyagramlar cizilmigtir (Sekil 6,7,8,9).
1-214; 45/51 ve 5/4 Klonlanmin birinci generasyonlarmn cap ve boy
degerleri 2. generasyonun g¢ap ve boy degerlerinden kiiciik gériinmekte-
dir. Baska bir anlatimla, ikinci generasyonlardaki siirgiinlerin ¢ap ve boy-
larn daha fazla olmaktadir. Ancak 77/51 klonunda ters bir durumla
karsilasilmakta, 2. generasyondaki ¢ap ve boy degerleri azalmaktadur.
Yani siirgtinler cilizlagsmaktadir. Genel olarak ikinci generasyondan sonra
karsilagilabilen bu olgu daha ikinci generasyonda kendini belli edebil-
mektedir denebilir. Siirglinlerde bu klona 6zgii cilizlagmanin toprak v.s.
kosullarindan da ileri gelebilecegi sGylenebilir.
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3.2. Koksiiz Fidanlarda Agaclama Asamasinda
Elde Edilen Bulgular

Daha 6nce belirtildigi gibi koksiiz kavak fidanlanyla Ipsala 1 ve

Ipsala I deneme alanlaninda deneysel agaglamalar yapiloustir. Bu agagla-
malarda koksiiz fidanlann tutma basarilan bulunmus, ipsala I deneme
alaninda 5 yillik, Ipsala H alaninda ise, 3 yvillik ¢ap ve boy biiyiimeleri
degerlendirilmistir. Kavaklarda idare miiddetinin ortalama 12 yil oldugu
diigliniildigiinde bu siirgiinlerin agaclamalarin ¢ap ve boy biiyiimeleri
acisindan ilk degerlendirmelerde veterli olabilecegi sdylenebilir. Klonlar
arasindaki farklibiklarm bulunmasinda "Varyans Analizlerinden yarai-
lanilmastar.
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Tablo 5: ipsala (Kesan) Koksiiz iki Yash Kavak Fidanlanyla
Kurulan Deneme Afaglamalarinda flk Ug Yilda
Kuruyan Fidan Say1 ve Yiizdeleri.

5 [ P S A L A (O I P S A L A& QD
YILLAR |Replik. 214 | as/51 | 77751 | si4 | 1214 | asss1 | 77is1 | si4
Brndt | 1 | - . . T a%i [15% 42| 6% 17 | 1%3 |
vl T v ; : . : 2%6 ~ liowzs
ikinat | 1 swe 1 2%6 |70m20 [26%72] 1%3 | 1%3 | 3%8 | 6%28
Yil | 398 [13%36]i1%31(239%64 028l 7%20| 12 |6%17
Oeunca | | | 2%6 | - | 1%3 | 1%3 |7 %20 ] 29%6 | 2%6 |6%17
vil i ; T owe | 1%3 |s% 14| 2%6 | 4% 11 | 4%11
El Denemede . T
Ugdnei Yilda 29010 115 % 21 121 9% 29151 % 71 |27 % 36|29 % 4026 9% 36|33 % 46
Kuruyan Fidanlar

3.2.1. Kéksiiz Fidanlarin Tutma Basgarilart :

Bilindigi gibi kavaklarda kokler topragin verimli oldugu ve iyi
islendigi tabakalarda gelisirler. Homojen topraklarda ozellikle 20 ile 50
cm. arasinda kokler cok sayidadirlar. Derin dikim durumunda (araghirma-
mizda 1 m. derinlikte dikim yapilmustu) fidanlar iki sekilde kok gelisti-
rirler: Topragin verimli oldugu ve iyi islendigi iist tabakalarda ilk once
yana dogru biiyiiyen kokler olusur; Koklerin bulundugu kisimdaki ince
kokgiikler fidani besler, alt kisimdaki kokl erden su alirlar. 2-3 yaginda ge-
lismelerini devam ettirerek 3-3.5 m'ye kaday ulasabilirler. Bu yaslardan
sonra fidanlarin kuruma olasilikian son derecede azalmaktadir. Bu ne-
denle arastirmamizda ¢ yillik tutma basarilan esas alimmistir.

ipsala (I) deneme alaminda birinci yilda tiim klonlarda kuruyan
fidana rastlanmams, kavak yetistiriciligine daha az elverisli olan Ipsala
(1) deneme alannda ise, kurumalar ilk yildan baslamustir (Tablo 3). Ikin-
¢i yilda kurumalar her iki deneme alaninda da fazlalagmstir. Kuruma-
larin fazlalasmasinda ikinci yildaki kurakhigin etkisininde oldugu dikkate
alinmustir. Ugiincii yilda ise, kurumalar azalmustit. Bulunan viizdeler
bloklardaki 36'sar fidan esas alinarak bulunmustur. ipsala (I) deneme
alaninda tutma basanisi yoniinden 1. siray1 1-214, 2. siray1 45/51; 3. siray1
77/51; 4. sitay1 5/4 alnustir.

ipsala (1) deneme alaninda ise, kurumalar dabha birinci yildan iti-
baren baslamis kumlu-balgikh tekstiirel yapida topragt bulunan bu de-
neme alaninda kurumalar tigiincii yilda da devam etmistir. Bu deneme
alan1 icin tutma basarisi yontinden siralama yapildiginda 1. sirayi 77/51;
2. sirayt 1-214; 3. siray1 45/51; 4. sirayt ise, 5/4 klonu almistir.
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3.2.2. Ipsala (I) Deneme Alanina Ait Bulgular :

Denemede S yilda yapilan ¢ap ve boy Slgmeleri dzetlenerek Tablo
hazirlanmstir (Tablo 6; Resim 6).

Tablo 6 : Ipsala (I)' de Koksiiz Kavak Fidanlanyla
Meri¢-Ferre'de Kurulan Denemedeki Agaglann

Gap ve Boy Ortalamalari.
Cap (cm) Yo b riayl: SRR '
KLONLAR |REP. Boy(em) 1" jogs | 1989 | 1990 | 1991 | 199z |

|Rep.t |capemy | 38 | 56 10,6 14,9 20,5
ot [Boy (cm) 5.2 5,6 8,4 10,4 11,2
Rep.1l  |Cap(em) | 3,3 5,0 8,8 14,1 20,2
Boy (cm) 4,9 5,4 7,5 11,2 12,4
Rep. |  |Cap(em) | 4,2 B 10,4 14,7 19,0
Boy (cm) | 5,4 5,6 84 12,8 14,3

1713 S ——
Rep. 1l |Cap(cm) | 4,1 5,5 8,8 14,2 17,8
Boy (cm) | 53 56 - | 72 11,4 14,1
il Rep.1  |Cap(em) | 41 6,3 11,0 15,8 22,0
77751 Boy (cm) 55 6,4 9,9 11,4 I35
Rep.!l  |Cap(cm) | 40 5,7 9,3 15,4 20,5
Boy (cm) | 5,0 5,6 8,1 13,7 15,1
T lrept |Capem) | 38 5 | 76 14,3 19,7
. Boy (cm) | 4,8 5,9 57 11,2 12,9
Rep. 1l |Cap(cm) | 4,2 5.1 9,3 14,6 19,5
Boy (cm) | 5,1 5,4 8,3 11,4 12,3
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Resim 6 : ipsala (I} deneme alaninda koksiiz ﬁdanlarla
yapilan kavak agac¢landirmasi (Foto: M. Saribas)

Materyal ve Metot boliimiinde de deginildigi gibi, cap ve boy ge-
lismelerinin izlenmesi "Cogul Regresyon Analizleri Programu” ile
gerceklestirilmistir. Model olarak y=a+bx=cx® denklemi secilmistir.
Cinkii bu model 6l¢ti degerlerinin dagilimina, serpilmesine en uygun
modeldir. Bu modele uygun olarak klonlara gore "Regresyon denklem-
leri" hamrlanarak bilgisayarla "cap ve boy" egrileri cizilmistir (Sekil
10,11). Regresyon denklemleriyle iliskili aynntili bilgisayar analizleri
proje nihai rapor dosyasinda yer almaktadir. Yapilan varyans analizlerine
gore, Ipsala (I) deneme alaninda ¢aplarda istatistik bakimdan % 95
diizeyde onemli bir fark bulunmustur (F= 13.86 ). Bundan sonra yapilan
Duncan test'ine gore 1. siray1 77/51 klonu; 2. sirayt 1-214; 3. siray1 5/4; 4.
siray1 45/51 Klonu almstir. Bu deneme alaninda boylar arasinda istatistik
bakimdan belirgin bir fark olmamasina ragmen boy  gelismesi
bakimindan bir siralama yapildiginda 1. sirayr 77/51 kionu; 2. sirayi
45/51 klony; 3. stray1 5/4 klonu ve 4. siray1 ise, 1-214 klonu almigtir.

CAP - d.b.h. (cm) BOY - Height (m)
F= 13,86 F= 7,56 N§
77/51 2125 77/51 14,5
i-214 20,35 45/51 14,2
5/4 19,60 5/4 12,6
45/51 16,40 214 11,0
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Sekil 11 : Klonlarda Cap-Boy Iliskisi (2. Generasyon).
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Klonlar arasindaki farklihiklarin giiven diizeyleri "Tesadtif Blok-
larnda Varyans Analizleri" ile bulunmus olup c¢ap biiyiimeleri
bakimindan islemler (klonlar) arasinda % 95 giiven diizeyinde farkliliklar
bulunmaktadir. Klonlar arasmndaki farklihklann deneme alanindaki to-
prak vapisinin homojen oldugu kabul edildi§inden, klonlarin biiyiime
glictinin farkli olmasindan kaynaklandii soylenebilir. Ulkemizde Ka-
vakqilik Arastirma Enstitiistintin "Tiirkive Populetumlan Projesi" kapsamm
iginde orta Karadenizde elde ettigi sonuglara gore 77/51 No.lu klon ile
45/51 Klonu basarili bulunmustur (Tuncgtaner, 1983; 1988; 1990). Dene-
memizde farkhiliklann ortaya cgkmasi ve kdksiiz ﬁdan kullanildiginda
77/51 klonunun basanl olmas: yveni bir bulgudur,

3.2.3. Ipsala (1II) Deneme Alanina Ait Bulgular :
Yine ipsala (II) deneme alaninda da 3 wilda vapilan ¢ap ve bov
olemeleri asagidaki tabloda 6zetlenmistir (Tablo 7).

Tablo 7 : Ipsala (1)’ de Koksiiz Kavak Fidanlanyla
Meri¢-Ferre'de Kurulan Denemedeki Agaclann
Cap ve Boy Ortalamalari.

Cap (cm) ¥ 7 L. L A& B

KLONLAR | REP. Bov {cm) 1990 1991 1992
Rep. 1 Cap (cm) 1,6 202 2,7

1214 Bov (cm) 2,8 3.2 3,7
Rep. Ii Cap (cm) 1,9 2,4 2,5

Boy (cm) 3,0 3,1 3,2

Rep. 1 Cap (cm) 2.7 3,4 5

45/51 Boy (cmy} 3,4 3,9 5,6
Rep. 1 Cap (cm) 2,6 4,1 5,4

Bov (cm) 23 5.1 63

Rep. 1 Cap(cm) | = 1,8 3,5 4,6

77/51 Boy {cm) 3,0 4,2 5,3
Rep. Il |Cap (cm) 3,0 3,8 4,5

Boy (cm) 3,7 4,3 5,1

‘ Rep. 1 Cap (cm) 3,4 4.8 53

5/4 Boy (em) 4,1 53 6,1
Rep. 11 Cap {cm) 4,0 4,9 5,5

Bov {(cm) 5.3 5,6 ! 6,0




Ipsala (II) deneme alaminda dikilen degisik klonlara ait fidanlann
3 willik ¢ap ve boy gelismelerinin izlenmesi icin sayisal verilerin az ol-
dugu disiiniilerek "Cogul Regresyon Analizlerine” girilmemistir.

Kioniar arasinaaki farkililkiann given dizeyieri "Tesad(i Biokian
Varyans Analizleri" ile bulunmus olup, ¢cap biyiimeleri bakimindan klon-
lar arasinda (islemler) % 99 dizevinde farkhiliklar bulunmaktadir
(F=117.08" ). Bu farkhliklarin Duncan testiyle belirlenmesi sonucunda
yine % 99 giivenle klonlann cap biyiimeleri bakimindan siralanmasi: 1.
sitada 5/4, 2. sirada 45/51; 3. sirada 77/51; 4. sirada 1-214 gelmektedir.
Boy biiyiimeleri bakimindan ise, Klonlar arasinda % 95 giiven diizeyinde
farkliliklar bulunmaktadir (F=21.31"). Duncan testi sonuglanna gore hoy
ortalamalarinin siralanmasi aynen c¢apta oldugu gibidir.

CAP - d.b.h. (cm) BOY - Height (m)
F=117,08" F=21,31
5/4 5,40 5/4 6,06
45/51 5,25 45/51 6,03
77/51 4,55 77/51 5,25
1-214 2,60 - 1-214 3,50

Ipsala (1I) deneme alaninda, Ipsala (I) deneme alanina gore farkh
toprak kosullarina sahip deneme alanidir (Tablo 1). Tekstiir kumlu-balcik
vaptyr gostermektedir. Kumlu-balgik tekstiirtine sahip topraklar, kion-
larin ¢cap ve boy bakimindan siralanmasini degistirmektedir. Bu deneme
alaminda 5/4 klonu birinci siraya gelmis, 45/51 klonu ise, ipsala (1) de-
neme alanindaki gibi ikind siray: almastar.
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4. SONUC VE ONERILER :

Anacliklardan fidan elde etme yontemleri kavak¢tikta ¢ok eski
olmayip, Fransa ve diger Avrupa iilkelerinde giinlimiizde uygulanmak-
tadir {Chardenon, 1982). Ancak anagikiaigan iidan ycii?i.i_lihu\:‘n uscic
celik elde etme yontemi eskiden beri kullanilan bir yontemdir. Son yilla-
ra degin Yenisehir (Bursa) ve diger kavak fidanhklannda kullanlmak-
taydi. Bu aragtirmada anaghik yontemi 1-214; 45/51; 77/51 ve 5/4
klonlarinda uygulanarak iki vashi koksiiz kavak fidam elde edilmistir.
Elde edilen sonuglar ve oneriler iki obekte toplamilarak asagida veril-
mistir :

4.1. Fidanlik Asamasinda Elde Edilen Sonuclar ve Oneriler :

Anaglik yontemiyle koksiiz kavak fidani elde edilmek isten-
diginde toprak hazirhi@: yapilmis parsele 1.80 x 1.00 m. (1.5; 2.0 m. olabi-
lir) aralik mesafe ile 35-40 cm. boyunda tercih edilen klonun gévde
celikleri uygun bir zamanda dikilmelidir. iki y1l boyunca kavak fidan-
larinda uygulanan tiim istemler gerceklestirilerek iki yash kavak fidani
elde edilmekte, vejetasyon devresi sonunda 10 m. yiikseklikten egik ola-
rak kesilerek anaclik 1. generasyon fidanlara hazirlanir. Birinci generas-
yondan iki yil sonra 2. generasyon koksiiz fidan liretimine gecilmektedir.
Arastirmada 3. generasyona gecilmemistir.

-Anaglann (kok kiittigiinden) toprak diizeyinden yiiksekliginin
10 cm. olmast yeterlidir denilebilir. Bu sonug difer arastirmacilar-
ca da teyit edilmektedir (Chardenon, 1982). Anac yiikseklikleri
hakkinda daha ayrntili arastirmalar vapiimalidur.

-Arastirmamizda her ne kadar siirgiinlerde zayiflama goriiime-
missede (bak kisim 3.1.2.2.3) 2. generasyon sonunda retime son
verilmigtir. Stirgtinlerde zayiflama yoksa, bocek ve mantar tasallu-
tu olasiligt yoksa 3. generasyona koksiiz fidan tiretimi yapilabi-
lecegi soylenebilir. Koksiiz fidan dretimi amacyla 4-5 vilhik
stirenin yeterli olabilecegi sdylenebilir.

-Gerek birinci generasyonunda ve gerekse ikinci generasyonda
anaclarda ilk yilda olusan siirgiinlerdeki boy ve cap gelismeleri
klonlara gore degismektedir. 200 adet bir vash siirgiin 6rneklen-
erek TSE standard1 digiileri uygulandiginda (Tablo 2), 77/51 klo-
nunda 167 fidan (1. sirayi); 139 fidanla 5/4 klonu 2. sirayy; 103
fidanla 45/51 klonunun 3. siray1, en son olarak 63 fidanla 1-214
klonunun 4. strayi aldigi 1. ve 2. sinuf fidan kategorilerine girdigi
gortlmektedir. Galeri kavak agaclamalarinda ve koksiiz fidaniarin
basarili olabilecegi arazilerde bir yash kokstiz fidanlarin kullamila-
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bilecegi soylenebilir. Bir vash stirgtinlerie vapilacak agaclamalarda
tutma basarilan arastirilmahdir. '

-Bir yash stirglinlerin seyreltilmesinin ki aylanna defin uzatil-
mas1 halinde gévde celigi olarak bu siirgiinlerin kullanilabilecegi,
dretimde verimlilik saglanabilecegi séylenebilir.

-Dort ayn klon 1. ve 2. genersyona ait 480 adet fidan itibariyle
kalite bakimindan irdelendiginde en Kkaliteli siirgiin veren Klo-
nun 77/51 Klonu oldugu; ikinci siray1 5/4 klonu; 3. sirayr 45/51
klonu; 4. siray1 ise [-214 klonunun aldigy gorilmektedir " (bak
3.1.2.2 Tablo 3). Agaglama asamasinda 5/4 klonunun iyi sonug¢
vermedigi dikkate alindiginda kéksiiz fidan {iretimi icin 6ncelikle
77/51; sonra 45/51 klonu; en son olarak 1-214 klonu tercih edil-
melidir. Bu amacla klon segimleri i¢in daha yeni klonlar {izerinde
arastirmalar yapilmalidir. Yerli Karakavak klonlarinin da bulun-
dugu denemeler kurulmahdir.

-Birinci wve ikinci generasyona ait stirgiinler cap ve boy
bakimindan karsilastinidiklarinda (3ekil 6,7,8,9) ikinci generas-
vondaki siirgiinlerin ¢ap ve boylan birinci generasyona gére daha
fazla olabilmektedir. Fakat bu farkliligin istatistik anlamda 6nem-
li olmadifi yapilan "Varyans Analizleri” ile anlasilmmstir. Ancak
her iki generasyonda da klonlar arasinda ¢ap ve boy bakimindan
% 99.99 giiven diizeyinde farkliliklarin oldugu ortaya ¢ikmustir.
Bu farklihiklanin klonlarin genetik yapilarindan kaynaklandig
soylenebilir.

-Anaglardaki slirgiin adedi arttik¢a caplarda diisiis oldugu, en
ideal siirgiin sayisinin ti¢ secenege gore (birli-ikili-tichi) iki olabi-
lecegi soylenebilir (Tablo 2,3).

4.2. Agaclama Asamasinda Elde Edilen Sonuclar ve Oneriler

-Koksliz fidanlarla kurulan deneme agaglamalarinda tutma
basarilart yoniinden yapilan siralamada Ipsala (I) deneme
alaninda 1. sirayr 1-214; 2. siray1 45/51; 3. siray1 77/51; 4. sirayr
ise 5/4 klonu almustir. Ipsala (II) deneme alaminda ise 1. siray1
77/51; 2. siray1 [-214; 3. siray1 77/51; 4. siray1 5/4 klonu almgtir
(bakimz kisstm 3.2.1). Her ne kadar fidanhk asamasindaki perfor-
mans! iyi ise de 5/4 klonu her iki deneme de basanh olamamustir.
Fidanhk asamasinda aliz siirgiin veren [-214 klonunun iyi sonug
verdigi soylenebilir (1. ve Z. siraj. /7/31 Kionu 3. ve i. suauda yei
almakta; 45/51 ise 2. ve 3. sirada yer almaktadir.
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“Tutma basanlann dikkate alindiginda 1-214; 77/51; 45/51
klonlarina ait koksiiz iki vash fidanlar kullanilmalidir denebilir.
Bu klonlara ait koksiiz fidanlann daha degisik toprak
kosullarinda denenmelerine devam edilmelidir.

-Koksiiz fidanlarla kurulan agaclamalarda cap ve boy gelismesi
bakimindan 77/51 klonunun en basarihi oldugu agaglamalar ilk
tercih edilecek klonun 77/51 klonu olabilecegi sdylenebilir.
Koksiiz kavak fidanlanyla ~kurulan agaglamalarin, Kokl
fidanlarla kurulan agaglamalara gore daha ekonomik olabilecegi
sOylenebilir. ' g o .

Kéksiiz fidanlarla J__yaptlacak agaclamalarda dikim cukurlarinin
1m. olmasinin basarty1 artiracagi soylenebilir.

-Gerek bu proje sonuglarina dayanarak ve gerekse deney-lerimiée

gore koksiiz kavak fidanlart nemli ve gecirgen topraklarda iyi
'sonug vermektedirler.
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OZET

Tiirkiye ormanlarmin giincel yapisi odun gereksinimini karsili-
vamiyacak durumdadir. Odun {iretiminin artinlmasi igcin yeni secenek-
lerin aranmasi zorunludur. Sadece orman i¢i kaynaklarin odun iiretimi-
nin artirilmasinda yetersiz kalmasi1 nedeni ile orman disi alanlardan da
yararlaniimasi gerekimektedir. 12-15 yil gibi kisa siirelerde biiyiik boyut-
larda odun elde etmek kavak agaclamalari ile miimkiin olmaktadir.

Kavak yetistiriciliginin de kendine 6zgii sorunlan bulunmaktadar.
Gunumiizde verimli taban arazilerin eskiden oldugu gibi kavakqliga
aynlmasi giiclesmektedir. Cilinkii tlkemizin niifusu hizla artmakta,
tarimsal tiriinlere olan gereksinim fazlalagmaktadir. Diger birgok iilkede
oldugu gibi Gilkemizde de su boylan, tarla kenarlar: gibi marijinal alanlar-
da ve kavakqihi§a uygun egimli arazilerde kavakgilik yapmak olanaklidur.

Bu aragtrimamizda anaclik yoluyla koksiiz kavak fidam iiretimi ve
bu koksiiz fidanlarla agaclamalar Gizerinde durulmustur. Koksiiz kavak fi-
danlan kitiik stirgiinii olabildikleri gibi, bir kavak fidaninin kékiiniin ke-
silmesinden de elde edilebilen 3-5 m. uzunlugunda bir veya iki yasinda
siirgiinlerdir. Ukemizde galeri kavak¢ihifinda ve kenar kavakgiliginda
koksiiz kavak fidanlan sik sik kullamimaktadir. Bu aragtirmay: yiiriitmek
amaaiyla Kavakeilik Enstitiiséiniin "Populetum Projeleri” sonuglarna gore
su kavak klonlan secilmistir : 1-214; 45/51; 77/51; 5/4. Once celikten iki
yash kavak fidam vetistirilmekte veva iki yasindaki kavak fidanlan dikil-
mekte, sonra keskin bir aletle kesilmektedir. Koksiiz kavak fidanlar1 eski-
den c¢elik elde etmek amaciyla kullamilan "anachik yontemiyle” ekonomik
olarak elde edilebilmektedirler. Yetistirilen fidanlarda aralik mesafe 2.20
x 1.00 m.'dir (veya 2.00 x 1.50 m.) yerden 10 cm. yiikseklikten kesilmek-
tedirler. Anaclardan siiren siirgiinler 6nce ¢ok sayidadirlar, sonra 1-3 adet
arasinda birakibrlar. Siirgiinlerden iki generasyon boyunca ve iki yillik
olarak yararlanilmaktadir. ilk sirgiin déneminden sonra yine benzer
bakim 6nlemleri alinarak yeni siirgiinler yetistirilmektedir.

Arastirmamizdan elde edilen sonuglar asagrya ¢ikanimastir.

a) Fidanlikta Kéksiiz Kavak Fidani Uretim Asamasi

- Anaglarn (kék kiitiiiiniin) toprak diizeyinden viiksekliginin 10
cm olmasi yeterlidir denebilir.

- Kéksiiz kavak fidam tiretilitrken anacglardan 4-6 yil yararlanila-
bilmektedir.

- Birinci ve ikinci generasyona ait koksiiz kavak fidanlarimin cap
ve boylan arasinda istatistik bakimdan bir farkliik bulunma-
iasiid Kayphik, Konlai afedinda UDUYGK Taisidisial DUlGHinas-
tadir. T.S.E. standartlanina goére olusturulan 6lgme sonuglarn tablo
2 ve 3'te verilmistir.
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- Anaglarda birakilacak ideal siirgiin sayisi iki adet olmalidir dene-
bilir.

- Koksiiz kavak fidanlarmin klonlara gore kalite bakimindan sita-
lanmasi sovledir : Birinci 77/51: ikinci 45/S1: dictincii 1-214;
dordinci 5/4. ok RS

b) Kokstiz F1dan1arla Agag,lama A$am351

- 1-214;: 77h1 45/51 Llonlan nemll ve gecmmh topraklarda ¢ok
‘i'iyi sonug vermelerine karsin, 5/4 klonu iyi sonug vermemistir.

--Iki yagh. koksiiz kavak fidanlanyla vapllan kavak agacglamalari,

: -i1k1 vash kokli fidanlarla vapllan agaclamalara gore daha ekono-
- mik olmaktadir...

“2 Dikim ¢ukur dermliklermm 1 m. olmastnin ba.:..mvl armab1~

S5

lecegi sdylenebilir.

- Klonlara gore yasama yuzde51 suralamaSI Vaplldlglndd 1. sitada

[-214; ikinci sirada 45/51; tgtinct sirada 77/51; dordiancii suada :

- Diger yerli ve yabanci kavak klanlanyla koksuz kavak fidam ve
tistirilmesi amac ile arastivmalar yapilmalidir.
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RECHERCHES SUR LES TECHNIQUES DE PRODUCTIONS
DES PLANCONS DU PEUPLIER PAR VOIE PIEDS-MERES

RESUME

L'état actuel des foréts de la Turquie est insuffisant pour les be-
soins en bois. 1l est indispensable de chercher de nouvelles alternatives
pour enrichir les produits du bois, en dehors de la source foréstiere. Les
reboissement du peuplier peuvent etre les ressources assez abondantes,
dans une periode de 12 a 15 ans, pour la production du bois.

La culture du peuplier presente certaines problémes: les terrains
fertiles dans les plains ne sont pas aujourdhui utilisés pour les cultures
du peuplier, comme autrefois. Car, augmentation de la population nous
obligé a les reserver a l'agriculture, faute de nourriture. Il ya la possibilité
de cultiver les peuplier dans notre pays, comme dans les autres, le long
des ruisseax, ainsi qu'aux bords des champs, c'est-a-dire marginalement,
mais les pentes doivent etre convenables.

Dans cette present récherches, nous avons étudie les techniques
de productions des plangons du peupliers par voie pieds-meres et planta-
tions avec ces plancons. Les plangons sont des portions de tige coupées
soit sur les plants en pépiniere dont l'ensouchement demeure alors en
place pour une nouvelle production, soit sur des pieds-meres. Dans notre
pays assez fréquemment les peupliers sont plantés sous forme de
plangons surtout aux projets populicultures rivages et alignements. Pour
cet but nous avons étudié tout d'abord quatre clones du peupliers: 1-214;
45/51; 77/51; 5/4, d'apres les experiences "Populetums" de linstitut du
peuplier d'lzmit. Pour preparer ces plangons on tranche en biseau les
plants qui viennent d'étre arrachés (ou bien les boutures). Cette coupe
doit étre franche donc réalisée en une seule fois. On peut obtenir des
plangons plus économiquement a partir des pieds-meres qui auront la
méme culture que ce qui servent a produire des boutures. On plante a
2,20 x 1,00 (ou 2,00 x 1,50 m), on les rabat a 10 cm. du sol. 1l se déve-
loppe un nombre important des rameux dont on conserve d'abord 1-3.
Ces rameux sont utilisés en generale a deux ans, au moins pour la deu-
zieme rotation. Quand on les a coupés en generale a deux ans, au moins
pour la deuzieme rotation. Quand on les a coupés, des rameux nouveaux
apparaitront I'année suivante et seront traitésde la méme fagon.

Les resultats obtenus sont les suivantes :
a) La phase de production des plangons en pépiniere :
- La hauteur des souches (pieds-meres) a rabattre peut suffisante a

10 cm du sol.
- La durée de production des plangons peuvent-etre 4-6 années.
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- Les dimensions des plangons (diametre-hauteur) pour 1. et 2.ge-
neration ne presente pas de variations satisfaisante mais pres
ente grande variations entre les clones “I-214; 45/51; 77/51;
5/4". Resultats des mensurations sont etablis sur les tableaax
2;3 d'apres T.S.E. (L'Institut Standardization Turquie).

- Le nombre des rameaux idéale (sur piéds-meres) doit-etre deux.

- La qualité des plangons d'apres leurs dimensions et d'apres les
clons peuvent-étre placer comme ce la:premiere 77/51; deuzie-
me 45/51; troisieme 1-214; quatrieme 5/4. S

b) La phase réboissement des Plancons :

- Les plangons apte aux clones [-214; 77/51; 45/51 donnent de
tres bons resultats sur les terrains humides en permanence, ex

‘ cepte le clone 5/4.

- La plantations avec les plancons de 2 ans des peupliers peuvent-
étre économique d'apresla plantations de plants racinés de 2
ans.

- On peut dire que la profendeur des trous 1 m peuvent-étre suffi
sante pour la reussité de plantation avec les plangon.

-Quand on mettre en range les clones au point de vue de "Taux
de Survivre" premiere 1-214; deuzieme 45/51; troisieme 77/51;
quatrieme 5/4. '

- Les autres clones du peuplier (indigene ou exotique) aussi peuv
ent servir pour les mémes occasions. Il serait utile de faire re
cherches avec d'autres clones.
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