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Kocaeli  Yoresinde Orman  Ekosistemlerinin  Hidrolojik
Agaclandirmalar Yoniinden Karsilastirilmasi

“Kocaeli Y oresinde Orman Ekosistemlerinin Hidrolojik
Agaclandirmalar Yoniinden Karsilastirilmasi” adli bu ¢alismada, Kocaeli
yarimadasimin kuzeyinde karadeniz sahilinde, yorenin dogal vejetasyonu olan
yaprakli karigik baltalik sahalarinda 1974 yilinda, hizli gelisen yabanci (Pinus
pinaster Aiton ve Pinus radiata D.Don) ve yerli (Pinus nigra Arnold) ibreli
tiirlerle tesis edilen endiistriyel plantasyonda alinan deneme alanlarinda; farkl
mescerelerin, yagisin dispozisyonunda yer alan elemanlardan orman alt1 yagis,
govdeden akig ve yiizeysel akig miktarlari ile orman alt1 yagis, gévdeden akis ve
yiizeysel akis sularinin bazi kimyasal 6zellikleri {izerine etkileri arastirilmistir.
Bunun yaninda yine farkli mescerelerde, orman alti yagis ve govdeden akis
sularmin mescere {ist topraklarmin baz1 kimyasal 6zellikleri {izerine etkileri de
ayrica aragtirilmustir.

ABSTRACT

Comparison of Hydrological Properties of Forest Ecosystems in
Kocaeli Region

This study was focused on the comparison of the mixed deciduous
coppice natural stands with the exotic pine plantations as regards to disposition
of rainfall and to deposition of some chemicals. Four sample plots to represent
different stand types (Pinus pinaster Aiton, Pinus radiata D.Don., Pinus nigra
Arnold and Castenea sativa Mill, + Fagus orientalis Lipsky + Quercus spp.
mixed stands) were chosen and water samples were collected as throughfall,
stemflow and surface runoff in the sample plots. Assessments were made on
electrical conductivity, organic matter contents, pH values and Na, K, Ca, Mg,
Fe, Mn, Zn, Cu and Pb consantrations, for water samples taken from the sample
plots. Similar assessments as mentioned above were made also for top soil
samples from the sample plots, in order to clarify the chemical effects of
throughfall and stemflow on the top soil.



I. GIRIS

Su, canlilarin temel 6gelerinden biridir. Biitiin canli dokular kuru
madde ve sudan ibarettir. Su orani taze meyve ve sebze de %85-90, insan
viicudunda %70 civarindadir. Biitiin canlilar hayatlarini siirdiirebilmek i¢in
suya muhtagtirlar. Ornegin bir orman 1-2 kg kuru madde/yil.m’ iiretimi
esnasinda arazi yiizeyinden 200-1000 kg/yil.m® terleme (transpirasyon)
yapmaktadir. Terlemenin kuru madde iiretimine orani, su mevcudiyetine,
iklime ve ormanin karekteristiklerine bagli olarak 107 ila 10° arasinda degisir
(Lee, 1980). Canlilar i¢in biiyiik 6nem arz eden su Lee 1980’e gore muhtelif
yazarlar tarafindan cesitli sekillerde tanimlanmustir. Ornegin, “Hayatin
esrarengiz ve hig bitmeyen iksiri”, Doganin mucizesi” (King, 1961), “ilmin
aynas1” (Davis ve Day 1961), “Ayn1 zamanda hayat ve basma -kalip 6zelligi
olmayan, az rastlanir ve heryerde bulunabilen, kullanigh ve tahripkardir.”
(Lee, 1980).

Yerkiiremizde tiikkenmeyen bir kaynak olarak bulunan su,
diinyamizdaki dagilimimin sonucu olarak bdlgesel tiikenebilirlik ve kalite
kaybr ile kullanim dis1 kalabilme 6zelligine sahiptir. Bu nedenle canlilarin
diinya tzerindeki dagiliminda en biiyiik etkenlerden biri siiphesiz su
kaynaklaridir. Yeryiiziindeki su kaynaklarimi besleyen ana unsur ise
yeryiiziine inen atmosferik sudur. Atmosferik suyun kaynagimi okyanuslar
(diinyadaki buharlasmanin %388’ okyanuslardan meydana gelmekte) ve
diger su yiizeylerinden buharlasan su ile bitkiler tarafindan terleme ve
topraktan buharlagma (evaporasyon) yolu ile atmosfere gegen su
olusturmaktadir (Tuncay, 1994). Atmosferdeki suyun ise %99’u kalinligi
10-17 km arasinda degisen Troposfer tabakasinda bulunmaktadir (Cepel,
1993).

Diinya iizerindeki suyun yaklasik %981 s1vi formdadir. Toplam suyun
ise sadece %2.6’s1 tatl sudur. Tablo 1‘de suyun kati, siv1 ve gaz fazlarindaki
dagilimi verilmistir.

Diinyadaki tath sular yaklasik 3.6 (10'®) metrik ton olup, biiyiik bir
bolimii kati formdadir. Kutuplardaki buz ve buzullar toplam tatli suyun
%77,2’s1 olarak degerlendirilebilir. %22.4’i yeralti1 suyu ve toprak rutubeti



halinde bulunmakta ve ancak %0.4’0i goller, nehirler ve de atmosferde
bulunmaktadir (Lee, 1980).

Tablo 1 Diinyanin su kaynaklar1 (Lee 1980)

Kategori Hacim® (km?) Yiizde
Kati 2.782 (107) 2.010
Sivi 1.356 (10°) 97.989
Okyanuslar 1.348 (10%) 97.390
Kara: Yeralti Sulart 8.062 (10°%) 0.583
Kara: Yiizeysel Sular 2.250 (10°) 0.016
Gaz 1.300 (10%) 0.001
Toplam,biitiin formlar 1.384 (10%) 100.000
Tuzlu Sular 1.348 (10°) 97.398
Tath Sular 3.602 (10 2.602

a-Sivi fazdaki hacme esdeger alinmstir.

Diinya su tiiketiminin %65°1 tarim, %24’i sanayi ve %7’si konut ve
belediyeler tarafindan kullanilmaktadir. Tarimsal amagh kullanilan suyun
ise ancak %40°1 {irlinlere ulagabilmektedir. Karalardan denizlere akan 40 bin
km® suyun sadece 9 bin km*ii insanlarca kullamlabilmektedir (Civelek,
1996).

Diinyanin kurak ve yarikurak bolgesinde yer alan Tiirkiye’deki su
varhigma ait DSI verileri incelendiginde (DSI, 1995); Tiirkiye nin yillik
yagis ortalamasi 642.6 mm’dir. Yagislarin bolgelere gore yillik ortalamasi,
Akdeniz’de 750.7 mm, Dogu Anadolu’da 611.2 mm, ¢ Anadolu’da 388.8
mm, Karadeniz’de 816.5 mm, Marmara’da 640.6 mm, Ege’de 672.2 mm,
Gilineydogu Anadolu’da ise 609.8 mm’dir. Yurdumuza diisen yillik yagisin
karsilig1 olan su potansiyeli 501 milyar m® tiir. Bu miktarin akis haline gecen
kismi 238 mm veya 186.05 milyar m*tiir. Dolayisiyla Tiirkiye’de ortalama
akis katsayisi %37 olmaktadir. Bu durumda yagislarla diisen suyun %63 linii
teskil eden 314.95 milyar m’ lik kismi, buharlasma (evoporasyon), bitkisel
terleme (transpirasyon) v.s. gibi nedenlerle yiizeysel akisa gecememektedir.

Yillik ortalama su potansiyeli olan 186.05 milyar m*’liik su varligmin
tamamin1 kullantma sunma olanagi yoktur. Bu potansiyelin bir kisminin
komsu iilkelerin gereksinimlerinin karsilanmasi i¢in birakilmaktadir. Diger
taraftan deniz suyunun akarsu agizlarindan igeriye girmemesi, bu sulardaki
canlilarin yasamalarinin devami, kirlenmenin 6nlenmesi veya azaltilmas1 ve



nehir ulagimma olanak saglamasi i¢in bir miktar suyun siirekli olarak
yataklarda kalmasi gerekmektedir. Diger taraftan bazi havzalarda topografik
ve jeolojik kosullar baraj insa etmeye uygun bulunmamaktadir. Bu
nedenlerle tiikketim amaciyla kullanilamayacak olan sularin ortalama olarak
yilda 91 milyar m® diizeyinde bulunacagi tahmin edilmektedir. Boylece
akarsularimizdan tiiketim amaciyla kullanilabilecek su miktart 95 milyar m?
olarak kabul edilmektedir.

Bunun diginda toplam yeralti rezervimizin 12 milyar m%yil oldugu
tahmin edilmektedir (D.S.1., 1995). Sonug olarak iilkemizde kullanilabilecek
yeriistii ve yeralt: su rezervlerinin toplam miktarlarmm 107 milyar m%/yil
diizeyinde bulundugu sdylenebilir.

1995 yili itibariyle bu potansiyelin 67.68 milyar m*lik kismi halen
kullanilmaktadir. Tiirkiye’nin ihtiyacinin yillara gore degisimi sekil 1’de
gosterilmistir (Tiirkiye Cevre Vakfi 1995). 1995 yili itibariyle, iilkemizde
ekonomik olarak sulanmasi miimkiin goriilen 8.5 milyon hektar tarim
alaninin ancak 4.3 milyon hektar1 sulanabilmektedir. Bu amagla 54.1 milyar
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m?® su kullanilmaktadir. Dolayistyla hala sulanabilir 4.2 milyon hektar tarim
arazisi suya kavusmay1 beklemektedir. 7.38 milyar m® su, igme ve kullanma



amacl olarak kullanilmaktadir. Ancak niifusu 3000°den asag1 olan yerlesim
birimlerinin yerlesim sayisina gore %31’inin, niifusa gore ise %17’ sinin
suyu yoktur. Yerlesim sayisina gore de %19’unun da suyu yetersizdir
(T.C.V. 1995).Ulkemiz akarsularinin sahip oldugu toplam 447 milyar kwh
gizli giic potansiyelinden, ekonomik olarak iiretilebilecek hidroelektrik
enerji miktar1 124.5 milyar kwh’tir. 1994 yili sonuna goére Tiirkiye’de 30.5
milyar kwh hidrolik enerji iretilmistir. Yani potansiyelin %24.5 den
yararlanabilmistir (DSI 1995).

Ulkeleri yilda kisi bagma su tiiketimine gore smiflandirdiginzda,
yillik su tiketimi kisi basma 10 bin m*iin iizerine ¢ikan iilkeler zengin,
1600 m*iin altina diisenler ise fakir sayilmaktadir. Tiirkiye, diinya su liginde
186 km® su potansiyeli ile Brezilya, Kanada, Cin, Rusya, ABD, Banglades,
Japonya, Norveg, Ispanya, Romanya, Bulgaristan, Almanya ve Italya’dan
sonra gelmektedir. Kisi basma yillik 3263 m? su tiiketimi ile siralamada 19.
Sirada yeralmaktadir. Ancak FAO tahminlerine gore ikibinli yillarin basinda
iilkemiz; Bulgaristan, Yunanistan, Macaristan ve Liiksemburg’la beraber su
sikintis1 ¢eken iilkeler grubuna dahil olacaktir. Ikibinli yillarin hemen
basinda kirkin {izerindeki iilkede insanlar hayatlarini siirdiirebilmeleri igin
yeterli sudan mahrum vaziyete diisecekler, 2 milyar civarinda insanin ise su
ihtiyacini zor karsilayacagi beklenmektedir (Civelek, 1996).

Halihazirda Orta Dogu’da yer alan 14 iilkeden dokuzu su kitlig
cekenler arasindadir. Susuzlugun diinya {izerinde en yogun olarak
hissedildigi bolge burasidir. Bu devletlerin bazilariin niifuslarinin 25 sene
iginde iki misline ¢ikacagi tahmin edilmektedir. Onun iginde sorunun eldeki
imkanlarla ¢oziimlenebilmesi olasiligi olduk¢a zayif goriinmektedir. Orta
Dogu’daki akarsularin hemen hepsinin birka¢ devlet tarafindan
paylasilmakta oldugu goz Oniine alinacak olursa, su iizerindeki tasarruf
haklar1 iddialarmin oldukga tehlikeli bir maceraya dokiiliip iginde
bulundugumuz on y1l iginde patlayabilecegi diisiiniilebilir (Postel, 1993).

Biitiin bu tahmin ve hesaplamalar gostermektedir ki oOzellikle
onlimiizdeki 10 senelik periyod sonrasi, yani ikibinli yillarin baslarinda,
Tiirkiye’nin su gereksinimi gergekten Onemli biiyiikliikte olacaktir. Bu
sorunun ¢oziimiinde en onemli unsur, sulama, hidro-elektrik iiretimi ve
tagkin kontrolu gibi amaglar i¢in asagi nehir havzalarinda insa edilmig
bulunan ve bir bakima depolama ve su dagitim merkezi islevi goren
barajlarda depolanan sudur. Bunun ana kaynagmi, orman ve mera
hidrolojisinin ugras alanina giren,orman ve mera gibi dogal vejetasyonlarla
kapli kirsal alandaki kiiciikk yukar1 havzalar teskil etmektedir (Balci,
Ozyuvaci, 1988). Zira havzalar birer kiiciik su fabrikalaridir. Asag



havzalarda yapilacak miihendislik tesislerinin {ilkenin su sorununun
¢cozlimiinde tek basina etkili olamayacagi asikardir. Bu tesislerin veriminin
arttirilmasi yolunda, su verimi ve kalitesi agisindan yukari havzalar ve bu
havzalardaki ormanlarin hidrolojik fonksiyonlar: iizerinde 1srarla durulmasi
gerekmektedir. Insanlarin toprak ve onu orten bitki ortiisii kullanma
sekilleri, asag1 havzadaki tesislerin diizenli, yeterli ve devamli dlgiide su ile
beslenmesine ve bu suyun kalitesi {lizerine etkili olmaktadir. Daha acarsak
ormanlar hidrolojik devrenin en Onemli asamalari olan ve toplu halde
yagisin dispozisyonu olarak tanimlanan, intersepsiyon, gévdeden akis, tepe
tacindan damlama, orman alti yagis, yiizeysel depolama, yiizeysel akis,
infiltrasyon, evapotraspirasyon gibi faktorler iizerinde énemli Slgiide etkili
olmaktadir. Bu faktorlerin, farkli yetisme ortamlarinin olusturdugu farkli
niteliklere sahip bitki ortiilerinde, farkli iliskiler i¢ersinde ayr1 ayri sonuglar
verecegi gibi, insan eliyle yapilan agaclandirmalarda da degisiklik arz
edecegi disiiniilmelidir.

Bu itibarladir ki bu giin su sorununa iligkin ¢aligmalarda orman-su
iligkisi lizerinde 6nemle durulmakta, buna paralel olarak orman-su iliskisinin
yerel kosullara gore degisim gostermesi ve farkli yorelere iliskin bulgularin
elde edilmesinin gerekli olmasi, bu alanda ¢ok sayida arastirmanin
yapilmasina yol agmis bulunmaktadir (Ozhan, 1982).

Ote yandan iilkemiz odun hammadde ihtiyacinin, dogal
ormanlarimizdan karsilanmasi miimkiin goriilmemektedir. Zira 1993 yili
verilerine gore tllkemizde pazara arz edilen odun hammaddesi resmi
kayitlara gére 22 milyon m® kadardir. Arz edilen odunun 15.0 milyon m* i
devlet ormanlarindan, 4 milyon m*i kavakeilik sektdriinden, 3.0 milyon
m>ii de ithalat yolu ile elde edilmistir. Dogal ormanlarmuzin odun iiretim
kapasitelerinin kisa periyodlar igersinde kayda deger Ol¢iide arttirilmast
miimkiin goriillmemektedir. 1995 yili verilerine gore odun hammaddesi arzi
ve tiiketimi arasinda arz aleyhine yaklasik 13 milyon m® kadar bir fark
bulunmaktadir (Birler, 1995). Ulkemizde niifusa bagl olarak toplam odun
hammaddesi tiiketimi giderek artma egiliminde olup, 2000 yilinda 40 milyon
m?, 2020 yilinda 61 milyon m® diizeyini asacagi tahmin edilmektedir. Buna
karsilik dogal ormanlarimizdan normal olarak yapilacak iiretim ile bu talebin
ancak 15 milyon m? kadar bir kisminin karsilanmasi miimkiin gériilmektedir.
Dolayistyla odun hammaddesi acigr 2020 yilina gelindiginde 42 milyon
m®/y1l diizeyini asacaktir. Iste iilkemizde giderek artan odun talebini, dogal
ormanlarimizi tahrip etmeden karsilayabilmek icin, kavak ve hizli gelisen
tiirlerle endiistriyel plantasyonlarin gelistirilmesi tek ¢ikar yol olarak
goriilmektedir. (Birler, 1995).



Bilindigi gibi UNDP FAO TUR/71/521 Ozel fon projesi uygulamalari
ile Kocaeli yarimadasi, Karadeniz sahilinde yer alan Kerpe’de 1973 yilinda
baglamak iizere Endiistriyel Ormancilik Plantasyonlar: tesis edilmistir. Bu
amagla Pinus radiata, Pinus pinaster, Pinus taeda, Pseudotsuga menziesii
gibi hizli gelisen yabanci tiirlerle, mekanizasyon teknikleri de kullanilarak
toplam 586 hektar saha yaprakli bozuk baltalik dogal ormanlar kaldirilarak
agaclandirilmigtir. Saha igersinde deniz kenarlar1 ve dere iglerinde, 100
hektar civarinda, sahanin 6nceki halini gostermek amaciyla yaprakli karigik
orman pargalart birakilmigtir. Hizli gelisen tiirlerle yapilan endiistriyel
plantasyonlarda birinci amag birim alandan daha fazla odun hammaddesini
daha kisa zamanda elde etmektir. Yani bugiin gelinen odun hammaddesi
acigmin kapanmasinda ¢dziim olarak diisiiniilen birinci ¢are bu olmaktadir.

Iste {ilkemizin iki énemli darbogazi, su sorunu ve odun hammadde
acigina ¢Oziimler digiinilirken karsimiza, hizli gelisen tiirlerle
agaclandirilabilecek  havzalarda  olusacak  ormanlarin  hidrolojik
fonksiyonlaria ait bulgularin belirlenmesi gibi 6énemli bir sorun ¢ikmakta
dolayistyla iilkemizde bu konuda yapilacak arastirmalara ihtiyag
bulunmaktadir.

Bu goriisler 1s1ginda baglatilan bu calismada, Kerpe arastirma
ormaninda, hizli gelisen ibreli tiirlerden Pinus radiata, Pinus pinaster, yerli
ibreli tiir olan Pinus nigra ile aragtirma ormani igersinde birakilan ve dogal
ortiiyii teskil eden yaprakli karigik bozuk baltalik mescerelerinde, hidrolojik
devrede yagisin dispozisyonu ve Olgebildigimiz Ogelerinden yagis, orman
alt1 yagis, govdeden akis, yiizeysel akis miktarlari ile bu 6gelerden alinan su
orneklerinde su kalitesine etki eden bazi kimyasal 6zellikler karsilagtirilmig
ve, tesis edilen agaglandirmalarin su verimi ve su kalitesi lizerine olan
etkilerinin belirlenmesine c¢aligilmistir. Bu amaca ulasabilmek i¢in
calismamizda asagidaki sorularin yanitlar1 aranmistir.

Ayni ¢evre kosullarinda yetisen degisik agag cinslerine ait tiirlerin
olusturdugu mescereler;

a) Yagisin dispozisyonunu ne yonde etkilemektedir.?

b) Yagis suyunun bazi kimyasal 6zelliklerine orman alti yagis,
govdeden akis ve yiizeysel akis sirasinda ne gibi etkilerde
bulunmaktadir.?

Yukaridaki sorular1 yanitlamak amaciyla, Kocaeli vilayetinin
Karadeniz sahilinde Kerpe aragtirma ormani iginde bir arastirma alani
secilmis ve deneme alan1 olarak, hizli gelisen tiirleri temsilen, Tiirkiye’de en
yaygin kullanilan ve istikbal vaat eden yabanci tiirlerden Pinus radiata,
Pinus pinaster, yerli ibreli tiirlerimizden Pinus nigra ve baltalik



ormanlarimizda en yaygin sekilde yer alan yaprakli tiirlerimizden mese,
kayin ve kestane’nin yogun bulundugu kisim tercih edilmistir.

Deneme alanlarindaki arazi c¢aligmalarimiz ve su Orneklerinin
almmasi, 1994 yilinin ocak ayinda baglamis ve 1995 yilinin aralik ayi
sonuna kadar devam etmistir. Iki yillik 6lgmelere ait  veriler
degerlendirilmistir.



Il. MATERYAL VE METOD

2.1. Arastirma Alaninin Genel Tanitimi

2.1.1. Mevki

Kerpe arastirma ormani, Marmara cografi bolgesi igersinde, Kocaeli
yarimadasinin kuzey kisminda, Kandira’nin 8 km kuzeyinde ve Karadeniz
sahilinde, 41° 07 40 - 41°09 00 kuzey enlemleri ile 30° 09 30 - 30° 12
00> dogu boylamlar1 arasinda bulunmaktadir. Babadag’in kuzey
yamacindan, Karadeniz sahiline giiney-kuzey yoniinde, Sarisudere’sinden,
Kandira-Kerpe sosesine bati-dogu yoniinde uzanmaktadir (Harita 1).

Arastimamizla ilgili deneme alanlari, Izmit Orman Isletmesi
Miidiirliigii, Kefken Isletme Sefligi smirlarinda 1994 yilinda yapilan
Amenajman planinda Kerpe Arastirma Ormani olarak plan diginda birakilan
saha igersinde kalmaktadir. Daha 6nce yapilan 6zel amenajman planinda ise,
7, 10a, 10d, ile 3 ve 6 nolu bolmeler arasinda birakilan ve planda S1 olarak
gosterilen yaprakli orman icersinde kalmaktadir.

2.1.2. iklim

Aragtirma sahamizin yer aldigi Kerpe’de meteoroloji istasyonu
yoktur. En yakin meteoroloji istasyonu Kandira’da bulunmaktadir.
Kerpe’nin 8 km gilineyinde bulunan Kandira meteoroloji istasyonuna ait
iklim verileri Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigiinden temin edilerek tablo
2’de verilmistir. 1954 yilinda kurulan istasyonun en son 1990 yili verileri
dahil edilmistir.

Tablo 2’de verilen yagis ve sicaklik verilerine gore Kandira istasyonu
i¢in Thornthwaite yontemine goére su bilangosu (Tablo 3), grafigi (Sekil 2)
hazirlanmis ve bu bilangoya gore iklim tipi belirlenmistir (Ardel ve ark.lari,
1969). Buna gore Kandira; nemli, ikinci dereceden mezotermal, su noksani



yaz mevsiminde ve orta derecede olan okyanus tesirine yakin iklim tipine
girmektedir (B, B, sb'y).

2.1.2.1. Sicakhk

1976-1990 yillar1 arasinda yapilan 15 yillik gézlemlerin sonucunda elde
edilen yillik ortalama sicaklik 14.5 °C dir.En soguk ay ocak (6.6 °C) en sicak ay
ise temmuz (23.0°C) dur. Ortalama yiiksek sicaklikta en yiiksek ay temmuz
(28.7 °C) ortalama diisiik sicaklikta en diisiik ay ocak ve subat (1.7 °C) tir. 24
yillik gézlem sonuglarina gore en yiiksek sicaklik ve giinii 42.4 °C ile 11.8.1970,
en diisiik sicaklik giinii ise -15.6 °C ile 21.1.1967 olarak belirlenmistir.

2.1.2.2. Yagis

26 yillik gézlem sonuglarma gore yillik ortalama yagis 1107.4 mm dir
(Tablo 2). Ortalama degerlere gore yagis en az temmuz (42.6 mm) en ¢ok aralik
(165.4 mm) ayinda diismektedir. Ortalama degerlere gore yaz donemi olarak
kabul ettigimiz 1 mayis-31 ekim arasinda 413.2 mm (%37.31), kis donemi
olarak kabul ettigimiz 1 kasim-30 nisan arasinda ise 694.2 mm (%62.69) yagis
diismektedir. Yagiglarin biiyiik bir kism1 kis (% 36.1) ve sonbahar (%31.4)
mevsimine isabet etmekte, ilkbahar (%19.2) ve yaz (%13.3) mevsimlerinde ise
oldukc¢a azalmaktadir.

Ocak, subat, mart, kasim, aralik aylarinda yagisin bir kismu kar olarak
diismekte ve yilda ortalama 8.8 giinliik bir siire toprak yiizeyi karla oOrtiilii
kalmaktadir. 25 yillik ortalamaya gore yillik sisli giinler sayisi toplam 68.7
giindiir.

2.1.2.3.Bagil Nem

Yillik ortalama bagil nem %68°dir. Y1l icersinde aylik ortalama en diisiik
bagil nem haziran ayinda (%66), en yiiksek bagil nem ise ocak aymda (%70)
goriilmektedir.

2.1.2.4.Riizgar

Kandira’da en ¢ok esen riizgar yonii kuzeydir (N). Yillik ortalama riizgar
kuvveti (bofor) ise 1.7 olup aylar itibariyle 1.5 ile 1.9 arasinda degismektedir.



Tablo-2 Kandira istasyonuna ait meteorolojik veriler. Rasat siiresi: 1954-1990 Enlem derecesi : 41°: 05' Kuzey
(Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii 1994) Yiikseklik : 100 m Boylam derecesi: 30° 10' Dogu
KANDIRA Rasat AYLAR
Meteorolojik Elemanlar | Siiresi| | ] i v \% VI VII | VI IX X Xl X1l | Yillik
Ort. Sicaklik (°C)| 15 66 | 70 | 84 | 123 | 170 | 21.0 | 23.0 | 22.2 | 195 | 157 | 124 | 88 | 145
Ort. Diisiik Sicaklik (°C) | 15 1.7 17 | 27 | 59 | 102 | 137 | 155 | 158 | 129 | 96 | 6.7 | 35 | 83
Ort. Yiiksek Sicaklik(°C) | 15 | 11.2 | 116 | 13.7 | 18.0 | 22.6 | 26.7 | 28.7 | 279 | 258 | 21.4 | 18.0 | 13.8 | 19.9
Ort. Buhar bas. (mb) 9 6.6 6.6 7.2 9.2 (124 | 158 | 183 | 174 | 152 | 120 | 84 71 | 114
Ort. bagil nem (%) 9 70.0 | 69.0 | 68.0 | 68.0 | 67.0 | 66.0 | 68.0 | 68.0 | 69.0 | 69.0 | 69.0 | 68.0 | 68.0
En diisiik bagil nem (%) 18 17.0 | 150 | 110 | 110 | 150 | 140 | 190 | 150 | 170 | 13.0 | 17.0 | 21.0 | 110
Yagis aylik ort (mm) | 26 |143.6| 90.8 |101.4| 63.2 | 47.6 | 43.2 | 42.6 | 62.1 | 84.8 | 132.9 | 129.8 | 165.4 [1107.4
Yagish giin sayilari 25 156 | 13.8 | 13.3 | 9.6 8.0 54 3.8 4.6 6.4 9.6 | 12.2 | 15.1 1155
Ort. riizgar kuv. (bofor) | 15 1.8 1.9 1.8 1.7 1.6 1.6 1.6 1.6 15 1.6 1.6 1.7 1.7
En ¢ok esen riiz. yonii 15 NW | NW N N N N N N N N N N N
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Tablo-3 Thornthwaite metoduna gore Kandira’nin su bilangosu

Bilango AYLAR

Elemanlari | 1 1l v \Y VI VIl | VI IX X Xl X1l | Toplam
Sicaklik (°C) 6.6 7.0 8.4 12.3| 17.0{ 21.0| 23.0| 222 19.5( 157 124 8.8 145
Sicaklik indisi 1.52| 1.66 2.2| 391 6.38] 8.78| 10.08/ 9.55| 7.85| 5.65| 3.96] 2.35 64.0
Diizeltilmemis PE (mm) 17.0| 18.0| 24.8/ 425| 70.0f 95.0[ 109.0| 100.0{ 80.0| 59.7| 42.0| 26.0
Diizeltilmis PE (mm) 14.1| 14.9| 25.5| 47.2| 87.5| 119.7| 138.4( 119.0| 83.2| 57.3| 34.40| 20.80| 762.00
Yagis (mm) | 143.6| 90.8| 101.4| 63.2| 47.6] 43.2| 42.6| 62.1| 84.8| 132.9| 129.8| 165.4| 1107.40
Depo Degisikligi (mm) 0.0 0.0 0.0 0.0] -39.9| -60.1 0.0 0.0 1.6 75.6| 228 0.0
Depolama (mm) | 100.0{ 100.0{ 100.0{ 100.0{ 60.1 0.0 0.0 0.0 1.6 77.2| 100.0| 100.0
Ger. Evapotranspirasyon(mm) 14.1| 14.9| 25.5| 47.2| 87.5| 103.3| 42.6( 62.1] 83.2| 57.3] 34.4| 20.8/ 592.90
Su noksani (mm) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.4| 95.8| 56.9 0.0 0.0 0.0 0.0 169.10
Su fazlasi (mm) | 129.5| 75.9| 759 16.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0| 72.6| 144.6] 514.50
Yiizeysel akis (mm) | 110.0f 93.0f 84.9| 50.5| 25.3] 12.7 6.4 3.2 1.7 0.0 36.3] 90.5| 514.50
Nemlilik oranmi 9.2 5.1 3.0 0.3] -0.5| -0.6/ -0.7] -05 0.0 13 2.8 7.0
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Sekil 2 Thornthwaite yontemine gore Kandira’nin su bilangosu grafigi

2.1.3.Jeoloji ve Topografya

MTA tarafindan hazirlanan jeoloji haritasina goére (MTA 1975),
arastirma alani ve cevresinde {ist kretase kalkerleri ile andezit-trakit
formasyonlar1 bulunmaktadir. Mesozoik devre ait iist kretase arazisi alttan
iiste dogru; konglomera, flis ve bunlar arasindaki volkanik katkilar ile marnh
kalkerler tarafindan temsil edilirler. Bu formasyonlar iist-kretaseye ait bol
miktarda makro ve mikro fosil organizmalar ihtiva ederler (Ozyuvaci, 1978).
Gaddas (1976 b)’a gore Kerpe Arastirma Ormant sahasi jeolojisi; baslica iki
tip formasyon iizerinde tesekkdil etmistir: sedimenter ve volkanik.

Kerpe Arastirma Ormani sahasinda, genel topografya dalgali yapi
gostermesine ragmen, icersinde istleri asmmmis ve akintilarla ayrilmis,
yanlarda dik-orta derecede dik yamaclara sahip tepelerde bulunmaktadir.
Sahanin giineybati boliimiinde blok halinde yiikselen tepeler, sahanin diger
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kisimlan ile kontrast teskil eder. Bu tepeler drenaj sistemi ile derin bir
sekilde oyulmustur ve yamaglar1 ¢cok diktir. Rakim, aragtirma ormaninin en
yiiksek noktast Goktepe’nin tepe noktasi ile deniz seviyesi arasindaki
yiikseklik farki 227 m dir. Sarisu, Uzundiiz ve Lokman dereleri sahada
devamli su tasiyan akarsulardir (Gaddas, 1976 b).

2.1.4. Toprak

Deneme alanlarmmin yer aldigi arastirma ormaninin topraklari
hakkinda kaynaklarimiz yeterlidir. Bu konudaki baslica ¢aligmalar olarak
Oakes’un (1958) Tiirkiye Topraklari, Topraksu Genel Midiirliigii Kocaeli ili
Toprak Kaynagi Envanter Raporu (Topraksu 1972) ve FAO’nun Industrial
Forestry Plantation TURKEY survey report: Kefken Pilot Plantation
(working document no: 20) 1976’dan bahsedilebilir. Bunlardan Oakes’in
calismalar1  1:800.000 olg¢ekli harita tizerinde gerceklestirilmistir.
Dolayisiyla lokal konumdaki deneme alani hakkinda detay bilgilerdirme
acisindan yetersiz kalmaktadir. Nitekim haritada saha 22 EF semboliiyle
belirtilen arizali arazi-kire¢siz kahverengi ve rendzina toprak materyali
olarak gosterilmistir. Bir diger calisma “Toprak Kaynagi Envanter
Raporunda” ise, deneme alani topraklari, kalkersiz kahverengi orman
topraklari grubunda gosterilmistir. Deneme alani topraklari konusunda en
genis ve detayli bilgi FAO’nun raporunda verilmistir. Gaddas tarafindan
hazirlanan (1976 b) bu rapora goére arastirma ormani topraklariin genel
ozellikleri asagida verilmistir;

Yazlari sicak, kiglari serin gecen yar1 nemli mezotermik iklim sartlari
altinda gelismis olan Kerpe sahasiin topraklar1 anakaya, topografya ve
vejetasyona bagli olarak degisik tipler gosterirler. Giineydeki Goktepe
civarinda volkanik anakaya iizerinde gelismis si1g toprakli ve ¢ogunlukla
kayalarin yiizeye ¢iktig1 yerler hari¢ tutulacak olursa diger taraflarda toprak
genellikle derindir. Tekstiir ince veya ¢ok incedir: Ortalama %30-60 kil
ihtiva ederse de bu oran bazi profillerde %90’a varmaktadir.

Sahanin 6nemli bir boéliimiinde toprak, kalkerli bir jeolojik yapi
iizerinde gelismis olmasima ragmen topragin pH’s1t hafif asit ile asit
arasindadir.

Profil gelismesi ilizerine kiregtasinin etkisi ¢ok azdir. Zira kireg tasi
tabakalar1 ¢ok derinlerde bulunurlar (birka¢g metre) ve genellikle profil
cukurunun tabanindan asagida kalirlar. Keza derin ve uzun siireli ayrigma
da topraktaki CaCOj3’1 (yikayarak) gotiirmiis oldugundan bazi profillerin
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icersinde ve yiizeyde yalnizca ¢ort tasi (Cakmaktasi) kalintilart goriiliir.
Hafif alkali veya nétr karakterdeki sahalar sinirli bityiikliikte olup bunlar da
kiregtasinin  ylizeye ¢iktig1 yerlerde veya alluvial sahalar igersinde
bulunurlar.

Ozellikle iist horizonlarda organik madde muhtevasi yiiksektir ve
bazen %15’e¢ kadar ¢ikar (Goktepe). Bitki besin maddeleri yoniinden
yeterlidir.

Rutubet sartlar1 ¢ok degisken olup, bat1 yamaglarindaki si1g topraklar
kuru, buna mukabil derelere yakin diizliikklerde veya pseudogley ve gley
horizonlarimin tesekkiil ettigi cukurluklarda toprak rutubetlidir. Taban
suyunun derinliginin bazi yerlerde zamana gore degistigi bazi yerlerde
devamli yiizeye yakin oldugu ve bazi kiiglik sahalarda ise yilin biyiik bir
boliimiinde topragin yiizeyinde kaldigi miisahade edilmistir.

TUR 71/521 Endiistriyel Ormancilik Plantasyonlar1 Projesi, toprak
haritas1 ¢aligmalarinda yaklasik 132 profil etiidii yapilarak detayli caligmalar
yapilmig ve etiidii yapilan sahada 9 klimatik toprak sinifi tesbit edilerek,
toprak haritas1 yapilmistir. Bunlar sirastyla;

I) Esmer Orman Toprag (Eutric Cambisol)

I1) Hafif Hidromorf Esmer Orman Toprag: (Gleyic Cambisol)

111) Fersiallitik Esmer Orman Toprag: (Chromic Cambisol)

1V) Sig Esmer Orman Topragi (Cambisol and Lithosol)

V) Boz Esmer Podsolik Toprak (Orthic Luvisol)

V1) Hafif Hidromorfik Boz Esmer Podsolik Toprak (Gleyic Luvisol)
V1) Hidromorfik Boz Esmer Podsolik Toprak (Gleyic Luvisol)
VII1) Hidromorfik Esmer Orman Topragi (Gleyic Cambisol)

IX) Aliivial ve Koluvial Topraklar (Fluvisols)

Aragtirma ormani igersinde belirlenen deneme alanlari topraklarinin
tamami yukarida belirtilenlerden, Boz Esmer Podsolik toprak sinifina
girmektedir. Bu nedenle sadece bu siifin 6zellikleri asagida verilmistir;

Bu topraklar plantasyon sahasinin dogu bdliimiinde, dolinlerle
karakterize edilen topografik zonda genis bir alan1 kaplar.

Topraklar genellikle derindir ve C horizonunun 60 cm.den sonra
baslayan hafif pseudogleylesme ile karakterize edildigi baz1 yerler harig iyi
drenajlidir. Bilhassa profil boyunca tekstiir ince oldugu zaman yikanma
zayifur. Kil zarlarimin mevcudiyeti B horizonunda bir ince materyal
birikiminin oldugunu gosterir. Toprak tekstiirii genellikle yiizeyde killi-
balgik derinlerde kildir fakat bazan A horizonu erozyonla tasinarak
gotiiriildiigiinden B horizonu yilizeyde goziikkmektedir.
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2.1.5. Vejetasyon

Aragtirmaya konu olan, deneme alanlarinin i¢inde bulundugu Kerpe
Arastirma Ormani, 1972-1977 yillar1 arasinda FAO tarafindan desteklenen
TUR 71/521 Ozel Fon Projesi gergevesinde vyiiriitiilen endiistriyel ormancilik
plantasyonlar1 temel uygulamalari ile agaglandirilmigtir. Ayrica Kavak ve
Hizli Gelisen Tir Orman Agaclar1 Aragtirma Enstitlisii tarafindan hizli
gelisen tiirler ile ilgili kiiltiir tekniklerini ve tiir orijin ¢aligmalarini da igeren
bazi 6nemli ve temel nitelikli ¢alismalara konu teskil eden agaglandirmalar
da yapilmistir. Toplam 700 hektarlik bir alan1 kapsayan arastirma ormaninin
586 hektarlik bolimii Pinus radiata, Pinus pinaster, Pinus taeda,
Pseudotsuga menziesii, Pinus nigra gibi tiirlerin muhtelif orjinleri ile
agaclandirilmigtir. Bu sahalar da halen orijinal vejetasyon Ortiisil
bulunmamaktadir. Ancak arazinin genelinde, yer yer mukayese ve riizgar
perdesi amaciyla birakilmig yaprakli tlirlerin olusturdugu vejetasyon ile
kapli sahalar mevcuttur.

Agaclandirma ¢aligmalar1 yapilmadan 6nce TUR 71/521 projesi
geregi vejetasyon haritast olusturulmustur. Bu calismalar 1s1¢inda Gaddas
(1976 a) tarafindan yapilan belirlemelere gore, Kerpe sahasinin orjinal
vejetasyonu baslica ii¢ tiiriin sahanin biiyliik boliimiine hakimiyeti ile
karakterize edilmektedir: Castanea sativa Mill., Quercus cerris L. (Keza Q.
conferta Kit. ve Q. dschorochensis K. Koch), Fagus orientalis Lipsky.
Gilneybatidaki volkanik zonda Laurus nobilis L., Arbutus unedo L. ve Tilia
argentea Desf. dominant tiirler olmakla birlikte derin topraklar iizerinde bir
miktar Quercus Spp. ve Castanea sativa’ya rastlanmistir. Kuzeye bakan
yamaglardaki derin topraklara sahip, rutubetli yetisme ortamlarinda ise
Fagus orientalis Lipsky., Rhododendron ponticum L. {izerinde dominant
olarak yer almigtir.

Bazi bat1 mailelerde, kuru ve degrade yetisme ortamlarinda Phyllyrea
latifolia L. dominant olarak Erica arborea L., ve Cistus salviifolius L. ile
bulunmustur. Vadi igerlerinde ve rutubetli yetisme ortamlarinda Carpinus
betulus L., Tilia argentea Desf. Ve Laurus nobilis L. fazla miktarda
bulunmaktadir.

Vejetasyon haritasinda dort grupta (I. Grupta iki adet, II. Grupta ii¢
adet, III. Grupta iki adet, IV. Grupta ise onbir adet vejetasyon birligi olmak
lizere) 18 vejetasyon birligi haritaya islenmistir. Gruplar; I. Grup Kestane
¢ok hakim, II. Grup kestane hakim, III. Grup kestane karisik IV. Grup ise
diger tiirler-Kestane nadir veya yok seklinde olusturulmustur.
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Deneme alanlarimiz, yukarida bahsedilen vejetasyon haritasi
bilgilerine gore; radiatagaminin bulundugu bolme 10a, sahilcaminin
bulundugu bolme 7 ve yaprakli karisik mesceresinin bulundugu S1 seridi:
kestanenin ¢ok hakim oldugu I nolu grubun, Fagus orientalis, Carpinus
betulus ve Quercus sp. tiirlerinin de hakim oldugu 1 nolu vejetasyon birligi
icersinde kaldigi, karagamin bulundugu bolme 10d’de ise kestanenin nadir
veya olmadigi diger tiirler IV nolu grubun, Fagus orientalis’in hakim oldugu
11 nolu birligi icersinde kaldig1 anlagilmaktadir.

2.2. Arastirma Metodu

2.2.1. Arazide Uygulanan Metodlar

2.2.1.1. Deneme Alanlarinin Se¢imi

Kerpe Arastirma Ormani igersinde kalan deneme alanlarinin
seciminde yaprakli karigik mesceresi ile radiatacami, sahilgami ve karagam
saf mescerelerinde yagisin dispozisyonu ve gecirdigi evrelerin yagis
suyunun baz1 kimyasal 6zellikleri {izerine yaptiklari etkileri incelemek ve bu
olgular agisindan birbirleri arasinda bir karsilastirma yapmak iizere, mescere
tipi disindaki bazi etkilerin benzer olmasi esas alinmistir. Bu itibarla deneme
alanlarinin  se¢iminde bitki ortiisii  disindaki diger yetisme ortami
kosullarmin benzer olmasi prensibi gozetilmistir. Ote yandan iklim
elemanlarinin benzerligini saglamak agisindan deneme alanlarinin birbirine
yakin bulunmasi diiglintilmiistiir. Bu husus oOzellikle degisik nitelikteki
mescerelerin ayni miktar yagis ve giineslenme etkisinde kalmalar1 agisindan
onem tasimaktadir (Ozhan, 1982).

Bu diislinceler esas alinarak, ¢ortten ayrisarak olusmus toprak
materyal lizerinde, kuzey ve kuzey-dogu bakida, ortalama %16 egime sahip,
denizden yiiksekligi 75-100 m olan orta yamagcta yer alan ve birbirine komsu
Pinus radiata D.Don, Pinus pinaster Aiton, Pinus nigra Arnold ve yaprakli
karisik (Quercus sp., Castanea sativa Mill.,, Fagus orientalis Lipsky)
mescereleri igersinden her birinin alan1 400 m? olan (20x20 m) birer deneme
alani secilmistir (Ozyuvaci 1976, Ozhan 1982, Pehl, Ray 1983).
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Arastirmay1 sonuca ulastirmakta herseyden once kurulan varsayimin
dogru yada yanlis oldugunun kanitlanmasi1 gerekmektedir (Kalipsiz, 1976).
Dogadaki bir nesne veya olayla ilgili olarak bir soru seklinde yonetilmis
bulunan varsayimin dogrulugunu kanitlamak veya denetlemek icin yine
dogadaki nesne ve olaylardan yararlanmak gerekmektedir. Ancak, bu nesne
ve olaylar sonsuz sayida ve karmasik bir sekilde bulundugu icin, bunlari
denetime yarayish bir hale getirme zorlugu vardir. Aksi halde, arastirma
siiresi ¢ok uzayacak yada arastirma hi¢ sonuglandirilamayacaktir. Bu itibarla
arastirmada, ideal bir deney, diger biitiin degiskenleri sabit tutarak, sadece
incelenmek istenilenin bir tanesini degistirmek ve bu degiskenin etkilerini
incelemek seklinde gosterilmektedir (Kalipsiz, 1976). Bu noktadan hareketle
yagisin dispozisyonunda yer alan evreler ilizerinde etkili olabilecek baki,
arazinin egimi, mevki (yiikseklik, denizden uzaklik), iklim ve yamac sekli
gibi degiskenler sabit tutulmaya g¢aligilmig amacimiza uygun olarak sadece
farkli agac cins ve tiirlerine iligkin mescerelerin etkilerini incelemek yoluna
gidilmesi uygun goriilmiistiir. Ancak inceleme sirasinda da aga¢ cins ve
tiirlerinin olusturdugu mescereler gelisme ¢agi, kapalilik ve isletme bigimi
gibi nitelikleri bakimindan degisik olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ornegin
saf karagam ve radiatagami mescereleri agac tiirii disinda diger biitiin
nitelikler bakimindan, benzer kosullarda ¢ok ender bulunmaktadir.
Orneklemede mescere sayis1 cogaltildiginda ise yapilacak karsilastirmalarda
agag¢ cinsi ve tiiri disindaki degiskenleri sabit tutmanin giigliigii ve hatta
olanaksizlig1 kendiliginden ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum gbz Oniinde
tutularak deneme alanlar1 yukarida agiklanan esaslara gore segilmistir. Bu
secimde, dogal durumda bulunan bir yaprakli karisik mesceresinin bugiinkii
durumunda yagisin dispozisyonunun ne oldugunu belirlemek, veya ¢evrede
uygulandig1 gibi yapilacak bir tiir degisikliginin yagisin dispozisyonu
iizerinde ne gibi farklilik meydana getirecegini ve yine yaprakli karigik
mescerenin yagmur suyunun bazi kimyasal ozelliklerini nasil etkiledigini
belirlemek veya uygulanacak tiir degisikliginin bu kimyasal o6zellikler
iizerinde ne gibi farkliliklar meydana getireceginin iizerinde durulmustur.
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2.2.1.2. Yagisin Dispozisyonunda Yer Alan Bazi Ogelerin
Saptanmasi

2.2.1.2.1. Yagis

Yagis olgmeleri, deneme alanlarinin yakininda var olan bir agik
alanda usuliine uygun olarak kurulmus standart yagis dlgerlerle yapilmistir
(Ozyuvaci, 1988, Hewlett, 1982). Standart yagis Olcerin metal olmasi
nedeniyle, analiz edilecek su 6rnekleri, yagis 6lgerin yanina konulan seffaf
plastikle ortiilii su toplama kabindan saglanmistir (Resim 2).

2.2.1.2.2. Orman Alt1 Yagis

Deneme alanlarina, raslanti 6rnekleme teknigine gore yerlestirilen
beser adet yagis 6lger yardimiyla tepe ¢atisindan damlamak suretiyle topraga
ulagan ve orman alt1 yagis olarak nitelendirilen yagis miktar1 saptanmustir.
Icinde toplanacak suyun kimyasal Ozelliklerini etkilememesi icin beyaz
plastik materyalden yapilmis olan bu yagis 6lgerler, toplama kab1 ve bunun
iizerine yerlestirilen 192 cm® lik yagis toplama alanma sahip bir plastik huni
olmak {izere iki pargcadan olugmustur bunlar agiz yiikseklikleri yerden 1.0 m
yiikseklikte kalacak sekilde araziye yerlestirilmislerdir. (Resim 3).

Herbir yagistan sonra Olgiilen yagis miktarlarn toplanip aritmetik
ortalamast alinarak o deneme alani i¢in orman alti yagis (mm) miktar
belirlenmistir. Bu miktarin yagis miktarina oram1 da yilizde olarak ifade
olunmustur.

2.2.1.2.3. Govdeden Akis

Ormanda agaclarin tepe catisinda tutulan suyun bir kismi1 gévdeden
asagl dogru akmak suretiyle topraga ulagmaktadir. Topraga ulasan bu su,
aga¢ govdesine uygulanan akis diizeni yardimiyla Slgiilmiistiir. Govdeden
akis diizenegi uygulanacak agaclar se¢ilirken, deneme alanindaki agacglarin
goglis caplarmin 6lgiilmesi, sonra cap kademelerine ayrilarak her cap
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kademesinde bir agaca govdeden akis diizeni takilmas1 uygun goriilmektedir
(Cepel, 1965; Ozhan, 1982)

Bu noktadan hareketle, karacam, radiatagami ve sahilgami
mescerelerinde segilen deneme alanlarina giren biitlin agaclarin caplarn
Olciilmiistiir. karagam mesceresinde, 5-22 cm arasindaki ¢aplarda agaclarin
bulundugu saptanmistir. Bu agaglar 6 sar santimlik, ii¢ ¢ap kademesine
ayrilip orta ¢aplari1 8, 14, 20 cm olarak bulunmustur. Arazide dallanma
durumu, kabuk kalinligi, tepe tacit ve aymi ¢ap grubundaki agaclar temsil
yeteneginde olan, birinci ¢ap kademesi igin 7 c¢m ¢apinda, ikinci cap
kademesinde 14 cm c¢apinda, iiglincli cap kademesinde ise 19 c¢cm capinda
birer temsilci aga¢ secilmistir. Radiatagami deneme alanindaki agaglarin
caplart 12-33 cm arasinda dagilmaktadir. Bu agaglar 7 ser santimlik ii¢ ¢ap
kademesine ayrilmis ve orta caplar1 15, 22, 30 cm olarak hesaplanmustir.
Arazide ayni esaslar1 uygulayarak 15, 22, 30 cm gaplarinda birer temsilci
agac sec¢ilmistir. Sahil ¢cam1 deneme alanlarindaki agaglarin ¢aplar1 15-32 cm
arasinda dagilmaktadir. Bu agaglar 6 sar santimlik li¢ ¢ap kademesine
ayrilmig ve her c¢ap kademesinin orta capt 18, 24, 30 cm olarak
hesaplanmistir. Karagam’da belirtilen esaslar dikkate alinarak arazide 18, 24
ve 28 cm ¢aplarinda birer temsilci agag secilmistir.

Yaprakli karisik mescere ise ii¢ agag¢ cinsinden olugsmustur. Bunlar
kestane, kayin ve mese’dir. Her {i¢ aga¢ cinsinin katilma oranlar1 farkli
olmakla birlikte, {i¢ cinste de govdeden akis Olgmeleri yapmak gerekli
goriilmiigtiir. Dolayisiyla her cins kendi igersinde degerlendirilmistir. Kayin
agaclarmin caplar1 4-17 cm arasinda degismekte olup 5’er cm’lik ii¢ cap
kademesine ayrilmis orta ¢aplar 7, 10, 15 cm olarak bulunmus ve buna
uygun caplarda temsilci agaglar seg¢ilmistir. 7-10 cm c¢apindaki temsilci
agaclarin govdeden akis suyu ayni toplama kabinda toplanmistir. Kestane
agaclarmin caplart 4-16 cm arasinda olup 6 cm’lik iki ¢ap kademesine
ayrilmig, her ¢ap kademesinin orta ¢ap1 7 ve 12 cm olarak hesaplanmis ve
arazide uygun ¢aplarda temsilci agaglar secilmistir. Mese agacglarinin ¢aplari
ise 8-25 c¢m arasinda olup dagilimi kestane’ye gore daha heterojendir. Bu
nedenle 6 cm lik {i¢ ¢ap kademesine ayrilmistir. Her ii¢ kademenin orta
caplar1 10, 17, 23 cm olarak hesaplanmistir. Arazi de ise 10, 17 ve 22 cm
capinda temsilci agaglar secilmistir. 1. ve 2. cap grubunu temsilen Quercus
petraea Supsp. iberica (Yaltirik, 1984), 3. ¢ap grubunu temsilen de Quercus
frainetto tiirleri temsilci fertler olarak secilmistir. Resim 4’tede goriilecegi
gibi mesede her iki tiriin kabuklarmin o&zellikleri birbirine ¢ok
benzemektedir. Bu durumda, govdeden akisa farkli etki yapma
olasiliklarinin ¢ok az oldugu ve bdyle bir tercih yapmanin yerinde olacagi
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sOylenebilir. Bu yaklasim igersinde, ibreli tiirlere ait deneme alanina iiger
adet, yaprakli karisik mesceresi deneme alanina ise yedi adet toplama kab1
konmustur. Yaprakli karisik deneme alaninda daha fazla gévde ve toplama
kab1 se¢ilmesinin nedeni ii¢ farkli cins igermesi ve agag gévde ve tepelerinin
cok degisik bicimler gostermesidir.

Secilmis bulunan deneme agaglarinin kabugu 6lgiim kanalina denk
gelen yerlerde, Ozellikle kalin kabuklu sahil ¢ami, radiatagami, mese ve
karagam’da piriizliligic gidermek i¢in agaglarin gelismelerine zarar
vermeyecek miktar ve sekilde kabuk yontma bigagi ile diizeltilmistir.

Govde akiginin Olglilmesinde genis ¢apli ve kalin g¢eperli seffaf
plastik hortumdan yararlanilmistir (Ozhan, 1982; Foster ve Nicolson, 1986;
Duijsings ve Ark. 1986; Domingo ve Ark. 1994). Hortum boylamasina ikiye
ayrilmis ve agacin gogiis diizeyindeki govde kismina, ¢evresini kusatacak
bicimde ve spiral bir sekilde kabugu yontulan kisimda ¢iviyle
tutturulmustur. Hortumun bir kenar1 aga¢c govdesine c¢akilarak temas
ettirilmis, suyun sizmasini ve ¢ivi baslari ile temasini1 6nlemek igin agag ile
hortumun temas ettigi kisim ve ¢ivi baslari silikonla kapatilmis, bdylece
egimli bir su toplama ve akitma kanali saglanmstir (Ozhan, 1982; Herwitz,
1986; Scatena, 1990). (Resim 5)

Suyu toplama kabina iletmek i¢in, hortumun gévde ile toplama kabi
arasindaki kismi kesilmeyerek dairesel olarak boru seklinde birakilmistir.
Toplama kaplarinin her biri 51 It hacmindedir (Resim 6).

Govdeden akigin miktar1 deneme alaninda litre olarak saptanmis ve
asagidaki formiil kullanilarak mm birimine doniistiiriilmiistiir.

Vlnl + V2n2 + V3n3
G, = x 1000
A

Bu formiilde:
G, = Govdeden akisla topraga ulasan yagis (mm)
V = Her bir deneme agacinda 6lgiilen gévdeden akisin miktari (m®)
n = Her bir ¢ap kademesindeki aga¢ sayisi
A =Deneme alamnn yiizol¢iimii (m?)

Elde edilen bu deger, acik alanda 6l¢iilen yagis miktarina oranlamak
suretiyle de yagisin yiizdesi biciminde ifade edilmistir (Ozhan, 1982).
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2.2.1.2.4. intersepsiyon

Topraga ulasan toplam, yagis miktar1 gévdeden akis ve orman alti
yagis miktarinin toplanmasiyla bulunduktan sonra intersepsiyon degeri mm
ve % olarak:

Intersepsiyon (mm) = Yagis (mm) - Topraga ulasan toplam yagis
(mm)

Intersepsiyon (mm)
Intersepsiyon % = x 100
Yagis (mm)

esitlikleri yardimiyla hesaplanmistir (Ozhan, 1982).

2.2.1.2.5. Yiizeysel Akis

Radiatacami, sahil gami, karagam ve yaprakli karigik mescerelerinde
3x1 m boyutunda, uzun kenar1 meyil yoniine paralel olmak lizere birer adet
parsel tesis edilmistir (Resim 7). Parsellerin yan ve Ust kenarlar1 20 cm
genisliginde tahtalar ile sinirlanmis ve bu tahtalarin 10 cm lik kismi topraga
gomiilmiistiir. Yanlara su sizdirmamasi i¢in tahtalarin birlesme yerleri uygun
bigimde baglanarak silikonla kapatilmistir. Alt kenara ise seffaf plastik bir
tabaka yerlestirilmek suretiyle bunun ortasinda, yiizeysel akislarin toplama
kabina kolayca akmasi saglayacak bir oluk uzatilmistir (Resim 7). Toplama
kabinda Slgiilen yiizeysel akis miktar1 3 m? lik parsel alam dikkate alinarak
mm birimine doniistiirilmiistiir.

2.2.1.3. Toprak Orneklerinin Alinmasi

Bazi toprak ozelliklerine, govdeden akisin etkisini belirlemek iizere
her deneme alanindan goévdelerin toprakla birlestigi kok bogazina yakin
yerlerden, orman alti yagisin etkisini belirlemek amaciyla da iki agacin
ortasindan beser adet dogal yapist bozulmus 1.5-2.0 kg’lik {ist toprak (0-15
cm) Ornekleri alinarak naylon torbalara konulmus ve laboratuvara
getirilmistir. (Resim-8)
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2.2.2. Laboratuvarda Uygulanan Metodlar

2.2.2.1. Su Orneklerinin Bazi Kimyasal Analizleri

pH
Cam elektrodlu Corning fon Analyzer 150 pH metresi ile
Olciilmiistiir (Tuncay, 1994).

Elektriki Gecirgenlik

Su o6rneklerine ait elektriksel gecirgenlik Conductivity Bridge cihazi
ile dlciilmiistiir. Degerler micromhos/cm (ECx10°) olarak ifade edilmistir.
(Tuncay, 1994).

Organik Madde

Su orneklerinde organik madde tayinleri KMnO, sicak metoduna
gore harcanan mg/l O, cinsinden belirlenmistir. (American Public Health
Association, AWWA, WPCF 1975)

Sodyum, Potasyum

Laboratuvarda, Petrocourt PFP 1 marka flamefotometre cihazi ile
flamefotometrik yontem kullanilarak ppm olarak tayin edilmislerdir
(Tuncay, 1994; Jepsen Bockheim 1985).

Kalsiyum, Magnezyum, Demir, Mangan, Cinko, Bakir, Kursun.

Laboratuvarda, Perkin-Elmer 3110 Atomik absorbsiyon cihazi ile
Atomik Absorbsiyon spektrofotometrik yontemi kullanilarak ppm olarak
tayin edilmiglerdir. (Stahr ve Ark. 1980, Swanson, Johnson 1980, Grim,
Fassbender 1981, Brasel, Sinclair 1983, Baker, Attiwill 1987, Domingo ve
Ark. 1994)

2.2.2.2. Toprak Orneklerinin Bazi Kimyasal Analizleri

Toprak Reaksiyonu (pH)

Toprak reaksiyonu agirlik olarak 1:2.5 oranindaki toprak-su
siispansiyonunda, kombine elektrodlu Beckman Expandomatic pH metresi
kullanilarak ol¢iilmiistiir (Giilgur, 1974).

Elektriki Gecirgenlik
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Toprak saturasyon ekstrakti, Conductivity Bridge tipi elektriki
gecirgenlik cihazi ile Slglilmiistir (Giilgur, 1974). Degerler milimhos/cm
(ECx10%) olarak ifade edilmistir.

Sodyum, Potasyum

Topraktan elde edilen saturasyon ekstraktinda, Petracourt PFP 1
cihazinda flamefotometrik yontemi ile ppm olarak tayin edilmistir (Gilgiir
1974).

Kalsiyum, Magnezyum, Demir, Mangan, Cinko, Bakir, Kursun.

Topraktan elde edilen satiirasyon ekstraktindan, Perkin-Elmer 3110
Atomik Absorbsiyon spektrofotometresi kullanilarak (ppm) olarak
belirlenmistir (Giilglir 1974, Ulrich ve ark.lar1, 1980).

2.2.3. Biiroda Uygulanan Metodlar

2.2.3.1. Istatistik Degerlendirmeler

b5

Verilerin degerlendirilisinde ikili karsilagtirmalarda “t” testi, ig
veya daha fazla grubun karsilastirilmasinda varyans analizi kullanilmis olup
onemli ¢ikan analizlerde gruplasmayi belirlemek amaciyla, Duncan ¢oklu
testi ve Student-Newman-Keuls testi uygulanmugtir. (Diizgiines, 1963;
Ercan, 1995). Bu testlerin uygulanmasinda ortalamalar biiyiikliik sirasina
gore dizilmistir. Buna gore “BULGULAR” boliimiinde ele alinan ve
mukayese edilen oOzelliklere ait ortalamalarin baglarda yer almasi, o
Ozelligin; biiyik, fazla, iyi, vs. oldugu, sonlarda yer almasi ise tersi olarak o
ozelligin kiiciik, az, fena oldugu seklinde anlasilmalidir. Ote yandan iki
degisken arasindaki iligskinin agikliga kavusturulmasini saglamak amaciyla
regresyon ve korrelasyon analizi yontemleri kullanilmistir. Bu
degerlendirmeler, Kavak ve Hizli Gelisen Tiir Orman Agaglart Arastirma
Miidiirliigiindeki IBM 433DX Bilgisayarinda, TARIST, Microsoft EXCEL
ve WORD paket programlari kullanilarak yapilmisgtir.
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I11. BULGULAR

3.1. Deneme Alanlarinin Tanitimi

Bu caligmada yagisin dispozisyonunda yer alan &gelerden, yagis,
intersepsiyon, orman alt1 yagis, gévdeden akis ve yiizeysel akis dlglimleri ve
bu Ogelere ait sularda bazi kimyasal 6zelliklerin incelenmesi amaglanmig
olduguna gore, bu evrelerde etkide bulunan bitki Ortiisii, ve 6zel mevki
ozelliklerinin bilinmesi de gerekmektedir. Bu itibarla burada deneme
alanlarinda mevcut bulunan bitki ortiisii, mescere 6zellikleri, ve 6zel mevki
hakkinda asagidaki bilgiler verilmis bulunmaktadir. Deneme alanlarinin
tamami1 boz esmer podsolik toprak sinifina girmektedir. Bu topraklar A/B/C
horizonlu olup toprakla ilgili bazi bilgiler de asagida sunulmustur.

3.1.1. Karacam (Pinus nigra Arnold) Mesceresi

Kefken Arastirma Ormani sahasi eski amenajman planina gore 10d
nolu bdlmeciktir. Bdlmecigin toplam alan1 2.2 hektar olup tamaminda
agaclandirma yapilmistir. P.nigra-TR. Dursunbey orjinli ikibin adet ¢iplak
koklii fidan kullanilarak plantuvarla dikim yapilmistir.  Dikim aralik
mesafesi 3x2 metre olup dikim 8.4.1974 tarihinde gergeklestirilmistir.
Bolmecik; riizgara siddetli derecede agik, baki kuzey, diizgiin olmayan
meyilde hakim meyil %11 olup, rakim 90-100 m., dalgali arazi sekline ve
oyuntusuz genellikle diiz mikrotopografyaya sahiptir. Bolmecik yetisme
mubhiti karekteristigi 6A ile tanimlanan; derin, rutubetli, iyi drenajli, ¢ok
ince tekstiirlii, genellikle kuzey bakilarda, boz esmer podsolik toprak
iizerinde Fagus orientalis vejetasyonu ile kapli sahalar1 temsil etmekte,
agac¢landirmaya uygunlugu acisindan da ¢ok iyi tanimlanan (P;) sinifina
girmektedir (Gaddas 1976 b).

Toprak 6zellikleri ise; etkin derinligi orta derin (80 cm), tekstiird, kil
tekstiirii olup ¢ok agir biinyeyi temsil etmekte, toprak reaksiyonu (pH) 5.5
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orta derecede asit, lokal olarak kaya c¢iceklenmesi mevcut, ¢ok az yiizey
tagliligi var, yer yer degisen yiizey drenajina sahiptir.

Dikimden 6nce yapilan Ortii temizligi; ortii D8H Cat. paletli traktore
onden baglantili K/G Rome kesici bigagi ile tesviye egrilerine paralel
kesilmis, is¢i ile toplanip yakildiktan sonra, birinci kesime dik istikamette
ikinci kesim ve yiginlama yapilmugtir. Ortii temizliginden sonra higbir toprak
islemesi yapilmadan dikim yapilmistir.

Dikimden sonra, dikim seritleri boyunca fidanin her iki yaninda
25’er santim olmak iizere tiim bélmecikten 50 santim seritler halinde ti¢ sene
elle bakim yapilmistir. Birinci yil sonunda %96 tutma basarisi elde
edilmistir. Ikinci dikim sezonunda tamamlama yapilmistir.

Deneme alaninda galigmalara baglandiginda karagamlar 20 yasinda
olup, mescere orta boyu 10 m, tek tabakali, tam kapaliliktadir. Mescere kalin
direklik ¢agindadir (Resim 9).

3.1.2. Radiatacam (Pinus Radiata D.Don) Mesceresi

Kefken Aragtirma Ormani sahasi eski amenajman planina gore 10a
nolu bolmeciktir. Toplam alan1 11.3 hektar olup tamami aga¢landirilmistir.
Radiatagami CH orijinli 17500 ¢iplak koklii fidan kullanilarak 3x2 m aralik
mesafede, plantuvarla dikim yapilmigtir. Dikim islemi 2.4.1974 tarihinde
bitirilmistir.

Bolmecik riizgara siddetli derecede acik, baki kuzey, kuzey-dogu,
diizgiin olmayan meyilde hakim meyil %10 olup, rakim 100 m., dalgali arazi
sekline ve oyuntusuz genellikle diiz mikrotopografyaya sahiptir. Bolmecik
yetisme mubhiti karakteristigi 1A ile tanimlanan; Derin, hafif rutubetli, iyi-
orta iyi drenajli, ince tektiirlii boz esmer podsolik toprak iizerinde Castenea
sativa, Fagus orientalis, Carpinus betulus, Quercus sp, vejetasyonu ile kapli
sahalan temsil etmekte, agaglandirmaya uygunluk agisindan da ¢ok iyi
tanimlanan (P;) sinifina girmektedir (Gaddas 1976 a).

Toprak ozellikleri ise; etkin derinligi, orta derinlikte (75 cm),
tekstiirli agir tekstiirlii, killi biinyeli olup, toprak reaksiyonu (pH) 5.0 siddetli
asit, lokal olarak kaya ¢iceklenmesi mevcut, ¢cok az yiizey tasliligi var, yer
yer iyi, yer yer kot yiizey drenajina sahiptir.

Dikimden once yapilan Ortii temizligi; Karagcam boélmeciginde
oldugu gibi, ortit D8H Cat. Paletli traktdre 6nden baglantili K/G Rome
kesici bigagi ile tesviye egrilerine paralel kesilmis, is¢i ile toplatilip
yakildiktan sonra, birinci kesime dik istikamette ikinci kesim ve yigimlama
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yapilmugtir. Ortii temizliginden sonra hi¢ bir toprak islemesi yapilmadan
dikim yapilmistir.

Dikimden sonra, dikim seritleri boyunca fidanin her iki yaninda 25
cm olmak tizere tiim bélmede 50 cm seritler halinde ii¢ sene boyunca elle
bakim yapilmustir. Elle bakimlar1 takiben Ford-4000 ve Ford-5000
traktorleri ile kullanilan ¢ali dograyicilar (Savipe ve Willibald) ile seritler
arasinda siiceyrat kontrolii ii¢ yil siiresince makinali bakim olarak
yapilmistir. Birinci y1l sonunda %80 tutma basarisi elde edilmistir. Ikinci
dikim sezonunda tamamlama yapilmistir. 1980 yili kis devresin de tiim
radiatagamlar1 2m’ye kadar budanmustir.

Deneme alanindaki caligmalara baslandiginda radiatacamlar1 20
yasinda olup, mescere orta boyu 17 m., tek tabakali, tam kapalilikta, %581
kalindireklik, %42’si ise ince agaclik ¢agia girmis bulunmaktadir (Resim
10).

3.1.3. Sahilcam (Pinus pinaster Aiton) Mesceresi

Kefken pilot agaglandirma sahasi eski amenajman planina gore 7
nolu bolmedir. Bélmenin toplam alani 19.5 hektar olup, 15.2 hektarinda
agaclandirma yapilmigtir. Pinus pinaster-FC-138 orjinli 20 bin adet ¢iplak
koklii fidan kullanilarak plantuvarla dikim yapilmistir. Dikim aralik
mesafesi 3x2 metre olup dikim 30.3.1974 tarihinde gerceklestirilmistir.

Bolme riizgara siddetli derecede acgik, baki kuzey-dogu, i¢ biikey
meyilde hakim meyil %11-20, rakim 50-90 m dalgali arazi sekline ve
genellikle diiz mikrotopografyaya sahiptir. Bdlme yetisme muhiti
karekteristigi 1A ile tanimlanan derin, hafif rutubetli, iyi-orta iyi drenajl,
ince tekstiirlli boz esmer podsolik toprak iizerine Castenea sativa, Fagus
orientalis, Carpinus betulus, Quercus sp. vejetasyonu ile kapli sahalari
temsil etmekte, agaclandirmaya uygunluk agisindan da iyi tanimlanan (P)
sinifina girmektedir (Gaddas 1976 a).

Toprak ozellikleri ise, etkin derinligi orta derinlikte (61-90 cm),
tekstiirii agir biinyeli kil tekstiirde olup, toprak reaksiyonu (pH) 5.5 orta
derecede asit, kaya g¢igeklenmesi yok, ¢ok az yiizey tasliligi var, orta
derecede iyi ve iyi yiizey drenajina sahiptir.

Dikimden 6nce yapilan ortii temizligi ve toprak isleme; ortii, DSH
Cat. paletli traktore onden baglantili K/G Rome kesici bigagi ile tesviye
egrilerine paralel ortli temizlendikten sonra is¢i ile toplatilip yakilmustir.
Daha sonra saha D8H dortlii riperi ile tam alanda riperlendikten sonra gikan
kok ve govdeler D8H Cat. paletli traktdre dnden baglantili ortii temizleme
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taragi Fleco ile yiginlara itilmistir. Country traktore arkadan bagli tiglii riper
ile saha tekrar 30-50 cm derinlikte riperlendikten sonra tam alanda
disklenmigtir.

Dikimden sonra, dikim seritleri boyunca fidanin her iki yaninda 25
cm olmak {izere 50 cm genisliginde seritler halinde ilk sene iki, ikinci sene
bir, ligiincli sene yalniz otlu yerlerde bir defa elle bakim yapildi. Elle
bakimlari takiben birinci y1l iki, ikinci yil iki ve {iglincii yil iki defa diskle
tam alanda bakim yapilmistir. Tutma basarisi, %85 civarinda gergeklesmis,
%15 tamamlama ikinci dikim mevsiminde yapilmusgtir.

1982 yilinda biitiin sahil ¢amlart 2m’ye kadar budanmistir. 1984
yilinda ise, mekanik-selektif sistemi ile aralama ¢alismalarina baslanmigtir.
Bu amagla 3 sira birakilip, 1 sira mekanik olarak bdlmeden ¢ikarilmistir.
Geri kalan %25’inde selektif ¢ikarma islemi yapilamamustir.

Deneme alaninda ¢aligmalara baslandiginda sahilgamlar1 20 yasinda
idi. Mescere orta boyu 15 m., tek tabakali tam kapalilikta olup, %74’i kalin
direklik, %26°s1 ise ince agac¢lik cagina girmis bulunmaktadir (Resim 11).

3.1.4. Yaprakh Karisik (Castanea sativa Mill.+Fagus orientalis
Lipsky.+ Quercus petraea Subsp. iberica
Krassilin+Quercus frainetto Ten.) Mesceresi

FAO/TUR/71/521 Ozel Fon Projesi uygulama calismalar1 sirasinda
sahanin onceki halini gostermek ve riizgara ve yangina karsi canli perde
olugturmak tiizere 100 hektar civarinda deniz kenar1 ve dere iglerinde
yaprakli agaglarla kapli seritler birakilmistir. Deneme alanlarinin secildigi
mescere de bu amagla ayrilan, Kefken pilot agaglandirma sahasi amenajman
planinda (S,) ile belirtilen, 6-7-8 ila 3-4-5 nolu bélmeleri ayiran 100 m
genisliginde, dogu-bat1 yoniinde uzanan serit icersinde kalmaktadir.

Mescere, riizgara orta derecede acik, baki bati, kuzey-bati, i¢ biikey
meyilde hakim meyil %14-24, rakim 70-80 m inisli ¢ikisl arazi sekline ve
oyuntusuz genellikle diiz mikrotopografyaya sahiptir. (S;) seridi, yetisme
muhiti karekteristigi 1A ile tanimlanan derin, hafif rutubetli, iyi-orta iyi
drenajl1, ince tekstiirlii, boz esmer podsolik toprak iizerinde, Castanea sativa,
Fagus orientalis, Carpinus betulus, Quercus sp. vejetasyonu ile kapli sahalari
temsil etmekte, agaglandirmaya uygunluk a¢isindan da ¢ok iyi tamimlanan
(P,) smifina girmektedir (Gaddas 1976 a).

Toprak ozellikleri ise, etkin derinligi, orta derinlikte 61-90 cm., Killi
balgik, kil tekstiirde, toprak reaksiyonu (pH) 5.0 siddetli asit, kaya
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ciceklenmesi yok, ¢ok az ylizey taslilig1 var, orta derecede iyi ve iyi yiizey
drenajina sahiptir.

Mescerenin deneme alani igersinde kalan boliimiiniin %61’ini kayn,
%22’sini kestane ve %16’sin1 mese olusturmaktadir. Mescerenin govde yasi
26, boyu ise mese ve kayinda 15 m, kestanede 10 m, ¢ok az miktarda
bulunan giirgende ise 6 m., dolayisiyla iki tabakali ve tam kapaliliktadir.
Kayin ince direklik (%47), kalin direklik (%53), kestane ince direklik
(%76), kalin direklik (%24), mese kalin direklik (%66), ince agaglik (%34),
giirgen ise ince direklik ¢cagindadir. (Resim 12)

3.2. Yagisin Dispozisyonunda Yer Alan Bazi Ogelerin Mescere
Tipine Gore Degisimi

Deneme alanlarinda yirmidort ay siire ile (1.1.1994-31.12.1995)
Olciilmiis bulunan yagig, orman alt1 yagis, gévdeden akis, intersepsiyon ve
yiizeysel akis miktarlar1 yillik, mevsimlik ve aylik degerler olmak iizere ii¢
ayrt bigcimde Tablo 4,5,6,7°de verilmis bulunmaktadir. Bu bigimde
verilmenin nedeni, ad1 gegen niteliklere ait bazi1 ortalama degerler verilirken
bunlara farkli agidan bakmak ve bir karsilastirma yapma olanagi
saglamaktir. Burada belirtilmesi gerekli bir diger husus ise istatistik
analizler yapilirken, her bir mescereden tek bir deneme sahasi alindigindan
tekerriir (tekrarlama) olarak yagis sayisi esas alinmistir. Hipotezlerde tiirler
mukayese edildiginden, her bir hipotezde dorder islem (tiir sayisi) vardir.
Tekerriir olarak yagan yagmur sayisi ele alindigindan, denemelerin raslanti
parsellerinde kurulmus oldugu kabul edilmistir (Kalipsiz, 1976, Kalipsiz,
1981, Ercan 1995). Ayrica istatistik degerlendirmelerde, 12 aylik, yaz
donemi ve kig donemi verileri ayr1 ayr1 mukayese edilmistir. Boylece
yaprakli ve yapraksiz mevsimlerde diisen yagislarin birbirleriyle
karsilagtirma zorlugu asilmistir. 1 mayis-31 ekim yaz donemi (Growing
season), 1 kasim-30 nisan arasindaki siire de kig donemi (Dormant season)
olarak kabul edimistir (Cepel, 1965, Ozhan, 1982).

3.2.1. Yagis

Metodlar boliimiinde agiklandigi tizere deneme alanlarinin birbirine
yakin se¢ilmesi nedeniyle yagis 6lgmeleri bir noktada yapilmistir. Her dort

28



mescere i¢in bir agik alanda dlgiilen yagis degeri esas alinmig olup, tablo 4,
5,6, 7,de yillik, mevsimlik ve aylik degerler ayr1 ayr1 verilmistir.

Olgme siiresi igersinde yer alan 1994 ve 1995 yillarinda diisen yillik
yagis miktarlari sirasiyla 1077.3 ve 1029.2 mm. olup bu iki yila ait ortalama
deger 1053.2 mm.’dir. Yaz doneminde diisen yagis miktar1 yine sirasiyla
474.1 ve 408.3 mm.’dir. Her iki yila ait ortalama yaz dénemi yagis miktar
441.2 mm olmustur. Kis doneminde ise 1994 yilinda 603.2 mm, 1995
yilinda 620.9 mm yagis diismiis her iki degerin ortalamasi ise 612.1 mm.’dir.
Gortldiigii gibi yaz doneminde diisen yagis miktar1 (441.2 mm.), kis
donemindeki yagisa (612.1 mm) goére daha azdir. Bu durum tablo 2’de
verilen Kandira’ya ait meteorolojik bilgilere uyum gostermektedir (Tablo 4,
5).

1994 yilinda eylill ayinda, 1995 yilinda ise mayis aymda yagis
diismedigi i¢in Ol¢lim yapilamamustir. Bu aylar diginda ise yagisin aylik
dagilis1 18.1 mm ile 241.3 mm arasinda degismektedir (Tablo 6,7).

3.2.2. Orman Alt1 Yagis

Yaprak, dal, siirgiin, govdeden damlayan ve tepe catisi arasindaki
bosluklardan gegmek suretiyle toprak yiizeyine dogrudan ulagan yagis olarak
tamimlanan (Ozhan, 1982, Balci, Ozyuvaci, 1988) orman alt1 yagis miktari,
Olciim yapilan 1994 ve 1995 yillarina ait degerlerin ortalamasina gore,
incelenen yaprakli karigik baltalik, karacam, sahilgami ve radiatagami
mescerelerinde sirasiyla 706.9, 632.6, 777.1, 729.8 mm olup acik alana
diisen yagis miktarinin yiizdesi olarak da yine sirasiyla, %67.1, 60.1, 73.8 ve
69.3 dur. (Tablo 4)

Yapilan istatistiki degerlendirme de dort ayr1 mescerenin 1994 ve
1995 yillarina ait 12 aylik, yaz donemi ve kig donemi orman alti yagis
degerlerinde mescereler arasinda anlamhi  farkliliklar  bulundugu
goriilmektedir (Tablo 8,9). Bu farkliliklar, 1994 ve 1995 yillar1 12 aylik ve
kis donemleri igin 0.01 diizeyinde 1994-1995 yillar1 yaz dénemleri igin ise
0.05 diizeyinde 6nemli bulunmuglardir (Tablo 8,9).

Bu farkliliklarin, mescereler arasindaki olusturdugu gruplasmalar
Tablo-8 ve 9°da gosterilmistir. Tablolar incelendiginde her iki yilin ti¢ farkh
donemine ait ortalama degerlerinin siralanigsinda, sahilgami mesceresi 1
grupta, karagam mesceresi ise sonuncu grupta yer almaktadir.

1994 ve 1995 yillar1 farkli mescerelere ait orman alt1 yagis 12 aylik,
yaz donemi, kis donemi ortalama degerlerini karsilastirdigimizda ise
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genellikle 12 aylik donem ve kis donemi degerleri yillik yagis miktar
farklilig1 da g6z 6niine alindiginda birbirine yakin ¢ikmaktadir (Sekil 3).

251 OO.AY. 94

mO.AY. 95

20+

151

mm

10+

0 Ll |
P.radiata P.pinaster P.nigra Y .karigik

Sekil-3: Farkli Mescerelerde 1994-1995 Yillar 12 aylik
Doneme Ait Orman Alti Yagis Ortalama Degerleri

Ancak 1994 yaz donemi orman alt1 yagis ortalama degerleri, 1995
yili degerlerinden yiiksek ¢ikmaktadir. Bu durum yazin diisen yagis
miktarlariin yillar arasindaki farklarinda da paralellik arz etmektedir (Sekil
3,4,5).
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Tablo 4 -Deneme alanlarinda Yagis, Orman Alt1 Yagis, Govdeden Akis, Intersepsiyon ve Yiizeysel
Akis’in derinlik (mm) ve yagisin yiizdesi itibariyle yilhik dagihisi.

Yillik Olgiim Periyodlart

Yaprakli Karisik Mesceresi

Karagam Mesceresi

(1 Ocak-31 Aralik) 1994 1995 Ortalama 1994 1995 Ortalama
Yili Yili Yili Yili
Yillik Yagis (mm) 1077.267 | 1029.23 1053.249 | 1077.267 | 1029.23 1053.249
(mm) | 710.932 702.910 706.921 652.444 612.82 632.632
Orman alt1 yagis
(%) 65.99 68.30 67.12 60.56 59.54 60.07
(mm) [ 107.9134 | 112.3193 | 110.1164 | 9.6733 9.7758 9.7245
Govdeden akis
(%) 10.02 10.91 10.45 0.90 0.95 0.92
(mm) | 818.8454 | 815.2293 | 817.0374 | 662.1173 | 622.5958 | 642.3565
Topraga Ulasan Yagis
(%) 76.01 79.21 77.57 61.46 60.49 60.99
(mm) [ 258.4216 | 214.0007 | 236.2112 | 415.1498 | 406.6369 | 410.8934
Intersepsiyon
(%) 23.99 20.79 22.43 38.54 39.51 39.01
(mm) |[9.9 14.9 12.4 10.7 9.7 10.2
Yiizeysel akis
(%) | 0.92 1.45 1.18 0.99 0.94 0.97
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Tablo 4’iin devamm

Yillik Olgiim Periyodlar

Sahilgami Mesceresi

Radiatagami Mesceresi

(1 Ocak-31 Aralik) 1994 1995 Ortalama 1994 1995 Ortalama
Yil Yih Yih Yih
Yillik Yagis (mm) 1077.267 | 1029.23 | 1053.249 | 1077.267 | 1029.23 | 1053.249
(mm) | 821.603 | 732.590 | 777.07 788.155 | 671.450 | 729.803
Orman alt1 yagis
(%) | 76.27 71.18 73.78 73.16 65.24 69.29
(mm) | 5.3457 5.3739 5.3598 30.2389 | 25.7313 | 27.9851
Govdeden akis
(%) | 0.50 0.52 0.51 2.81 2.50 2.66
(mm) | 826.9487 | 737.9640 | 782.4563 | 818.3939 | 697.1813 | 757.7881
Topraga Ulasan Yagis
(%) | 76.77 71.70 74.29 75.97 67.74 71.95
(mm) | 250.3183 | 291.2661 | 270.7922 | 258.8731 | 332.0487 | 295.4609
Intersepsiyon
(%) | 23.23 28.30 25.71 24.03 32.26 28.05
(mm) | 3.4 7.0 5.2 11.6 9.5 10.5
Yiizeysel akis
(%) | 0.32 0.68 0.49 1.08 0.92 1.0
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Tablo 5 Deneme Alanlarinda Yagis, Orman Alt1 Yagis, Govdeden Akis,
Intersepsiyon ve Yiizeysel Akisin
Derinlik (mm) ve Yagisin yiizdesi itibariyle Mevsimlik Dagilisi.

Yaprakl (1.Mayis-31.Ekim)

YAPRAKLI KARISIK MESCERESI

ve Yaprakli Dénemi Yapraksiz Donemi
Yapraksiz (1.Kasim- 1994 1995 Ortalama 1994 1995 Ortalama
30.Nisan) Donem Yili Y1l Yili Yili
Mevsimlik Yagis (mm) 474.054 408.320 441.187 603.213 620.910 612.062
% % 44 %39.67 %41.88 % 56 %60.33 %58.12
O.AY. 314.877 286.340 300.609 396.055 416.570 406.313
Yagis Miktart G.A. 44.8773 35.3322 | 40.10477 63.0362 76.9871 70.01165
(mm) T.U.Y. 359.7543 321.6722 | 340.71326 | 459.0912 493.5571 | 476.32415
Int. 114.29967 86.6478 | 100.47373 | 144.12193 127.3529 | 135.73741
Y.A. 5.737 7.592 6.665 4.115 7.357 5.736
O.AY. 66.42 70.13 68.14 65.66 67.09 66.38
G.A. 9.47 8.65 9.09 10.45 12.40 11.44
Yagis ylizdesi T.U.Y. 75.89 78.78 77.23 76.11 79.49 77.82
(%) Int. 24.11 21.22 22.77 23.89 20.51 22.18
Y.A. 1.21 1.86 1.51 0.68 1.18 0.94
Yaprakli (1.Mayis-31.Ekim) KARACAM MESCERESI
ve Yaz Dénemi Kis Donemi
Yapraksiz (1.Kasim- 1994 1995 Ortalama 1994 1995 Ortalama
30.Nisan) Donem Yili Yili Yih Yih
Mevsimlik Yagis (mm) 474.054 408.320 441.187 603.213 620.910 612.062
% % 44 %39.67 %41.88 % 56 %60.33 %58.12
O.AY. 307.822 253.84 280.831 344.622 358.980 351.801
Yagis Miktar1 G.A. 4.35062 3.3989 3.87476 5.32263 6.37689 5.84976
(mm) T.U.Y. 312.17262 257.2389 [ 284.70576 | 349.94463 | 365.35689 | 357.65076
Int 161.88138 | 151.08110 [ 156.48124 | 253.26837 | 255.55581 | 254.41709
Y.A. 6.581 3.3526 4.9668 4.143 6.3646 5.2538
O.AY. 64.93 62.17 63.65 57.13 57.81 57.48
G.A. 0.92 0.83 0.88 0.89 1.03 0.96
Yagis ytizdesi T.U.Y. 65.85 63.00 64.53 58.02 58.84 58.43
(%) Int. 34.15 37.00 35.47 41.98 41.16 41.57
Y.A. 1.39 0.82 1.12 0.69 1.03 0.86

T.U.Y.: Topraga Ulasan Yagis, O.A.Y.: Orman Alt1 Yag1s
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Tablo 5’in devami

Yaprakli (1.May1s-31.Ekim)

SAHILCAMI MESCERESI

ve Yaz Donemi Kis Donemi
Yapraksiz (1.Kasim- 1994 1995 Ortalama 1994 1995 Ortalama
30.Nisan) Donem Yili Y1l Yilh Yilh
Mevsimlik Yagis (mm) 474.054 408.320 441.187 603.213 620.910 612.062
% % 44 %39.67 %41.88 % 56 %60.33 %58.12
O.AY. 386.829 301.300 344.065 434.774 431.290 433.032
Yagis Miktar1 G.A. 2.6769 2.1456 2.41125 2.6688 3.2283 2.9485
(mm) T.U.Y. 389.5059 303.4456 | 346.47575 | 437.4428 434.5183 435.9805
Int. 84.5481 104.8744 94.71125 165.7702 186.3917 176.081
Y.A. 2.593 6.456 4.5245 0.723 0.541 0.632
O.AY. 81.60 73.79 77.99 72.08 69.46 70.75
G.A. 0.56 0.53 0.55 0.44 0.52 0.48
Yagis ylizdesi T.U.Y. 82.16 74.32 78.53 72.52 69.98 71.23
(%) Int. 17.84 25.68 21.47 27.48 30.02 28.77
Y.A. 0.55 1.58 1.03 0.12 0.09 0.10
Yaprakli (1.Mayis-31.Ekim) RADIATACAMI MESCERESI
ve Yaz Doénemi Kis Donemi
Yapraksiz (1.Kasim- 1994 1995 Ortalama 1994 1995 Ortalama
30.Nisan) Donem Yili Yili Yili Yili
Mevsimlik Yagis (mm) 474.054 408.320 441.187 603.213 620.910 612.062
% % 44 %39.67 %41.88 % 56 %60.33 9%58.12
O.AY. 373.39 273.93 323.66 414.765 397.52 406.143
Yagis Miktart G.A. 13.7829 11.2758 12.52935 16.456 14.4555 15.4557
(mm) T.U.Y. 387.1729 285.2058 336.1893 431.221 411.9755 421.5982
Int. 86.8811 123.1142 104.9976 171.9920 208.9345 190.4632
Y.A. 7.751 4.571 6.161 3.825 4.891 4.358
O.AY. 78.77 67.09 73.36 68.76 64.02 66.36
G.A. 291 2.76 2.84 2.73 2.33 2.53
Yagis ylizdesi T.U.Y. 81.67 69.85 76.20 71.49 66.35 68.88
(%) Int. 18.33 30.15 23.80 28.51 33.65 31.12
Y.A. 1.64 1.12 1.40 0.63 0.79 0.71

T.U.Y.: Topraga Ulasan Yagis, O.A.Y.: Orman Alt1 Yagis
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Tablo 6 - Degisik Mescerelerde 1994 yilinda Yagis, Orman Alt1 Yagis, Govdeden Akis ve Intersepsiyonun aylara gore dagihst

AYLAR Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Ekim Kasim Aralik Toplam
1994 1994 1994 1994 1994 1994 1994 1994 1994 1994 1994

Yagis mm 98.9800 54.6540 58.5120 29.9750 26.4480 | 123.4250 18.1360 64.7350 | 241.3100 | 203.6600 | 157.4320 1077.267
Yaprakl O.AY. 60.2000 36.9000 35.5150 17.3900 17.060 84.9470 12.0300 47.9200 | 152.9200 | 133.7600 | 112.2900 710.9320
Kangik G.A. 12.3322 5.9549 6.7677 3.1690 3.3387 12.5478 0.6988 5.1725 23.1194 18.4161 16.3933 107.9134
Megsceresi T.U.Y. 72.5352 42.8549 42.2822 20.5590 20.3987 97.4948 12.7288 53.0925 | 176.0394 [ 152.1761 | 128.6833 818.8454
Int. 26.4448 11.7981 16.2293 9.4160 6.0493 25.9302 5.4072 11.6455 65.2706 51.4839 28.7487 258.4216
O.A.Y. 55.3200 29.1600 34.0570 12.9700 16.4000 86.6120 14.1700 39.1900 | 150.8500 | 117.1800 90.9350 652.4440
Karagam G.A. 0.8246 0.3404 0.6650 0.2338 0.1918 1.3637 0.1746 0.3125 2.3802 1.7688 1.4179 9.6733
Mesceresi T.U.Y. 56.1446 29.5004 34.7220 18.2038 16.5918 87.9757 14.3446 40.1025 | 153.2302 | 118.9488 92.3529 662.1173
Int. 42.8354 25.1536 23.7900 11.7712 9.8562 35.4493 3.7914 24.6325 88.0798 84.7112 65.0791 415.1497
O.AY. 71.1600 30.1900 43.2740 19.000 17.2500 [ 104.7390 14.640 46.4000 203.803 154.690 116.460 821.603
Sahilgami G.A. 0.6075 0.0488 0.1340 0.0342 0.0458 0.6876 0.0859 0.4490 1.4086 1.1033 0.7410 5.3457
Megsceresi T.U.Y. 71.7675 30.2388 43.4080 19.0342 17.2958 [ 105.4266 14.7259 46.8490 | 205.2086 | 155.7933 [ 117.2010 826.9487
Int. 27.2125 24.4152 15.1040 10.9408 9.1522 17.9984 3.4101 17.8860 36.1014 47.8667 40.2310 250.3183
Radiata O.AY. 66.1600 24.4800 40.5700 17.2000 17.5700 [ 101.2000 13.2300 50.6200 190.770 145.310 | 121.0450 788.1550
Canu G.A. 3.4898 0.8388 2.1385 0.4785 0.5432 3.8352 0.2574 1.6004 7.5467 5.5838 3.9266 30.2389
Megsceresi T.U.Y. 69.6498 25.3188 42.7085 17.6785 18.1132 [ 105.0352 13.4874 52.2204 | 198.3167 [ 150.8938 | 124.9716 818.3939
Int. 29.3302 29.3352 15.8035 12.2965 8.3348 18.3898 4.6486 12.5146 42.9933 52.7662 32.4604 258.8731

OAY: Orman Alt1 Yags, G.A.: Govdeden Akis, T.U.Y.: Topraga Ulasan Yags Int.: Intersepsiyon
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Tablo 7 - Degisik Mescerelerde 1995 yilinda Yagis, Orman Alt1 Yagis, Govdeden Akis ve intersepsiyonun aylik dagihsi

AYLAR Ocak Subat Mart Nisan Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Toplam
1995 1995 1995 1995 1995 1995 1995 1995 1995 1995 1995

Yagis mm 162.4600 28.2100 89.8100 70.2800 70.0300 75.0600 31.7400 | 133.6300 97.8600 | 191.0600 79.0900 1029.230
Yaprakl O.AY. 105.5200 16.7700 59.6900 48.8500 50.6200 52.4000 26.6700 91.5400 65.1100 | 134.3800 51.3600 702.9100
Kangik G.A. 19.8201 4.6917 10.0122 11.6821 6.2592 6.7884 2.6426 9.6549 9.9871 20.8939 9.8871 112.3193
Megsceresi T.U.Y. 125.3401 21.4617 69.7022 60.5321 56.8792 59.1884 29.3126 | 101.1949 75.0971 | 155.2739 61.2471 815.2293
Int. 37.1199 6.7483 20.1078 9.7479 13.1508 15.8716 2.4274 32.4351 22.7629 35.7861 17.8429 214.0007
O.AY. 90.1100 16.1500 50.9400 40.2100 42.2900 42.7100 20.4200 89.0500 59.3700 | 118.6500 42.9200 612.8200
Karagam G.A. 1.7267 0.2243 0.5589 0.7345 0.3695 0.7779 0.1530 1.4337 0.6648 2.1596 0.9729 9.7758
Mesceresi T.U.Y. 91.8367 16.3743 51.4989 40.9445 42.6595 43.4879 20.5730 90.4837 60.0348 | 120.8096 43.8929 622.5958
Int. 70.6233 11.8357 38.3111 29.3355 27.3705 31.5721 11.1670 43.1463 37.8252 70.2504 35.1971 406.6342
O.AY. 115.8400 19.7900 57.9100 44.6800 49.3800 57.1800 23.5400 | 107.0900 64.1100 | 141.0400 52.0300 732.5900
Sahilgam G.A. 1.1866 0.0334 0.2097 0.2811 0.1968 0.4821 0.0469 0.9461 0.4737 1.3063 0.2112 5.3739
Megsceresi T.U.Y. 117.0266 19.8234 58.1197 44.9611 49.5768 57.6621 23.5869 | 108.0361 64.5837 | 142.3463 52.2412 737.9639
Int. 45.4334 8.3866 31.6903 25.3189 20.4532 17.3979 8.1531 25.5939 33.2763 48.7137 26.8488 291.2661
Radiata O.AY. 107.4100 19.48 51.2600 47.8200 47.3800 46.8800 22.0900 98.5100 59.0700 | 129.4700 42.0800 671.4500
Camu G.A. 4.6082 0.7242 1.1716 1.8640 1.3102 2.1864 0.8636 4.6157 2.2999 4.8605 1.2270 25.7313
Megsceresi T.U.Y. 112.0182 20.2042 52.4316 49.6840 48.6902 49.0664 22.9536 | 103.1257 61.3699 | 134.3305 43.3070 697.1813
Int. 50.4418 8.0050 37.3784 20.5960 21.3398 25.9936 8.7864 30.5043 36.4901 56.7295 35.7830 332.0487

. OAY: Orman Alt1 Yagis, G.A.: Govdeden Akis, T.U.Y.: Topraga Ulasan Yags, int.: Intersepsiyon
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Tablo-8 1994 yih verilerinin Varyans analizi ve Duncan testi sonuclari

Incelenen Ozellik F oran1 ve Mescere tipleri Siralanmig Duncan testi’ne
Onemi ortalamalar gore gruplama
P.pinaster 21.62
12 aylik 9.14** P.radiata 20.81
donem Y karigik 18.69 ‘
P.nigra 17.17
P.pinaster 29.76
Orman Yaz 3.82* P.radiata 28.72
Alt1 donemi Y karisik 24.17
Yagis P.nigra 23.68 |
P.pinaster 17.39
Kis dénemi 7.12%* P.radiata 16.59
Y .karisik 15.84
P.nigra 13.79
Y karisik 2.84
12 aylik 38.52** P.radiata 0.80
dénem P.nigra 0.26
P.pinaster 0.14
Y karisik 3.45 |
Govdede Yaz 11.69** P.radiata 1.06
n Akis donemi P.nigra 0.34
P.pinaster 0.21
Y karisik 2.52 [
Kis donemi 29.11** P.radiata 0.68
P.nigra 0.21
P.pinaster 0.11
P.pinaster 21.76
12 aylik 5.56** Y karisik 21.55
Topraga doénem P.radiata 20.38
P.nigra 17.42
Ulasan P.pinaster 29.96
Yaz 3.46* P.radiata 29.78
Toplam donemi Y .karisik 27.67
P.nigra 24.02
Yagis Y karigik 18.36
Kis donemi 11.13** P.pinaster 17.50
P.radiata 17.25
P.nigra 14.00 |
P.nigra 10.93 [
12 aylik 10.94** P.radiata 6.81
donem Y .karigik 6.80
P.pinaster 6.59
P.nigra 12.45 ‘
Intersep- Yaz 3.46* Y karisik 8.79
siyon doénemi P.radiata 6.68
P.pinaster 6.50
P.nigra 10.14 [
Kis donemi 11.14** P.radiata 6.88
P.pinaster 6.63
Y .karigik 5.77

37




Tablo 8’in devamu

P.radiata 0.362
12 aylik 5.73** Y .karigik 0.308
donem P.nigra 0.304
P.pinaster 0.104 |
P.radiata 0.646
Yiizeysel Yaz 3.38* P.nigra 0.548
Akis donemi Y karisik 0.478
P.pinaster 0.216 |
P.nigra 0.207
Kis donemi 6.98*** Y karisik 0.206
P.radiata 0.191
P.pinaster 0.036 |

* - 0.05 diizeyde onemli , ** - 0.01 diizeyde 6nemli, *** - 0.001 diizeyde 6nemli, NS-6nemsiz

Tablo-9 1995 yili verilerinin Varyans analizi ve Duncan testi sonuclar:

incelenen Ozellik F orani ve Mescere tipleri Siralanmig Duncan testi’ne
Gnemi ortalamalar gore gruplama
P.pinaster 18.32
12 aylik 8.73** Y .karisik 17.57
dénem P.radiata 16.79
P.nigra 15.35
P.pinaster 18.83
Orman Yaz 2.94* Y .karisik 17.90
Al donemi P.radiata 17.12
Yagis P.nigra 15.87
P.pinaster 17.97
Kis donemi 5.73** Y .karigik 17.36
P.radiata 16.56
P.nigra 15.00
Y .karigik 2.81
12 aylhik 47.91** P.radiata 0.64
donem P.nigra 0.24
P.pinaster 0.13
Y .karisik 2.21
Govdede Yaz 18.82** P.radiata 0.71
n Akis donemi P.nigra 0.21
P.pinaster 0.17
Y .karigik 3.21
Kis donemi 31.40** P.radiata 0.60
P.nigra 0.27
P.pinaster 0.14
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Tablo 9°un devamm

Y karisik 20.38

12 aylik 21.45** P.pinaster 18.45

Topraga dénem P.radiata 17.43
P.nigra 15.57

Ulasan Y karisik 20.11
Yaz 5.02** P.pinaster 18.97

Toplam donemi P.radiata 17.83
P.nigra 16.08

Yagis Y karisik 20.57
Kis donemi 18.25** P.pinaster 18.11

P.radiata 17.17

P.nigra 15.22

P.nigra 10.09

12 aylik 19.67** P.radiata 8.45

dénem P.pinaster 7.28

Y .karisik 5.35

P.nigra 9.45

Intersep- Yaz 5.02%* P.radiata 7.69
siyon dénemi P.pinaster 6.56
Y karisik 5.42

P.nigra 10.65

Kis donemi 18.26** P.radiata 8.71

P.pinaster 7.77

Y .karisik 5.30

Y .karigik 0.393

12 ayhik 2.12ns P.nigra 0.256

dénem P.radiata 0.249

P.pinaster 0.184

Y karisik 0.506

Yiizeysel Yaz 2.77ns P.radiata 0.430
Akis donemi P.pinaster 0.305
P.nigra 0.223

Y .karisik 0.320

Kis donemi 2.41ns P.nigra 0.277

P.radiata 0.213

P.pinaster 0.024

*-0.05 diizeyde 6nemli , ** - 0.01 diizeyde 6nemli, NS-Onemsiz
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Sekil-5: Farkli Megcerelerde 1994-1995 Yillar Kig
Doénemi Orman Alti Yagis Ortalama Degerleri

3.2.3. Govdeden Akis

Mescerelerin  tepe ¢atis1  tarafindan  tutulan yagisin, agag
govdelerinden asagi dogru topraga ulasan miktart mescereler bakimindan
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1994 ve 1995 yillarma ait degerlerin ortalamasina gore yaprakli karigik
baltalik mesceresinde 110.1 mm, karacam mesceresinde, 9.7 mm sahilgami
mesceresinide 5.4 mm radiatagami mesceresinde ise 28.0 mm dir. Yillik
ortalama yagisin yiizdesi olarak govdeden akis ise, yaprakli karisik baltalik,
karagam, sahilgami1 ve radiatacaminda sirasiyla %10.45, %0.92, %0.51,
%2.66°dir (Tablo-4). Mescerelerde 1994 ve 1995 yillarina ait, 12 aylik, yaz
donemi, kig donemi ve aylik govdede akis degerleri tablo- 4, 5, 6 ve 7’de
verilmistir.

Istatistiki degerlendirmede, mescerelerin 1994 ve 1995 yillar1 12
aylik, yaz donemi ve kig donemi gdvdeden akis degerlerinde, mescereler
arasinda anlamli farkliliklar bulunmustur. Bu farkliliklarin hepside 0.01
diizeyinde onemli ¢ikmustir (Tablo-8,9). Mescereler arasinda gévdeden akig
ortalama degerleri farklilagmalarinin olusturdugu gruplagmalar ise tablo-8
ve 9’da verilmistir. Tablolarda da goriildiigii gibi 1994 ve 1995 yillan
govdeden akis verilerine gore yaprakli karigik baltalik mesceresi biitiin
donemlerde de birinci grupta ve ilk sirada yer almaktadir. Onu sirastyla
radiatagami, karagam ve en sonunda sahilgami mescereleri takip etmektedir.

1994 ve 1995 yillar1 gévdeden akis ortalama degerlerine donemlere
gore bakildiginda, orman alt1 yagis degerlerinde oldugu gibi 12 aylik ve kis
donemi degerlerinde birbirine benzerlik s6z konusudur. Ancak, 1994 yaz
donemi govdeden akis ortalama degerlerinin 1995 yili degerlerinden daha
yiiksek oldugu goriillmektedir. Bu durum 1994 yili yaz doneminde diisen
yagis miktar1 fazlaligina paralellik arz etmektedir (Sekil- 6, 7, 8).
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Sekil-6: Farkli Megcerelerde 1994-1995 Yillar1 12 Aylik
Govdeden Akis Ortalama Degerleri

3.2.4. Topraga Ulasan Yagis

Orman alt1 yagis ile gévdeden akisin toplamina esdeger olan topraga
ulagan yagis, Olgiim yapilan 1994 ve 1995 yillar1 verilerinin ortalamasi,
yaprakli karigik baltalik mesceresinde 817.0 mm, karagam mesceresinde
642.4 mm, sahilgami1 mesceresinde 782.5 mm, radiatagami mesceresinde ise
757.8 mm’dir. Ac¢ik alana diisen yagisin yiizdesi olarak aymi siraya gore
%77.57, %60.99, %74.29, %71.95dir (Tablo-4).
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Sekil-8: Farkli Mescerelerde 1994-1995 Yillan Kig
Doénemine Ait Govdeden Akis Ortalama Degerler

1994 ve 1995 yillar1 12 aylik, yaz ve kis donemleri topraga ulasan
yagis degerlerinde; mescereler arasinda anlamli farkliliklar bulunmustur. Bu
farkliliklar, 1994 yili 12 aylik ve kig donemleri, 1995 yil1 12 aylik, yaz ve kis
donemleri i¢in 0.01 diizeyde, 1994 yil1 yaz dénemi i¢in ise 0.05 diizeyinde
onemli bulunmustur (Tablo-8,9).
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Bu farkliliklarin mescereler arasinda olusturdugu gruplasma tablo-
8,9’da gosterilmistir. Goriildiigii gibi 1994 yil1 12 aylik ve yaz dénemlerinde
sahilgami, 1994 yili kis donemi ile, 1995 yilinin biitiin donemlerinde ise
yaprakli karigik mesceresi ilk grupta ve ortalama degerlere gore 1.sirada,
buna karsilik karagam mesceresi biitiin donemlerde 2.grupta ve son sirada
yer almaktadir.

1994 ve 1995 yillar1 topraga ulasan yagis ortalama degerlerine
donemlerine gore bakildiginda, 12 aylik ve yaz donemlerinde 1994 yilinin
ortalama degerlerinin 1995 yili ortalama degerlerinden daha yiiksek oldugu
goriilmektedir.

Kis donemi igin ise radiatagami harig, tersi durum yani 1995 yili
ortalama degerleri, 1994 yili ortalama degerlerinden daha yiiksek oldugu
goriilmektedir (Sekil-9,10,11).
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Sekil-9: Farkli Mescerelerde 1994-1995 Yillar 12 Ayhik
Topraga Ulagan Yagis Oratalama Degerleri
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Sekil-11: Farkli Mescerelerde 1994-1995 Yillan Kig
Doénemine Ait Topraga Ulasan Yagis Ortalama Degerler

3.2.5. intersepsiyon

Yagisin topraga ulagsmadan bitkilerin toprak stii kisimlari
tarafindan tutularak buharlagma yoluyla kaybedilen miktar1 olan
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intersepsiyon 1994 ve 1995 yillan verilerinin ortalamasi esas alindiginda
yillik olarak, yaprakli karisik baltalik mesceresinde %22.43, karacam
mesceresinde  %39.01, sahilgami  mesceresinde %25.71, radiatacami
mesceresinde ise 28.05°dir. Iki yillik &l¢iim sonuglari ortalamalari esas
alindiginda yaz donemi ve ki donemi intersepsiyon % degerleri ise yaprakli
karigik baltalik mesceresinde (%22.77 ve %22.18), karagam mesceresinde
(%35.47 ve %41.57), sahilgami mesceresinde (%21.47 ve %28.77),
radiatagaminda ise (%23.80 ve %31.12) bulunmustur.

Mescerelerin kendi aralarinda 12 aylik, yaz donemi ve kis donemi
icin 1994 ve 1995 yili, degerlerinde, 6nemli farkliliklar bulunmustur (Tablo-
8.,9). Bu farkliliklar 1994 yil1 12 aylik donemi, ve kis doneminde 1995 yilina
ait her li¢ donemde de, 0.01 diizeyinde, 1994 yili yaz doneminde ise 0.05
diizeyinde olusmustur. Intersepsiyon ortalama degerlerinin mescereler
arasindaki farkliliklarin  olusturdugu gruplagmalar tablo-8 ve 9’da
gosterilmistir. Tablodan da anlasildigi gibi, karacam her iki senenin iiger
doneminde de ilk grupta ve 1.sirada yer almaktadir. Yani her iki senede de
en fazla intersepsiyon karacam mesceresinde gerceklesmistir. Ikinci grupta
ve en alt sirada ise 1994 yili kis donemi ile 1995 yili her ii¢ doneminde
yaprakli karigik baltalik mesceresi 1994 yili 12 aylik ve yaz doneminde ise
sahilcami mesceresi yer almaktadir.

1994 ve 1995 yillar intersepsiyon ortalama degerleri donemlere
gore incelendiginde (Tablo-8 ve 9) radiatacami ve sahilgami intersepsiyon
ortalama degerleri 1995 yilinda her i donemde de 1994 yilindan yiiksek
cikmaktadir. Yaprakli karigik baltalik mesceresinde ise 1994 yili degerleri
her li¢ donemde de 1995 ‘ten yiiksek ¢ikmaktadir. karagam mesceresinde ise
12 aylik ve yaz donemlerinde 1994 yili degerleri, kis doneminde ise 1995
yili degeri yiiksek ¢ikmistir (Sekil-12,13,14).
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Sekil-12: Farkh Mescerelerde 1994-1995 Yillari 12 Ayhk
intersepsiyon Ortalama Degerleri
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Sekil-13: Farkh Mescerelerde 1994-1995 Yillan Yaz
Doénemine Ait intersepsiyon Ortalama Degerleri
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Sekil-14: Farkh Mescerelerde 1994-1995 Yillan Kig
Doénemine Ait intersepsiyon Ortalama Degerleri

Ayrica dort farkli mescerenin 1994-1995 yillarina ait orman alti
yagis, govdeden akis, ve intersepsiyon miktarlarinin agik alan yagigina
oranlarinin (%) degerleri yillik, yaz donemi ve kis donemi olarak sekil 15,
16, 17°de gosterilmistir. Sekillerden de anlagilacagi gibi radiatagami ve
sahilcami mescerelerinde, her li¢ donemde de 1994 yilinda orman alt1 yagis,
1995 yilindan daha fazla gerceklesmis, intersepsiyon ise 1994 yilinda, 1995
yilindan daha az meydana gelmistir. Yaprakli karisik mesceresinde ise tam
tersi durum sz konusu olmustur. 1994 yilinda orman alti yagis her iig
donemde de, 1995 yilindan daha az fakat intersepsiyon ise 1994 yilinda,
1995 yilinda daha fazla meydana gelmistir. Karagcam mesceresinde ise yillik
ve yaz doneminde radiatacami ve sahilgami mesceresindeki, kis doneminde
ise yaprakli karisik mesceresindeki durum meydana gelmistir.
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Sekil-16: Farkli Mescerelerde 1994-1995 Yillar Yaz
Doénemine Ait Orman Alti Yagis, Govdeden Akis ve
intersepsiyon Oranlari
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Sekil-17: Farkh Mescerelerde 1994-1995 Yillan Kig
Doénemine Ait Orman Alti Yagis, Govdeden Akis ve
intersepsiyon Oranlari

3.2.6. Yiizeysel Akis

Yiizeysel akis degeri yillik ortalama yagisin yiizdesi olarak, yaprakli
karisik mesceresinde %1.18, karagam mesceresinde %0.97 sahilcami
mesceresinde %0.49, radiatacami mesceresinde %1 bulunmustur (Tablo 4).
yiizeysel akis degerleri, acik alan yagisin yiizdesi olarak yaz doéneminde,
yaprakli karistk mesceresinde %1.51, karagam mesceresinde %1.12,
sahilgami mesceresinde %1.03, radiatacamu mesceresinde %1.40; kis
doneminde ise yine sirasiyla %0.94, 9%0.86, %0.10 ve %0.71°dir (Tablo 5).

1994 yili yiizeysel akis 12 aylik, yaz donemi ve kig donemi
degerlerinde; yiizeysel akis bakimindan, mescereler arasinda anlamli
farkliliklar bulunmustur. Bu farkliliklar 12 aylik dénem i¢in 0.01, yaz
donemi i¢in 0.05 ve kis donemi i¢in ise 0.001 diizeyinde 6nemli ¢ikmistir
(Tablo 8). Farkliliklarin olusturdugu gruplagmalar tablo 8’de verilmistir. Her
lic donemde de radiatagami, karacam ve yaprakli karisik mescereleri birinci
grupta, sahilgami ise ikinci grupta yer almistir. 1995 yili ylizeysel akis,12
aylik, yaz donemi ve kis donemi degerlerine uygulanan varyans analizinde,
mescereler arasinda anlamli bir farklilik bulunamamistir (Tablo 9).
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3.3. Yagis ile Intersepsiyon, Orman Alt1 Yagis, Govdeden Akis
ve Yiizeysel Akis Arasindaki iliskiler

Uzun siireli bir yagis esnasinda intersepsiyon kaybi, mescerenin
intersepsiyon depolama kapasitesi asildiktan sonra, intersepsiyon kaybi
yagis siiresince meydana gelen evaporasyon miktarina esit olur ve bu
iliskiler asagidaki denklemle ifade edilir (Balc1, Ozyuvaci, 1988):

|k=d+e.t

Burada;
l,= Intersepsiyon kayb1 (mm)
d = Intersepsiyon depolamasi (mm)
e = Evaporasyon siddeti (mm/saat)
t = Yagis sliresi (saat), ile ifade edilmektedir.

Bu esitlikte goriildigii gibi toplam intersepsiyon miktar1 yagisin
stiresi ile artmaktadir. Yagisin siiresinin artmasi ile toplam yagis miktar1 da
arttig igin, yagis miktari ile intersepsiyon arasinda pozitif bir korrelasyon
vardir (Balci, 1978).

Bu itibarla yapilan bu arastirmada degisik mescereler icin elde
olunan yillik yaz ve kig donemine iligkin intersepsiyon degerleri ile yagis
miktar1 arasindaki korrelasyon arastirilarak regresyon denklemleri ortaya
konmustur. Bdylelikle bu denklemler yardimiyla benzer kosullardaki
mescerelerde bir yagis sonunda meydana gelebilecek intersepsiyon kaybini
tahmin etmede bir 6n degerlendirme yapma olanag: verilmektedir.

Denklemlerin elde edilmesinde esas alinan veriler her bir yagisin
miktar1 ile, o yagisin sonundaki intersepsiyon degerleridir. Olgme siiresi
icersinde yillik donem i¢in yetmis yedi yaz donemi igin yirmisekiz, kis
donemi igin de kirkdokuz.tane ayr1 yagis meydana gelmistir. Bu yagislar
sonunda elde olunan orman alt1 yagis, govdeden akis ile topraga ulasan
yagis degerleri de yagis miktari ile iliskiye getirilmistir.

Yagis miktarinin X ekseni iizerinde; intersepsiyon, orman alt1 yagis,
govdeden akis ve topraga ulasan yagis degerlerinin de Y ekseni lizerinde
gosterildigi bir koordinat sisteminde yapilan noktalamada yagis miktarinin
artmasiyla adi gegen diger niteliklerinde arttigr ve bu artisin dogrusal bir
iliski gosterdigi acik olarak goriilmektedir (Sekil 18-29) (Ozhan, 1982). Bu
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nedenle regresyon denkleminin elde edilmesinde Y=a+bX modeli esas
almmis hesaplamalarda Microsoft Excel programi kullanilmistir.

100
90 -
80
70 1
60 1
50 1
40
30 1
20 1
10

Orman alti yagis, gévdeden
akig, topraga ulasan yagis ve
intersepsiyon (mm)

101 ~
111 +
121 A

Yagig(mm)

Sekil-18: Yaprakl karigik mesceresi 12 aylik donemde yagis
miktari ile intersepsiyon, gévdeden akis, orman alti yagis ve
topraga ulasan yagis miktari arasindaki iligkiler

120

Orman alti yagis, gévdeden
akis, topraga ulasan yagis ve
intersepsiyon (mm)

Yagis (mm)
Sekil-19: Yaprakli karigik mesceresinde yaz doneminde yagis
miktari ile intersepsiyon, gévdeden akis, orman alti yagis ve
topraga ulasan yagis miktari arasindaki iligkiler
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Orman alti yagis, gévdeden
akig, topraga ulasan yagis ve

Orman alti yagis, gévdeden
akig, topraga ulasan yagis ve
intersepsiyon (mm)

120
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Sekil-20: Yaprakl karisik mesceresinde kis doneminde yagis

miktari ile intersepsiyon, gévdeden akig, orman alti yagis ve
topraga ulasan yagis miktari arasindaki iligkiler
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Sekil-21: Pinus Pinastermesceresinde 12 aylik donemde yagis
miktar ile intersepsiyon, govdeden akis, orman alti yagis ve
topraga ulasan yagis miktar1 arasindaki iligkiler
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Sekil-22: Pinus Pinaster megceresinde yaz doneminde yagis
miktari ile intersepsiyon, govdeden akig, orman alti yagis ve
topraga ulasan yagis miktari arasindaki
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Sekil-23: Pinus Pinaster mesceresinde kis doneminde yagis

miktari ile intersepsiyon, gévdeden akig, orman alti yagis ve
topraga ulasan yagis miktari arasindaki iliskiler
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Sekil-24: Pinus Nigra mesceresinde 12 aylik yagis miktari ile
intersepsiyon, gévdeden akis, orman alti yagis ve topraga
ulasan yagis miktar1 arasindaki iligkiler
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Sekil-25: Pinus Nigra mesceresinde yaz doneminde yagis
miktari ile intersepsiyon, govdeden akig, orman alti yagis ve
topraga ulasan yagis miktari arasindaki iligkiler
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Sekil-26: Pinus Nigra mesceresinde kis doneminde yagis miktari

ile intersepsiyon, gévdeden akig, orman alti yagis ve topraga
ulasan yagis miktar1 arasindaki iligkiler
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Sekil-27: Pinus radiata mesceresinde 12 aylik donem yagis

miktari ile intersepsiyon, gévdeden akig, orman alti yagis ve

topraga ulasan yagis miktari arasindaki iligkiler
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Sekil-28: Pinus Radiata mesceresinde yaz doneminde yagis
miktari ile intersepsiyon, govdeden akig, orman alti yagis ve
topraga ulasan yagis miktari arasindaki iliskiler
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Sekil-29: Pinus Radiata mesceresinde kis doneminde yagis

miktari ile intersepsiyon, gévdeden akig, orman alti yagis ve
topraga ulasan yagis miktari arasindaki iliskiler
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Yaprakl karisik, karagcam, sahilgami ve radiatagami mescereleri i¢in
elde olunan ve yagis miktar1 ile intersepsiyon, orman alti yagis, govdeden
akig, topraga ulasan yagis degerlerine iliskin korrelasyon katsayilari ile
regresyon denklemleri Tablo 10’da verilmis bulunmaktadir. Ote yandan,
orman alt1 yagis, govdeden akis, intersepsiyon ve topraga ulasan yagis ile
yagis degerleri arasindaki korrelasyon katsayilarina bakilacak olursa en
yiiksek degerlerin topraga ulasan yagisa ait oldugu, bunu orman alt1 yagisin
izledigi, govdeden akis ile intersepsiyonun ise yer degistirerek son siralari
aldig1 goriilmektedir.

Deneme alanlarinda yapilan gézlemlerde yiizeysel akisin her yagista
meydana gelmedigi, meydana gelebilmesi i¢in belirli bir yagisin diismesinin
gerektigi gorilmistlir. Yagisin miktari arttikca ylizeysel akis da artmaktadir.
Bu artigin seyri dogrusal bir iliski gostermekte olup, her bir mescereye ait
korelasyon katsayisi ve regresyon denklemleri tablo-10’de verilmistir.
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Tablo-10: Farkli mescerelerde 12 aylik, yaz ve kis donemlerine ait yagis ile orman alt1 yagis, govdeden akis,
intersepsiyon, topraga ulasan yags ve yiizeysel akis degerleri arasindaki iligkiler

MESCERE TiPi
Yagis Yaprakli Karigik (Mixed deciduous) Karagam (Pinus nigra)
Dispozisyonu 12 Aylik Yaz Dénemi Kis Dénemi 12 Aylik Yaz Dénemi Kis Donemi
Orman alt1 r=0.978 r=0.977 r=0.983 r=0.989 r=0.994 r=0.990
yagis Y=0.50+0.65X | Y=0.18+0.69X | Y=1.22+0.61X | Y=-0.32+0.61X | Y=-0.38+0.65X | Y=0.19+0.57X
Govdeden akig | r=0.939 r=0.977 r=0.930 r=0.950 r=0.975 r=0.932
Y=0.006+0.10X | Y=-0.24+0.10X [ Y=0.02+0.11X | Y=-0.09+0.01X | Y=-0.11+0.01X | Y=-0.09+0.01X
Intersepsiyon | r=0.876 r=0.822 r=0.923 r=0.971 r=0.979 r=0.981
Y=0.49+0.24X | Y=0.45+0.21X | Y=-1.23+0.27X | Y=0.43+0.37X | Y=0.49+0.34X | Y=-0.08+0.42X
Topraga r=0.985 R=0.983 r=0.988 r=0.989 r=0.994 r=0.990
ulagan yagis | Y=0.49+0.76X [ Y=-0.45+0.79X | Y=-0.45+0.79X | Y=-0.41+0.63X | Y=-0.49+0.66X | Y=0.11+0.58X
Yiizeysel akis | r=0.830 r=0.869 r=0.809 r=0.753 r=0.919 r=0.570
Y=-0.06+0.01X | Y=-0.02+0.02X | Y=-0.04+0.01X | Y=-0.16+0.02X | Y=-0.25+0.02X | Y=-0.07+0.01X

59




Tablo 10°’un devamm

MESCERE TiPi

Yagis Sahilcami (Pinus pinaster) Radiatagami (Pinus radiata)
Dispozisyonu 12 Aylhik Yaz Dénemi Kis Donemi 12 Aylik Yaz D6nemi Kis Donemi
Orman alt1 r=0.989 r=0.994 r=0.988 r=0.984 r=0.993 r=0.981
yagis Y=-3.03+0.85X | Y=-3.94+0.91X | Y=-1.93+0.78X | Y=-2.46+0.78X | Y=-3.42+0.84X | Y=-1.29+0.72X
Govdeden akis | r=0.914 r=0.966 r=0.890 r=0.854 r=0.985 r=0.960
Y=-0.09+0.01X | Y=-0.06+0.01X | Y=-0.11+0.01X | Y=-0.18+0.04X | Y=-0.29+0.04X | Y=-0.28+0.04X
Intersepsiyon | r=0.740 r=0.656 r=0.853 r=0.513 r=0.757 r=0.862
Y=3.12+0.14X | Y=4.01+0.91X | Y=2.04+0.21X | Y=3.93+0.15X | Y=3.71+0.12X | Y=1.57+0.25X
Topraga r=0.989 r=0.994 r=0.988 r=0.981 r=0.993 r=0.982
ulagan yagis | Y=-3.12+0.86X | Y=-4.01+0.91X [ Y=-2.04+0.79X | Y=-0.03+0.82X | Y=-3.71+0.88X | Y=-1.57+0.75X
Yiizeysel akis | r=0.518 r=0.619 r=0.565 r=0.794 r=0.935 r=0.647
Y=-0.11+0.01X | Y=-0.13+0.01X | Y=-0.04+0.002X | y=-0.24+0.02X | Y=-0.25+0.02X | Y=-0.2+0.02X

X= Yagis miktar1 (mm)
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3.4. Yagisin Dispozisyonunda Yer Alan Ogelerde Baz1 Kimyasal
Ozelliklerin Mescere Tipine Gore Degisimi

Deneme alanlarinda yirmidort ay siire ile Olgiilmiis bulunan yagis,
ormanalti yagis, govdeden akis, ylizeysel akis sularinin su kalitesine etki
eden bazi kimyasal 6zellikleri de saglanabilen olanaklar dlgiisiinde analize
tabi tutulmustur. Bu amagla su Orneklerinde reaksiyon (pH), elektriki
gecirgenlik, organik madde Ol¢lilmiistiir. Ayrica yeterli su 6rnegi alinabilen
yagis sonrasi su Orneklerinde, kalsiyum, magnezyum, sodyum, potasyum,
bakir, demir, kursun, ¢inko, mangan elementlerine ait iyon konsantrasyonlari
da belirlenmistir.

Olgiilen kimyasal 6zellikler, 1994 ve 1995 yillari igin ayri ayri
degerlendirmeye tabi tutulmuslardir. Her yila ait orman alt1 yagis, gévdeden
akig su orneklerinin kimyasal 6zellikleri, yillik, yaz ve kis donemleri igin
yagis orneklerine ait degerlerde sahit 6rnek olmak {izere mescereler arasinda
istatistik analize tabi tutulmuslardir. Istatistik analizlerde, pH, elektriki
gecirgenlik ve organik madde 6zellikleri i¢in aylik ortalama degerler, iyon
konsantrasyonlarinda ise, analizi yapilabilen Orneklerin azligi nedeniyle
Olgiilen her yagis ayr1 ayr1 esas alinmigtir. Mayis-ekim yaz, kasim-nisan
arasindaki siire de kig dénemleri olarak kabul edilmistir. 1994 yilinda eyliil
ayinda, 1995 yilinda ise mayis ayinda yagis dl¢lilmedigi i¢in her iki yila ait
degerlendirmeler onbirer aya ait ortalamalar lizerinden yapilmustir.

3.4.1. Reaksiyon (pH)

3.4.1.1. Yagis Suyunun Reaksiyonu

Deneme alanlarinda 1994 ve 1995 yillar1 yagis suyu reaksiyon
degerlerine ait aylik maksimum, minimum ve ortalamalar tablo 11 ve 12’de
gosterilmigtir. Tablonun incelenmesinden de anlasilacag: gibi aylik ortalama
deger olarak 1994 yili nisan ay1 haricinde, iki yilin 6lgiilen diger aylar
ortalama degerlerinin hepsi, temiz ve tozsuz bir ortamdaki yagis suyunun pH
degeri olan 5.6’nin altinda yer almaktadir. Bilindigi gibi normal yagislar
hafif asit karakterdedir. Bunun sebebi atmosferik karbondioksidin yagmurla
birlikte karbonik aside doniismesidir. Bu nedenle 5.6-5.7 pH’in altindaki
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degerler asit yagis olarak isimlendirilebilir (Lee 1980, Balc1 1987, Likens
Borman, 1995). Ozellikle de 4.5 ve daha alt:1 pH degeri siddetli asit olarak
tanimlanmaktadir (Eruz, 1990). 1994 yilinda ocak, subat, aralik, 1995
yilinda ise, ocak, kasim, aralik aylarmin ortalama pH degerleri 4.0’1n altina
diismektedir. Yagmur suyunda en diisiik pH degeri 1994 yilinda 9 aralik
tarihinde 3.32, 1995 yilinda ise 12 ocak tarihinde 3.13 olarak Slgiilmiistiir.
Kerpe’de olciilen yagis suyu pH degerlerinin tahmin edilenden daha diisiik
cikmasi sonucunda, yagis suyu reaksiyonunun mukayesesi amaciyla 1994
yili mart aymdan itibaren Izmit arastirma miidiirliigii bahgesindeki
meteoroloji istasyonundan alinan yagis suyu numunelerinin de pH degerleri
olciilmiistiir. Kerpe ve Izmit istasyonlarinda olgiilen yagis suyu aylik
ortalama pH degerleri tablo 11-12’de ve sekil 30-31’de verilmistir.
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Sekil-30: 1994 Yili izmit(10 aylik) ve Kerpe Merkezlerinde Orneklenen Yagis
Sularinda Aylik Ortalama pH Degerleri
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Sekil-31: 1995 Yili izmit ve Kerpe Merkezlerinde Orneklenen Yagis Sularinda
Aylik Ortalama pH Degerleri

Tablo ve sekillerden de anlasilacag: gibi izmit istasyonu ortalama
pH degerleri 5.6 degerinin altina; 1994 yili aralik ayinda (5.57) ve 1995
yilinin ocak (5.42), mart (5.53) ve kasim (5.23) aylarinda diigmektedir. Bu
aylarin disindaki diger aylarin ortalama pH degerleri 5.6 nin {izerindedir.
Yine sekillerde goriildiigii gibi Izmit istasyonunun pH degerleri, Kerpe
istasyonu pH degerlerinden daha biiyiiktiir.
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Tablo-11: Farkh mescerelerde, Orman Alt1 Yagis, Govdeden AKkis, Yiizeysel Akis ve Yagis sularinda 1994 yih Maksimum
Minimum ve Ortalama pH Degerleri

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Ekim Kasim Aralik
P.Radiata 3.29-4.34 3.53-3.93 3.87-6.08 5.24-6.32 4.60-4.87 3.90-4.29 3.84 4.14-4.80 4.05-5.27 3.93-4.75 3.58-3.99
3.69 3.68 5.08 5.81 4.74 4.10 4.47 4.58 4.19 3.78
P.Pinaster 3.58-4.34 3.14-4.11 4.01-6.25 5.41-6.94 4.80-5.51 4.11-4.80 4.34 4.16-5.46 3.10-4.56 3.07-4.07 3.32-3.86
3.83 3.59 4.95 6.25 5.16 4.46 4.81 3.97 3.76 3.57
P.Nigra 3.47-4.39 3.57-4.76 3.50-5.63 5.94-6.59 5.40-5.58 4.63-5.36 4.39 4.55-5.18 3.89-5.44 3.86-5.25 3.34-4.27
3.89 4.04 4.29 6.31 5.49 5.00 4.87 5.01 4.43 3.74
Yaprakli 3.58-4.30 3.69-5.72 3.70-5.37 5.78-6.28 5.50-5.64 4.30-5.68 4.82 5.13-5.52 4.60-5.31 3.87-5.22 3.86-5.28
Karigik 4.06 4.41 4.63 6.08 5.57 4.99 5.33 5.07 5.05 4.53
P.Radiata 2.78-3.51 3.10-3.46 3.35-4.68 3.60-3.67 3.45-3.62 3.38-3.47 3.07 3.02-3.33 3.02-3.20 3.15-3.45 3.13-3.36
3.11 3.25 4.02 3.64 3.54 3.43 3.18 3.08 3.28 3.22
P.Pinaster 3.00-3.43 3.02-3.08 3.23-4.54 3.77-6.67 3.50-3.71 3.20- 3.17 2.92-2.96 2.97-4.00 2.92-3.20 2.85-3.19
3.15 3.05 3.89 5.17 3.61 3.203.20 2.94 3.26 3.06 3.07
P.Nigra 3.37-4.10 3.47-3.87 3.52-4.86 3.90-4.02 3.85-4.00 3.79-4.06 3.78 3.51-3.85 3.13-3.76 3.35-3.77 3.25-3.62
3.65 3.60 4.00 3.96 3.93 3.93 3.68 3.53 3.55 3.43
Kestane 4.16-4.93 4.56-4.77 4.33-5.79 4.73-6.01 5.25-5.30 5.01-5.83 4.83 5.60-6.00 4.88-5.63 4.84-5.05 4.41-5.48
4.53 4.66 4.87 5.35 5.28 5.42 5.80 5.12 4.96 4.81
Mese 4.06-5.10 4.60-5.37 4.03-6.74 4.38-5.58 4.45-4.68 5.01-6.83 4.84 4.88-5.11 4.98-5.41 5.14-5.40 4.91-5.36
4.47 4.89 5.46 4.88 4.57 5.92 5.00 5.21 5.27 5.06
Kaymn 3.12-3.90 3.52-3.61 3.08-4.84 3.37-5.13 4.50-4.65 4.85-5.11 4.96 5.15-5.17 4.73-5.18 4.83-4.95 3.24-4.28
3.14 3.57 3.77 4.46 4.58 4.89 5.16 4.99 4.90 3.75
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Tablo 11’in devamm

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Ekim Kasim Aralik

Y P.Radiata 6.02-6.78 5.46-5.90 5.49 - - 5.01-5.65 5.14 5.03-6.54 5.15-5.95 4.91-5.42 5.02-5.86
6.40 5.68 5.33 5.79 5.64 5.18 5.32

P.Pinaster - 7.18 - - 7.50 4.83-6.43 - 5.17-6.61 4.51-5.36 4.98-6.59 6.27-6.39
5.63 5.89 4.93 5.79 6.33

A P.Nigra 5.07-6.37 5.67-6.40 5.29-7.32 7.00 6.30-7.32 5.33-7.24 5.79 4.92-4.95 4.89-6.50 4.60-5.52 5.02-6.41
5.63 6.04 6.64 6.81 6.29 4.94 5.59 5.03 5.66

K Yaprakli 5.63-6.33 5.96-6.37 5.71-7.16 - 6.50 5.97-6.21 5.05 5.17-5.39 5.06-6.23 5.12-5.40 5.08-5.97
Karigik 5.98 6.17 6.44 6.09 5.28 5.52 5.27 5.43

A KERPE 3.48-4.12 3.57-3.76 4.56-5.85 6.19-6.64 5.00-5.50 4.98-5.12 5.06 4.66-5.64 3.62-4.98 3.60-5.06 3.32-4.07
Ya. Suyu 3.83 3.63 5.14 6.44 5.25 5.05 5.15 4.22 4.43 3.62

Al izmiT - - 5.11-6.84 6.47-6.83 6.30-6.67 6.13-6.67 6.56 6.36 5.77-6.76 5.70-6.88 4.95-6.28
Ya. Suyu 5.97 6.65 6.50 6.40 6.15 6.04 5.57

OAY: Orman Alt1 Yagis, G.Akis: Govdeden Akis, Y.Ak.: Yiizeysel Akis, AA: A¢ik Alan Yagis
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Tablo-12: Farkh Mescerelerde Orman Alt1 Yagis, Govdeden AKkis, Yiizeysel Akis ve Yagis Sularinda 1995 yili

Maksimum, Minimum ve Ortalama pH Degerleri

Ocak Subat Mart Nisan Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik

P.Radiata 3.28-4.15 3.60-3.72 3.70-3.87 4.05-5.15 3.49-4.70 3.76-3.79 3.59-3.80 3.75-4.94 3.66-5.13 2.62-4.09 3.24-4.44
3.71 3.66 3.78 4.46 4.20 3.78 3.70 4.23 4.26 3.54 3.95

P.Pinaster 3.22-3.45 3.61-4.01 3.27-4.08 3.74-4.81 4.13-4.79 3.62-3.90 3.46-3.60 3.84-5.26 3.96-4.92 2.59-4.11 3.34-4.74
3.31 3.81 3.60 4.18 4.50 3.76 3.53 4.33 4.24 3.38 3.65

P.Nigra 3.00-3.87 3.61-4.42 3.21-4.78 3.85-5.33 4.67-5.18 3.78-4.35 4.21-4.30 4.42-4.82 4.34-5.95 3.74-4.80 3.57-4.36
3.40 4.02 3.99 4.45 5.04 4.07 4.26 4.63 5.08 4.07 3.97

Yaprakli 3.20-4.45 3.70-4.04 3.41-5.02 4.27-5.67 4.91-5.47 4.40-4.52 4.30-4.46 4.60-5.94 5.09-6.04 4.35-5.40 4.18-5.43
Karisik 3.70 3.87 4.21 4.89 5.17 4.46 4.38 5.17 5.55 4.81 4.88

P.Radiata 2.85-3.03 3.08-3.12 2.88-3.27 3.23-3.35 2.97-5.78 2.97-3.08 3.02-3.20 3.08-3.41 3.00-3.32 2.48-2.93 2.73-3.28
2.98 3.10 3.09 3.28 3.84 3.03 3.11 3.25 3.11 2.78 3.00

P.Pinaster 2.76-2.94 2.85-2.99 2.72-6.49 3.06-3.21 3.14-5.80 2.90-2.93 2.81-3.01 3.02-3.85 2.95-3.46 2.18-3.00 2.81-3.48
2.84 2.92 4.56 3.14 4.02 2.92 2.91 3.44 3.18 2.74 3.16

P.Nigra 2.55-3.31 3.28-3.44 3.13-3.54 3.44-3.51 3.56-3.92 3.25-3.32 4.21-4.30 3.40-4.01 3.46-4.61 2.62-3.41 3.26-3.49
3.14 3.36 3.31 3.47 3.75 3.29 4.26 3.71 3.87 3.18 3.38

Kestane 4.32-4.92 3.74-4.42 4.35-5.60 4.90-5.28 4.64-5.38 4.40-4.73 4.61-4.70 4.58-4.95 4.97-5.86 3.76-4.73 4.15-4.44
4.61 4.08 4.75 5.05 4.97 457 4.66 4.81 5.11 4.43 4.34

Mese 4.65-5.30 4.95-5.02 4.58-5.10 4.61-4.96 4.51-5.04 4.92-4.97 4.69-4.80 4.73-4.84 4.71-5.76 3.90-5.25 4.86-5.20
4.79 4.99 4.93 4.84 4.80 4.95 4.75 4.79 5.23 4.51 5.05

Kaym 2.95-3.72 3.38-3.46 3.35-4.36 4.03-4.93 4.85-5.27 4.88-5.17 5.15-5.20 5.21-6.24 5.37-5.95 3.85-5.01 3.46-3.94
3.28 3.42 3.69 4.51 5.09 5.03 5.18 5.80 5.65 4.53 3.63
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Tablo 12°nin devam

Ocak Subat Mart Nisan Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik
P.Radiata 4.77-5.84 - 5.33 6.05-6.35 5.63-6.34 4.61-4.93 4.58 5.02-5.52 5.28-5.65 5.01-5.26 -
5.45 6.20 5.99 477 5.27 5.42 5.14
P.Pinaster 5.41 - 6.80 6.37 4.87-6.14 4.59-4.67 4.60 4.53-5.25 5.39 5.60-5.91 -
5.51 4.63 4.89 5.76
A| P.Nigra 4.49-6.14 5.93-6.40 5.62-6.77 5.00-5.84 5.51-5.76 4.49-4.58 471 4.40-4.83 5.17-6.63 4.21-5.46 5.80-6.32
5.39 6.17 6.02 5.52 5.64 4.54 4.62 5.78 5.02 6.11
K| Yapraki 4.80-5.44 5.27-6.23 5.15-6.10 5.30-5.81 4.91-6.26 479 4.40-4.50 5.31-6.02 5.10-5.46 4.60-5.16 4.42-5.73
Karisik 5.15 5.75 5.58 5.58 5.60 4.45 5.67 5.24 4.96 5.26
A| KERPE 3.13-4.03 3.49-5.52 4.25-5.33 3.97-5.53 4.11-6.04 4.32-4.91 4.82-4.90 5.06-5.53 3.59-4.65 3.48-4.41 3.51-4.63
Y. Suyu 3.47 4.51 4.78 4.58 5.43 4.62 4.86 5.28 4.09 3.77 3.83
Al izMmiT 4.70-5.85 5.87-5.95 4.73-5.93 5.03-6.00 5.79-6.45 5.87-5.91 5.96-6.44 6.17-6.52 6.21-6.32 4.67-5.64 5.05-6.44
Y. Suyu 5.42 5.91 5.53 5.63 6.15 5.89 6.20 6.36 6.26 5.23 5.97

OAY: Orman Alt1 Yagis, G.Akis: Govdeden Akis, Y.Ak.: Yiizeysel Akis, AA: A¢ik Alan Yagis
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3.4.1.2. Orman Alt1 Yagis Sularinin Reaksiyonu

1994 ve 1995 yillarinda farkli mescerelere ait orman alt1 yagis sulari
reaksiyonu (pH) aylik maksimum, minimum ve ortalama degerleri Tablo 11
ve 12°de verilmistir. Ayrica 1994 ve 1995 yillarinda farkli mescerelerin
orman alti yagis ile yagis suyuna ait aylik ortalama pH degerlerinden
faydalanilarak yillik degisim grafikleri olusturulmustur (Sekil 32,33).

Tablo ve sekillerin incelenmesinden de anlasilacag: {izere yaprakli
karigik megceresine ait orman alt1 yagis sularinin ortalama (pH) degerleri;
1994 yili mart, nisan, haziran ve 1995 yili ocak, subat aylar1 diginda
mescereler arasinda en biyiiktiir. En disiik degerleri ise ibreli tiirler
olusturmaktadir.

—O— P.radiata

—O— P.pinaster
—&— P.nigra
—6—Y karigik
—¥—Y.suyu

Ocak
Subat
Mart +
Nisan
Mayis
Haziran +
Temmuz
Adustos
Ekim +
Kasim
Aralik

Sekil-32: Farkl megcerelerde orman alti yagis ve yagis suyu pH degerlerinin
1994 yili igersindeki degisimi
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Sekil-33: Farkli megcerelerde orman Bt yagis ve yadis suyu pH degerlerinin

1995 yili igersindeki degisimi

Istatistiki degerlendirme de dort ayri mescerenin 1994 ve 1995
yillarina ait yillik (12aylik), yaz donemi ve kis donemi orman alt1 yagis
sular1 ve yagis suyu reaksiyon (pH) degerlerinde, 1994 yili kis donemi harig
mescereler arasinda anlamli farkliliklar bulundugu goriilmektedir (Tablo
13).

Mescereler arasinda olusan farkliliklarin 1994 yili 12 aylik ve yaz
doénemleri i¢in 0.001 diizeyde, 1995 yilinda yer alan her ii¢ donem i¢in ise
0.01 diizeyde 6nemli olduklari goriilmiistiir. Bu farkliliklarin mescereler
arasinda olusturdugu gruplasmalar Tablo 13’te verilmistir.

Tablo incelendiginde yaprakli karisik mesceresi, yagis suyu ve
karagam 1.grubu olusturmakta, radiatagami ve sahilcami ise son grupta yer
almaktadir. Genellikle yaz donemi ortalama degerleri, diger donem ortalama
degerlerinden daha yiiksek ¢ikmaktadir.

1994 ve 1995 yillarna ait ortalama degerleri inceledigimizde, 1994
yili (pH) degerleri, 1995 (pH) degerlerinden daha yiiksektir. Ozellikle bu
durum yagis suyu (pH) degerinde daha acik sekilde ortaya ¢ikmaktadir.
1994-1995 yillar1 y1llik, yaz donemi, kis donemi yagis suyu reaksiyonuna ait
ortalama degerler sirasiyla (4.68-4.48), (4.95-4.86), (4.52-4.16) dur.
Gorildugii gibi yagis suyu (pH) ortalamalar1 arasinda en yiiksek deger 1994
yaz donemi, en diisiik deger ise 1995 kis doneminde meydana gelmistir.
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Tablo-13 Orman Alt1 Yagis, Yiizeysel Akis ve Yagis Suyu Reaksiyonuna (pH)
ait Varyans Analizi ve Duncan testi sonuglari

Incelenen Ozellik F oran1 ve Mescere tipleri Siralanmig Duncan testi’ne
Onemi ortalamalar gore gruplama
Yap.Karigik 4.96
12 ayhik Yag. suyu 4.71
dénem 6.97*** P.nigra 4.68
P.pinaster 4.43
P.radiata 4.36
Orman Yap.karisik 5.16
Alt1 Yaz P.nigra 4.95
Yagis donemi 7.39%** Yag. suyu 4.95
pH P.pinaster 4.55
1994 P.radiata 4.35
Yap.karisik 4.79
Yag. Suyu 452
Kis donemi 2.06NS P.nigra 4.45
P.radiata 4.37
P.pinaster 4.33
Yap.karigik 4.65
12 aylik Yag. suyu 4.48
dénem 12.90** P.nigra 4.27
P.radiata 3.93
P.pinaster 3.85
Orman Yap.karigik 4.95
Alt1 Yaz Yag. Suyu 4.86
Yagis dénemi 9.05** P.nigra 4.62
pH P.pinaster 4.07
1995 P.radiata 4.03
Yap.karisik 4.39
Yag.suyu 4.16
Kis donemi 5.02** P.nigra 3.98
P.radiata 3.85
P.pinaster 3.66
P.pinaster 6.13
Yiizeysel Yillik Yap.karisik 5.63
Akis (6 ay1 9.53%** P.nigra 5.59
pH kapstyor) P.radiata 5.49
1994 Yag. suyu 4.35
P.pinaster 5.48
Yiizeysel Yillik P.radiata 5.35
Akis (9 ay1 5.43** P.nigra 5.25
pH kapstyor) Yap.karisik 5.22
1995 Yag. suyu 4.54

*-0.05 diizeyde onemli , ** - 0.01 diizeyde 6nemli, *** - 0.001 diizeyde 6nemli, NS-6nemsiz
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3.4.1.3. Govdeden Akis Sularinin Reaksiyonu

1994 ve 1995 yillarinda farkli mescerelere ait govdeden akis
sularinda aylik maksimum, minimum ve ortalama pH degerleri tablo 11 ve
12°de verilmigtir. Ayrica 1994 ve 1995 yillarinda farkli mescere (agag
tiirleri) govdeden akis ile yagis suyuna ait aylik ortalama reaksiyon (pH)
degerlerinden faydalanilarak yillik degisim grafikleri olusturulmustur (Sekil
34 ve 35).
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Sekil-34: Farkli megcerelerde gévdeden akis ve yagis sularinda aylik
ortalama pH degerlerinin 1994 yili icersindeki degisimi

Tablolarin incelenmesinden anlasilacagi gibi, ibreli tiirlere ait
govdeden akis sular1 (pH) degerleri, yaprakli tiirlere nazaran daha asit
karakterlerdedir. 1994 yilinda en diisiik deger ocak ayinda radiatacaminda
(2.78) ile, en yiiksek deger ise, haziran ayinda mesede (6.83), 1995 yilinda
ise en diislik deger kasim ayinda sahilgaminda (2.18) ile, en yiiksek deger ise
mart ayinda yine sahilgaminda (6.49), meydana gelmistir. Iki yilin
sonuglarin1 gbz Oniine aldigimizda her tiir i¢in en diigilk ve en yliksek
degerler soyle siralanmaktadir. Radiatacaminda 2.48-5.78, sahilcaminda
2.18-6.67, karagamda 2.55-4.86, kestanede 3.74-6.01, mesede 3.90-6.63, ve
kayinda 2.95-6.24 tiir.

Grafiklerin incelenmesinden de anlasilacagi gibi ibreli tiirlere ait
govdeden akis sularinda (pH), yapraklilara gore daha asit karakterdedir.
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Istatistiki degerlendirme de dort farkli mescereye ait alti ayr1 tiiriin
(yaprakli karigik mescereyi ii¢ tiir temsil etmekte) 1994 ve 1995 yillarinin
yillik, yaz ve kis donemi govdeden akis sular1i ve yagis suyu (pH)
degerlerinde  mescereler arasinda anlamli  farkliliklar  bulundugu
goriilmektedir.

—O— P.radiata

—L{— P pinaster
—— P.nigra
—>— Kestane
14| —6— Mese
—@— Kayin
—¥— Y.suyu

aziran +
Eylll -+
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Ocak
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Aralik

H
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Sekil-35: Farkli mescerelerde govdeden akis ve yagis sularinda aylk
ortalama pH degerlerinin 1995 yili igersindeki degigimi

Tiirler arasinda olusan farkliliklar 1994 yili her {i¢ doneminde de
0.001 diizeyde, 1995 wyili ii¢ doneminde ise 0.01 diizeyde Onemli
bulunmuslardir (Tablo 14). Tiirlerin olusturdugu gruplasmalar ayni tabloda
verilmistir.

Tablo incelendiginde mese, kestane kayin ve yagis suyunun
cogunlukla 1.grupta, buna mukabil karagam, sahilgami ve radiatacami son
grupta yer almaktadir. Genellikle, orman alt1 yagis sular1 reaksiyonunda
(pH) oldugu gibi govdeden akis sular1 reaksiyonunda (pH) da yaz donemi
degerleri daha yiiksek ¢ikmaktadir.

Tablo 14’teki 1994 ve 1995 yillarma ait gdvdeden akis sularinin
reaksiyon (pH) ortalama degerleri incelendiginde, yillik ve kis donemi
degerleri genellikle 1994 yilinda daha yiiksek, yaz doneminde ise (mese ve
kestane hari¢) 1995 yili degerleri daha yiiksek ¢ikmaktadir. Yagis suyunun
reaksiyon (pH) degerlerinde ise her ii¢ donem i¢in 1994 yili degerleri, 1995
yil1 degerlerinden daha yiiksektir.
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3.4.1.4. Yiizeysel Akis Sularimin Reaksiyonu

1994 ve 1995 wyillarinda farkli mescerelere ait yiizeysel akis
sularinda aylik maksimum, minimum ve ortalama pH degerleri tablo 11 ve
12’de verilmistir.

Tablolarin incelenmesinden anlagilacagi iizere 1994 yilinda
yiizeysel akis suyu reaksiyonu (pH), en diisiik ekim aymda sahilcaminda
(4.51); en yiiksek ise mayis ayinda yine sahilgaminda (7.50), 1995 yilinda
ise en dislik kasim ayinda karagamda (4.21), en yiiksek mart ayinda
sahilcaminda (6.80) gerceklesmistir.

1994 yilmin ocak, mart, nisan ve temmuz aylarinda sahilcami yine
bu yilin nisan ve mayis aylarinda radiatagcami ve yine nisan ayinda yaprakli
karigik ve 1995 yilinin subat ve aralik aylarinda ise radiatagami ve sahilcami
mescerelerinden su Ornekleri almamamustir. Yagisin yiizeysel akis igin
yeterli olmamasi nedeniyle bu Orneklerin alinamamasi sonucu, istatistik
analizler her yil i¢in sadece birer donemi kapsayacak sekilde, 1994 yilinda 6
ay, (subat, haziran, agustos, ekim, kasim, aralik) 1995 yilinda ise 9 aylik
(subat, mayis, aralik aylar1 disginda kalan aylar) donemler igin
yapilabilmistir. Yapilan istatistik analizde yagmur suyu da sahit iglem olarak
kullanilmigtir. Bu iglemler arasinda, 1994 ve 1995 yillar1 i¢in &nemli
farkliliklar bulunmustur (Tablo 13). Bu farkliliklarin 1994 yili i¢in 0.001,
1995 yili iginde 0.01 diizeyde &nemli olduklar1 goriilmiistiir. Islemlerin
olusturdugu gruplagmalarda sahilgami birinci sirada ve birinci grupta yer
almakta, yagis suyu ise sonuncu sirada tek basma ikinci grubu
olusturmaktadir.

73



Tablo-14 Gévdeden Akis, ve Yagis Suyu Reaksiyonuna (pH) ait Varyans
Analizi ve Duncan testi sonuclari

Incelenen Ozellik F orani ve Mescere tipleri Siralanmig Duncan testine
onemi ortalamalar gore gruplama

Kestane 5.06
Mese 5.05
12 aylik 30.33*** | Yag. suyu 4.71
donem Kaym 4.40
P.nigra 3.73

P.pinaster 3.42 ~
P.radiata 3.35
Govdede Kestane 5.29
n Akis Mese 5.11
pH Yaz 40.65*** | Yag.suyu 4.95
1994 donemi Kaym 4.92
P.nigra 3.77
P.radiata 3.26
P.pinaster 3.24
Mese 5.01
Kestane 4.86
Kis donemi 11.22%** Yag.suyu 4.52
Kaym 3.98
P.nigra 3.70
P.pinaster 3.57
P.radiata 3.42
Mese 4.88
Kaym 4.53
12 aylik 12.56** Yag. suyu 4.48
donem Kestane 431
P.nigra 3.52
P.pinaster 3.26
P.radiata 3.14
Govdede Kaym 5.35
n Mese 4.90
Akis Yaz 31.97** Yag. suyu 4.86
pH donemi Kestane 4.82
1995 P.nigra 3.78
P.pinaster 3.29
P.radiata 3.27
Mese 4.85
Kestane 4.54
Kis dénemi 20.71** Yag. suyu 4.16
Kaym 3.84
P.nigra 3.31
P.pinaster 3.23
P.radiata 3.04

*-0.05 diizeyde 6nemli , ** - 0.01 diizeyde 6nemli, ***-0.001 Diizeyde 6nemli, NS-6nemsiz
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1994 ve 1995 yillan ylizeysel akis suyu ortalama reaksiyon (pH)
degerleri incelendiginde ise yagis suyu hari¢ mescerelerin 1994 yili ortalama
degerleri, 1995 yili ortalama degerlerinden yiiksek oldugu goriilmektedir
(Tablo 13).

3.4.2. Elektriki Geg¢irgenlik (EC)

Sularda bulunan eriyebilir tuzlarin toplam konsantrasyonunun
belirlenmesi, suyun kalitesi (6zellikle sulama sularinda) yoniinden tanimi ve
siniflandirilmasi gibi amagclar i¢in yaygin bir sekilde kullanilan elektriki
gecirgenlik (Tuncay, 1994); calismamizda yagis suyu orman alti yagis,
govdeden akig ve yiizeysel akis sularinda 6lglilmils ve her birinin ayr1 ayri
yagis suyu ile karsilagtirilmasi yapilmigtir.

3.4.2.1. Yagis Suyunda Elektriki Gecirgenligi

Deneme alanlarinin bulundugu Kerpe’de arastirma siiresi olan 1994
ve 1995 yillarinda Slgiilen yagis sularna ait elektriki gegirgenlik (EC) aylik
maksimum, minimum ve ortalama degerler tablo 15 ve 16’da verilmistir.

Tablolar incelendiginde iki yillik sonuglara gore, en diisiik deger 12
micromhos/cm ile 1995 yili temmuz ayinda, en yiiksek deger ise 230
micromhos/cm ile 1994 yili mart ayinda Olgiilmiistiir. Yine en diisiik
ortalama degere 15 micromhos/cm ile 1995 yili temmuz, agustos aylarinda,
en yiiksek ortalama degere ise 137.8 micromhos/cm ile 1994 mart ayinda
ulagilmisgtir.

Aylik ortalama elektriki gegirgenlik degerlerinin, yil icersindeki
seyri takip edildiginde ise (sekil 36, 37), ilkbaharda mart ayinda yiiksek
degerlere ulagsmakta, yaz (1994’te haziran, 1995’te temmuz) aylarinda en
disiik degere inmekte daha sonra diisiik degerlerde devam etmekte ancak
ekim ayinlarinda ¢ok hafif yiikselme egilimi gostermekte ise de kis aylarini
diisiik ortalama ile siirdiirmektedir. Ancak 1995 yili ocak ayinda ortalama
deger 42.8’den 66.4’¢ ¢ikmak suretiyle hafif ylikselme gostermekte ise de
subat ayinda 28.5’a diismektedir.
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3.4.2.2. Orman Alt1 Yagis Sularinda Elektriki Geg¢irgenlik

1994 ve 1995 yillarina ait dort farkli mescerenin orman alti yagis
sulart elektriki gecirgenlik (EC) aylik minimum, maksimum ve ortalama
degerleri tablo 15 ve 16’da verilmistir. Yine aym yillarla ilgili dort farkli
mescereye ait orman alti yagis suyu ile yagis suyuna ait aylik ortalama
elektriki gecirgenlik degerlerinden faydalanilarak olusturulan yillik degisim
grafikleri sekil 36 ve 37°de gosterilmistir.
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Sekil-36: Farkli mescerelerde orman alti yagis ve yagis suyu aylik ortalama
elektriki gegirgenlik (EC) degerlerinin 1994 yil icersindeki degisimi
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Sekil-37: Farkli mesgerelerde orman alti yagis ve yagis suyu aylik ortalama
elektriki gegirgenlik (EC) degerlerinin 1995 yili icersindeki degisimi

Tablo ve grafiklerin incelenmesinden de anlasilacagi gibi, orman
alt1 yagis suyu elektriki gecirgenlik (EC) degerlerinin y1l boyunca seyri,
yagis suyu elektriki gecirgenlik icin 3.4.2.1. basliginda agiklanan yil ici
degisimine paralellik arz etmektedir. Yine ilkbahar aylarinda yiiksek
degerlere ulasmakta, yaz aylarinda 1994 yilinda haziran, 1995 yilinda
temmuz aymnda en diisiik degerlere inmekte, tekrar ekim ayma kadar hafif
yiikselmekte, araliga kadar yine diisme egilimi goriilmektedir. Sadece 1995
yilinda radiatacami mesceresi aralik ayinda en yiiksek degerine
ulasmaktadir. Ibreli tiirlerden &zellikle radiatacami ve sahilgam tiirlerinin
orman alt1 yagis sularin elektriki gecirgenlik degerleri y1l boyunca diger
tiirlerden daha yiiksektir. Karacam ise yagis suyu degerine en yakin, yani
genel olarak tiirler arasinda en diisiik orman alt1 yagis suyu elektriki
gecirgenlik degerlerine sahiptir.

Bu durumu daha iyi belirlemek amaciyla, 1994 ve 1995 yillar1 dort
ayr1 mescereye ait orman alt1 yagis suyu ve yagis suyu elektriki gecirgenlik
degerlerine (yillik, yaz ve kig donemleri i¢in ayr1 ayr1) uygulanan varyans
analizinde mescereler arasinda 6nemli farkliliklar bulunmustur (Tablo 17).
Bu farklilik, 1994 yil1 i¢ donemi i¢in de 0.001 diizeyde, 1995 yili ii¢ donemi
icinse 0.01 diizeyde 6nemli ¢ikmaktadir. Farkliliklarin mescereler arasinda
olusturdugu gruplasmalar ayni tabloda verilmistir.

Tablo incelendiginde, radiatacami iki yila ait 6 donemde de ilk
sirada ve birinci grupta yer almakta, karacam ise tiirler iginde en diisiik
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ortalama deger ile biitiin donemlerde yagmur suyunun hemen iistiinde ve son
grupta yer almaktadir. Ortalama degerler incelendiginde ise her iki yilda da
kis doneminde ortalama degerlerin en yiiksek, yaz doneminde ise en diisiik
oldugu gorilmektedir.

1994ve 1995 yillarina ait ortalama degerler incelendiginde ise, 1994
yilina ait orman alt1 yagis suyu ve yagis suyu elektriki gecirgenlik ortalama
degerlerinin her li¢ donemde de 1995 yili degerlerinden daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Tiirler arasindaki siralama, ii¢ donemde de her iki yil i¢in
ayni c¢ikmakta ve radiatagami, sahilcami, yaprakli karisik ve karacam
mescereleri seklindeki siralama degismemektedir

3.4.2.3. Govdeden Akis Sularinda Elektriki Ge¢irgenlik

1994 ve 1995 yillarina ait dort farkli mescerede alti farkli tiiriin
govdeden akis sularinda aylik maksimum, minimum ve ortalama elektriki
gecirgenlik (EC) degerleri Tablo 15, 16°da verilmistir. Ayni yillarin, farkl
mescerelerde mevcut alt1 degisik tiiriin gévdeden akis suyu ile yagis suyuna
ait aylik ortalama elektriki gecirgenlik (EC) degerlerinden yararlanilarak
yillik degisim grafikleri olusturulmustur (Sekil 38, 39).
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Sekil-38: Farkli mescerelerde govdeden akis Ve yagis sularinda ayhk
ortalama elektriki gegirgenlik (EC) degerlerinin 1994 yili icersindeki dagilhmi

Tablolar ve grafikler incelendiginde, ilkbaharda yiiksek olan
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govdeden akis suyu elektriki gegirgenlik (EC) degerleri, yaz aylarinda en
disiik seviyeye inmekte sonbahardaki diisiik seviyeden, kis aylarinda
yeniden yiikselme (0zellikle 1995 yili verileri) egilimine girmektedir.
Sahilgam1 ve radiatacamn tiirleri 1994 yili mart ay1, 1995 yili eyliil ve ekim
aylar1 haricindeki diger aylarin tiimiinde en yiiksek degerleri gostermektedir.
Buna karsilik yaprakl tiirler genellikle diisiik degerleri ifade etmektedir. Iki
yillik siire igersinde en diisiik deger 1995 yili agustos ayinda mesede (5
micromhos/cm), en yiiksek deger ise 1994 yili mart ayinda karagamda (1040
micromhos/cm) ile meydana gelmistir. Ortalama degerler olarak ise en
diisiik 1995 yilinda agustos ayinda mesede (13 micromhos/cm), en yiiksek
1994 yilinda subat aymnda radiatacaminda (600.3 micromhos/cm)
gerceklesmistir. Her iki yila ait ortalama degerler géz oniine alindiginda her
tiir i¢in en diisiik ve en yiiksek degerler soyledir; radiatacaminda 74.5-600.3,
sahilcaminda 137.5-553.0, karacamda 38.0-410.0, kestanede 18.0-210.3,
mesede 13.0-360.3, kayinda 19.5-325 micromhos/cm.
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Tablo-15: Farkh mescerelerde, Orman Alt1 Yagis, Govdeden Akis, Yiizeysel Akis ve Yagis sularinda 1994 yih Maksimum
Minimum ve Ortalama Elektriki Gecirgenlik (EC) degerleri

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Ekim Kasim Aralik

P.Radiata 60-170 165-250 59-520 110-294 112-120 28-69 106 96-175 41-212 58-220 54-145
118 195 206.7 214.6 116 48.5 135.5 142.8 106.2 100.6

P.Pinaster 50-118 120-322 55-300 83-430 72-86 20-57 73 67-149 33-152 39-146 50-121
88 217.3 1735 258.3 79 38.5 108 97.2 74 84.2

P_Nigra 33-100 67-175 51-202 37-170 50-50 14-40 47 44-70 25-110 27-98 34-74
54.3 104.3 124.5 114.6 50 27 57 63.8 51 48.8

Yaprakl 30-65 72-245 23-200 55-200 60-63 19-41 59 50-62 31-95 37-90 36-103
Karisik 46 1203 1128 138.3 61.5 30 56 64.6 5.6 62.4
P.Radiata 130-530 380-980 140-150 380-782 250-291 46-123 165 142-195 67-251 112-255 74-357
360 600.3 145 581 270.5 84.5 168.5 178 159 213.4

P.Pinaster 44-320 425-507 240-250 543-563 196-291 150-323 158 220-220 122-239 136-224 125-320
168 466 245 553 243.5 236.5 220 199.8 180.3 228.8

P.Nigra 57-240 225-639 80-1040 153-546 115-123 37-84 106 98-150 42-266 64-260 53-209
143.8 398 410 349.5 119 60.5 124 152.6 120.2 122.6

Kestane 40-140 77-352 41-380 92-280 57-60 22-39 44 47-61 30-115 46-110 52-130
86.3 186 210.3 206 58.5 30.5 54 75 71.8 87.2

Mese 55-260 144-427 70-640 255-440 95-107 38-55 104 80-84 55-170 76-155 66-192
156.3 280.6 331 360.3 101 46.5 82 112.8 108.6 124.4

Kayin 68-230 120-620 43-561 58-460 63-65 18-29 48 48-60 32-148 53-129 44-176
117 325 22715 262 64 235 54 89 78.2 100.2
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Tablo 15’in devamm

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Ekim Kasim Aralik
Y | P.Radiata 110-220 106-200 76 - - 29-71 61 83-90 37-190 65-89 78-134
165 153 50 286.5 125 78.3 115.3
P.Pinaster - 240 - - 465 90-198 - 58-560 26-89 61-237 202-262
144 309 60.3 149 232
A P.Nigra 65-130 102-150 65-290 195 200-215 56-65 67 69-70 55-143 95-100 76-118
103.6 126 156.3 207.5 60.5 69.5 97.6 98.3 95
Yaprakl 82-120 100-139 78-84 - 30 43-82 116 55-90 47-141 85-92 66-115
Karigik 101 119.5 81 62.5 72.5 96.8 92.3 87
A KERPE 28-65 30-195 17-230 40-150 31-32 17-37 41 48-51 30-70 22-72 25-70
Ya. Suyu 41.3 102.3 137.8 113.3 315 27 49.5 50.8 43.4 42.8

OAY: Orman Alt1 Yagis, G.Akis: Govdeden Akis, Y.Ak.: Yiizeysel Akis, AA: A¢ik Alan Yagis
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Tablo-16: Farkl mescerelerde, Orman Alt1 Yagis, Govdeden Akis, Yiizeysel Akis ve Yagis sularinda 1995 yili Maksimum
Minimum ve Ortalama Elektriki Gecirgenlik (EC) degerleri

Ocak Subat Mart Nisan Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik
P.Radiata 72-177 89-96 102-218 68-80 66-173 35-54 46-50 51-138 62-172 43-97 59-197
113.20 925 137.3 73.0 129.8 445 48.0 817 110.3 713 170.7
P.Pinaster 75-325 57-76 90-106 49-98 47-126 28-31 28-32 34-138 39-140 42-85 36-102
132.8 66.5 99.0 66.3 98.8 29.5 30.0 68.7 79.8 63.5 73
P.Nigra 31-59 41-52 37-59 25-31 26-79 20-21 21-22 22-78 23-78 25-61 35-58
46.0 46.5 46.5 28.0 56.8 20.5 215 41.0 47.3 38.8 44.8
Yaprakli 25-94 31-41 30-88 26-33 26-100 23-24 22-23 25-96 29-144 27-72 35-80
Karisik 58.6 36.0 58.0 30.0 71.8 235 225 49.0 63.5 50.5 55.8
P.Radiata 133-365 182-223 222-325 71-262 178-350 75-102 72-77 78-82 100-250 80-206 333-594
243.6 202.5 282.0 148.0 245.8 88.5 745 80.0 160.3 135.5 441.5
P.Pinaster 142-373 269-312 192-349 211-336 316-370 147-160 135-140 138-207 144-326 159-334 170-465
266.2 290.5 269.0 2735 338.7 153.5 137.5 172.5 231 222 356.7
P.Nigra 88-193 96-103 115-302 83-216 27-268 43-62 36-40 44-55 76-711 61-129 145-256
134.2 99.5 2075 141.0 151.8 52.5 38.0 49.5 254.3 94.5 203
Kestane 46-131 68-72 60-141 61-146 33-134 23-33 12-24 28-211 37-91 45-91 64-148
93.0 70.0 105.8 96.7 74.3 28.0 18.0 91.0 60.8 69.3 98.0
Mese 96-209 134-157 101-186 83-146 61-165 4-60 5-21 13-51 73-244 68-122 111-386
149.6 1455 140.0 113.3 114.3 32.0 13.0 32.0 132.0 98.3 230.8
Kayin 40-160 86-97 71-174 61-83 32-115 23-30 19-20 28-326 37-206 51-195 78-250
114.0 91.5 111.3 72.3 87.3 26.5 19.5 177.0 91.5 95.3 158.0
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Tablo 16’nin devamm

Ocak Subat Mart Nisan Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik

Y| P.Radiata 102-125 - 64.0 156-216 78-220 45-54 41.0 47-98 71-100 48-52 -
111.3 186.0 149.0 49,5 725 89.0 50.0

P.Pinaster 147 - 214.2 166.0 57-230 15-44 17.0 28-42 49.0 129-278 -
143.5 29.5 35.0 203.5

A| P.Nigra 60-125 96-98 91-251 72-114 57-93 33-42 31.0 33-42 89-266 56-86 99-155

84.6 97.0 141.2 99.3 75.0 37.5 37.5 140.5 74.3 134.3

Yaprakli 64-99 98-111 59-191 50-117 51-235 37-50 37-40 45-49 43-366 52-73 87-105

Karigik 80.8 104.5 98.8 79.3 144.0 435 38.5 47.0 147.0 66.8 94.3

A| KERPE 24-93 20-37 22-85 22-36 15-48 12-18 14-16 17-54 21-86 17-57 18-49

Ya. Suyu 66.4 285 51.3 29.0 385 15.0 15.0 31.0 44.0 315 34.0

OAY: Orman Alt1 Yagis, G.Akis: Govdeden Akis, Y.Ak.: Yiizeysel Akis, AA: Agik Alan Yagis
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Tablo-17: Orman Alt1 Yagis, Yiizeysel Akis ve Yagis Suyu Elektriki
Gecirgenligine (EC) Ait Varyans Analizi ve Duncan testi sonuglari

Incelenen Ozellik F oran1 ve Mescere tipleri Siralanmig Duncan testi’ne
Onemi ortalamalar gore gruplama
P.radiata 135.445
12 aylik P.pinaster 117.364
donem 33.81*** | Yap. karisik 73.318
P.nigra 67.482
Yag. suyu 61.882
Orman P.radiata 109.76 |
Alt1 Yaz P.pinaster 79.14 |
Yagis EC donemi 24.68*** | Yap. karisik 54.22
1994 P.nigra 48.96
Yag. Suyu 39.96 )
P.radiata 156.85
P.pinaster 149.217
Kis donemi 18.67*** Yap. karisik 89.233 |
P.nigra 82.917
Yag. Suyu 80.150
P.radiata 97.482 ‘
12 aylik P.pinaster 73.445
donem 30.49** Yap. karisik 47.200
P.nigra 39.791
Yag. Suyu 34.927
Orman P.radiata 82.86
Altr Yaz P.pinaster 61.36
Yagis EC donemi 20.03** Yap. karisik 46.06
1995 P.nigra 37.42
Yag. Suyu 28.70
P.radiata 109.667
P.pinaster 83.517
Kis donemi 16.42** Yap. karisik 48.150
P.nigra 41.767
Yag. Suyu 40.117
P.pinaster 189.050
Yiizeysel Yillik P.radiata 134.383
Akis (6 ay1 6.61** P.nigra 91.150
EC kapsiyor) Yap. karisik 88.433
1994 Yag. Suyu 52.63
P.pinaster 111.633
Yiizeysel Yillik P.radiata 90.478
Akis (9 ay1 5.34** Yap. karisik 82.856
EC kapstyor) P.nigra 80.133
1995 Yag. Suyu 35.744

*-0.05 diizeyde onemli , ** - 0.01 diizeyde 6nemli, *** - 0.001 diizeyde 6nemli, NS-6nemsiz
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Sekil-39: Farkli mescerelerde gévdeden akis ve yagis sularinda aylhk
ortalama elektriki gegirgenlik (EC) degerlerinin 1995 yili icersindeki degisimi

Istatistiki degerlendirme de dort farkli mescereye ait alt1 farkl tiiriin
1994 ve 1995 yillik, yaz ve kig donemleri govdeden akis sular1 ve yagis suyu
elektriki gecirgenlik (EC) degerlerinde tiirler arasinda 6nemli farkliliklar
bulunmustur. Bu farkliliklar, 1994 yili her {i¢ dénem icin 0.001 diizeyde,
1995 yili her ii¢ donem iginse 0.01 diizeyde onemli ¢ikmaktadir. Tiirlerin
olusturdugu gruplar ise tablo 18’de verilmistir.

Tablo incelendiginde sahilcami ve radiatagaminin ilk siralarda ve
1.grupta, kestanenin ise son sirada ve yagis suyu ile birlikte son grupta yer
aldig1 goriilmektedir. Genellikle ibreliler iist gruplarda, yapraklilar ise alt
gruplarda yer almaktadir. Orman alti yagis suyu elektriki gecirgenlik
ortalama degerlerinde oldugu gibi gévdeden akis suyu degerlerinde de kis
donemi ortalama degerleri diger donem degerlerinden daha yiiksek
¢ikmaktadir.

Tablo 18°deki 1994 ve 1995 yillarina ait govdeden akis suyu
elektriki gecirgenlik ortalama degerleri incelendiginde ise 1994 yilina ait
ortalama degerler, her tic donemde de 1995 yil1 degerlerinden daha yiiksektir
(sadece yaz donemi kestane haric).
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3.4.2.4. Yiizeysel Akis Sularinda Elektriki Geg¢irgenlik

1994 ve 1995 yillarinda farkli mescerelerdeki yiizeysel akis sularina
ait ayllk maksimum, minimum ve ortalama elektriki gegirgenlik (EC)
degerleri tablo 15 ve 16°da verilmistir.

1994 yilinda, yiizeysel akis suyu elektriki gecirgenlik (EC) degerleri
arasinda en diisiik, ekim ayinda sahilgami1 mesceresinde (26 micromhos/cm),
en yiksek ise agustos ayinda yine sahilgami mesceresinde (560
micromhos/cm), 1995 yilinda ise en diisik temmuz ayinda sahilgami
mesceresinde (15.0 micromhos/cm), en yiiksek ise ekim aymda yaprakli
karigik mesceresinde (366.0 micromhos/cm) meydana gelmistir.

3.4.1.4. bolimiinde de acgiklandign gibi yeterli yiizeysel akig
alinamadigindan 1994 yilinda 6 ay1 kapsayan (subat, haziran, agustos, ekim,
kasim, aralik) donemine ait, 1995 yilinda ise 9 ay1 kapsayan (ocak, mart,
nisan, haziran, temmuz, agustos, eylil, ekim, kasim) donemine ait aylik
ortalama elektriki gegirgenlik degerlerinden faydalanilarak farkli mescereler
igin istatistiki analizler yapilmustir. islemler arasinda her iki yilda da énemli
farkliliklar bulunmustur (Tablo 17). Bu farkliliklar her iki yilda da 0.01
diizeyde dnemli ¢ikmustir. Islemlerin olusturdugu gruplasmada (Tablo 17)
her iki yilda da sahilgami ve radiatagami ilk siralarda ve 1.grupta yer
almugtir.

Iki yilin ortalama degerlerini inceledigimizde 1994 yilina ait
ortalama degerler, 1995 yilina ait ortalama degerlerden daha yiiksek
cikmustir.
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Tablo-18: Govdeden Akis ve Yagis Sularinda Elektriki Ge¢irgenlik Degerlerine
Iliskin Varyans Analizi ve Duncan testi sonuclar:

Incelenen Ozellik F oran1 ve Mescere tipleri Siralanmig Duncan testine
onemi ortalamalar gore gruplama
P.radiata 265.955
P.pinaster 263.536
12 aylik 15.91*** [ P.nigra 191.473
donem Mese 164.318
Kaymn 126.218
Kestane 100.873 ~
Yagis Suyu 61.882
Govdeden P.pinaster 211.560
Akis P.radiata 173.300
EC Yaz 26.02*** | P.nigra 112.420
1994 donemi Mese 89.260 \
Kaymn 55.700
Kestane 52.400
Yag. Suyu 39.960
P.radiata 343.167
P.pinaster 306.850
Kis dénemi 7.53%** P.nigra 257.350
Mese 226.867
Kaymn 184.983
Kestane 141.267
Yag. Suyu 80.150
P.pinaster 246.464
P.radiata 191.109
12 aylik 27.93** P.nigra 129.618
donem Mese 109.164
Kaymn 94.927
Kestane 73.173
Yag. Suyu 34.927
Govdeden P.pinaster 206.640
Akis P.radiata 129.820
EC Yaz 7.97** P.nigra 109.220
1995 donemi Kaymn 80.360
Mese 64.660
Kestane 54.420
Yag. Suyu 28.700
P.pinaster 279.650
P.radiata 242.183
Kis donemi 26.59** P.nigra 146.617
Mese 146.250
Kayn 107.067
Kestane 88.800
Yag. Suyu 40.117

*-0.05 diizeyde 6nemli , ** - 0.01 diizeyde 6nemli, ***-0.001 Diizeyde 6nemli, NS-6nemsiz
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3.4.3. Organik Madde

Su ortamlarindaki kirleticiler arasinda yer alan ve oksijen tiiketimine
yol acan organik maddeler de bu ¢aligmamizda belirlenmistir. Bilindigi gibi
kirlenme; herhangi bir yabanci maddenin, suda, toprakta veya havada
bulunmasi, kalitesini bozucu etki yapmasi ve zararli durumda olmasi veya
ortamin faydaliligini diigiirmesi olarak tarif edilebilir (Tuncay, 1994). Canli
bir ortam olan orman ekosisteminde organik artiklarin sular tarafindan
biinyesine alinmasi, ayrica atmosferdeki organik artiklarin yagmur suyu ile
iletilmesi ve biinyesine alinmasi olasiligi bu arastirmada organik madde
tayinini gerektirmistir.

3.4.3.1. Yagis Suyunda Organik Madde

1994 ve 1995 yillarinda Kerpe’de agik alanda dlgiilen yagis suyunun
analizi sonucu belirlenen organik madde miktariin aylik minimum,
maksimum ve ortalama degerleri Tablo 19 ve 20’de verilmistir.

Veriler incelendiginde 1994 yilinda en diisiikk deger kasim ayinda
(1.9 mg/l), en yiiksek deger nisan ayinda (18.2 mg/l) Slgilmiis olup,
ortalama deger olarak en diisiik deger aralik ayinda (3.10 mg/l), en yiiksek
ise nisan ayinda (11.90 mg/l) bulunmustur. 1995 yilida ise yagmur suyunda
organik madde miktar1 en diisiik eylill aymnda (1.30 mg/l ), en yiiksek aralik
ayinda (9.20 mg/1) 6l¢iilmistiir. 1995 yilinda aylik ortalama organik madde
miktart en diisiik temmuz ayida (1.5 mg/1), en yiiksek nisan ayinda (5.20
mg/1) bulunmustur.

Iki yilin ortalama degerleri incelendiginde ise, aralik ay1 haricinde,
1994 yili degerlerinin, 1995 yili degerlerinden daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Her iki yilda da ortalama degerler nisan ayinda en yiiksek
miktara ulagsmaktadir.

3.4.3.2. Orman Alt1 Yagis Sularinda Organik Madde

1994 ve 1995 yillarinda farkli mescerelerde 6l¢iilen orman alt1 yagis
sular1 organik madde minimum, maksimum ve ortalama degerleri tablo 19
ve 20’de verilmistir. Yine dort farkli mescerede orman alti yagis ve yagis
sular1 organik madde miktarlarinin 1994 ve 1995 yillar1 aylik ortalama
degerlerinden yararlanilarak yillik degisim grafikleri yapilmstir (Sekil 40 ve
41).
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Sekil-40: Farkli mescerelerin orman aﬁtl yagigve yagis sularinda ayhk
ortalama organik madde degerlerinin 1994 yili icersindeki degisimi

Tablo ve sekiller incelendiginde, 1994 yilinda nisan ayinda (23.50
mg/l), 1995 yilinda ise haziran ayinda (41.10 mg/l), yaprakli karisik
mesceresi orman alti yagis suyunun organik maddesi maksimum degere
ulagmaktadir. 1994 yilinda nisan ayinda biitiin mescerelere ait orman alti
yagis suyu ve yagis suyu organik madde miktarinda artis maksimuma
(sadece karagamda mayis ayinda maksimuma) ulagsmaktadir. Daha sonra
degerler giderek diismektedir.

1995 yilinda ise durum daha farklidir. Biitlin mescereler nisan
ayinda en diisiik degere inmekte, radiatagami mesgceresi temmuz ayinda
(12.6 mg/l), sahilgami mesceresi aralik ayinda (18.2 mg/l), karacam
mesceresi ekim ayinda (13.3 mg/l) ve yaprakli karisik mesceresi ise haziran
ayinda (41.1 mg/l) en yiiksek degere ulagmaktadir. Yagis suyu ise 1994
yilindaki gibi organik madde miktar1 agisindan 1995 yilinda da nisan ayinda
maksimuma ulagmakta, ancak 1994’ten farkli olarak aralik ayinda degil
eyliil ayinda minimuma inmektedir.
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Sekil-41: Farkli mescerelerin orman alti yagis ve yagis sularinda aylik
ortalama organik madde degerlerinin 1995 yili icersindeki degisimi

1994 ve 1995 yili orman alt1 yagis ve yagis sularinin organik madde
miktarlar1 12 aylik, yaz donemi ve kis donemi mescereler arasinda 6nemli
farkliliklar bulunmustur (Tablo 21). Bu farkliliklar 1994 yili 12 ayhk
doénemi i¢in 0.001, yaz ve kis donemleri ile, 1995 yilina ait ii¢ donem igin
0.01 diizeyde oOnemli ¢ikmaktadir. Farkliliklarin mescereler arasinda
olusturdugu gruplagmalar tablo 21°de verilmistir. Buna gore 1.grupta yer
alan dort mescere yaprakli karisik, radiatacami, sahilgcami ve karacam (1995
yaz donemi harig) ilk sirayr farkli donemler i¢in paylasmaktadir. Soyleki
yaprakli karigik mesceresi her iki yila ait yaz donemi ile 1995 yili 12 aylik
donemde, radiatacami 1994 yili 12 aylik donemi ile kis doneminde,
sahilcam1 ise 1995 kis doneminde ilk siray1 almaktadir. Karagam mesceresi
ise iki yilin her {i¢ doneminde de mescereler arasinda en son sirada yer
almaktadir. Yagis suyu ortalama degerleri her iic donemde de 1994 yilinda,
1995 yilindan daha ytiksektir.

Ancak farkli mescerelere ait 1994 ve 1995 yillar1 orman alt1 yagis
suyu organik madde ortalama degerlerinde, sadece sahilgaminda 1995 yili
degerleri 1994y1l1 degerlerinden biiylik olup, diger tiirler i¢in boyle bir
genelleme yapmak miimkiin olmamaktadir.
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3.4.3.3. Govdeden Akis Sularinda Organik Madde

Dort farkli mescerede alt1 ayn tiirlin govdeden akis sularn organik
madde miktarlar1 1994 ve 1995 yillarnt aylik minimum, maksimum ve
ortalama degerleri tablo haline getirilmistir (Tablo 19, 20). Yine 1994 ve
1995 yillarinda farkli mescerelerde mevcut alti degisik tiirliin govdeden akis
suyu ve yagmur suyu aylik ortalama organik madde degerlerinden
yararlanilarak yillik dagilimi gosterir grafikler hazirlanmustir (Sekil 42, 43).

Tablo ve grafiklerde incelendiginde, 3.4.3.2. orman alti yagis
suyunda organik madde miktar1 konusunda belirlenen hususlara benzer bir
durumla karsilasilmaktadir. Soyleki; 1994 yilinda nisan ayinda biitiin
tiirlerin gdovdeden akis sular1 ortalama organik madde kapsamlar yil i¢inde
en yiiksek seviyesine ulagmaktadir. Radiatagami, karacam, mese aralik
aymnda, kaym kasim ayinda, kestane agustos ayinda, sahilcami ise mayis
ayinda en diisiik seviyesine ulagmaktadir. 1995 yilinda yine orman alti
yagista oldugu gibi nisan ayinda minimuma ulagan gostergeler (mayis
ayinda yagis olmadigi i¢in) haziran aymnda hizla yilikselmektedir. Yaprakli
tirlerden mese haziran, kayin temmuz, kestane agustos ayinda en yiiksek
degere ulagirken, ibrelilerden karagam temmuz, sahilgami ekim, radiatagami
aralik ayinda ulasmaktadir. ki yillik siire icersinde en diisiik organik madde
kapsayan govdeden akis suyu 1994 kasim ayinda kayinda (2.60 mg/l), en
yiiksek ise 1994 nisan ayinda mesede (125.0 mg/l) dlgiilmistiir. Ortalama
deger olarak ise en diisiik, 1995 nisan ayinda karacamda (6.4 mg/l), en
yiiksek deger ise 1994 yili nisan ayinda mesede (77.43 mg/l) meydana
gelmistir. 1994-1995 yillarina ait ortalama degerler géz oniine alindiginda
her tiir i¢in en diisiik ve en yiiksek degerler soyledir; radiatagaminda 7.8-
45.8, sahilcaminda 7.5-55.7, karacamda 6.4-21.3, kestanede 7.8-23.5,
mesede 7.6-77.43, kayinda 5.4-20.77 mg/I dir.

91



80

7\ —O— p,radiata
70 —0— p,pinaster
/ \ —&— p,nigra
60 —>— Kestane
R \ . —¥— Mese

—O—Kayin

Organik Madde (mg/l)
N
e
<<
>

\ —+—Yagis suyu

20
10
0+ f } } } } } } } } |
= = = c 7] = N 7] € I x
@ @ [ © > o = = =
o - s @ & = £ % Z 2 S
o ar z = N £ 3 8 <
T @ 2

'_
Sekil-42: Farkli mescerelerde govdeden akis ve yagis sulari aylik ortalama
organik madde degerlerinin 1994 icersindeki degisimi

Dort farkli mescerede alt1 farkl: tiirtin 1994 ve 1995 yilinda, yaz ve
kig donemlerine ait gdvdeden akis ve yagis sulart organik madde
miktarlarinda tiirler arasinda 6nemli farkliliklar bulunmustur. Bu farkliliklar
1994 yil1 12 aylik donem icin 0.001 diizeyde, yaz donemi i¢in 0.01 diizeyde,
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Tablo-19: Farkh mescerelerde, Orman Alti1 Yagis, Govdeden AKis, Yiizeysel Akis ve Yagis sularinda 1994 yili Organik Madde
(mg/l) Maksimum Minimum ve Ortalama Degerleri

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Ekim Kasmm Aralik
P.Radiata 9.7-29.3 10.1-10.8 11.0-17.5 10.6-27.6 13.1-14.2 10.3-11.1 10.50 10.7-11.9 10.3-20.8 9.1-11.1 9.1-9.9
15.20 10.50 13.70 19.70 13.70 10.7 11.30 13.28 10.40 9.46
P.Pinaster 8.1-12.2 9.5-9.7 9.7-10.9 13.2-15.5 11.2-12.1 10.2-11.9 10.50 10.4-11.4 10.4-15.0 7.9-10.8 8.6-9.7
10.00 9.60 10.30 14.50 11.70 11.10 10.90 11.74 9.70 9.26
P.Nigra 8.6-16.1 8.1-9.5 9.1-9.3 10.5-15.3 12.6-13.5 10.5-9.4 10.80 8.9-9.8 6.2-13.0 74-12.4 7.9-13.6
10.90 8.90 9.20 12.40 13.10 10.00 9.40 9.88 9.20 9.66
Yaprakli 8.8-16.1 7.9-10.0 8.1-9.3 12.6-42.5 19.8-20.0 11.8-15.7 11.20 6.9-12.8 10.0-14.0 9.4-11.1 8.8-9.6
Karisik 11.20 8.60 8.70 23.50 19.90 13.80 9.90 11.22 10.40 9.18
P.Radiata 16.4-26.9 17.4-17.8 7.5-13.7 31.5-60.0 32.1-33.8 17.8-20.6 18.30 15.8-19.1 10.9-18.6 9.8-14.2 9.9-11.4
21.20 17.70 10.60 45.80 33.00 19.20 17.5 14.86 11.90 10.52
P.Pinaster 8.1-16.3 14.2-16.3 15.5-18.6 55.70 8.5-9.5 49.9-49.9 19.30 19.9-30.2 17.6-28.2 11.2-145 9.3-135
11.10 15.30 17.10 9.0 49.90 25.10 21.82 12.80 10.56
P.Nigra 9.3-16.5 10.2-13.1 10.9-20.2 17.1-25.5 13.4-13.4 11.1-16.1 12.00 12.4-14.5 11.0-15.1 9.6-13.1 10.1-10.9
12.60 11.80 14.20 21.30 13.4 13.60 13.50 12.96 11.30 10.42
Kestane 9.58-16.63 10.1-11.0 10.3-13.6 19-26.0 15.5-16.6 11.0-11.5 11.1 6.2-10.4 10.3-17.3 11.2-17.2 10.4-11.5
11.92 10.67 11.80 21.73 16.05 11.25 8.3 13.16 14.50 10.76
Mese 9.18-20.03 11.8-21.3 15.0-25.0 47.3-125.0 46.7-58.6 15.1-18.5 23.0 17.9-20.9 11.9-23.1 8.8-17.9 9.1-11.8
15.50 15.40 18.53 77.43 52.65 16.8 19.4 18.04 12.70 10.18
Kaymn 8.94-16.63 9.7-10.3 7.2-16.3 13.5-33.0 11.9-12.8 10.1-10.7 10.8 8.9-9.9 8.6-12.6 2.6-9.6 8.3-10.5
11.62 9.90 10.77 20.77 12.35 10.4 9.4 10.10 5.40 9.04
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Tablo 19°un devam

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Ekim Kasim Aralik
P.Radiata 8.2-16.5 12.2-13.8 10.30 - - 10.1-10.5 10.20 11.2-14.9 10.7-17.8 7.8-12.7 7.9-10.2

12.40 13.00 10.30 13.10 12.85 10.90 9.33
P.Pinaster - - - - - 12.2-12.6 - 10.10 10.5-14.6 10.90 -

12.40 12.20

P.Nigra 6.9-16.8 9.60 9.5-11.0 - - 10.0-11.0 11.90 10.5-11.3 10.1-15.7 8.9-10.7 10.3-11.0

11.40 10.30 10.50 10.90 12.60 10.00 10.68
Yaprakli 6.8-19.9 12.2-13.6 10.4-12.4 - 11.00 12.2-12.6 14.10 16.0-18.7 10.8-22.7 10.3-12.9 8.5-12.3
Karigik 13.40 12.90 11.40 12.40 17.40 14.83 12.00 9.87
KERPE 8.6-16.0 4.3-5.9 3.9-9.3 2.5-18.2 5.2-6.1 4.4-9.1 8.4 5.0-8.8 2.9-10.0 1.9-5.2 3.0-3.2
Ya. Suyu 10.60 5.10 7.30 11.90 5.70 6.8 6.90 5.54 3.60 3.10

OAY: Orman Alt1 Yagis, G.Akis: Govdeden Akis, Y.Ak.: Yiizeysel Akis, AA: Agik Alan Yagis
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Tablo-20: Farkh mescerelerde, Orman Alti1 Yagis, Govdeden Akis, Yiizeysel Akis ve Yagis sularinda 1995 yih Organik Madde
(mg/l) Maksimum Minimum ve Ortalama Degerleri

Ocak Subat Mart Nisan Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik
P.Radiata 9.1-9.6 9.2-9.7 9.5-14.8 7.8-9.4 9.7-14.2 12.1-13.1 11.9-12.0 10.3-12.7 11.7-12.9 10.1-11.1 11.8-12.3
9.2 9.5 11.1 8.4 11.7 12.6 12.0 11.4 12.3 10.6 12.1
P.Pinaster 9.0-9.4 8.9-9.5 8.9-11.8 7.3-8.0 12.7-15.0 12.8-13.8 14.1-16.2 12.0-17.2 12.1-13.8 11.7-19.1 17.9-18.6
9.2 9.2 9.9 7.7 14.2 13.3 15.2 15.3 12.8 15.3 18.2
P.Nigra 8.7-9.2 9.1-9.7 9.3-10.0 6.6-7.5 9.4-13.5 12.2-13.2 11.5-12.4 8.9-11.0 9.2-17.1 7.1-82 8.1-8.5
9.0 9.4 9.7 7.0 11.9 12.7 12.0 9.8 13.3 7.7 8.3
Yaprakh 8.8-9.7 9.0-9.4 9.5-10.6 48-7.7 28.5-50.2 35.4-36.4 28.2-30.2 17.5-27.9 16.6-17.2 15.6-16.1 15.8-16.4
Karisik 9.1 9.2 9.8 6.0 41.1 35.9 29.2 24.4 16.8 15.9 16.1
P.Radiata 9.9-11.2 10.2-10.8 10.2-21.8 7.7-8.0 12.9-20.6 15.9-16.9 17.1-17.7 18.8-20.5 20.9-21.5 18.2-21.1 220-23.1
10.5 10.5 13.6 7.8 16.8 16.4 17.4 19.7 211 19.7 22.8
P.Pinaster 8.6-9.8 9.5-9.8 9.5-27.7 7.1-7.8 21.4-28.1 21.6-22.6 20.4-21.5 20.1-29.1 25.9-27.7 21.6-22.5 224
9.4 9.7 18.6 7.5 24.9 22.1 21.0 24.6 26.6 22.1
P.Nigra 9.4-9.9 10.2-10.8 10.5-13.6 5.6-7.6 11.9-19.0 15.7-16.7 13.7-14.3 10.5-17.2 9.7-16.9 14.9-15.6 14.6-16.1
9.7 10.5 11.7 6.4 15.7 16.2 14.0 13.9 13.2 15.4 15.1
Kestane 8.6-10.7 10.6-10.9 8.8-18.6 7.1-8.9 10.4-24.0 20.2-22.2 23.0-24.0 11.2-11.9 10.9-17.3 8.4-9.8 9.4-10.3
10.0 10.8 12.1 7.8 20.2 21.2 23.5 11.6 14.2 9.1 9.9
Mese 8.5-9.5 8.9-9.1 8.7-11.3 7.2-7.9 17.6-36.8 28.7-29.7 26.7-27.1 17.5-21.4 9.8-18.1 15.9-18.1 17.4-18.4
9.0 9.0 9.9 7.6 30.0 29.2 26.9 19.5 13.9 16.8 17.8
Kaymn 8.1-8.7 8.5-9.2 9.0-11.2 6.2-7.0 14.4-17.8 18.2-19.2 16.1-16.2 10.9-14.2 10.1-11.5 9.9-12.3 11.7-13.3
8.5 8.9 9.7 6.6 16.1 18.7 16.2 12.6 10.7 11.0 12.3
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Tablo 20°nin devam

Ocak Subat Mart Nisan Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik
P.Radiata 9.5-10.2 - 10.7 7.5 11.5-12.5 10.7-11.7 10.8 10.8-12.3 9.4-10.5 8.9-9.2 -
10.0 12.0 11.2 11.6 9.9 9.1
P.Pinaster 9.5 - - - 17.9-18.1 18.6-20.6 15.7 12.5-13.2 114 8.9 -
18.0 19.6 12.9
P.Nigra 8.7-11.1 8.9 11.9 6.9 16.3-16.4 15.9-17.0 14.2 10.8-13.1 9.5-11.4 9.2-9.9 -
10.1 16.4 16.5 12.0 10.2 9.5
Yaprakli 9.1-11.0 8.9-9.0 9.4-9.8 5.4-7.8 19.0-26.1 24.1-25.1 23.2-23.4 12.6-24.4 11.9-13.1 10.6-10.9 9.7-10.1
Karigik 10.0 9.0 9.6 6.6 23.9 24.6 233 18.5 12.6 10.8 9.9
KERPE 2.8-3.0 3.0-34 3.4-38 2.6-6.5 1.4-1.8 1.4-15 1.5-1.6 1.3-2.0 2.0-25 1.6-1.9 2.1-9.2
Ya. Suyu 2.9 3.2 3.5 5.2 1.6 1.5 1.55 1.8 2.2 1.7 4.3

OAY: Orman Alt1 Yagis, G.Akis: Govdeden Akis, Y.Ak.: Yiizeysel Akis, AA: A¢ik Alan Yagis
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Tablo-21: Orman Alt1 Yagis, Yiizeysel Akis ve Yagis Suyu Organik Madde

Kapsamina Ait Varyans Analizi ve Duncan testi sonuglari

Incelenen Ozellik F orani ve Mescere tipleri Siralanmig Duncan testi’ne
Onemi ortalamalar gore gruplama
P.radiata 12.585
12 aylik Yap.karigik 12.509
dénem 15.17*** | P.pinaster 10.845
P.nigra 10.313
Yag. Suyu 6.813
Orman Yap.karisik 13.204
Alt1 Yaz P.radiata 11.896
Yagis donemi 8.27** P.pinaster 11.188
Org.Mad. P.nigra 10.636
1994 Yag.suyu 6.668 |
P.radiata 13.160
Yap.karisik 11.930
Kis donemi 7.27** P.pinaster 10.560
P.nigra 10.043
Yag. Suyu 6.933
Yap.karisik 19.409
12 aylik P.pinaster 12.755
dénem 14.58** P.radiata 10.991
P.nigra 10.073
Yag.suyu 2.682
Orman Yap.karigik 29.480
Altr Yaz P.pinaster 14.160
Yagis donemi 26.11%* P.radiata 12.000
Org.Mad P.nigra 11.940
1995 Yag.suyu 1.740
P.pinaster 11.583
Yap.karigik 11.017
Kis dénemi 11.50** P.radiata 10.150
P.nigra 8.517
Yag.suyu 3.467
Yap.karisik 14.157
Yiizeysel Yillik P.radiata 11.788
Akis (4 ay1 20.36*** | P.pinaster 11.400
Org.Mad. kapstyor) P.nigra 11.000
1094 Yag.suyu 5.710 |
Yap.karigik 17.671
Yiizeysel Yillik P.pinaster 13.714
Akis (7 ay1 31.72*** | P.nigra 12.700
Org.Mad. kapstyor) P.radiata 10.657
1995 Yag.suyu 1.896 |

*-0.05 diizeyde onemli , ** - 0.01 diizeyde 6nemli, *** - 0.001 diizeyde 6nemli, NS-6nemsiz
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Sekil-43: Farkli mescgerelerde govdeden akis ve yagis sulari aylik ortalama
organik madde degerlerinin 1995 yili icersindeki degisimi

kig donemi i¢in 0.05 diizeyde , 1995 yili her ii¢ dénemi i¢in 0.01 diizeyde
onemli ¢ikmustir. Farkliliklarin tiirler arasinda olusturdugu gruplagma tablo
22’de verilmistir. Gruplagmalar incelendiginde, mese 1994 yilinda her ii¢
donemde, 1995 yilinda yaz déneminde 1., sahilgami ise 1995 yil1 12 aylik ve
kig donemlerinde 1. olup genelde mese, sahilgami ve radiatacami 1. grupta
yer almaktadir.

Tablo 22°deki 1994 ve 1995 yillarina ait govdeden akis ve yagis
suyu organik madde ortalama degerleri incelendiginde, yagis suyuna iliskin
degerlerin her li¢ donemde de 1994°de 1995°ten daha yiiksek oldugu
goriiliir. Genelde ise 1994 yili ortalama govdeden akis degerleri (12 aylik
donemde, kestane, kayin, yaz doneminde kestane, kaym, karagam harig)
1995 yili degerlerinden daha yiiksektir.

3.4.3.4. Yiizeysel Akis Sularinda Organik Madde

1994 ve 1995 yillarinda farkli mescerelerde Slgiilen yilizeysel akis
sularina ait aylik minimum, maksimum ve ortalama organik madde degerleri
tablo 19 ve 20’de verilmistir.
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Tablo-22: Govdeden Akis, ve Yagis Suyu Organik Madde Kapsamina ait
Varyans Analizi ve Duncan testi sonuclari

Incelenen Ozellik F oran1 ve Mescere tipleri Siralanmig Duncan testine
Onemi ortalamalar gore gruplama
Mese 25.421
P.pinaster 22.516
12 aylik 6.85%** P.radiata 20.053
donem P.nigra 13.371
Kestane Kayin 12.840
Yag.suyu 10.959
6.813
Govdeden Mese 25.978
Akis P.pinaster 25.024
Organik Yaz 3.70** P.radiata 20.572
Madde dénemi P.nigra 13.092
1994 Kestane Kayin 11.972
Yag.suyu 10.610
6.668
Mese 24.957
P.pinaster 20.427
Kis dénemi 2.76* P.radiata 19.620
P.nigra 13.603
Kestane Kaymn 13.563
Yag.suyu 11.250
6.933
P.pinaster 18.991
Mese 17.236
12 aylik 20.87** P.Radiata 16.027
dénem Kestane 13.673
P.nigra 12.891
Kayimn 11.936
Yag. Suyu 2.682
Govdeden Mese 23.900
Akis P.pinaster 23.840
Organik Yaz 22.49%* P.radiata 18.280
Madde donemi Kestane 18.140
1995 Kayn 14.860
P.nigra 14.600
Yag.suyu 1.740
P.pinaster 14.950
P.radiata 14.150
Kis donemi 9.90** Mese 11.683
Pnigra 11.467
Kestane 9.950
Kayin 9.500
Yag. Suyu 3.467

*-0.05 diizeyde 6nemli , ** - 0.01 diizeyde 6nemli, ***-0.001 Diizeyde 6nemli, NS-6nemsiz

1994 yilinda 6lgiilen yiizeysel akis suyu organik madde miktarlar
arasinda en diisiik deger ocak ayinda yaprakli karisik mesceresinde (6.8
mg/l), en yliksek ise ekim ayinda yine yaprakli karisik mesceresinde (22.7
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mg/l), 1995 yilinda ise en diisiik deger, nisan ayinda yine yaprakli karigik
mesceresinde (5.4 mg/l), en yiiksek deger ise haziran ayinda yaprakli karigik
mesceresinde (26.1 mg/1) 6lgiilmiistiir.

Yeterli miktarda yiizeysel akis alimamadigi icin bazi mescerelerde
dleiim yapilamamustir. Istatistik analiz yapilabilmesi i¢in mutlaka biitiin
mescerelerin mukayesesi gerekmektedir. Bu nedenle 1994 yilinda ancak 4
ayda (haziran, agustos, ekim, kasim) biitiin mescerelerde yiizeysel akis suyu
almmig ve bunlarin organik madde analizi yapilabilmistir. Bu durum 1995
yilinda 7 ay i¢in (ocak, haziran, temmuz, agustos, eylill, ekim, kasim)
gecerlidir. Bu aylara ait ortalama degerlere uygulanan varyans analizinde,
mescereler arasinda her iki yilda da énemli farkliliklar bulunmustur (Tablo
21). Bu farkliliklar her iki yil i¢inde 0.001diizeyde Onemli ¢ikmistir.
Uygulanan Duncan testine gore her iki yilda da yaprakli karigik mesceresi
1.sirada ve ilk grupta yer almistir.

3.4.4. Baz1 Elementlerin (Caz+, Mg2+, Na', K*, Cu2+, Zn2+, Fe2+,
Pb2+, an‘”) iyon Konsantrasyonlari

Aragtirmanin bu boliimiinde, yagis ile farkli dort mescerede orman
alt1 yagis, govdeden akis ve ylizeysel akis sularmin kalitelerine etki eden
kimyasal oOzelliklerini belirlemek amaciyla, dokuz adet element analiz
edilmistir. Bu elementler; Ca™, Mg2+, Na*, K*, Cu®*, Zn**, Fe*", Pb**, Mn*
dir. Ancak bu analizler ile istatistiki degerlendirmelerin yapilabilmesi i¢in
tekerriir kabul ettigimiz her yagistan sonra biitiin mescerelerden yagis azligi
ve 1994 eylil ile 1995 mayis ayinda yagis olmamasi nedeniyle yeteri
miktarda 6rnek almak miimkiin olmamistir. Bu agiklamayla baglantili olarak
istatistiki analizlerde de kullandigimiz element analizleri yapilan Ornek
sayilar agagida verilmistir (Tablo 23).

Tablo 23: 1994 ve 1995 yillarinda dort farklh mescerede 9 adet
elementin analizinin yapildig: yagis égelerinin miktarlari

Mescere Tipi Agik
Yagigin Ogeleri Yili Pinus Pinus Pinus Yaprakl alan
radiata pinaster nigra karigik
Orman.Alt1 Yagis 1994 28 28 28 30 -
Orman.Alt1 Yagis 1995 32 33 32 35 -
Govdeden Akis 1994 29 21 26 36 -
Govdeden Akis 1995 29 19 30 37 -
Yagis 1994 - - - - 30
Yagis 1995 - - - - 34
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3.4.4.1. Yagis Suyunda Baz1 Elementlerin Iyon Konsantrasyonu

Aragtirma sliresi icersinde acik alandan, 1994 yilinda 30, 1995
yilinda ise 34 adet yagis suyu Ornegi almmis ve bunlarin
degerlendirilmesiyle tablo 25 ve 26 olusturulmustur. Mescerelerden alinan
diger ornekler ile karsilastirma yapilirken, istatistik amagla kendi 6rnek
sayilarina karsilik 1994 yilinda orman alt1 yagis i¢in 25, govdeden akis igin
20, 1995 yilinda ise orman alt1 yagis i¢in 29, gévdeden akis i¢in de 19 adet
acik alan yagis ornegi degerlendirilmistir. Asagida yagis suyunda analizi
yapilan dokuz adet element ayr1 ayr1 incelenmistir.

3.4.4.1.1. Ca** iyonu Konsantrasyonu

Tablo 24’te, dokuz adet elementin 1994 ve 1995 yillan iiger
doneminde yagmur suyu ve dort ayrt mescerede orman alti yagis ve
govdeden akis sularindaki iyon konsantrasyonlarmin ortalama degerleri
verilmistir. Bu tabloda da goriildiigii tizere yagis suyundaki Ca* iyonu1994
yil1 oniki aylik donem ortalamasi (0.832 mg/l) 1995 yili on iki aylik donem
ortalamasindan (0.537 mg/l) daha fazladir. Ortalama degerlerin bu fazlalig
1995 yilinda yaz doneminde, 1994 yilinda ise kis doneminde meydana
gelmistir. 1995 yili yaz dénemi yagis suyundaki Ca®* iyonu konsantrasyonu
ortalama degeri ile 1994 yili kis donemi degeri, oniki aylik ortalama
degerlerinin de iizerine ¢ikmaktadirlar.

1994 ve 1995 yillarina ait yagmur suyu ile topraga ulasan yillik
kalsiyum miktarlarin1 (kg/Ha) mukayese ettigimizde (Tablo 25 ve 26), 1994
yilinda 1995 yilindan (1995 yilinda daha fazla adette 6rnek degerlendirmeye
giriyor olmasina ragmen) daha fazla miktarda kalsiyum topraga ulagsmistir
(7.67-4.88 kg/Ha). Ancak 1995 yilinda degerlendirilen yagis miktar olarak
(1009.83 mm) 1994 yil1 yagis miktarindan (1039.29 mm) daha azdir.

3.4.4.1.2. Mg** iyonu Konsantrasyonu

Yagis suyunda Mg iyonu ortalama degeri 1994 yilinda, 1995 yilina
gore 12 aylik donemde daha yiiksek ¢ikmaktadir (Tablo 24).
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Tablo-24: 1994-1995 Yillarinda Orman Alt1 Yagis, Gévdeden Akis ve A¢ik Alan Yagis Sularmin

Kapsadig1 Ortalama Element Miktarlar: (mg/l)

1994 Orman Alt1 Yagis Govdeden Akis
1995  [Yag.S. |Y.Kar. P.Nig. | P.Pin. | P.Rad. | Yag.S. | Kesta. [ Mese [ Kaym | P.Nig. | P.Pin. | P.Rad.
Bakir 0.022| 0.009 0.010| 0.014| 0.011§ 0.018| 0.009( 0.012( 0.008| 0.010] 0.013| 0.013|
= 0.011] 0.012) 0.012] 0.014] 0.013§ 0.012( 0.013] 0.014] 0.014] 0.020f 0.016[ 0.016
= [Demir 0.186 0.188 0.134| 0.144 ().133' 0.170( 0.115| 0.146| 0.123| 0.140| 0.193] 0.205
z 0.036 0.032 0.038 0.038 0.053| 0.035 0.034 0.072 0.039 0.053 0.111 0.096]
.o |Kursun 0.094| 0.087| 0.098] 0.102 0.098' 0.144( 0.089| 0.092| 0.093| 0.091] 0.095| 0.111
A 0.131f 0.121| 0.136] 0.139 0‘135| 0.133| 0.126] 0.128] 0.150| 0.140] 0.147| 0.148
Mangan 0.034] 0.167] 0.055] 0.129] 0.250f 0.026] 0.306] 0.177] 0.150] 0.107] 0.185] 0.289
v 0.014 0.089 0.053 0.135 0.222] 0.005 0.237 0.128 0.095 0.131 0.234 0.333
_ |Magnez. 0.417| 0.773| 0.619| 1.252| 1.299] 0.344| 1.354| 1.288 0.650 1.121| 2.414| 1.858]
_] 0.181| 0.432] 0.310] 0.892| 1.084f 0.161 1.036f 1.165| 0.484| 1.013| 3.876] 2.815
> [Kalsiyum 0.832| 0.918| 1.022| 1.012| 1.431f 0.723] 0971 1333 0.610( 1.261| 1.613| 1.434|
< 0.537 0.931 0.960 1.250 1.559 0.471 1.174 1.857 0.715 1.767 2479 1.627]
Sodyum 1.852) 2.224| 2.208( 3.682 3.532) 1.433| 1.811] 2.793| 2.990( 4.010] 4.807) 5.305
— 1.455] 1594 2356] 3.071] 3.658] 1.503] 2.064] 3245 3.015] 4280] 7.624] 6.690
s/ [Potasyum 0.437 2.270 1.793 2.350 3.167| 0.380 1.355 7.052 2.168 1.773 2.805 3.922]
— 0.246 1.683] 1.372| 1.994| 3.136Q 0.205| 1.614 10.047( 2.587| 2.359] 3.589| 4.959
z [Cinko 0.093| 0.062| 0.061| 0.038] 0.0600 0.067| 0.035( 0.032( 0.033| 0.042| 0.051| 0.056)
o 0.022[ 0.033] 0.022] 0.023 0‘037‘I 0.022[ 0.024] 0.020] 0.029] 0.027] 0.041] 0.040
Bakir 0.027 0.008 0.010 0.020 0.012' 0.031 0.010 0.011 0.008 0.014 0.016 0.015]
— 0.008| 0.009] 0.011] 0.011 0,010' 0.007[ 0.008] 0.010| 0.011| 0.012] 0.012] 0.012
= [Demir 0.157| 0.094| 0.114] 0.122 0.140' 0.174| 0.106] 0.141] 0.115] 0.144[ 0.238 0.248]
m 0.038 0.045] 0.041] 0.045 OA054I 0.033[ 0.046] 0.089| 0.046] 0.063] 0.127 0.128|
z |Kursun 0.110 0.093 0.114 0.111 0.112' 0.111 0.092 0.097 0.096 0.102 0.109 0.128]
o) 0.159| 0.145| 0.157| 0.167 0‘162l 0.153| 0.141| 0.148| 0.149| 0.159] 0.172] 0.172
A [Mangan 0.018 0.102 0.023| 0.080 0.182' 0.020( 0.275| 0.105| 0.075| 0.078] 0.187| 0.210
0.002| 0.101| 0.028] 0.074 0.195' 0.001f 0.190 0.128] 0.053| 0.087| 0.201] 0.267
~ [Magnez. 0.394] 0.648] 0.563] 1112 1198 o0.430] 1.069] 1.019] o0.420] 1.136] 3.016] 1546
< 0.124| 0373 0.246] 0.667| 0.755Q 0.124| 0.711| 0.840[ 0.243| 0.821| 3.491| 2.295
> [Kalsiyum 0.493| 0.698] 0.988] 0.816] 0.939] 0.525| 0.815| 0.972 0423 1.144] 1.571| 0.910)
0.629 1.221 1.297 1.518 1.672 0.618 1.115 1.786 0.673 1.727 2.372 1.535
Sodyum 1.335) 1.280| 1.385| 2.580( 3.130§ 1.419] 1.122] 1.562| 1.663( 3.338] 5.100) 4.306)
1.301 1.560( 2.474] 2.940 3558' 1.339] 1.223| 2.294] 1.916] 3.594] 6.560| 5.488
Potasyum 0.620 1.680| 2.140| 2.485 3.590' 0.750( 1.138 5.850| 1.831| 1.938| 3.538| 3.875
0.388 2.302 1.911 2.697 3.383' 0.294 1.782 8.350 3.053 2.624 4.022 4.983
Cinko 0.048| 0.053| 0.098| 0.038] 0.068] 0.052| 0.039( 0.035[ 0.031| 0.045] 0.055| 0.060)
0.022[ 0.021] 0.022] 0.021 0‘02§I 0.024[ 0.018] 0.020] 0.020] 0.029] 0.041] 0.039
Bakir 0.019 0.009 0.010[ 0.010 0.010' 0.009( 0.009 0.012| 0.009| 0.008] 0.010] 0.011
0.014 0.014 0.013 0.015 0.014] o0.016 0.016 0.018 0.016 0.025 0.019 0.019]
. |Demir 0.205| 0.251| 0.148| 0.158| 0.129§] 0.168| 0.112( 0.150( 0.129 0.138] 0.164| 0.176|
s 0.035| 0.023] 0.030] 0.033] 0.036f 0.035] 0.034] 0.060[ 0.035[ 0.045] 0.092|] 0.073
o |Kursun 0.084 0.084 0.085 0.096 0.088§  0.166 0.086 0.090 0.090 0.084 0.087 0.100]
z 0.111] 0.100] 0.122| 0.119 0,117' 0.120f 0.206] 0.114] 0.106] 0.127] 0.130] 0.130
.o |[Mangan 0.041] 0.210] 0.077] o.161] 0.295f o0.030] 0.326] o0.225] 0201 o0.127] 0.184] 0341
A 0.023| 0.080| 0.071| 0.179] 0.240Q 0.008| 0.272| 0.128| 0.126f 0.163| 0.267| 0.371
Magnez. 0.432 0.856 0.657 1.346 1.366) 0.288 1.544 1.500 0.804 1.112 2.012 2.063|
o 0.222| 0.414] 0.355| 1.045| 1.346Q 0.189| 1272 1.401f 0.660( 1.173] 4.134] 3.283
_ |Kalsiyum 1.058| 1.065| 1.045| 1.143| 1.759] 0.851| 1.075| 1.573| 0.735| 1.338] 1.640| 1.783
v 04721 0.726] 0.722| 1.062| 1.479Q 0363 1.127[ 1.908 0.746 1.614] 2.557| 1.694
Sodyum 2.197| 2.853] 2.757] 4.417| 3.8000 1.442 2.235| 3.550| 3.808| 4.423| 4.626| 5919
1.563] 1.619] 2.274] 3.164 3‘728l 1.4411 2.676] 3.936] 3.814] 4.780] 8.398| 7.564
Potasyum 0.296( 2.723| 1.527| 2.246 2.842' 0.133| 1.500| 7.854| 2.392| 1.663| 2.317| 3.954
0.145 1.246 0.991 1.445 2.963' 0.141 1.492] 12.190 1.884 2.166 3.274 4.941
Cinko 0.123|  0.069] 0.036] 0.038] 0.055§] 0.076] 0.033| 0.030( 0.034| 0.045] 0.049| 0.053|
0.023[ 0.042] 0.022] 0.025 0‘045‘I 0.020[ 0.028] 0.020] 0.036] 0.026] 0.041] 0.040
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Tablo-25: 1994 Yilinda Farkhh Mescerelerde Orman Alt1 Yagis ve Govdeden
Akas Sulari ile Topraga Ulasan Element Miktarlar (Kg/Ha) ve Yagis Suyu ile
Acik Alanda Topraga Ulasan Element Miktarlar: (Kg/Ha)

Su mmly Na K Ca Mg Mn Pb Zn Cu Fe
Acik Alan Yagisi (1) 1039.2880 | 17.92 [ 396 | 767 [ 406 | 074 | 116 074 | 019 [ 177
Orman Alt1 Yap karigik 679.23200 12.41 9.84 4.97 3.80 0.78 0.60 0.38 0.05 0.71
Yagis P nigra 62228600 | 984 | 871 | 543 ] 259 [ 024 | 064 | 047 005 [ 071
@ P pinaster 782.79300 | 19.96 | 1316 | 572 | 7.29 [ 069 | 087 [ 027 007 | 096
P radiata 763.30000 [ 22.43 | 1945 [ 901 ] 769 [ 137 ] 08 [ o049 008 | 1.08
Yap karisik 107.48970 | 2.88 | 233 | 106 | 145 | 026 | 010 | 0.04 001 | 015
Govdeden | P nigra 1003125 [ 030 [ 015 [ o010 ] 008 | o001 ] 0.01 | 0004 | 0001 | o0.01
Akis P pinaster 520580 | 022 | 013 [ 007 | 011 [ 001 | 0005 [ 0002 | 00005 | 0.1
(3) P radiata 3001520 | 144 | 101 [ 036 | o046 [ 007 003] 0015 0003 ] 006
Topraga Yap karigik 786.72170 15.29 12.17 6.03 4.95 1.04 0.70 0.42 0.06 0.86
Ulasan P nigra 63231725 | 1014 | 886 | 553 | 2.67 [ 025 | 0.65 | 047 005 [ 072
Toplam P pinaster 787.99880 | 20.18 | 1329 | 579 | 740 [ o070 | 0.88 [ 027 007 | 097
Yagis (2+3) P radiata 79331520 | 23.87 | 2046 | 937 ] 815 [ 144 ] 08 [ 051 008 | 114
Tepe Yap karigik -2.63 8.21 -1.64 0.89 0.30 -0.46 -0.32 -0.13 -0.91
Catisi Etkisi P nigra 778 | 490 | 224 [ 139 | -049 [ 051 | -027 | -014 | -1.05
2)+(3)-(2) P pinaster 226 | 933 [ -188 | 334 [ -004| -029 [ -047 | 012 | -0.80
P radiata 595 | 1650 [ 1.70 [ 4.09 07| 030 ] -024 [ -011] -0.63
Tablo-26: 1995 Yilinda Farkli Mescerelerde Orman Alti1 Yagis ve Govdeden
Akis Sulari ile Topraga Ulasan Element Miktarlar1 (Kg/Ha) ve Yagis Suyu ile
Acik Alanda Topraga Ulasan Element Miktarlar: (Kg/Ha)
Su mmly Na K Ca Mg Mn Pb Zn Cu Fe
Acik Alan Yagisi (1) 1000.8300 | 17.18 | 204 [ 488 | 199 [ 0050 [ 1.330 | 0260 [ 0.120 [ 0.380
Orman Alt: Yap karigik 689.2600 | 10.33 | 9.05 [ 486 | 230 | 0560 | 0810 | 0.140 | 0.080 | 0.190
Yagis P nigra 506.9300 | 13.16 | 676 | 426 | 192 | 0210 [ 0790 | 0.120 | 0.070 [ 0.200
o) P pinaster 7242600 | 2123 | 11.94 [ 733 | 587 | 0570 [ 1.010 | 0.160 [ 0.098 | 0.250
P radiata 664.0900 | 21.98 | 1750 [ 806 | 583 | 1.310 [ 0850 | 0220 | 0.080 [ 0.380
Yap karigik 111.2728 | 363 | 566 | 148 | 106 | 0170 [ 0130 | 0.020 | 0.010 | 0.050
Govdeden | P nigra 10.03500 [ 043 | 019 [ 045 | 0.09 [ 0010 | 0010 [ 0002 | 0.001 | 0.004
Akis P pinaster 5352500 | 034 | 015 [ 010 | o014 [ 0009 | 0.008 | 0001 [ 0.0007 [ 0.004
(3) P radiata 2550060 | 156 | 116 | 041 [ o061 ] 0070 [ 0030 | 0009 | 0004 [ 0.020
Topraga Yap karigik 8005328 | 13.96 | 1471 | 634 | 336 | 0730 | 0940 | 0160 | 0.090 | 0.240
Ulasan P nigra 606.9650 | 1359 | 6.95 [ 441 | 201 [ 0220 [ 0800 | 0122 | 0.071 [ 0.210
Toplam P pinaster 729.6125 | 2157 | 12.09 [ 743 | 601 [ 0579 | 1018 | 0161 [ 0.098 | 0.250
Yagis (2+3) P Radiata 689.5006 | 2354 | 1866 | 847 | 644 | 1380 [ 0880 | 0229 | 0.084 [ 0.400
Tepe Yap karigik 322 | 1267 | 146 | 137 | 0680 | -0.390 | -0.100 | -0.030 | -0.140
Catisi Etkisi P nigra 359 | 491 | -047 [ 002 | 0170 | 0530 | -0.138 | -0.049 | -0.170
(2)+(3)-(2) P pinaster 439 | 1005 [ 255 [ 402 ] 0529 [ -0312 [ -0099 | -0.022 [ -0.130
P radiata 636 | 1662 | 359 | 445 | 1330 [ -0450 | -0.031 | -0.036 [ 0.020
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Kis donemi ortalama degerleri ise, 12 aylik doneme gore her iki
yilda daha fazla iken yaz doneminde ise azdir. Bu durum, kig donemi
yagmur suyunun Mg®* iyonu acisindan yaz donemine gére daha zengin
oldugunu gostermektedir.

Y1l boyunca yagmur suyu ile agik alanda topraga ulagsan magnezyum
miktar1 ise 1994 yilinda 4.06 kg/Ha iken 1995 yilinda 1.99 kg/Ha’a
diismektedir (Tablo 25, 26).

3.4.4.1.3. Na' Iyonu Konsantrasyonu

Na* iyonu, 1994 ve 1995 yili ortalama degerleri (Tablo 24)
incelendiginde goriilmektedir ki 1994 yili ortalama degerleri her fig
donemde de 1995 yili degerlerinden fazla ¢ikmaktadir. Kig donemi ortalama
degerleri her iki yil iginde, yaz donemi ortalama degerlerinden yiiksek
cikmaktadir.

1994 yilinda yagis suyu ile agik alana ulasan sodyum miktar1 17.92
kg/Ha olup, 1995 yilinda ulagan miktardan 17.18 kg/Ha az da olsa daha
fazladir.

3.4.4.1.4. K Iyonu Konsantrasyonu

1994 ve 1995 yillart ortalama degerleri incelendiginde 1994 yili
ortalama degerleri her li¢ donemde de 1995 yili ortalama degerlerinde daha
fazladir. Ancak kig donemi ortalama degerleri, 12 aylik dénem ortalama
degerlerinden her iki y1l igersinde daha az olmasina karsin yaz donemine ait
ortalama degerleri, 12 aylik ortalama degerlerinden daha fazladir. O halde
yaz aylarinda yagis suyunda K iyonu konsantrasyonunun, kis aylarindan
daha yiiksek oldugunu soyleyebiliriz.

1994 yilinda agik alana yagis suyu ile 3.96 kg/Ha potasyum ulagmis
iken, 1995 yilinda bu miktar 2.04 kg/Ha’a diismektedir (Tablo 25, 26).

3.4.4.1.5. Cu* iyonu Konsantrasyonu

Yagis suyunda iki yillik peryotta Cu®* konsantrasyonu ortalama
degerleri her iki donem igin 1994 yilinda daha yiiksek bulunmustur. Yil
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icersinde, yagis suyundaki Cu®* iyonu konsantrasyonu, 1994 yilinda yaz
doneminde, 1995 yilinda ise kis doneminde daha yogundur.

Yagis suyu ile agik alanda topraga ulasan bakir miktarlar1 ise 1994
yilinda 0.19 kg/Ha, 1995 yilinda ise 0.12 Kg/Ha’dur.

3.4.4.1.6. Zn** iyonu Konsantrasyonu

Yagis suyu Zn”" elementi iyonu konsantrasyonu 1994 yili ortalama
degerleri, 1995 yili ortalama degerlerinden her ii¢ donemde de daha yiiksek
bulunmustur (Tablo 24). Yine her iki yila ait kis dénemi ortalama Zn*" iyonu
degerleri, yaz donemi ortalama degerlerinden daha yiiksektir. Bu durum
gostermektedir ki yil siiresince, kis donemi yagis sularinda Zn®* iyonu daha
konsantredir.

Yillara gore yagmur suyu ile ulasan ¢inko miktart ise 1994 yilinda
0.74 kg/Ha, 1995 yilinda ise 0.26 Kg/Ha’dir (Tablo 25, 26).

3.4.4.1.7. Fe*" iyonu Konsantrasyonu

Yagis suyunda Fe?* iyonu konsantrasyonu ortalama degeri her ii¢
donemde de 1994 yilinda, 1995 yilindan daha yiiksek bulunmustur. Yil
icersinde yagis suyundaki Fe?* iyonu konsantrasyonu 1994 yilinda kis
doneminde, 1995 yilinda ise yaz doneminde daha yiiksek bulunmustur.

Yagis suyu ile agik alanda topraga ulagsan demir miktar1 1994 yilinda
1.77 kg/Ha, 1995 yilinda ise 0.38 kg/Ha’dur.

3.4.4.1.8. Pb* iyonu Konsantrasyonu

Yagis suyunda Pb®* iyonu konsantrasyonu 1995 yilinda her ii¢
donemde (yillik, kis ve yaz donemleri), 1994 yili ortalama degerlerinden
daha yiiksek bulunmustur. Her iki yila ait yaz donemi ortalama degerleri, kis
donemi ortalama degerlerinden daha yiiksektir. Bu durum gostermektedir ki
yaz dénemi yagis sularinda Pb** iyonu konsantrasyonu artmaktadir (Tablo
24).

Yagis suyu ile birlikte 1994 yilinda 1.16 kg/Ha, 1995 yilinda ise
1.33 kg/Ha kursun topraga ulasmustir. 1995 yili degerleri 1994 yili
degerlerinden az da olsa daha fazladir (Tablo 25, 26).
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3.4.4.1.9. Mn* iyonu Konsantrasyonu

Yagis suyunda Mn?* iyonu konsantrasyonu ortalama degerleri oniki
aylik dénemde, 1994 yilinda, 1995 yilina gore daha yiiksek ¢ikmaktadir.
Aym durum yaz ve kis dénemleri icinde sdz konusudur. Ol¢iim yapilan 1994
ve 1995 yillar1 igersinde yagmur suyunda Mn?* iyonu konsantrasyonu kis
aylarinda en yiiksek, yaz aylarinda ise en diisiik seviyede bulunmaktadir.

Yagis suyu ile birlikte topraga ulasan mangan miktar1 1994 yilinda
0.74 kg/Ha iken bu rakam 1995 yilinda 0.05 kg/Ha’a kadar diigmiistiir
(Tablo 25, 26).

3.4.4.2. Orman Alt1 Yagis Sularinda Baz1 Elementlerin Iyon
Konsantrasyonlari

Her yagis sonrasi farkli mescerelerde Olglilen orman alti yagis
sularindan, analizler i¢in yeterli miktarda su Ornegi alinip, dort farkli
mescere igin analizi yapilanlar istatistik degerlendirmeye dahil edilmistir.
Bu amagla 1994 yilinda 25, 1995 yilinda 29 adet yagisa ait orman alt1 yagis
ornekleri analiz sonuglar1 istatistik degerlendirmede kullanilmistir.

Tablo 25 ve 26’da verilen orman alt1 yagis sularina ait degerlerin
hesaplanmasinda ise 3.4.4. boliimiinde verilen adette orman alti yagis
sularina ait verilerden yararlanilmistir.

Bu boliimde de dort farkli mescereye ait orman alt1 yagis sularindaki
dokuz adet elementin konsantrasyonlar1 ayr1 ayri incelenecektir. Istatistik
degerlendirmede ayni elementin yagis suyundaki konsantrasyon degerinden
kontrol islemi olarak yararlanilmistir.

3.4.4.2.1. Ca®* iyonu Konsantrasyonu

1994 yili iic dénemine (yillik, yaz ve kis donemleri) ait farkli
mescerelerde orman alti yagis suyu ve vyagis suyu Ca®* iyonu
konsantrasyonu degerlerinde 6nemli farklilik bulunmamustir (Tablo 27).

1995 yili li¢ donemine ait farkli mescerelerde orman alti yagis ve
acik alan yagis sulari Ca?" iyonu konsantrasyon degerlerinde ise Gnemli
farkliliklar bulunmustur (Tablo 27).

Mescereler arasinda olusan farkliliklar her {i¢ dénem igin 0.01
diizeyde 6nemli bulunmustur. Bunlarin olusturdugu gruplasma ise tablo
27°de verilmistir.

106



Tablo incelendiginde siralamada radiatacami her ii¢ donemde de
1.sirada, sahilgam ise ikinci sirada yer almaktadir. karagam 12 aylik ve yaz
doneminde 3.kis doneminde ise 4.siradadir. Yaprakli karisik mesceresinde
ise 12 aylik ve yaz donemide 4.kis doneminde ise 3.sirada bulunmaktadir.

Farkli mescerelerin 1994 ve 1995 yili ortalama degerleri
incelendiginde orman alt1 yagis suyunda Ca®* iyonu 1994 yilinimn kis, 1995
yilinin ise yaz donemlerinde, diger donemlerden daha fazla miktarlarda
saptanmigtir.

1994 ve 1995 yillarinin ii¢ ayri donemine ait ortalama degerler
incelendiginde 1994 yili kis, 1995 yilinda ise yaz donemlerinin ortalama
degerleri digerlerine oranla daha yiiksek ¢ikmaktadir. 12 aylik donemde ise,
radiatacami, sahilgami ve yaprakli karigik mescerelerinin orman alti yagis
suyunun Ca” iyonu konsantrasyonu 1995 yilinda; karagam ve yagis suyunda
ise 1994 yilinda daha yiiksek ¢ikmaktadir. Tablo 25 ve 26 incelendiginde
orman alti yagis sulart ile orman tabanina ulasan kalsiyum miktarlarinin
(kg/Ha/yil) 1994 yilinda, en yiiksek miktar radiatagami mesceresinde onu
takiben sirasiyla sahilgami, karacam ve yaprakli karisik mesceresinde (9.01,
5.72, 543 ve 4.97 Kg/Ha), 1995 yilinda ise yine en yiikksek miktar
radiatacami mesceresinde, sonra sirasiyla sahilcami, yaprakli karisik ve
karagcam mescerelerinde (8.06, 7.33, 4.86 ve 4.26 Kg/Ha) saptanmis
olduklar1 goriilmektedir. O halde, her iki yilda da orman alt1 yagis suyu ile
mescere tabanina en fazla kalsiyumun, radiatagami mesceresinde giris
yaptigini sdyleyebiliriz.

3.4.4.2.2. Mg** iyonu Konsantrasyonu

1994 ve 1995 yillan1 {i¢ ayr1 donemlerinde farkli mescerelere ait
orman alt1 yagis suyu ve yagis suyu Mg®* iyonu konsantrasyon degerlerinde
onemli farkliliklar bulunmustur. Bu farkliliklar her iki yila ait tiger donemde
de mescereler arasinda 0.01 diizeyde onemli ¢ikmistir (Tablo 27). Bu
farkliliklarin mescereler arasinda olusturdugu gruplasmanin sonuglari ise
tablo 27’de verilmistir. Tablo incelendiginde, siralamanin iki yila ait iiger
donemde de aymi ¢ikmus oldugu goriilmektedir. 1994 yili i¢ donemde de
radiatacamu 1., sahilcami 2. ve her ikisil.grubu olusturmakta, onu yaprakli
karigik 3. ve karagam 4.olarak 2.grupta takip etmektedir. 1995 yilinin her ii¢
doneminde ise radiatagami 1., sahilgami 2. ve yaprakli karigik 3. olarak
1.grubu olusturmakta, daha sonra karagcam siralamada 4.olarak 2.grupta yer
almaktadir.
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Tablo-27 Farkh Mescerelerde Orman Alt1 Yags ile Yagis Suyundaki Ca®* ve
Mgz+ iyonlar1 Konsantrasyonuna (mg/l) Ait Varyans Analizi ve Duncan Testi

Sonuclar:
Incelenen Ozellik F orani ve Mescere tipleri Siralanmig Duncan testine
Onemi ortalamalar gore gruplama
P.radiata 1.431
P.nigra 1.022
12 ayhik 1.75N.S. P.pinaster 1.012
donem Yap.Karisik 0.918
Orman Alt1 Yag.suyu 0.832
Yagis P.nigra 0.988
Suyunda Ca?* Radiata 0.939
Iyonu Yaz 0.97 N.S. P.pinaster 0.816
Konsantrasyo donemi Yap.Karigik 0.698
nu Yag.suyu 0.493
1994 P.radiata 1.759
P.pinaster 1.143
Kis donemi 142 N.S. Yap.karigik 1.065
Yag suyu 1.058
P.nigra 1.045
P.Radiata 1.559
12 aylik P.pinaster 1.250
dénem 15.61** P.nigra 0.960
Yap.karisik 0.931
Orman Alti Yag. Suyu 0.537
Yagis P.radiata 1.672
Suyunda Ca?* Yaz P.pinaster 1.518
Iyonu donemi 6.64** P.nigra 1.297
Konsantrasyo Yap.karisik 1.221
nu Yag.suyu 0.629
1995 P.radiata 1.479
Kis donemi P.pinaster 1.062
9.84** Yap.karisik 0.726
P.nigra 0.722
Yag. Suyu 0.472
P.radiata 1.299
P.pinaster 1.252
12 aylik 33.11** Yap.karisik 0.773 \

doénem P.nigra 0.619 \
Orman Alt1 Yag.suyu 0.417
Yagis P.radiata 1.198
Suyunda P.pinaster 1.112
Mg?* fyonu Yaz 16.45** Yap.karisik 0.648
Konsantrasyo doénemi P.nigra 0.563
nu Yag.suyu 0.394
1994 P.radiata 1.366
P.pinaster 1.346

Kis donemi 17.86** Yap.karisik 0.856 \

P.nigra 0.657

Yag suyu 0.432 |
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Tablo 27°nin devamm

P.Radiata 1.084

12 aylik P.pinaster 0.892

donem 21.11** Yap.karigik 0.432

P.nigra 0.310

Orman Alt1 Yag. Suyu 0.181
Yagis P.radiata 0.755
Suyunda Yaz P.pinaster 0.667
Mg?* iyonu donemi 17.93%* Yap.karisik 0.373
Konsantrasyo P.nigra 0.246
nu Yag.suyu 0.124
1995 P.radiata 1.346
Kis donemi P.pinaster 1.045

14.10** Yap.karigik 0.414

P.nigra 0.355

Yag. Suyu 0.222

*-0.05 diizeyde 6nemli , ** - 0.01 diizeyde 6nemli, ***-0.001 Diizeyde 6nemli, NS-6nemsiz

Farkli mescerelerin 1994 ve 1995 yillari orman alt1 yagis sularindaki
Mg®* iyonu konsantrasyonlarina ait ortalama degerleri, dénemler arasi
incelendiginde (Tablo 27) ise, her iki yilda da ki donemi orman alt1 yagis
sularinda magnezyum iyonu daha fazladir. Dolayisiyla kis aylarinda orman
altt yagis sulari Mg® iyonunca yaz aylarindan daha zengin oldugu
anlasilmaktadir.

1994 ve 1995 yillarina ait ortalama degerler kendi arasinda
incelendiginde, 1994 yilinda her ii¢ donem ortalama degerleri 1995 yili
ortalama degerlerinden daha biiylktir. Bu durum tablo 25 ve 26
incelendiginde de goriilmektedir. Radiatagamu, sahilgamu, yaprakl karigik ve
karagam mesceresine ait 1994 yili orman alt1 yagis ile orman tabanina ulasan
magnezyum miktar1 sirasiyla, 7.69 kg/Ha, 7.29 kg/Ha, 3.80 kg/Ha, 2.59
kg/Ha iken 1995 yilinda 5.83 kg/Ha, 5.87 kg/Ha, 2.30 kg/Ha, 1.92kg/Ha
diismektedir. Buradan da anlasilacag iizere iki y1l boyunca orman alt1 yagis
ile mescere tabanina magnezyum en c¢ok kalsiyumda da oldugu gibi
radiatacam1 daha sonra sahilgami mesceresinden giris yapmustir.

3.4.4.2.3. Na" Iyonu Konsantrasyonu

1994 ve 1995 wyillar1 igin belirlenen ii¢ donemde de farkli
mescerelere ait orman alt1 yagis suyu ve acik alan yagis suyu Na® iyonu
konsantrasyon degerleri arasinda 6nemli farkliliklar bulunmustur. Bu
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Tablo-28 Farkh Mescerelerde Orman Alt1 Yags ile Yagis Suyundaki Na* ve K*
iyonlar1 Konsantrasyonuna (mg/l) Ait Varyans Analizi ve Duncan Testi

Sonuclar:
Incelenen Ozellik F orani ve Mescere tipleri Siralanmig Duncan testine
Onemi ortalamalar gore gruplama

P.pinaster 3.682
P.radiata 3.532
12 aylik 10.52** Yap.karigik 2.224
donem P.nigra 2.208
Orman Alt1 Yag.suyu 1.852
Yagis P.radiata 3.130
Suyunda Na* P.pinaster 2.580
Iyonu Yaz 14.31%* P.nigra 1.383
Konsantras donemi Yag.suyu 1.335
yonu Yap.karigik 1.280
1994 P.pinaster 4.417
P.radiata 3.800
Kis donemi 4.81** Yap.karigik 2.853
P.nigra 2.757
Yag suyu 2.197
P.Radiata 3.658
12 aylik P.pinaster 3.071
dénem 29.27** P.nigra 2.356
Yap.karisik 1.594
Orman Alt1 Yag. Suyu 1.455
Yagis P.radiata 3.558
Suyunda Na* Yaz P.pinaster 2.940
Iyonu donemi 9.03** P.nigra 2.474
Konsantras P.yaprakli 1.560
yonu Yag.suyu 1.301
1995 P.radiata 3.728
Kis donemi P.pinaster 3.164
21.42** Yap.karisik 2.274
P.nigra 1.619
Yag. Suyu 1.563
P.radiata 3.167
P.pinaster 2.350
12 aylik 9.97** Yap.karisik 2.270
doénem P.nigra 1.793

Orman alt1 Yag.suyu 0.437 |
Yagis P.radiata 3.590
Suyunda K* P.pinaster 2.485
fyonu Yaz 8.16** P.nigra 2.140
Konsantrasyo doénemi Yap.karisik 1.680

nu Yag.suyu 0.620 ~
1994 P.radiata 2.842
Yap.karisik 2.723
Kis dénemi 4.84** P.pinaster 2.246
P.nigra 1.527

Yag suyu 0.296 |
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Tablo 28’in devamu

P.Radiata 3.136

12 aylik P.pinaster 1.994

donem 40.79** Yap.karigik 1.683

P.nigra 1.372

Orman Alt1 Yag. Suyu 0.246
Yagis P.radiata 3.383
Suyunda K* Yaz P.pinaster 2.697
fyonu donemi 21.38** Yap.karigik 2.302
Konsantrasyo P:nigra 1.911
nu Yag.suyu 0.388
1995 P.radiata 2.963
Kis donemi P.pinaster 1.445

21.83** Yap.karigik 1.246

P.nigra 0.991

Yag. Suyu 0.145

*-0.05 diizeyde 6nemli , ** - 0.01 diizeyde 6nemli, ***-0.001 Diizeyde 6nemli, NS-6nemsiz

farkliliklar, her iki yila ait iicer donemde 0.01 diizeyde 6nemli ¢ikmistir
(Tablo 28).

Farkliliklarin mescereler arasinda olusturdugu gruplasma tablo
28’de verilmistir. Sonuglar incelendiginde, radiatacami 1994 yilinda yaz
doneminde, 1995 yilinda ise her {i¢ donemde de 1.sirada, 1994 yil1 12 aylik
ve kis donemlerinde ise 2.sirada ve sahilcami ile hep l.grupta yer
almaktadir. Karagam ve yapraklt karigtk mesceresi ise 2.grupta
bulunmaktadir.

Farkli mescerelerin her iki yila ait orman alt1 yagis suyu Na® iyonu
konsantrasyonlar1  ortalama  degerlerinin y1l  icersindeki  dagilimi
irdelendiginde, kis donemi orman alti yags sulari Na® iyonunca yaz
doneminden (1995 yili karagam mesceresi hari¢) daha konsantre oldugu
anlasilmaktadir.

1994 ve 1995 yillarina ait ortalama degerler incelendiginde, orman
alti yagis suyu Na® iyonu konsantrasyonu ortalama degerleri arasinda
doénemler itibariyle yillar arasinda bariz farkliliklar goriillmemektedir (Tablo
28).

Tablo 25 ve 26 incelendiginde orman alt1 yagis suyu ile orman
tabanina 1994 ve 1995 yillarinda radiatagami mesceresinden 22.43-21.98
kg/Ha, sahilcam1 megceresinden 19.96-21.23 kg/Ha, karagcam mesceresinden
9.84-13.16 kg/Ha, yaprakl karisik mesceresinden ise 12.41-10.33 kg/Ha
Sodyum ulastig1 anlagilmaktadir.
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3.4.4.2.4. K" Iyonu Konsantrasyonu

1994 ve 1995 yillarinin {i¢ ayr1 donemlerinde farkli mescerelere ait
orman alt1 yagis suyu ve agik alan yagis suyu K* iyonu konsantrasyonu
degerleri arasinda 6nemli farkliliklar bulunmustur. Bu farkliliklar, her iki
yila ait liger donem igin 0.01 diizeyde 6nemli ¢ikmaktadir (Tablo 28).

Farkliliklarin mescereler arasinda olusturdugu gruplagsma sonuglari
(Tablo 28) incelendiginde, radiatacami mesceresinin iki yila ait biitlin
donemlerde 1.sirada, sahilgami mesceresinin 1994 kis donemi (3.sirada)
hari¢ diger biitin donemlerde 2.sirada ve birlikte 1.grupta yer aldiklar
goriilmektedir.

Farkli mescerelerin 1994 ve 1995 yillarina ait orman alt1 yagis suyu
K" iyonu konsantrasyonlar1 ortalama degerlerinin yil icersindeki degisimi
incelendiginde, yaz dénemi orman alti yagis sularmin K* iyonunca, kis
aylarindan (1994 yili yaprakli karisik mesceresi hari¢) daha konsantre
oldugu anlagilmaktadir.

1994 ve 1995 yillarina ait orman alt1 yagis suyu potasyum ortalama
degerleri incelendiginde genelde 1994 yili ortalama degerlerinin (Yaz
donemi sahilgami, yaprakli karisik mescereleri ile kis donemi radiatagami
mesceresi hari¢) 1995 yili degerlerinden daha biiyiik oldugu goriilmektedir
(Tablo 28).

1994 yilinda, orman alt1 yagis suyu ile orman tabanina ulagan
potasyum miktarinin mescerelere gore dagilisi biyliklik sirasiyla
radiatagam1 19.45 kg/Ha, sahilcami 13.16 kg/Ha, yaprakli karisik 9.84
kg/Ha, karagam 8.71 kg/Ha’dir.1995 yilinda siralamada bir degisiklik
olmamakta ve miktarlar su sekilde degismektedir; radiatagami 17.50 kg/Ha,
sahilcami 11.94 kg/Ha, yaprakli karisik 9.05 kg/Ha, karagam 6.76 kg/Ha dir
(Tablo 25, 26).

3.4.4.2.5. Cu* iyonu Konsantrasyonu

1994 ve 1995 yillariin {i¢ ayr1 déonemlerinde farkli mescerelere ait
orman alt1 yagis suyu ve yagis suyu Cu?* iyonu konsantrasyonu miktarlari
arasinda sadece 1995 yili 12 aylik donemde 0.05 diizeyde Onemli bir
farklilik belirlenmistir. (Tablo 29).
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Bu farkliligin mescereler arasinda olusturdugu gruplasma Tablo
29°da verilmistir. Gorildigi gibi sahilgami 1.sirada yer almakta onu
radiatagami, yaprakli karigik ve karagam mescereleri takip etmektedir.

Farkli mescerelerin 1994 ve 1995 yillar1 orman alt1 yagis sularindaki
Cu® iyonu konsantrasyonuna ait ortalama degerleri, donemler arasi
incelendiginde (Tablo 29) ise, 1994 yilinda yaz donemi, 1995 yilinda ise kis
donemi orman alti yagis sularnda Cu®* iyonu konsantrasyonu daha
yiiksektir. Dolayisiyla yillara gore donemler arasi degiskenlik soz
konusudur.

Farkli mescerelerde 1994 ve 1995 yillar1 orman alt1 yagis sularinda
Cu? iyonu ortalama degerleri kendi aralarinda irdelendiginde 12 aylik ve kis
donemlerinde 1995 yil1 degerleri, 1994 yili degerlerinden daha biiytiktiir.

1994 yilinda orman alt1 yagis suyu ile orman tabanina ulasan bakir
miktar1 mescerelere gore sirastyla radiatacamu 0.08 kg/Ha, sahilgami 0.07
kg/Ha, karagam 0.05 kg/Ha, yaprakli karisik 0.05 kg/Ha’dir. 1995 yilina ait
miktarlar ise bilyiikliik sirasina gore sahilgami 0.098 kg/Ha, radiatagami 0.08
Kg/Ha, yaprakli karigik 0.08 kg/Ha, karagam 0.07 kg/Ha’dir (Tablo 25, 26).

3.4.4.2.6. Zn** iyonu Konsantrasyonu

1994 ve 1995 yillarinin ii¢ ayr1 donemlerinde farkli mescerelere ait
orman alt1 yagis suyu ve yagis suyu Zn”* iyonu konsantrasyonu degerleri
arasinda onemli farkliliklar bulunmamaktadir. (Tablo 29).

Farkli mescerelerde 1994 ve 1995 wyillar1 orman alti yagis
sularindaki Zn®* iyonu konsantrasyonlarma ait ortalama degerleri donemler
arasi incelendiginde 1994 yilinda yaz donemi (Yaprakli karisik mesceresi
harig), 1995 yilinda ise kis donemi orman alt1 yagis sularinda Zn* iyonu
konsantrasyonu daha yiiksektir. Goriilecegi gibi yillara gore donemlerin
konsantrasyon degerleri arasinda degiskenlik s6z konusudur.
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Tablo-29 Farkl Mescerelerde Orman Alt1 Yags ile Yagis Suyundaki Cu®* ve
zn* Iyonlar1 Konsantrasyonuna (mg/l) Ait Varyans Analizi ve Duncan Testi

Sonuclari
Incelenen Ozellik F orani ve Mescere tipleri Siralanmig Duncan testine
Onemi ortalamalar gore gruplama
Yag.suyu 0.022
P.pinaster 0.014
12 ayhik 2.03N.S. P.radiata 0.011
donem P.nigra 0.010
Orman Alt1 Yap.karigik 0.009
Yagis Yag.suyu 0.027
Suyunda Cu?* P.pinaster 0.020
Iyonu Yaz 1.09 N.S. P.radiata 0.012
Konsantrasyo donemi P.nigra 0.010
nu Yap.karigik 0.008
1994 Yag.suyu 0.019
P.pinaster 0.010
Kis donemi 1.04 N.S. P.nigra 0.010
P.radiata 0.010
Yap.karigik 0.009
P.pinaster 0.014
12 aylik P.radiata 0.013
donem 2.63* Yap karisik 0.012
P.nigra 0.012
Orman Alti Yag.suyu 0.011
Yagis P.pinaster 0.011
Suyunda Cu®* Yaz P.nigra 0.011
Iyonu donemi 2.50 N.S. P.radiata 0.010
Konsantrasyo Yap.karigik 0.009
nu Yag.suyu 0.008
1995 P.pinaster 0.015
Yag.suyu 0.014
Kis dénemi 1.76 N.S. P.radiata 0.014
Yap.karisik 0.014
P.nigra 0.013
Yag.suyu 0.093
Yap.karisik 0.062
12 aylik 0.92 N.S. P.nigra 0.061
doénem P.radiata 0.060
Orman Alti P.pinaster 0.038
Yagis P.nigra 0.098
Suyunda Zn?* P.radiata 0.068
fyonu Yaz 0.49N.S. Yap.karigik 0.053
Konsantrasyo doénemi Yag.suyu 0.048
nu P.pinaster 0.038
1994 Yag.suyu 0.123
Yap.karisik 0.069
Kis donemi 1.97 N.S. P.radiata 0.055
P.pinaster 0.038
P.nigra 0.036
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Tablo 29°un devam

P.radiata 0.037

12 aylik Yap.karigik 0.033

donem 0.76 N.S. P.pinaster 0.023

Yag.suyu 0.022

Orman Alt1 P.nigra 0.022
Yagis P.radiata 0.028
Suyunda Zn?* Yaz P.nigra 0.022
Konsantrasyo donemi 0.83 N.S. Yag.suyu 0.022
nu P.pinaster 0.021
Yap.karigik 0.021

1995 P.radiata 0.045
Yap.karigik 0.042

Kis donemi 0.72 N.S. P.pinaster 0.025

Yag.suyu 0.023

P.nigra 0.022

*-0.05 diizeyde 6nemli , ** - 0.01 diizeyde 6nemli, ***-0.001 Diizeyde 6nemli, NS-6nemsiz

Farkli mescerelerde 1994 ve 1995 yillari orman alt1 yagis Zn®" iyonu
ortalama degerleri kendi arasinda irdelendiginde, 1994 yili degerlerinin
1995 yil1 degerlerinden daha biiyiik oldugu goriilmektedir (Tablo 29).

Yillara gore orman alt1 yagis suyu ile birlikte orman tabanina ulasan
cinko miktari, mescerelere gore ele alindiginda biiyiikliik sirasina gére 1994
yilinda radiatagami 0.49 kg/Ha, karacam 0.47 kg/Ha, yaprakli karisik 0.38
kg/Ha, sahilcami mesceresi 0.27 kg/Ha iken 1995 yilinda radiatagcami 0.22
kg/Ha, sahilcam1 0.16 kg/Ha yaprakli karisik 0.14 kg/Ha ve karagam 0.12
kg/Ha olarak bulunmustur. Goriildiigii gibi karagam ile sahilcami siralamada
yer degistirmistir (Tablo 25, 26).

3.4.4.2.7. Fe*" iyonu Konsantrasyonu

1994 ve 1995 yillarinin {i¢ ayr1 donemlerinde farkli mescerelere ait
orman alt1 yagis suyu ve yagis suyu Fe?" iyonu konsantrasyonu degerleri
arasinda yalnmizca 1995 yili 12 aylik ve kis donemlerinde sirasiyla 0.01 ve
0.05 diizeyde 6nemli farklilik bulunmustur. (Tablo 30).

Bu farkliliklarin mescereler arasinda olusturdugu gruplasma
sonuclar1 Tablo 30’da verilmistir. Goriildiigii gibi her iki donemde de
radiatacam1 mesceresi 1.sirada ve l.grupta yer alirken, yaprakli karigik
mesceresi son sirada ve 2.grupta yer almaktadir.
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Tablo-30 Farkh Mescerelerde Orman Alt1 Yags ile Yagis Suyundaki Fe”" ve
Pb? iyonlar1 Konsantrasyonuna (mg/l) Ait Varyans Analizi ve Duncan Testi

Sonuclari
Incelenen Ozellik F orani ve Mescere tipleri Siralanmig Duncan testine
Onemi ortalamalar gore gruplama

Yap.karigik 0.188
Yag.suyu 0.186
12 ayhik 0.86 N.S. P.pinaster 0.144
donem P.nigra 0.134
Orman Alti P.radiata 0.133
Yagis Yag.suyu 0.157
Suyunda Fe?* P.radiata 0.140
Iyonu Yaz 2.29 N.S. P.pinaster 0.122
Konsantrasyo donemi P.nigra 0.114
nu Yap.karigik 0.094
1994 Yap.karigik 0.251
Yag.suyu 0.205
Kis donemi 1.06 N.S. P.pinaster 0.158
P.nigra 0.148
P.radiata 0.129

P.Radiata 0.053 [
12 aylik P.pinaster 0.038
dénem 4.37** P.nigra 0.038
Yag.suyu 0.036
Orman Alti Yap.karisik 0.032
Yagis P.radiata 0.054
Suyunda Fe?* Yaz P.pinaster 0.045
Iyonu donemi 1.89 N.S. Yap.karigik 0.045
Konsantrasyo P:nigra 0.041
nu Yag.suyu 0.038
1995 P.radiata 0.036
Yag.suyu 0.035
Kis donemi 2.80* P.pinaster 0.033
P.nigra 0.030
Yap.karisik 0.023
P.pinaster 0.102
P.nigra 0.098
12 aylik 1.15N.S. P.radiata 0.098
donem Yag.suyu 0.094
Orman Alt1 Yap.karisik 0.087
Yagis P.nigra 0.114
Suyunda Pb?* P.radiata 0.112
fyonu Yaz 1.25N.S. P.pinaster 0.111
Konsantrasyo doénemi Yag.suyu 0.110
nu Yap.karigik 0.093
1994 P.pinaster 0.096
P.radiata 0.088
Kis dénemi 0.58 N.S. P.nigra 0.085
Yap.karisik 0.084
Yag.suyu 0.084
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Tablo 30’un devamu

P.pinaster 0.139

12 aylik P.nigra 0.136

donem 3.69** P.radiata 0.135

Yag.suyu 0.131

Orman Alti Yap.karigik 0.121
Yagis P.pinaster 0.167
Suyunda Pb%* Yaz P.radiata 0.162
Iyonu donemi 1.66 N.S. Yag.suyu 0.159
Konsantrasyo P.nigra 0.157
nu Yap.karigik 0.145
1995 P.nigra 0.122

Kis donemi P.pinaster 0.119

2.94* P.radiata 0.117

Yag.suyu 0.111

Yap.karigik 0.100

*-0.05 diizeyde 6nemli , ** - 0.01 diizeyde 6nemli, ***-0.001 Diizeyde 6nemli, NS-6nemsiz

Farkli mescerelerin 1994 ve 1995 yillar1 orman alt1 yagis sularindaki
Fe?* iyonu konsantrasyonlarina ait ortalama degerleri ddnemler arasi
incelendiginde (Tablo 30), 1994 yilinda kig donemi (radiatagami mesceresi
hari¢), 1995 yilinda ise yaz dénemi orman alti yagis sularinda Fe®* iyonu
konsantrasyonu daha yiiksek ¢ikmaktadir. Dolayisiyla Fe?* iyonu igin de
yillara gore donemler arasi degiskenlik s6z konusudur.

Farkli mescerelerde orman alti yagis suyundaki Fe? iyonu
konsantrasyonlarinin ortalama degerlerini kendi aralarinda
karsilastirdigimizda 1994 yilinda her iic donemdeki ortalama degerlerin
1995 yilindan daha biiyiik oldugu gériilmektedir (Tablo 30).

Arastirmanin yapildigi yillara gére orman alt1 yagis suyu ile orman
tabanina ulagan Fe?* iyonu mescerelere gore ele alindiginda biiyiiklitk
sirasina gore 1994 yilinda radiatagarm 1.08 kg/Ha, sahilgcam 0.96 kg/Ha,
karacam 0.71 kg/Ha, yaprakli karisik mesceresinde 0.71 kg/Ha iken 1995
yilinda radiatagami 0.38 kg/Ha, sahilgami 0.25 kg/Ha, karagam 0.20 kg/Ha
ve yaprakli karisik mesceresinde 0.19 kg/Ha olarak bulunmustur. Yillara
gore siralama degismese de miktar 1995 yilinda diismektedir (Tablo 25, 26).

3.4.4.2.8. Pb* iyonu Konsantrasyonu

Kursun elementinde de, demir elementinde oldugu gibi, 1994 ve
1995 yillan ii¢ ayr1 donemlerinde farkli mescerelere ait orman alti yagis
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suyu ve yagis suyu Pb* iyonu konsantrasyonu degerleri arasinda sadece,
1995 yil1 12 aylik ve kis donemlerinde sirasiyla 0.01 ve 0.05 diizeyde 6nemli
farkliliklar bulunmustur. (Tablo 30).

Bu farkliliklarin mescereler arasinda olusturdugu gruplagma tablo
30°da verilmistir. Gortildiigii gibi 12 aylik donemde sahilgami 1., karagam 2.
ve radiatacami 3.sirada 1.grubu olusturmaktalar, yaprakli karigik mesceresi
ise sonuncu sirada ve 2.grupta yer almaktadir. Kig doneminde karacam 1.,
sahilgami 2., radiatacami mesceresi yine 3.sirada 1.grupta, yaprakl karigik
mesceresi de yine son sirada ve 2.grupta yer almaktadir.

Farkli megcerelerin 1994 ve 1995 yillar1 orman alt1 yagis sularindaki
Pb* iyonu konsantrasyonlarmna ait ortalama degerleri ddnemler arasi
incelendiginde (Tablo 30) her iki yilda da yaz donemi orman alti yagis
sularinda Pb*" iyonu konsantrasyonu daha yiiksek ¢ikmaktadir. Diger bir
deyimle, yaz aylarinda orman alt1 yagis sulari, kig aylarina gore daha fazla
kursun igermektedir.

Farkli mescerelerde orman alti yagis suyundaki Pb* iyonu
konsantrasyonlarinin ortalama degerlerini kendi aralarinda
karsilastirdigimizda 1995 yilinda her ii¢ donemdeki ortalama degerlerin
1994 yilindan daha biiyiik oldugu gériilmektedir (Tablo 30).

Tablo 25, 26 incelendiginde 1994 yilinda orman alt1 yagis suyu ile
sahilcami mesceresinde 0.87 Kg/Ha, radiatagami mesceresinde 0.83 kg/Ha,
karagam mesceresinde 0.64 kg/Ha, yaprakli karigik mesceresinde 0.60 kg/Ha
kursun orman tabanina ulasirken 1995 yilinda sahilgami mesceresinde 1.01
kg/Ha radiatagami mesceresinde 0.85 kg/Ha, yaprakli karisik mesceresinde
0.81 kg/Ha’a, karagam mesceresinde 0.79kg/Ha ulagmaktadir. Gorildigi
gibi siralamada karacam ile yaprakli karigik mesceresi yer degistirmekte ve
1995 yilinda miktarlar biitiin mescerelerde daha fazlalagmaktadir.

3.4.4.2.9. Mn* iyonu Konsantrasyonu

1994 ve 1995 yillan ii¢ ayr1 donemlerinde farkli mescerelere ait
orman alti yagis suyu ve yagis suyu Mn?* iyonu konsantrasyonu degerleri
arasinda 1994 ve 1995 yillarinin her ti¢ dénemi igin sirasiyla 0.01 ve 0.001
diizeyde 6nemli farkliliklar saptanmistir (Tablo 31).

Farkliliklarin mescereler arasinda olusturdugu gruplasma tablo
31°de verilmistir. Sonuglar incelendiginde radiatacami, 1994 ve 1995
yillarina ait her {i¢ donemde de 1.sirada ve 1.grupta yer almaktadir. Onu
yaprakli karigik ve sahilgami mescereleri izlemektedir. Biitiin donemlerde
mescereler arasinda karagam son sirada yer almaktadir.
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Farkli mescerelerin 1994 ve 1995 yillarina ait orman alt1 yagis suyu
Mn®* iyonu konsantrasyonlari ortalama degerlerinin yili igersindeki dagilim
incelendiginde kis dénemi orman alt1 yagis sular1 Mn®* iyonunca (1995 yili
yaprakli karigik mesceresi hari¢) yaz donemi orman alt1 yagis sularindan
daha konsantre oldugu anlagilmaktadir (Tablo 31).

Farkli mescerelerde orman alti yagis suyundaki Mn®* iyonu
konsantrasyonlarinin ortalama degerleri kendi aralarinda
karsilagtirdigimizda genelde 1994 yili degerlerinin (12 aylik doénemde
sahilcami, yaz doneminde radiatagami, karacam, kis doneminde sahilgami
mescereleri  haricinde) 1995 yili degerlerinden daha biiyiikk oldugu
goriilmektedir.

Tablo 25 ve 26 incelendiginde 1994 yilinda orman alt1 yagis suyu ile
radiatagam1 mesceresinden 1.37 kg/Ha yaprakli karigik mesceresinden 0.78
kg/Ha, sahilgami mesceresinden 0.69 kg/Ha, karagam mesceresinden 0.24
kg/Ha mangan orman tabanmna ulasirken, 1995 yilinda radiatacami
mesceresinden 1.31 kg/Ha, sahilcami mesceresinden 0.57 kg/Ha, yaprakli
karigik mesceresinden 0.56 kg/Ha, karagam mesceresinden 0.21 kg/Ha
ulagmaktadir. Siralamada yaprakli karigik mesceresi ile sahilgami mesceresi
yer degistirmektedir. Ayrica 1994 yilinda miktarlar, biitin mescerelerde
1995 yilindan daha fazla ger¢eklesmistir.

3.4.4.3. Govdeden Akis Sularinda Bazi Elementlerin Iyon
Konsantrasyonlari

Arastirmanin yapildigt 1994 ve 1995 yillarni boyunca her yagis
sonras1 farkli mescerelerde temsilci agaclarda yapilan govdeden akis
6l¢iimlerinde toplanan su miktarlar1 ve yagislar, analiz i¢in yeterli olduklar
taktirde bu boliimde degerlendirmeye alinmiglardir. Bu amagla 1994 yilinda
8 adedi yaz donemi, 12 adedi kis donemi olmak {izere toplam 20 adet
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Tablo-31: Orman Alt1 Yagis ve Yagis Suyu Mangan iyonu Konsantrasyonuna

(mg/l) Ait Varyans Analizi ve Duncan testi sonuclari

Incelenen Ozellik F orani ve Mescere Siralanmig Duncan
onemi tipleri ortalamalar | testine gore
gruplama
P.radiata 0.250 |
Yap .karisik 0.167 \
12 aylik 18.52** | P.pinaster 0.129
dénem P.nigra 0.055 \
Orman Yag.suyu 0.034 \
Alt1 Yagis P.radiata 0.182 |
Suyunda Yap.karigik 0.102
Mn?* Yaz 21.46**, | P.pinaster 0.080 \
fyonu donemi P.nigra 0.023
Konsantras Yag.suyu 0.018
yonu _
1994 P.radiata 0.295 ‘
Yap.karisik 0.210 \
Kis 10.04**, | P.pinaster 0.161
donemi P.nigra 0.077
Yag.suyu 0.041
P.radiata 0.222 |
12 aylik P.pinaster 0.135
donem 21.14*** | Y kanisik 0.089 \
P.nigra 0.053 \
Orman Yag.suyu 0.014
Alt1 Yagus P.radiata 0.195 |
Suyunda Yaz Yap .karisik 0.101
Mn?* dénemi | 20.60***. | P.pinaster 0.074 \
Iyonu P.nigra 0.028
Konsantras Yag.suyu 0.002 \
yonu
1995 P.radiata 0.240 \
Kis P.pinaster 0.179
donemi 10.88*** | Yap.karigik 0.080
P.nigra 0.071 ~
Yag.suyu 0.023

*-0.05 diizeyde 6nemli , ** - 0.01 diizeyde 6nemli, ***-0.001 Diizeyde 6nemli, NS-

Onemsiz
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yagis degeri, 1995 yilinda ise, yine 8 adedi yaz donemi, 11 adedi kig donemi
olmak iizere 19 adet yagis degeri istatistik degerlendirmelerde kullanilmig ve
tablo haline getirilmigtir. Dort farkli mescerede alt1 degisik tiire ait govdeden
akis su Orneklerinin hepsinde birden analiz igin yeterli miktarda
toplanabilmesi i¢in 1994 yilinda yaz doneminde en az 15.11 mm, kis
doneminde 15.62 mm, 1995 yilinda ise yaz doneminde 16.88 mm, kig
doneminde ise 12.09 mm lik yagis gerekmistir.

Tablo 25 ve 26’'min govdeden akis suyu ile ilgili boliimiiniin
hazirlanabilmesi igin ise 1994 yilinda radiatagami mesceresinden 29,
sahilcami megceresinden 21, karagcam mesceresinden 26, yaprakli karisik
mesceresinden 36 adet, 1995 yilinda ise radiatagami mesceresinden 29,
sahilcami mesceresinden 19, karacam mesceresinden 30, yaprakli karigik
mesceresinden 37 adet yagis sonrasi elde edilen gévdeden akis sularindan
yararlanilmigtir. Bu konuda 3.4.4. boliimiinde de bilgi verilmistir.

Bu boliimde dort farklt mescerede alt1 adet tiire ait govdeden akis
sularindaki dokuz adet elementin iyon konsantrasyonlar1 ayr1 ayri
incelenmistir. Istatistik degerlendirmelerde, yagis suyundaki elementlerin
iyon konsantrasyonu degerlerinden kontrol islemi olarak yararlanilmistir.

3.4.4.3.1. Ca®* iyonu Konsantrasyonu

1994 ve 1995 yillan ii¢ ayr1 donemlerinde farkli mescerelerde 6 adet
tirde govdeden akis ve yagis suyu Ca®* iyonu konsantrasyon degerleri
arasinda biitin donemler i¢in 0.01 diizeyde Onemli farkliliklar ¢ikmistir
(Tablo 32). Farkliliklarin tiirler arasinda olusturdugu gruplagma tablo 32°de
verilmistir. Sonuglar incelendiginde 1994 yili kig donemi haricinde
sahilcami diger biitiin donemlerde 1.sirada ve ilk grupta yer almakta, buna
mukabil kestane ve
kayin son sira ve grupta yer almaktadir. Yaprakl tiirlerden sadece mese
ozellikle 1995°te ii¢ donemde de 2.sirada ve 1.grupta yer almakta, 1994’te
ise her iic donemde de 3.sirada bulunarak ibrelilerin arasina girmektedir.

Farkli tirlerin her iki yila ait govdeden akis suyu Ca®* iyonu
konsantrasyonlar1  ortalama  degerlerinin  yil  igersindeki  dagilimi
incelendiginde (Tablo 32) kis doneminde govdeden akis sularinin (1995 yili
karacam haric) yaz donemi govdeden akis sularindan daha fazla Ca®* iyonu
icerdigi anlasilmaktadir. 1994 ve 1995 yili gévdeden akis suyu Ca®* iyonu
ortalama degerlerini kendi aralarinda karsilagtirdigimizda ise 1995 yili
degerlerinin (kis donemi radiatacami haricinde), 1994 yili degerlerinden
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Tablo-32 Farkh Mescerelerde Govdeden Akis ile Yagis Suyundaki Ca®* iyonu
Konsantrasyonuna (mg/l) Ait Varyans Analizi ve Duncan Testi Sonug¢lari

Incelenen Ozellik F orani ve Mescere tipleri Siralanmig Duncan testine
Onemi ortalamalar gore gruplama
P.pinaster 1.613
P.radiata Mese 1.434
12 aylik 6.98** P.nigra Kestane 1.333
donem Yag.suyu 1.261
Kayimn 0.971
0.723
Govdeden 0.610
Akis Suyunda P.pinaster 1.571
Ca?* Iyonu P.nigra Mese 1.144
Konsantrasyo Yaz 10.04**, P.radiata 0.972
nu 1994 dénemi Kestane 0.910
Yag.suyu 0.815
Kaymn 0.525
0.423
P.radiata 1.783
P.pinaster Mese 1.640
Kis donemi 3.37%* P.nigra Kestane 1.573
Yag.suyu 1.338
Kaymn 1.075
0.851
0.735
P.pinaster Mese 2.479
12 ayhik P.nigra 1.857
donem 24.53** P.radiata 1.767
Kestane Kayin 1.627
Yag.suyu 1.174
0.715
0.471
Godeden Akis P.pinaster Mese 2.372
Suyunda Ca?* Yaz P.nigra 1.786
fyonu dénemi 8.00**, P.radiata 1.727
Konsantras Kestane Kayin 1.535
yonu 1995 Yag.suyu 1.115
0.673
0.618
P.pinaster Mese 2.557
Kis donemi P.radiata 1.908
14.71** P.nigra Kestane 1.694
Kayn 1.614
Yag.suyu 1.127
0.746
0.363

*-0.05 diizeyde onemli , ** - 0.01 diizeyde 6nemli, ***-0.001 Diizeyde 6nemli, NS-6nemsiz

daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durum tablo 25 ve 26’da verilen
govdeden akis suyu ile 1994 ve 1995 yillarinda mescere tabanina ulasan
kalsiyum miktarlarinda da goriilmektedir. Biitlin mescerelerde 1995 yili
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degerleri 1994 yili degerlerinden fazladir. Bu degerleri mescereler itibariyle
biiytikliik sirasiyla verirsek, yaprakli karistk mesceresi 1.06-1.48 kg/Ha,
radiatacam mesceresi 0.36-0.41 kg/Ha, karagam mesceresi 0.10-0.15 kg/Ha
ve sahilgami meseceresi 0.07-0.10 kg/Ha oldugu goriilmektedir.

Tablo 25 ve 26 incelendiginde, 1994 ve 1995 yillar1 ortalamasi
alindiginda mescerelerde topraga ulasan toplam kalsiyum miktar igersinde,
govdeden akis suyu ile topraga ulasan miktarin orani yaprakli karisik
mesceresinde %20.45 iken radiatagami mesceresinde %35.02, karacam
mesceresinde %2.6 ve sahilgami mesceresinde ise %1.01°e diismektedir.
Yani govdeden akis sulari igersinde mescereler arasinda Ca®* iyonunca en
konsantre olan sahilgami mesceresinden, (mescereler arasi en az govdeden
akis suyuna sahip olmasi nedeniyle) topraga govdeden akis suyu ile
mescereler arasinda en az Ca®* iyonu ulasmaktadir.

3.4.4.3.2. Mg** iyonu Konsantrasyonu

1994 ve 1995 yillar ii¢ ayr1 donemlerinde farkli mescerelerde alti
adet tiire ait gdvdeden akis suyu ve yagis suyu Mg?* iyonu konsantrasyonlari
arasinda biitiin donemlerde 0.01 diizeyde 6nemli farkliliklar ¢ikmistir (Tablo
33). Farkliliklarin tiirler arasinda olusturdugu gruplasma tablo 33’de
verilmistir. Sonuglar incelendiginde kalsiyumda oldugu gibi 1994 yili kis
donemi hari¢ sahilgami, diger biitiin donemlerde 1.sirada ve ilk grupta yer
almakta buna mukabil kayin son sira ve grupta yer almaktadir.

Tiirlerin 1994 ve 1995 yillarina ait gdvdeden akis suyu Mg®* iyonu
konsantrasyonlar1 ~ ortalama  degerlerinin yil  igersindeki  dagilimi
incelendiginde (Tablo 33) kis déneminde govdeden akis sulari Mg®*
iyonunca (1994 yili sahilgami ve karagam haricinde) yaz donemi gévdeden
akis sularindan daha konsantre oldugu goriilmektedir.

1994 ve 1995 yillarinm gévdeden akis sulart Mg®* iyonu ortalama
degerleri kendi aralarinda irdelendiginde sahilgami ve radiatagami tiirlerine
ait 1995 yili ortalama degerleri 1994 yili ortalama degerlerinden daha
yiiksek iken diger tiirler i¢in durum tam tersi olup mese, karagam ve
kestanede 1994 yili ortalama degerleri 1995 ortalama degerlerinden daha
yiiksek bulunmustur.

Tablo 25 ve 26’daki veriler incelendiginde ise govdeden akis ile
topraga ulasan magnezyum miktarlarinin, mescerelere gore siralamasi yillara
gore farklilik gostermemektedir. Ancak her iki yilda da biyiikliik sirasi
yaprakli karigik mesceresi 1.15-1.06 kg/Ha, radiatacami mesceresi 0.46-0.61
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Tablo-33 Farkl Mescerelerde Govdeden Akis ile Yagis Suyundaki Mg®* iyonu
Konsantrasyonuna (mg/l) Ait Varyans Analizi ve Duncan Testi Sonug¢lari

Incelenen Ozellik F orani ve Mescere tipleri Siralanmig Duncan testine
Onemi ortalamalar gore gruplama
P.pinaster 2414
P.radiata 1.858 |
12 aylik Kestane 1.354
donem 27.84** Mese 1.288 \
P.nigra 1.121
Kaymn 0.650 |
Govdeden Yag.suyu 0.344 \
Akis Suyunda P.pinaster 3.016 |
Mg?*. Tyonu P.radiata 1.546
Konsantrasyo Yaz P.nigra 1.136
nu 1994 dénemi 17.36** Kestane 1.069
Mese 1.019
Yag.suyu 0.430
Kayin 0.420
P.radiata 2.063
P.pinaster 2.012
Kis donemi Kestane 1.544
20.98** Mese 1.500
P.nigra 1.112
Kayin 0.804
Yag.suyu 0.288 |
P.pinaster 3.876
P.radiata 2.815
12 aylik Mese 1.165
doénem 11.28** Kestane 1.036
P.nigra 1.013
Kayn 0.484
Govdeden Yag.suyu 0.161
Akis Suyunda P.pinaster 3.491
Mg?*. P.radiata 2.295
fyonu Yaz Mese 0.840
Konsantras donemi 3.42** P.nigra 0.821
yonu 1995 Kestane 0.711
Kayn 0.243
Yag.suyu 0.124
P.pinaster 4.134
P.radiata 3.283
Kis donemi Mese 1.401
7.90** Kestane 1.272
P.nigra 1.173
Kayn 0.660
Yag.suyu 0.189

*-0.05 diizeyde onemli , ** - 0.01 diizeyde 6nemli, ***-0.001 Diizeyde 6nemli, NS-6nemsiz

kg/Ha, sahilgami mesceresi 0.11-0.14 kg/Ha, karagam mesceresi 0.08-0.09
kg/Ha seklinde olmaktadir.
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1994 ve 1995 yillarinda farkli mescerelerde gévdeden akis sulari ile
topraga ulasan magnezyum miktarinin, topraga ulasan toplam magnezyuma
oraninin yillik ortalamasi alindiginda bu oran yaprakli karisik megceresinde
%27.38 iken ibreli tiirlerde sirasiyla, radiatagami mesceresinde %7.55,
karacam mesceresinde %3.73, govdeden akis suyunda magnezyum
konsantrasyonu en yiiksek sahilgami mesceresinde ise (en az govdeden akis
suyuna sahip olmasi nedeniyle) sadece %1.90 oldugu goriilmektedir.

3.4.4.3.3. Na' Iyonu Konsantrasyonu

1994 ve 1995 yillar ii¢ ayr1 donemlerinde farkli mescerelerde alti
adet tiire ait gdvdeden akis suyu ve acik alan yagis suyu Na® iyonu
konsantrasyon degerleri arasinda biitiin donemlerde 0.01 diizeyde onemli
farkliliklar ¢ikmistir (Tablo 34).

Farkliliklarin tiirler arasinda olusturdugu gruplagsma tablo 34’de
verilmistir. Sonuglar incelendiginde sahilgami ve radiatagami biitiin
donemlerde 1.grupta yer almakta olup 1994 yaz ve 1995’in {i¢ doneminde de
sahilcami 1.durumdadir. Yaprakli tiirler mese, kayin ve kestane ise biitiin
donemlerde son grubu olusturmaktadir.

Tiirlerin 1994 ve 1995 yillar1 gdvdeden akis sular1 Na® iyonu
konsantrasyonlar1  ortalama  degerlerinin  y1l  igersindeki  dagilimi
incelendiginde, kis doneminde govdeden akis sulari, Na* iyonunca (1994
sahilgami haricinde) yaz donemi gévdeden akis sularindan daha konsantre
oldugu gorilmektedir (Tablo 34).

Arastirmanin devam ettigi 1994 ve 1995 yillarinda farkli tiirlerin
govdeden akis sulart Na® iyonu ortalama degerlerini kendi aralarinda
karsilastirdigimizda 1995 yili ortalama degerleri her {i¢ donemde de 1994
yili ortalama degerlerinden daha biiyiik oldugu goriillmektedir. Bu durumu
Tablo 25 ve 26’daki gdovdeden akis siitunundaki sodyum degerleri
incelendiginde de tespit etmek miimkiindiir.

Govdeden akis suyu ile topraga ulasan sodyum miktari, biiytikliik
siralamasi  yillara gore mescereler arasi degismemekte olup soyle
siralanmaktadir; Yaprakli karigik mesceresi 2.88-3.63 kg/Ha, radiatagami
mesceresi 1.44-1.56 kg/Ha, karagam mesceresi 0.30-0.43 kg/Ha ve sahilgami
mesceresi 0.22-0.34 kg/Ha.

1994 ve 1995 yillarinda farkli mescerelerde gévdeden akis sulari ile
topraga ulasan sodyum miktarinin, topraga ulasan toplam sodyuma oraninin
yillik ortalamas1 alindiginda bu oran, yaprakli karigik mesgceresinde %22.41
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Tablo-34 Farkh Mescerelerde Govdeden Akis ile Yagis Suyundaki Na* fyonu
Konsantrasyonuna (mg/l) Ait Varyans Analizi ve Duncan Testi Sonuclari

Incelenen Ozellik F oran1 ve Mescere tipleri Siralanmig Duncan testine
Onemi ortalamalar gore gruplama
P.radiata 5.305
P.pinaster 4.807
12 ayhik P.nigra 4.010
donem 14.71** Kaymn 2.990
Mese 2.793
Kestane 1.811 ~
Govdeden Yag.suyu 1.433
Akis Suyunda P.pinaster 5.100
Na* fyonu P.radiata 4.306
Konsantrasyo Yaz P.nigra 3.338
nu 1994 donemi 17.14** Kayimn 1.663
Mese 1.562
Yag.suyu 1.419
Kestane 1.122
P.radiata 5.919
P.pinaster 4.626
Kis donemi P.nigra 4.423
7.35%* Kaymn 3.808
Mese 3.550
Kestane 2.235
Yag.suyu 1.442
P.pinaster 7.624
P.radiata 6.690
12 ayhik P.nigra 4.280
donem 13.70** Mese 3.245
Kayn 3.015
Kestane 2.064
Govdeden Yag.suyu 1.503 )
Akis Suyunda P.pinaster 6.560
Na* Tyonu P.radiata 5.488
Konsantras Yaz P.nigra 3.594
yonu 1995 dénemi 27.52** Mese 2.294
Kayn 1.916
Yag.suyu 1.339
Kestane 1.223
P.pinaster 8.398
P.radiata 7.564
Kis dénemi P.nigra 4.780
5.73** Mese 3.936
Kaym 3.814
Kestane 2.676
Yag.suyu 1.441

*-0.05 diizeyde 6nemli , ** - 0.01 diizeyde 6nemli, ***-0.001 Diizeyde 6nemli, NS-6nemsiz
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iken radiatacami mesceresinde %06.32, karagam mesceresinde %3.05, ve
sahilgami mesceresinde 9%1.33’e diigmektedir. Kalsiyum, magnezyum
elementlerinde oldugu gibi sodyum elementi bakimindan da, gévdeden akis
suyu en konsantre olan sahilgcami mesceresinden, govdeden akis suyu ile
mescereler arasinda en az sodyum topraga ulagmaktadir.

3.4.4.3.4. K Iyonu Konsantrasyonu

1994 ve 1995 yillar ii¢ ayr1 donemlerinde farkli mescerelerde alti
adet tiire ait gdvdeden akis suyu ve agik alan yags suyu K* iyonu
konsantrasyonu degerleri bakimindan biitiin donemlerde tiirler arasinda 0.01
diizeyde onemli farkliliklar ¢ikmugtir (Tablo 35).

Farkliliklarin tiirler arasinda olusturdugu gruplagsmada (Tablo 35),
mese biitlin donemlerde 1.sirada ve 1.grupta yer almaktadir. Onu genellikle
radiatagami ve sahil¢ami izlemektedir. Kestane ise biitiin donemlerde son
sirada 3.grupta yer almaktadir.

Tiirlerin gévdeden akis sular1 potasyum konsantrasyonlari ortalama
degerlerinin yil icersindeki dagilimi incelendiginde homojen bir dagilima
rastlanilmamaktadir. 1994 yilinda kig dénemi, 1995 yilinda ise yaz dénemi
daha konsantre govdeden akis suyu 6zelligi gostermektedir.

Potasyum konsantrasyonu ag¢isindan olglim yapilan 1994 ve 1995
yillar1 gévdeden akis sular1 kendi aralarinda karsilastirildiklarinda ortalama
degerler itibariyle 1995 yili (kis donemi kayin ve kestane hari¢) 1994
yilindan daha konsantre olduklar1 goriilmektedir. Bu durum tablo 25 ve
26°da verilen govdeden akis sulari ile mescere tabanina ulagan potasyum
miktarlarinda da izlenmektedir. Farkli mescereler arasinda yapilacak bir
degerlendirmede 1995 yili degerleri 1994 yili degerlerinden daha yiiksek
cikmaktadir. Bu degerleri mescere ve yil itibariyle sirasiyla vermek icap
ederse; yaprakli karistk mesceresinde 2.33-5.66 kg/Ha, radiatacami
mesceresinde 1.01-1.16 kg/Ha, karacam mesceresinde 0.15-0.19 kg/Ha,
sahilcami mesceresinde ise 0.13-0.15 kg/Ha oldugu goriilmektedir (Tablo
25, 26).

1994 ve 1995 yillarinda farkli mescerelerde gévdeden akis sulari ile
topraga ulasan potasyum miktarinin, topraga ulasan toplam potasyum
miktarina oraninin iki yillik ortalamasi alindiginda bu oran, yaprakli karisik
mesceresinde %28.80 iken radiatagcami mesceresinde %.5.57, karacam
mesceresinde %2.21, ve sahilcami1 mesceresinde ise %1.11°e diismektedir.
Burada goriilecegi lizere potasyumca en konsantre gévdeden akis suyuna

127



Tablo-35 Farkh Mescerelerde Govdeden Akis ile Yagis Suyundaki K* fyonu
Konsantrasyonuna (mg/l) Ait Varyans Analizi ve Duncan Testi Sonuclari

Incelenen Ozellik F oran1 ve Mescere tipleri Siralanmig Duncan testine
Onemi ortalamalar gore gruplama
Mese 7.052
P.radiata 3.922
12 ayhik P.pinaster 2.805 \
donem 41.44** Kaymn 2.168 \
P.nigra 1.773
Kestane 1.355 ~
Govdeden Yag.suyu 0.380
Akis Suyunda Mese 5.850
K* Tyonu P.radiata 3.875
Konsantrasyo Yaz P.pinaster 3.538
nu 1994 dénemi 28.22** P.nigra 1.938
Kaymn 1.831
Kestane 1.138
Yag.suyu 0.750
Mese 7.854
P.radiata 3.954
Kis donemi Kaymn 2.392
25.37** P.pinaster 2.317
P.nigra 1.663
Kestane 1.500
Yag.suyu 0.133
Mese 10.047
P.radiata 4.959
12 ayhik P.pinaster 3.589
dénem 31.73** Kayin 2.587
P.nigra 2.359
Kestane 1.614
Govdeden Yag.suyu 0.205 )
Akis Suyunda Mese 8.350
K* Tyonu P.radiata 4,983
Konsantras Yaz P.pinaster 4.022
yonu 1995 donemi 15.74** Kaymn 3.053
P.nigra 2.624
Kestane 1.782
Yag.suyu 0.294
Mese 12.190
P.radiata 4.941
Kis dénemi P.pinaster 3.274
29.91** P.nigra 2.166
Kaymn 1.884
Kestane 1.492
Yag.suyu 0.141

*-0.05 diizeyde 6nemli , ** - 0.01 diizeyde 6nemli, ***-0.001 Diizeyde 6nemli, NS-6nemsiz
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sahip mese katildig1 yaprakli karisik mesceresinin birinci siray1 almasinda
etkili olmaktadir. Ayni sekilde 2.sirada yer alan radiatacami mesceresi
burada da 2.sirada yer almaktadir.

3.4.4.3.5. Cu* iyonu Konsantrasyonu

Arastirmanin yapildigi 1994 ve 1995 yillarinin ii¢ ayr1 donemlerinde
farkli mescerelerde alt1 adet tiire ait govdeden akis ve yagis sularimin Cu®*
iyonu konsantrasyonu degerleri sadece 1995 yili yaz doneminde 0.05
diizeyinde anlamli bir farklilik gostermistir. (Tablo 36). Farkliligin tiirler
arasinda olusturdugu gruplagmada basta karagam olmak flizere ibreli tiirler
ilk siralar1 almakta, yaprakli tiirler ise alt siralarda yer almaktadir (Tablo
36).

Tiirlere ait govdeden akis sulart Cu®* iyonu konsantrasyonlar:
ortalama degerlerinin yil icersindeki dagilimi incelendiginde (Tablo 36)
homojen bir dagilim goriilmemektedir. 1994 yili ortalama degerlerine gore
yaz donemi (mese ve kayin harig), 1995 yili ortalama degerlerine gore ise
kis donemi govdeden akis sularinin bakir elementi agisindan daha konsantre
oldugu gorilmektedir.

Bakir elementi konsantrasyonu agisindan 1994 ve 1995 yillan
govdeden akig sular1 kendi aralarinda karsilastirildiginda ortalama degerler
acisindan 12 aylik ve kis donemlerinde 1995 yil1, yaz doneminde ise (kaym
hari¢) 1994 yili govdeden akis sulari bakir elementi bakimindan daha
konsantre bulunmustur.

Govdeden akis suyu ile mescere tabanina ulasan yillik bakir miktari
tablo 25 ve 26’da verilmistir. Oldukca kiigiik olan degerleri yil ve biiyiikliik
sirasina gore vermek icap ederse, yaprakli karigik mesceresinde 0.01-0.01
kg/Ha, radiatagami mesceresinde 0.003-0.004 kg/Ha, karagam mesceresinde
0.001-0.001 kg/Ha, sahilgam1 mesceresinde 0.0005-0.0007 kg/Ha bakir 1994
ve 1995 yillarinda govdeden akis sulart ile tabana ulagmustir.

1994 ve 1995 yillarinda doért ayri mescerede govdeden akis sulari ile
topraga ulagsan bakir miktarinin, toplam yagis ile topraga ulasan bakir
miktarina oraninin iki yillik ortalamasi alindiginda bu oran yaprakl karisik
mesceresinde %13.88 iken, radiatacami mesceresinde %4.25, karacam
mesceresinde %1.70, sahilgami1 mesceresinde %0.71’e diismektedir.
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Tablo-36 Farkh Mescerelerde Govdeden Akis ile Yagis Suyundaki Cu®* Iyonu
Konsantrasyonuna (mg/l) Ait Varyans Analizi ve Duncan Testi Sonuclari

Incelenen Ozellik F oran1 ve Mescere tipleri Siralanmig Duncan testine
Onemi ortalamalar gore gruplama
Yag.suyu 0.018
P.radiata 0.013
12 ayhik 1.24 N.S. P.pinaster 0.013
donem Mese 0.012
P.nigra 0.010
Kestane Kaymn 0.009
Govdeden 0.008
Akis Suyunda Yag.suyu 0.031
Cu?* fyonu P.pinaster 0.016
Konsantrasyo Yaz 1.30 N.S. P.radiata 0.015
nu 1994 dénemi P.nigra 0.014
Mese 0.011
Kestane 0.010
Kayn 0.008
Mese 0.012
P.radiata 0.011
Kis donemi 1.69 N.S. P.pinaster 0.010
Yag.suyu 0.009
Kestane 0.009
Kayn 0.009
P.nigra 0.008
P.nigra 0.020
P.pinaster 0.016
12 ayhik 1.27 N.S. P.radiata 0.016
donem Mese 0.014
Kayn 0.014
Kestane 0.013
Govdeden Yag.suyu 0.012
Akis Suyunda P.nigra 0.012
Cu* Iyonu P.radiata 0.012
Konsantras Yaz 2.52* P.pinaster 0.012
yonu 1995 donemi Kayimn 0.011
Mese 0.010
Kestane 0.008
Yag.suyu 0.007
P.nigra 0.025
P.pinaster 0.019
Kis donemi 0.72 N.S. P.radiata 0.019
Mese 0.018
Kayn 0.016
Yag.suyu 0.016
Kestane 0.016

*-0.05 diizeyde 6nemli , ** - 0.01 diizeyde 6nemli, ***-0.001 Diizeyde 6nemli, NS-6nemsiz
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3.4.4.3.6. Zn** iyonu Konsantrasyonu

Arastirmanin yapildigi 1994 ve 1995 yillarinda 12 aylik, yaz ve kis
donemlerinde, dort ayr1 mescerede alt1 adet tiire ait govdeden akis ile yagis
sularinin Zn®* iyonu konsantrasyonu degerleri bakimindan her iki yilin 12
aylik ve yaz donemlerinde, tiirler arasinda 0.01 diizeyde 6nemli farkliliklar
cikmustir (Tablo 37).

Farkliliklarin tiirler arasinda olusturdugu gruplasmada (Tablo 37),
1994 yili 12 aylhik ve yaz donemlerinde tiirler arasinda radiatacami,
sahilcami ve karagam 1.2. ve 3.sirada 1.grubu olusturmaktadirlar. Yaprakli
tiirler ise son grupta yer almaktadirlar. 1995 yil1 12 aylik ve yaz déneminde
ise sahilgami ve radiatacami 1. ve 2.sirada 1.grupta yer almakta, yaprakli
tiirler yine sonuncu grupta bulunmaktadir.

Tiirlere ait gévdeden akis sular1 Zn** iyonu konsantrasyonu ortalama
degerlerinin yil igersindeki dagilimi incelendiginde ise bir homojenlik
gozlenmemektedir. 1995 yilinda kis donemi goévdeden akis sular1 (karagam
hari¢) Zn®* iyonu konsantrasyonunca daha zengin iken, 1994 yilinda yaz
donemi (kayin hari¢) daha zengin ¢ikmaktadir.

1994 ve 1995 yili govdeden akis suyu Zn®* iyonu konsantrasyonu
bakimindan ortalama degerler kendi aralarinda karsilastirildiginda 1994 yili
govdeden akis sularinin (kis donemi kayin harig), 1995 yili gévdeden akis
sularindan daha fazla ¢inko kapsadigi goriilmektedir (Tablo 37).

1994 ve 1995 yillarina ait gévdeden akis sulari ile mescere tabanina
ulagsan ¢inko miktarlar1 tablo 25 ve 26’da verilmistir. Mescerelere ait
degerleri yil ve biiyiikliik sirasina gore vermek gerekirse, yaprakli karigik
mesceresinde  0.04-0.02 kg/Ha, radiatacami mesceresinde 0.015-0.009
kg/Ha, karagam mesceresinde 0.004-0.002 kg/Ha, sahilgami mesceresinde
0.002-0.001 kg/Ha ¢inko 1994 ve 1995 yillarinda gévdeden akis sular ile
mescere tabanina ulagmistir.

1994 ve 1995 yillarinda aragtirma yaptigimiz dort ayri mescerede
govdeden akis sulari ile topraga ulasan ¢inko miktariin, toplam yagis ile
mescere tabanmna ulasan ¢inko miktarina oranmin iki yillik ortalamasi
alindiginda bu oran yaprakli karigik mesceresinde %11.01 iken, radiatagami
mesceresinde  %3.43, karacam mesceresinde %1.24, ve sahilcami
mesceresinde %0.68’e diismektedir. Burada da goriilecegi lizere, govdeden
akis suyu ¢inko konsantrasyonu bakimindan ilk sirada ve birinci grupta yer
alan sahilgami megceresinden govdeden akis suyu ile mescere tabanina diger
mescerelere gore en az miktarda ¢inko topraga ulagsmaktadir.
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Tablo-37 Farkh Mescerelerde Govdeden Akis ile Yagis Suyundaki Zn**
iyonu Konsantrasyonuna (mg/l) Ait Varyans Analizi ve Duncan Testi Sonuglari

Incelenen Ozellik F oran1 ve Mescere tipleri Siralanmig Duncan testine
Onemi ortalamalar gore gruplama
Yag.suyu 0.067
P.radiata 0.056
12 ayhik 3.18** P.pinaster 0.051
donem P.nigra 0.042
Kestane 0.035
Kaymn 0.033
Govdeden Mese 0.032
Akis Suyunda P.radiata 0.060
Zn?* fyonu P.pinaster 0.055
Konsantrasyo Yaz 4.41** Yag.suyu 0.052
nu 1994 donemi P.nigra 0.045
Kestane 0.039
Mese 0.035
Kayn 0.031
Yag.suyu 0.076
P.radiata 0.053
Kis donemi 1.88 N.S. P.pinaster 0.049
P.nigra 0.045
Kaymn 0.034
Kestane 0.033
Mese 0.030
P.pinaster 0.041
P.radiata 0.040
12 aylik 3.49** Kayn 0.029
donem P.nigra 0.027
Kestane 0.024
Yag.suyu 0.022
Govdeden Mese 0.020
Akis Suyunda P.pinaster 0.041
Zn? fyonu P.radiata 0.039
Konsantras Yaz 6.31** P.nigra 0.029
yonu 1995 donemi Yag.suyu 0.024
Mese 0.020
Kayimn 0.020
Kestane 0.018
P.pinaster 0.041
P.radiata 0.040
Kis dénemi 1.48 N.S. Kayn 0.036
Kestane 0.028
P.nigra 0.026
Mese 0.020
Yag.suyu 0.020

*-0.05 diizeyde 6nemli , ** - 0.01 diizeyde 6nemli, ***-0.001 Diizeyde 6nemli, NS-6nemsiz
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3.4.4.3.7. Fe*" iyonu Konsantrasyonu

1994 ve 1995 yillart ii¢ ayr1 donemlerinde farkli mescerelerdeki alti
adet tiire ait govdeden akis ve yagis suyu Fe** iyonu konsantrasyonlari
arasinda 1994 yili kis donemi disindaki biitiin donemlerde 0.01 diizeyde
onemli farkliliklar bulunmustur (Tablo 38). Farkliliklarin tiirler arasinda
olugturdugu gruplasma aymi tabloda verilmistir. Tablo incelendiginde
radiatacam1 1994 yili biitiin donemleri ile 1995 yili yaz doneminde
1.sirada,diger iki donemde 2.sirada, sahilgami mesceresi ise 1995 yili oniki
aylik ve kis doneminde 1.ve diger donemlerde 2.sirada, birlikte 1.grupta,
yapraklilardan kayin ve kestane son sirada ve son grupta yer almaktadirlar.

Tiirlerin 1994 ve 1995 yillart gévdeden akis suyu Fe* iyonu
konsantrasyonlar1  ortalama  degerlerinin y1l  igersindeki  dagilimi
incelendiginde (Tablo 38), 1994 yilinda yaz doneminde ibreli, kis
doneminde ise yaprakli tiirlerin, 1995 yilinda yaz déneminde biitiin tiirlere
ait govdeden akis sularinin demir bakimindan daha konsantre oldugu
goriilmektedir.

1994 ve 1995 yillar1 gévdeden akis sulari demir elementi ortalama
degerlerini aralarinda karsilagtirdigimizda, biitiin tiirlerin 1994 yili gévdeden
akis sulari, 1995 yili gévdeden akis suyundan demir elementi bakimindan
daha konsantre bulunmustur.

Govdeden akis sulart ile yil boyunca mescere tabanina ulagan demir
elementi miktarlari, aragtirmanin yapildigi 1994 ve 1995 yillarina ait bilgiler
tablo 25 ve 26’da verilmistir. Y1l ve biyiikliik sirasina goére mescerelerden
govdeden akis suyu ile mescere tabanina ulasan demir miktari, yaprakli
karigik mesceresinde 0.15-0.05 kg/Ha radiatagami mesceresinde 0.06-0.02
kg/Ha, karagam mesceresinde 0.01-0.004 kg/Ha ve sahilgami mesceresinde
0.01-0.004 kg/Ha seklinde gerceklesmistir.

1994 ve 1995 yillarinda farkli mescerelerde gévdeden akis sulari ile
topraga ulasan demir miktariin toplam yagis suyu ile topraga ulasan demir
miktarina oraninin iki yillik ortalamasi alindiginda bu oran yaprakli karisik
mesceresinde %19.13 iken, radiatacami mesceresinde %5.13, karacam
mesceresinde %1.64 sahilcamui mesceresinde %1.31°e  diismektedir.
sahilcami mesceresinde govdeden akis suyu ile mescere tabanina en az
demir topraga ulasmaktadir. Halbuki sahilgami gévdeden akis suyu Fe®*
iyonu bakimindan en konsantre tiirlerin iginde yer almaktadir.
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Tablo-38 Farkh Mescerelerde Govdeden Akis ile Yagis Suyundaki Fe”*
iyonu Konsantrasyonuna (mg/l) Ait Varyans Analizi ve Duncan Testi Sonuglari

Incelenen Ozellik F oran1 ve Mescere tipleri Siralanmig Duncan testine
Onemi ortalamalar gore gruplama
P.radiata 0.205
P.pinaster 0.193
12 aylik 6.88** Yag.suyu 0.170
donem Mese 0.146
P.nigra 0.140
Kaymn 0.123
Govdeden Kestane 0.115
Akis Suyunda P.radiata 0.248
Fe?* fyonu P.pinaster 0.238
Konsantrasyo Yaz 7.18** Yag.suyu 0.174
nu 1994 donemi P.nigra 0.144
Mese 0.141
Kaymn 0.115
Kestane 0.106
P.radiata 0.176
Yag.suyu 0.168
Kis donemi 2.05N.S. P.pinaster 0.164
Mese 0.150
P.nigra 0.138
Kayn 0.129
Kestane 0.112
P.pinaster 0.111
P.radiata 0.096
12 aylik 23.05** Mese 0.072
donem P.nigra 0.053
Kayn 0.039
Yag.suyu 0.035
Govdeden Kestane 0.034
Akis Suyunda P.radiata 0.128
Fe?* fyonu P.pinaster 0.127
Konsantras Yaz 9.51** Mese 0.089
yonu 1995 dénemi P.nigra 0.063
Kestane 0.046
Kayimn 0.046
Yag.suyu 0.033
P.pinaster 0.092
P.radiata 0.073
Kis donemi 8.98** Mese 0.060
P.nigra 0.045
Yag.suyu 0.035
Kayin 0.035
Kestane 0.034

*-0.05 diizeyde 6nemli , ** - 0.01 diizeyde 6nemli, ***-0.001 Diizeyde 6nemli, NS-6nemsiz
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3.4.4.3.8. Pb* iyonu Konsantrasyonu

1994 ve 1995 yillan ii¢ ayri donemlerinde farkli mescerelerde
mevcut alti ayri tire ait govdeden akis ve yagis sulart Pb® iyonu
konsantrasyon degerlerinden yalnizca 1995 yili yaz donemindekiler arasinda
0.05 diizeyde 6nemli farkliliklar bulunmustur (Tablo 39). Bu donemde tiirler
arasindaki farkliligin olusturdugu gruplagsmada radiatagami 1.sirada yer
almakta ve diger ibreli tiirler onu takip etmekte, buna mukabil yaprakl tiirler
alt siralarda (6zellikle kestane son sirada) yer almaktadir (Tablo 39).

Tiirlerin, iki yil boyunca govdeden akis sulart Pb* iyonu
konsantrasyonu  ortalama  degerlerinin  yil  igersindeki  dagilimi
incelendiginde, yaz dénemi govdeden akis sulart Pb* iyonunca (1995 yili
kestane haricinde), kis donemi gévdeden akis sularindan daha konsantre
oldugu anlagilmaktadir.

1994 ve 1995 yillar1 gévdeden akis sulart kursun elementi ortalama
degerlerini kendi aralarinda irdelendigimizde, biitiin tiirlerin 1995 yihi
govdeden akis sulari 1994 yili gévdeden akis suyundan kursun elementi
bakimindan daha konsantre bulunmustur.

Govdeden akis sulart ile 1994 ve 1995 yillar1 boyunca, farkli
mescerelerde, topraga ulasan kursun miktarlar1 tablo 25 ve 26°da verilmistir.
Yillara ve biiyiikliik sirasina gore, yaprakli karisik mesceresinden 0.1-0.13
kg/Ha, radiatagami mesceresinden 0.03-0.03 kg/Ha, karagam mesceresinden
0.01-0.01 kg/Ha ve sahilgami mesceresinden 0.005-0.008 kg/Ha kursun
govdeden akis suyu ile topraga ulagmistir. Bu miktarlarin topraga ulasan
toplam kursun miktarina oraninin iki yillik ortalamasi alindiginda, oranlar
yaprakli karigtk mesceresinde %14.05 iken, radiatagami mesceresinde
%3.44, karagam mesceresinde %1.39, sahilgami mesceresinde %0.67’ye
diismektedir. sahilgami mesceresinde en konsantre gdvdeden akis suyuna
sahip iken govdeden akis suyu ile topraga en az kursun elementi vermekte,
yaprakli tiirlerde tam tersi gerceklesmektedir.
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Tablo-39 Farkli Mescerelerde Govdeden Akis ile Yagis Suyundaki Kursun
iyonu Konsantrasyonuna (mg/l) Ait Varyans Analizi ve Duncan Testi Sonuglari

Incelenen Ozellik F oran1 ve Mescere tipleri Siralanmig Duncan testine
Onemi ortalamalar gore gruplama
Yag.suyu 0.144
P.radiata 0.111
12 ayhik 1.48 N.S. P.pinaster 0.095
donem Kayimn 0.093
Mese 0.092
P.nigra 0.091
Govdeden Kestane 0.089
Akis Suyunda P.radiata 0.128
Pb?" Iyonu Yag.suyu 0.111
Konsantrasyo Yaz 1.65N.S. P.pinaster 0.109
nu 1994 donemi P.nigra 0.102
Mese 0.097
Kaymn 0.096
Kestane 0.092
Yag.suyu 0.166
P.radiata 0.100
Kis donemi 1.23N.S. Kaymn 0.090
Mese 0.090
P.pinaster 0.087
Kestane 0.086
P.nigra 0.084
Kayn 0.150
P.radiata 0.148
12 ayhik 0.80 N.S. P.pinaster 0.147
donem P.nigra 0.140
Yag.suyu 0.133
Mese 0.128
Govdeden Kestane 0.126
Akis Suyunda P.radiata 0.172
Pb®* fyonu P.pinaster 0.172
Konsantras Yaz 2.97* P.nigra 0.159
yonu 1995 donemi Yag.suyu 0.153
Kayn 0.149
Mese 0.148
Kestane 0.141
Kestane 0.206
P.radiata 0.130
Kis dénemi 0.88 N.S. P.pinaster 0.130
P.nigra 0.127
Yag.suyu 0.120
Mese 0.114
Kayin 0.106

*-0.05 diizeyde 6nemli , ** - 0.01 diizeyde 6nemli, ***-0.001 Diizeyde 6nemli, NS-6nemsiz
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3.4.4.3.9. Mn* iyonu Konsantrasyonu

1994 ve 1995 yillan ii¢ ayr1 donemde farkli mescerelerde mevcut
alt1 adet tiire ait gdvdeden akis ile yagis sularmm Mn*" iyonu konsantrasyon
degerleri bakimindan biitiin donemlerde tiirler arasinda 0.01 diizeyde 6nemli
farkliliklar ¢gikmigtir (Tablo 40). Tirlerin olusturdugu gruplagsma sonuglarina
gore 1994 yili 12 aylik ve yaz doneminde kestane, 1994 yili kis donemi ile
1995 yilinin her ii¢ déneminde radiatagami 1.sirada ve birlikte 1.grupta yer
almakta olduklar1 goriilmektedir (Tablo 40).

Tiirlerin 1994 ve 1995 yillarina ait gévdeden akis suyu Mn®* iyonu
konsantrasyonlar1  ortalama degerlerinin  yil  igersindeki  dagilimm
incelendiginde (Tablo 40) kis doneminde govdeden akis sulari Mn?*
iyonunca (1994 yili sahilgami hari¢) yaz donemi govdeden akis sularindan
daha konsantre oldugu anlagilmaktadir.

1994 ve 1995 yillar1 govdeden akis sular1 Mn®* iyonu ortalama
degerlerinin kendi aralarinda karsilastirildiginda, radiatagami, sahilgami ve
karagam mescereleri her lic donemde de, mese ise yaz doneminde 1995 yili
gbvdeden akis suyu Mn®* iyonu ortalama degerleri 1994 yilindan daha
yiiksek iken mese 12 aylik ve kis donemlerinde, kayin ve kestane her iig
dénemde 1994 yili gévdeden akis suyu Mn?* iyonu ortalama degerleri 1995
yilinda daha yiiksek bulunmustur.

Tablo 25 ve 26’daki veriler incelendiginde gévdeden akis sulari ile
1994 ve 1995 yillarinda topraga ulasan mangan miktarlari mescerelere gore
verilmis oldugu goriilmektedir. Yillara ve biiyiikliik sirasina goére yaprakli
karigik mesceresinden 0.26-0.17 kg/Ha, radiatacami mesceresinden 0.07-
0.07 kg/Ha, karagcam mesceresinden 0.01-0.01 kg/Ha, ve sahilgam
mesceresinden 0.01-0.009 kg/Ha mangan govdeden akis sulari ile topraga
ulagmistir. Bu miktarlarin topraga ulagsan toplam mangan miktarina oraninin
iki yillik ortalamasi alindiginda, oranlar yaprakli karisik mesceresinde
%24.14 iken,.radiatagami mesceresinde %4.96, karagcam megceresinde
%4.27, sahilgam1 mesceresinde %1.48’e diismektedir.
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Tablo-40 Farkl Mescerelerde Govdeden Akis ile Yagis Suyundaki Mn®* Iyonu
Konsantrasyonuna (mg/l) Ait Varyans Analizi ve Duncan Testi Sonuclari

Incelenen Ozellik F oran1 ve Mescere tipleri Siralanmig Duncan testine
Onemi ortalamalar gore gruplama
Kestane 0.306
P.radiata 0.289
12 ayhik 14.39** P.pinaster 0.185 \
donem Mese 0.177
Kaymn 0.150
P.nigra 0.107 ~
Govdeden Yag.suyu 0.026
Akis Suyunda Kestane 0.275
Mn?" iyonu P.radiata 0.210
Konsantrasyo Yaz 3.29%* P.pinaster 0.187
nu 1994 donemi Mese 0.105
P.nigra 0.078
Kaymn 0.075
Yag.suyu 0.020
P.Raidata 0.341
Kestane 0.326
Kis donemi 15.79** Mese 0.225
Kaymn 0.201
P.pinaster 0.184
P.nigra 0.127
Yag.suyu 0.030 ~
P.radiata 0.333
Kestane 0.237
12 ayhik 19.76** P.pinaster 0.234
donem P.nigra 0.131
Mese 0.128
Kayimn 0.095
Govdeden Yag.suyu 0.005
Akis Suyunda P.radiata 0.267
Mn?* P.pinaster 0.201
Iyonu Yaz 8.91** Kestane 0.190
Konsantras donemi Mese 0.128
yonu 1995 P.nigra 0.087
Kayimn 0.053
Yag.suyu 0.001
P.radiata 0.371
Kestane 0.272
Kis dénemi 11.33** P.pinaster 0.267
P.nigra 0.163
Mese 0.128
Kaym 0.126
Yag.suyu 0.008

*-0.05 diizeyde onemli , ** - 0.01 diizeyde 6nemli, ***-0.001 Diizeyde 6nemli, NS-6nemsiz
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3.4.4.4. Yagis Sular ile Topraga Ulasan Elementlere Farkh
Mescerelerde Tepe Catisinin Etkisi

Tablo 25 ve 26°da, 1994 ve 1995 yillarinda analizi yapilan su
ornekleri ile agik alana ve dort ayri mescerede, mescere tabanina ulagan
element miktarlar1 ayr1 ayr1 verilmistir. Burada agik alan ile mescere
tabanina ulasan miktarlar arasinda farklililk meydana geldigi dikkati
¢cekmektedir. Tablo 25 ve 26’da, orman alt1 yagis ve govdeden akis sulari ile
mescere tabanina ulasan toplam element miktari topraga ulasan toplam yagis
baslig1 altinda ayr1 ayr1 verilmistir. Ayni tablolarda agik alan yagisi basligt
altinda yags ile acik alanda topraga ulasan miktarlar ayrica verilmistir. Iste
acik alanda yagisla topraga ulagan element miktari ile, topraga ulasan toplam
yagls sonucu mescere tabanina ulasan element miktar1 arasindaki fark tepe
catisi etkisi ad1 altinda ayri bir siitun olarak ele alinmustir.

Burada, eksi deger olarak verilen rakamlar o yil boyunca yagisla
birlikte gelen ancak topraga ulagmayip tepe catisinda kalan (1slak birikim)
miktarlari, art1 deger olarak verilenler ise yagisla gelen miktarlardan daha
fazla topraga ulasan dolayisiyla yagisin disindaki nedenlerle (kuru birikim)
catida toplanan miktarlari ifade etmektedir.

Mescere tepe catist ve govdelerin etkisi ile meydana gelen bu
farklilik megcerelerde ayr1 ayr gdzden gegirilecektir.

3.4.4.4.1. Yaprakh Karisik Mesceresinde, Tepe Catisindan
Mescere Tabanina Ulasan Element Miktarlari

Yukarida verilen bilgilerin 1s18inda yaprakli karisik mesceresinin
tepe catist etkisini sekil 44 ve 45°den de yararlanarak inceleyecek olursak,
Na, Pb, Zn, Cu ve Fe elementlerinde 1994 ve 1995 yillarinin her ikisinde de
Islak birikim olarak tamimladigimiz yagisin etkisiyle tepe catisinda bir
birikim s6z konusudur. Ca’da ise 1994 islak birikim, 1995°te ise kuru
birikim vardir. Diger elementler K, Mg ve Mn’da ise her iki yilda da kuru
birikim meydana gelmistir (Tablo 25, 26).
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3.4.4.4.2. Karacam Mesceresinde, Tepe Catisindan Mescere
Tabanina Ulasan Element Miktarlari

Tablo 25 ve 26’da tepe catist etkisi slitununda ve sekil 44 ve 45°te
karacam mesceresi ile ilgili bilgiler verilmistir. ilgili sekillerde tepe
catisinda tutulma olgusunun, karagam mesgceresi ile ilgili boliimler
incelendiginde, 1994 ve 1995 yillariin her ikisinde de Na, Pb, Ca, Zn, Cu,
Fe’de 1slak birikim, K’da ise kuru birikim seklinde meydana geldigi
goriilmektedir. Mg’da 1994 yilinda 1slak, 1995 yilinda ¢ok az miktarda kuru
birikim, Mn’da ise 1994 yilinda 1slak, 1995 yilinda kuru birikim s6z
konusudur. Gorildiigii gibi her iki yil igersinde mescereler arasinda en fazla
elementle 1slak birikim karagamda meydana gelmistir.

3.4.4.4.3. Sahilcam1 Mesceresinde, Tepe Catisindan Mescere
Tabanina Ulasan Element Miktarlari

Tablo 25 ve 26 ile Sekil 44 ve 45°te sahilgaminin tepe catist etkisi
incelendiginde, 1994 ve 1995 yillarinin her ikisinde de Pb, Zn, Cu ve Fe
elementlerinde 1slak birikim, Na, K, Mg, elementlerinde kuru birikim sz
konusudur. Ca ve Mn’da ise 1994 yilinda 1slak, 1995 yilinda kuru birikim
meydana gelmistir.

3.4.4.4.4. Radiatacami Mesceresinde, Tepe Catisindan Mescere
Tabanina Ulasan Element Miktarlari

Bu konuda radiatagami mesceresi diger tiirlerden biraz farkli seyir
gostermektedir. Tablo ve sekillerin incelenmesinden de anlasilacagi iizere,
her iki yil iginde Na, K, Ca, Mg, Mn elementlerinde kuru birikim, Pb, Cu,
Zn elementlerinde ise 1slak birikim mevcuttur. Fe elementinde ise 1994
yilinda 1slak, 1995 yilinda ise ¢ok az miktarda da olsa kuru birikim s6z
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konusudur. Gorildiigii gibi her iki yil igersinde en fazla adet elementte kuru
birikim radiatagaminda meydana gelmistir.

3.4.4.5. Yiizeysel Akis Sularinda Baz1 Elementlerin iyon
Konsantrasyonlari

Aragtirma galigmalarinin devam ettigi 1994 ve 1995 yillar siiresince
yapilan Olglimlerin tiimiinden, yiizeysel akis parsellerinden analizler igin
yeterli miktarda su ornegi almak miimkiin olamamustir. Iki yi1l boyunca
yaprakli karisik mesceresinden 25, karagam ve radiatagami mesceresinden
15’er ve sahilgami mesceresinden ise 7 adet Ornek alinabilmistir. 1994
yilindan en diisiik sayida analiz yapilabilir 6rnek sahilgcami mesceresinden
almmigstir (3 adet). 1995 yilinda ise yine sahilcami mesceresinden bu defa
dort adet ornek alinabilmistir. Dolayisiyle istatistik analiz yapilabilir
yeterlikte sayr temin edilemedigi igin, yiizeysel akig sulari element
konsantrasyonlarinda mescereler arasi istatistik analiz yapilamamigtir.
Ancak bir fikir olusturulabilmesi amaciyla Olglilen Grneklerin ortalama
degerlerini gosterir bir tablo olusturulmustur (Tablo 41).

Elementlerin mescereler arasi ortalama degerleri biiyiikliik sirasina
gore incelendiginde, her iki yilda da yaprakli karisik mesceresine ait
yiizeysel akis suyunda element konsantrasyonunun digerlerinden daha fazla
oldugu goriilmektedir. Yaprakli karisik mesceresi, 1994 yilinda Fe, Mn, Cu,
K, elementleri ortalama degerleri bakimindan mescereler arasinda birinci,
Pb, Ca, Mg elementleri ortalama degerlerinde ise ikinci sirada gelmektedir.
1995 yilinda ise Fe, Zn, Mn, Cu ve K’da birinci, Pb ve Mg’da ise ikinci
gelmektedir. Yaprakli karigik mesceresi, yiizeysel akis sulari ortalama
element miktar1 agisindan 6l¢lim yapilan her iki yilda da Fe, Mn, Cu ve K
miktarlar1 bakimindan mescereler arasinda birinci gelmektedir. Yaprakli
karigik mesceresi yiizeysel akis sularinda element konsantrasyonu
bakimindan en diisiik deger Na’da goriilmekte ve her iki yilda da siralamada
3.1igi almaktadir.

Yaprakli karistk mesceresini, yiizeysel akis sularmin igerdikleri
elementlerin konsantrasyonu agisindan 1994 yilinda sahilgami mesceresi,
1995 yilinda ise radiatagami mesceresi takip etmektedir. 1994 yilinda
sahilcami mesceresi yiizeysel akis suyu Pb, Zn ve Ca elementleri igerigi
bakimindan birinci, Cu elementinde ise ikinci iken; radiatacami mesceresi
Mg ve Na elementlerinde birinci, Zn ve K elementlerinde ikinci sirada yer
almaktadir. 1995 yilinda ise radiatagami mesceresi yiizeysel akis suyu Ca,
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Tablo-41 1994-1995 Yillarinda Farkh Mescerelerde Olgiilen Yiizeysel Akis Sularimin Icerdikleri
Elementlerin Ortalama Degerleri .

Mescere Yiizeysel Akig ELEMENTLER (mg/l)

Tiiril Yili | Adeti | mm Fe Pb Zn Mn Cu Ca Mg K Na
Yaprakli | 1994 13 8.12 | 2.2183 | 0.1145 [ 0.0442 | 0.0615 | 0.0144 | 0.5723 | 0.7977 | 3.1962 | 2.1115
karigik 1995 12 11.06 | 2.8646 | 0.1332 | 0.0423 | 0.0446 | 0.0217 | 0.4377 [ 0.5894 ([ 3.3336 | 2.1997
Pinus 1994 10 8.59 ] 1.2235 | 0.1070 | 0.0341 | 0.0504 | 0.0112 | 0.5720 | 0.7250 | 2.3850 [ 2.5230
nigra 1995 5 6.65 | 0.7092 | 0.1308 | 0.0172 | 0.0258 | 0.0123 | 0.5588 | 0.4792 | 2.0028 | 2.4968
Pinus 1994 3 2.56 ] 0.4337 | 0.1250 | 0.1060 | 0.0087 | 0.0129 | 1.5133 | 0.4933 | 1.1167 [ 1.5000
pinaster 1995 4 5.74 1 0.1090 | 0.1593 | 0.0163 | 0.0377 | 0.0072 | 0.8095 | 0.3715 | 2.1338 | 2.1287
Pinus 1994 10 9.84 ] 1.1666 | 0.0958 | 0.0922 | 0.0399 | 0.0124 | 0.4970 | 0.8850 | 2.7350 [ 2.6550
radiata 1995 5 5.21 ] 0.6166 | 0.1230 | 0.0218 | 0.0418 | 0.0124 | 0.8624 | 0.6032 | 3.0872 [ 2.5198
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Mg ve Na elementleri konsantrasyonunda birinci, Zn, Mn, Cu ve K
elementlerinde ikinci sirada, sahilgami mesceresi sadece Pb clementinde
birinci, Ca elementinde ise ikinci sirada yer almaktadir. Sahilgami mesceresi
Pb elementinde, radiatagami mesceresi ise, Mg ve Na elementleri
siralamasinda iki sene iist liste birinci sirada bulunmaktadir.

Yiizeysel akig sularinda element konsantrasyonu agisindan en diisiik
seviyeye karagam mesceresinde rastlanmaktadir. Bu durum tablo 25 ve
26’da topraga ulagan toplam yagis ile topraga gecen elementlerin miktarinda
da kendisini gostermekte olup, yine karagam mesceresi tabana ulagan
elementler arasinda siralamada sonuncu gelmektedir. 1994 ve 1995
yillarinda Fe ve Na elementleri konsantrasyonu agisindan yiizeysel akig
sularinda ikinci sirada yer almakta, Mn’da 1994 yilinda yaprakli karigik
mesceresinden sonra ikinci sirada bulunmaktadir.

3.5. Farkh Mescerelerde Govdeden Akis ve Orman Alt1 Yagis
Sularinin Etkiledigi Ust Topraklarin Bazi Kimyasal
Ozellikleri

3.4.baglig1 altinda inceledigimiz, yagis, orman alt1 yagis, govdeden
akis sularina ait bazi kimyasal Ozelliklerin, ulastiklar1 {ist topraklari
etkileyebilecegi diislinlilebilir. Bu amagla dort farkli mescerede segilen
deneme alanlarinda (20x20m) agaglarin diplerinden ve iki aga¢ arasinda
agaclara en uzak noktalardan ayri ayri beser adet toprak Ornegi alinarak
bunlarinda yagisin dispozisyon unsurlarina iligkin belirlenen kimyasal
Ozellikleri analiz edilmistir. A¢ik alani temsilen de, yagis 6lgerin bulundugu
sahada, tarimsal amagla kullanilmayan, insan ve hayvan etkisine karsi en
korunmus kisimlardan bes adet toprak 6rnegi alinarak benzer analizlere tabi
tutulmustur. Boylece dort farkli mescerede govdeden akis ve orman alti
yagis sularinin etkiledigi iist topraklarin (15 cm kalinliginda) dzellikleri ayri
ayr1 belirlenmis, ayrica direkt yagis sularinin etkisine agik olan sahadaki iist
toprak 6zellikleri de tespit edilmistir (Tablo 42). Bu veriler kendi aralarinda
iki sekilde istatistik analize tabi tutulmuslardir. Ik olarak ayri ayr1 her
mescerenin, aga¢ kok bogazina yakin ve uzak topraklarinin kimyasal
Ozellikleri kendi arasinda, sahit olarak acik alan ile mukayeseye tabi
tutulmustur.
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Tablo-42 Farkl mescerelerde iist topraklarin bazi kimyasal 6zelliklerine orman alti yagis ve
govdeden akis sularimin etkisi ile acik alanda iist topragin bazi kimyasal 6zelliklerine yagmur
suyunun etkisi

ORMAN ALTI YAGIS GOVDEDEN AKIS ACIK
Yap.kar Kara Sahil Radiata | Kestane | Kaymn Mese Kara Sahil Radiata ALAN
cam Cami cami cam Cami cami

Kalsiyum 15.3 111 11.3 10.5 234 14.8 28.5 18.7 20.1 16.74 21.6
ppm

Magnezyum | 13.5 10.4 9.4 8.6 21.2 141 28.7 104 14.8 124 76.0
ppm

Potasyum 7.6 6.6 5.2 4 13 25 51.6 11.2 154 17 12.2
ppm

Sodyum 14.4 10.2 12.2 12.4 214 16.4 22 12 18.8 174 36.4
ppm

Demir 1.65 1.83 0.41 0.37 1.2 3.76 3.25 1.74 1.80 2.59 1.79
ppm

Mangan 2.83 1.67 3.25 1.17 2.82 5.37 1.76 3.95 3.87 6.8 0.63
ppm

Cinko 0.06 0.06 0.07 0.03 0.07 0.24 0.08 0.07 0.08 0.10 0.32
ppm

Bakir 0.04 0.03 0.03 0.02 0.7 0.05 0.05 0.11 0.05 0.04 0.05
ppm

Kursun 0.25 0.31 0.35 0.34 0.30 0.38 0.32 0.47 0.42 0.35 0.28
ppm

pH 5.17 4.9 5.15 5.08 4.85 484 6.16 4.8 5.35 4.79 5.9
Elektriki 0.45 0.35 0.36 0.32 0.65 0.65 0.85 0.49 0.58 0.49 0.52
Gegirgenlik
Ecx10°
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Ikinci olarakta dort farkli mescerenin orman alti yagis suyu ve gdvdeden
akig sularinin etkiledigi toprak oOzellikleri kendi aralarinda mukayese
edilmistir.

3.5.1. Yaprakh Karisik Mesceresinde Ust Topragin Bazi
Kimyasal Ozellikleri

Yagis ile onun farkli mescerelerdeki dispozisyonu olan orman alti
yagis ve govdeden akis sularina iliskin bazi kimyasal 6zellikler {ist toprakta
da incelenmistir. Burada {i¢ ayr1 yagis 6gesi (agik alan yagis, orman alti
yagis ve govdeden akis) etkisi altinda kalan iist topraklarin bazi kimyasal
ozellikleri mukayese edilmistir. Yaprakli karigik mesceresinde gdvdeden
akis sular1 kimyasal 6zellikleri, mescerenin tiir olarak homojen olmamasi
nedeniyle U¢ ayri tiirde (kestane, kayin ve mese) incelendiginden, ist
topraklara ait bazi kimyasal Ozelliklerde Ui¢ ayr1 tir i¢in ayr1 ayri
incelenmigtir. Diger mescerelerde sadece tek tiir hakim oldugundan
mukayeseler ti¢ islemli olmustur (Tablo 43).

Tablonun incelenmesinden de anlasilacagi gibi yaprakli karigik
mesceresi Ust topraga ait Ca, Mg, Na, Fe, Zn, Cu igerikleri ve elektriki
gecirgenlik (EC) acisindan gévdeden akis suyu, orman alt1 yagis ve yagis
sularinin etkilerinde 6nemli bir farklilik bulunamamigtir. Buna karsilik K,
Mn, Pb igerikleri ve reaksiyon (pH) acisindan Onemli farkliliklar
bulunmustur. Bu farkliliklar, K, Mn ve reaksiyon da 0.01, Pb’da ise 0.001
diizeyde onemli ¢ikmistir. Farkliliklarin olusturdugu gruplasmada K, mese
govdeden akis sularinin etkiledigi iist topraklar 1.siray1 almakta onu kaymn
ve kestane govdeden akis sularinin etkiledigi iist topraklar takip etmekte ve
acik alan ile birinci grubu olusturmaktadir. Son sirada orman alt1 yagisin
etkiledigi iist topraklarin K miktar1 yer almaktadir.

Mn’da ise kaymn govdeden akis suyunun etkiledigi topraklar birinci
sirada yer almakta, son sirada ise agik alan st topraklar1 gelmektedir.

Toprak reaksiyonunda, mese govdeden akis sularinin etkiledigi iist
topraklar ile agik alan Ust topraklari ilk sirada ve 1.grupta yer almakta,
kestane ve kaym goévdeden akis sularinin etkiledigi topraklar ise en disiik
pH’1 (en asidik) temsil etmekte ve son siray1 olusturmaktadirlar.
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3.5.2. Karacam Mesceresinde Ust Topragin Baz1 Kimyasal
Ozellikleri

Karagam megceresinde, govdeden akis suyu ile orman alt1 yagis
sularindan etkilenen {ist topragin bazi kimyasal 6zelliklerinde ortaya ¢ikan
farkliliklar1 irdelemek amaciyla uygulanan istatistik analizlere ait bilgiler
tablo 44’de verilmistir. Goriildigii gibi karagam mesceresi iist topragina ait
Ca, Mg, K, Na, Fe, Zn, Cu igerikleri ve elektriki gecirgenlik (EC) agisindan
govdeden akig, orman alt1 yagis ve agik alan yagis sular1 arasinda 6nemli bir
farklilik bulunamamistir. Buna karsilik, Mn, Pb ve reaksiyon (pH)
ozellikleri acisindan onemli farkliliklar bulunmustur. Bu farkliliklar Mn
ozelliginde 0.05, reaksiyonda 0.01 ve Pb oOzelliginde ise 0.001 diizeyde
onemli gikmugtir.

Tablo 44’de verilen gruplasma sonuglarima goére Mn’da karagam,
govdeden akis suyunun etkiledigi iist topraklar 1.sirada, yagis suyunun
etkiledigi iist topraklar ise son sirada yer almistir.

Pb’daki siralama Mn’daki gibi gergeklesmistir. Yine govdeden akis
suyunun etkiledigi st topraklar 1.sirada ve 1.grupta tek basina yer
almaktadir. Yagis suyunun etkiledigi iist topraklar ise son sirada yer
almaktadir.

Tablo 43 Yaprakh karnisik mesceresinde orman alti yagis suyu ile
govdeden akis suyunun etkiledigi iist toprak ile yagis suyunun etkiledigi acik
alan iist topraginin bazi kimyasal 6zelliklerinin kargilagtiriimasi.

Incelenen Ozellik F oran1 ve Islem Ad: Siralanmis | Duncan testine
Onemi ortalamalar | gore gruplama
Mese G.A. 28.48
KestaneG.A. 23.38
Kalsiyum 2.01INS Yagis suyu 21.56
ppm Yaprakli O.A. 15.26
Kaym G.A. 14.08
Yagis suyu 76.02
Mese G.A. 28.74
Magnezyum 1.02NS Kestane G.A. 21.18
ppm Kayin G.A. 14.12
Yaprakli O.A. 13.46
Mese G.A. 51.60
Kaym G.A. 25.00
Potasyum 8.78** Kestane G.A. 13.00
ppm Yagis suyu 12.20
Yaprakl O.A. 7.60
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Tablo 43’iin devam

Incelenen Ozellik F orani ve Islem Ad1 Siralanmig Duncan
Onemi ortalamalar testine
gore
gruplama

Yagis suyu 36.40
Mese G.A. 22.00
Sodyum 1.00NS Kestane G.A. 21.40
ppm Kaym G.A. 16.40
Yaprakli O.A. 14.40
Kaym G.A. 3.76
Mese G.A. 3.25
Demir 1.35NS Yagis suyu 1.79
ppm Yaprakli O.A. 1.65
Kestane G.A. 1.40
Kaym G.A. 5.37
Yaprakli O.A. 2.83
Mangan 5.60** Kestane G.A. 2.82
pmm Mese G.A. 1.76
Yagis suyu 0.63
Yagis suyu 0.32
Kayin G.A. 0.24
Cinko 1.06NS Mese G.A. 0.08
ppm Kestane G.A. 0.07
Yaprakli O.A. 0.06
Kestane G.A. 0.07
Kaym G.A. 0.05
Bakir 0.76NS MeseG.A. 0.05
ppm Yagis suyu 0.05
Yaprakli O.A. 0.04
Kaym G.A. 0.38
Mese G.A. 0.32
Kursun 12.10%** Kestane G.A. 0.30
ppm Yagis suyu 0.28
Yaprakli O.A. 0.25

Mese G.A. 6.16 ‘
Yagis suyu 5.90
pH 9.05** Yaprakli O.A. 5.17
Kestane G.A. 4.85
Kaym G.A. 4.84
Mese G.A. 0.85
Kestane G.A. 0.65
EC 2.26NS Kaym G.A. 0.65
Yagis suyu 0.52
Yaprakli O.A. 0.45

*-0.05 diizeyde onemli , ** - 0.01 diizeyde 6nemli, ***-0.001 Diizeyde dnemli, NS-6nemsiz
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Tablo 44 Karacam mesceresinde orman alti yagis suyu ile govdeden akis
suyunun etkiledigi iist toprak ile yagis suyunun etkiledigi acik alan iist

topraginin kimyasal 6zelliklerinin karsilastirilmasi.

Incelenen Ozellik F orani ve Islem Ad: Siralanmig Duncan
onemi ortalamalar testine gore
gruplama
Yagis suyu 21.56
Kalsiyum 2.65N.S. | Karagam G.A. 18.68
Karagam O.A. 11.14
Yagis suyu 76.02
Magnezyum 1.45N.S. | Karacam G.A. 10.44
Karagam O.A. 10.38
Yagis suyu 12.20
Potasyum 2.55N.S. | Karagam G.A. 11.20
Karagam O.A. 6.60
Yagis suyu 36.40
Sodyum 3.95N.S. | Karagam G.A. 12.00
Karagam O.A. 10.20
Karagam O.A. 1.83
Demir 0.004N.S. | Yagis suyu 1.79
Karagam G.A. 1.74
Karagam G.A. 3.95
Mangan 6.75* Karagam O.A. 1.67 ~
Yagis suyu 0.63
Yagis suyu 0.32
Cinko 0.84N.S. | Karagam G.A. 0.07
Karagam O.A. 0.06
Karagam G.A. 0.11
Bakir 251IN.S. | Yagis suyu 0.05
Karacam O.A. 0.03
Karacam G.A. 0.47 |
Kursun 29.02*** [ Karagcam O.A. 0.31
Yagis suyu 0.28
Yagis suyu 5.90 |
pH 18.58** [ Karagam O.A. 4.90
Karacam G.A. 4.80
Yagis suyu 0.52
EC 1.60N.S. | Karagam G.A. 0.49
Karacam O.A. 0.35

*-0.05 diizeyde onemli, ** - 0.01 diizeyde 6nemli, ***-0.001 Diizeyde 6nemli, NS-6nemsiz
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Toprak reaksiyonunda ise yagis suyunun etkiledigi iist toprak
l.sirada ve tek basina ilk grubu olusturmakta, karacam govdeden akis
suyunun etkiledigi {ist toprak ise sonuncu sirada (yani daha asit karakterde)
yer almaktadir.

3.5.3. Sahilcami Mesceresinde Ust Topragin Baz1 Kimyasal
Ozellikleri

Tablo 45°den goriilecegi iizere sahilgami megceresi iist topragina ait
Ca, Mg, Na, Fe, Zn, Cu 6zellikleri agisindan gévdeden akis, orman alt1 yagis
ve yagis sularmin etkilerinde 6nemli bir farklilik bulunamamistir. Buna
karsilik K, Mn, Pb, toprak reaksiyonu (pH) dzelliklerinde 0.05 ve elektriki
gecirgenlikte 0.01 diizeylerde 6nemli farkliliklar ¢ikmugtir,

Gruplagsmalara gore (Tablo 45) K’da, sahilcami govdeden akis
suyunun etkiledigi {ist topraklar 1.sirada, orman alt1 yagis suyunun etkiledigi
iist topraklar ise son sirada yer almigtir.

Mn ve Pb’da yine gévdeden akis suyunun etkiledigi iist topraklar
birinci sirada, ancak bu kez yagis suyunun etkiledigi iist topraklar son sirada
yer almaktadir.

Toprak reaksiyonunda yagis suyunun etkiledigi iist topraklar birinci
sirada yer almakta, onu sahilgami govdeden akis suyunun etkiledigi
topraklar takip etmekte, son sirada (en asidik) sahilgami orman alti yagis
suyunun etkiledigi iist topraklar bulunmaktadir.

Elektriki gecirgenlik 0zelligi agisindan ilk sirada sahilgam
govdeden akis suyunun etkiledigi st topraklar yer almakta sonsirada ise
sahilcami orman alt1 yagis suyunun etkiledigi iist topraklar bulunmaktadir.
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Tablo 45 Sahilcam mesceresinde orman alti yagis suyu ile géovdeden akis
suyunun etkiledigi iist toprak ile yagis suyunun etkiledigi iist topraginin bazi
kimyasal 6zelliklerinin karsilastirilmasi.

Incelenen Ozellik F orani ve Islem Ad: Siralanmig Duncan
onemi ortalamalar testine gore
gruplama

Yagis suyu 21.56
Kalsiyum 2.26N.S. | Sahilgami G.A. 20.10
Sahilgami O.A. 11.32
Yagis suyu 76.02
Magnezyum 1.30N.S. | Sahilgami G.A. 14.80
Sahilgami O.A. 9.44
Sahilgami G.A. 15.40

Potasyum 6.75* | Yags suyu 12.20 ~
Sahilgami O.A. 5.20
Yagis suyu 36.40
Sodyum 1.96N.S. | Sahilgami G.A. 18.80
Sahilgami O.A. 12.20
Sahilgami G.A. 1.80
Demir 2.04N.S. | Yagis suyu 1.79

Sahilgami O.A. 0.41 _
Sahilcami G.A. 3.87 ‘

Mangan 6.42* Sahilgami O.A. 3.25 ~
Yagis suyu 0.63
Yagis suyu 0.32
Cinko 0.86N.S. | Sahilgami G.A. 0.08
Sahilgami O.A. 0.07
Sahilgami G.A. 0.05
Bakir 2.40N.S. | Yagis suyu 0.05
Sahilgami O.A. 0.03
Sahilgami G.A. 0.42
Kursun 6.41* Sahilgami O.A. 0.35
Yagis suyu 0.28
Yagis suyu 5.90
pH 6.22* Sahilgami G.A. 5.35
Sahilcami O.A. 5.15
Sahilcami G.A. 0.58
EC 9.46** Yagis suyu 0.52
Sahilcami O.A. 0.36

*-0.05 diizeyde onemli, ** - 0.01 diizeyde 6nemli, ***-0.001 Diizeyde 6nemli, NS-6nemsiz
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3.5.4. Radiatacam1 Mesceresinde Ust Topragin Bazi Kimyasal
Ozellikleri

Istatistik verilerin sunuldugu Tablo 46’nin incelenmesinden
anlagilacagi lizere radiatagami mesceresi iist topragina ait Ca, Mg, Na, Fe,
Zn, Pb igerikleri ve elektriki gegirgenlik agisindan govdeden akis, orman alti
yagis ve yagis sularmin etkilerinde onemli bir farklilik bulunamamustir.
Buna karsilik, K, Mn, Cu igerikleri ve toprak reaksiyonu (pH) agisindan
onemli farkliliklar bulunmustur. Bu farkliliklar Cu’da 0.05, K, Mn ve pH’da
ise 0.01 diizeyde onemli ¢ikmustir.

Gruplagmalara gore (Tablo 46), K’da radiatagami govdeden akis
suyunun etkiledigi iist topraklar 1.sirada, radiatacami orman alti yagis
suyunun etkiledigi iist topraklar ise sonuncu sirada yer almaktadir.

Mn’da radiatacami gdvdeden akis suyunun etkiledigi {ist topraklar
1.sirada yagis suyunun etkiledigi iist topraklar ise son sirada yer almaktadir.

Cu’da agik alan yagis suyunun etkiledigi {ist topraklar birinci sirada
yer almakta, onu radiatagami gévdeden akis suyunun etkiledigi iist topraklar
ve orman alt1 yagis suyunun etkiledigi tist topraklar izlemektedir.

Toprak reaksiyonunda, ilk sirada yagis suyunun etkiledigi st
topraklar yer almakta ve 1.grubu tek basina olusturmaktadir. Son sirada ise
(yani en asidik) radiatacami govdeden akis suyunun etkiledigi topraklar
bulunmaktadir.
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Tablo 46 Radiatacamm mesceresinde orman alt1 yagis suyu ile govdeden akis
suyunun etkiledigi iist toprak ile yagis suyunun etkiledigi iist topragin kimyasal
ozelliklerinin karsilastirilmasi.

Incelenen Ozellik F orani ve Islem Adi Siralanmig Duncan
Onemi ortalamalar testine gore
gruplama
Yagis suyu 21.56
Kalsiyum 1.54N.S. | Radiatagami G.A. 16.74
Radiatagami O.A. 10.50
Yagis suyu 76.02
Magnezyum 1.35N.S. | Radiatacami G.A. 12.40
Rad.ata cami O.A. 8.66 _
Radiatagam G.A. 17.00
Potasyum 9.50** Yagis suyu 12.20 ~
Radiatagam O.A. 4.00
Yagis suyu 36.40
Sodyum 2.44N.S. | Radiatagami G.A. 17.40
Radiatagam O.A. 12.40
Radiatacami G.A. 2.59
Demir 3.38N.S. | Yagis suyu 1.79
Radiatacam O.A. 0.57
Radiatagami G.A. 6.80
Mangan 35.68** | Radiatagami O.A. 1.17 \
Yagis suyu 0.63
Yagis suyu 0.32
Cinko 1.00N.S. | Radiatacam G.A. 0.10
Radiatagami O.A. 0.03 _
Yagis suyu 0.05
Bakir 5.21* Radiatacam G.A. 0.04 \
Radiatacam O.A. 0.02
Radiatagami G.A. 0.35
Kursun 3.64N.S. | Radiatagami O.A. 0.34
Yagis suyu 0.28
Yagis suyu 5.90 |
pH 14.91** | Radiatagami O.A. 5.08 ~
Radiatagami G.A. 4.79
Yagis suyu 0.52
EC 3.97N.S. | Radiatagami G.A. 0.49
Radiatagami O.A. 0.32

*-0.05 diizeyde onemli, ** - 0.01 diizeyde 6nemli, ***-0.001 Diizeyde dnemli, NS-6nemsiz
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3.6. Farkh Mescerelerde Orman Alt1 Yagis Sularinin Etkiledigi
Ust Topraklarin Bazi Kimyasal Ozellikleri

Farkli mescerelerde tepe catisinin o mescere lizerine diisen
yagislarla mescere tabanina ulasan suyun bazi kimyasal 6zelliklerinde de
farklilagmaya yol agmasi beklenir. Dolayisiyla aym yagis sonunda farkli
mescerelerde tabana farkli kimyasal 6zelliklere sahip orman alt1 yagis ulagir.
Bu farklilik &zellikle mescere iist topragma farkli etkide bulunabilir. Iste
burada, bdyle bir etkilesimin bazi kimyasal ozellikler a¢isindan, nasil
gelistigi, agik alanda yagisin iist topraklar ilizerindeki etkisini belirleyen sahit
parselde ve farkli mescerelerde ist topraklarim mukayesesi yapilarak
aciklanmaya galigilmistir (Tablo 47).

Tablonun incelenmesinden de anlasilacagi iizere orman alt1 yagis
suyunun etkiledigi farkli mescere iist topraklarinin Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, Cu
igerikleri acisindan bir birlerinden 6nemli farkliligr bulunamamistir. Bunun
yaninda K, Na, Pb igerikleri pH, elektriki gegirgenlik agisindan ise dnemli
farkliliklar bulunmustur. Bu farkliliklar Na ve Pb’da 0.05, K, (pH) ve
elektriki gecirgenlik (EC) te ise 0.01 diizeyde 6nemli ¢ikmistir.

Bazi iist toprak oOzelliklerinde farkliliklarin s6z konusu oldugu
mescereler arasindaki gruplasmada (Tablo 47), K igerigi ele alindiginda
yaprakli karisik mesceresi 1.sirada yer almakta onu karagam ve sahilcami
takip etmektedir. Radiatagami ise son sirada ve 2.grupta bulunmaktadir.

Ust topraklara ait Na igeriginde, mescereler arasinda yaprakl
karigik yine birinci sirada yer almakta onu radiatagami mesceresi ve
sahilcami mesceresi takip etmektedir. Bu sefer karacam son sirada
bulunmaktadir.
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Tablo 47 Orman alt1 yagis suyunun etkiledigi farkli mescere iist topraklarinin
bazi kimyasal 6zelliklerinin mukayesesi.

Incelenen Ozellik F orani ve Islem Adi Stralanmis Duncan
6nemi ortalamalar testine gore
gruplama
Acik alan 21.56
Yaprakli karigik 15.26
Kalsiyum 2.96N.S. | P.pinaster 11.32
P.nigra 11.14
P.radiata 10.50
Agik alan 76.02
Yaprakl: karigik 13.46
Magnezyum 1.40N.S. | P.nigra 10.38
P.pinaster 9.44
P.radiata 8.66
Agik alan 12.20
Yaprakl: karigik 7.60
Potasyum 6.99** P.nigra 6.60
P.pinaster 5.20
P.radiata 4.00
Agik alan 36.40
Yaprakl karigik 14.40
Sodyum 3.13* P.radiata 12.40
P.pinaster 12.20
P.nigra 10.20
P.nigra 1.83
Agik alan 1.79
Demir 1.48N.S. | Y.karigik 1.65
P.radiata 0.57
P.pinaster 0.41
P.pinaster 3.25
Yaprakl: karigik 2.83
Mangan 2.34N.S. | P.nigra 1.67
P.radiata 1.17
Acik alan 0.63
Agik alan 0.32
P.pinaster 0.07
Cinko 1.03N.S. | P.nigra 0.06
Yaprakli karigik 0.06
P.radiata 0.03
Agcik alan 0.05
Yaprakli karigik 0.04
Bakir 2.9IN.S. | P.nigra 0.03
P.pinaster 0.03
P.radiata 0.02
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Tablo 47’nin devami

Incelenen Ozellik F orani ve Islem Ad1 Stralanmis Duncan
6nemi ortalamalar testine gore
gruplama

P.pinaster 0.35

P.radiata 0.34

Kursun 3.39* P.nigra 0.31
Acik alan 0.28

Yaprakli karigik 0.25

Agik alan 5.90

Yaprakl: karigik 5.17

pH 11.94** | P.pinaster 5.15
P.radiata 5.08

P.nigra 4.90

Acik alan 0.52

Yaprakli karigik 0.45

EC 5.39** P.pinaster 0.36
P.nigra 0.35

P.radiata 0.32

*-0.05 diizeyde 6nemli, ** - 0.01 diizeyde 6nemli, ***-0.001 Diizeyde 6nemli, NS-6nemsiz

Pb’da ise sahilgami birinci sirada bulunmakta onu radiatagami ve
karacam izlemektedir. Son sirada yaprakli karigik mesceresi bulunmaktadir.

Toprak reaksiyonunda (pH) yaprakli karisik mesceresi ilk sirada yer
almakta onu sahilgami ve radiatagami mescereleri takip etmektedir. En son
sirada (en asidik) karagam mesceresi bulunmaktadir.

Elektriki gecirgenlikte yaprakli karigik mesceresi birinci sirada ve
birinci grupta bulunmakta, onu sahilgami, karagcam ve radiatagami
mescereleri sirasiyla ve 2.grupta takip etmektedir.

3.7. Farkh Mescerelerde Govdeden Akis Sularinin Etkiledigi
Ust Topraklarin Bazi Kimyasal Ozellikleri

Farkli mescerelerin tepe ¢atisindan, govdeden akmak suretiyle
topraga ulasan yagis sularinin {ist topragin bazi kimyasal o6zellikleri
iizerindeki etkisini belirlemek amaciyla govdelerin toprakla birlestigi
yerlerden alinan topraklarin analiz sonuglari mukayese edilmislerdir.
Istatistik analiz sonuglar1 tablo 48’de verilmistir. Tablo incelenmesinden
anlagilacagi tlizere farkli mescerelerin, gévdeden akis sularinin etkiledigi Ust
topragin kimyasal ozelliklerinden Ca, Mg, Na, Fe, Zn, Cu igerikleri ve
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elektriki gecirgenlikleri acisindan mescereler arasinda onemli farkliliklar
bulunmamistir. Bunun yaninda K, Mn, Pb igerikleri ve toprak reaksiyonu
acisindan mescereler (tiirler) arasinda onemli farkliliklar bulunmustur. Bu
farkliliklar K, Mn ve pH’da 0.01, Pb’da ise 0.001 diizeyde énemli ¢ikmustir.

Farkliliklarin, tiirler arasinda olusturdugu gruplagsma sonuglarina
gore (Tablo 48) K iceriginde, mese birinci sirada, diger bir yaprakli tiir
kayin ikinci sirada radiatagamu {igiincii sirada, sahilgami ise dordiincii sirada
olup bu dort tiir birinci grubu olusturmaktadir. Son sirada ise karacam
bulunmaktadir.

Govdeden akis sularmin etkiledigi mescere iist topraklarinin Mn
igeriginde ise, radiatacami en biiyiik ortalama deger ile birinci sirada ve ilk
grupta yer almaktadir. Onu kaym, karacam, sahilgami ve kestane
izlemektedir. En son sirada ise mese iist topraklarina ait Mn ortalama degeri
bulunmaktadir.

Pb igeriginde ise en yiiksek ortalama degere sahip karagam
mesceresi st topraklari birinci sirada yer almakta ikinci siradaki sahilcami
iist topraklar ile birlikte birinci grubu olusturmaktadir. En son grupta ise
mese ve kestane iist topraklari yer almakta olup kestane iist topraklart Pb
icerigi bakimindan tiirler arasinda en son sirada bulunmaktadir.

Govdeden akig sularinin etkiledigi mescere iist topraklariin toprak
reaksiyonu Ozelliginde, en yiiksek deger ile mese iist topragi birinci sirada,
sahilgamu ile birlikte birinci grubu olusturmaktadir. Son iki sirada ise ibreli
tiir olan karacam ve radiatacamui st topraklart bulunmakta ve en asit
karakteri temsil etmektedir.
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Tablo 48 Govdeden akis suyunun etkiledigi farkli mescere iist topraklarimin
bazi kimyasal 6zelliklerinin mukayesesi.

Incelenen Ozellik F orani ve Islem Ad1 Stralanmisg Duncan testine
onemi ortalamalar gore gruplama

Mese 28.48

Kestane 23.38

Acik alan 21.56

Kalsiyum 1.53N.S. Sahil cam1 20.10

Karagam 18.68

Radiatagam 16.74

Kayn 14.08

Agik alan 76.02

Mese 28.74

Kestane 21.18

Magnezyum 1.14N.S. Sahilgami1 14.80

Kaymn 14.12

Radiatagam 12.40

Karagam 10.44

Mese 51.60

Kaymn 25.00

Radiatagami 17.00

Potasyum 7.97** Sahilcami 15.40

Kestane 13.00

Agik alan 12.20

Karagam 11.20

Agik alan 36.40

Mese 22.00

Kestane 21.40

Sodyum 1.06N.S. Sahilgami 18.80

Radiatagam 17.40

Kaym 16.40

Karagam 12.00

Kaymn 3.76

Mese 3.25

Radiatagam 2.59

Demir 1.24N.S. Sahil gami1 1.80

Agik alan 1.79

Karagam 1.74

Kestane 1.40

Radiatagami 6.80

Kaymn 5.37

Karacam 3.95

Mangan 7.57** Sahilgami1 3.87

Kestane 2.82

Mese 1.76

Agcik alan 0.63
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Tablo 48’in devamu

Incelenen Ozellik F oran1 ve Islem Adi Siralanmig Duncan testine
Onemi ortalamalar gore gruplama
Agik alan 0.32
Kaymn 0.24
Radiatagami 0.08
Cinko 0.92N.S. Mese 0.08
Sahilgami 0.08
Karagam 0.07
Kestane 0.07
Karagam 0.11
Kestane 0.07
Kaymn 0.05
Bakar 1.71IN.S. Sahilgami1 0.05
Mese 0.05
Agcik alan 0.05
Radiatagami 0.04 )
Karagam 0.47 ‘
Sahilgam 0.42 \
Kaymn 0.38
Kursun 19.62*** | Radiatagami 0.35
Mese 0.32
Kestane 0.30 \
Acik alan 0.28
Mese 6.16
Agik alan 5.90
Sahil gami1 5.35
pH 11.53** Kestane 4.85
Kaym 4.84
Karagam 4.80
Radiatagami 4.79
Mese 0.85
Kestane 0.65
Kayimn 0.65
EC 1.96N.S. Sahilgami 0.58
Agik alan 0.52
Karagam 0.49
Radiatagami 0.49

*-0.05 diizeyde onemli, ** - 0.01 diizeyde onemli, ***-0.001 Diizeyde énemli, NS-6nemsiz
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IV. TARTISMA VE SONUC

4.1. Yagisin Dispozisyonunda Yer Alan Ogelerin
Degerlendirilmesi

Bu béliimde arastirmanin amaci, yaptiklarimiz, bulgularimiz ve
benzer ¢aligmalarda elde edilen verilerle karsilastirilarak vardigimiz
sonuclar agiklanmaya ¢aligilacaktir.

4.1.1. Yagis

Aragtirma siiresince Kerpe’de yapilan yagis Ol¢melerinde; 1994
yilinda 1077.3 mm, 1995 yilinda ise 1029.2 mm yillik yagis Ol¢timleri
yapilmig, iki yilin ortalamasi da 1053.2 mm olarak hesap edilmistir.
Bilindigi gibi en yakin meteoroloji istasyonu olan Kandira’nin 26 yillik
ortalama yagis degeri 1107.4 mm’dir. Kandira istasyonu 1991 yilindan
itibaren kapatildigi i¢in, Kerpe’de saglanan 1994 ve 1995 yillarina ait yillik
yagls degerlerini  mukayese imkanmimiz bulunmamaktadir. Ancak
Kandira’nin uzun doénem kayitlar incelendiginde, yillik yagis tablolarinin
842.4 mm’den 1808.6 mm’ye kadar degisiklik gosterdigi goriilmektedir.
Ayrica istasyonun rakimi 100 m oldugu g6z Oniine alinirsa iki yillik Kerpe
Olgiimleri ortalamasinin, Kandira’nin uzun yillar ortalamasindan 54.1 mm
diisiik ¢ikmast  makul karsilanabilir.  Ayrica, Ayberk (1982)’in
degerlendirmelerine gore de Kandira’da yagislar, Kerpe’den daha yiiksek
bulunmustur.

Iki y1llik 6l¢iim ortalamasina gore en ¢ok yagis kasim ayinda, en az
ise mayis ayinda diigmiistiir. Uzun yillar ortalamasina gore Kandira’da en
cok yagis aralik ayinda en az ise temmuz ayinda diismektedir. Kasim ve
aralik aylarinin yakinligi uzun yillar ortalamasini teyit eder mahiyettedir.
Ancak en az yagisin mayis ayma kaymasina neden ise 1995 yilinda mayis
ayinda hi¢ yagis alinmamasi sonucu ortalamanin diigmesine baglanabilir.

Kerpe’de iki yilin ortalamasi alindiginda, yagislarin %41.89’u yaz
doneminde, %58.11°1 ise kis doneminde diismektedir. Kandira meteoroloji
istasyonu ortalama verilerine bakildiginda Kandira’da da yagisin biiyiik
kisminin (%62.69) kis doneminde diistiigii goriillmektedir.
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4.1.2. Orman Alt1 Yagis

1994 ve 1995 yili orman alti yagis miktarlarmin acik alan yagis
miktarina oranminin  iki yillik ortalamasi farkli mescerelere gore
incelendiginde, en yiiksek orman alt1 yagis oraninin sahilcami mesceresinde
gerceklestigi gorilmektedir. Onu sirasiyla radiatacami, yaprakli karigik ve
karacam mescereleri izlemektedir. Ayni siralama yaz donemi iki yillik
ortalama degerleri icin de gegerli olup, kis doneminde siralama sahilgamu,
yaprakli karigik, radiatagami ve karagam olarak degismektedir (Tablo 4, 5.
Sekil 3,4,5).

Bu siralamada sahilgami’nin ilk sirada yer almasi, dallarin gévde ile
daha genis ag¢1 yapmasi sonucu yagisin damlamak suretiyle topraga
ulagmasin1  kolaylagtirmas1 ve sahilgami mesceresinde deneme alani
icersindeki (400 m?) aga¢ miktarimin, diger tiirlere gore en az sayida
olmasiyla agiklanabilir. Nitekim deneme alanlarinda agag basina diisen alan,
sahilcami mesceresinde 9.52 m?, radiatacami mesceresinde 9.30 m? karacam
mesceresinde 6.78 m?, yaprakli karigitk mesceresinde ise 5.33 m® ye
diismektedir. Bu arada kis doneminde yaprakli karisik mesceresinin ikinci
sirada yer almasi ise bu donemde yapraklarini dokmesi ile izah edilebilir.

Her iki yilda da yaz donemi orman alt1 yagisin mescereler arasindaki
farklilik 6nem derecesinin 0.05 diizeyde, buna karsin 12 aylik ve kis
donemlerinde 0.01 diizeyde bulunmasi, yaprakli karigik mesceresinin kigin
yapraklarini dokmesi ve asil neden olarak yaz kis yagislar arasindaki siddet
farki ile izah edilebilir.

Yaprakli karisik mesceresinde, tablo 5’e verildigi {izere, orman alti
yagis miktarinin agik alan yagis miktara oraninda, yaprakli donemdeki
oranin, yapraksiz donemdeki orandan daha biiyiik ¢ikmasi ilging goriinebilir.
Zira yaprak dokiilmesinin orman alt1 yagis miktarini arttirici etkisi olmasi
gerekmektedir. Ancak, yazin yaprakli durumda, mese ve kestanelerin tepe
catisinda yaprak yogunlugunun diisiik oldugu ve bosluklarin meydana
geldigi goriilmiistiir. (Resim 13). Ozellikle tepe dallarinda kurumalar ve
yapraklarin sararmasi gozlenmistir. Ayni sekilde kis aylarinda da alt
dallardaki sararmis yapraklar dokiilmeyip dallarda uzun siire kaldigi
belirlenmistir. Ayrica baltalik isletme sekline sahip yaprakli karigik
mesceresinde sik ince bir dallanma olmas1 vede yaprak dokiimiiniin yukarida
izah edilen durumu da g6z Oniine alindiginda yaz ve kis donemlerinde orman
alti yagis oranlarinda farklillk olmamasmin nedeni anlasilabilir. Ote
taraftan yazin yagan yagmurlarin siddetli (saganak) olmasi nedeniyle kisa

162



stirede fazla miktardaki yagisin tepe catis1 depolama kapasitesini hizla
asarak orman alt1 yagis halinde damlamaya gec¢isine neden olmakta, kigin
yagisin daha az siddette olmasi ve baltalikta dallarin gévdeyle dar agi
yapmast bunun da yagisin damlama suretiyle topraga ulagsmasi yerine
govdeden asagiya dogru akmasini saglamasi bu hususta en 6nemli etken
olabilmektedir.

Tablo 49°da farkli agac¢ cins ve tiirleri {izerinde aragtirmalarla elde
edilmis orman alt1 yagis degerleri verilmistir. Tablonun incelendiginde elde
ettigimiz bulgularin, diger arastirma sonuclarina yakin degerler oldugu
goriilecektir.

4.1.3. Govdeden Akis

1994 ve 1995 yillarinda yapilan calismamizda, govdeden akig
miktar1 en yiiksek yaprakli karisik mesceresinde tespit edilmistir. 1994
yilinda 107.91 mm ile yagisin %10.02’si, 1995 yilinda ise yine 112.32 mm
lik yagisin %10.91°i olarak belirlenmistir. Ibreli tiirler icinde en yiiksek
govdeden akis miktar1 radiatacami mesceresinde tespit edilmistir. Iki yilin
ortalamasi 27.98 mm ile yagisin %2.66’sin1 olusturmaktadir. Onu karacam
ve sahilcami mescereleri sirasiyla, ortalama 9.72 mm, 5.36 mm ve %0.92,
%0.51 ile takip etmektedir.
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Tablo-49: Agag cins ve tiirlerine gore orman alti yagisin degisimi

Literatiir

Yag‘1§ %

1. Koniferler

Yesilkaya (1979)
Yesilkaya’ya gore Ovington
(1954)

Domingo ve Ark.ar1 (1994)
Ozhan (1982)

Cepel (1983)

Crockford, Richardson (1990)
Baker, Attiwill (1987)

113 113

Domingo ve Ark.lar1 (1994)
Loustau ve Ark.lar1 (1992)

Yesilkaya’ya gore
Rogerson (1967)

2. Yaprakhlar
Yesilkaya (1979)

Rowe (1975)

Rowe’a gore Aussenac (1968)
“ “  Nihlgard (1969)
« “  Leonard (1961)

Cepel (1965)

Cepel (1965)

Ozhan (1982)

Ozhan (1982)

Duijsings ve Ark. (1986)

Ozyuvaci (1976)

Agac Cins ve Tiirleri

Pinus silvestris

Pinus nigra

13 13

Pinus radiata

Pinus radiata (18 yas)
“ “ (20 yas)

“ “ (22 yas)

Pinus pinaster

Pinus pinaster (yaz donemi ort.)

«“ “  (kis donemi ort)
Pinus taeda

Acer pseudoplatanus
Fagus sylvatica
Nothofagus Solandri
Fagus sp.

33

Fagus orientalis
Quercus dschorochensis
Carpinus betulus+Q. frainetto
Quercus+Fagus (Yaz donemi)
« “  (Kis donemi)
Quercus+Carpinus(Yaz donemi)
" " (Kis donemi)
(Yillik)

Orman Alt

52-67

53
84
68
65
73
60
62
50
86
80
79

86

76-79
55-76
60
76
70-80
82-87
72
75
75
69
74
81
78
87
84

Bu farkliligin nedenini mescereleri olusturan agag¢ cins ve tiirlerinin
dallanma durumu, kabuk yapisi gibi dis morfolojik niteliklerinde (Ozhan
1982), ve baltalik mescerelerinde hem goévde Ozelliklerine hem de birim
alandaki intersepsiyon depolama yiizeyine rastlayan ve burda tutulan suyu
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toprak yiizeyine ulastiran gdvde sayisin fazlaliginda (Balci, Ozyuvaci,
1988) bulmak miimkiindiir.

Yaprakli karisik mesceresinde agag sayist olarak kayin mescerenin
%61.3’Unii, kestane %22.7°sini, mese ise %16’sin1 olusturmaktadir.
Dolayisiyla megcerenin %84 linii olusturan kayin ve kestane’nin gdvdesi
kaygan ve piiriizsiiz olusu, baltalikta dallarin gévdeyle dar ag1 yapmasi ve
daha sik ve ince dallanma nedeniyle govdeye sevk edilen yagis suyunun
asagrya dogru kolayca iletilmesini saglamaktadir (Ozhan, 1982, Balci,
Ozyuvaci 1988). Ozellikle kayin gévdelerinin kaygan ve piiriizsiiz olusu
dallardan gelen suyun govde iizerinden asagiya dogru gozle goriiniir
derecede kalin su filmleri halinde akmasini saglamaktadir (Cepel 1985).
Meselerde ise tepe catisinda dallanmanin azligina karsilik, dal agilarinin dar
olmasi gévdeden akis miktarinda nisbi bir artiga neden olmustur.

Radiatagcami mesceresinde ise, diger ibreli tiirlere nazaran dallarin
govdeyle yaptig1 ag1 daha dar oldugundan, tepe catisinda tutulan yagisin
govdeye dogru akisini kolaylastirmakta ve damlayarak topraga ulasmasina
engel olmaktadir. Halbuki sahilgami ve karacam’da dallarin govdeyle
yaptig1 a¢1 daha genis olup bu nitelik tepe ¢atisinda tutulan yagisin gévdeye
dogru akigini azaltmaktadir. Ayrica sahilgaminda dal ve kabuklarin daha
kalin olmas1 ve de kabuklarin derin ¢atlakli olusu gévdeden akisi kesintiye
ugratmaktadir (Cepel 1965). Yine sahilgami, kabuklarinin kalin ve c¢atlakli
olusu nedeniyle, kalin kabuklarin 1slanmasi yani suyu emmesi séz konusu
oldugundan (Ozhan, 1982), 1slak olmayan kabuklar gdvdeden akisi
geciktirmekte, biinyesine de bir miktar su aldigindan gévdeden akan suyun
azalmasina neden olmaktadir.

4.1.4. Topraga Ulasan Yagis

Su toplama havzalarinda, farkli agag tiirlerinin su ekonomisi iizerine
etkilerinin en Onemli belirteci havzadaki toplanan suyun miktar1 ve
kalitesidir. Topraga ulasan yagis miktar1 bu bakimdan 6énem kazanmaktadir.
Aragtirma sahamizda iki yillik 6l¢me sonuglarina gore en fazla topraga
ulasan su miktar1, yaprakli karisik mesceresinde ortalama 817.04 mm olarak
gbzlenmis ve onu sirasiyla 782.45 mm ile sahilgami, 757.79 mm ile
radiatagam1 ve 642.36 mm ile de karagam izlemistir. Yillik miktarlar ele
alindiginda en yiiksek topraga ulasan yagis yaprakli karisik mesceresinden
saglanmaktadir. Donemlere gore irdelendiginde yaz doneminde, sahilgami
mesceresi 346.47 mm ile ilk siray1 almakta onu, 340.71 mm ile yaprakli
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karigik, 336.19 mm ile radiatacami ve 284.70 mm ile karagam mescereleri
izlemektedir. Kig doneminde ise yaprakli karisik mesceresi 476.32 mm ile
en fazla su verimini saglamakta onu sirasiyla sahilgami (435.98 mm),
radiatagami (421.59 mm) ve karacam mescereleri (357.65 mm) izlemektedir.

Gortildiigii  gibi  ozellikle kis doneminde yaprakli karisik
mesceresinde topraga ulasan yagis ibreli tiirlerden fazladir. Yaz doneminde
ise sahilgami birinci sirada yer almaktadir. Bu durumu yaprakli karigik
mesceresinde kigin yapraklarin olmamasina dolayisiyla govdeden akis
suretiyle topraga ulasan yagis miktarinin artmasina baglanabilir.

4.1.5. intersepsiyon

Daha oOnceden de belirtildigi gibi intersepsiyon kaybi deneme
alanindaki dort farkli mescere igersinde en fazla karagam mesceresinde
410.89 mm ortalama ile gergeklesmistir. Onu sirasiyla, radiatacami
mesceresi (295.46 mm), sahilgami (270.79 mm) ve yaprakli karisik (236.21
mm) mesceresi izlemektedir. Bu miktarlar1 yagisin yiizdesi olarak ifade
edersek, %39.01, %28.05, %25.71 ve %?22.43 seklinde siralandiklarini
goriirliz. Kimi aragtirmacilar tarafindan verilen ve tablo 50’de sunulan
intersepsiyon bulgulari incelendiginde, bunlarin bu aragtirma ile bulunan
degerlerle benzerlik gosterdigi anlagilmaktadir.

Ancak genelde yaprakli tiirlerin meydana getirdigi mescerelerde yaz
ve kis donemlerine ait intersepsiyon (%) sonuglari arasinda 6nemli fark
meydana gelmektedir. Yaprakli agaglar kisin yapraklarini kaybettiklerinden
evaporasyon da azaldigindan intersepsiyon kisin diisiik ¢ikmaktadir
(Yamanlar, 1966). Ayn1 durum Ozyuvaci (1976), Ozhan (1982) ve Cepel
(1983)’in arastirmalarinda s6z konusu olup yaprakl tiir mescerelerinde yaz
ile kis arasindaki intersepsiyon %’si yaklagik olarak %53-94 arasinda
degismektedir. Halbuki Kerpe deneme sahamizda yaprakli karisik
mesceresinde iki yillik 6l¢lim sonuglarinin ortalamasina gore yaz ve kis
intersepsiyon % farki ¢ok kiiciik (2.66) gerceklesmistir. Daha once 4.1.2.
bashigr altinda orman alti yagis ile ilgili bulgulan tartisirken, yaprakli
donemde orman alt1 yagisin, yapraksiz donemden fazla ¢ikmasina neden
olan
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Tablo 50: Agac cins ve tiirlerine gore intersepsiyonun degisimi

1. Koniferler

Literatiir

Yesilkaya (1979)

Burhin (1984)

Forgeard ve Ark. (1980)
Cepel (1965)

Yesilkaya’ya gore

Ovington (1954)

Ozhan (1982)

Baker, Attiwill (1987)
Crockford, Richartson (1990)
Loustau ve arkadaslar1. (1992)
Domingo ve ark. (1994)
Brechtel (1988)’e gore
Balazs (1983)

Tang (1993)

Riedl, Zachar (1984)

2. Yaprakhlar
Yesilkaya (1979)

Aussenac, Boulangeat (1980)
Forgeard ve Ark. (1980) gore
Aussenac (1975)

Pontailler ve ark. (1988)
Brechtel (1988)’e gore,
Balazs (1983)

Cepel (1965)

Ozhan (1982)

Balci (1958)
Ozyuvaci (1976)

Agac Cins ve Tiirleri
Pinus silvestris

113 113

113 113

Pinus nigra

Pinus radiata (18 yasinda)

« “ (22 yasinda)
Pinus pinaster (Yaz don. Ort.)

«“ «“ (Kis don. Ort.)
Pinus sp.(Yaz don.)

« (Kis don.)

« (32-60 yas)

« (60-100 yas)

Acer pseudoplatanus
Fagus sylvatica

33 113

33 113

(Yaz donemi)
(Yaz donemi)
(Kis donemi)

113 113

113 113

Fagus orientalis

Quercus dschorochensis
Carpinus+Quercus (Baltalik)
Quercus frainetto (Baltalik)
Quercus+Carpinus (Baltalik)

intersepsivon %
34-47
33
51
26

46
28.3
33.6
43.9
18.3
18.1
16.7
12.6

38

36
20.7
12.8
14.1

13.21
8-30
15

23.8-28
18
27
22
12
13

15.6
13.8
16.1
15.3

unsurlar, yaz donemi intersepsiyon oraninin, kis donemi intersepsiyon
oranindan yeteri kadar fazla olmamasina da neden olmaktadir. Yani mese ve
kestane agaglarinin tepe catilarinin hastalik ve hava kirliligi nedenleri ile

yeteri kadar gelismemesi

(Bakiniz Resim 13)
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doneminde azalmasina (Brechtel, 1988), dolayisiyla orman alt1 yagisin
artmasina sebep olabilmektedir.

Yukarida bahsi gecen aragtirmalar 1960-1979 yillar1 arasinda
gerceklestirilmistir. Dolayisiyle o tarihlerde mescere tepe taglarinin, hava
kirliliginden bugiinkii kadar etkilenmemis oldugundan yaz ve kis
intersepsiyon degerleri arasindaki fark yiiksek ¢ikmistir. Ancak giiniimiizde
ozellikle bat1 karadenizde hakim olan hava kirliligi etkisiyle tepe taglarinda
meydana gelebilecek bozulmalart nedeniyle bu farkin gergeklesmesi
miimkiin olmayabilir.

Ayni sekilde yagisin, sekil, siiresi ve siddeti (Ovington 1954,
Lawson 1967, Balci, Ozyuvaci 1988, Cepel 1983) de intersepsiyon iizerinde
etkilidir. Ozellikle yaz aylarinda yagislar, saganak halinde siddetli vuku
bulmaktadir. Bu durum, intersepsiyonu etkilemektedir. Ayrica kisin yagisin
daha az siddetli olmas1 ve baltaliklarin sik ince dallanmasi nedeniyle gévde
depolama kapasitesi etkisinin ortaya ¢ikmasina neden olabilmektedir.
Yamanlar (1966), yaprakli agaclarin kisin yapraklart yok ikende biiyiik
miktarda yagis tutabildiklerine dikkat cekmektedir. Bunun yaninda kigin alt
tabakada bazi tiirlerin yapraklarinin sararmasina ragmen dokmemesi de
intersepsiyonu etkileyebilmektedir.

Literatiir bilgisine gore ibreliler igin iki donem arasinda agag tiiriine
gore degisik yonde farkliliklar ortaya c¢ikmis ve kesin bir egilim
saptanamamustir (Balc1, Ozyuvaci, 1988). Ancak arastirma sahamizda ibreli
her ii¢ tiirde de kis doneminde, yaz doneminden daha fazla intersepsiyon
gerceklesmistir (Bakiniz tablo 5). Bunun sebebini yukarida da bahsolundugu
gibi yaz donemindeki yagislarin sagnak seklinde yagisi yaninda kar
yagislarinin daha fazla intersepsiyona maruz kalisi ile agiklayabiliriz.
Tiirkiye’de ibreli, tiirlerle yapilan iki arastirmada da karagam’da kig donemi
intersepsiyon %’si yaz doéneminden fazla ¢ikmustir (Cepel, 1967, Ozhan
1982). Deneme alanlarimizda en fazla intersepsiyon karagam mesceresinde
meydana gelmektedir. Buna karagam mesceresi deneme alanindaki govde
yogunlugu ve tepe kapalilig1 neden olmaktadir.

4.1.6. Yiizeysel Akis

3.2.6.bolimil ile tablo 4 ve 5’te verilen yiizeysel akigla ilgili
bulgular incelendiginde, aragtirmanin yapildigi iki yila ait degerlerin
ortalamasina gore 12 aylik donemde en fazla yiizeysel akisin yaprakli karigik
mesceresinde, en az ise sahilgami mesceresinde meydana geldigi goriiliir.
Topraga ulasan toplam yagisin en fazla oldugu yaprakli Kkarigik
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mesceresinde bunun sonucu olarak en fazla yiizeysel akisin meydana
gelmesi dogal karsilanabilir. Ancak ibreli tiirler arasinda en fazla topraga
ulasan toplam yagisa sahip sahilgami1 mesceresinde en diisiik ylizeysel akigin
olusmas ilging bulunabilir. Bu durumun meydana gelmesi, 6lii ortii ile ilgili
bazi degerlerin mescereler arasi1 farkliligina baglanabilir. Sahilgamu ibreleri,
diger tiirlerin ibrelerinden ozellikle de radiatagamindan daha biiyiik ve
hacim agirligi ve firin kurusu agirlign (L tabakasi) itibariyle daha yiiksek
degerlere sahiptir (Zengin, 1992). Bu nedenlede olii ortii L tabakasinin
ayrigmasi daha ¢abuk olmaktadir. Ayrica deneme alanlarinda en az sayida
aga¢ sahilcami mesceresinde bulundugundan 1siklanma nedeniyle bu
ayrisgmanin diger ibreli tiir mescerelerinden daha hizli olacagi kolayca
anlagilabilir. Yine daha once Zengin (1992) tarafindan Kerpe’de yapilan
arastirmada, sahilgami ile radiatacamui O6li Ortiileri mukayese edilmis elde
edilen bulgulara gore sahilgami ve radiatagami 6lii Ortiisiiniin (F) tabakasi
kalinliklarinda sahilgami  lehine anlamli  farklilik  bulunmustur. F
tabakalarmin tuttugu su % ve cm olarakta sahilcami mesceresinde daha fazla
cikmistir. Bu nedenle sahilgami mesceresinde daha fazla topraga ulasan
yagis olmasia ragmen, daha az yiizeysel akis meydana gelmektedir. Bu
calismada karagam tiirii ile calisilmadigi igin kesin bilgi bulunmamasina
ragmen ibrelerin kiiciikligi ve mescere sikligl géz oniine alinirsa, 6lii orti
bakimindan radiatagami mesceresine yakin degerlere sahip oldugu one
stiriilebilir. Bu nedenle karacam ve radiatagcami mescerelerinden yiizeysel
akigin sahilgami mesceresine gore daha fazla oldugu kabul edilebilir.

Her dort mescerede de yiizeysel akisin agik alan yagisina orani yaz
doneminde, kis doneminden yiiksek ¢ikmaktadir. Bu durum yaz yagislarinin,
kis yagislarina gore daha siddetli olmasi ile agiklanabilir. Zira yagis siddeti
yiizeysel akis iizerinde énemli bir etkiye sahiptir (Ozhan, 1982). Nitekim
Ozhan’a gére, Ering (1965) Karadeniz kiyilarinda yiiksek yagis siddetinin
yaz aylarinda kaydedildigini belirtmektedir. Iste kis doneminde topraga daha
fazla yagis ulagsmasina ragmen siddetinin diisiik olmasi, buna karsilik yaz
doneminde yagisin daha siddetli diismesi, yaz doneminde yiizeysel akis
miktarin1 arttirmaktadir.

4.2. Yagisin Dispozisyonunda Yer Alan Ogelerde Reaksiyon
(pH) Degerlerinin Degisimi

Bu bélimde yagisin ve mescere igersindeki dispozisyonunda yer
alan orman alt1 yagis, govdeden akis ve yiizeysel akis sularina ait reaksiyon
(pH) degerlerine ait bulgular irdelenecektir.
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4.2.1. Yagis

Kerpe deneme alaninin civarinda yogun yerlesme ve sanayi
kurulusu olmamasina ragmen yagmur suyunun reaksiyon (pH) aylk
ortalama degerleri kis aylarinda 4.0’in altina diismektedir. Bilindigi gibi
yagis suyu normalde asidik karakterlidir. Ciinkii havadaki CO, gazi suda
coziinerek hafif asit solusyon olusturur ve pH degerini 5.6 civarina getirir
(Spurr ve arkadasi 1980, Likens ve Bormann 1995). Ancak bu degerin
altindaki yagislar, atmosferik kirliligin 6zellikle de (NO,) ve (SOy)
gazlarmin yiiksek oranlarda bulunmasi ile yagiglarin asitlesmesine yol
agmasi sonucu meydana gelmektedir (Cepel ve arklari. 1993, Balci, 1987).
Calismamizda bu konuda analizler yapilmadigi igin yeterli bulguya sahip
degiliz. Ancak, 1984-1986 yillar1 arasinda Eruz (1990) tarafindan yapilan
calismada Kerpe’de kis aylarinda yagis suyu pH degerleri diisiik bulunmus
ve ilging sonug alarak degerlendirilmistir. Ozellikle 1985 ve 1986 yillarmin
ocak ayinda pH degerinin 4.2 olarak olglilmesi diislindiiriicti bulunmus ve
pH’nin 4.2’ye kadar diismesini, boélgenin Orta Avrupa ve Balkanlar
tizerinden gelen kirli hava Kkiitlelerinin  etkisinde kalmasindan
kaynaklanabilecegi varsayimina dayandirmstir.

Bir diger arastirmada Tuncel ve Ark.lar1 (1992), son yillarda ODTU
cevre miihendisligi boliimii tarafindan Karadeniz atmosferine Avrupa’dan
taginan  kirletici  miktarlariin ~ belirlenmesi  amaciyla  ¢aligma
baslattiklarindan bahsederek, bu ¢aligmanin sonucunda (1) Avrupa’dan
taginan kirleticilerin Karadeniz atmosferinde Olgiilen miktarlara %50’den
fazla katkida bulundugu, (2) Avrupa’dan tagman asit yagmuru ve bunun
sonucu olan ormanlarin bozulmasinin Karadeniz sahillerinde 6nemli bir
problem oldugu, (3) bazi eser elementler icin atmosferin Karadeniz’in
kirlenmesinde nehirlerden daha oOnemli bir kaynak oldugunu ifade
etmektedir.

Bir diger calismada Kantarci (1995) istanbul Rumeli Fenerinde
1985-1986 Kis oOlgmelerinde hakim kuzey riizgarlarmin etkisindeki
yagislarda, yagmur suyu (pH) degerinin 4.2’ye kadar diistiiglini
belirlemistir.

Hacisalihoglu ve arkadaglar1 (1992) tarafindan 1988 yilinda
calisilan, Karadeniz atmosferindeki partikiillerin kimyasal kompozisyonu ile
ilgili arastirmada, SO,, WNW yonli riizgarlarda en yiiksek konsantrasyonda
bulunmaktadir. Yine ayni arastirma sonuglarma goére Bati Karadeniz
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atmosferindeki SO, (ug m?® konsantrasyonu 9.1+2.6 iken Dogu
Karadeniz’de 4.3+1.6 olarak bulunmustur.

Sonu¢ olarak Kerpe yoresinde oOzellikle de kis aylarindaki asit
yagislarin, Avrupa iizerinden gelen riizgarlar nedeniyle endiistri ve yerlesim
alanlarindan, yakin ¢evrede ise Rusya ve komsu Karadeniz iilkelerinin geri
teknolojiye dayali sanayiine ait emisyonlarin etkisiyle meydana gelmekte
oldugu ve uzun siire devami halinde ise Ozellikle Bati Karadeniz
ormanlarinda yakin gelecekte kitlesel kayiplara neden olabilecegi
anlasilmaktadir.

4.2.2. Orman Alt1 Yagis

Tablo 11 ve 12 ile sekil 32 ve 33°te gorildiigii gibi deneme
alanindaki ibreli tlirlerin orman alt1 yagis sular1 aylik ortalama reaksiyon
(pH) degerleri genel olarak bazi istisnalar diginda yagmur suyu ortalama
degerlerinden daha asit karakterdedir. Yaprakli karigik mesceresi orman alti
yagis aylik ortalama reaksiyon (pH) degerleri ise yagmur suyu reaksiyon
(pH) degerlerine ¢ok yakin degerlere sahip olup, ¢ogu zaman bunun iizerine
bile ¢ikabilmektedir.

Ug farkli dénem ortalamalarinda ise her iki senede de yaprakl
karigik mesceresi orman alt1 yagis suyu reaksiyon (pH) degerleri, yagmur
suyu reaksiyon (pH) degerlerinin iizerine g¢ikmaktadir. Ayni donemlerde
ibreli tiirler ise 1994 yaz donemi karagam hari¢ bes donemde orman alti
yagls suyu reaksiyon (pH) degerleri, yagmur suyu reaksiyon (pH)
degerlerinden daha asit karakterdedir.

Diger iilkelerde yapilan bazi arastirmalar da benzer degerler
vermektedir. Asagida bu sonuglardan bazilar1 verilmistir.
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Literatiir Tiir Yagmur Orman Alt1

Suyu (pH) YagisSuyu

(pH)
Freiesleben ve Ark. (1986) Picea abies 4.0 3.6
Tang (1993) Pinus 6.0 55
Cascon ve ark.lar1 (1994)  Pinus sylvestris 5.69 5.44
Norden (1991) Fagus sylvatica (Kis don) 4-4.5 4.0-4.3
«“ «“ «“ “ (Yaz don) 4-4.5 6.0-6.5
Cepel ve ark.lar1 (1993) Pinus nigra 5.84-5.91 4.83
« «“ Quercus Sp. 5.84-5.91 5.10
« «“ Fagus orientalis 5.84-5.91 5.39

Ortamin asitlesmesi bilindigi gibi H* iyonunun artmasina baghdir.
Calismalarimizda H' iyonu analizi yapilmadig1 igin bu konuda elimizde veri
bulunmamaktadir. Ayrica yine asit yagiglara neden olan (SO,) ve (NO,)
tespitleri de yapilmamistir. Ancak Likens ve Bormann (1995) tarafindan
yapilan arastirmada vejetasyon doneminde yagmur ile tepe catisina gelen su
icersinde ¢oOziinmiis maddelerden hidrojen iyonu hari¢ hepsi yagis, tepe
catisimi gegip topraga ulastiginda daha ¢ogalmaktadir. Sadece H" iyonu, tepe
catisinda katyon degisim reaksiyonlarina katildigi i¢in azalmaktadir. Ayni
konuda Norden (1991), kayin, mese, giirgen karisik mesceresinde, yaz
doneminde 4.0-4.3’e diisen orman alt1 yagis suyu reaksiyon degerinin
yaprakli désnemde 6.0-6.5 degerlerine yiikselmesini, orman alt1 yagista H"
iyonu konsantrasyonunu azaltan, tepe catisindaki tamponlama islemine
baglamaktadir. Bu durumda yaprak yiizeyinde H* iyonu ile degisebilen
katyonlar (Ca**, Mg®* ve K*) tamponlama isleminden sonra yikanarak orman
alt1 yagis veya govdeden akis suyu ile uzaklagsmaktadir.

Arastirmamizda, H* ile SO,” ve NO; iyonlarina ait veri
toplamadigimizdan dolay1 bu konuda yargiya varmamiz ~miimkiin
olamamaktadir. Ancak elde edilen bulgulara gore, 1994 yili radiatacami
hari¢ tutulursa, diger tiirlerde yaz dénemi orman alt1 yagis suyu reaksiyon
(pH) degerleri, kig donemine gore daha az asit ¢ikmaktadir. Ancak bu farkin
yagmur suyunun reaksiyonunda olusan degisiklikten mi, yoksa katyon
degisimi sonucu olusan tamponlamadan m1 oldugu hakkinda kesin kanaate
varmamiz miimkiin olamamustir.

Freisleben ve arkadaslarinin (1986), Picea abieste, eyliil-kasim
aylart arasinda yaptiklar1 bir arastirmada H® iyonu, orman alti yagis
suyunda, yagmur suyundaki miktarlarindan fazla ¢ikmaktadir. Ayni1 durum
anyonlardan SO, ve NOj i¢in de gegerlidir. Yine bu ¢alismada orman alt:
yagis suyu reaksiyonu, yagmur suyundan daha asit karakterde bulunmustur.
Bu konuda yapilan bir diger arastirmada Cascon ve arkadaslar1 (1994), 120
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yasindaki Pinus sylvestris mesceresinde yaptiklar1 arastirmada; 1992 yili
icersinde orman alt1 yagis sulan ile havzaya giren H elementi miktarini
yagislarla gelenden daha fazla bulmuslardir.

Bu verilerden de anlasilacag: gibi 6zellikle kis aylarinda H*, SO,
ve NOj iyonlari, yanma prosesi artiglari ile atmosfere daha ¢ok verilmekte,
bitkiler {izerinde kuru ve 1slak depolama ile birikmektedir. Dolayisiyla kis
aylarinda hem yagmur sular daha asit 6zellik tagimakta, hem de bu yagmur
suyunun tepe tacini yikamasi sonucu orman alti yagis sulari, yagmur
suyundan daha asit 6zellik kazanmaktadir. Ancak, yaz aylarinda ve bazi
tiirlerde 6zelliklerine gore kig aylarinda da, bazi katyonlar (Ca®*, Mg®* ve
K"), H" ile tepe tacinda degisim reaksiyonuna girerek tamponlanma islemini
yerine getirmektedir. Ayrica tepe tacinda daha yiiksek depolama
kabiliyetindeki  bazi  tiirler kisin  yikama suyunu daha da
asitlestirebilmektedir. Jepsen ve Bocheim 1985’in belirttigine gore konifer
tepe taclar1 genellikle H' iyonlarini serbest birakmaktadirlar.

Bu bilgiler 1s181nda, aragtirma sahamizdaki ibreli tiirlerin 6zelliklede
sahilgami ve radiatagaminin, 1slak ve kuru depolama kapasitelerinin
yiiksekligi nedeniyle bunlardan kaynaklanan orman alti yagis sulariin
reaksiyonunun, katyon degisim islemine ragmen yagmur suyundan daha asit
karakter kazanabildigini s6ylemek miimkiindiir.

Yaprakli tiirlerde ise, emisyonun ¢ogaldigi kis donemi yapraksiz
gecirildigi i¢in 1slak ve kuru depolama, ibreli tiirlerden daha az olmakta,
yaprakli donemde ise ibreli tiirlere gore kis doneminden kalan depolanma
s0z konusu olmadigi i¢in tamponlama etkisi daha bariz sekilde ortaya
cikabilmektedir. Bu nedenle yaprakli tiirlerin orman alti yagis suyu
reaksiyon degerleri, yagmur suyu degerlerine yakin ¢ikmakta, hatta
ortalamalar dikkate alindiginda yagmur suyundan daha zayif asit 6zelligi
gostermektedir. Buna benzer durumu Norden (1991)’in yaprakli tiirlerle
yaptig1 ¢calismada da gérmek miimkiindiir.

4.2.3. Govdeden Akis

3.4.1.3.boliimiinde agiklandigr gibi ibreli tiirlere ait govdeden akis
sular1, yaprakli tiirlerin gévdeden akis sularindan daha asit karakterdedir.
Ayrica tablo 13 ila 14°teki veriler karsilastirildiginda goriilecegi gibi
Ozellikle ibreli tiirlere ait gdvdeden akis suyu reaksiyon (pH) degerleri
orman alt1 yagis suyu reaksiyon (pH) degerlerinden daha asit 6zellik
tasimaktadir.
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Ibrelilerde gdvdeden akis suyu (pH) degerleri sahilgamin’da 2.18’e
kadar diisebilmektedir. Yaprakl tiirler igersinde ise en diisiik deger kayin’da
2.95 ile gergeklesmistir.

Govdeden akis sular1 reaksiyon (pH) degerlerinde de, orman alti
yagis sular1 reaksiyon (pH) degerlerinde oldugu gibi, yaz donemi degerleri
(1994 yili sahilgami ve radiatagami hari¢) kis donemi degerlerinden daha
yiiksek ¢ikmaktadir.

Aslinda, 4.2.2.bdliimde anlatilan nedenler gdvdeden akis sular
reaksiyon (pH) degerleri i¢inde gegerlidir. Ciinkli govdeden akis suyunun
baslangici, orman tepe ¢atisindan gegerek gelen orman alt1 yagis suyudur.
Devaminda goévde boyunca asagi dogru akarken kabuk ile temas sonucu bazi
yeni maddeleri biinyesine almaktadir. Likens ve Bormann (1995), tarafindan
da belirtildigi gibi, yagmur suyu orman alti yagis ve govdeden akis
esnasinda muhtemelen oldukc¢a komplike iligkiler i¢ersinde bulunmaktadir.
Soyle ki vejetasyonun yaprak ve kabuklari yiizeyindeki mikrofloranin
yagmur suyundaki ¢oziilmiis organik maddeleri metabolize edebilecegini ve
sirasiyla  diger organik maddelere donistiiriilebilecegini  belirtmistir.
Dolayisiyla yagmur suyundaki organik C ve N’un artislarinmi kabuktaki
mikrofloraya baglamaktadir. Dolayisiyla mikroflora faaliyetlerinin
sonucunda (pH)’1 etkileyen unsurlar da ortaya ¢ikmakta ve govdeden akis
suyuna gecebilmektedir. Baker ve Attiwill (1987) sudaki organik madde
konsantrasyonlarinin (organik asitler de dahil) pH’y1 disiiriicii etkisinin
olabileceginden bahsetmektedir. Ozellikle bitki dokularindan sizan organik
C’nun bu yonde etkisi olabilecegini belirtmistir.

Cepel ve arkadaslar1 (1993) istanbul’da yaptiklar1 calismada,
emisyonun diisiik oldugu yaz déneminde kaym ve mese’de pH’nin 5.0 ve
izerine ¢iktigin1 ancak bu degerlerin orman alt1 yagis ve acik alanda tutulan
yagistan daha diisiik oldugunu, karagam mesceresinde ise yaz doneminde
bile gévdeden akis suyunun asiditesinin diisiik kaldigin1 belirtmektedirler.
Bunu orman ekosistemlerinin yagisin olmadigi zamanlarda asit yapici
gazlar1 ve asitleri tutmada oynadigi baskin role baglamakta, karagamda
genel olarak daha disiik pH degerlerinin belirlenmesini de agacglarin
kabuklarindaki yapisal yada yagisin ve gazlarin tutuldugu kabuk
yiizeyindeki yiizeysel farkliliktan kaynaklanabilecegini belirtmektedir.

Bu bilgiler de dikkate alindiginda 4.2.2.bdliimiinde bahsettigimiz
nedenlere ilave olarak; 1) arastirma sahamizdaki ibreli tiirlerin govdeden
akis sular1 reaksiyon (pH) degerlerinin, yaprakli tiirden daha asidik olmasini
kabuklarinin daha derin c¢atlakli ve kalin olmas: ile, mikroflora
faaliyetlerinin daha fazla olmasina, H*, SO, ve NO iyonlarimin tasiyan
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gazlarin daha fazla depo edebilmesine baglamanin miimkiin oldugunu; 2)
Govdeden akis sirasinda farkl tiirlerin kabuk yapilarina bagh olarak degisen
miktarlarda asiditeyi etkileyen unsurlarin suya ilave olmasi nedeniyle de,
govdeden akis sularimin reaksiyonu (pH), orman alti yagis sular
reaksiyonundan (pH) daha asit ¢iktigini belirtmek miimkiindiir.

Bu arada yapilan bir 6n degerlendirmede, kalin ve derin catlakli
kabuk yapisina sahip dort tiire ait kabuklar, laboratuvarda 5.50 (pH) ya sahip
saf su ile muamele edilmis ve 48 saat sonra sular siiziilerek ayr1 ayr
reaksiyonlar1 (pH) Olciilmiistiir. Elde edilen asagidaki sonuglara dikkat
edilirse bu yaklagimimizi dogrular nitelikte olduklari izlenir:

Radiatagamu  3.41

Sahilgami 3.61

Karacam 3.62

Mese 4.63

Nitekim, mese en yiiksek degeri vermekte, ama yine de ortami
asitlestirmekte, ibreliler ise daha asit karakterde birbirine yakin degerler
vermektedir.

4.2.4. Yiizeysel Akis

Yagislarin tiimiinde ylizeysel akis olusmamasina ragmen yapilan
Ol¢limlerde tiirlerin yiizeysel akis suyu (pH) degerleri, yagmur suyu, orman
alt1 yagis, govdeden akis suyu reaksiyonu (pH) degerlerinden daha yiiksek
(daha az asit) cikmustir. Ozellikle bu degerler g6z oniine alindiginda en asit
karakterde su veren sahilcami mesceresi, yilizeysel akista en yiiksek pH
degeri ile en zayif asit Ozelligi gostermektedir. Mevcut verilerden de
anlagilacagl lizere topraga ulasan sular Olii ortlii ve ist toprak ile temas
ederek tampon etkisi ile kars1 karsiya kalmaktadir. Bu nedenle de yiizeysel
akig sular1 orman alti yagis ve gdvdeden akis sularindan daha az asit
karakterdedir. Ancak, sahilgam yiizeysel akis suyunun 6l¢iim yaptigimiz her
iki y1lda da birinci sirada (en az asidik) yer almasinin, yiizeysel akis suyunun
miktar olarak azligt ve bu nedenle katyonlarca daha kolay
tamponlanabilmesinden ileri geldigi sdylenebilir.
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4.3. Yagisin Dispozisyonunda Yer Alan Ogelerde Elektriki
Gecirgenlik (EC) Degerlerinin Degisimi

Bu bolimde yagis suyu elektriki gegirgenlik (EC) bulgular ile
orman alt1 yagis, govdeden akis, yiizeysel akis sulari elektriki gecirgenlik
(EC) bulgularna ait iliskiler iki baslik altinda incelenecektir.

4.3.1. Yadis

Yagislardaki katyon ve anyonlar; okyanusal serpinti, karasal toz, gaz
halindeki kirleticiler ve volkanik emisyonlarin dahil edilebilecegi gesitli
kaynaklardan gelmektedir (Likens and Bormann, 1995).Atmosferik
aeresollerin icerisinde NaCl ve MgSO, gibi deniz tuzlarinin disperse olmasi
oldukga iyi bilinen prosestir. Iste atmorferdeki bu tuzlar, yagislarla siirekli
olarak vejetasyonun lizerine ve topraga ilave edilir (atmojen tuzlar). Bu
tuzlar oOzellikle denizlerden kaynaklanir (Schachtschabel ve arkadaslari,
1993). Fransa’da deniz kiyisina farkli mesafelerde (denizden uzakligi 1km,
20 km ve 70 km) ii¢ ayr1 merkezde Forgeard ve arkadaslarinca (1980)
yapilan arastirmada, agik alana diisen yagislarda 3 yillik sonuglarin
ortalamasina gére Na ve Mg miktarlar1 (ppm) denize 1 km mesafede 17.57
ile 2.06 iken 20 km mesafede 2.59 ile 0.42, 70 km mesafede ise 2.52 ile
0.43’e diigmiistiir. Dolayisiyla denize yaklastik¢a miktar artmaktadir.

Bilindigi iizere Kerpe Arastirma Ormani deniz kiyisinda olup,
deneme sahalarimiz igersinde denize en uzak olami 1.5 km mesafededir.
Dolayisiyla deneme sahalart kuzeyli riizgarlarda denizsel tuzluluga agiktir.
Bunu belirlemek amaciyla agik alana diisen yagmur sularinda, elektriki
gecirgenlik (EC) ile Na* ve Mg degerleri arasinda iliski olup olmadig
aragtiritlmis ve yapilan istatistik analizlerde (regresyon ve korelasyon) iligki
bulunmustur.

1994-1995 yillar1 yagmur suyu elektriki gegirgenlik (EC) ile Mg ve
Na arasindaki iligkiye ait regresyon denklemleri;

EC/Mg Y=22.25+74.02x r=0.654, F=46.43 ***  (n=64)
EC/Na Y=28.81+8.96x r=0.561, F=28.53 ***  (n=64)
olarak elde edilmistir. 1994 ve 1995 yillar1 yaz donemi elektriki gecirgenlik
(EC) ortalama degerleri olarak 39.96 ve 28.70 micromhos/cm, kis donemi
elektriki gecirgenlik degerleri
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olarak ise 80.15 ve 40.1 micromhos/cm bulunmus olup, goriildiigii gibi kis
donemi degerleri daha yiiksektir. Aynit durum yagmur suyunda Na ve Mg
iyonlar i¢inde gegerli olup her iki yilda da kis donemi degerleri yaz donemi
degerlerinden daha yiiksek bulunmustur. Bu durum da gostermektedir ki,
Kerpe’de kuzeyli riizgarlarin sertlestigi kis doneminde deniz etkisiyle yagis
sularimin tuz konsantrasyonu artmaktadir.

4.3.2. Orman Alt1 Yagis, Govdeden Akis ve Yiizeysel Akis

Deniz etkili, Na* ve Mg®* orijinli ve 6zellikle kis doneminde daha
konsantre tuz unsurlari tagiyan yagislarin s6z konusu oldugu Kerpe’de farkli
mescerelere ait orman alt1 yagis ve gévdeden akis suyu elektriki gecirgenlik
(EC) bulgular1 incelendiginde, bu degerlerin arastirma konumuz olan biitiin
tiirlerde, orman alt1 yagis suyunda arttigi, govdeden akis suyunda ise en
yiiksek degere ulastig1 gézlenmektedir. iki yilin yaz ve kis doneminlerine ait,
yagmur suyu, orman alti yagis suyu ve govdeden akis suyu elektriki
gecirgenlik (EC) degerlerinin dort farkli mesceredeki degisimi asagida tablo
52’de verilmistir. Tablodan da anlasilacag iizere, tiirlerin hepsinde elektriki
gecirgenlik degerlerinde yagmur suyundan gévdeden akisa dogru bir artis
oldugu gibi yaz-kis degerlerinde de kisa dogru bir artis s6z konusudur.

Bu durumun, yagmur suyunun, tepe gatisi, dal ve govde boyunca,
yaprak ve kabuk yiizeyine temasi sirasinda, burada ¢esitli nedenlerle biriken
tuzlar1  ¢oziindiirerek  biinyesine almak suretiyle topraga kadar
konsantrasyonunu arttirmast sonucunda meydana geldigi diisiiniilebilir.
Ayrica kis doneminde yagmur suyu elektriki gegirgenligi (EC), yaz
donemine gore %38-100 arasinda artmaktadir. Dolayisiyla kis doneminde
ozellikle kuzeyli riizgarlarin vejetasyonun tepe c¢atist ve govdesi lizerinde
tuzlu aeresollerle birikime neden oldugu anlasilmaktadir. Bu amagla orman
alt1 yagis suyu ve govdeden akis sulan elektriki gecirgenlik (EC) degerleri
ile icerdigi Na', Mg®*, K* ve Ca*" arasinda iliski olup olmadig: arastirilmis
ve yapilan istatistik analizlerde (regresyon ve korelasyon) bulunan iliskiler
asagida belirtilmistir (Tablo 53).
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Tablo-52 1994-1995 yillarinda dort farkl mescerede yagmur suyu orman alti yagis, govdeden
akis ve yiizeysel akis sular1 elektriki gecirgenlik (EC) deg

erleri
Yagisin Yaprakl karigik Karacam Sahilcami Radiatagami
dispozisy 1994 1995 1994 1995 1994 1995 1994 1995
onu Yaz | Kis | Yaz | Kis | Yaz | Kis | Yaz | Kis | Yaz | Kis | Yaz | Kis | Yaz | Kigs | Yaz | Kis
Yagis Su. | 40 80 29 40 40 80 29 40 40 80 29 40 40 80 29 40
O0.AY 54 89 46 48 49 83 37 41 79 149 61 83 109 | 156 83 109
Gov. 65 183 66 114 | 112 | 257 | 109 | 146 | 211 | 306 | 206 | 279 | 173 | 343 [ 130 | 242
Akis
Yiizey. 88 83 91 80 189 111 134 90
A.
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Tablo 53 Farkh tiirlerde orman alt1 yagis, govdeden akis sularinda
elektriki gecirgenlik ile Na, Ca, Mg, K arasindaki iliskiler.

Yagisim Aranan Yaprakh karisik Karagam | Sahilcam Radiata
Dispozisyo iski camu
nu
n=65 n=60 n=61 n=59
EC/Na r=0.682, F=55.04 *** r=0.654 r=0.502 r=0.569
F=43.47*** F=19.87*** F=27.29***
Orman EC/Ca r=0.464, F=17.29 *** r=0.338 r=0.415 r=0.375
F=7.50** F=12.27*** F=9.38**
Alt1 EC/Mg r=0.345, F=8.54 ** F=0.004NS | r=0.677 r=0.647
F=50.11*** F=41.20***
Yagis EC/K 1=0.558, F=28.54 *** r=0.502 F=2.31NS 1=0.290
F=19.61*** F=5.24*
Mese Kaymn Kestane Karacam Sahilcam Radiata ¢.
n=70 n=73 n=68 n=56 n=54 n=58
EC/Na r=0.361 r=0.739 r=0.632 r=0.485 r=0.449 r=0.416
F=10.19** F=85.46*** F=43.99*** F=16.63*** F=13.18*** F=11.74**
Govdeden | EC/Ca r=0.677 r=0.838 r=0.723 r=0.626 r=0.504 r=0.360
F=57.72*** F=72.33*** F=72.33*** F=34.91*** F=17.71*** F=8.36**
Akis EC/Mg r=0.346 r=0.586 r=0.586 r=0.324 r=0.733 r=0.259
F=9.28** F=13.89*** F=34.49*** F=6.37* F=60.79*** F=4.06*
EC/K r=0.648 r=0.693 r=0.665 r=0.593 r=0.390 r=0.300
F=49.29*** | F=65.56*** | F=52.21*** | F=29.37*** | F=9.38** F=5.56*

Tablodan da goriilecegi lizere karagcam orman alt1 yagista EC/Mg ve
sahilcami orman alt1 yagista EC/K arasindaki korelasyon dnemli ¢ikmamig
fakat diger biitiin iliskiler dnemli ¢ikmistir. Bu durum yukarida belirttigimiz
iligkiyi agiklamamiza yardime1 olmaktadir.

Yiizeysel akigta yeterli su ornegi toplanamadigi igin, yaz ve kis
donemleri farkliliklar1 belirlenememistir.  Ancak, bulunan ortalama
elektriki gecirgenlik (EC) degerleri orman alti
yagis degerlerinden biiyiik fakat, govdeden akis degerlerinden kiigiik
goriilmektedir. Ancak unutulmamalidir ki topraga ulasan yagisin, yaprakli
karisik mesceresinde %13.47’si, karagam mesceresinde %1.51, sahilcami
mesceresinde %0.68°1 ve radiatagami mesceresinde ise %3.70°1 govdeden
akig ile saglanmakta ve biiyiikk bir boliimiinii orman alt1 yagis meydana
getirmektedir. Bu nedenle yiizeysel akis suyu elektriki gecirgenlik degerleri
(EC) orman alt1 yagis suyu elektriki gegirgenlik degerlerine (EC) daha yakin
bulunmustur. Ayrica, tiirler arasindaki farklilik ta, orman alti yagis suyu,
govdeden akis suyu elektriki gegirgenlik (EC) degerlerine paralellik arz
etmekte, sahilgami ve radiatagami, ilk sirada yer almaktadir. Buradan,
sahilcami ve radiatagami ylizeysel akis sularinin, diger tiirlere gére daha
tuzlu olduklari sdylenebilir.
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4.4. Yagisin Dispozisyonunda Yer Alan Ogelerde Organik
Madde Degerlerinin Degisimi

Bu boliimde, yagis suyu ile orman alti yagis govdeden akis ve
yiizeysel akis sular1 organik madde bulgularina ait iliskiler iki ayr1 baglik
altinda incelenecektir.

4.4.1. Yagis

Yagis suyunda organik madde miktari, 6l¢lim yapilan her iki yilda
da nisan ayinda en yiiksek miktara ulasmaktadir. Daha sonra tekrar diisiik
seviyede seyretmektedir. Her iki yil kiyaslandiginda ise 1994 yili aylik
ortalama degerleri 1995 yilina gére daha yiiksek seviyede seyretmektedir.
Iki y1llik ¢alismalar sirasinda, Kerpe’de mart ay1 ortalarindan itibaren nisan
ay1 ortalarina kadar yogun polen faaliyeti goézlenmistir. Dolayisiyla
atmosferden yagis suyuna en yogun organik kokenli katilim polen
olmaktadir. Yillar arasindaki fark ise populasyonun yillara gore farklilik
meydana getirmesine baglanabilir.

4.4.2. Orman Alt1 Yagis, Govdeden Akis ve Yiizeysel Akis

Yagmur suyu bilindigi gibi, tepe tacinin arasindan gegerken tepe
tacin1 ve dallart yikayip topraga ulasarak orman alti yagisi meydana
getirmekte, orman tepe tacini yikayan suyun bir kismi dallarla gévdeye
ulagmakta oradanda gdvde boyunca govdeyi yikayarak topraga ulagmakta
boylece de govdeden akisi meydana getirmektedir. Bu nedenle daima
govdeden akis suyu en konsantre olmakta, onu orman alt1 yagis suyu ve
yagis suyu izlemektedir. Havada polen miktarinin g¢ogaldigi devrelerde
istisna olabilmektedir. Tablo 19 ve 20 ile sekil 40, 41, 42, 43, incelendiginde
bu durumun Kerpe deneme sahamiz iginde gegerli oldugu goriilmektedir.

Mart ay1 ortalarindan itibaren doganin uyanmasi ile yaprak ve gévde
yiizeyindeki mikroflora ve mikrofaunanin da faaliyetlerini arttirmasi sonucu,
orman alt1 yagis ve gdvdeden akis sularinda organik madde miktarlarinda
artis baslamaktadir. Ozellikle yaprakli tiirlerde tomurcuk pullar1 nisan
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ayimdan itibaren goriilmektedir. Ayrica su toplama kaplarina nisan ve mayis
aylarinda, polen tomurcuk pulu ve muhtelif hayvanin diistiigii gdzlenmistir.
Yine sahilcamm ve radiatacam dallarma diiserken asili kalan ibrelerin
arasindan gecen sularin organik maddece zenginlesmesi sonucu, bu iki tiiriin
govdeden akis suyu organik madde miktar1 en fazla olan meseden hemen
sonra gelebilmektedir.

Ibreli tiirler igersinde, orman alt1 yagis ve govdeden akis sularinda
en az organik madde karacam’da, yaprakli tiirlerde ise kayin’da
bulunmustur.

Yagis suyu, orman alt1 yagis ve govdeden akis sularinda, igilebilir
suda bulunmasi1 gereken miktar olan 2-3 mg/l’den fazla organik madde
bulunmasia yagis Olcerlere ve Ol¢iim kaplarina sularin getirdiklerinin
disinda, ortamdan bulagmalarin da neden oldugu sOylenebilir. Zira, kaba
materyal bulagmalarimi Onlemek i¢in elek teli kullanilmigsada ince
materyalin bulagmasina engel olunamamustir.

Yiizeysel akistan yeteri kadar 6rnek toplanamadigi i¢in yaz ve kisg
donemleri ayri ayri belirlenememistir. Mevcut veriler bir donem olarak
degerlendirilmistir. En yiiksek organik madde iceren yiizeysel akis suyu her
iki yilda da yaprakli karigik mesceresinden elde edilmistir. Burada yaprakli
karisik mesceresi 6lii Ortiisiiniin ¢iiruntiili mull tipi (Zengin, 1992) olusu
nedeniyle ayrigma artiklarinin suya etkisi sdz konusu olabilmektedir. Karaoz
(1988), Belgrad ormaninda yapmis oldugu calismasinda mese ve kaymn’in
oli ortiisiinlin ibreli tlir saricam ve karagam’dan daha hizli ayristigini
belirlemistir. Bu da hizli azot mineralizasyonu ile esdeger tutulabilir. Ancak
unutulmamalidir ki orman, en geligsmis bitki ve hayvan tiirleri ile en ilkel
bitki ve hayvan tiirlerini birlikte barindiran bir ekosistemdir. Ozellikle canli
ortam ile su gibi tahrip edici ve ¢dziicii ortamin iligkisinin karmasikligini
kabul etmek gerekir. Ciinkii 6lii ortii igersinden gegen orman alt1 yagis ve
govdeden akis suyunun, organik madde alig veris iliskisini, yagmur suyu ile
govdeden akis suyu zincirindeki iligki ile a¢iklamak miimkiin degildir. Zira
beraberinde getirdigini biraktig1 gibi, tamamen canli organizma artig1 ve
canli organizma faaliyet ortami olan O6lii Ortiiden yeni organik madde
unsurlarin1 biinyesine alabilmektedir. Yiizeysel akis suyu organik madde
kapsamu itibariyle en diisiik degeri karagam mesceresinde vermektedir. Bu
durumda, arastirma ormaninin dogu kenarinda bulunan karagam mesceresine
kuzey-dogulu riizgarlarla gelen yagislarin direkt etkisi neden olabilir.
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4.5. Yagisin Dispozisyonunda Yer Alan Ogelerde Bazi
Elementlerin (Ca*, Mg**, Na*, K*, Cu*, Zn**, Fe**, Pb*,
Mn®") iyon Konsantrasyonlar1 Degerlerinin Degisimi

Bu boliimdeki bulgularla ilgili tartigmayr iki baslik altinda
inceleyecegiz. Birinci bolimde acik alana yagan yagis suyundaki
elementlerin iyon konsantrasyonlartyla ilgili iliskiler, ikinci boliimde orman
alti yagis, govdeden akis ve yiizeysel akis sularindaki elementlerin iyon
konsantrasyonlarina ait iligkiler ele aliacaktir.

4.5.1. Yadis

Iki yillik arastirma sonucunda Kerpe sahasinda acik alana yagmur
suyu ile ulasan elementleri iki yilin ortalama degerlerine gore siralamaya
tabi tutarsak; Na>Ca>Mg>K>Pb>Fe>Zn>Mn>Cu olarak siralandiklarini
goriiyoruz. 1994 yilinda toplam 38.21 kg/Ha, 1995 yilinda ise 28.23 kg/Ha
ortalama olarak ise 33.22 kg/Ha element yagmur suyu ile bir yilda topraga
ulagmaktadir. Bu elementlerden Mn, Mg, Na, Zn kis dénemi, K ve Pb ise
yaz doneminde her iki yilin ortalama degerlerinde de yagmur suyunda daha
konsantre bulunmustur. Diger elementlerden, Fe ve Ca 1994’de kis
doneminde, 1995’te ise yaz doneminde yagmur suyunda daha konsantre
bulunmuslardir. Asagida tablo 54’te mubhtelif iilkelerde yagis suyu ile
topraga ulasan element miktarlar1 verilmistir.

Tablonun incelenmesinden de anlasilacagi gibi her iilkenin deneme
alanlarindaki elementler kaynaklarina yakinlik veya uzakligi nedeniyle
miktar olarak farkli ¢ikabilmektedir. Burada bilinmesi gereken elementlerin
orijinidir. Genel olarak yagmur suyundaki iyonlarin kaynaklari, denizsel
spreyler, karasal tozlar, gaz halindeki kirleticiler ve volkanik emisyonlardir
(Likens ve Bormann 1995). Hacisalihoglu ve arkadaslart (1992),
arastirmasinda, elementleri orjinlerine bagl ii¢ gruba ayirmustir; 1.grup:
Dogal kaynakli
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Tablo 54 Degisik arastirmalarda, yagis suyunun icerdigi element
miktarlari (kg/Ha/yil)

Literatiir Yagis Na K Ca Mg Mn Fe Pb Cu Zn
mm
Cascon ve ark.lar1 (1994)
(P.sylvestris) ispanya 765 3.23 2.63 4.60 0.72 0.07 0.03
Grimm Fassbende. (1981) | 1576.4 4.38 3.37 6.07 8.10 0.34 1.10
San Eusebio, Venez - 3.26 2.6 556 | 520 | 023 | 0.9
El verde, P.rico - 135.1 336 | 263 - -
Samaru, Nigeria - 61.1 37.2 1 2.9 -
S; | 868 6 3.6 1.8 0.9 0.3
Norden 1991 isvec S, | 902 8.4 4.9 2.8 0.9 0.4
Sz | 831 6.2 2 2.8 0.6 0.3
Baker, Attiwill 1987
(P.radiata) Site A 942 24.2 3.86 115 7.07
Avustralya Site B 892 21.6 3.78 11.9 6.74
Likens, Bormann 1995 1300 1.6 0.9 2.2 0.6
Forgeard ve ark.lar1 1980 | 825.6 2427 [ 19.05 | 8.03 [ 3.79
Fransa
Rolfe ve ark.lar1 1978 1196 - 12.1 11 | 17
USA
Stahr ve ark.lar1 1980 1950 1.7 2 4 0.66 0.07 0.3 0.11 0.018 | 0.21
Almanya
Miller ve Ark.lar1 1996 960 100.3 6.91 5.89 11.6
iskocya 1 1
Domingo ve ark.lar1 1994 | 651 3.66 3.52 115 | 213
ispanya 9
Pehl, Ray 1983 USA 1310 9.9 3.3 5.0 11 - - - -
Swanson ve Johnson 1450 - - - - 0.207 | 0.646 | 0.254 | 0.053
(1980) USA
Kantarcr’ya (1995) gore
Ellenberg ve ark. (1986) 1017 7.9 3.7 10.0 1.8 0.4 0.8
Kerpe 1025 17.55 3.0 6.27 3.02 0.39 1.07 1.24 0.15 0.5

elementler ki bunlara, Na (denizsel), Mg, Ca, K, (deniz ve toprak karisik),
2.grup: Antropojen orjinli elementler ki bunlara: Cu, Zn ve Pb, 3.grup:
Dogal ve antropojen karisimi orjinli elementler ki bunlara da Mn ve Fe
dahildir. Antropojen ve toprak orjinli elementlerin emisyonlar1 ise daha
ziyade Avrupa ve eski Sovyetler Birligi iizerinden gelen hava hareketleridir.
Mn Sovyetler Birligin’den, Pb Avrupa’dan kaynaklanmaktadir. Aym
yayinda tablo 2’de 8 riizgar yoniine gore ortalama katilim %’lerinde, Pb, Na,
Mn, Fe, Cu ve Zn elementlerinin en yiiksek miktarda bulunduklar riizgar
yOnii orta Avrupa ve Bati1 Sovyetler Birligi'ni kapsayan NNW sektoridiir.
Hacisalihoglu ve arkadaglarinin (1992) bulgularina gore antropojen orijinli
Cu, Zn, As, Se, Cd ve I elementlerinin Karadeniz’e atmosferik akilari,
nehirlerden gelen miktarlardan daha ytiksektir.
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Dolayisiyle, aragtirmamizda analizi yaptigimiz elementlerin dordii
(Na, Mg, Ca, K) dogal orjinli, ii¢ii (Cu, Zn, Pb) antropojen orjinli, ikisi (Mn,
Fe) antropojen ve toprak orjinlidir. Antropojen ve toprak orjinli elementler,
hakim riizgar etkisi ile orta Avrupa ve eski Sovyetler Birligi‘nden
kaynaklanmaktadir. Aragtirmamizda yagis suyunda Ozellikle antropojen
orjinli Pb, Fe ve Cu ile dogal kaynakli Na degerleri yiiksek ¢cikmustir. Ayrica
Olclilmemesine ragmen reaksiyonun (pH) disikk ¢ikmasi nedeniyle
muhtemelen SO4, NOs, H iyonlarida yine ayni nedenle (Hacisalihoglu ve
arkadaslar1 tarafindan SO, ve NO; Bati Karadeniz atmosferinde daha yiiksek
konsantrasyonda bulunmus ve SO,, WNW riizgar yoniinde miktarca en
yiiksek oranda tespit edilmistir) deneme sahamizi etkilemektedir.

Ayrica elementlerin  yagmur suyunda farkli  donemlerde
konsantrasyonlarinin ~ degisimini, emisyonun ve hakim rilizgarlarin
mevsimlere gore degisimine baglamak miimkiindiir.

4.5.2. Orman Alt1 Yagis, Govdeden Akis ve Yiizeysel Akis

Genel olarak, orman alt1 yagis sulari, Na, Ca, Mg, K, ve Mn igerigi
agisindan yagmur suyundan daha zengin, govdeden akis suyundan ise daha
fakirdir. Cu, Fe, Pb ve Zn i¢in ise boyle bir genelleme yapmak miimkiin
degildir. Ancak topraga ulasan miktar1 etkileyen Onemli husus
konsantrasyonun yaninda yilda diisen yagis miktaridir. Cinkii daha g¢ok
konsantre olan gévdeden akis suyu, orman alt1 yagis suyuna gore ¢ok daha
az miktarda diismektedir. 1ki yillik 6lgiimlerin ortalamasi alindiginda;
yaprakli karigik mesceresinde topraga ulasan yagisin %86.52’si orman alt
yagistan %13.48’1 de gdvdeden akistan meydana gelmektedir. Diger
mescerelerde ise bu degerler sirasi ile, karacam’da %98.49-1.51,
sahilcami’nda, %99.31-0.69, radiatacaminda ise %96.31-3.69 dur.
Goriildiigii tizere her tiriin orman altt yagis ve govdeden akis miktari
farklidir. Dolayisiyla iki yilin ortalamasi olarak diisen yagis suyu ile agik
alana katilan 9 elementin toplami 33.22 kg/Ha iken, bu degerler orman alti
yagis ile yaprakli karisik mesceresinde 30.93 kg/Ha, karagam mesceresinde
28.09 kg/Ha, sahilgami mesceresinde 48.72
kg/Ha, radiatacaminda ise 59.32 kg/Ha’a ulagmaktadir. Gévdeden akis
dikkate alindiginda yine iki yillik ortalama 9 elementin toplami olarak
yaprakli karisik mesceresine 10.10 kg/ha, karagam mesceresine 0.78 kg/Ha
sahilcami mesceresine 0.66 kg/Ha, radiatacami1 mesceresine ise 3.66 kg/Ha
lik bir katilim olmaktadir. Miktarlar da gostermektedir ki, govdeden akis ile
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topraga orman alt1 yagistan daha az element ulagmaktadir. Govdeden akista,
suyun miktar1 konsantrasyonun etkisini golgelemekte ve topraga ulasan
element miktarinda daha etkili olabilmektedir.

Iki yilin ortalamasi alindiginda orman alt1 yagis ile topraga ulasan
elementlerin biiylikliik siras tiirlere gére s0yle olmaktadir;

Yaprakli karisik mesceresinde

Na>K>Ca>Mg>Pb>Mn>Fe>Zn>Cu

Karacam mesceresinde

Na>K>Ca>Mg>Pb>Fe>Zn>Mn>Cu

Sahilgami mesceresinde

Na>K>Mg>Ca>Pb>Mn>Fe>Zn>Cu

Radiatagami mesceresinde

Na>K>Ca>Mg>Mn>Pb>Fe>Zn>Cu

Gortldiigii gibi siralamada Na, K ve Cu dort mescerede de yerini
muhafaza etmekte, sahilgami mesceresinde, diger mescerelerde dordiincii
sirada yer alan Mg iiglincli siray1 almakta, Ca ile yer degistirmekte, iic
mescerede besinci sirada yer alan Pb radiata mesceresinde altinci siraya
diismekte, diger lic mescerede altinct sirada yer alan Mn, karacam
mesceresinde sekizinci sirada yer almakta yerini demire birakmaktadir.
Yagmur suyunda dordiincii sirada yer alan K, biitiin mescerelerde orman alt1
yagis sularinda ikinci sirada yer almakta, sekizinci sirada yer alan Mn ise
genelde altinci siraya ¢ikmaktadir.

Govdeden akis sular1 ile topraga ulasan elementlerin iki yillik
ortalama miktarlar1 biiyiikliigiiniin, mescerelere gore siralanigida soyledir;

Yaprakli karisik mesceresi

K>Na>Ca>Mg>Mn>Pb>Fe>Zn>Cu

Karacam mesceresinde

Na>K>Ca>Mg>Mn>Pb>Fe>Zn>Cu

Sahilgami mesceresinde
Na>K>Mg>Ca>Mn>Fe>Pb>Zn>Cu
Radiatagami mesceresinde

Na>K>Mg>Ca>Mn>Fe>Pb>Zn>Cu

Govdeden akis suyundaki elementlerin miktar olarak siralaniginda
tiirlere gore c¢ok biiyik farklilik goriilmemektedir. Yaprakli karigik
mesceresinde K birinci sirayr almakta Mn ise biitiin mescerelerde besinci
sirada yer almaktadir. Yagis suyu ile mukayese edildiginde goriilecegi gibi
K ve Mn miktarinda onemli bir artis sz konusudur. Tablo 25 ve 26
incelendiginde “tepe ¢atis1 etkisi” hanesinde goriilecegi lizere K, Mg ve
Mn’da genel olarak yagis suyundaki miktardan fazlasi tiim mescerelerden
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topraga ulasan toplam yagis ile topraga katilmaktadir. Sahilcami ve
radiatacaminda Na, radiatacaminda Ca da yagis suyunun igerdigi
miktarlardan fazlas1 topraga ulasmaktadir. Literatiirde bu konuda yapilan
incelemede goriilmektedir ki katyonlarin (Ca®*, Mg®* ve K*), H* ile yaprak
yiizeyinde yer degisimi c¢ok Onemli bir tamponlama islemi olarak
belirtilmekte ve bu katyonlarm bitki dokularindan sizmasi suretiyle
degisime katildigi aciklanmaktadir. Ozelliklede K* sizmalar1 organik
anyonlarla birlikte biiylime mevsiminde olmaktadir (Norden 1991, Jepsen ve
Bockheim 1985, Baker ve Attiwill, 1987, Pehl ve Ray 1983, Sood 1993,
Adams ve Attiwill 1986, Rolfe ve arkadaslar1 1978, Forgeard ve ark.lari
1980, Freiesleben ve arkadaslart 1986, Smith 1981, Likens ve Bormann
1995). Bir diger kaynak ise Mn’nin da K’la birlikte tepe catisindan sizdigini
belirtmektedir (Smith 1981, Duijsings ve arkadaglart 1986). Buradan da
anlagilmaktadir ki, yagis suyu ile gelenden daha fazla oldugu belirlenen ve
orman alt1 yagis+govdeden akis sularinin kapsadigi elementlerin ki bunlar
tablo 25 ve 26’da tepe ¢atisi etkisi bolimiinde goriildigi gibi (-) isareti
tagimayan bdoliimler olup bunlarin olusma nedeni, gévde ve tepe gatisina
aeresollerle gelip birikmis ve yagmurdan sonra yikanarak orman alt1 yagis
ve govdeden akis suyuna katilmiglar veya normalde gaz fazda olup bitki
lizerinde veya bitki icersinde miisterek bulunan element (fotosentezde C
fiksasyonu veya SO, ve NHj ile reaksiyon gibi) lerin dokudan yagmurla
uzaklastirilmasi sonucu olusmaktadir (Likens-Bormann 1995). Yani tablo
25 ve 26°da “Tepe ¢atis1 etkisi” boliimiinde (-) isaretli olanlar, yagisla gelen
miktardan daha az yikanmay1 gostermekte dolayisiyla o miktarda tepe
catisinda birikmeyi ifade etmekte (1slak depolanma), isaretlilerin diginda
kalanlar ise yagis ile birlikte gelen miktarlardan fazlasinin yikanma ile
(orman alt1 yagistgovdeden akig) tagimasimi ifade etmektedir. Bunun da
nedeni tepe catisi ve govdelerdeki kuru depolama ile biriken ve bitki
dokularindan meydana gelen sizma sonucu bazi elementlerin yagis suyu ile
yikanarak orman alt1 yagis ve govdeden akis halinde topraga ulagmasidir.
Ozellikle y1l boyunca sahip oldugu tepe tact daha genis ve yiiksek olan
sahilcami ve radiatagaminda Na 6zellikle kis aylarinda denizsel aeresollerin
etkisi ile birikmektedir. Buna bir miktar Mg’da ilave etmek miimkiindiir.
Ancak Ca, Mg, K ve Mn’da meydana gelen fazlaligin 6nemli bolimil
bitkiden sizma yoluyla meydana gelmektedir. Bu katyonlar icesinde
ozellikle K daha serbest hareket etme ve sizma yetenegindedir (Sood, 1993).
Geng yapraklarda iyonlarin yikanmasi yasl yapraklarinkinden daha azdir
(Mengel, 1984). Yagis sulan ile yikanmada yapraklar yesil iken iyon
yikanmasi daha fazla olur. K ve Mg bu konuda bariz olarak fazla
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vermektedir. Ancak Na tiirlere gore degismektedir. Ca kuru yapraklarda,
yesil yapraklara gore daha fazla bulunur (Forgeard ve arkadaslari 1980).
Topraklarin havalanmasi ne kadar fena ise toprakta alinabilir Mn O6nemli
oOlciide artar, kisa siireli su baskinlar1 bitkide Mn igeriginin artmasina neden
olabilir (Mengel, 1984). Kerpe sahasinin genelinde topraklarda s6z konusu
olan hidromorflugun, deneme alanindaki boz esmer podsolik toprak
siifinda 60 cm’den sonra pseudogleylesme ile belirginlestigini géz Oniine
alirsak Ozellikle ilkbaharda bitkilerin Mn alimmnin artacagt ve sizma
suretiyle yagmur suyuna iletecekleri kabul edilebilir. Bu durum arastirma
sahamizda 6zellikle kestane ve radiatagaminda meydana ¢ikmaktadir.

Yiizeysel akis sularinin element konsantrasyonlari ile ilgili verilerin
yetersizligi nedeniyle bu konuda istatistik karsilagtirmalar yapilamamustir.
Sadece Olgiilebilen 6rneklerin konsantrasyon ortalamalar1 alinabilmistir. Bu
verilerle olusturulan tablo 41°den de anlagilacag iizere; ylizeysel akis suyu
element konsantrasyonu en yiiksek mescere, yaprakli karigik mesceresi olup
onu sahilgami ve radiatagami mescereleri takip etmekte son sirayr ise
karagam mesceresi almaktadir. Bunun nedenini yillik 6l ortii verimi ve
humus formunda aramak gerekir. Zira yaprak ve ibreler hem kuru ve 1slak
depolama ortamlaridir, hem de 6lii 6rtii olarak bazi elementleri igermektedir.
Muhtemelen yaprakli karistk mesceresinin, her yil yapraklarmin biiyiik
kismmi  dokmesi ve  Ozellikle mese yapraklarinin  biyolojik
karakteristiklerinin sonucu hizli ayrigmasi yiizeysel akis sularinin element
konsantrasyonunu etkilemektedir. Ibreli tiirlerin, humus formu ve gec
ayrigmasi yiizeysel akis suyu element konsantrasyonunu azaltici rol
oynamaktadir. Yine bilindigi gibi karacam mesceresinde topraga ulasan
toplam yagis miktar1 ve bu yagisla topraga ulasan element miktari
arastirmamiza konu tiirleri igersinde en az bulunanidir. Bu durum, 6li orti
formunun olumsuz etkisiyle karagam mesceresinde yiizeysel akis sulariin
element konsantrasyonunu en aza indiren sebep olmaktadir.

4.6. Orman Alt1 Yagis ve Govdeden Akis Sularimin Mescere Ust
Topraklarma Etkisi

Mescerelerde govdeden akis sularmin etkiledigi govde kok
bogazindaki iist topraklar ile, orman alt1 yagis sularinin etkiledigi, orman alti
yagis Ol¢ii kaplar1 civarindaki ist topraklarin bazi kimyasal 6zellikleri ve
acik alana diisen yagisin etkiledigi iist topraklarin kimyasal 6zelliklerine ait
bulgular 3.5.b6limiinde belirlenmis ve mukayese edilmislerdi. Bu
mukayeselerde once her tiiriin kendi i¢inde, yani her mescerede govdeye ve
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orman alt1 yagis kaplarina yakin iist topraklarla, acik alan {ist topraklarinda
kimyasal 6zellikler ele alinmis daha sonra tiirler arasinda, orman alt1 yagis
ve govdeden akis sularinin etkiledigi iist topraklarin kimyasal 6zellikleri ve
acik alanda yagislarm etkiledigi {ist topraklarin kimyasal oOzellikleri ile
kargilagtirilmistir. Burada bu bulgularla ilgili tartigma iki baglik altinda
incelenecektir.

4.6.1. Orman Alt1 Yagis ve Govdeden Akis Sularinin
Mescerelerin Ust Topraklarinda Bazi Kimyasal Ozellikler
Uzerine Etkileri

Elde edilen bulgular incelendiginde, {ist toprak kimyasal
ozelliklerine her mescerenin gévdeden akis suyunun etkiledigi {ist toprak ile
orman alt1 yagis kaplarimin civarinda alinan ve orman alt1 yagis suyunun
etkiledigi st topraklarin kimyasal 6zelliklerinin mukayesesinde yaprakli
karigik mesceresinde; K, Mn, Pb ve pH, karacam mesceresinde Mn, Pb ve
pH, sahilcami mesceresinde K, Mn, Pb, toprak reaksiyonu ve elektriki
gecirgenlik ozelliklerinde, radiata mesceresinde K, Mn, Cu ve pH degerleri
arasinda anlamli farkliliklar bulunmus diger kimyasal ozelliklerde ise
bulunamamugtir. Goriilecegi iizere Mn ve pH her dort mescerede K, Pb ii¢
mescerede Cu ve elektriki gegirgenlik sadece birer mescerede Onemli
bulunmustur. K, Mn, Pb, Cu gibi elementler genellikle govdeden akigin
etkiledigi iist topraklarda daha fazla bulunmustur. Bu durum gévdeden akig
sularmin, orman alti yagis sularindan daha konsantre olmasindan
kaynaklanmig olabilir. Ayn1 durum pH i¢inde gegerlidir. Govdeden akis
suyu reaksiyonu, orman alt1 yagis sularindan o6zellikle ibreli tiirlerde daha
asit karakterde oldugu igin etkiledikleri iist topraklar da daha asit karakterde
olabilir. Burada iki istisna s6z konusudur, bir tanesi mese digeri
sahilgam1’dir. Bilindigi gibi mese gdvdeden akis suyu yagmur suyundan
daha az asit karakterde idi, 6zellikle tanen salgilayan dolayisiyla tannic
asitce zengin mese govdeden akis suyunun reaksiyonun yiiksek ¢ikmasinin
sebebi, mese govdeden akis suyunda oldukga bol (kis aylarinda daha da bol)
bulunan K* maledilebilir. Sahilgami’inda ise gdvdeden akis suyunun
radiatacami1 ile birlikte en fazla asit karakterde oldugu diisiiniiliirse tst
topragi etkileyememesi ilging bulunabilir. Ancak unutulmamalidir ki tiirler
arasinda govdeden akis suyu miktar1 en az ¢ikan sahilgami’dir. Halbuki
sahilgami en yiiksek miktarda orman alti yagis suyu veren ve orman alti
yagis suyu pH’s1 en diisiik iki tiirden biridir. Bu nedenle iist toprak pH’sinda
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govdeden akis suyu etkisi, orman alti yagis suyu etkisinden daha az
olmustur.

Agir metallerden 6zellikle kursunun {ic mescerede (yaprakli karigik,
karagam ve sahilcami’nda) bakir’in ise bir mescerede govdeden akis
sularmin etkiledigi {iist topraklarda 6nemli fark yaratacak sekilde fazla
cikmasi, muhtemelen tepe catisinda biriken kursun ve bakira ilave olarak
motorlu araglarin emisyonu etkisiyle kursun birikmeleri olabilecegi gibi
kursun ve bakirin organik materyallerce adsorbe edilerek iist toprakta etkili
kok zonunda tutulmasindan (Stahr ve arklar1 1980, Foster ve Nicolson 1986)
da kaynaklanabilir.

4.6.2. Orman Alt1 Yagis ve Govdeden Akis Sularimin Etkiledigi
Ust Topraklarda Baz1 Kimyasal Ozelliklerin Mescereler
Aras1 Mukayesesine Ait Iliskiler

Orman alt1 yagis sularmin etkiledigi {ist topraklarin bazi kimyasal
ozelliklerinin mescereler arasinda karsilastirllmasinda K, Na, Pb, pH ve
elektriki gecirgenlik degerleri arasinda onemli farkliliklar bulunmus diger
ozelliklerde ise bulunamamustir.

Orman alt1 yagis sularmin etkiledigi iist topraklarda K, en fazla
yaprakli karigtk mesceresinde, en az ise radiatacami mesceresinde
bulunmustur. Na ise en fazla karagcamda en az ise sahilcami mesceresinde,
Pb en ¢ok sahilcami mesceresinde en az ise yaprakli karigik mesceresinde
bulunmustur. Toprak reaksiyonu en diisiik karagam en yiiksek yaprakli
karisik mesceresinde belirlenmistir. Elektriki gegirgenlik bakimindan en
diisiik degeri radiata mesceresi en yiiksek degeri ise yaprakli karigik
mesceresi {ist topraklar1 vermistir. Bu bulgulari irdeledigimizde, K arastirma
yaptigimiz biitiin tiirlere ait orman alt1 yagis sularinda, yagis suyundan daha
yiiksek konsantrasyonda c¢ikmustir. Ayrica tiirlerin orman alti yagis suyu
konsantrasyonlar1 arasinda da anlamli farkliliklar bulunmustur. Ancak
burada ilging olan konsantrasyon olarak ve kg/Ha bakimindan orman alti
yagis suyunda en yiiksek miktarda potasyum, radiatacami ve sahilgami
mesceresinde saptandigi halde iist toprakta en yiiksek deger yaprakli karisik
ve karagcam mescerelerinde bulunmustur. Buna neden olarak, 6li Ortiiniin
etkisini diigiinmemiz gerekecektir. Daha 6nce de bahsettigimiz gibi yaprakli
tirlerin 6lii Ortiisiiniin kolay ayrigsma ozelligi {ist topragi etkilemektedir.
Karacam olii ortisii ise Karadz’in (1988) Belgrad ormaninda iki yetisme
ortaminda yaptigi arastirmaya gore K bakimindan mese, kaym ve
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saricamdan daha zengin bulunmustur. Ayni sekilde Na bakimindan da
karacam Ol ortiisii 6zellikle Bentler yetisme ortaminda zengin bulunmustur.
Ayrica tablo 25 ve 26°da goriilecegi lizere yaprakli karigik ve karacam
mesceresinde 1slak depolama s6z konusudur ve dokiilen yaprak ve ibrelerde
adsorbe edilmis Na, 6lii ortiiden yikanarak iist topraga daha diizenli bir
sekilde ulagmaktadir. Halbuki sahilgami ve radiatacaminda yagislarla
gelenden daha fazlasi (muhtemelen kuru depolama ve sizma sonucu) orman
alti yagisla topraga ulasmakta ve biiyiik ihtimalle toprakta alt tabakalara
taginmaktadir. Pb da ise orman alt1 yagis suyunda kursun konsantrasyonu
siralamasi Ust topraktaki birikimi de yaklasik olarak yansitmaktadir. Pb
bilindigi gibi antropojenik etkilesimle atmosferik kirleticiler arasina
katilmaktadir. Ozellikle de araglarda kullanilan benzinde katki maddesi
olarak bulunusu egzost gazi ile atilmasina neden olmaktadir. Hacisalihoglu
ve arkadaslariin (1992) da belirttigi gibi ozellikle Karadeniz g¢evre
iilkelerinin hala kursun katkili benzin kullanmasi bu etkiyi arttirmaktadir.
Ozellikle {ist toprakta Pb degerlerinde goriilen farkliigin énemli gikmasi
ilgingtir. Deneme sahalarinin Kerpe yolunun kenarinda olusu ve bu yolun
ozellikle yaz aylarinda araglar tarafindan ¢ok yogun kullanilmas: bu etkide
bir faktor olabilir. Smith (1981) kursun yiiklenme kapasitesinin yash ibre ve
stirgiinlerde, gen¢ organlara gore daha fazla oldugunu ayrica yola yakin
olanlarda yoldan uzak olanlardan daha fazla oldugunu bildirmektedir.
Orman alt1 yagis sularinin etkiledigi iist topraklarin reaksiyonunda
ise en diisiikk deger karacam mesceresinde ¢ikmaktadir. Halbuki orman alti
yagis sular1 reaksiyon degerlerine gore en diisiik (asit) deger sahilgami ve
radiatagamininda bulunmustur. Burada yine oli Ortiiniin {ist toprak
iizerindeki etkisi ortaya cikmaktadir. Zengin (1992) tarafindan yapilan
calismada Kerpe’deki sahilgami, radiatagami ve yaprakli karigik
mescerelerinde Olii ortliiniin pH degeri en diisiik 4.20 ile radiatacaminda
bulunmus onu sirasiyla sahilgami (5.03) ve yaprakli karisik mesceresi (5.33)
izlemistir. Karadz (1988) Belgrad ormaninda karagam mesceresinde 6l ortil
reaksiyonunu farkli tabakalarda 3.48-4.44 arasinda bulmustur. Burada
yaprakli karisik mesceresi 6lii 6rtiisiiniin daha fazla Ca®* igermesi onun pH
degerini yiikseltmekte dolayisiyla kendisinden zaten daha yiiksek (pH)
degerine sahip orman altt yagis suyunun etkisiyle yaprakli karigik
mesceresinde st topragin reaksiyonu da en yiiksek ¢ikmaktadir. Ancak
ibreliler igersinde 6li oOrtii etkisi kendisini gostermekte ve en diisiik degere
sahip karacam, muhtemelen ibreli tiirler icersinde 6lil ortiisii en iyi ayristigt
igin Ust topragin reaksiyonunu da etkilemekte ve radiatagaminin Oniine
gecmektedir. Burada dikkati ¢eken bir diger husus, proje caligmalari
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sirasinda toprak etiidleri yapilirken karagcam mesceresinin kuruldugu sahada
1973 yilinda agilan toprak profilinin 0-5 ¢cm ve 5-20 cm katmanlarinda
toprak reaksiyonu (pH) 5.50 bulunmus olmasidir. Aradan gegen 22 senede
iist toprak reaksiyonu 4.90’a diismiistiir.

Elektriki gegirgenlik degerleri, orman alt1 yagis suyu (EC) degerleri
ile paralellik arz etmemektedir. Ciinkii orman alt1 yagis suyu (EC) degeri
siralamasinda radiatacami ve sahilcami mescereleri en yiiksek degerleri
gostermesine ragmen iist topraklarda en yiiksek (EC) degeri yaprakli karigik
mesceresinde ¢ikmaktadir. Her ikisinde de en diisik deger karacam
mesceresinde bulunmustur. Muhtemelen sodyumda oldugu gibi radiatagam
ve sahilgaminda yikanma ile topragin daha alt tabakalarinda birikme s6z
konusu olabilir. Yaprakli karisik mesceresinde 6lii Ortii ayrigsmasinin daha
hizli olmasi oOzellikle Ca gibi katyonlarin etkisiyle yaprakli karigik
mesceresini 0n plana ¢ikartmis olabilir.

Govdeden akis sularinin etkiledigi {ist topraklarin bazi kimyasal
Ozelliklerinin mescereler arasinda karsilagtirilmasinda ise potasyum,
mangan, kursun ve reaksiyon (pH) ozelliklerinde onemli farkliliklar
bulunmustur.

Potasyum bilindigi gibi bitkilerden sizma (leaching) suretiyle en
fazla salinan ve yikanan elementtir. Govdeden akis sularindaki ortalama
konsantrasyonlarina gdre yapilan siralama, st topraktaki potasyum
miktaria gore yapilan siralamaya uygunluk gostermektedir. Bitkilerden en
¢ok mese’den potasyum sizarak govdeden akis suyu ile topraga
ulagmaktadir. Onu kayin izlemektedir. Kayinin radiatagaminin Oniine
gegmesinin nedeni, kayindan gévdeden akis suyunun miktar olarak radiata
¢amindan ¢ok daha fazla gelmesidir.

Mangan’da yine potasyum gibi bitki dokularindan  sizabilen
elementlerdendir. Govdeden akis degerlerini dikkate alirsak karagam ve
sahilgami mangan degerleri ¢cok diisiiktiir (Bakiniz tablo 25-26).Dolayisiyla
bu iki tiirde gévdeden sizan mangan degeri diisiiktiir. Bu durum tiirlerin tst
toprak degerlerinde de goriilmektedir. Ancak yaprakli tiirlerden kestane,
manganca en konsantre govdeden akis suyuna sahip olmasia karsin,
govdeden akis sularinin etkiledigi list toprak mangan degeri itibariyle,
karagam ve sahilgami’ndan daha asagilarda yer almasi ilgingtir. Muhtemelen
kestane’nin daha fazla govdeden akis halinde su vermesi nedeniyle
manganin Ust topraktan yikanma suretiyle alt toprak tabakalarina iletildigi
akla gelebilir.

Govdeden akis suyunun etkiledigi list topraklarin kursun degerleri
birinci sirada yer alan karagam hari¢ govdeden akis suyu kursun igerigine
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paralellik gostermektedir. Burada, karagcam megceresinin karayoluna
yakinligr st topraklara egzost gazindan kursun bulagmasinin etkili
olabilecegini akla getirmektedir.

Govdeden akigin etkiledigi iist topraklarin reaksiyon degerleri
incelendiginde goriilmektedir ki sahilgami hari¢ diger ibreli tiirler en diisiik
reaksiyon degerlerini vermektedirler ki bu gévdeden akis suyu reaksiyon
degerlerine de uyum gostermektedir. Burada en ilging olan sahilcami
topraklarinin mese’den sonra en yiiksek (pH) degerini gdstermesidir. Bu
durum sahilgami mesceresinin en az gévdeden akis suyunu vermesi ile izah
edilebilir. Zira burada, mevcut su ile topraga intikal eden H" iyonlarinin, 6lii
ortii ve 1Ust toprakta tamponlanabilecek kadar az miktarda oldugu
anlagilmaktadir. Bu durum 4.2.4.baslhig1 altinda irdelenmistir.

4.7. Sonuc¢

Kocaeli ili, Kandira ilgesi Kerpe yoresinde hizli gelisen tiirlerle
mekanizasyon metodlar kullanilarak olusturulan endiistriyel
plantasyonlarda kullanilan iki egzotik tiir P.radiata ve P.pinaster, ile yerli tiir
P.nigra ve ekosistemin dogal vejetasyonu olan yaprakli karigik tiirlerin
olusturdugu baltalik mescereleri orman hidrolojisinde en 6nemli unsuru
olusturan yagisin dispozisyonu igersinde ele alinarak su verimi ve kalitesi
tizerinde etkili olabilecek bazi parametrelerdeki degisimler, ¢alismamizin
siurli siiresi igersinde iki y1l boyunca izlenerek aralarindaki iligkiler agikliga
kavusturulmaya c¢alisilmistir. Elde edilen bulgulara goére varilan sonuglari
asagidaki bigimde siralamak miimkiindiir;

1. Dort mescere igersinde en yiikksek orman alti yagis sahilgami
mesceresinden elde edilmistir. Onu radiatacami, yaprakli karigik
mesceresi ve karagam mesceresi izlemistir. Govdeden akista ise en
yiiksek degeri yaprakli karigik mesceresi vermis, onu radiata mesceresi,
karagam mesceresi ve sahilgami mesceresi izlemistir. Orman alt1 yagis ve
govdeden akigin toplami olan topraga ulasan yagista ise en yiiksek deger
sahanin orjinal vejetasyonu olan yaprakli karigik mesceresinden elde
edilmistir. Onu sirasiyla sahilgami, radiatagami ve karagam mescereleri
izlemistir.

2. Hidrolojik dongiiniin 6nemli unsuru olan intersepsiyon kaybinda ise
birinci sirayr karacam mesceresi almistir. Onu sirasiyla radiatagami,
sahilcami ve yaprakli karisik mesceresi izlemistir. Dolayisiyla en az
intersepsiyon kaybi yaprakli karisik mesceresinden olmustur.
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. Olgiim yapilan iki yil siiresince en fazla yiizeysel akis yaprakli karisik
mesceresinde meydana gelmistir. Onu sirasiyla radiatacami, karacam ve
sahilcami mescereleri izlemistir.

. Kerpe’de yapilan iki yillik 6l¢iim sonuglar1 6zellikle kis aylarinda asit
yagiglarin  olabilecegini gdstermektedir. Nitekim 5.6 pH degeri baz
almmasi durumunda, aylik ortalama degerlerine gore Kerpe’de 1995
yilinda biitiin y1l boyunca alinan yagislar, asidik karakter gostermektedir.
. Orman alt1 yagis sularinda en disiik pH degerleri yaz doneminde
radiatagami mesceresinde, kis doneminde ise sahilgami mesceresinde
saptanmistir. Onlar1 karagam mesceresi izlemistir. En az asit orman alti
yagis1 yaprakli karisik mesceresinde Olgiilmiistiir. Genel olarak biitiin
mescerelerde kis doneminde, yaz donemine gore daha asit orman alti
yagis degerleri elde edilmistir.

. Govdeden akig sularinda en diisik pH degerleri radiatacam
mesceresinde elde edilmistir. Onu sahilgami, karagam, kayin, kestane ve
mese izlemistir.

. Yiizeysel akig sularinda pH degerleri tamponlama etkisiyle orman alti
yagis ve govdeden akis sular1 pH degerlerinden daha yiiksek ¢ikmaktadir.
Ozellikle sahilganminda yiizeysel akis suyunun en az asit karakter tasidig1
gozlenmistir.

. Orman alt1 yagis sulan elektriki gecirgenlik (EC) degerleri en yiiksek
radiatagami mesceresinde bulunmustur. Onu sahilgami ve yaprakl
karigik mescereleri izlemekte olup en diisiik deger karagam megceresinde
saptanmigtir. Govdeden akis sularinda en yiiksek elektriki gecirgenlik
degeri ise sahilgami mesceresinde Olciilmiigtiir. Onu sirasiyla
radiatagami, karagam, yaprakli karisitk mesceresi (mese, kayin, kestane
sirasiyla) izlemektedir. Orman alt1 yagis ve govdeden akis sulari elektriki
gecirgenlik (EC) degerleri kis doneminde yaz doneminden daha yiiksek
cikmaktadir. Yiizeysel akis sulan elektriki gegirgenlik (EC) degerleri en
yiiksek sahilgami mesceresinde ¢ikmakta onu radiatacami, karacam ve
yaprakli karigik mescereleri izlemektedir.

. Orman alt1 yagis suyu organik madde kapsami bakimindan yaprakli
karigik mesceresi ile radiatagami ve sahilgami birbirlerine yakin degerler
vermektedirler. Ancak en diusik miktar karacam mescersinde
gerceklesmistir. GOvdeden akis suyu dikkate alindiginda mese ile
sahilcami en yiliksek organik madde kapsami konusunda birbirlerine
yakin degerler vermekte, onlar1 radiatacami ve karagam izlemekte,
kestane ve kayin ise en diisiik miktarda organik madde i¢eren gdévdeden
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akis suyu vermektedirler. Istisnalar disinda yaz déneminde orman alt1
yagis ve govdeden akis sular1 daha fazla organik madde igermektedir.
Yiizeysel akis suyu organik madde kapsami agisindan en yiiksek deger
yaprakli karigik mesceresinde bulunmustur. Diger mescerelerde ise
yillara gore farkliliklar oldugu gézlenmistir.

10. Yagis sular1 ile birlikte agik alanda, analizi yapilan 9 elementten 1994
yilinda 38.21 kg/Ha/yil, 1995 yilinda ise 28.23 kg/Ha/yil olmak iizere
toplam 66.44 kg/Ha element topraga intikal etmistir. Bu element
miktarlarim biiyiikliikk sirasina gére Na>Ca>Mg>K>Pb>Fe>Zn>Mn>Cu
seklinde siralamak miimkiindiir.

11. Orman alt1 yagis sular1 ile birlikte 6lgtim yapilan iki yilda topraga ulasan
9 elementin toplam miktar1 en fazla radiatagami mesceresinde 118.64
kg/Ha ile gerceklesmistir. Onu sirasiyla sahilcami mesceresi 97.44
kg/Ha, yaprakli karigik mesceresi 61.86 kg/Ha ve karagam mesceresi
56.18 Kg/Ha ile izlemektedir. iki yilm ortalamasi alindiginda orman alti
yagls suyu ile mescerelerde topraga ulagsan element miktarlarinin
biiyiikliiklerini asagidaki bigimde siralayabiliriz;

Mescere Elementler

Radiatagam1 Na>K>Ca>Mg>Mn>Pb>Fe>Zn>Cu,
Sahilgam1 Na>K>Mg>Ca>Pb>Mn>Fe>Zn>Cu,
Yaprakli karigik. Na>K>Ca>Mg>Pb>Mn>Fe>Zn>Cu,
Karagam Na>K>Ca>Mg>Pb>Fe>Zn>Mn>Cu.

12. Govdeden akis sulari ile birlikte 6lgiim yapilan iki yilda topraga ulagsan 9
elementin toplam miktar1 en fazla yaprakli karigik mesceresinde 20.19
kg/Ha ile gerceklesmistir. Onu sirasiyla radiatagami mesceresi 7.32
kg/Ha, karagam mesceresi 1.55 kg/Ha ve sahilgcami mesceresi 1.31 kg/ha
ile izlemektedir. Iki yilin ortalamasi alindiginda gévdeden akis suyu ile
mescerelerde topraga ulasan elementlerin biiyiiklik sirasi soyledir;

Yaprakli karisik mesceresinde
K>Na>Ca>Mg>Mn>Pb>Fe>Zn>Cu

Radiatagami mesceresinde

Na>K>Mg>Ca>Mn>Fe>Pb>Zn>Cu

Karacam meseceresinde

Na>K>Ca>Mg>Mn>Pb>Fe>Zn>Cu

Sahilgcami mesceresinde

Na>K>Mg>Ca>Mn>Fe>Pb>Zn>Cu

13. Topraga ulasan toplam yagisla birlikte 6l¢iim yapilan iki yilda topraga
iletilen 9 elementin toplam miktar1 en fazla radiatagami mesceresinde
125.96 kg/Ha ile gerceklesmistir. Onu sirasiyla sahilgami mesceresi
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98.75 kg/Ha, yaprakli karisik mesceresi 82.05 kg/Ha ve karacam
mesceresi 57.73 kg/Ha ile izlemektedir.

14. iki y1l boyunca analizi yapilan 9 elementten kursun, ¢inko, bakir ve
demirin dort farkli mescerede de 1slak depolanma seklinde biriktigi
anlagilmaktadir. Bunun yaninda Na, yaprakli karisitk ve karagcam
mesceresinde, Ca, ise karacam mesceresinde 1slak depolama seklinde
birikmektedir. Potasyum, Magnezyum ve Mangan’in ise dort mescerede
de kuru depolama veya dokulardan sizma (leaching) seklinde yagmur
suyuna yikanarak ilave oldugu, orman alt1 yagis ve govdeden akig sulari
ile birlikte topraga iletildigi sdylenebilir.

15. Orman alt1 yagis, govdeden akis ve ylizeysel akis sularinda analizi
yapilan 9 elementin igme suyu standart degerlerine gore (T.S. 266 1986;
Brechtel, 1988; Johnson, 1983) incelenmesinde, zehirli maddelere giren
kursun dort mescerede ve sularin hepsinde standart degerin lizerinde
bulunmustur. Demir ise ylizeysel akis suyunda yaprakli karigik
mesceresinde her iki yilda ve yine yiizeysel akis suyunda karacam ile
radiatagam1 mescerelerinde, 1994 yilinda standart degerin lizerinde
cikmustir,

16. Gévdeden akis sulari, mescere st topraklarini orman alt1 yagis suyuna
gore bazi oOzelliklerde daha fazla etkilemektedir. Bu etkilesimde
mescereler arasindaki farklilik yaprakli karisik mesceresinde, K, Pb;
karagam mesceresinde Mn, Pb ve pH; sahilgami megceresinde K, Mn,
Pb, elektriki gegirgenlik ve radiatagami mesceresinde K, Mn, Cu ve pH
istatistik anlamda 6nemli bulunmustur.

17. Orman alt1 yagis sularinin degisik mescerelerde tist topragi etkilemesi
sonucunda ortaya ¢ikan farklilik, topragin K, Na, Pb, pH ve elektriki
gecirgenlik (EC) degerleri agisindan 6nemli bulunmustur.

18. Govdeden akis sularinin degisik mescerelerde list topragi etkilemesi
sonucunda ortaya ¢ikan farklilik, topragin K, Mn, Pb ve pH degerleri
agisindan énemli bulunmustur.
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V.OZET

Kocaeli Yoresinde Orman Ekosistemlerinin Hidrolojik
Agaclandirmalar Yo6niinden Karsilastirilmasi

Ulkemizde kullanilabilecek yeriistii ve yeraltt su rezervlerinin
toplami 107 milyon m*yil diizeyindedir. 1995 yili itibariyle bu miktarin
67.68 milyon m*liik kismi kullanilmaktadir. Ancak iilkenin sulanabilir tarim
arazisinin yaklasik yariya yakin kismu sulanmayi beklemektedir. Niifusun
%]17’sinin suyu yoktur. Sanayinin kullanma suyu ihtiyaci giderek
artmaktadir. FAO tahminlerine gore iilkemiz ikibinli yillarin basinda su
sikintis1 ¢eken iilkeler grubuna dahil olacaktir. Ote yandan 1995 yili
verilerine gore iilkemizde odun hammadde agig1 yaklasik 13 milyon m’
crvarindadir.  Ulkemizde giderek artan odun hammadde agigmi dogal
ormanlarimizi tahrip etmeden karsilayabilmenin yolu, kavak ve hizli geligsen
tiirlerle endiistriyel plantasyonlarin tesisinden gecmektedir. Iste iilkemizin
iki O6nemli problemi olan, su sorunu ve odun hammadde agigini
coziimlerken, hizli gelisen tiirlerle yapilacak agaglandirmalarin, havzalarin
su verimi ve Kkalitesi izerindeki etkisinin ne olacagi sorusuna cevap
bulunmasi gerekmektedir. Bu nedenle Kocaeli vilayeti, Kandira ilgesi Kerpe
yoresinde 1974 yilinda hizli gelisen tiirlerle tesis edilen endiistriyel
ormancilik  plantasyonundan  yararlanilmak  suretiyle, ayn1 c¢evre
kosullarinda, degisik agac tiirlerini (Pinus radiata D.Don, Pinus pinaster
Aiton, Pinus nigra Arnold., ile Castanea sativa Mill.+Fagus orientalis
Lipsky.+Quercus frainetto Ten.+Quercus petraea Subsp. iberica Krassilin
yaprakli karigik) iceren mescerelerin yagisin dispozisyonuna ve yagmur
suyunun bazi kimyasal Ozelliklerine etkisi bu g¢aligmanin sinirli siiresi
igersinde (1994 ve 1995 yillari) arastirilmaya ¢alisilmistir.

Aragtirma alani, Kerpe mevkinde, Marmara cografi bolgesi
icersinde, Kocaeli yarimadasinin kuzeyinde Karadeniz sahilinde 30° 09' 30"
- 30° 12' 00"dogu boylam ile 41° 07' 40" - 41° 09' 00" kuzey enlemleri
arasinda yer almaktadir. En yakin meteoroloji istasyonunun (Kandira)
verilerine dayanilarak Thornthwaite yontemiyle yapilan su bilangosuna gore,
(B,, B, sb'y) nemli, mezotermal, su noksani yaz mevsiminde ve orta
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derecede olan, okyanus tesirine yakin bir iklime sahiptir. Kerpe civarinin
jeolojik temelini iist kretase kalkerleri ile andezit-trakit formasyonlari
olusturmaktadir. Deneme sahalarinin topraklar1 boz esmer podsolik toprak
smifina girmektedir.

Aragtirmada, diger biitiin degiskenleri (baki, egim, mevki, iklim,
yamag sekli ana materyal ve toprak sinifi) sabit tutmaya galigarak, sadece
vejetasyon Ortlisiinii olusturan aga¢ cins ve tiirleri farkli mescerelerin
etkilerini incelemek amaciyla dort farkli cins ve tiiriin olusturdugu
mescerelerden birer (20x20=400 m?®) deneme alami secilmistir. Yagis
Ol¢meleri, deneme alanlarina yakin agik bir sahada usuliine uygun kurulmus
standart yagis Olcerle yapilmistir. Her deneme sahasinda orman alt1 yagislar,
raslant1 6rnekleme teknigine gore yerlestirilen beser adet yagis olcer vasitasi
ile olgiilmistiir. Yagis olgerlerin yiizey alam 192 cm?® dir. Gévdeden
akiglari Ol¢iimiinde, deneme alanina giren biitiin agaclarin gogiis caplari
Olciilerek cap kademelerine ayrilmis ve her ¢ap kademesinde temsilci bir
agac secilerek govdeden akis toplama aparati uygulanmistir. Her mescerede
deneme sahasinda 3x1 m boyutunda uzun kenar1 meyil yOniine paralel
olmak iizere birer adet ylizeysel akig Olgiim parseli olusturulmustur. Yeteri
miktarda alinabilen her su 6rneginde reaksiyon (pH), elektriki gegirgenlik
(EC), organik madde ile Na, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, Cu, Pb elementlerinin
iyon konsantrasyonlar1 ol¢lilmiistiir. Ayrica her deneme alaninda govde ile
topragin birlestigi ve orman alti yagis Ol¢lim aletleri konulan yerlerden
toprak ornekleri alinarak ayni analizler toprak drneklerinde de yapilmustir.

1994 ve 1995 yillar1 boyunca yapilan ¢aligmalar esnasinda Kerpe’de
yillik yagislar sirasiyla 1077.27 ve 1029.23 mm olarak olgiilmiistiir. Agik
alana diisen yillik yagisin ortalamasi 1053.25 mm dir. Iki yilin ortalamasi
olarak yaz doneminde 441.19 mm, kis doneminde ise 612.06 mm yagis
dismiigtiir. Diisen yillik yagis dort farklt mescerede, sirasiyla yaprakli
karisik mesceresinde 706.92 mm, karacam mesceresinde 632.63 mm,
sahilcami megceresinde 777.07 mm ve radiatagami mesceresinde ise 729.80
mm ortalama orman alt1 yagis olusmasina yol agmistir. Ayni sekilde iki yilin
ortalamasi olarak yaprakli karistk mesceresine 110.12 mm, karacam
mesceresinde 9.72 mm, sahilcami mesceresinde 5.36 mm, radiatacami
mesceresinde ise 27.98 mm gdvdeden akis olusmustur. Yine iki yilin
ortalamasi esas alindiginda agik alana yagan yagisin yiizdesi olarak, yaprakli
karisik mesceresinde %22.43, karagcam mesceresinde %39.01, sahilcami
mesceresinde %25.71 ve radiatagami mesceresinde ise %28.05 intersepsiyon
kayb1 meydana gelmistir.
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Yagis suyu reaksiyonu aylik ortalama degerleri dikkate alindiginda
ozellikle kis aylarinda pH 4.0 ‘in altina diismektedir. Orman alt1 yagis
suyunda ibreli tiirlerin reaksiyonu yaprakli tiirlerden daha asit karakterde
olup kig donemi degerleri yaz donemine gore daha da asit ozellik
tasimaktadir. Govdeden akis sular reaksiyon degerleri de orman alt1 yagis
sularindaki gibi olup, govdeden akis sular1 reaksiyon degerleri orman alti
yagis sularindan ozellikle ibreli tiirlerde daha asit ¢ikmaktadir. Elektriki
gecirgenlik aylik ortalama degerlerinde (EC), en diisilk konsantrasyon
yagmur suyunda bulunmus onu orman alti yagis izlemis en yiiksek
konsantrasyon ise govdeden akis suyunda bulunmustur. Kig dénemi (EC)
degerleri, yaz donemi degerlerinden daha biiyiik ¢ikmigtir. Organik madde
miktar1 Kerpe’de nisan ayinda biitiin su drneklerinde maksimuma ulagmakta
sonra giderek azalmaktadir. Genelde konsantrasyon yagmur suyundan orman
alti yagis ve govdeden akis suyuna dogru giderek artis gdstermektedir.
Ortalama degerler agisindan organik madde miktarlar1 yaz doneminde kis
donemine gore daha yiiksek bulunmustur.

Iki y1lin ortalamasi olarak, Sl¢iimii yapilan 9 elementten agik alanda
yagislarla birlikte topraga ulasan miktar 33.22 kg/Ha/yil’dir. Elementlerden
yagls suyunda en fazla Na sonra biylklik sirasina  gore
Ca>Mg>K>Pb>Fe>Zn>Mn>Cu bulunmaktadir. Ayni sekilde bunlarin
orman alt1 yagis ve govdeden akig sulart ile birlikte topraga ulagsan miktarlar
yaprakli karisik mesceresinde 41.02 kg, karacam mesceresinde 28.87 kg,
sahilcami mesceresinde 49.38, radiatagami mesceresinde ise 62.98 kg dir.
Orman alt1 yagis ve govdeden akis sulari ile topraga ulasan elementlerin
biiyiikliik siralamalari ise soyledir;

Yaprakli karisik mesceresi Na>K>Ca>Mg>Mn>Pb>Fe>Zn>Cu,
karagam  mesceresi Na>K>Ca>Mg>Pb>Fe>Zn>Mn>Cu, sahilgami
mesceresi  Na>K>Mg>Ca>Pb>Mn>Fe>7Zn>Cu, radiatacami mesceresi
Na>K>Mg>Ca>Mn>Pb>Fe>Zn>Cu.

Dokuz elementten Pb, Zn, Cu ve Fe’in dort farkli megcerede de tepe
catisinda 1slak depolama seklinde, K, Mg ve Mn ise yine dort farkl
mescerede kuru depolanma seklinde biriktigi ve /veya dokulardan sizma
(Leaching) seklinde yagmur suyu ile yikandigi belirlenmistir. Govdeden akis
sular;, mescere Tlist topraklarini orman alti yagis suyuna gore bazi
Ozelliklerde daha fazla etkilemektedir. Nitekim, yaprakli karigik
mesceresinde, K, Pb, karacam mesceresinde Mn, Pb ve toprak reaksiyonu,
sahilcami mesceresinde K, Mn, Pb elektriki ge¢irgenlik ve radiatagami
mesceresinde ise K, Mn, Cu ve toprak reaksiyonu degerlerinde ortaya ¢ikan
farklilik istatistik anlamda 6nemli bulunmustur.
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Orman alti yagis sularinin degisik mescerelerde {ist topragi
etkilemesi sonucu ortaya ¢ikan farklilik topragin K, Na, Pb, reaksiyon (pH)
ve elektriki gecirgenlik (EC) degerleri agisindan dnemlilik gdstermistir.

Govdeden akig sulariin degisik mescerelerde list topragi etkilemesi
sonucu ortaya ¢ikan farklilik ise topragin K, Mn, Pb ve reaksiyon (pH)
degerleri agisindan 6nemli bulunmusgtur.
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SUMMARY

Comparison of Hydrological Properties of Forest Ecosystems in
Kocaeli Region.

Estimations show that the available potential of surface and ground
water amounts to 107 million cubic meters per year in Turkey, but by the
year 1995, only 67.68 million cubic meter of the potential was used.
Agricultural data exhibit that fifty per cent of the total cultivated land in the
country is not irrigatied and as yet 17 percent of the total population in the
country is not supplied with domestic water. Demand for industrial water in
Turkey is increasing supply and demand projections made by the FAO
indicate that Turkey is going to face a deficit of water by the early period of
21 century.

On the other hand, deficit in wood production in Turkey amounted
approximately, to 13 million cubic meters in the year 1995, and wood
production can only be increased by the increased investments to fast
growing industrial plantation establishments which will lead to a change in
vegetation towards coniferous in watersheds. It is expected that vegetative
changes in the watersheds may create some effect on water harvesting and
the quality of water may also change, i.e.; it may get worse or better. In
order to find out a right answer to this question, sample plots were taken and
this study was conducted in the industrial plantations established in 1974
with fast growing tree species such as Pinus radiata D.Don., Pinus pinaster
Aiton and Pinus nigra Arnold and also in the in the natural mixed stands of
deciduous tree species such as Castanea sativa Mill.+ Fagus orientalis
Lipsky + Quercus frainetto Ten + Quercus petraea Subsp iberica Krassilin in
the Kerpe area near Kandira. To these objectives, water and soil samples
were collected and disposition of precipitation and chemical characteristics
of rainfall were investigated in the study area in the years of 1994 and 1995.

The sample plots are located on Northern part of the Kocaeli
Peninsula in the Marmara Region of Turkey which lies between 30° 09' 30"
and 30" 12" Eastern longitudes, and 41° 07' 40" and 41' 19" Northern
latitudes.

An evaluation made according to Thornthwaite method using the
data obtain from the Kandira Meteorological Station, the nearest to the study
area, indicate that the prevailing type of climate in the area is Humid,
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Mezothermal and close to oceanic effect with a water deficiency in summers
(Bz B', Sb'4).

Geological structure of the study area consists upper cratecous
limestones and andesite-trachyte formations. Soils in the area are classified
as the gray-brown podsolic soils.

The sample plots (20x20=400 m?) were laid out on sites of different
forest cover in the same locality with homogenous conditions as regards
aspect, slope, climate, topography, and soil parent material. 5 standart rain
gage of 192 cm? surface area were placed in each sample plot for measuring
throughfall. The trees, in the plots were grouped into Dbh classes and one
representative tree was taken in each diameter class for stemflow
measurement. Additionally, a surface runoff plot was installed in each of the
sample plots.

Rainfall measurements were made also in the open areas nearest to
the sample plots

Assessments were made on electrical conductivity, pH levels,
organic matter content Na, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, Cu and PDb
concentrations for the water samples taken from sample plots and from open
area. Additionally, soil samples were taken from the bottom of the stemflow
trees and from throughfall gage points for making similar assessments as
mentioned above.

During the sampling period of two years, annual precipitation was
measured as 1077.26 mm and 1029.23 mm for the years 1994 and 1995,
respectively. Mean precipitation of open area amounted to 1053.25 mm, of
which 612.06 mm was received during dormant season (winter) and the rest
441.19 mm had occured during growing season.

Two year mean values of throughfall measurements made in four
sample plots of different stands were ranked as 777.07 mm under P.pinaster
stand, 729.8 mm under P.radiata stand, 706.92 mm under mixed deciduous
stand, 632.63 under P.nigra stand.

Assessments on mean values of stemflow made for the four sample
plots were as follows: 110.12 mm in stands of mixed deciduous species,
9.72 mm in P.nigra, 5.36 mm in P.pinaster and 27.98 mm in P.radiata
plantations.

Mean mearsurments for different sample plots concerning the
interception losess in proportion to the mean annual precipitation were
%39.01 for P.nigra stand, %28.05 for P.radiata stand, %25.7 for P.pinaster
stand and %22.43 for the mixed stand.
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Rain water reaction, especially in winter season was lower than pH
level 4.0. Throughfall water samples gave higher acidic pH values in
coniferous stands comparing to mixed deciduous stands and the difference
between them was even more in winter period.

Water samples from stemflows gave higher degree of electrical
conductivity than the water samples from rainfall and throughfall. Water
samples collected in winter period showed higher electrical conductivity
than that collected in summer. Results showed that organic matter contents
of water samples had reached a peak during April and decreased towards
summer. Organic matter contents is greatest in stemflow and least in rain
water.

As regards overall average of two years, deposition of nine different
elements (Ca, Mg, Na, K, Mn, Fe, Pb, Zn, Cu) in the soil by means of
rainfall amounted to 33.22 kg/Ha/year in the open area. The amount
deposition by throughfall and by stemflow were as the estimated as follows:
41.02 kg in mixed decidous stands, 28.87 kg. in P.nigra stands, 49.38 kg In
P.pinaster stands and 62.58 kg P.radiata stands. The elements in descending
volumes reaching the soil by throughfall and stemflow is given below;
Na>K>Ca>Mg>Mn>Pb>Fe>Zn>Cu in mixed deciduous stand,
Na>K>Ca>Mg>Pb>Fe>Zn>Mn>Cu in Pinus nigra stand,
Na>K>Mg>Ca>Pb>Mn>Fe>Zn>Cu in Pinus pinaster stand,

Na>K>Ca>Mg >Mn>Pb>Fe>Zn>Cu in Pinus radiata stand.

It was observed that out of the 9 elements Pb, Zn, Cu, And Fe
accumulate as wet deposition and K, Mg, and Mn as dry deposition on the
canopies of four different stands or washed down with the rainwater by
leaching through tissues. However deposition varies by different elements,
the top soil is affected at a higher level by stemflow water compared to
throughfall water.

Following estimates gave significantly different results for top soils
affected by stemflow and by throughfall.

a) Kand Pb deposition in mixed deciduous stands,

b) Mn, Pb deposition and soil reaction in Pinus nigra plantations,

¢) K, Mn, Pb deposition and electrical conductivity in Pinus

pinaster plantations.

d) K, Mn, Cu deposition and in soil reaction Pinus radiata

plantations.

As regards the estimates concerning deposition of K, Na and Pb,
soil reaction and electrical conductivity in the top soil samples affected by
the throughfall gave significant differences between the stand types. On the
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other hand, the top soil samples affected by the stemflow gave significant
differences between the stand types on deposition of K, Mn, Pb and soil
reaction.
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Ek Tablo 1: Yags ve Intersepsiyon Olgmelerine iliskin Temel Veriler.

Yagis Yaprakli Karigik Mesceresi Karagcam Mesceresi Sahilgami Mesceresi Radiatagami Mesceresi

Olgiim Yagis OAY G.Akis Inter. OAY G.Akis Inter. OAY G.Akis Inter. OAY G.Akis Inter.

AYLAR Tarihi (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
4.1.1994] 18.38 11.44( 25014 4.4386 11.82( 0.1648 6.3952 14.34( 0.0429| 3.9971 13.37 0.529 4.481
Ocak 20.1.1994 8.06 6.87 0.842 0.348 3.97( 0.0131 4.0769 4.78 0 3.28 429 0.0118| 3.7582
1994 24.1.1994] 11.84 7.84 1.6696( 2.3304 7.09( 0.1261 4.6239 8.7 0.0222| 3.1178 7.79| 0.2832| 3.7668
31.1.1994 60.7 34.05( 7.3222 19.3278 32.44( 0.52055( 27.73945 43.34] 0.5424( 16.8176 40.71| 2.6658( 17.3242
Subat 10.2.1994 4.78 3.49( 0.8414( 0.4486 3.27( 0.0165 1.4935 3.44 0 1.34 2.57( 0.0118| 2.1982
1994 17.2.1994] 24.685 16.76| 1.4435| 6.4815 11.6( 0.0652 13.0198 8.49 0.017| 16.177 5.26| 0.0884| 19.3366
28.2.1994] 25.189 16.65 3.67 4.869 14.29( 0.2587( 10.6403 18.26( 0.0318| 6.8972 16.65( 0.7386 7.8
17.3.1994] 2.972 2.08| 0.1554 0.7366 1.718 0 1.254 14 0 1.572 0.99 0 1.982
Mart 24.3.1994] 3.652 2.135( 0.3762 1.1408 2.239( 0.0035( 1.4095 1.77 0 1.882 1.56 0 2.092
1994 29.3.1994] 48.866 29.32| 5.5283| 14.0177 28.7| 0.6026( 19.5634] 37.604| 0.1233| 11.1387| 35.885| 1.9988| 10.9822
31.3.1994] 3.022 198 0.7078( 0.3342 1.4 0.0589 1.5631 2.5 0.0107| 0.5113 2.135| 0.1397| 0.7473
Nisan 11.4.1994] 2.015 156 0.2487( 0.2063 1.46 0 0.555 0.67 0 1.345 0.6 0 1.415
1994 21.4.1994] 7.305 4.48| 0.9276| 1.8974 4.43| 0.0347| 2.8403 4.27| 0.0034 3.0316 3.9 0.0228| 3.3822
25.4.1994] 20.655 11.35( 19927 7.3123 12.08( 0.1991 8.3759 14.06( 0.0308 6.564 12.7| 0.4557| 7.4993
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Tablo 1’in devami

Yagis Yaprakli Karigik Mesceresi Karagam Mesceresi Sahilgami Mesceresi Radiatagam1 Mesceresi

Olgiim Yagis OAY G.Akis Inter. OAY G.Akis Inter. OAY G.Akis Inter. OAY | G.Akis | Inter.

AYLAR Tarihi (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) | (mm) (mm)
Mayis 9.5.1994] 15.365 10.5 2.46 2.405 8.8 0.1125| 6.4525 9.6 0.0263| 5.7387 9.6| 0.2618 5.5
1994 13.5.1994] 11.083 6.56| 0.8787 3.6443 7.6 0.0793| 3.4037 7.65( 0.0195( 3.4135 7.97| 0.2814| 2.8316
Haziran 10.6.1994] 61.461] 39.167| 6.8368| 15.4572] 41.302| 0.6869| 19.4721| 48.854| 0.3137| 12.2933] 46.25| 2.005| 13.206
1994 16.6.1994] 61.964 45.78 5711 10.473 45.31] 0.6768| 15.9772 55.885| 0.3739 5.7051] 54.95| 1.8302| 5.1838
Temmuz 11.7.1994] 18.136 12.03] 0.6988 5.4072 14.17( 0.1746| 3.7914 14.64( 0.0859 3.4101] 13.23| 0.2574| 4.6486
Agustos 17.8.1994] 21.662 16.25( 0.7838| 4.6282 14.79( 0.1885| 6.6835 16.61( 0.1578 4.8942| 18.33| 0.4897| 2.8423
1994 29.8.1994] 43.073 31.67| 4.3887 7.0143 25 0.124| 17.949 29.79| 0.2912| 12.9918] 32.29| 1.1107| 9.6723
13.10.1994] 83.627 39.8] 8.2357| 35.5913 55.73| 0.7895| 27.1075 7156| 0.4775| 11.5895] 70.83] 2.991 9.806
Ekim 17.10.1994] 15.113 9.37( 0.69213 5.051 8.85| 0.0484| 6.2146 11.41( 0.0527 3.6503] 10.47| 0.348 4.295
1994 20.10.1994] 1194 88.75( 11.7913| 18.8587 73.54 1.4451( 44.4149 108.23( 0.8444( 10.3256| 97.08| 3.917| 18.403
25.10.1994] 10.07 4.48| 0.9444| 4.6456 5.31| 0.0378| 4.7222 4.27] 0.0189 5.7811 3.75| 0.0672| 6.2528
27.10.1994 13.1 10.52 1.456 1.124 7.42| 0.0594| 5.6206 8.33| 0.0151| 4.7549 8.64| 0.2235| 4.2365
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Ek Tablo 1’in devami

Yagis Yaprakli Karisik Mesceresi Karagam Mesceresi Sahilcami Mesceresi Radiatagam1 Mesceresi

Olgiim Yagis OAY | G.Akis |intersepsi] OAY | G.Akis |intersepsif OAY | G.Akis |intersepsi] OAY | G.Akis |intersepsi

AYLAR Tarihi (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
8.11.1994 12.09 7.4 0.7764] 3.9136 5.1 0.0172| 6.9728 5.42 0 6.67 5.73| 0.0353| 6.3247
14.11.1994 70.28 41.15| 5.5594( 23.5706 41.67| 0.7621| 27.8479 59.9| 0.5562| 9.8238 55.31| 2.4893( 12.4807
Kasim 17.11.1994 7.43 4.79] 0.5092 2.1308 3.85| 0.0309| 3.5491 4.27| 0.0037( 3.1563 4.17| 0.0505| 3.2095
1994 22.11.1994 70.03 45| 7.7514| 17.2786 39.69| 0.5939( 29.7461 49.27| 0.3564( 20.4036 46.98| 1.9218( 21.1282
24.11.1994 5.04 4.48| 0.4238( 0.1362 3.85| 0.0219| 1.1681 4.06|/ 0.0061 0.9739 4.79 0.052 0.198
29.11.1994 38.79 30.94| 3.3959( 4.4541 23.02| 0.3428( 15.4272 31.77| 0.1809( 6.8391 28.33| 0.0349| 9.4251
2.12.1994 51.13 38.54| 4.2053( 8.3847 30.83| 0.4218( 19.8782 41.67| 0.3303 9.1297 41.67| 1.6105| 7.8495
Aralik 5.12.1994 15.62 11.04( 1.3548| 3.2252 8.85| 0.1557| 6.6143 9.27| 0.0486| 6.3014 11.98( 0.1936| 3.4464
1994 9.12.1994 13.1 9.06| 1.3343| 2.7057 6.67| 0.0703| 6.3597 10( 0.0226| 3.0774 9.27| 0.2775| 3.5525
19.12.1994] 56.423 35.52| 6.6936| 14.2094] 30.625 0.6107| 25.1873 40.52| 0.3062| 15.5968| 38.125| 1.4548| 16.8432
29.12.1994] 21.159 18.13( 2.8053| 0.2237 13.96( 0.1594| 7.0396 15( 0.0333| 6.1257 20| 0.3902 0.7688
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Ek tablo 1’in devanm

Yagis Yaprakli Karisik Mesceresi Karagam Mesceresi Sahilgami Mesceresi Radiatagam1 Mesceresi

Olgiim Yagis OAY G.Akis |intersepsi] OAY G.Akis |intersepsi| OAY G.Akis |intersepsi| OAY G.Akis |Intersepsi
AYLAR Tarihi (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

5.1.1995 30.73 21.25( 3.0475| 6.4325 19.58| 0.2269| 10.9231 22.81 0.0488| 7.8712 24.48( 0.8488| 5.4012
Ocak 12.1.1995 12.09 9.27| 0.9595| 1.8605 6.98| 0.0325| 5.0775 4.9] 0.0003( 7.1897 5.63| 0.0359| 6.4241
1995 17.1.1995 88.66 48.54| 11.6546( 28.4654 43.75| 1.2811| 43.6289 65.42 1.0663| 22.1737 55.21 3.2821| 30.1679
26.1.1995 18.89 16.88| 1.7115| 0.2985 12.4] 0.1211| 6.3689 13.02| 0.0282| 5.8418 12.29| 0.1432| 6.4568
30.1.1995 12.09 9.58 2.447 0.063 7.4] 0.0651| 4.6249 9.69 0.043 2.357 9.8| 0.2982| 1.9918
Subat 2.2.1995 7.56 5| 0.9985[ 1.5615 4.17| 0.0706( 3.3194 5.52| 0.0052| 2.0348 5.73| 0.1689| 1.6611
1995 14.2.1995 20.65 11.77] 3.6932| 5.1868 11.98| 0.1537| 8.5163 14.27( 0.0282| 6.3518 13.75( 0.5553| 6.3447
9.3.1995 14.36 11.98( 1.8147| 0.5653 9.79] 0.0561| 4.5139 12.08| 0.0057| 2.2743 10.42| 0.0981| 3.8419
Mart 16.3.1995 12.09 6.88| 0.8849| 4.3251 5.73| 0.0222| 6.3378 4.48| 0.0036( 7.6064 4.48| 0.0154| 7.5946
1995 23.3.1995 35.52 21.04| 5.0114( 9.4686 20.63 0.3546| 14.5354 27.19 0.157 8.173 25.21( 0.7851| 9.5249
27.3.1995 18.39 13.02| 1.9444| 3.4256 9.69| 0.1233| 8.5767 10.52( 0.0398| 7.8302 8.75| 0.1964| 9.4436
30.3.1995 9.45 6.77| 0.3568| 2.3232 5.1 0.00269| 4.34731 3.64| 0.0036| 5.8064 2.4 0.0766| 6.9734
Nisan 3.4.1995 14.11 11.04| 1.5741| 1.4959 8.75| 0.1101| 5.2499 8.33| 0.0233| 5.7567 8.96| 0.2739| 4.8761
1995 12.4.1995 46.09 30.21( 8.7436| 7.1364 25.73( 0.5929| 19.7671 30.1| 0.2578| 15.7322 33.44 1.54 11.11
19.4.1995 10.08 7.6 1.3644| 1.1156 5.73| 0.0315| 4.3185 6.25 0 3.83 5.42| 0.0501| 4.6099
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Ek Tablo 1’in devam

Yagis Yaprakli Karigik Mesceresi Karacam Mesceresi Sahilgami Mesceresi Radiatagami Mesceresi

Olgiim Yagis OAY | G.Akis |intersepsif OAY | G.Akis [intersepsif OAY [ G.Akis [intersepsi|] OAY G.Akis |Intersepsi

AYLAR Tarihi (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
10.6.1995 16.88 10.31 1.4747| 5.0953 11.04( 0.1018| 5.7382 15.62| 0.0863| 1.1737 15.2| 0.3804| 1.2996
Haziran 21.6.1995 11.59 7.08[ 0.5359| 3.9741 6.25( 0.0178| 5.3222 5.42( 0.0019| 6.1681 4.48| 0.0031| 7.1069
1995 27.6.1995 5.54 3.44( 0.5482| 1.5518 2.81| 0.0188] 2.7112 4.69 0 0.85 3.64| 0.0196 1.8804
29.6.1995 36.02 29.79( 3.7004| 2.5296 22.19( 0.2311| 13.5989 23.65( 0.1086| 12.2614 24.06( 0.9071| 11.0529
Temmuz 10.7.1995 61.46 449 6.0674| 10.4926 349 0.7208| 25.8392 45.83 0.46 15.17 39.8| 1.9355| 19.7245
1995 12.7.1995 13.6 7.5 0.721 5.379 7.81| 0.0571] 5.7329 11.35| 0.0221| 2.2279 7.08[ 0.2509| 6.2691
Agustos 12.8.1995 22.92 18.96] 2.0034[ 1.9566 14.79] 0.1011| 8.0289 16.98| 0.0348| 5.9052 16.15| 0.8462| 5.9238
1995 28.8.1995 8.82 7.71] 0.6392 0.4708 5.63| 0.0519| 3.1381 6.56( 0.0121| 2.2479 5.94( 0.0174| 2.8626
2.9.1995 34.38 26.27( 2.6394| 5.4706 24.89( 0.2974| 9.1926 26.67( 0.2402| 7.4698 24.89] 0.9985( 8.4915
Eyliil 7.9.1995 4.03 2.19( 0.1593] 1.6807 1.77( 0.0023| 2.2577 1.15 0 2.88 0.52 0 351
1995 20.9.1995 7.81 1.93] 0.0585[ 5.8215 3.9 0 3.91 1.04 0 6.77 0.91 0 6.9
25.9.1995 87.41 61.15( 6.7977| 19.4623 58.49 1.134( 27.786 78.23( 0.7059| 8.4741 72.19( 3.6172| 11.6028
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Ek tablo 1’in devami

Yagis Yaprakli Karisik Mesceresi Karagam Mesceresi Sahilgami Mesceresi Radiatagami Mesceresi

Olgiim Yagis OAY G.Akis |intersepsi| OAY G.Akis |intersepsi| OAY G.Akis |intersepsi| OAY G.Akis |Intersepsi

AYLAR Tarihi (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
2.10.1995 26.7 19.48| 3.4655| 3.7545 16.35( 0.1856| 10.1644 17.6] 0.0696 9.0304 15.63| 0.3922| 10.6778
Ekim 24.10.1995 11.21 6.25| 0.6253( 4.3347 6.77] 0.0035( 4.4365 4.74] 0.0008| 6.4692 4.17 0 7.04
1995 27.10.1995 38.29 22.71| 3.4366| 12.1434 22.08| 0.3325| 15.8775 26.87| 0.1538| 11.2662 25| 1.1392| 12.1508
30.10.1995 21.66 16.67| 2.4597| 2.5303 14.17| 0.1432| 7.3468 149 0.2495| 6.5105 14.27| 0.7685| 6.6215
6.11.1995 31.49 20| 3.0616| 8.4284 18.44| 0.1887| 12.8613 19.27| 0.0668( 12.1532 19.06/ 0.5704| 11.8596
Kasim 10.11.1995 49.87 37.81| 5.8239| 6.2361 31.88| 0.4352| 17.5548 35.42 0.188( 14.262 34.58 1.364| 13.926
1995 17.11.1995 5.92 4.69| 0.5306| 0.6994 3.02] 0.0388( 2.8612 3.54] 0.0179 2.3621 3.44] 0.1541| 2.3259
20.11.1995 30.23 19.48| 4.6334| 6.1166 16.77| 0.2878| 13.1722 20.1] 0.1345( 9.9955 18.33| 0.4958( 11.4042
27.11.1995 73.55 52.4] 6.8444( 14.3056 48.54( 1.2091| 23.8009 62.71| 0.8991| 9.9409 54.06| 2.2762| 17.2138
4.12.1995 6.8 4.38| 0.6657| 1.7543 4.27 0.025 2.505 4.22| 0.0061| 2.5739 3.54] 0.0228| 3.2372
Aralik 13.12.1995 24.43 15.31| 1.4663| 7.6537 12.29| 0.1327 12.01 13.33| 0.0265( 11.0735 9.58( 0.2012| 14.6488
1995 22.12.1995 11.08 8.44| 1.2221( 1.4179 6.67| 0.0379 4.3721 7.19 0 3.89 5.94( 0.0749| 5.0651
29.12.1995 36.78 23.23 6.533 7.017 19.69| 0.7773| 16.3127 27.29| 0.1786| 9.3114 23.02| 0.9281| 12.8319
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Ek Tablo 2: Yagis, Orman Alt1 Yagis, Govdeden Akis ve Yiizeysel Akis Sulart 1994 Yili Kalsiyum Degerleri (mg/1)

Ca 1994 ORMAN ALTI YAGIS GOVDEDEN AKIS YUZEYSEL AKIS

Tarih Yag. Su| Yaprakl | Karaga | Sahilga | Radiata | Kestane | Mese Kayin [Karagam |Sahilcam| Radiata | Yaprakli [ Karagam |Sahilgam | Radiata

4.,1.1994 0.27 0.56 0.49 1.11 1.57 1.1 251 1.99 2.27 1.78 2.74 - - - -
20.1.1994 - - - - - 3.42 4.13 1.56 - - - - - - -
24.1.1994 0.69 0.47 3.23 111 243 2.63 3.49 1.04 - 0.67 3.48 - - - -
31.1.1994 0.3 0.27 0.56 0.49 0.72 0.87 154 0.52 0.89 147 1.34 0.05 0.24 - 0.86
10.2.1994 - - - - - 3.38 4.7 2.41 - - - - - - -
17.2.1994 1.18 1.64 1.73 1.98 1.18 4.15 431 3.07 4.65 - 5.07 - - - -
28.2.1994 0.51 0.71 0.61 1.35 2.22 1.73 1.82 1.09 2.63 3.22 3.38 - - - -
17.3.1994 - - - - - - - 4.86 - - - - - - -
24.3.1994 2.15 2.83 2.87 24 - 453 5.78 3.58 - - - - - - -
29.3.1994 0.33 2.75 0.42 0.61 0.94 1.12 0.78 0.5 1.19 1.58 1.58 - 24 - 0.39
31.3.1994 - - - - - 2.99 1.95 1.35 1.42 - 1.22 - - - -
11.4.1994 - - - - - 231 498 3.88 - - - - - - -
21.4.1994 14 3.07 3.71 3.91 3.6 3.77 3.85 1.58 - - - - - - -
25.4.1994 0.64 1.54 1.03 1.57 311 141 3.99 0.62 1.94 3.75 3.42 - - - -

9.5.1994 0.45 1.27 0.56 1.37 1.37 0.64 1.29 0.55 1.34 - 2.19 - - - -
13.5.1994 0.28 0.6 0.48 0.76 0.84 0.61 1.96 0.58 0.78 - 121 - - - -
10.6.1994 0.89 0.9 5.05 0.78 1.01 0.51 0.68 0.34 1.21 2.25 0.85 0.19 0.51 - 0.39
16.6.1994 0.27 0.34 04 0.46 0.36 0.39 0.44 0.25 1.3 1.6 0.48 0.04 0.2 - 0.14
11.7.1994 0.42 0.78 0.57 0.74 0.89 2.08 147 0.59 1.12 1.59 1.04 - - - -
17.8.1994 111 1.16 1.17 1.26 2.05 0.57 13 0.76 1.84 1.86 111 131 0.78 - -
29.8.1994 0.3 0.64 0.56 1.06 0.7 0.92 1.18 0.53 1.43 1.92 0.9 0.64 - - 0.6
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Ek tablo 2’nin devami

Ca 1994 ORMAN ALTI YAGIS GOVDEDEN AKIS YUZEYSEL AKIS
Tarih Yag. Su| Yaprakl | Karaga | Sahilga | Radiata | Kestane | Mese Kayin [Karacam |Sahilgam| Radiata | Yaprakli [ Karagam |Sahilgam| Radiata
13.10.1994 0.65 0.51 0.41 0.69 0.98 0.42 0.82 0.36 0.7 1.53 0.84 1.09 0.4 0.3 0.77
17.10.1994 0.27 0.45 0.26 0.56 0.75 1.37 1.46 0.28 1 111 1.35 - - - -
20.10.1994 0.29 0.33 0.42 0.48 0.44 0.26 0.43 0.27 0.55 0.71 0.71 0.39 0.28 0.27 0.43
25.10.1994 0.35 0.59 0.82 0.78 - 1.24 3.09 0.58 - - 1.95 - - - -
27.10.1994 0.24 - - 1.22 1.14 0.92 1.27 0.68 3.33 - 2.73 0.62 - - -
8.11.1994 - 1.14 - - 1.76 - 2.72 1.32 - - - - - - -
14.11.1994 0.2 0.56 0.37 0.63 0.47 0.65 1.05 0.37 0.62 0.98 0.64 - 0.28 3.97 0.51
17.11.1994 0.4 0.52 0.43 - - 0.98 1.52 0.89 - - 2.97 - - - -
22.11.1994 0.3 0.5 0.42 0.47 5.52 0.82 0.89 0.39 0.66 1.21 1.38 0.48 0.32 - 0.35
29.11.1994 2.68 0.31 0.34 0.63 0.6 0.85 0.8 0.61 1.31 141 1.14 0.3 - - -
2.12.1994 4.4 0.28 0.47 0.4 0.47 0.92 0.86 0.35 0.5 0.68 0.89 2.26 0.31 - 0.53
5.12.1994 0.47 0.53 - - 0.82 1.23 1.2 0.7 1.94 1.69 1.69 - - - -
9.12.1994 2.61 1.39 1.02 131 1.52 2.13 2.78 1.21 3.33 - 3.32 - - - -
19.12.1994 0.12 1.03 0.3 0.7 0.95 0.52 1.14 0.94 0.56 1.25 0.87 0.07 - - -
29.12.1994 0.24 0.89 0.97 0.87 1.08 1.68 2.3 0.74 1.55 0.66 2.32 - - - -
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Ek Tablo 3: Yagis, Orman Alt1 Yagis, Govdeden Akis ve Yiizeysel Akis Sulart 1995 Yili Kalsiyum Degerleri (mg/1)

Ca 1995 ORMAN ALTI YAGIS GOVDEDEN AKIS YUZEYSEL AKIS

Tarih Yag. Su| Yaprakl | Karaga | Sahilga | Radiata | Kestane | Mese Kayin [Karacam |Sahilcam| Radiata | Yaprakli [ Karagam |Sahilgam | Radiata
05.01.1995 0.32 0.6 0.65 0.75 0.7 0.9 1.58 0.49 2.08 2.07 1.52 0.04 - - -
12.01.1995 0.47 0.71 - 1.46 0.51 2.19 2.63 1.05 - - - - - - -
17.01.1995 0.36 0.08 0.25 0.38 0.6 0.39 0.61 0.36 0.42 1.19 0.52 0.26 0.23 - 0.26
26.01.1995 0.19 0.11 0.3 0.76 0.46 1 3.06 1 0.87 0.91 1.44 - - - -
30.01.1995 0.46 0.92 0.49 0.86 0.43 1.04 1.98 0.7 2.03 291 1.22 - - - -
02.02.1995 - 0.93 - - 1.14 0.99 34 0.7 1.32 - 2.45 - - - -
14.02.1995 0.64 1.01 2.69 1.08 1.19 247 2.68 0.85 2.19 - 2.23 - - - -
09.03.1995 0.55 2.1 1.23 1.95 3.27 1.8 5.45 1.83 5.39 - 4.05 - - - -
16.03.1995 0.87 1.47 0.83 1.42 - 1.38 3.69 2.05 - - - - - - -
23.03.1995 0.38 0.43 0.56 0.89 1.33 14 3.72 1.16 2.45 3.83 2.58 0.01 - - 0.88
27.03.1995 0.89 0.7 0.89 1.12 1.08 2.96 341 181 2.83 - 4.23 - - - -
03.04.1995 1.03 0.87 0.74 0.93 1.13 14 3.3 1.56 2.15 - 2.36 - - - -
11.04.1995 0.69 0.55 0.48 0.88 0.99 0.8 147 0.67 141 1.67 1.35 0.01 - - -
19.04.1995 - 1.28 0.69 1.21 1.21 1.75 3.59 111 - - 3.76 - - - -
10.06.1995 1 3.55 1.9 2.68 3.64 2.58 3.97 143 3.79 3.27 2.33 - - - -
21.06.1995 1.05 2.15 1.32 2.16 1.53 1.82 2.3 1.09 - - - - - - -
27.06.1995 - 1.37 - - - - 4.2 0.92 - - - - - - -
29.06.1995 0.3 0.63 0.6 1.26 11 0.7 1.72 0.34 1.66 2.03 0.98 0.29 - 141 -
10.07.1995 0.36 0.5 0.61 0.94 0.57 0.52 0.83 0.34 1.32 141 0.92 0.3 0.35 0.69 -
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Ek tablo 3’iin devami

Ca 1995 ORMAN ALTI YAGIS GOVDEDEN AKIS YUZEYSEL AKIS

Tarih Yag. Su| Yaprakl | Karaga | Sahilga | Radiata | Kestane | Mese Kayin [Karagam |Sahilcam| Radiata | Yaprakli [ Karagam |Sahilgam | Radiata
12.07.1995 0.328| 0.457 0.65| 0.699| 0.846 1.391 1.758 0.348 1.375 - 2.134 - - - -
12.08.1995 1.244| 1.648| 1.522| 2.207| 3.202 1.954 1.423 0.622 3.365 - 3.424 2.164 - - 1.672
28.08.1995 0.944| 2919 4.213| 3.504( 2.953 - 3.052 1.179 2.386 - - - - - -
02.09.1995 0.454| 0.784| 0979 1.177( 1.731 0.505 0.888 0.769 1.157 1.975 1.767 0.504 - 0.729 0.905
20.09.1995 1.162 - - - - - - 1.431 - - - - - - -
25.09.1995 0588 0521 0.354 0.472| 0.406 0.543 0.58 1.649 0.357 1.387 0.503 0.828 0.406 0.409 0.595
02.10.1995 0.199 0.369 0.757( 0.443| 0.658 0.538 0.957 0.217 1.023 1.956 0.743 - - - -
24.10.1995 1.459 - - - - 1.08 - 1.172 - - - - - - -
27.10.1995 0.762| 0.588| 1.037| 1.923| 2.583 1.53 3.362 0.365 2.89 4.204 3.886 0.703 - - -
30.10.1995 0.321| 0.541| 1.619 0.755( 0.843 2.004 1.98 0.272 1.619 2.744 1.15 - - - -
06.11.1995 0.281| 0.643| 0.404( 1.061| 1.048 1.6 1.294 0.547 1.725 3.52 1.558 - - - -
10.11.1995 0.233| 0.255| 0.422 0.62| 0.459 1.041 1.077 0.617 1.061 1.674 0.753 0.101 - - -
20.11.1995 0.26] 1.161| 0.748] 1.986| 2.172 2.093 1.881 0.668 3.394 5.506 3.719 - 1.013 - -
27.11.1995 0.242| 0.351| 0.583 0.95| 1.054 1.173 1.503 1.138 1.43 2.476 1.596 0.043 0.795 - -
04.12.1995 0.428| 1.095( 0.924( 0.808 - 3.475 6.076 3.229 0.843 - - - - - -
13.12.1995 0.496| 0.692| 0.499( 1.522( 4.103 1.901 4,725 2.096 5.259 - 6.683 - - - -
22.12.1995 0.417| 0.844| 0.658| 0.954( 2.464 1.939 3.895 0.879 4.25 - 7.412 - - - -
29.12.1995 0.58| 1.034| 0.676] 1.336| 2.667 1.958 2.815 0.854 2.888 2.375 5.184 - - - -

220




Ek Tablo 4: Yagis, Orman Alt1 Yagis, Govdeden Akis ve Yiizeysel Akis Sular1 1994 Yili Magnezyum Degerleri (mm/1)

Mg 1994 ORMAN ALTI YAGIS GOVDEDEN AKIS YUZEYSEL AKIS

Tarih Yag. Su| Yaprakl | Karaga | Sahilga | Radiata | Kestane | Mese Kayin [Karagcam |Sahilcam | Radiata | Yaprakli [ Karagam |Sahilgam | Radiata

4.1.1994 0.1 0.4 0.35 1.7 1.55 1.73 2.59 1.99 1.82 2.56 3.23 - - - -
20.1.1994 - - - - - 3.59 3.58 1.68 - - - - - - -
24.1.1994 0.46 0.41 2.03 1.63 2.3 2.38 2.65 0.77 - 0.42 3.68 - - - -
31.1.1994 0.22 0.21 0.35 0.76 0.81 0.99 0.83 0.53 0.71 1.72 1.52 0.27 0.47 - 0.31
10.2.1994 - - - - - 3.16 4.1 2.43 - - - - - - -
17.2.1994 1.89 2.3 1.83 251 1.63 3.49 3.6 3.46 3.49 - 7.27 - - - -
28.2.1994 0.23 0.53 0.56 1.88 1.8 1.96 1.56 1.27 1.87 2.95 3.05 - - - -
17.3.1994 - - - - - - - 5.39 - - - - - - -
24.3.1994 0.49 1.06 131 1.74 - 4.79 7.95 2.77 - - - - - - -
29.3.1994 0.15 0.44 0.27 0.84 0.88 1.09 0.72 0.31 0.94 1.73 143 - 1.31 - 0.81
31.3.1994 - - - - - 2.53 141 1.15 1.14 - 1.09 - - - -
11.4.1994 - - - - - 2.23 5.75 3.79 - - - - - - -
21.4.1994 0.83 2.54 1.66 251 2.32 4.18 4.43 1.92 - - - - - - -
25.4.1994 0.44 1.13 0.57 1.53 1.66 1.47 3.21 0.56 15 3.84 3.71 - - - -

9.5.1994 0.28 1.22 1.62 1.89 1.72 1.18 1.63 0.77 1.72 - 4.18 - - - -
13.5.1994 0.22 0.62 0.38 1.19 1.29 1.05 2.53 0.48 1.16 - 2.23 - - - -
10.6.1994 0.57 0.57 0.83 1.02 1.07 0.83 0.78 0.24 1.12 4.78 142 0.69 0.71 - 0.86
16.6.1994 0.14 0.22 0.18 0.27 0.33 0.52 0.46 0.13 0.75 3.22 0.5 0.26 0.44 - 0.29
11.7.1994 0.29 0.76 0.44 111 1.25 1.37 2.57 0.77 1.39 3.04 2.06 - - - -
17.8.1994 0.61 1.46 1.16 1.75 2.35 1.08 1.86 0.93 2.26 4.76 2.38 2.48 0.99 - -
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Ek tablo 4’iin devami

Mg 1994 ORMAN ALTI YAGIS GOVDEDEN AKIS YUZEYSEL AKIS
Tarih Yag. Su| Yaprakl | Karaga | Sahilga | Radiata | Kestane | Mese Kayin [Karagam |Sahilcam| Radiata | Yaprakli [ Karagam |Sahilgam | Radiata
29.8.1994 0.17 0.56 0.32 1.27 1.21 1.3 1.03 0.35 1.45 3.04 1.75 1.07 - - 0.95
13.10.1994 11 0.48 0.29 11 1.35 0.74 0.83 0.38 0.87 2.45 153 153 0.66 0.28 0.93
17.10.1994 0.39 0.39 0.24 1.01 1.01 2.39 0.32 0.36 0.92 2 2.02 - - - -
20.10.1994 0.17 0.2 0.17 0.51 0.4 0.32 0.3 0.2 0.33 0.84 0.71 0.6 0.66 0.21 0.44
25.10.1994 0.58 0.65 0.69 1.29 - 2.38 2.7 0.77 - - 2.65 - - - -
27.10.1994 0.2 - - 1.61 1.45 143 1.06 0.85 2.59 - 3.68 0.48 - - -
8.11.1994 - 1.38 - - 2.48 - 2.92 1.67 - - - - - - -
14.11.1994 0.18 0.41 0.17 0.64 0.5 0.95 1 0.29 0.56 1.24 0.92 - 0.73 0.99 0.78
17.11.1994 0.47 0.74 0.3 - - 1.87 1.71 1.26 - - 4.27 - - - -
22.11.1994 0.23 0.44 0.23 0.73 1.3 1.38 0.89 0.43 0.55 1.88 1.67 1.09 0.65 - 0.65
29.11.1994 0.58 0.44 0.34 1.01 0.92 1.56 0.97 0.97 1.05 2.04 151 0.72 - - -
2.12.1994 0.6 0.34 0.29 0.5 0.5 1.49 1.02 0.53 0.45 0.96 0.7 0.67 0.63 - 1.83
5.12.1994 0.53 0.72 - - 0.98 231 1.53 1.23 1.88 2.44 2.79 - - - -
9.12.1994 0.38 2.19 0.59 1.96 1.89 3.88 3 2.04 3.08 - 4.56 - - - -
19.12.19944 0.09 0.62 0.22 0.86 1.08 1.02 1.13 0.54 0.56 1.65 1.26 0.38 - - -
29.12.1994 0.1 0.44 0.39 1.13 1.35 2.58 2.55 1 1.45 1.13 2.96 0.13 - - -
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Ek Tablo 5: Yagis, Orman Alt1 Yagis, Govdeden Akis ve Yiizeysel Akis Sulart 1995 Yili Magnezyum Degerleri (mg/1)

Mg 1995 ORMAN ALTI YAGIS GOVDEDEN AKIS YUZEYSEL AKIS

Tarih Yag. Su| Yaprakl | Karaga | Sahilga | Radiata | Kestane | Mese Kayin [Karacam |Sahilcam| Radiata | Yaprakli [ Karagam |Sahilgam | Radiata
05.01.1995 0.18 0.36 0.26 1.08 0.8 1.34 1.43 0.25 1.38 3.08 1.65 0.4 - - -
12.01.1995 0.2 0.36 - 1.42 0.7 4.06 2.68 121 - - - - - - -
17.01.1995 0.39 0.05 0.19 0.67 0.68 0.82 0.7 0.58 0.49 1.3 0.94 0.59 0.51 - 0.86
26.01.1995 0.1 0.05 0.21 0.91 0.9 1.95 2.99 14 1.32 2.06 3.9 - - - -
30.01.1995 0.28 0.48 0.32 1.24 0.77 1.36 2.35 0.82 1.54 3.61 3.52 - - - -
02.02.1995 - 0.38 - - 1.45 1.46 3.1 0.8 1.1 - 3.65 - - - -
14.02.1995 0.26 0.5 0.62 0.96 0.97 141 1.82 0.69 1.41 - 2.16 - - - -
09.03.1995 0.12 0.58 0.41 14 1.6 1.92 4.28 1.01 3.84 - 5.04 - - - -
16.03.1995 0.44 0.62 0.36 1.27 - 1.21 3.01 141 - - - - - - -
23.03.1995 0.14 0.2 0.23 0.85 1.19 1.17 2.09 0.53 1.39 4.14 2.38 0.17 - - 0.47
27.03.1995 0.5 0.41 0.47 1.04 0.95 243 18 0.95 1.7 - 453 - - - -
03.04.1995 0.39 0.33 0.25 0.75 0.75 1.23 1.65 0.83 1.23 - 2.44 - - - -
11.04.1995 0.21 0.23 0.2 0.73 0.7 0.74 0.87 0.39 0.86 1.67 1.05 0.21 - - -
19.04.1995 - 1.16 0.25 0.83 0.86 1.7 2.3 0.44 - - 3.95 - - - -
10.06.1995 0.225| 0.964 0.46| 1.121| 1421 1.235 2.284 0.73 2.22 4.106 2.533 - - - -
21.06.1995 0.202| 0.733| 0.231| 0.754( 0.618 0.62 1.269 0.27 - - - - - - -
27.06.1995 - 0.561 - - - - 1.884 0.594 - - - - - - -
29.06.1995 0.04| 0.148] 0.079| 0.414| 0.427 0.337 0.671 0.052 0.598 1.739 1.032 0.268 - 0.628 -
10.07.1995 0.054| 0.081| 0.072 0.23] 0.134 0.159 0.218 0.05 0.22 0.866 0.422 0.232 0.155 0.231 -

223




Ek tablo 5’in devami

Mg 1995 ORMAN ALTI YAGIS GOVDEDEN AKIS YUZEYSEL AKIS

Tarih Yag. Su| Yaprakl | Karaga | Sahilga | Radiata | Kestane | Mese Kayin [Karagam |Sahilcam| Radiata | Yaprakli [ Karagam |Sahilgam | Radiata
12.07.1995 0.031 0.05| 0.063[ 0.106[ 0.125 0.211 0.315 0.031 0.369 - 0.649 - - - -
12.08.1995 0.186 0.409| 0.359( 1.107( 1.429 0.707 0.525 0.15 1.277 - 4.302 1.045 - - 0.85
28.08.1995 0.085| 0.726 0.612 1.149( 1.287 - 1.552 0.552 1.341 - - - - - -
02.09.1995 0.056 0.108( 0.144 0.304| 0.594 0.393 0.196 0.15 0.324 1.125 1.018 0.613 - 0.292 0.313
20.09.1995 0.208 - - - - - - 1.74 - - - - - - -
25.09.1995 0.074| 0.156( 0.076( 0.331| 0.278 0.466 0.228 0.454 0.248 1.241 0.564 0.526 0.239 0.335 0.523
02.10.1995 0.049 0.154 0.165[ 0.305| 0.575 0.496 0.562 0.073 0.559 1.877 0.801 - - - -
24.10.1995 1.166 - - - - 1.205 - 1.336 - - - - - - -
27.10.1995 0.411| 0.503| 0.467( 1.545 1.55 1.295 1.708 0.299 1.542 14.33 10.9 2.064 - - -
30.10.1995 0.079| 0.446( 0.229( 0.735| 0.739 1.309 0.852 0.136 0.856 2.641 1.093 - - - -
06.11.1995 0.095| 0.499 0.19( 0.936 1.008 1.189 0.789 0.385 1.055 4.895 1.342 - - - -
10.11.1995 0.104| 0.134] 0.199| 0.526| 0.348 1.08 0.438 0.388 0.582 1.296 0.695 0.638 - - -
20.11.1995 0.143 122 0521 1507 1.345 1.568 1.212 0.453 1.654 12.18 6.46 - 0.532 - -
27.11.1995 0.37| 0.419| 0.649| 1.397| 1.156 1.186 1.079 142 1.089 2.986 1.798 0.317 0.96 - -
04.12.1995 0.141| 1.228| 0.655 1.153 - 4,192 0.316 4.799 1.025 - - - - - -
13.12.1995 0.312| 0.555 0.559( 1.509( 5.773 1.702 4519 1.951 3.297 - 21.08 - - - -
22.12.1995 0.106f 0.574 0.42| 0.916| 2.122 1.965 2.01 0.716 2.282 - 0.188 - - - -
29.12.1995 0.068| 0.454| 0.345( 1.349( 1.815 1.586 1.46 0.642 1.54 8.253 12.38 - - - -
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Ek Tablo 6: Yagis, Orman Alt1 Yagis, Govdeden Akis ve Yiizeysel Akis Sulart 1994 Yili Sodyum Degerleri (mg/1)

Na 1994 ORMAN ALTI YAGIS GOVDEDEN AKIS YUZEYSEL AKIS

Tarih Yag. Su| Yaprakl | Karaga | Sahilga | Radiata | Kestane | Mese Kayin [Karagam |Sahilcam| Radiata | Yaprakli [ Karagam |Sahilgam | Radiata

4.1.1994 0.6 0.6 0.7 2.1 2.5 3.3 4.1 3.8 5.1 5.2 2.4 - - - -
20.1.1994 - - - - - 1.6 0.9 35 - - - - - - -
24.1.1994 1.6 1 45 24 2.9 25 34 3.3 - 15 7.1 - - - -
31.1.1994 1.3 0.9 1.7 2 24 1.9 2.7 4.3 25 3.1 4.7 2.4 2.7 - 3.6
10.2.1994 - - - - - 41 6.7 8.2 - - - - - - -
17.2.1994 16 19.4 15.8 21.8 9.7 3.9 14.4 44 5.3 - 32 - - - -
28.2.1994 0.6 1.7 24 5.5 6.8 4 5.5 7.3 135 9.4 3 - - - -
17.3.1994 - - - - - - - 21 - - - - - - -
24.3.1994 1.3 2.25 3.15 3.5 - 7.7 25 25 - - - - - - -
29.3.1994 0.7 21 0.6 25 2.8 1.3 2.1 15 3 4.4 6.8 - 3.3 - 34
31.3.1994 - - - - - 4.6 3.8 4.4 5.3 - 4.2 - - - -
11.4.1994 - - - - - 2.6 16 20 - - - - - - -
21.4.1994 1.7 4 3.6 5.5 4.8 7 11 9.8 - - - - - - -
25.4.1994 14 1.9 14 7.6 5 2 8 4 6.8 2.3 17 - - - -

9.5.1994 11 21 0.6 3.7 3.7 15 41 2.8 54 - 13 - - - -
13.5.1994 0.9 1.8 1.6 3.1 2.9 1.2 4.8 25 3.7 - 8 - - - -
10.6.1994 0.8 0.9 11 1.8 2.1 0.8 1.7 0.9 3.6 8.3 5.9 2.6 25 - 3
16.6.1994 1.3 0.5 0.8 0.8 0.9 0.7 1.9 0.4 2.1 4.7 2.1 1.3 2.1 - 1.2
11.7.1994 0.7 1.2 0.9 1.7 2.1 0.8 2 1.3 24 3.3 3.3 - - - -
17.8.1994 1.6 1.9 3.8 4.7 6.6 0.8 1.7 25 6.6 6.4 6.9 2.2 25 - -
29.8.1994 1 1.2 15 2.4 4 15 14 1.9 4.4 7.2 4.8 2 - 2.3
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Ek tablo 6’nin devami

Na 1994 ORMAN ALTI YAGIS GOVDEDEN AKIS YUZEYSEL AKIS

Tarih Yag. |Yaprak|Karaga |Sahil¢a|Radiatal Kestane| Mese | Kaym | Karaga | Sahil¢a | Radiata | Yaprakl | Karaga | Sahil¢a | Radiata
13.10.1994 2.4 0.95 0.95 2.4 3.8 0.75 1.15 2.4 2.6 4.8 3.7 15 1.3 0.95 3.7
17.10.1994 2.4 15 1.85 3.5 2.95 3.03 1.7 2.4 3.5 4.6 4.8 - - - -
20.10.1994 1.15 0.75 0.75 1.7 2.25 0.6 0.95 1.5 15 1.5 2.95 1.15 2.6 0.95 1.15
25.10.1994 3.5 2.75 4.25 3.7 - 3.7 3.85 4.45 - - 4.7 - - - -
27.10.1994 0.6 - - 4.25 3.8 1.35 2.05 4.25 9.4 - 7.75 1.5 - - -
8.11.1994| - 38| - - 5.15 - 5.35 5.5 - - - - - - -
14.11.1994 0.95 15 0.95 15 15 1.05 1.7 2.6 2.4 3.15 3.15 - 3.15 2.6 1.7
17.11.1994 3.8 3.15 1.7 - - 3.03 3.5 5.8 - - 7 - - - -
22.11.1994 1.35 1.7 15 1.85 3.5 1.7 2.25 2.6 2.25 4.6 5 2.4 2.05 - 1.5
29.11.1994 2.4 2.05 1.85 3.85 3.5 1.85 1.85 5 4.25 5 5.7 1.7 - - -
2.12.1994 2.4 15 1.7 2.4 2.4 2.4 4.05 2.75 2.25 3.8 4.05 2.6 3.03 - 5
5.12.1994] 4.25 3.8] - - 3.15 3.5 4.25 6.65 6.1 5.5 6.25 - - - -
9.12.1994 0.75 1.85 2.75 3.7 3.7 2.4 4.25 3.7 7.5 - 9.5 - - - -
19.12.1994 0.6 1.3 0.95 1.7 2.75 1.3 2.4 1.85 1.85 4.45 4.8 1.5 - - -
29.12.1994 0.6 1.3 095| 1.85] 275 2.25 3.85 3.85 3.5 7.75 7 4.6 - - -
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Ek Tablo 7: Yagis, Orman Alt1 Yagis, Govdeden Akis ve Yiizeysel Akis Sular1 1995 Yili Sodyum Degerleri (mg/1)

Na 1995 ORMAN ALTI YAGIS GOVDEDEN AKIS YUZEYSEL AKIS

Tarih Yag. Su| Yaprakl | Karaga | Sahilga | Radiata | Kestane | Mese Kayin [Karacam |Sahilgam| Radiata | Yaprakli [ Karagam |Sahilgam| Radiata
05.01.1995 0.7 1.2 1 1.6 1.5 1.3 2.7 1.8 3.2 7.5 5 1.9 - - -
12.01.1995 0.9 0.9 - 2.2 1.9 25 43 5.3 - - - - - - -
17.01.1995 2.7 0.7 1.8 2.1 1.9 2 2.7 44 2.4 3.8 3.4 1.6 2.4 - 31
26.01.1995 1 0.8 1.6 25 2.7 5.3 48 45 4.8 5 6.7 - - - -
30.01.1995 1.8 2.4 2 35 25 3.8 5.7 5.4 6.2 6.5 8.2 - - - -
02.02.1995 - 15 - - 3 1.8 6.3 2.6 38 - 8.8 - - - -
14.02.1995 1.7 2 2.9 2.1 2.4 2.6 5.4 2.8 6.7 - 6.7 - - - -
09.03.1995 0.5 1.3 15 2.2 3.3 2.1 34 33 17 - 17 - - - -
16.03.1995 3.1 3 1.8 3.7 - 2.1 8.8 8.2 - - - - - - -
23.03.1995 11 1 1.6 2.1 3.8 2.1 7.1 43 7.3 33 16 2.9 - - 2.2
27.03.1995 2.9 1.9 4 4.7 4.6 7.4 7.1 8.6 9.4 - 21 - - - -
03.04.1995 1 0.9 13 2.3 25 2.4 4.6 4.7 4.9 - 8.9 - - - -
11.04.1995 0.7 0.8 0.8 14 1.7 1 1.9 1.8 2.4 2.9 3.6 14 - - -
19.04.1995 - 0.4 0.5 0.6 1 0.8 2.2 14 - - 3.4 - - - -
10.06.1995 0.9 2.1 1.7 2.9 3.7 14 44 25 7 8.1 7.3 - - - -
21.06.1995 1 15 15 2.8 1.8 1.2 3.8 2.8 - - - - - - -
27.06.1995 - 1.7 - - - - 7.3 5.2 - - - - - - -
29.06.1995 1.6 0.8 0.9 1.7 2.3 0.8 2.8 1 3.2 6.3 5.7 1.3 - 2.6 -
10.07.1995 1.8 0.7 1 13 1 0.6 1.3 0.8 1.9 49 3.1 1.3 1 1.9 -
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Ek tablo 7’nin devami

Na 1995 ORMAN ALTI YAGIS GOVDEDEN AKIS YUZEYSEL AKIS

Tarih Yag. |Yaprak|Karaga |Sahil¢a|Radiatal Kestane| Mese | Kaym | Karaga | Sahil¢a | Radiata | Yaprakl | Karaga | Sahil¢a | Radiata
12.07.1995 0.739] 0826 1.118| 1.176] 1.235] 1.059| 1.765| 0.957] 2.833 - 3.889 - - - -
12.08.1995 225 1.647| 2.333| 4.111 59| 1.471| 1.706 1.412 6.35 - 9.6] 1.941 - - 2.5
28.08.1995 0.913 3 7.1 6.8 5.9 - 3.556| 3.778| 1.941 - - - - - -
02.09.1995 1.471] 1529 2.083 2.167| 4.222] 0957 1.294| 2.083| 1.882 5.15 6.5] 3.333 - 1765 1.882
20.09.1995 3 - - - - - - 8 - - - - - - -
25.09.1995 0.957| 1.529 1.706 2| 2417] 1.294| 1.353 1.882( 2.333| 4.778| 3.222 2.5 2 225 2917
02.10.1995 0.957| 1.471 2.75| 1.941 3.667] 1.235| 1.706 1529 3.444 6.65| 2.333 - - - -
24.10.1995 84| - - - - 2.333 - 9.2 - - - - - - -
27.10.1995 2.417| 2.083 2.83 6.05 755 2.083[ 3.333] 3.889 7.7 9.8 10] 3.556 - - -
30.10.1995 0.609| 1.529 4.667| 2.333 3] 1412 2167 1.647 1.294 6.8 5.75 - - - -
06.11.1995 0.826] 1.353| 1.176| 2.167| 3.111] 1.647| 2.167 2| 3778 7.4 5.15 - - - -
10.11.1995 1.118| 0.957 25 1.706| 1.765] 1.706| 1.882 1.706( 1.647| 1.471| 2.833] 2.083 - - -
20.11.1995 1.529 3 2.75| 4.111| 4.333] 3.333] 3.444| 3.333 59| 1.647 8 - 2.417 - -
27.11.1995 3.556| 3.111 5.75 7.25 6.8] 4.667| 4.556 8.6 7.25 9 7.1] 2.583| 4.667 - -
04.12.1995 1.118| 1.765| 3.667 575 - 7.1  18.89| 12915 4.444 - - - - - -
13.12.1995 2.667 2.75| 4.444 6.8 8.825] 3.889| 10.419 13.75( 13.335 - 21.11 - - - -
22.12.1995 0.957| 1.529 1.765| 2.917 59] 2583 74 1529 2333 - 9.8 - - - -
29.12.1995 1.822| 1.824| 1.765| 4.333 575 2583 6.35| 4.111 7.7 14.165| 17.22 - - - -
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Ek Tablo 8: Yagis, Orman Alt1 Yagis, Govdeden Akis ve Yiizeysel Akis Sular1 1994 Yili Potasyum Degerleri (mg/1)

K 1994 ORMAN ALTI YAGIS GOVDEDEN AKIS YUZEYSEL AKIS

Tarih Yag. |Yaprak|Karaga |Sahil¢a|Radiatal Kestane| Mese | Kaym | Karaga | Sahil¢a | Radiata | Yaprakl | Karaga | Sahil¢a | Radiata
4.1.1994 0.01 0.8 1.7 5 5.3 2.8 155 3.7 25 2.8 7.2 - - - -
20.1.1994 - - - - - 2.2 16 4.5 - - - - - - -
24.1.1994 0.01 15 3 3.4 6.1 2 14 2.8 - 2 8 - - - -
31.1.1994 0.01 0.01 0.8 15 2 1 5.9 1.2 1.2 2.1 3.1 5.3 2.7 - 3.4
10.2.1994 - - - - - 2.2 18 3.7 - - - - - - -
17.2.1994 0.6 1.6 3.3 2.4 1.3 2.9 13.6 5 3 - 9 - - - -
28.2.1994 0.01 0.6 1.3 2.8 2.8 15 6.9 1.7 2.2 3.3 5 - - - -
17.3.1994 - - - - - - - 9.3 - - - - - - -
24.3.1994 0.01 1.3 3.1 2.15 - 4.1 24 4.8 - - - - - - -
29.3.1994 0.01 0.01 0.5 1.3 2.1 0.8 3.5 1.2 15 1.7 2.7 - 2.7 - 1.7
31.3.1994 - - - - - 2.4 0.01 2.4 1 - 2.4 - - - -
11.4.1994 - - - - - 2.75 36 125 - - - - - - -
21.4.1994 1.75 13 2.8 4.25 1.2 7.8 18 8.5 - - - - - - -
25.4.1994 0.5 3.1 1 3.1 6.3 15 17 3.9 2.2 4.5 8 - - - -
9.5.1994] 0.01 3.4 1.3 5 6.1 2.4 8.5 3.3 2.1 - 7.8 - - - -
13.5.1994 0.01 15 1.8 3.1 3.7 3.3 14.3 2.7 1.8 - 5.5 - - - -
10.6.1994 1.6 1.2 2.2 2.7 2 1 6.5 1.5 2.7 6.2 3.8 3.7 3.3 - 3.4
16.6.1994] 0.01 0.5 0.9 0.8 1 0.8 5.1 0.8 1.6 3.1 2.1 1.8 2.2 - 2.2
11.7.1994 0.5 1.5 1.3 2.2 2.1 0.9 9.5 1.5 1.7 3 3.8 - - - -
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Ek tablo 8’in devami

K 1994 ORMAN ALTI YAGIS GOVDEDEN AKIS YUZEYSEL AKIS

Tarih Yag. |Yaprak|Karaga |Sahil¢a|Radiatal Kestane| Mese | Kaym | Karaga | Sahil¢a | Radiata | Yaprakl | Karaga | Sahil¢a | Radiata
17.8.1994 0.8 3 8.1 3.5 5.1 0.8 7 3 3 4 6 35 3.5 - -
29.8.1994 0.01 1.7 2.7 2 4.4 1.3 4.7 2.5 2.3 34 3.8 2.9 - - 35
13.10.1994 2.7 1.4 1.3 2.3 4.15 1.3 5 2.5 1.7 4.15 4.25 4.7 3.55 E 7
17.10.1994 0.01 1.95 1.3 2.4 5.6 2.6 5 2 1.7 3.25 4.95 - - - -
20.10.1994 0.01 0.65 0.5 0.85 1.75 0.4 4 0.85 0.8 1.2 2.3 2.5 0.95 1.1 1.4
25.10.1994 0.01 1.95 1.4 15[ - 2.95 13.5 2.1 - - 3.95 - - - -
27.10.1994 0.01| - - 2.7 4.7 1.5 7 35 2.3 - 5.15 2.55 - - -
8.11.1994] - 43| - - 5.5 - 22.8 4.65 - - - - - - -
14.11.1994 0.01 2.15 0.95 1 1.5 1 6 2.4 1.2 15 1.85 - 1.3 2.15 2.25
17.11.1994 0.01 1.75 08| - - 2.3 8 2.85 - - 4.25 - - - -
22.11.1994 0.01 1.75 0.8 0.85 2.3 1.4 7 1.75 0.85 2.1 2.75 4.4 1.7 - 1.7
29.11.1994 0.01 1.1 0.6 1.2 1.3 1.2 4.85 25 2.4 2 2.7 2.55 - - -
2.12.1994 0.01 0.85 0.7 1 1.3 15 8 2.1 1.1 1.2 2.25 3.75 1.95 - 0.8
5.12.1994 0.01 195 - - 1 2.15 7 3.25 1.95 2.25 3.6 - - - -
9.12.1994 0.01 5.5 2.3 1.85 3.75 2.75 8.5 4.25 2.85 - 5.5 - - - -
19.12.1994 0.01 2.65 0.6 0.85 1.85 1 0.6 15 1 1.95 3 1.95 - - -
29.12.1994 0.01 0.8 0.8 15 1.95 2.15 12 35 1.85 2.4 5.3 1.95 - - -
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Ek Tablo 9: Yagis, Orman Alt1 Yagis, Govdeden Akis ve Yiizeysel Akis Sular1 1995 Yili Potasyum Degerleri (mg/1)

K 1995 ORMAN ALTI YAGIS GOVDEDEN AKIS YUZEYSEL AKIS

Tarih Yag. |Yaprak|Karaga |Sahil¢a|Radiatal Kestane| Mese | Kaym | Karaga | Sahil¢a | Radiata | Yaprakl | Karaga | Sahil¢a | Radiata
05.01.1995 0.1 0.4 0.5 0.9 0.8 0.7 9.9 0.8 15 2.8 2.7 2.6 - - -
12.01.1995 0.1 03] - 1.6 2.4 2 76 2.7 - - - - - - -
17.01.1995 0.1 0.1 0.5 0.7 0.6 0.7 6.2 0.9 0.7 1.1 2.3 2.2 0.5 - 0.5
26.01.1995 0.1 0.1 0.5 0.7 1.2 1.5 9.9 1 1.1 2.3 4.7 - - - -
30.01.1995 0.1 0.4 1.2 0.6 2.6 1.2 19 1.2 2.6 2.1 2.4 - - - -
02.02.1995 - 04| - - 3.1 1 26 1.4 1.3 - 6.7 - - - -
14.02.1995 0.1 0.3 1.4 0.7 0.9 1 10 0.9 2 - 3.6 - - - -
09.03.1995 0.1 0.8 1.5 2.2 3.7 1.2 26 2.2 4.7 - 7.2 - - - -
16.03.1995 0.2 0.9 0.4 1.8 - 0.8 23 3.3 - - - - - - -
23.03.1995 0.1 0.1 0.8 1 35 1.2 27 2.3 2.7 4.6 6.3 35 - - 2.6
27.03.1995 0.2 0.3 0.8 1.4 4.1 6.1 14 3.3 2.4 - 9 - - - -
03.04.1995 0.15 0.3 0.5 1.7 4.1 1.3 11 2.6 1.8 - 6.2 - - - -
11.04.1995 0.15 0.5 0.6 1.1 3 0.5 7.5 2.7 2.2 2.3 4.9 5.3 - - -
19.04.1995 - 0.5 0.3 1 2.6 1.4 15 5.6 - - 12 - - - -
10.06.1995 1.2 4 5.1 5.8 5.2 2.3 10 6.9 7.3 7.7 9.1 - - - -
21.06.1995 1.1 6.6 34 6.6 5.2 2.4 10 8.2 - - - - - - -
27.06.1995 - 2.7 - - - - 4 8.9 - - - - - - -
29.06.1995 0.1 0.6 0.9 2.6 2.8 0.9 9.9 1.6 2.9 4.1 5.9 2.4 - 4.3 -
10.07.1995 0.1 0.5 1 1.3 0.8 0.4 45 1 1.3 3.2 4 2.4 1.4 1.8 -
12.07.1995 0.158| 0.474| 0.684| 1.143| 1.367] 0.895| 5.273 1.143[ 1.643 - 2.667 - - - -
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Ek tablo 9’un devam

K 1995 ORMAN ALTI YAGIS GOVDEDEN AKIS YUZEYSEL AKIS

Tarih Yag. |Yaprak|Karaga |Sahil¢a|Radiatal Kestane| Mese | Kaym | Karaga | Sahil¢a | Radiata | Yaprakl | Karaga | Sahil¢a | Radiata
12.08.1995 0.842 34| 2.083 3 44] 1.357 5| 2.833] 2583 - 7.318] 2917 - - 5.136
28.08.1995 0.211 3.3 3.1 3.4 3.8 - 16.5|  5.409 1.857 - - - - - -
02.09.1995 0.211| 0.842| 1.429 1 2.5 3.6 3.6 3.1| 0632 2187 2.5 2.75 - 1.071 3.1
20.09.1995 0421 - - - - - - 27.725 - - - - - - -
25.09.1995 0.158| 0.842 0.947| 1.071 2.25]  0.737 3.9 1.643[ 1.643| 2.917| 2.667 25 1.214] 1.364 4.1
02.10.1995 0.105| 1.571| 0.789| 0.947 31| 1.071| 5.818 3.3 1317 3.3 3.2 - - - -
24.10.1995 0.737 - - - - 2.583 - 19.5 - - - - - - -
27.10.1995 0.316] 2.583 2.5 2.75| 5.273] 2.667 17 4.3 34| 5.273 8] 5.136 - - -
30.10.1995 0.158| 2.917 1 2.75 39| 2583 12.085 2583 2.5 35 45 - - - -
06.11.1995 0.211 3.9 1.429| 2.583 5| 2.417| 12915 2.667 3.1 4.8 4.6 - - - -
10.11.1995 0.105| 0.632| 0.947| 1.143| 1.714] 1.643| 7.318 15 1714 2 3 3.9 - - -
20.11.1995 0.158| 7.182| 2.083| 2.667 4.2 25| 12.085| 2417 33| 5.409 8.46 - 3.7 - -
27.11.1995 0.211 1| 1.357| 2.083 2.75| 1.714] 6.773 1.643| 2.167 39 5.136 4.4 3.2 - -
04.12.1995 0.158| 5.273| 0.895| 2.833| - 32 3659 6.5 2.167 - - - - - -
13.12.1995 0.263 25 0842 1.929 45| 2167 1275 4.75 3.2 - 13.335 - - - -
22.12.1995 0.105| 1.714 1| 1.643 38| 2167 17 3.3 2917 - 11.665 - - - -
29.12.1995 0.211| 0.947| 0.895| 2.417 39| 2.333 15.5 3.6 2.75 4.7 9.85 - - - -
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Ek Tablo 10: Yagis, Orman Alt1 Yagis, Govdeden Akis ve Yiizeysel Akis Sular1 1994 Yili Bakir Degerleri (mg/1)

Cu 1994 ORMAN ALTI YAGIS GOVDEDEN AKIS YUZEYSEL AKIS

Tarih Yag. |Yaprak|Karaga |Sahil¢a|Radiatal Kestane| Mese | Kaym | Karaga | Sahil¢a | Radiata | Yaprakl | Karaga | Sahil¢a | Radiata
4.1.1994] 0.0074| 0.0046| 0.0074| 0.0102| 0.0122] 0.014| 0.0169| 0.0123| 0.009| 0.008| 0.0146 - - - -
20.1.1994] - - - - - 0.0087| 0.0095[ 0.0081 - - - - - - -
24.1.1994] 0.141| 0.0026| 0.0101| 0.0087| 0.0069] 0.011| 0.0177| 0.0126 - 0.0054| 0.0118 - - - -
31.1.1994] 0.0038| 0.0018| 0.0062 0.0056| 0.005] 0.0049[ 0.0077| 0.0074] 0.012| 0.007| 0.0091] 0.0273| 0.0132 - 0.0138
10.2.1994| - - - - - 0.0099| 0.0128 0.0104 - - - - - - -
17.2.1994] 0.0248| 0.0126]| 0.0103| 0.0147| 0.0075] 0.0081| 0.011]| 0.0127 0.0134 - 0.0114 - - - -
28.2.1994] 0.0079| 0.0082| 0.0034[ 0.0098| 0.0141] 0.0091| 0.0089| 0.0071| 0.0058| 0.0106] 0.011 - - - -
17.3.1994| - - - - - - - 0.024 - - - - - - -
24.3.1994] 0.027| 0.0191]| 0.0188| 0.0279 0] 0.0226] 0.0268[ 0.0159 - - - - - - -
29.3.1994] 0.0089| 0.0096| 0.0037 0.011| 0.0107] 0.0131| 0.0259| 0.0062| 0.0101| 0.0127| 0.012 - 0.0168 - 0.0117
31.3.1994] - - - - - 0.0125| 0.0087( 0.011| 0.0103 - 0.0085 - - - -
11.4.1994| - - - - - 0.0086| 0.0189( 0.0244 - - - - - - -
21.4.1994] 0.0122| 0.0212| 0.0134| 0.0162| 0.014] 0.0206( 0.0228] 0.025 - - - - - - -
25.4.1994] 0.0123| 0.0132| 0.0096( 0.0145| 0.0117] 0.0089| 0.0187| 0.0142| 0.0144| 0.0185| 0.0222 - - - -
9.5.1994] 0.0096| 0.0137| 0.0068| 0.0181| 0.016] 0.0062| 0.0169 0.0157| 0.0141 - 0.0236 - - - -
13.5.1994] 0.0085| 0.0078| 0.0087| 0.0106 0.0109] 0.0119| 0.0041| 0.0149 0.0102 - 0.0185 - - - -
10.6.1994] 0.019 0.0109| 0.0194| 0.0117| 0.0157| 0.0061| 0.0118| 0.0084| 0.0224 0.02| 0.018] 0.0223| 0.0156 - 0.0113
16.6.1994] 0.0092| 0.0081| 0.0126| 0.0088[ 0.0099| 0.0071| 0.0101| 0.0069 0.0097| 0.0206( 0.0135] 0.0135| 0.0101 - 0.0092
11.7.1994] 0.0085| 0.0092| 0.0055| 0.0117| 0.0097| 0.0128| 0.0166| 0.0025| 0.0095| 0.0169 0.0139 - - - -
17.8.1994] 0.0154| 0.0091| 0.0181| 0.0108 0.0154| 0.0058| 0.0133| 0.0144| 0.0189| 0.0197 0.0164] 0.0165| 0.0091 - -
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Ek tablo 10°un devam

Cu 1994 ORMAN ALTI YAGIS GOVDEDEN AKIS YUZEYSEL AKIS

Tarih Yag. |Yaprak|Karaga |Sahil¢a|Radiatal Kestane| Mese | Kaym | Karaga | Sahil¢a | Radiata | Yaprakl | Karaga | Sahil¢a | Radiata
29.8.1994] 0.0053| 0.0021| 0.0018[ 0.0095| 0.0042] 0.0108[ 0.0039| 0.0053| 0.0126] 0.0149| 0.0097] 0.0062 - - 0.0112
13.10.1994] 0.0352| 0.0051| 0.0152| 0.017| 0.0182] 0.017| 0.0105( 0.0103| 0.0178| 0.018| 0.0207] 0.258| 0.0186| 0.0109| 0.0281
17.10.1994] 0.0052| 0.0098| 0.0065| 0.0113| 0.009] 0.0129 0.01| 0.0076] 0.0086| 0.014| 0.0144 - - - -
20.10.1994| 0.0105| 0.0064| 0.0062| 0.0101| 0.0134] 0.0049| 0.0096| 0.0075( 0.0108| 0.0035( 0.0128] 0.0092| 0.008| 0.0095| 0.0087
25.10.1994] 0.0047| 0.0054| 0.0093| 0.0027 - 0.006] 0.0086| 0.0007 - - 0.0084 - - - -
27.10.1994| 0.0043| - - 0.0092| 0.0043] 0.0072( 0.0139| 0.0072| 0.0058 - 0.0074] 0.0076 - - -
8.11.1994] - 0.0108| - - 0.0075 - 0.0128| 0.0083 - - - - - - -
14.11.1994] 0.0061| 0.0116 0.0079| 0.0093| 0.0081|] 0.0068| 0.0081| 0.0086| 0.0066| 0.0061| 0.0043 - 0.0088| 0.0182| 0.0131
17.11.1994] 0.0031| 0.0064| 0.0053| - - 0.0091| 0.0083| 0.0077 - - 0.0076 - - - -
22.11.1994] 0.0036( 0.0049| 0.0048| 0.0065 0.0098| 0.0054| 0.0091| 0.0045( 0.0035| 0.0072 0.0073] 0.0133| 0.0046 - 0.0117
29.11.1994] 0.008| 0.0031| 0.0027| 0.0069| 0.0031] 0.0024| 0.0038] 0.0039| 0.0036/ 0.0074| 0.0064] 0.0079 - - -
2.12.1994] 0.0235| 0.0027| 0.0037| 0.0046| 0.0043] 0.0048[ 0.0072| 0.0034| 0.0034| 0.0051| 0.0069] 0.0091| 0.0073 - 0.0053
5.12.1994] 0.0128| 0.0081| - - 0.0035] 0.0083[ 0.0114| 0.0089( 0.0086| 0.0076] 0.0061 - - - -
9.12.1994] 0.0108| 0.0117| 0.0102 0.012| 0.0089] 0.0102[ 0.0084| 0.0086| 0.013 - 0.0121 - - - -
19.12.1994] 0.0086( 0.0113| 0.0093| 0.0075| 0.0144] 0.0126| 0.0148( 0.0067| 0.0094| 0.0143| 0.0138] 0.0113 - - -
29.12.1994| 0.0087| 0.0149| 0.0145| 0.011| 0.0147| 0.0167| 0.0158| 0.0181| 0.0125| 0.0171 0.0191] 0.0167 - - -

234




Ek Tablo 11: Yagis, Orman Alt1 Yagig, Govdeden Akis ve Yiizeysel Akis Sular1 1995 Yili Bakir Degerleri (mg/1)

Cu 1995 ORMAN ALTI YAGIS GOVDEDEN AKIS YUZEYSEL AKIS

Tarih Yag. |Yaprak|Karaga |Sahil¢a|Radiatal Kestane| Mese | Kaym | Karaga | Sahil¢a | Radiata | Yaprakl | Karaga | Sahil¢a | Radiata
05.01.1995 | 0.0105] 0.011| 0.012| 0.0111 0.01] 0.011] 0.014] 0.013] 0.0135| 0.0161| 0.0126] 0.0101 - - -
12.01.1995 | 0.0164| 0.0135| - 0.0201]| 0.0165| 0.0173[ 0.0216| 0.0115 - - - - - - -
17.01.1995 | 0.0178| 0.0149| 0.0164| 0.0164| 0.0147| 0.0161| 0.0172| 0.0152[ 0.0156| 0.0176( 0.0179] 0.0451| 0.0165 - 0.0167
26.01.1995 | 0.0157| 0.0144| 0.0145( 0.0171| 0.0165| 0.0178[ 0.0175| 0.0164| 0.0167| 0.0155| 0.0187 - - - -
30.01.1995 | 0.0105| 0.0112| 0.0118( 0.0147| 0.0115| 0.0111 0.0148| 0.013| 0.0107| 0.0127| 0.0122 - - - -
02.02.1995 - 0.0153| - - 0.0198] 0.0136| 0.0157| 0.0115( 0.0118 - 0.0157 - - - -
14.02.1995 | 0.0076| 0.0096| 0.0141| 0.008| 0.0083] 0.0098[ 0.0105| 0.0094| 0.0109 - 0.011 - - - -
09.03.1995 | 0.0062| 0.0098| 0.0067( 0.0139| 0.0136] 0.0109( 0.0288| 0.0089| 0.0105 - 0.0225 - - - -
16.03.1995 | 0.0115| 0.0106| 0.0067| 0.0096| - 0.0064| 0.0124| 0.0137 - - - - - - -
23.03.1995 | 0.0075| 0.0057| 0.008( 0.0104| 0.0093] 0.008[ 0.0153| 0.0093 0.11| 0.0093| 0.0109] 0.0292 - - 0.0116
27.03.1995 | 0.0098| 0.0102| 0.0088 0.008| 0.0128] 0.0109( 0.0144| 0.0096| 0.0099 - 0.0152 - - - -
03.04.1995 | 0.0098| 0.0081| 0.0086| 0.0086| 0.0096] 0.009[ 0.0122| 0.0086| 0.0116 - 0.0097 - - - -
11.04.1995 | 0.0225| 0.0176| 0.0159| 0.0227( 0.0207] 0.0137 0.0193| 0.0195( 0.0218| 0.0168 0.0244] 0.0424 - - -
19.04.1995 - 0.0252| 0.0183| 0.0182( 0.0209] 0.0221| 0.0271| 0.0233 - - 0.0318 - - - -
10.06.1995 0.007| 0.018| 0.011| 0.015| 0.014] 0.012| 0.016/ 0.011] 0.016/ 0.017| 0.014 - - - -
21.06.1995 0.006] 0.011| 0.008| 0.014| 0.007 0.01| 0.017| 0.016 - - - - - - -
27.06.1995 - 0.006| - - - - 0.023] 0.011 - - - - - - -
29.06.1995 0.001| 0.003[ 0.004] 0.008] 0.008] 0.003 0.01 0.01] 0.022 0.009] 0.011] 0.007 - 0.009 -
10.07.1995 0.001| 0.001| 0.002| 0.005/ 0.002] 0.001] 0.002[ 0.002] 0.006 0.01| 0.008] 0.006f 0.002] 0.003 -
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Tablo 11’in devam

Cu 1995 ORMAN ALTI YAGIS GOVDEDEN AKIS YUZEYSEL AKIS

Tarih Yag. Su| Yaprakl | Karaga | Sahilga | Radiata | Kestane | Mese Kayin [Karacam |Sahilgam| Radiata | Yaprakli [ Karagam |Sahilgam | Radiata
12.07.1995 | 0.0082| 0.0079| 0.0096| 0.008| 0.0102] 0.0126{ 0.0123 0.008 0.012 - 0.0254 - - - -
12.08.1995 | 0.0121| 0.0087| 0.013| 0.0127| 0.011] 0.0105| 0.0099( 0.0088| 0.0112 - 0.0205] 0.0135 - - 0.0151
28.08.1995 0.008| 0.0104( 0.0277( 0.0131| 0.0124 - 0.0124| 0.0107 0.01 - - - - - -
02.09.1995 | 0.0069( 0.0077( 0.0109 0.0106 0.0117] 0.0078| 0.0087 0.0128| 0.0102 0.01| 0.0129] 0.0311 - 0.0089| 0.0084
20.09.1995 | 0.0104 - - - - - - 0.0136 - - - - - - -
25.09.1995 | 0.0076( 0.0079( 0.0066( 0.0079( 0.0082] 0.0067| 0.0064 0.0066| 0.0073| 0.0112| 0.0089] 0.0099| 0.0072( 0.0079| 0.0103
02.10.1995 | 0.0079( 0.0091| 0.0084( 0.0087( 0.0094] 0.0092| 0.0115( 0.0093| 0.0078 0.0161| 0.0079 - - - -
24.10.1995 | 0.0119 - - - - 0.0081 - 0.0087 - - - - - - -
27.10.1995 | 0.0156( 0.0163( 0.0194 0.0198( 0.0134 0.018| 0.0102| 0.0184| 0.0175( 0.0109| 0.0142] 0.0131 - - -
30.10.1995 | 0.0107| 0.0103| 0.0067| 0.0136( 0.018] 0.0079| 0.0135( 0.0146| 0.0104 0.01| 0.0174 - - - -
06.11.1995 | 0.0154| 0.0161| 0.017| 0.0184 0.014] 0.0176 0.018| 0.0171 0.019| 0.0233| 0.0191 - - - -
10.11.1995 | 0.0181| 0.022| 0.0177| 0.0157| 0.0169] 0.0196| 0.0186| 0.0167 0.016| 0.0203 0.018] 0.0253 - - -
20.11.1995 | 0.0181| 0.0191f 0.0157 0.0178( 0.0181] 0.0219| 0.0185( 0.0185 0.019| 0.0236 0.0213 - 0.0187 - -
27.11.1995 | 0.0163| 0.0172( 0.0167| 0.0183| 0.0176] 0.0161| 0.0167 0.0159| 0.0177 0.02| 0.0198] 0.0272 0.017 - -
04.12.1995 0.014| 0.0177| 0.0162| 0.0174 - 0.0163| 0.0173| 0.0127| 0.0154 - - - - - -
13.12.1995 | 0.0136| 0.0131| 0.0133| 0.0188| 0.0154] 0.0112 0.014| 0.0145[ 0.0135 - 0.018 - - - -
22.12.1995 | 0.0148( 0.0141| 0.0116[ 0.0153| 0.0143] 0.0138| 0.0133| 0.0144| 0.0169 - 0.0168 - - - -
29.12.1995 | 0.0273| 0.0248 0.02 0.0259( 0.0163] 0.0263| 0.0242 0.0253| 0.0133( 0.0306| 0.0295 - - - -
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Ek Tablo 12: Yagis, Orman Alt1 Yagis, Govdeden Akis ve Yiizeysel Akis Sulart 1994 Yili Cinko Degerleri (mg/1)

Zn 1994 ORMAN ALTI YAGIS GOVDEDEN AKIS YUZEYSEL AKIS
Tarih Yag. |Yaprak|Karaca |Sahil¢ca|Radiata] Kestane| Mese | Kaym | Karaga | Sahilca | Radiata | Yaprakl | Karaca | Sahil¢a | Radiata
4,1.1994] 0.033] 0.023 0.03] 0.033] 0.048 0.062 0.043 0.041 0.091 0.071 0.074 - - - -
20.1.1994 - - - - - 0.041 0.036 0.059 - - - - - - -
2411994 0.714| 0.013( 0.048] 0.033] 0.041 0.026 0.025 0.032 - 0.02 0.073 - - - -
31.1.1994] 0.015( 0.012( 0.024] 0.019] 0.026 0.019 0.019 0.023 0.022 0.033 0.034 0.049 0.022 - 0.024
10.2.1994 - - - - - 0.028 0.036 0.062 - - - - - - -
17.2.1994] 0.063| 0.052| 0.037( 0.072 0.028 0.037 0.029 0.07 0.099 - 0.157 - - - -
28.2.1994] 0.033| 0.035( 0.044] 0.029] 0.065 0.025 0.04 0.029 0.05 0.059 0.059 - - - -
17.3.1994 - - - - - - - 0.179 - - - - - - -
24.3.1994] 0.028| 0.085( 0.047| 0.033 - 0.072 0.092 0.075 - - - - - - -
29.3.1994] 0.018( 0.179( 0.019] 0.029] 0.037 0.059 0.019 0.021 0.033 0.03 0.038 - 0.021 - 0.583
31.3.1994 - - - - - 0.062 0.05 0.055 0.049 - 0.049 - - - -
11.4.1994 - - - - - 0.028 0.089 0.147 - - - - - - -
21.4.1994 0.03[ 0.305| 0.052] 0.059| 0.047 0.152 0.21 0.28 - - - - - - -
25.4.1994] 0.079 0.083( 0.036] 0.061] 0.013 0.032 0.069 0.028 0.068 0.101 0.133 - - - -
9.5.1994] 0.029] 0.041 0.02( 0.053| 0.057 0.043 0.038 0.047 0.043 - 0.106 - - - -
13.5.1994] 0.032| 0.025| 0.024( 0.044( 0.038 0.024 0.044 0.033 0.038 - 0.061 - - - -
10.6.1994] 0.086| 0.044| 0.724( 0.035( 0.039 0.024 0.037 0.052 0.067 0.079 0.068 0.061 0.044 - 0.041
16.6.1994 0.05( 0.029| 0.012] 0.029] 0.026 0.029 0.034 0.024 0.055 0.052 0.029 0.035 0.033 - 0.028
11.7.1994] 0.065| 0.024| 0.021| 0.023 0.03 0.054 0.028 0.014 0.024 0.045 0.036 - - - -
17.8.1994] 0.047| 0.043| 0.057 0.04( 0.066 0.033 0.05 0.05 0.069 0.077 0.085 0.058 0.046 - -
29.8.1994] 0.038( 0.181 0.015] 0.022] 0.294 0.028 0.038 0.011 0.03 0.044 0.067 0.038 - - -
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Ek tablo 12’nin devami

Zn 1994 ORMAN ALTI YAGIS GOVDEDEN AKIS YUZEYSEL AKIS

Tarih Yag. Su| Yaprakl | Karaga | Sahilga | Radiata | Kestane | Mese Kayin [Karacam |Sahilgam| Radiata | Yaprakli [ Karagam |Sahilgam | Radiata
13.10.1994] 0.043| 0.056f 0.059( 0.067( 0.074 0.06 0.044 0.054 0.062 0.051 0.098 0.038 0.071 0.057 0.068
17.10.1994] 0.053| 0.035| 0.032 0.05( 0.023 0.046 0.032 0.02 0.029 0.077 0.061 - - - -
20.10.1994] 0.035( 0.049 0.02 0.02| 0.029 0.036 0.02 0.02 0.02 0.015 0.036 0.038 0.034 0.019 0.02
25.10.1994] 0.057| 0.016| 0.022| 0.037 - 0.023 0.065 0.026 - - 0.037 - - - -
27.10.1994] 0.037 - - 0.028| 0.026 0.034 0.032 0.031 0.049 - 0.057 0.044 - - -
8.11.1994 - 0.041 - - 0.048 - 0.063 0.034 - - - - - - -
14.11.1994] 0.027 0.04| 0.024( 0.061| 0.027 0.035 0.024 0.024 0.049 0.033 0.032 - 0.026| 0.0242 0.046
17.11.1994] 0.041| 0.036 0.079 - - 0.025 0.036 0.035 - - 0.047 - - - -
22.11.1994] 0.024| 0.016| 0.024| 0.025| 0.249 0.018 0.02 0.028 0.021 0.033 0.034 0.062 0.023 - 0.052
29.11.1994] 0.186( 0.014| 0.016| 0.025| 0.021 0.017 0.02 0.024 0.03 0.028 0.034 0.061 - - -
2.12.1994] 0.344 0.03| 0.047( 0.019 0.02 0.024 0.024 0.015 0.017 0.034 0.026 0.027 0.021 - 0.024
5.12.1994] 0.079| 0.046 - - 0.032 0.032 0.023 0.047 0.035 0.072 0.068 - - - -
9.12.1994] 0.206 0.07| 0.076 0.034 0.05 0.042 0.024 0.037 0.052 - 0.074 - - - -
19.12.1994] 0.051 0.138( 0.038| 0.038| 0.121 0.039 0.021 0.074 0.034 0.034 0.049 0.038 - - -
29.12.1994] 0.026( 0.018 0.02( 0.026( 0.033 0.028 0.036 0.055 0.033 0.054 0.05 0.026 - - -
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Ek Tablo 13: Yagis, Orman Alt1 Yagis, Govdeden Akis ve Yiizeysel Akis Sulart 1995 Yili Cinko Degerleri (mg/1)

Zn 1995 ORMAN ALTI YAGIS GOVDEDEN AKIS YUZEYSEL AKIS

Tarih Yag. Su| Yaprakl | Karaga | Sahilga | Radiata | Kestane | Mese Kayin [Karagam |Sahilcam| Radiata | Yaprakli [ Karagam |Sahilgam | Radiata
05.01.1995 0.071| 0.022 0.024[ 0.027 0.035 0.035 0.036 0.204 0.031 0.047 0.035 0.044 - - -
12.01.1995 0.018| 0.011 - 0.033| 0.018 0.028 0.025 0.018 - - - - - - -
17.01.1995 0.045( 0.001( 0.008( 0.008| 0.007 0.006 0.01 0.013 0.008 0.017 0.016 0.112 0.008 - 0.01
26.01.1995 0.005( 0.003( 0.015[ 0.012 0.015 0.018 0.011 0.018 0.016 0.023 0.041 - - - -
30.01.1995 0.009| 0.007( 0.008[ 0.012 0.012 0.01 0.014 0.014 0.02 0.034 0.038 - - - -
02.02.1995 - 0.009 - - 0.025 0.011 0.017 0.012 0.014 - 0.036 - - - -
14.02.1995 0.021| 0.019( 0.066( 0.018| 0.023 0.088 0.02 0.018 0.029 - 0.033 - - - -
09.03.1995 0.013| 0.0419| 0.021 0.029 0.03 0.021 0.047 0.032 0.054 - 0.06 - - - -
16.03.1995 0.019| 0.019| 0.015 0.03 - 0.015 0.03 0.035 - - - - - - -
23.03.1995 0.02( 0.013( 0.016( 0.016| 0.027 0.018 0.03 0.026 0.031 0.048 0.037 0.036 - - 0.021
27.03.1995 0.025| 0.017| 0.021| 0.022|] 0.028 0.028 0.021 0.022 0.028 - 0.057 - - - -
03.04.1995 0.022| 0.017( 0.019( 0.017| 0.016 0.019 0.119 0.021 0.025 - 0.036 - - - -
11.04.1995 0.021| 0.013| 0.013] 0.019 0.02 0.01 0.015 0.014 0.021 0.018 0.024 0.055 - - -
19.04.1995 - 0.023| 0.015 0.02( 0.023 0.017 0.022 0.018 - - 0.057 - - - -
10.06.1995 0.006| 0.046 0.02( 0.024 0.047 0.018 0.03 0.025 0.056 0.059 0.06 - - - -
21.06.1995 0.012| 0.015( 0.009( 0.017( 0.013 0.014 0.022 0.028 - - - - - - -
27.06.1995 - 0.03 - - - - 0.071 0.03 - - - - - - -
29.06.1995 0.008( 0.012( 0.006( 0.016| 0.017 0.013 0.023 0.016 0.035 0.03 0.033 0.021 - 0.014 -
10.07.1995 0.015( 0.008( 0.005[ 0.013| 0.005 0.008 0.016 0.009 0.011 0.029 0.024 0.016 0.011 0.006 -
12.07.1995 0.012| 0.009( 0.014 0.016/ 0.013 0.012 0.015 0.009 0.019 - 0.024 - - - -
12.08.1995 0.023| 0.017( 0.027 0.028| 0.036 0.036 0.014 0.012 0.028 - 0.059 0.018 - - 0.028
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Ek tablo 13’tin devam

Zn 1995 ORMAN ALTI YAGIS GOVDEDEN AKIS YUZEYSEL AKIS

Tarih Yag. Su| Yaprakl | Karaga | Sahilga | Radiata | Kestane | Mese Kayin [Karacam |Sahilgam| Radiata | Yaprakli [ Karagam |Sahilgam | Radiata
2.8.08.1995 0.02| 0.018( 0.025( 0.021| 0.034 0.023 0.019 0.022 - - - - - -
02.09.1995 0.022| 0.013| 0.022 0.022 0.03 0.016 0.011 0.018 0.016 0.035 0.035 0.07 - 0.022 0.024
20.09.1995 0.04 - - - - - - 0.032 - - - - - - -
25.09.1995 0.05( 0.047( 0.016( 0.022| 0.022 0.019 0.016 0.043 0.02 0.034 0.024 0.028 0.018 0.023 0.026
02.10.1995 0.024| 0.023| 0.019 0.02 0.03 0.018 0.02 0.015 0.026 0.046 0.03 - - - -
24.10.1995 0.044 - - - - 0.021 - 0.026 - - - - - - -
27.10.1995 0.038| 0.016( 0.083( 0.032| 0.059 0.026 0.02 0.015 0.039 0.062 0.071 0.031 - - -
30.10.1995 0.029| 0.026( 0.021| 0.025| 0.029 0.024 0.024 0.018 0.031 0.033 0.033 - - - -
06.11.1995 0.015/ 0.018( 0.015[ 0.031| 0.294 0.04 0.018 0.018 0.031 0.048 0.033 - - - -
10.11.1995 0.019| 0.056| 0.024 0.021 0.02 0.09 0.017 0.016 0.023 0.027 0.024 0.037 - - -
20.11.1995 0.017| 0.026( 0.023( 0.033| 0.039 0.037 0.022 0.02 0.04 0.065 0.061 - 0.02 - -
27.11.1995 0.019| 0.016( 0.029( 0.037| 0.032 0.021 0.021 0.023 0.032 0.044 0.05 0.04 0.029 - -
04.12.1995 0.04| 0.026 0.04| 0.074 0 0.029 0.034 0.056 0.034 - - - - - -
13.12.1995 0.025( 0.018( 0.029( 0.037| 0.079 0.026 0.03 0.038 0.056 - 0.116 - - - -
22.12.1995 0.019 0.02( 0.024[ 0.036| 0.044 0.026 0.024 0.035 0.047 - 0.128 - - - -
29.12.1995 0.027| 0.023 0.02( 0.044( 0.046 0.027 0.025 0.026 0.034 0.082 0.082 - - - -
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Ek Tablo 14: Yagis, Orman Alt1 Yagis, Govdeden Akis ve Yiizeysel Akis Sular1 1994 Yili Demir Degerleri (mg/1)

Fe 1994 ORMAN ALTI YAGIS GOVDEDEN AKIS YUZEYSEL AKIS

Tarih Yag. Su| Yaprakl | Karaga | Sahilga | Radiata | Kestane | Mese Kayin [Karagam |Sahilcam| Radiata | Yaprakli [ Karagam |Sahilgam | Radiata

4.1.1994] 0.205| 0.177| 0.177 0.17| 0.186 0.325 0.281 0.234| 0.0326 0.415 0.468 - - - -
20.1.1994 - - - - - 0.164 0.177 0.238 - - - - - - -
2411994 0.203] 0.106| 0.219| 0.142 0.14 0.194 0.214 0.203 - 0.126 0.224 - - - -
31.1.1994] 0.167| 0.084| 0.156 0.12] 0.173 0.124 0.155 0.166 0.229 0.193 0.177 8.103 2.405 - 2.874
10.2.1994 - - - - - 0.165 0.221 0.229 - - - - - - -
17.2.1994] 0.171( 0.218| 0.217| 0.335| 0.184 0.15 0.123 0.202 0.226 - 0.214 - - - -
28.2.1994| 0.192| 0.152] 0.185| 0.158| 0.269 0.157 0.226 0.143 0.189 0.271 0.163 - - - -
17.3.1994 - - - - - - - 0.45 - - - - - - -
24.3.1994] 0.071 0.08| 0.098( 0.078 - 0.175 0.318 0.285 - - - - - - -
29.3.1994| 0.178] 0.177|] 0.111] 0.168| 0.175 0.152 0.152 0.256 0.192 0.19 0.208 - 1.883 - 1.277
31.3.1994 - - - - - 0.334 0.293 0.312 0.316 - 0.288 - - - -
11.4.1994 - - - - - 0.157 0.409 0.647 - - - - - - -
21.4.1994| 0.703] 2.016] 0.598| 0.546| 0.304 1.019 1.362 2.09 - - - - - - -
25.4.1994] 0.618| 0.455| 0.221| 0.339| 0.073 0.185 0.465 0.25 0.335 0.369 0.492 - - - -

9.5.1994] 0.095 0.134( 0.054| 0.134] 0.151 0.12 0.28 0.24 0.167 - 0.322 - - - -
13.5.1994] 0.083( 0.098( 0.084 0.131| 0.093 0.082 0.245 0.111 0.126 - 0.231 - - - -
10.6.1994] 0.159( 0.101| 0.179| 0.114| 0.117 0.077 0.173 0.123 0.172 0.332 0.24 3.396 0.646 - 1.002
16.6.1994] 0.234 0.087( 0.177( 0.084 0.113 0.091 0.155 0.091 0.025 0.256 0.176 3.881 1.598 - 1.168
11.7.1994] 0.133( 0.094| 0.084| 0.109| 0.145 0.09 0.216 0.064 0.14 0.224 0.27 - - - -
17.8.1994] 0.148| 0.144| 0.215 0.12] 0.198 0.099 0.184 0.171 0.285 0.37 0.445 0.275 0.359 - -
29.8.1994] 0.067| 0.038| 0.029 0.5 0.117 0.057 0.078 0.051 0.11 0.181 0.193 0.43 - - 0.369
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Ek tablo 14’tin devami

Fe 1994 ORMAN ALTI YAGIS GOVDEDEN AKIS YUZEYSEL AKIS
Tarih Yag. Su| Yaprakl | Karaga | Sahilga | Radiata | Kestane | Mese Kayin [Karagam |Sahilcam| Radiata | Yaprakli [ Karagam |Sahilgam | Radiata
13.10.1994] 0.445( 0.101| 0.184 0.225[ 0.257 0.247 0.142 0.254 0.229 0.254 0.335 0.282 0.323 0.153 0.376
17.10.1994 0.11 0.08 0.07 0.1 0.084 0.131 0.103 0.087 0.106 0.179 0.165 - - - -
20.10.1994] 0.096( 0.062| 0.067| 0.155| 0.122 0.054 0.08 0.082 0.088 0.105 0.158 0.28 0.924 0.307 0.402
25.10.1994] 0.082( 0.059( 0.095| 0.062 - 0.084 0.128 0.069 - - 0.101 - - - -
27.10.1994] 0.083 - - 0.075( 0.063 0.083 0.116 0.112 0.102 - 0.123 0.101 - - -
8.11.1994 - 0.1 - - 0.102 - 0.171 0.081 - - - - - - -
14.11.1994] 0.266| 0.133| 0.073| 0.102( 0.081 0.1 0.123 0.125 0.084 0.1 0.101 - 1.328 0.841 1.641
17.11.1994 0.13] 0.126] 0.126 - - 0.079 0.105 0.077 - - 0.085 - - - -
22.11.1994] 0.102( 0.055 0.7 0.064| 0.067 0.057 0.072 0.059 0.055 0.1 0.104 2171 1.235 - 1.462
29.11.1994] 0.051| 0.035| 0.046( 0.056| 0.063 0.043 0.043 0.081 0.055 0.068 0.076 2.197 - - -
2.12.1994] 0.078 0.04| 0.053 0.05( 0.059 0.061 0.092 0.077 0.053 0.06 0.09 1.798 1.529 - 1.095
5.12.1994] 0.087| 0.045 - - 0.021 0.047 0.062 0.056 0.043 0.069 0.081 - - - -
9.12.1994] 0.072 0.04| 0.032 0.05( 0.058 0.046 0.044 0.048 0.058 - 0.065 - - - -
19.12.1994] 0.026| 0.038 0.032 0.03( 0.051 0.047 0.052 0.037 0.039 0.05 0.064 2.671 - - -
29.12.1994] 0.046( 0.032| 0.029| 0.038| 0.046 0.05 0.071 0.06 0.051 0.083 0.093 3.253 - - -
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Ek Tablo 15: Yagis, Orman Alt1 Yagis, Govdeden Akis ve Yiizeysel Akis Sular1 1995 Yili Demir Degerleri (mg/1)

Fe 1995 ORMAN ALTI YAGIS GOVDEDEN AKIS YUZEYSEL AKIS

Tarih Yag. Su| Yaprakl | Karaga | Sahilga | Radiata | Kestane | Mese Kayin [Karagam |Sahilcam| Radiata | Yaprakli [ Karagam |Sahilgam | Radiata
05.01.1995 0.073| 0.037 0.03| 0.039 0.041 0.044 0.063 0.042 0.058 0.119 0.078 7.403 - - -
12.01.1995 0.052| 0.026 - 0.038 0.047 0.052 0.077 0.037 - - - - - - -
17.01.1995 0.054| 0.004| 0.022f 0.025( 0.029 0.017 0.026 0.022 0.024 0.042 0.045 5.034 1.094 - 1.948
26.01.1995 0.04 0.01f 0.022 0.079( 0.024 0.028 0.024 0.055 0.02 0.042 0.046 - - - -
30.01.1995 0.024| 0.006( 0.007( 0.018| 0.025 0.01 0.017 0.026 0.023 0.035 0.04 - - - -
02.02.1995 - 0.03 - - 0.064 0.023 0.036 0.034 0.002 - 0.022 - - - -
14.02.1995 0.05| 0.028 0.07( 0.025( 0.033 0.047 0.058 0.039 0.066 - 0.07 - - - -
09.03.1995 0.023| 0.036( 0.036[ 0.034| 0.041 0.046 0.1 0.071 0.148 - 0.131 - - - -
16.03.1995 0.112| 0.047| 0.022( 0.046 - 0.022 0.082 0.087 - - - - - - -
23.03.1995 0.033| 0.006( 0.022 0.022| 0.035 0.027 0.06 0.039 0.114 0.131 0.083 5.334 - - 0.625
27.03.1995 0.044| 0.025( 0.034 0.022| 0.039 0.056 0.049 0.04 0.039 - 0.1 - - - -
03.04.1995 | 0.0025 0.03| 0.044 0.029( 0.019 0.034 0.078 0.044 0.038 - 0.067 - - - -
11.04.1995 0.035( 0.019( 0.013[ 0.025| 0.038 0.009 0.05 0.028 0.041 0.051 0.072 5.722 - - -
19.04.1995 - 0.028| 0.009| 0.012 0.02 0.029 0.063 0.033 - - 0.13 - - - -
10.06.1995 0.029 0.08| 0.073[ 0.082( 0.075 0.063 0.142 0.102 0.115 0.201 0.219 - - - -
21.06.1995 0.048| 0.068 0.044( 0.074( 0.051 0.05 0.242 0.117 - - - - - - -
27.06.1995 - 0.049 - - - - 0.241 0.236 - - - - - - -
29.06.1995 0.021| 0.041| 0.119( 0.048 0.05 0.028 0.1 0.026 0.07 0.133 0.154 1.241 - 0.12 -
10.07.1995 0.04( 0.018( 0.045( 0.028| 0.019 0.011 0.039 0.024 0.043 0.1 0.093 0.963 0.386 0.082 -
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Ek tablo 15’in devami

Fe 1995 ORMAN ALTI YAGIS GOVDEDEN AKIS YUZEYSEL AKIS

Tarih Yag. Su| Yaprakl | Karaga | Sahilga | Radiata | Kestane | Mese Kayin [Karacam |Sahilgam| Radiata | Yaprakli [ Karagam |Sahilgam | Radiata
12.07.1995 0.032| 0.032f 0.037 0.033] 0.056 0.042 0.059 0.035 0.058 - 0.103 - - - -
12.08.1995 0.065| 0.039( 0.036[ 0.066| 0.102 0.05 0.047 0.03 0.097 - 0.273 0.151 - - 0.121
28.08.1995 0.043| 0.058| 0.042 0.05[ 0.086 - 0.119 0.062 0.061 - - - - - -
02.09.1995 0.028| 0.027( 0.044 0.027| 0.053 0.026 0.031 0.049 0.039 0.114 0.106 0.778 - 0.121 0.056
20.09.1995 0.032 - - - - - - 0.156 - - - - - - -
25.09.1995 0.043| 0.053( 0.027 0.029| 0.198 0.03 0.047 0.056 0.086 0.097 0.073 0.965 0.387 0.113 0.333
02.10.1995 0.023| 0.029 0.02| 0.022 0.046 0.029 0.038 0.023 0.041 0.128 0.078 - - - -
24.10.1995 0.055 - - - - 0.044 - 0.065 - - - - - - -
27.10.1995 0.06 0.03 0.05( 0.043| 0.056 0.046 0.242 0.049 0.084 0.201 0.174 2.033 - - -
30.10.1995 0.024| 0.064| 0.066 0.042 0.04 0.039 0.072 0.036 0.024 0.128 0.128 - - - -
06.11.1995 0.012 0.02| 0.015[ 0.026( 0.053 0.046 0.048 0.045 0.049 0.118 0.084 - - - -
10.11.1995 0.027| 0.014( 0.026 0.022| 0.023 0.045 0.099 0.024 0.031 0.052 0.051 2.309 - - -
20.11.1995 0.022 0.04| 0.026( 0.035( 0.043 0.06 0.136 0.03 0.054 0.14 0.099 - 0.094 - -
27.11.1995 0.027| 0.017| 0.033| 0.046 0.04 0.049 0.05 0.021 0.036 0.079 0.059 2.442 1.585 - -
04.12.1995 0.029| 0.042| 0.038 0.066 - 0.04 0.071 0.074 0.041 - - - - - -
13.12.1995 0.026/ 0.033 0.05( 0.036( 0.104 0.05 0.062 0.094 0.061 - 0.126 - - - -
22.12.1995 0.044| 0.034( 0.042 0.036| 0.061 0.034 0.132 0.044 0.065 - 0.172 - - - -
29.12.1995 0.043 0.03| 0.022 0.045( 0.054 0.037 0.084 0.049 0.048 0.199 0.147 - - - -

244




Ek Tablo 16: Yagis, Orman Alt1 Yagis, Govdeden Akis ve Yiizeysel Akis Sular1 1994 Yili Kursun Degerleri (mg/1)

Pb 1994 ORMAN ALTI YAGIS GOVDEDEN AKIS YUZEYSEL AKIS

Tarih Yag. Su| Yaprakl | Karaga | Sahilga | Radiata | Kestane | Mese Kayin [Karagcam |Sahilcam | Radiata | Yaprakli [ Karagam |Sahilgam | Radiata

4.1.1994] 0.067| 0.031] 0.046] 0.047| 0.071 0.078 0.07 0.065 0.047 0.004 0.065 - - - -
20.1.1994 - - - - - 0.047 0.029 0.04 - - - - - - -
24.1.1994] 0.043| 0.008| 0.046 - 0.035 0.035 0.035 0.05 - 0.037 0.037 - - - -
31.1.1994] 0.065| 0.053| 0.045| 0.041] 0.047 0.027 0.032 0.032 0.039 0.022 0.047 0.093 0.036 - 0.021
10.2.1994 - - - - - 0.098 0.101 0.074 - - - - - - -
17.2.1994] 0.089 0.11 0.097( 0.083( 0.077 0.078 0.064 0.094 0.083 - 0.078 - - - -
28.2.1994] 0.073| 0.069| 0.072 0.06( 0.099 0.078 0.083 0.073 0.06 0.07 0.061 - - - -
17.3.1994 - - - - - - - 0.095 - - - - - - -
24.3.1994] 0.021] 0.031] 0.037 - - 0.076 0.092 0.057 - - - - - - -
29.3.1994] 0.056| 0.071] 0.051] 0.085| 0.081 0.081 0.043 0.051 0.092 0.068 0.07 - 0.114 - 0.07
31.3.1994 - - - - - 0.085 0.064 0.077 0.068 - 0.062 - - - -
11.4.1994 - - - - - 0.027 0.064 0.092 - - - - - - -
21.4.1994 0.01f 0.059( 0.097( 0.066 0.06 0.094 0.154 0.099 - - - - - - -
25.4.1994| 0.127| 0.107| 0.075| 0.104| 0.011 0.058 0.112 0.097 0.095 0.8 0.111 - - - -

9.5.1994] 0.115| 0.134 0.08] 0.147| 0.123 0.097 0.119 0.144 0.114 - 0.142 - - - -
13.5.1994 0.1 0.115( 0.121| 0.135| 0.106 0.105 0.133 0.115 0.118 - 0.133 - - - -
10.6.1994] 0.139( 0.104| 0.131| 0.132|] 0.125 0.094 0.136 0.127 0.125 0.149 0.145 0.139 0.122 - 0.134
16.6.1994] 0.123( 0.101| 0.139] 0.108| 0.131 0.104 0.132 0.111 0.039 0.138 0.141 0.124 0.114 - 0.124
11.7.1994] 0.084 0.092( 0.092 0.108 0.09 0.091 0.109 0.069 0.078 0.112 0.095 - 0.12 - -
17.8.1994] 0.127 0.12] 0.166| 0.109] 0.126 0.1 0.096 0.134 0.131 0.138 0.138 0.113 - - -
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Ek tablo 16’nin devami

Pb 1994 ORMAN ALTI YAGIS GOVDEDEN AKIS YUZEYSEL AKIS

Tarih Yag. Su| Yaprakl | Karaga | Sahilga | Radiata | Kestane | Mese Kayin [Karagam |Sahilcam| Radiata | Yaprakli [ Karagam |Sahilgam | Radiata
29.8.1994] 0.051 0.04| 0.048[ 0.098[ 0.058 0.051 0.041 0.042 0.056 0.061 0.055 0.057 - - 0.062
13.10.1994] 0.109| 0.079] 0.176 0.02|] 0.157 0.154 0.088 0.104 0.183 0.125 0.208 0.113 0.18 0.137 0.133
17.10.1994] 0.104 0.074( 0.086( 0.109( 0.081 0.113 0.08 0.08 0.09 0.097 0.109 - - - -
20.10.1994] 0.152( 0.069| 0.105( 0.105| 0.122 0.033 0.091 0.105 0.115 0.05 0.132 0.104 0.101 0.107 0.102
25.10.1994] 0.077| 0.044| 0.094| 0.061 - 0.116 0.096 0.028 - - 0.091 - - - -
27.10.1994] 0.067 - - 0.045 0.051 0.099 0.076 0.115 0.089 - 0.093 0.106 - - -
8.11.1994 - 0.089 - - 0.091 - 0.155 0.069 - - - - - - -
14.11.1994] 0.058 0.142 0.075( 0.114( 0.071 0.056 0.073 0.082 0.067 0.089 0.063 - 0.067 0.131 0.098
17.11.1994] 0.176| 0.146| 0.077 - - 0.164 0.143 0.132 - - 0.026 - - - -
22.11.1994] 0.143 0.14] 0.145] 0.123] 0.193 0.127 0.147 0.142 0.105 0.142 0.139 0.154 0.101 - 0.096
29.11.1994] 0.103( 0.087 0.09( 0.167 0.098 0.045 0.052 0.13 0.128 0.129 0.153 0.178 - - -
2.12.1994| 0.152] 0.055| 0.132| 0.126| 0.119 0.128 0.17 0.079 0.091 0.098 0.169 0.123 0.115 - 0.118
5.12.1994] 0.181| 0.057 - - 0.02 0.094 0.073 0.094 0.095 0.09 0.067 - - - -
9.12.1994| 0.104| 0.098| 0.112| 0.125 0.1 0.068 0.082 0.088 0.132 - 0.115 - - - -
19.12.1994] 0.071| 0.086 0.06/ 0.072| 0.121 0.091 0.074 0.051 0.038 0.086 0.107 0.064 - - -
29.12.1994] 0.092| 0.142| 0.158( 0.143( 0.142 0.167 0.146 0.189 0.153 0.163 0.153 0.121 - - -
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Ek Tablo 17: Yagis, Orman Alt1 Yagis, Govdeden Akis ve Yiizeysel Akis Sulari 1995 Yili Kursun Degerleri (mg/1)

Pb 1995 ORMAN ALTI YAGIS GOVDEDEN AKIS YUZEYSEL AKIS

Tarih Yag. Su| Yaprakl | Karaga | Sahilga | Radiata | Kestane | Mese Kayin [Karagam |Sahilcam| Radiata | Yaprakli [ Karagam |Sahilgam | Radiata
05.01.1995 0.081 0.11 0.1| 0.068| 0.058 0.09 0.107 0.095 0.103 0.103 0.092 0.075 - - -
12.01.1995 0.08 0.045 - 0.084| 0.073 0.093 0.079 0.1 - - - - - - -
17.01.1995 0.085 0.02| 0.068 0.07( 0.055 0.078 0.05 0.06 0.06 0.084 0.06 0.065 0.03 - 0.048
26.01.1995 0.04| 0.026( 0.055[ 0.062| 0.045 0.073 0.057 0.037 0.04 0.064 0.063 - - - -
30.01.1995 0.088| 0.098| 0.063 0.07( 0.037 0.06 0.072 0.081 0.065 0.04 0.05 - - - -
02.02.1995 - 0.039 - - 0.059 0.045 0.06 0.06 0.045 - 0.044 - - - -
14.02.1995 0.062| 0.062( 0.091( 0.065| 0.043 0.087 0.057 0.039 0.06 - 0.077 - - - -
09.03.1995 0.024| 0.047( 0.057 0.058| 0.053 0.044 0.078 0.069 0.097 - 0.059 - - - -
16.03.1995 0.067 0.06/ 0.042 0.035 - 0.002 0.065 0.047 - - - - - - -
23.03.1995 0.066/ 0.001( 0.031[ 0.016| 0.056 0.023 0.03 0.006 0.056 0.047 0.039 0.069 - - 0.044
27.03.1995 0.072| 0.068 0.11] 0.074| 0.0149 0.104 0.07 0.089 0.102 - 0.126 - - - -
03.04.1995 0.06( 0.055( 0.111 0.085| 0.034 0.084 0.1 0.096 0.071 - 0.076 - - - -
11.04.1995 0.107| 0.068( 0.069( 0.097| 0.071 0.045 0.061 0.062 0.092 0.053 0.124 0.12 - - -
19.04.1995 - 0.056| 0.078| 0.048 0.066 0.064 0.033 0.07 - - 0.085 - - - -
10.06.1995 0.108| 0.144| 0.159( 0.165( 0.173 0.145 0.146 0.152 0.166 0.17 0.167 - - - -
21.06.1995 0.139| 0.136 0.138( 0.166 0.11 0.113 0.129 0.177 - - - - - - -
27.06.1995 - 0.077 - - - - 0.182 0.154 - - - - - - -
29.06.1995 0.128| 0.117| 0.095( 0.148( 0.162 0.115 0.17 0.104 0.104 0.102 0.115 0.094 - 0.171 -
10.07.1995 0.129| 0.067( 0.104[ 0.119( 0.064 0.069 0.089 0.096 0.133 0.171 0.164 0.099 0.085 0.108 -
12.07.1995 0.174| 0.149( 0.187( 0.176( 0.179 0.157 0.172 0.15 0.181 - 0.171 - - - -
12.08.1995 0.225| 0.157 0.181| 0.182 0.187 0.185 0.157 0.152 0.185 - 0.194 0.164 - - 0.183

247




Ek tablo 17’nin devami

Pb 1995 ORMAN ALTI YAGIS GOVDEDEN AKIS YUZEYSEL AKIS

Tarih Yag. Su| Yaprakl | Karaga | Sahilga | Radiata | Kestane | Mese Kayin [Karagam |Sahilcam| Radiata | Yaprakli [ Karagam |Sahilgam | Radiata
28.08.1995 0.152| 0.167 0.17| 0.169| 0.168 - 0.163 0.164 0.172 - - - - -
02.09.1995 0.162| 0.157| 0.164( 0.174 0.18 0.16 0.146 0.177 0.161 0.182 0.174 0.185 0.176 0.62
20.09.1995 0.167 - - - - - - 0.184 - - - - - - -
25.09.1995 0.153| 0.177( 0.168( 0.177 0.17 0.169 0.157 0.167 0.163 0.19 0.186 0.179 0.165 0.182 0.178
02.10.1995 0.162| 0.169( 0.174( 0.157( 0.187 0.156 0.151 0.161 0.17 0.197 0.173 - - - -
24.10.1995 0.205 - - - - 0.162 - 0.172 - - - - - - -
27.10.1995 0.206 0.157( 0.171 0.186( 0.181 0.154 0.171 0.163 0.177 0.183 0.213 0.174 - - -
30.10.1995 0.173| 0.207( 0.172( 0.185 0.182 0.163 0.157 0.17 0.2 0.178 0.183 - - - -
06.11.1995 0.146| 0.157| 0.162( 0.176( 0.219 0.167 0.157 0.152 0.194 0.185 0.178 - - - -
10.11.1995 0.169| 0.148| 0.194( 0.174( 0.165 0.188 0.177 0.153 0.189 0.179 0.184 0.183 - - -
20.11.1995 0.161| 0.208( 0.192( 0.192( 0.199 0.176 0.179 0.165 0.204 0.217 0.218 - 0.178 - -
27.11.1995 0.181| 0.166 0.206f 0.229( 0.186 0.165 0.168 0.159 0.21 0.227 0.212 0.191 0.196 - -
04.12.1995 0.165( 0.181 0.23] 0.231 - 0.175 0.186 0.179 0.17 - - - - - -
13.12.1995 0.175| 0.155 0.182 0.181| 0.212 0.171 0.161 0.163 0.194 - 0.19 - - - -
22.12.1995 0.174| 0.167 0.191| 0.186( 0.194 0.183 0.179 0.17 0.197 - 0.185 - - - -
29.12.1995 0.191| 0.191| 0.192( 0.218( 0.208 0.199 0.193 0.191 0.182 0.228 0.21 - - - -
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Ek Tablo 18: Yagis, Orman Alt1 Yagis, Govdeden Akis ve Yiizeysel Akis Sulari 1994 Yili Mangan Degerleri (mg/1)

Mn 1994 ORMAN ALTI YAGIS GOVDEDEN AKIS YUZEYSEL AKIS
Tarih Yag. Su| Yaprakl | Karaga | Sahilga | Radiata | Kestane | Mese Kayin [Karagcam |Sahilcam | Radiata | Yaprakli [ Karagam |Sahilgam | Radiata
4.1.1994] 0.087] 0.133] 0.113] 0.348] 0.521 0.655 0.648 0.611 0.262 0.264 0.719 - - - -
20.1.1994 - - - - - 0.999 1.014 0.702 - - - - - - -
24.1.1994 0.09] 0.074| 0.298| 0.307| 0.812 0.561 0.555 0.263 - 0.105 0.824 - - - -
31.1.1994] 0.059| 0.053] 0.108| 0.154| 0.259 0.241 0.204 0.166 0.134 0.17 0.269 0.074 0.074 - 0.101
10.2.1994 - - - - - 0.837 1.021 0.625 - - - - - - -
17.2.1994] 0.089| 0.332 0.18] 0.205| 0.179 1.08 0.819 0.73 0.374 - 1.164 - - - -
28.2.1994] 0.083 0.13] 0.103] 0.292| 0.445 0.461 0.342 0.227 0.272 0.268 0.594 - - - -
17.3.1994 - - - - - - - - - - - - - - -
24.3.1994| 0.042] 0.157| 0.131] 0.179 - 1.297 1.882 1.273 - - - - - - -
29.3.1994| 0.068| 0.083] 0.073|] 0.151| 0.232 0.243 0.126 0.094 0.177 0.213 0.27 - 0.121 - 0.076
31.3.1994 - - - - - 0.651 0.331 0.269 0.137 - 0.181 - - - -
11.4.1994 - - - - - 0.387 1.435 0.99 - - - - - - -
21.4.1994| 0.071] 0.812] 0.169| 0.282| 0.419 1.197 0.91 0.521 - - - - - - -
25.4.1994] 0.037| 0.189| 0.022| 0.155| 0.282 0.306 0.525 0.072 0.182 0.393 0.659 - - - -
9.5.1994 0.01] 0.197| 0.007| 0.143 0.28 0.194 0.234 0.124 0.116 - 0.654 - - - -
13.5.1994] 0.006( 0.085( 0.018( 0.126( 0.256 0.139 0.37 0.048 0.086 - 0.409 - - - -
10.6.1994 0.01f 0.065( 0.009( 0.073| 0.143 0.113 0.161 0.022 0.089 0.389 0.224 0.065 0.025 - 0.04
16.6.1994] 0.016( 0.033 0.1f 0.007( 0.038 0.077 0.055 0.005 0.027 0.162 0.013 0.03 0.015 - 0.015
11.7.1994] 0.017( 0.139( 0.034| 0.075| 0.159 0.124 0.246 0.128 0.075 0.13 0.205 - - - -
17.8.1994] 0.001| 0.277 0.087| 0.089 0.29 0.139 0.134 0.219 0.147 0.211 0.367 0.228 0.119 - -
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Ek tablo 18’in devami

Mn 1994 ORMAN ALTI YAGIS GOVDEDEN AKIS YUZEYSEL AKIS

Tarih Yag. Su| Yaprakl | Karaga | Sahilga | Radiata | Kestane | Mese Kayin [Karagam |Sahilcam| Radiata | Yaprakli [ Karagam |Sahilgam | Radiata
29.8.1994] 0.009 0.065 0.01| 0.072 0.202 0.15 0.083 0.048 0.105 0.217 0.252 0.043 - - 0.033
13.10.1994] 0.082( 0.091 0.026( 0.113| 0.239 0.145 0.108 0.072 0.096 0.194 0.248 0.142 0.062 0.012 0.05
17.10.1994] 0.021 0.04] 0.018| 0.071| 0.156 0.413 0.036 0.065 0.068 0.159 0.286 - - - -
20.10.1994] 0.004( 0.032| 0.006| 0.032| 0.054 0.04 0.02 0.037 0.02 0.041 0.085 0.007 0.035 0.002 0.01
25.10.1994] 0.002| 0.071| 0.018( 0.092 - 0.223 0.17 0.151 - - 0.383 - - - -
27.10.1994] 0.003 - - 0.098| 0.255 0.213 0.071 0.191 0.186 - 0.469 0.083 - - -
8.11.1994 - 0.362 - - 0.445 - 0.523 0.411 - - - - - - -
14.11.1994] 0.001 0.087( 0.003[ 0.039| 0.082 0.134 0.054 0.057 0.046 0.084 0.108 - 0.022 0.012 0.043
17.11.1994] 0.008| 0.129] 0.006 - - 0.298 0.238 0.284 - - 0.539 - - - -
22.11.1994] 0.004| 0.097| 0.005 0.05( 0.164 0.231 0.065 0.081 0.03 0.153 0.204 0.063 0.014 - 0.021
29.11.1994] 0.006| 0.138| 0.006] 0.071 0.13 0.247 0.049 0.26 0.074 0.156 0.203 0.011 - - -
2.12.1994 0.01] 0.118| 0.002| 0.036] 0.076 0.259 0.085 0.154 0.026 0.07 0.075 0.027 0.017 - 0.01
5.12.1994] 0.011 0.26 - - 0.112 0.464 0.303 0.319 0.155 0.188 0.384 - - - -
9.12.1994| 0.014| 0.699| 0.037| 0.177| 0.393 0.789 0.342 0.611 0.244 - 0.618 - - - -
19.12.1994 - 0.153| 0.014| 0.057| 0.186 0.205 0.128 0.106 0.048 0.123 0.19 0.015 - - -
29.12.1994] 0.003 0.054 0.02] 0.091| 0.242 0.471 0.174 0.264 0.115 0.124 0.422 0.011 - - -
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Ek Tablo 19: Yagis, Orman Alt1 Yagis, Govdeden Akis ve Yiizeysel Akis Sular1 1995 Yili Mangan Degerleri (mg/1)

Mn 1995 ORMAN ALTI YAGIS GOVDEDEN AKIS YUZEYSEL AKIS

Tarih Yag. Su| Yaprakl | Karaga | Sahilga | Radiata | Kestane | Mese Kayin [Karagam |Sahilcam| Radiata | Yaprakli [ Karagam |Sahilgam | Radiata
05.01.1995 0.011| 0.046| 0.025 0.09| 0.135 0.202 0.07 0.044 0.106 0.211 0.182 0.038 - - -
12.01.1995 0.014| 0.039 - 0.126| 0.187 0.393 0.361 0.259 - - - - - - -
17.01.1995 0.012| 0.013] 0.025| 0.077| 0.128 0.179 0.068 0.94 0.06 0.085 0.149 0.036 0.031 - 0.024
26.01.1995 0.011 0.02] 0.026 0.07| 0.207 0.464 0.17 0.163 0.525 0.151 0.525 - - - -
30.01.1995 0.015( 0.044( 0.024[ 0.095| 0.196 0.228 0.108 0.082 0.123 0.213 0.454 - - - -
02.02.1995 - 0.035 - - 0.303 0.247 0.136 0.08 0.076 - 0.372 - - - -
14.02.1995 0.011| 0.052| 0.058 0.065( 0.167 0.275 0.102 0.076 0.12 - 0.249 - - - -
09.03.1995 0.009| 0.085( 0.034 0.124| 0.274 0.344 0.349 0.159 0.275 - 0.458 - - - -
16.03.1995 0.002| 0.051| 0.013 0.118 - 0.241 0.554 0.247 - - - - - - -
23.03.1995 0.011| 0.012( 0.004[ 0.057| 0.213 0.208 0.151 0.054 0.113 0.32 0.292 0.009 - - 0.042
27.03.1995 0.021| 0.057( 0.039( 0.088| 0.188 0.381 0.204 0.145 0.15 - 0.51 - - - -
03.04.1995 0.02( 0.017( 0.019( 0.058| 0.091 0.158 0.182 0.072 0.106 - 0.296 - - - -
11.04.1995 0.023 0.04| 0.027| 0.077| 0.137 0.106 0.145 0.052 0.098 0.135 0.157 0.052 - - -
19.04.1995 - 0.182| 0.026| 0.065 0.15 0.203 0.238 0.074 - - 0.53 - - - -
10.06.1995 0.001 0.33| 0.046( 0.112( 0.325 0.408 0.472 0.256 0.23 0.362 0.448 - - - -
21.06.1995 E 0.17( 0.009( 0.091| 0.159 0.168 0.44 0.049 - - - - - - -
27.06.1995 - 0.203 - - - - 0.551 0.246 - - - - - - -
29.06.1995 E 0.056 - 0.052| 0.131 0.087 0.161 E 0.086 0.186 0.284 0.036 - 0.058 -
10.07.1995 E 0.009 - 0.014| 0.026 0.027 0.023 E 0.016 0.097 0.092 0.014 0.002 0.011 -
12.07.1995 0.002| 0.012( 0.006[ 0.012| 0.038 0.04 0.025 0.002 0.04 - 0.088 - - - -
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Ek tablo 19’un devami

Mn 1995 ORMAN ALTI YAGIS GOVDEDEN AKIS YUZEYSEL AKIS

Tarih Yag. Su| Yaprakl | Karaga | Sahilga | Radiata | Kestane | Mese Kayin [Karagam |Sahilcam| Radiata | Yaprakli [ Karagam |Sahilgam | Radiata
12.08.1995 0.007| 0.105[ 0.043[ 0.126/ 0.306 0.163 0.095 0.042 0.13 - 0.511 0.14 - - 0.077
28.08.1995 0.003 0.15( 0.066( 0.105( 0.311 - 0.297 0.14 0.346 - - - - - -
02.09.1995 0.001| 0.044 0.02( 0.029( 0.125 0.109 0.043 0.032 0.04 0.095 0.155 0.071 - 0.035 0.022
20.09.1995 0.007 - - - - - - 0.381 - - - - - - -
25.09.1995 E 0.064| 0.012| 0.039 0.096 0.132 0.063 0.022 0.042 0.108 0.089 0.017 0.034 0.047 0.044
02.10.1995 E 0.051| 0.012( 0.042( 0.183 0.122 0.024 0.019 0.063 0.178 0.166 - - - -
24.10.1995 0.2 - - - - 0.156 - 0.27 - - - - - - -
27.10.1995 0.004| 0.102| 0.041f 0.186( 0.421 0.31 0.213 0.064 0.212 0.363 0.733 0.039 - - -
30.10.1995 E 0.123| 0.086| 0.074 0.221 0.322 0.024 0.029 0.006 0.219 0.169 - - - -
06.11.1995 E 0.154| 0.006( 0.089( 0.259 0.274 0.032 0.115 0.121 0.32 0.216 - - - -
10.11.1995 E 0.057| 0.011| 0.042| 0.085 0.213 0.041 0.16 0.061 0.106 0.101 0.036 - - -
20.11.1995 E 0.575| 0.489| 0.167| 0.366 0.454 0.281 0.208 0.237 0.489 0.714 0.055 - -
27.11.1995 E 0.113| 0.046( 0.118( 0.267 0.271 0.094 0.286 0.147 0.185 0.3 0.047 0.007 - -
04.12.1995 E 0.197| 0.036 0.156 - 0.847 0.68 0.879 0.298 - - - - - -
13.12.1995 E 0.082| 0.025( 0.122( 0.534 0.498 0.237 0.441 0.368 - 1.38 - - - -
22.12.1995 E 0.107| 0.024( 0.092( 0.674 0.481 0.254 0.148 0.263 - 1.46 - - - -
29.12.1995 E 0.062| 0.022( 0.161( 0.611 0.391 0.248 0.125 0.203 0.721 0.992 - - - -
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Ek Tablo 20:

Acik Alan Ust Topralari ile Farkli Mescerelerin Ust Topraklariin; Bazi Kimyasal Ozellikleri

ORMAN ALTI YAGIS GOVDEDEN AKIS YAGIS
Yaprakli Karagam Sahilgamu Radiata ca. Kestane Kaymn Mese Karagam Sahilgami Radiata canu OLCER
Kalsiyum 12.9 7.5 14.7 8.5 239 20.4 35.8 25.0 14.2 28.5 7.5
ppm 12.4 8.5 4.8 12.5 15.7 10.0 37.9 15.5 214 16.0 18.1
152 | 153 | 109 | 111 | 124 | 113 | 11.2 | 105 | 315 | 234 | 109 | 148 | 23.7 | 285 | 108 | 18.7 | 21.0 | 20.1 | 135 | 16.74 12.5 21.6
18.2 11.2 12.0 11.6 245 27.3 22.6 20.7 25.8 13.7 28.5
17.6 17.6 12.7 8.7 21.3 1.9 22.4 21.4 18.1 12.0 41.2
Magnezyum | 12.5 6.7 9.9 8.3 21.0 18.0 37.1 12.2 10.3 18.0 7.2
ppm 10.1 7.4 7.9 9.3 12.7 135 40.2 7.8 15.0 11.7 20.4
131 | 135 | 8.9 104 | 104 | 94 8.7 8.6 348 | 212 | 82 141 | 289 | 287 | 7.2 104 | 142 | 148 | 11.3 | 124 15.6 76.0
15.2 10.0 9.8 9.8 234 221 19.6 10.4 214 10.3 37.8
16.4 18.9 9.2 7.2 14.0 8.8 17.9 14.6 13.1 10.7 299.1
Potasyum 4.0 8.0 6.0 3.0 26.0 33.0 34.0 16.0 12.0 24.0 7.0
ppm 7.0 6.0 4.0 2.0 6.0 35.0 97.0 11.0 22.0 16.0 10.0
9.0 7.6 7.0 6.6 3.0 5.2 4.0 4 10.0 | 13 16.0 | 25 49.0 | 516 | 6.0 112 | 16.0 | 154 | 18.0 | 17 8.0 12.2
10.0 4.0 7.0 7.0 7.0 17.0 42.0 14.0 18.0 14.0 18.0
8.0 8.0 6.0 4.0 16.0 24.0 36.0 9.0 9.0 13.0 18.0
Sodyum 17.0 7.0 11.0 11.0 67.0 15.0 17.0 10.0 12.0 17.0 44.0
ppm 12.0 8.0 12.0 13.0 7.0 15.0 37.0 9.0 30.0 18.0 15.0
13.0 | 144 | 9.0 10.2 | 120 | 122 | 11.0 | 124 | 120 | 214 | 8.0 16.4 | 180 | 22 100 | 12 200 | 188 | 17.0 | 174 14.0 36.4
15.0 9.0 13.0 13.0 12.0 30.0 20.0 13.0 18.0 17.0 20.0
15.0 18.0 13.0 14.0 9.0 14.0 18.0 18.0 14.0 18.0 89.0
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Ek tablo 20’nin devami

ORMAN ALTI YAGIS GOVDEDEN AKIS YAGIS
Yaprakli Karagam Sahilgami Radiata ca. Kestane Kaymn Mese Karagam Sahilgami Radiata cam OLCER
Demir 1.95 6.25 0.24 0.39 1.52 2.24 0.61 1.23 0.75 1.85 3.95
ppm 2.19 0.55 0.14 0.48 1.42 8.53 1.57 1.46 3.10 131 0.39
136 | 1.65 | 0.89 | 1.83 | 050 | 041 | 029 | 037 | 158 | 1.2 508 | 3.76 | 6.40 | 325 | 0.92 | 1.74 | 1.19 | 1.80 | 436 | 259 | 1.06 | 1.79
2.37 0.80 0.69 1.53 0.66 1.03 4,93 2.72 2.66 2.52 0.77
0.37 0.66 0.49 0.17 1.82 1.93 2.76 2.39 1.35 2.93 2.77
Mangan 0.89 2.27 2.45 1.84 1.79 2.54 2.24 7.74 3.64 6.23 0.33
ppm 3.46 2.69 2.90 1.82 1.86 6.76 1.28 3.29 5.51 10.5 0.75
6.70 | 283 | 094 | 167 | 261 | 325 | 060 | 1.17 | 131 | 282 | 6.33 | 537 | 1.26 | 1.76 | 1.10 | 395 | 3.08 | 3.87 | 551 | 6.8 0.58 | 0.63
2.34 1.94 1.57 0.77 2.86 6.13 1.72 3.96 4.76 6.88 0.14
0.76 0.52 6.74 0.83 6.26 5.11 2.28 3.64 2.38 4.86 1.37
Cinko 0.04 0.09 0.04 0.03 0.04 0.06 0.07 0.30 0.10 0.16 0.03
ppm 0.06 0.06 0.13 0.02 0.07 0.35 0.06 0.04 0.13 0.05 0.04
0.10 | 0.06 | 0.04 | 0.06 | 0.03 [ 0.07 | 0.01 | 0.03 | 0.06 | 0.07 | 0.19 | 0.24 | 0.11 | 0.08 [ 0.00 | 0.07 | 0.05 | 0.08 | 0.09 | 0.10 | 0.03 | 0.32
0.06 0.05 0.05 0.05 0.05 0.12 0.08 0.01 0.07 0.11 0.13
0.02 0.05 0.09 0.02 0.12 0.46 0.08 0.01 0.04 0.10 1.37

254




Ek Tablo 20’nin devami

ORMAN ALTI YAGIS GOVDEDEN AKIS YAGIS
Yaprakli Karagam Sahilgamu Radiata ca. Kestane Kaymn Mese Karagam Sahilgami Radiata cam OLCER

Bakir 0.02 0.03 0.04 0.01 0.05 0.09 0.08 0.26 0.03 0.03 0.01
ppm 0.01 0.02 0.04 0.00 0.03 0.04 0.06 0.08 0.06 0.05 0.04

0.05 | 0.04 | 0.03 | 0.03 | 0.02 [ 0.03 | 0.02 | 0.02 | 0.08 | 0.7 0.02 | 0.05 | 0.04 | 0.05 | 0.02 | 0.11 | 0.05 [ 0.05 | 0.04 | 0.04 | 0.05 | 0.05
0.06 0.03 0.02 0.03 0.10 0.05 0.02 0.09 0.06 0.05 0.06
0.06 0.04 0.02 0.02 0.07 0.07 0.03 0.09 0.05 0.02 0.07
Kursun 0.31 0.34 0.33 0.24 0.33 0.39 0.35 0.56 0.51 0.35 0.28
ppm 0.24 0.30 0.30 0.35 0.33 0.40 0.31 0.48 0.47 0.40 0.33

021 | 025 | 0.29 [ 0.31 | 0.33 [ 035 | 0.36 | 0.34 | 0.30 | 0.30 | 0.40 | 038 [ 0.30 | 032 ( 0.39 | 047 | 0.35 | 042 | 0.36 | 0.35 | 0.30 | 0.28
0.28 0.31 0.34 0.38 0.28 0.33 0.29 0.48 0.39 0.33 0.28
0.23 0.32 0.44 0.39 0.26 0.36 0.33 0.43 0.39 0.32 0.22
pH 5.10 4.9 5.30 5.00 4.95 4.85 5.90 4.90 5.00 4.55 5.40
5.00 4.9 5.10 5.10 4.60 4.70 7.30 4.80 5.60 4.80 5.75

510 | 517 | 48 4.9 510 | 515 | 5.05 [ 5.08 | 520 | 485 | 475 | 484 | 6.10 | 6.16 | 480 | 4.8 535 | 535 | 5.00 | 479 | 550 | 59

5.10 4.9 5.15 5.15 4.50 5.15 5.80 4.60 5.40 4.90 6.05
5.55 5.0 5.10 5.10 5.00 4.75 5.70 4.90 5.40 4.70 6.80
Elektrik 0.40 0.29 0.29 0.29 1.02 0.70 0.87 0.82 0.47 0.70 0.40
Gegirgenlik | 0.35 0.29 0.40 0.38 0.37 0.47 1.28 0.40 0.70 0.40 0.70

ECx10° 0.40 | 045 | 0.29 [ 035 | 035 [ 0.36 | 029 [ 032 | 0.78 | 065 | 0.35 | 0.65 | 0.76 | 0.85 | 0.35 | 0.49 | 047 | 058 | 0.35 | 0.49 | 050 | 0.52
0.58 0.38 0.40 0.40 0.60 0.70 0.64 0.40 0.81 0.47 0.50
0.50 0.51 0.35 0.24 0.49 1.04 0.70 0.47 0.47 0.51 0.50
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Resim-1: Deneme alanlarinin genel goriiniisii

1. Karagam deneme alani 2. Radiatagami deneme alani 3. Sahilgami
deneme alan1 4. Yaprakl karigik deneme alan1 5. Yagis Olcer
(Acik alan).
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Resim-2: A¢ik alanda yagis 6l¢cmelerinin yapildig: standart yagis élcer ve su
toplama kabi.
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Resim-3: Orman alt1 yagis 6lcmelerinin yapildig1 beyaz plastikten imal edilmis
bir yagis olcer
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Resim-4: Quercus petraea Subsp iberica (solda) ile Quercus frainetto
(sagda) tiirleri kabuk yapilarimin benzeligi
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Resim-5: Seffaf plastikten olusturulmus govdeden akis diizeni
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Resim-6: Govdeden akis hortumunun bidona giris kismu ve 51 It kapasiteli
beyaz plastik su toplama kaplar
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Resim-7: Yiizeysel akis suyu toplama parseli ve kabi

Resim-8: Ust toprak érneklerinin alins
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Resim-9: Karacam mesceresinde deneme alan
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Resim-10: Radiatacam mesceresi deneme alani
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Resim-11: Sahilcamm Mesceresi deneme alani
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Resim-12: Baltalik mesceresi deneme alam
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Resim 13: Deneme alanindaki meselerin tepe ¢atilarindaki bozulmalar.
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