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oz

Pygaera anastomosis L.’in Bursa, izmit, Sakarya, Edirne, Samsun-
Bafra’da mevcut oldugu ve Populus sp., Salix sp.’lerde zarar yaptig1 tespit
edilmistir. Onemli bir yaprak zararlisidir. Biyolojinin incelendigi Bursa ve
Izmit yoresinde yilda 4 generasyon vermektedir. Zararlmin larva safhasi
1,2,3. generasyonlarda 18-20, pupa safhasi da 7-12 giin siirmektedir.
Kislayan 4. generasyonun larva siiresi 240-245 giin, pupa siiresi ise 12-15
giindiir. Kiglama ikinci ve tiglincli larva safhasinda bir kokon iginde dal
catlaklar1 ve yara yerlerinde olur. Erginlerin ¢iftlesmesi 8-15 saat kadar
stirer. Disi ciftlesmeden 2-3 giin sonra ortalama 350-650 kadar yumurta
birakir. Yumurtalarin olgunlagma siiresi 3-5 giin kadardir. Larva pupa olana
kadar 5 kez deri degistirir. Olgun halde boyu 30-32 mm’dir. Larvalar ilk iki
safthada yapraklar1 iskelet halinde birakacak sekilde beslenirler, 3. sathada
kalin damarlara dokunmaksizin yaprak ayasin yerler, 4. safhada sadece orta
damara dokunmazlar, olgun larvalar ise yaprak sap1 hari¢ tamamini yerler.

ABSTRACT

Pygaera anastomosis L. was found out at Bursa, Izmit, Sakarya,
Edirne, Samsun-Bafra and damaged on Populus sp. and Salix sp. The insect
has four generation per year in Bursa and Izmit . Stage of larva period lasts
18-20 days for 1,2,3. generations, and 240-245 days for 4. generation which
hibernates. The metamorphosis of pupa lasts 7-12 days for 1,2,3th
generations, 12-15 days for the 4th. Last generation’s larvae spin a cocoon
and hibernate into bark cracks of braches and injuried places. The
copulation time of adults is about 8-15 hours. After 2-3 days of copulation, a
female lays average 350-650 eggs. The embrional development lasts about
3-5 days. The larva molts five instar until being pupa and measures 30-32
mm when mature. The first and second instar larvae are gregarious leaf
skeletonizers. The succesive instar larvae consume all the leaf tissues.



1. GIRIS

Pygaera anastomosis L.’in Tiirkiye zararli bécek faunasina katilist
1987 yilinda Bursa-Mustafakemalpasa’da 7 yash bir Populus x
euroamericana 1-214 kavak agaclandirmasinda  zarar  yaptiginin
belirlenmesiyle olmustur (CAN 1988). 90’11 yillarin baslarinda bdcek ayni
yorede yayginlasarak etkisini arttirmistir. Zararli, yiiksek cogalma
potansiyeli ve zarar yaptig1 periyodun uzun olmasiyla agaglarda artim
kayiplar1 yaninda sekonder zararlilar i¢in uygun ortam meydana
getirmektedir. Pygaera anastomosis L. italya ve Yugoslavya’da yilda 3-4,
Pakistan’da yilda 8-9 generasyon vermesi, kolayca kitle iiremesi
yapabilmesiyle oOnemli bir kavak zararlis1 olarak kabul edilmektedir
(CHAUDHRY ve AHMAD 1974, 1979, ARRU 1965, 1966, JODAL 1986).
Bu nedenle Marmara Bolgesi basta olmak iizere Tiirkiye’nin degisik
yorelerinde zararlinin tespiti, biyolojisinin izlenmesi ve uygun miicadele
yontemleri ile ilgili calismalar yiirGitiilmiistiir.

2. MATERYAL VE METOT

Calismada, ilk defa 1987 yilinda Bursa-Mustafakemalpasa’da
rastlanan, tasallut ettigi kavak agaclandirmalarinin neredeyse yapraksiz
kalmasina sebep olabilen zararlinin yayildigi yorelerde biyolojisinin
belirlenmesi esas alinmistir. Bu amagla gidilen biitliin kavak
agaclandirmalarinda ve fidanliklarda zararl aranmustir.

Biyolojisinin ayrintili tespiti i¢in zararlinin goriildigii Bursa-
Yenisehir’de bulunan fidanlik ve agaclandirmalara 15°er giinliik, Izmit
Orman Fidanligma 7 giinliik periyotlarla gidilerek gozlemler yapilmus,
yumurta, larva, pupa ve ergin Ornekleri toplanmistir. Alman larva ve
yumurtalar 9x16x4,5 cm tahta kutular, 30x40x45 cm tel kafesler ve naylon
torbalar ile laboratuvara getirilmistir.

Yakalanan kelebekler etil asetat ihtiva eden Oldiirme siselerinde
oldiiriilerek zarflar iginde nakledilmistir.

Laboratuvara getirilen yumurta ve larvalar 15 cm ¢apinda cam
kavonoz, petri kutulari, tel kafesler iginde beslenmistir. Laboratuvar disinda
Enstitii bahgesinde organtin ile sarilan dallarda ve agaclar altina konulan
kafeslerde ayni sekilde beslenerek gozlemler yapilmistir (Resim1).



3. BULGULAR
3.1. Pygaera anastomosis’in sistematikteki yeri

Sistematikteki yeri ESSING (1958), ARRU(1965) ve SEPPANEN
(1970)’den yararlanilarak diizenlenmistir.

Simf > Insecta Linnaeus 1758

Takim : Lepidoptera Linnaeus 1758

Alt Takim : Frenatae Comstock 1892

Ust Familya : Noctuoidea Mosher 1916

Familya : Notodontidae Stephens 1829
Alt Familya : Pygaerinae
Cins : Pygaera Ochsenheimer 1810
Sinonimleri  : Clostera Somuelle 1819
Laria Schrank 1802

Melalopha Hiibner 1806
Ichthyura Hiibner 1819
Clostera Stephens 1829
Tiir : Pygaera anastomosis Linnaeus 1758
Sinonimleri  :Clostera anastomosis Linnaeus 1758
Phalaena anastomosis Linnaeus 1758
Clostera alticaudegrisea Retzius 1783

3.2. Diinyadaki Yayihs1

Kuzey ve Orta Avrupa, Kuzey Italya, Balkanlar, Iskandinav
Ulkeleri, Sibirya, Kore, Pakistan, Cin, Japonya’da yayilmis olup Populus,
Salix, Prunus domestica, Crataegus oxyacantha tiirlerinde zarar yapmaktadir
(ARRU 1965, CHARARAS 1972, CHAUDHRY ve AHMAD 1974,
SCHWENKE 1978).

3.3. Tiirkiye’deki Yayihis1

Tiirkiye’de daha once bu zararli Bursa-Mustafakemalpasa’da
Populus x euroamericana 1-214 (CAN 1988), Samsun Bafra Pamuklu
Orman Fidanliginda Populus x euroamericana “I-45/51” ve Populus
deltoides “I-77/51” (Samsun) klonlarinda (YUKSEL 1998) tespit edilmistir.
Yaptigimiz ¢aligsmalarda zararlinin tespit tarihleri, mevkileri ve konukculari
Tablo 1°de verilmistir.



Tablo 1. Pygaera anastomosis L. ‘nin tespit tarihleri, mevkileri ve

konukgular1
Tarih MevKkii Konukcu bitki
23/06/1992 | Bursa-Mustafakemalpasa | Populus x eur. —1-214
(10m)
22/07/1996 | Adapazar1-Sogiitlii (20 m) | Populus deltoides

I-77/51 (Samsun)

05/05/1997 | Adapazari-Akyazi (45 m) | Populus x eur. —1-214,
Populus deltoides (1-77/51

21/05/1997 | izmit-Gélciik (5 m) Populus x eur. —1-214,
Populus deltoides 1-77/51

30/06/1997 | Izmit- Orman Fidanlig1 Populus x eur. —1-214,

(10m) Populus deltoides 1-77/51
Populus nigra (Gazi)
29/04/1998 | Edirne (50 m) Populus x eur. —1-214

17/04/1998 | Bursa-yenisehir (222 m) | Populus x eur. —1-214,
Populus deltoides 1-77/51

20/04/1999 | Adapazari-Karasu (10 m) | Populus x eur. —1-214

26/05/1999 | Edirne-ipsala (10 m) Populus x eur. —1-214, Salix alba

3.4. Morfolojisi
3.4.1. Ergin

Erginin kanat ve govdesi siitlii kahverengiden koyu kahverengine
kadar degisir, 6n kanatlarda ¢ok acik kahverengi cizgi ve bantlar bulunur.
Kelebekler hareketsizken kanatlarini ¢ati seklinde viicutlarina yapisik halde
bulundurduklarindan fark edilmeleri zordur. Elimizdeki orneklerde kanat
acikligi disilerde 30-40 mm, erkeklerde 25-35 mm olarak Ol¢iilmistiir
(Resim 2).

3.4.2. Yumurta

Alt kismi diiz, yarim kiire seklinde olup 0,6-07 mm ¢apindadir. Yeni
konulan yumurtalar kirmizimsi sar1 renklidir. 12-24 saat sonra agik gri, daha
sonra koyu sarap kirmizisi renge doniisiir. Bu safthada ortaya ¢ikan paralel
iki ¢izgi yumurtaya karakteristik gdriintii verir. Yumurta olgunlastik¢a bu
renk acilir, larva c¢iktiktan sonra inci gibi parlak beyaz olur ve yapraga
yapisik olarak kalir (Resim 3).



3.4.3. Larva

Yeni ¢ikmis larva yaklagik 2 mm boyundadir (Resim 4), bas parlak
koyu, viicut sarap kirmmzisi, sirtt koyu renklidir. I. ve VIL viicut
segmentlerinin kenarlar siyaha yakin renktedir. Olgun larva 30-32 mm boya
erisir, govdesi koyu kursuni siyahimsi bir renk alir, sirtinda kenarlar1 sar
tizerine kirmizi noktali serit, seridin i¢ kismi kursuni renk {izerine ¢ift beyaz
noktalidir. Seridin basindan itibaren ikinci ve dokuzuncu noktalarindan sonra
kamburumsu birer ¢ikint1 bulunur (Resim 5).

3.4.4. Pupa

Ik sathasinda rengi sarabimsi-kirmizi olup, 15-20 saat sonra
koyulagarak kestane rengini alir. 4-5 giin sonra esmer-kirmizimtirak bir
renge doniigiir. Pupa genellikle ipegimsi iplik¢iklerden yapilmis kirmizimsi-
sar1 renkli gevsek dokulu bir besik icersindedir. En fazla kivrik bir yapragin
i¢inde, daha nadir olarak ince dallarin ¢atalinda, dallarin {istiinde kalmis kuru
yapraklarin arasinda, agacin kabuk catlaklarinda, bazen yere diismiis
yapraklar arasinda bulunur. Boyu 12-20 mm arasinda degismektedir (Resim
6).

3.5. Biyolojisi

1997-1999 yillarim1 kapsayan arazi ve laboratuvar gézlemlerine gore
Marmara bolgesinde 4 generasyon vermektedir. Sekil 1°de goriildiigii gibi
kig aylarim dordiincii generasyonun 3. larva safhasinda diyapoz halinde
geciren larvalar, tomurcuklarin patladigi Mart ay1 sonlarinda kislama
yerlerini terk ederek iklim sartlarina da bagli olarak Nisan sonu - Mayis
baslarina kadar beslenirler. Bu generasyonun larva sathasi ortalama 240-245
giin, beslenme safhasi 90-95 giin (Kislama periyodu 150-155 giin) kadar
stirmektedir. 12-15 giinliik pupa devresinden sonra Mayis aymnin ikinci
yarisinda ergin ¢ikisi olur. Bu generasyona ait larvalar, olumsuz kis sartlari,
parazit, predator gibi etkenler sebebiyle ¢ok nadir bulunurlar ve ¢ok az1 ergin
hale gecebilir. Yiiksek yumurtlama potansiyeli nedeniyle (yapilan sayimlara
gore 350-650 adet) cok hizli c¢ogalarak ikinci ve tliglincii generasyonda
agaclarda sebep olduklarn yaprak kayiplariyla kolaylikla fark edilebilirler.
Birinci generasyon larvalarinin ¢ikisi hava sartlarina da bagl olarak yildan
yila 5-10 giinliik farklar gosterebilmektedir (Izmit’te 1997 yilinda 1 Haziran,
1998’de 25 Mayis, 1999’da 26 Mayis). Bu generasyonun larvalar 20-24
giinliik beslenme sonrasinda pupa sathasina gegerler. Haziran sonu Temmuz
baslarinda 8-12 giinlik pupa sathasindan sonra ergin c¢ikislar1 gordiliir.
Genellikle Temmuz baslarinda goriilmeye baslayan ikinci generasyon
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Sekil. 1. Pygaera anastomosis (L.)’nin 1997-1999 yillarina ait biyolojisi




Sekil 1’in devamu
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larvalarin beslenme periyodunun 18-20 giin, pupa safhasinin ise 8-10 giin
oldugu gozlenmistir. Uciincii generasyon larvalar1 Agustos aymnm ilk
yarisinda goriilmeye baslar, 18-20 giinlilk beslenmenin ardindan Agustos
sonu Eylill baglarinda pupa olurlar. Bu safhanin pupa siiresi 7-9 giin
stirmektedir. Eyliil —Ekim aylarinda ¢ikan dordiincii generasyon larvalari
ikinci veya ligiincii satha larva olarak hava sartlarina da baglh olarak Ekim
aymda veya Kasim baslarinda kislama periyoduna girerler. Tablo 2’de de
goriildigi gibi bocek hayat sathalarimi 1-3. generasyonlarda 34,5-39 giin, 4.
generasyonda 256 gilinde tamamlamaktadir.

Tablo 2. Generasyon siiresi

Generasyon Izmit Yenigehir Ortalama
No 1997 | 1998 | 1999 1999
1. 40 37 39 40 39
2. 35 34 38 34 35,2
3. 32 37 33 36 34,5
4. 258 | 257 | 255 255 256,3

3.6. Davranislar: ve Zarar Sekli

Larvalar 3-5 giin siiren embriyonal gelisimin sonunda yarim kiire
seklindeki yumurtanin {ist kismindan yuvarlagimsi bir delik acarak ¢ikarlar.
Tek yumurta toplulugundaki larva cikist 8-10 saatlik bir siirecin sonunda
tamamlanir. Aynm1 disinin farkli yapraklara koydugu yumurta kiimelerinde
larva ¢ikiglart arasinda 1-2 giinliik zaman farki gézlenmistir.

Yeni ¢ikan larvalar yumurta toplulugunun yaninda birkag¢ saatlik




bekleyisten sonra ayni yapragin alt yiiziinde topluca beslenmeye baslarlar.
Bir ve ikinci larva safhalarinda toplu halde beslenen larvalar damarlara
dokunmaksizin parankima ve epidermis tabakalarini kemirirler (Resim 7).
Bu sathalarda larvalar yan yana siralanirlar ve yedikleri yeri iskelet halinde
birakarak bir yaprag: bitirip digerine gecerek ilerlerler.

Larvalar iiglincii safthadan itibaren toplu beslenmeyi birakir, tek veya
2-3’lii olarak goriiliirler. Uciincii safhadaki larvalar kalmn damarlara
dokunmaksizin yaprak ayasinin tamamini yerler, dordiincli sathada sadece
orta damar1 birakirlar, son safhada ise sadece yaprak sap1 kalir. Genelde ilk
safhalarda alt dallar1 tercih eden larvalar, gelistikge daha {ist dallardaki
yapraklara giderler.

Larvalar ilk dort safthada rahatsiz edildiklerinde ipegimsi bir ip
salgilayarak kendilerini asagi birakirlar ve bu iplikgikle tekrar aymi yere
tirmanirlar. ARRU (1965)’e gore bu iplikgik onlarca metre kadar uzun
olabilmektedir. Ancak besinci safhaya gelmis larvalar rahatsiz edildiklerinde
iplikcik salgilamadan kendilerini asagi birakmakta ve tekrar gdvdeden
yukari dallara tirmanmaktadirlar.

Beslenmelerini tamamlayan olgun larvalar 1-2 giin hareketsiz
kaldiktan sonra pupa olacagi uygun bir yer aramaktadir. Pupa gevsek dokulu
kirmizimsi-sar1 ipegimsi iplerden olusmus bir kokon i¢indedir. Genellikle
kivrik bir yapragin i¢inde veya ipegimsi iplik¢iklerle birbirine baglanmig 2-3
yapragin arasinda bulundugu belirlenmistir. Ayrica daha nadir olarak kabuk
catlaklarinda bir dalcigin catalinda, yashi agaglarmm kabuk c¢atlaklarinda,
dallar arasinda kalmis kuru yapraklar arasinda veya yerdeki kuru yapraklar
arasinda da pupa olabildigi tespit edilmistir (ARRU 1965). Besik 6rme isi
bittikten sonra larva sekil degistirmeye baglar ve 1-2 giin igersinde pupa
haline doniisebilmektedir.

Yapilan ii¢ yillik gbzlem sonuglarina gore dordiincii generasyonun 2
ve 3. satha larvalar hava sartlarina bagl olarak Ekim ayimnin ilk haftasindan
itibaren kabuk catlaklari, yara izleri gibi yerlerde beyazimsi, elipsoit sekilde
5-6 mm boyunda 3-4 mm eninde ipegimsi bir 6rtii i¢inde kiglamaya girerler.
Bu sathada larvalarin boyu kisalir, rengi koyulasir ve hafif kivrik sekilde
diyapoza girerler. Bu sathanin tomurcuklarin patladigi Mart ay1 sonuna
kadar siirdiigii goriilmiistiir.

Kelebekler ¢ikistan hemen sonra ¢iftlesebilmektedir. Seksiiel indeks
ii¢c yillik gdzlemde disiler ig¢in 0,48-0,51 arasinda degistigi gdzlenmistir.
Genelde ¢ikistan sonra disi yaprak ve dalciklarin {izerinde hareketsiz durur.
Erkekler ucarak disiyi ararlar . Ciftlesme 8-15 saat kadar stirer, bazen 25-30
saat kadar siirdiigii gozlenmistir. Yumurtlama ciftlesmeden 2-3 giin sonra
baslamakta 4-5 giin kadar devam etmektedir.



3.7. Zarar ve Populasyon Yogunlugu iklim iliskisi

Bir diginin koydugu yumurta sayisi tarafimizdan yapilan sayimlara
gore 350-650 arasinda degismektedir. Yoremizde 4 generasyon verdigine ve
erkek disi sayist esit olduguna gore bir ciftten yil sonunda Bremer
formiiliine gore { m=(u/r) ¢ = (500/2) *= 3 milyar 906 milyon 250 bin } gibi
yiikksek miktarda yeni fert meydana gelebilir. Bu yiiksek iireme giicline
ragmen llkemizde genis alanlarda ve yapraklar1 tamamen yok edebilecek
diizeyde zarari tespit edilememistir. Ik goriildiigii 1987 yilindan bu yana
epidemi olarak nitelendirilebilecek tespitler; Bursa-Mustafakemalpasa’da
lokal olarak 7 yasli bir Populus X euramericana -1-214 agaglandirmasinda
(CAN 1988), 1996 yilinda Bafra- Pamuklu fidanliginda Populus X
euramericana “45/51” ve Populus deltoides “Samsun” Klonu fidanlarda
yapraklarin tamanmina yakimini etkileyen tasallut (YUKSEL 1998) ve 1998
yil1 Agustos ayinda Bursa-Yenisehir’de Marmaracik koylinde 7-8 yash 1-214
agaclandirmasinda yapraklarin %30-40 kadarini, 1999 yilinda yine aym
yorede 10 yasindaki bir kavaklikta 200-300 m” lik alanlarda ocaklar halinde
%80 Leucoma salicis L, %20 Pygaera anastomosis L.’nin birlikte
yapraklarm %50 kadarinin yok olmasina sebep oldugu tasallutlar sayilabilir.

Populasyon yogunlugunun iklim, 0zellikle Temmuz—Agustos
aylarindaki yagislardan fazlaca etkilendigi yapilan gozlemlerle anlagilmustir.
[zmit ve Yenisehir’de iiciincii ve dordiincii generasyonlarda (Agustos-Eyliil
aylarinda) populasyon yogunlugunun ¢ok azaldigi gdézlenmistir. Bu durum
yaz aylarindaki yagis miktariyla paralellik gostermektedir (Tablo. 3).

3.8. Dogal Diismanlari

Bocegin gozlendigi 1997-1999 periyodunda genellikle dordiinci
generasyonda yiiksek oranda parazitlesme (Nisan-Mayis aylarinda elde
edilen larvalarin %5-10’u) olurken, diger generasyonlarda bu oranin c¢ok
diisiik kaldig1 goriilmistiir. Elde edilen parazitlerin tamami Apantales sp. dir
(Resim 8).

1999 ve 2000 yili ikinci ve ii¢lincli generasyonlarda kavanozlarda
yetistirilen larvalarin %90 kadar1 olgun larva donemine girerken viicudu
stvilagarak yiyim yaptig1 yapraga asil sekilde 6ldiikleri gozlendi (Resim 9).
Ayni durum ¢ok yiiksek oranda olmamakla birlikte arazide de gozlenmistir.
Bu hastaligin ve 6limlerin olus sekli ve belirtileri ARRU (1965) de sdzii
edilen viriis hastalig1 belirtileriyle uyustugu belirlenmistir.



Tablo 3. izmit ve Yenisehir Iklim Verileri

Yer | Yili |Cesidi| Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haz. | Tem. | Agus. | Eyliil | EKim | Kasim | Aralik
Sicak. | 6,7 51 57 96| 175| 21,7| 23,7| 213|173 | 144 | 120 8,6

1997 |Yagis | 43,8 | 805 | 946 |1355| 16,4 | 37,7|1151|2384 | 19,6 | 2193 | 24,1|1518

Nem | 79,7 | 778 | 734 | 743| 714| 705| 69,0| 80,1 79,0 | 820 | 789 | 749

- Sicak. | 6,9 7,1 6,3 | 155| 169 | 220| 242| 249 | 204 | 17,2| 12,0 7,0
€ | 1998 |Yags | 584 | 494 | 1152 | 3551812 | 254 | 512| - 27,4 | 939 | 97,0 1255

— Nem | 76,2 | 750 | 82,0 | 676 | 773| 751| 670| 714| 785 | 80,0| 848 | 813
Sicak. | 7,7 7,3 98 | 151 | 180 219| 248 | 241|210 | 16,2| 113 | 110

1999 |Yagis | 30,1 | 1026 | 534 | 204 | 17,4]1095| 819 | 458 | 74 | 450|1214| 780

Nem | 73,7 | 66,4 | 66,6 | 635| 660| 741| 724| 728|685 | 743| 710| 681

% Sicak. | 5.9 55 82 | 132| 176| 214 | 246| 23.7| 195 | 153 9.7 7.9
£ | 1999 | Yags | 249 | 1226 513 | 327 | 155| 874 | 115 613|219 | 142 | 650 333
-t Nem | 753 | 759 | 69.0 | 720| 69.4 | 728 | 69.0| 734 | 71.0 | 740| 748 | 76.2




Enstitii bahgesinde gozlem i¢in agac¢ yapraklari iizerine birakilan
larvalarin ¢ok kisa siirede yapraklarda bitlerin aniis salgisi sivilariyla
beslenen karincalar tarafindan oldiiriilerek yuvalarina tasindign gozlenmis,
engellemek icin organtin ortii ve aga¢c gdvdelerine engeller konulmustur.
Gozlem sahalarinda da karinca populasyonunun artisiyla larva sayisindaki
azalig paralellik gostermektedir.

(PLESHANOVA ve PLESHANOV 1972)’ye gore Sibirya’da basta
Populus tremula olmak iizere kavaklarda zarar yapan Pygaera anostomosis
L.’in kislayan larvalarinda Paecilomyces farinosus ile bazi Aspergillus,
Fusarium ve bir tiir Bacillus thrugensis mantarlar1 yiiksek oranda 6liime
sebep olmaktadir.

ARRU (1965)’ye goére Pygaera anastomosis L. {izerindeki etkin
predatorler; Theridion tepidariorum Koch.(Arachnoidea, Araneidae,
Theridiidae),  Spinibdella sp. (arachnoidea, Acarina, Bdellidae),
Allotrombium fuliginosum (Herm.) (arachnoidea, Acarina, Trombidiidae).
Parazitler; Rogas sp. (Inchneumonoidea, Braconidae, Rogadinae), Apantales
liparidis Be. (Inchneumonoidea, Braconidae, Microgasterinae), Casinaria
sp. (Inchneumonoidea, Braconidae, Ophioninae), Trichogramma sp.
(Chalcidoidea, Trichogrammatidae), Eulophus aeneicoxa (Thoms.)
(Chalcidoidea, Eulophidae, Eulophinae), Pediobius crassicornis (Thoms.)
(Chalcidoidea, Eulophidae, Entedontinae), Telenomus sp. (Proctotrupoidea,
Scelionidae, Telenominae)’dir.

3.9. Savas1

Bu bocege karsi yapilmasi gereken oncelikle bitkinin saglikli ve
giiclii olmasin1 saglayacak Kkiiltiirel tedbirlerin yerine getirilmesidir. Bu
sekilde agaglardaki yaprak miktar1 artacagindan agaclarin bocek zararlarina
kars1 dayanikliligi da artmus olur. Pygaera anastomosis L. yumurtalarini
genellikle alt dallara koyma egilimindedir. Larvalar ilk {i¢ safthada topluca
yiyim yaparlar, bulunduklar1 yaprag: iskelet haline getirip digerine gegerler.
Bu sathada bu larvali yapraklar kolaylikla goriilebilir ve elle toplanarak imha
edilebilir.

Kimyasal savag fidanlik sathasinda ve agaglandirmalarin ilk 2-3
yilinda uygulanabilir. ilaglamalar populasyon yogunlugunun arttign 2-3.
generasyonlarda, larvalarin toplu halde yiyim yaptiklarinda (alt dallardaki
iskeletlesmis yapraklar goriilmeye basladiginda) uygulandiginda ¢ok etkili
olmaktadir. Nakrokhina (1978)’e gore istenmeyen diri Ortiiyli yok etmek
icin kullanilan herbisitler yaprak zararlis1 boceklerde de oOliime sebep
olmaktadir. Kimyasal savagta kullanilabilecek bazi ila¢ aktif maddeleri ve
kullanim konsantrasyonlar1 Tablo 4’te verilmistir (ANON. 1995). 1999 yili
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Temmuz ayinda Yenisehir Orman Fidanliginda Deltametrin (25 cc/100 It)
kullanilmis ve basarili sonu¢ alinmistir.

Tablo 4. Kullanilabilecek bazi ilaglar ve kullanim konsantrasyonlar

Etkili Madde Ad1 ve Formiilasyonu Dozu (Preperat)
Orani 100 It suya

Bacillus thuringiensis WP 50 gr
16000 IU/mg

Carbaryl %50 WP 200 gr
Malathion190 gr/It EC 400 ml
Deltametrin ,25 gr/It EC 25 ml
Fenitrathion, 550 gr/It EC 100 ml
Trichlorfon, 600 gr/lt EC 100 ml
Diflubenzuran WP 40 gr

4. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Tarafimizdan yapilan ¢aligmada Pygaera anastomosis L. tasallutlar
genellikle yapraklarda %50’ye varan yaprak kayiplar ile dikkati ¢ekmekte
takip eden yillarda hatta generasyonlarda, populasyonunda azalma
izlenmektedir. Zararlinin ilk goriiliis yeri olan Mustafakemalpasa yoresinde
1994-1999 yillar1 arasinda bocege rastlanamamigtir. Pygaera anastomosis
L.’ye yiiksek iireme giicii sebebiyle potansiyel bir zararl olarak bakilmali ve
fidanlikk ile gen¢ agaglandirmalarda izlenerek epidemi yapmasi
engellenmelidir. ARRU (1965)’ye gore Pygaera anastomosis’in italya’da da
1958-1962 yillart arasinda 20 kadar enfeksiyonu goriilmiis, bunlarin sadece
5-6’sinda ekonomik olarak 6nemli zarar yapmistir. Avusturya, Yugoslavya,
Almanya, Pakistan ve Japonya’da da zaman zaman epidemi yaptigi
bildirilmektedir (ARRU 1965,1966 SCHWENKE 1978, MIKLOS 1971,
CHARARAS 1972, CHAUDHRY ve AHMAD 1974). Generasyon sayilari
cografi yorelere gore degisim gostermektedir; Tiirkiye’de yilda 4
generasyon veren bocek Kuzey Italya’da 4 (ARRU 1965, 1966),
Yugoslavya’da iklime bagli olarak bazen 3 bazen 4 (MIKLOS 1971, JODAL
1986), Rusya, Hollanda, Almanya, Fransa’da yilda 2, Bulgaristan’da 2-3 ,
Japonya’da 5 ARRU (1965), Pakistan’da 8-9 (CHAUDHRY ve AHMAD
1974) generasyon vermektedir. Bir diginin koydugu yumurtalar Marmara
Bélgesi’nde 350-650 olarak sayilmis, bu say1 Italya’da 500-800 (en fazla
1347 adet), Japonya’da 700-900, Rusya’da 530-800 (ARRU 1965),
Pakistan’da ortalama 462’dir (231-1531) (CHAUDHRY ve AHMAD 1974).
Ulkemizde Populus x eur. —1-214, Populus deltoides 1-77/51 (Samsun),
Populus nigra (Gazi klonu) klonlarinda zarar yaptigi belirlenmistir.
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MIKLOS (1971) tarafindan konuk¢u bocek iliskisi {izerine yapilan
arastirmada kullanilan (Populus euroamericana cv. regenerata, P. Nigra
varyete italica, P. tremula ve P.alba) tiirler i¢inde P. euroamericana ‘nin en
fazla, P. alba’nin da en az tercih edilen konuk¢u oldugu sonucu ¢ikmustir.

Yumurtalarin1 genellikle alt dallara koydugundan fidanlik ve geng
agaclandirmalarda yumurta ve ilk donem larvalari toplanmasi etkili bir
miicadele yontemidir.

Agaclandirmalarda zamaninda ve uygun budama yapilmali, alt
tabakada siiceyrat bulundurulmamalidir.

Kimyasal miicadele ancak fidanhk ve 1-2  yasindaki
agaclandirmalarda yogun tasallut halinde, larvalarin ilk sathasinda
uygulanmalidir.
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OZET

Bu caligma Tiirkiye’de ilk olarak kavakliklar {izerinde 1987 yilinda
Bursa-Mustafakemalpasa’da goriilen Pygaera anastomosis L. nin
yayilisinin ve biyolojisinin tespiti i¢in yapilmuistir.

Pygaerea anastomosis L.’nin Bursa-Yenisehir, izmit, Sakarya,
Edirne, Samsun- Bafra yorelerinde bulundugu ve zarar yaptigi belirlenmistir.
Ortaya ¢iktig1 ilk zamanlarda %100’e varan yaprak kayiplarina sebep olan
zararlinin populasyon yogunlugunda daha sonra biiyiik diistisler oldugu
gOriilmiigtiir.

Pygaerea anastomosis L. kavak disinda nadir olarak da Salix sp,
Prunus domestica L., Crataegus oxyacantha L.’de zarar yapmaktadir.
Tiirkiye’de Populus sp. ve Salix alba iizerinde belirlenmistir. Marmara
Bolgesinde yilda 4 generasyon vermekte kit 2-3. larva sathasinda bir kokon
icinde diapoz halinde gegirmektedir. Tomurcuklarin patlamasiyla (Mart sonu-
Nisan basi) tekrar beslenmeye baslamaktadir.

Birinci generasyon Mayis-Haziran (37-40 giin), Ikinci generasyon
Temmuz-Agustos (34-38 giin), liglincli generasyon Agustos-Eylil (32-37
giin), dordiincii generasyon Eylil- Mayis (255-258 giin) aylarinda
goriilmektedir. Larva beslenme siireleri 1, 2 ve 3. generasyonlarda 18-20 giin
4. generasyonda 90-95 giin kadar siirmektedir. Pupa metamorfoz siiresi 1.
generasyonda 8-12 giin, 2-3. generasyonlarda 7-10, 4. generasyonda 12-15
giin devam etmektedir.

Erginler ¢ikistan hemen sonra ortalama 8-15 saat kadar siiren
ciftlesmeye baglar. Yumurtlama ¢iftlesmeden 2-3 giin sonra baglar ve 4-5
giin siirer. Bir diginin koydugu yumurta sayisi ortalama 350-650 arasinda
sayllmigtir. Yumurtanin olgunlagsma siiresi 3-5 giin siirmektedir. Larvalar
pupa olana kadar 5 gémlek degistirir. ilk 3 safha da toplu halde yiyim yapan
larvalar, 4 ve 5. safhalarda tek veya 2-3’i bir arada bulunurlar. Larvalar ilk
iki safhada yapraklari iskelet halinde birakacak sekilde beslenirler, 3.
safhada kalin damarlara dokunmaksizin yaprak ayasini yerler, 4. safhada
sadece orta damara dokunmazlar, olgun larvalar ise yaprak sapi hari¢
tamamini yerler.

Tespit edildigi bolgelerde ilk ortaya g¢iktigi yilin disinda genellikle
cok az bulunabilmektedir. Bu durum bocegin biyotik ve abiyotik
faktorlerden cok etkilendigini gostermektedir. Bununla birlikte toplanan
orneklerin ¢ok azinda parazitlesme goriilebilmistir. Karincalar ile viriis
salginlarinin da populasyon azalmasinda etkisi gézlenmistir.

Yumurtalarini genellikle alt dallara koydugundan fidanlik ve geng
agac¢landirmalarda yumurta ve ilk donem larvalarinin toplanmasi etkili bir
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miicadele yontemidir. Kimyasal savas sadece epidemi durumunda fidanlik
ve geng agaclandirmalarda uygulanmalidir.

SUMMARY

This project was carried out to spreading out which location and
biology of Pygaera anastomosis L. which was seen 1987 first time, in
Turkey.

Pygaera anastomosis L. found out to existance and to damage at
Bursa- mustafakemalpasa, Yenisehir, Izmit, Sakarya, Edirne, Samsun-Bafra.
It is determined that when the pests appeared first times, it is coused to loss
about %100 of leaves, and then decreased on a large scale of populasion
density.

Pygaera anastomosis L. damaged on Populus sp. and rarely on
Salix sp., Prunus domestica L., and Crataegus oxyacantha L. It is
deternined to damage on Populus sp. and on Salix sp. in Turkey.

It has 4 generation in Marmara region and last generation hibernate
the state of 2-3 instar larvae in a cokon. Hibernated larvae started to feed by
beginning to sprout. It has seen the first generation in May and june (37-40
days), the second in July and August (34-38 days), the third in August and
September (32-37 days), the last generation from september to the following
May. Feeding phases of larvae are 18-20 days for 1,2,3th generations and
120-130 days for 4 th generation. The metomorphosis of pupa lasts from 8-
12 days first generation, 7-10 days for second and third generation and 12-
15 days for the fourth.

Adults begin to mate as soon as they emerge and after 2-3 days the
female begins to lay her eggs for aproximately 4-5 days. Each females
deposited a total of 350-650 eggs. The embrional development last about 3-5
days. The larva has five instar until being pupa. The first and second instar
larvae are gregarious leaf skeletonizers. The succesive instar larvae consume
all the leaf tissues.

Pygaera anastomosis L. where exists can be found little number
exept first year of appearing. This situation displays that the insect is
effected strongly from biotic and abiotic factors. But, very little number
parasites emerged from collected larvae. On the other hand, It is observed
that the ants and epidemi of viruses are efficent on little population density.

It is efficient to collect the leaves with egg mass and newly hatched
larvae. Chemical control applied only in nurseries and young plantations in
the case of massive infestations.
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Resim]1. Dalda tiil ortii altinda ve agag altinda kafes i¢inde bocek
yetistirilmesi

Resim 2. Ergin P. anastomosis L.
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Resim 4. Yeni ¢ikmus larvalar ve terkedilmis yumurta toplulugu ve yeme
sekli
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Resim 5. Olgun larvalar
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Resim 6. Pupalar
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Resim 9. Viriis sebebiyle viicudun sivilasarak 6lmesi
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