mnw mm
oSS0 wSo0mLIC0
_JM Alrrin.

KAVAK

ve

HIZLI GELISEN! 8 1+
ORMAN AGACLARI

ARASTIRMA ENSTITUSU

YILLIK BULTENI

POPLAR AND FAST GROWING FOREST TREES
RESEARCH INSTITUTE ANNUAL BULLETIN

1971
YILLIK BULTENI No. : 56

ORMAN BAKANLIGI

KAVAK ve HIZLI GELISEN ORMAN AGACLARI
ARASTIRMA ENSTlTUSU

IZM"




- YENILIK® BASIMEVI
- ISTANBUL %~ 1972







YILDA BlR KERE

» «TURKIYE KAVAK.VE HIZLl GELISEN ORMAN AGAGLAHI ARA$T|BMA
ENSTITUSU» TARAFINDAN YAYINLANIR

BEDELSIZ TEMIN EDILECEGI ADRES :
P.K. 44 — izmiT




ENSTITUNUN MERKEZ VE {STASYONLARINDA 1971 YILINDA
CALISAN TEKNIK PERSONEL o

Miidiir — M. Ali Semizoglu

ENSTITU MERKEZi
Kiiltiir Subesi :

M. Ali Semizoglu S . Sube Md.

Kemal Yenidogan o N Asistan
Ergiindiiz Oztiirk v ‘ Asistan

Entomoloji Subesi -

Orhan Sekendir Sube Md,
Niyazi Yildiz i i Asistan

Teknoloji-kiymetlendirme subesi :

Orhan Acar ESu:bve Md.

Osman Gokge , .. Asistan

Yayim ve dokiimantasyon Subesi :

Nedim dkgu o Sube Md.

Genetik Islah ve Seleksiyon :Subesi' :
Mehmet Ataizi Sube :Md.
Yasar Simsek . .. ... Asistan

Patoloji Subesi :

Metin Vural Sube Md.
Korhan Tun¢tamer , . Asistan

Ekonomi ve Istatistik Subesi :

A, Sencer. Birler S : j$ube Md.

ARASTIRMA iSTASYONLARI
Maramara Bélgesi istasyonu (izmit)

Besalet Siirmen ; ;lstas-yon Md.
Kadri énahr Or. Miih. Muav.



Orta Anadolu Bolgesi istasyonu (Ankara)

Ahmet Tarhan

K. Ali Zengingoniil
Aydan Alanay
Fikri Akgor

Niyazi Hersekli
Miifit Bayraktar

Ege Bolgesi istasyonu (Torbali)

Diindar Kulabas
Sitla Kivgak
Ayhan Akkan
Giingor Soysac

Karadeniz Bolgesi istasyonu (Samsun)

Necdet Harputlu
Engin Ertan
Yiiksel Petek
Ersan Pamir

Dogu Anadolu Bélgesi istasyonu
(Erzincan) s

Ulvi Tolay

Giineydogu Anadolu Bélgesi istasyonu

(Diyarbakir)
M. Mes'ut Ozgen

Akdeniz Bolgesi Istasyonu (Osmaniye)
Seyfettin Biran ‘
Selahattin Unalan

Golleri Bélgesi Istasyonu (Egridir).
Osmzn Uysal

Okaliptiis Arastirma istasyonu
(Tarsus. - Karabucak)

Yusuf Vurma
Mehmet Akyiimaz
Siileyman Aslan
Yasar Kurtgu
Muzaffer Demirtas
Hasan Ozdemir

istasyon Md.
Or. Yiik. Mih,
Or. Yik. Mih,
Or. MaGh. Muav.
Or. Mih. Muav.

~'Or. ‘Teknikeri:

‘= Istasyon.Md.

Or. Yik. Miih.
Or. Yuik. Mih.
Or. Yik. Mih.

Istasyon Md.

Or. Yiik. Mih.
Or. Yik. Miih.
Or. Yik. Mih.

istasyon Md.

istasyon Md.

istasyon Md.

Or.:Mdih.-Muav. -~

istasyon Md.

istasyon Md.
Or. Yiik. Mih.:
Or. Yik. Mih.
Or. Mih. Muav.
Or. Mith. Muav.
Or. Teknikeri-



iCINDEKILER

M. ATAIZI — Y: SIMSEK — S. BIRAN — O. UYSAL — 1970, 1971 yih sun'i
dolleme galismalar L

AL SEMIZOGLU — M. ATAIZi — K. YENIDOGAN — Hizh gelisen egzotik
" ibreli tiirlerden Pinus radiata D. Don (Tasmanya - Lot No: 7321) Dikim
mevsimi {izerinde arastirma ...

O SEKENDIZ'— N. YILDIZ — Yabanct orijinli hizh gelisen tiirlare ariz  olan
bocekler

O. SEKENDIZ — N. YILDIZ — A. AKKAN — Geng agaglamalarda Melanophila
dicta pall. tasallutuna karsi bir miicadele denemssi  .......cooovvvvnnnn...

M. VURAL — K. TUNCTAMER — Pinus Maritima Mill. ile tesis edilmis geng
plantasyonlarda tasallutu tesbit ediien Melampsora Pinitorqua Rostr. ya
karst kimyasal miicadele calismalart ...

0. ACAR — 0. GOKGE — Eucalyptus camal-dulensis Dehn. Odununun tek-
rjolojill( ozellikleri {izerinde bazi aragtirmalar

{

Sayfa

13

21

29

39

55



o E .
. iy . L '
| . N E B
S e e .
: =t 1 S
N ) s ;




‘

1970, 1971 yih sun’i délleme calismalari
165.41::176.1 Populus™
M. ATAIZI — Y. SIMSEK — S. BIRAN — O. UYSAL -

GIiRiS VE GAYE : ;

1970 ve 1971 yillarmda yapllan capraz|ama r,:ah$ma!arl enstiti
serasinda ve Birecik'teki P. euphratica agaclarl uzermde ‘olmak lze-
re gergekle$tlr|linlst|r Sun| délleme cah$malar|n|n ‘esas agirhgini
kara kavaklar arasmda yapllan capraz!amalar ve. Pz euphratica ile
diger kavak tirleri arasinda. yapilan gaprazlamalar teskrl etmistir. Bu
arada P. deltondes ile karakavaklar ve Leuce seksiyonuna dahil kavak
tiirleri arasinda da mlktarl az olmakla Iberavber capraz!amalara da yer
verilmistir. » :

1964 yilindan fberib yé:pll-ma'kta olan sun'i ’dﬁlle»me-‘Qa[;lsma-larmda
yurdumuz degisik iklim bélgelerinden secilen karakavaklar materyal
olarak kullanilmakta ve en iyi karakavak fertlerinin elde edilmesine
hizmet edilmektedir. Simdiye kadar elde edilmis bulunan karakavak
fertlerinin deneme fidanligindaki misahadeleri ile fidanlikta seleksi-
vona:tabi tutulan bu fertlerin ilkseleksiyon populetumundaki 6lgii ve
gozlemlerine: Ankara Kavakgeilik Arastirma. stasyonu. tarafindan: -kon-
tinental iklim® kosullari -altinda  devam edilmektedir. Deneme: fidanli-
gindan seleksiyona tabi tutularak agaglamadaki basarilarini izlemek
tizere ‘ilkseleksiyon populetumuna dikilen:- fertlerin -bu: populetumda
6-7 yH devam-edecek olan miisahedelerinden sonra kontinental :iklim .
kosullart icin en uygun: kavak klonu bulunabilecektir.

—_—1 —



RESIM — 1:Dért yash Enstitii ilkseleksiyon populetumu  (izmit).

“ Yurdumuz degisik -iklim- boélgelerini: karekterize eden mintikalar-
da dollemelerden elde edilen fertlerin agaclamadaki basarilarini da
misahede ‘ederek en iyikavak klonunun bulunmasini saglamak -ama-
‘cr ile basta izmit ve Ankara olmak {izere Osmaniye, Torbali, Samsun
-ve Erzincan Kavakgilik istasyonlarimizda ilkseleksiyon populetumlari
- tesis edilmis bulunmaktadir. Bu populetumlar-igerisinde karakavaklar
arasinda yapilan gaprazlamalardan elde edilen karakavak - déllerinin
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seleksiyonlari, Ankara Kavaketlik Arast:rma istasyonu tarafindan ku-
rulan iltkseleksiyon populetumunda yaptimaktadir. :

‘ Deneme fldanlllklarmda seleksiyonlari tamamlandikga her yil
llksele'kswon populetumuna dikilen ve her biri (gegici klon numarasi)
tasiyan fertlerin burada 6lcii ve gdzlemleri yaptlirken. aynt zamanda
‘bélgenin kavak klonv ile devamh mukayese edilmektedir. Simdilik bu
',klonlar kontlnental iklim kosullari altinda P. nigra 56/52; sahil ve sahil
‘ardi mintikalari icin P.x. euramericana 1-214 klonlaridir.

Kontinental iklim kosullari igin bulunacak en uygun kara kavak
~fertlerinin seleksiyonlari yaninda, sahil ve sahil ardi ve ayni zaman-
‘da da kontinental iklim kosullari altinda en iyi gelisen P. x eurameri-
‘cana kavak fertleri de elde edilmektedir. Bu melez kavaklarin mey-

-RESIM — 2 Ug yasli P. x- euramericana fertleri. (izmit ilkseleksiyon populetumiu).



dana getirilmesinde disi materyal olarak kullanilan ve Yurdumuzda
dogal olarak bulunmayan P. deltoides tiirii icerisinde cesitli orjinlerin
klon ve fertleri degisik iklim kosullarimiz altinda denenmektedir.
Anavatani U.S.A.'dan tohum ve diger yabanci iilkelerden de celik
olarak ithal edilen elimizde mevcut P. deltoides’ler : Kansas, illinois,
Missouri, Connecticut, Wisconsin, Ontario, Nebraska, Minnesota,
Mississipi ve Georgia orijinli olanlaridir. Bu orijinler arasinda konti-
nental ve i1liman iklim kosullari altinda P. delicides tabii mescerele-
rinden toplanarak enstitimiize génderilmis bulunan tohumlardan ‘az-
la ‘mikdarda P.deltoides fertleri elde edilmis bulunmaktadir. Buniar-
dan, kontinental iklim orijinli olanlar kontinental iklim kosullarimz
altinda, 1liman iklim orijinli olanlar ise 'sahil ve sahil ardi mintikala-
rimizda deneme fidanliklari ile ilkseleksiyon populetumlarmda olcii
ve gozlemlere tabi tu’ralmaktadlr

Bu glin igin, kontinental iklim kosul!arl altinda’ en iyi gelisen ka-
vak klonumuz P. nigra 56/52 dir. Fakat bu iklim kosullarimiz icin en
uygun kavak klonunun bir an 6nce bulunup ‘halk agaclamalar tesisle-
rinde kullanilmasi milli ekonomiye katkisi yonunden“zorunlulugu asi-
kardir. Ve iste kendi iklim kosullarimiz altinda kontinental iklim sart-
larinda en iyi gelisen P. deltoides fertleri ile gene bu. iklim kosullar-
miz altinda selekte edilen en uygun_karakavak klon ve fertlermm ara-
sinda yapilan gaprazlamalar sayesinde bu iklim kosu[larn icin P. x
euramericana-kavak klonlari elde: olun*naktadur :

Boylece; kontinental iklim sartlarl icin karakavak lk!onlarlna na-
zaran daha ¢abuk artrm yapacak melez skavak honIan bulunaraxk kara-
kavaklarin yerlm alacaktir. :

Sahil ve sa|hllardl mmtlkalarlmlzm klonu olan ve dlger melez ka-
vak klonlarina nazaran daha iyi gelisme gosteren P. x euramericana
I-214 klonundan daha cabuk artim  yapabilecek ve diger vasiflar
yonlerinden daha elverisli P. x éfurasmericana’fertl-erinivn elde olunma-
sina da calisiimaktadir. Bu bolgelerde iyi gelisme gosteren P. deltoi-
des fertleri ~ile ‘karakavaklar arasindaki caprazlamalar ile 1-214
klonundan daha uygun melez kavak klonu bulunacaktir.

U.S.A. dan ithal edilen ve kontmental iklim orijinli tohumlardan
elde edilen P. deltoides fertleri ile karakavaklar arasinda yapilan gap-
razlamalardan meydana gelen P. x euramericana fertlerinin seleksi-
yontari, kontinental iklim kosullari altinda - Ankara Kavakgiltk Aras-
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RESIM — 3 Muhtehf kavak klon ve fertlermm oIcu ve gbzlemler in yapildigr de-

‘neme"fidanligi. (izmit).

tirma Istasyonu Fidanlik ve ilkseleksiyon populetumunda takip edil-
mektedir. Mutedil iklim kosullari altinda elde edilen P. x euramericana
fertlerinin seleksiyonlari ise Enstitii merkezinde izmit deneme fidan-
ligi ve ilkseleksiyon populetumunda yapilmaktadir.

1968 -yilinda. Enstitl Merkezinde tesis edilen ilkseleksiyon popu-
letumunda bulunan P. x euramericana fertlerinden hizli - biiylimeleri,
gbvde formu, dal ve tac yapilari ybnlerinden imit vadedici olanlari
bulunmakta ve bu fertler devamli olarak 1-214 klonu ile mukayese
ed-i;l;m’elktedir. Gerek kontinental iklim kosullarinda ve gerekse thiman
iklim kosullari altinda tesis edilmis bulunan itkseleksiyon populetum-
larindaki P. x euramericana fertlerinin 3-5 yil daha-miisahedelerinden
sonra bu iklim kosullari igin daha uygun kavak klonlari bulunacak ve
halen halk agaglamalannda kullanilan klonlar yerine vasiflari itiba-
rlyle daha iyi olan kavak klonlari kaim olabilecektir.

P. euphratica ile'diger kavak tiirleri arasinda Bi'rec‘ikr'fté, P. euphra-
tica megceresinde agaclar iizerinde yapilan sun'i dollemelerden elde
edilen fertlerin ekimleri ve deneme fidanligindaki gozlemleri ile ilk-
seleksiyon populetumundaki miisahedeleri Osmamye Kavakglllk A-
rastirma Istasyonu tarafindan yapllmaktad:r.

— 5. —



RESI‘M:—V- 4 P euphratica ile muhtelif kavak tirleri arasinda.yapilan gaprazlama.
lardan elde olunan fertler. [OSmaniye ista-syoqu Deneme Fidanhgi).

1970 ve 1971 yili ¢aprazlama calismalari - » ol onen

RESIM — 5 : Gaprazlamalarda materyal olarak kullanian gicek tomurcuklarini. ta-
styan dallarin alinmasi,



- Enstitiimiiz ‘'sera’sinda 1970 ve 1971 y:llarmda yapilan sun'i- doi-
leme calismalarina Ocak ayinda baslanmls ve polen istihsali yapiimak
tzere. secilmis bulunan agaclardan erkek cicek tomurcuklarini tasi-
yan dallar sera'ya getmlerek polen ¢rkarma islemlerine gec;llml$t|r

RESIM — B67: Secnlen agaglardan Qu;ek dallannm aimmas:

1970 1971 ylllarlnda caprazlamalarda kullanilan po[enler a$agl-
dakl tiir ve klonlardan elde edilmistir.

-P. nigra. 56/75 : P. deltoides Kars No : 3, 4, 5
P;} My 56/52 : » »; 63/51

»ooo»o- 56/72 i ~P.,trevmula~ ~ Cakmak

» o» Safranbolu » » Abant

»  o» Edirne P. alba Osmaneli

»  o» Goynuk »  » Enstitii

»  » Sogiitozii »  » Edirne

P. euphratica Birecik » o o» Nizip

No : 1, 3,9, 11, 15ve16

Yukardaki kavak tiir ve klonlarindan elde edilen polenler ensti-
tl serasinda yapilan caprazlamalar ile Birecikte P. eupharatica mes-
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ceresinde disi agaglar. Uzerine takilan tecrit torbalari icerisinde va-
pilan gaprazlamalarda kullaniimistir.

'isti'h's,a-l edilen polenler ile caprazlama yapilmak lizere seraya ge-
tirilen disi gigek tomurcuklarini tasiyan dallar ocak ayindan ‘itibaren
muhtelif tarihler arasinda sera'ya getirilerek anachk fidanlar {izerine
ast yapilmistir. Bu disi kavak tir ve klonlari sunlardir.

P mgra 56/32 P. alba Edirne-
» o »  ~56/39 P. canescnes tdirne
» So6gitozi : P. tremula Demirkdy -
» - » - Aksaray - P. deltoides - 1-37 SR
» » Edirne » » Kars No : 2, 6

Birecik'te P.euphratica mesuereSJnde agac¢ dallarina takilan tec-
rit.torbalari igerisinde gesitli polen ile gaprazlama yapilan disi agac-
lar.ise; P. eaphratlca Bn'ecnk1 2,3,7,8, 11,13, 14,17, 18 ve 19 nolu
agaglardlr

Sera'da ve agaclar lzerinde yapilan 1970 ve 1971 yrllarma : alt
gaprazlamalar tablo 1 de gdsterilmistir. e

SQ_NUG',-. G - ‘

1970 ve 1971 yillarindaki sun’i dolleme - calismalarinda sera ve
agac- {izerinde 98 yonlli® caprazlama yapilmis ve bu dollemelerden
5-6 bin adet fidan elde edilmistir. Enstitl serasinda ve P. euphratlca
-nesceresinde disi agaglar lizerinde yapilan caprazlama calismalarin-
dan elde edilen fertlerin gdzlemleri Enstiti, Ankara ve Osmaniye de-
neme fidanliklarinda devam etmektedir.

Deneme fidanligindaki gozlemlerinden sonra fidanlik seleksiyo-
nundan gecgecek olan fertlerin, agaglamadaki seleksiyonlari ‘yaptimak
uzere, ilkseleksiyon populetumlarina dikilerek agaglamadakl gozlem-
lerine baslanacaktlr -



YAPILAN CAPRAZLAMALAR

Y @ 1970
Serada

1. P. nigra Sogutdzi. 2 X P. nigra. 56/75

2 T X » Safranbolu

3 » » X » 56/52

4, EEEREE » X » Edirre

5. w o Cim X » 56/72

6 » » X » Goyniik

7 » » X » Sogitdza

3. » 58/32 X » 56/52

9. » » X » Sogiitozit
10. » » X » Goyniik
11. » » X » 56/72

12. e » X . »o- Edirne

13, il e X » 56/75

14, » " ‘Aksaray - X » 56/52 -
15 g TR s X » Edirne

16. ol » X » 56/75

17. wi ET, X o o GOyniko
18. » P T X » 56/75

19, » :",, X » So6gitozi
20. w1 56/397 X » 56/72

21. » P X » o Goynik
22, » » X » 56/75

23. » » X » Edirne
24,7 w ;  ” f X e 56/52 i
25. » » X » S6gutdzi -
26. »  ~80gutozi 3 X » Goynitk
27. » e X » S6gitdzi
28. P. nigra ‘Sogitdzii- 3 X P. nigra Safranbolu
29. SR X » o 56/52

30. »o X » 56/75

31. " ” X » Edirne

3. »  Edime X »  Sbgitdzi
8. g X  »  56/52

. > » X »  Goyniik
3. ” X »  56/75
. 36. i ? X » 7. Safranbolu
3. w ot X »  56/72

38. »oEuLEE X » Edirne

39. P. alba Edirne X P. tremula Gakmak
40. P. canescens Edirne X P.alba Osmaneli
41. P. tremula Demirkdy X P. alba Osmaneli
42. P. tremula Demirkdy X P. tremula Abant
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43. P. deltoides .37 X' P:-nigra  56/72

44, » » X . ..» . Goynik
45, » » X, . o» Safranbolu -
46. » Kars 6 X »  Edirne

47, » » X » - '56/75

48. » » X » 56/52

49. » Kars 2 X » Goyniik

50. » » X » Soglitozii
51. P. alba Lileburgaz X P. alba Osmaneli

52. » “ow X P. canescens Edirne
53. » » X P. tremula Gakmak
54, » » X P. canescens Osmaneli

Agac iizerinde

1. P. euphratica Birecik 17 X P. nigra Safranbolu
2 » » X P. tremula Gakmak
3. P. euphratica Birecik 18 X P. deltoides Kars 5
4, » o X P. euphratica Birecik 16
5. » » X P. nigra Goyniik
6. P. euphratica Birecik .11 X P. euphratica Birecik 3 -
7 » S X P. deltoides Kars 4
8. » » X P. nigra 56/52
9. » Cow X P. tremula  Gakmak
10. P. euphratica Birecik 19 X P. nigra 56/75
11. P. euphratica Birecik 13 X » »
12, » » X Salix Nizip -
13. P. euphratica Birecik 13 X P. euphratica Birecki 15 ..
14, » » X P. deltoides Kars 3
15. » » X P. alba leip
16. » .o» X P. ni~gra"86§1-ﬁt('izﬁ
17. » » X P. euphratica Birecki 1.
18. P. euphratica Birecik 14 X P.euphratica Birecik 9.
19. » » X P. nigra Eidrne .
20, » e X P. alba Nizip 2

Y ;1971

Serada

1. P. nigra Enstitl X P. nigra Edirne

2. » » X » 56/52

3. » » X » 56/75

4. P. nigra Enstitii X P. nigra 56/72"

5. P. deltoides 65A62 X > Edirne "

8. P. deltoides 67A270 X

» = Edirne



A§ac iizerinde : Birecikte

1

1. P. euphratica Birecik No 1 X P. alba Nizip No 1
2 » » X » Nile No 2
3 » » X » Enstitli
4. » » X' P. euphratica Birecik No 9
5., » » X » Birecik No 11
6 i Birecik No. 2 X . P. nigra 56/75
7 » - » X . » 56/52
8. » » X . P. alba Nizip No 2
..9. .. P. euphratica Birecik No 3 X P. nigra 56/52
10. - » X » 56/75 /
11. » » X P. alba Enstitii
12. » Birecik' No 7 * X P. deltoides 63/51
13. S » X " P. euphratica - Birecik: No » 11
14. » » X P. alba Nizip-No 1 :
15. Som Birecik -No-8 X P. euphratica Birecik No: - 9
16. » » X P. alba Edirne
17,7 » » X Sa=!ix N‘lle

OZET

1970 ve 1971 yilaninda yapilan. gaprazlama yénleri (Tablo 1 de) ‘gosterilmis-
tir. Bu yillarda yaptan calismalarin esas agirhgin karakavakiar arasinda yapilan
suh'i dollemeler teskil etmistir. Aym zamanda P. euphratica ile diger kavak tirleri
ve P. deltoides ile karakavaklar arasinda da caprazlamalar yapilmistir. Elde edilen
fertlerin seleksiyonlari, kontinental ve iiman iklim kosullari altinda devam etmek-
tedir.

Karakavaklar arasinda yapilan caprazlamalardan elde edilen fertlerin ve konti
nental iklim orijinli P. deltoides ile karakavak arasinda yapilan déllemelerden elde
edilen fertlerin seleksiyonlari Ankara Kavakcilik Istasyonu tarafindan yerine geti-
ritmektedir. lliman iklim orijinli P. deltoides iliz karakavek arasindaki capraziama
fertlerinin seleksiyordari Enstitli merkezinde, P. euphratica ile diger kavak tiirleri
arasindaki caprazlamalardan elde olunan fertlerin seleksiyonlari ise Osmaniye Ka-
vakelik Istasyonu tarafindan yapilmaktadir.

Bu cprazlama calismalar: ile elde edilen fertler deneme fidanliklarinda 3.4
yHlrk bir period igin yetistirilmekte ve biiyiimeleri dl¢iiliip, gézleme tabi tutulmak-
tadir.

Deneme fidanhklarmdaki {imit verici fertler secilip itk seleksiyon populetum.
larina dikilecektir. ilk seleksiyon pepuletumundaki biyiimeleri 6.7 yil siire ile
tlglilecek ve misahadeye tabi tutulacaktir. Bu &lcli ve gézlem sonuglart balgenin
halen en iyi olarak bilinzn klonlari ile mukayese edilecektir. Mukayese klonlari
kontinental iklim bélgeleri icin P. Nigra 56/52 iliman iklim bélgeleri i¢in 1.214
klonlardir.

_— 1] —



Halen mevcut itk selesiyon populetumlarinin en yaslisi 1968 yiinda-tesis edil.
mistir. Bu mevcut populetumlar, miiteekip senelerde yeniden secilen fertlerin di.
kilmesiyle daha da genislemektedir. :

SUMMARY

The hybridizations carried out during 1970-1971 are given in table 1. This work
was done mostly betwesn black popla‘rs.vln addition to this, some interbreedings
between P. euphratica and other poplar species, and also between P. deltoides
and black poplars were performed. The selections of the individuals created by
these crossings are being carried out under the conditions of continental ~and
temperate climates.

The individuals created by crossings between black poplar species, and those
created by inter.breeding between P.  delioides of continental provenance -and
P. nigra are being selected in the regional station in Ankara. The selection of the
individuals created by the crossings between P. deltoides provenances from tem.
perate climate and black poplars are being carried out at the headquarters of the
Institute, but the individuals produced by the interbresding between P. euphratica
and other popler species are being selected in the regional station in Osmaniye.

The individuals created by these crossings are being raised in experimental
hurseries for a 3.4 - years period and their growth is measured by regular
cbservations. The pomissing individuals growing in experimental nurseries will
be planted in first selection populetums, and for a 6.7 years period, they will be
compared with the poplar clone of the region which is recognized as the best
one .up to the present time. The clones for comparision are P. nigra 56/52 in
centinental regions and 1-214 in temperate regions. ' C

The oldest of the existing populetums was establihed in 1968. The existing
populetums are going to be enlarged by planting the recently selected individuals
during succeding years. ) ’

—_— 12 —



HizLI GELiSEN EGZOTIK iBRELI TURLERDEN PINUS RADIATA D. DON
(Tasmanya - Lot No : 7321) DIKiM MEVSIMiI UZERINDE ARASTIRMA

232.44 : 232.11 Pinus
M. Ali SEMiZOGLU — Mehmet ATAiZI — Kemal YENIDOGAN

GIRIS VE GAYE }

Tabii yetisme muhitinde ve egzotik bir tiir olarak genis sun’i
plantasyonlarinin' yapildigr muhtleif tlkelerdeki uygulamalar sonunda
ekolojik, pedolojik ve klimatolojik istekleri oldukca belirli sekilde or-
taya ¢rkmis olan ve bu yetisme yerlerinde hizli biytimeleri ve odun
kaliteleri yonlerinden secgilen bazi tirlerin, belirli bir hale gelen is-
teklerine uygun bélgelerimizdeki agaglama calismalarina baslantimis-
tir.

~ Enstitimizce ele alinan yabanci tiirler icerisinde Pinus radiata,
titkemizin -bazi boélgelerinde yerli tiirlere nazaran daha iyi sonuglar
-verecedi son yillarda-istatistik- metodlara uygun sekilde yapilan de-
neme adaclamalarindan elde edebildigimiz itk gozlem ve sonuglarina
gbre belirmis durumdadir.

Bu arastirmanin.:konusu anavatanina ve sun’i plantasyonlarinin
yapildigr iitkkelerin kosullarina benzerlik arz eden mintikalarimizdan
biri olan ve bu agac tiirli ile her ¢esit arastirma ve genis agaclamala-
rin yapilacagi Marmara bolgesinde tesis edilecek Pinus radiata agag-
lamalarinda en uygun dikim zamaninin tespit edilmesidir.



KURULUS YERI VE ESASLARI :

Deneme 5 Aralik 1969 — 15 Mart 1970 tarihleri arasinda olmak
tizere 6 peryotda dikilerek Izmit Orman isletmesi Cayirkdy bolgesi
Cubuklu serisi ISIKTEPE mevkii 41 numarali bdImesinde kurulmus-
tur. Deneme siiresi 5 yil olup, 6lcli ve gdzlemlerden alinan sonug-
lara gore, istatistik analizin 2. yil sonunda yaptlimass fidanlarin tutma
basarisinin tespit yéniinden uygun goriilmis ve ara sonug 1971 yi-
inda alinmistir.

Deneme, Kuzey ve Gliney mailede olmak lzere iki yonde kurul-
mustur. Deneme deseni Randomize faktorlye! tam blok tertibinde
olup 4 repetisyonludur. iki ayri yonde kurulmus bulunan denemede 6
dikim zamani islemi bulunmakta ve bir yondeki deneme sahasi yollar
ve parsel araliklari dahil 3325 M?2 oiup her birim parsel 100 m? ve 25
adet fidan ihtiva etmektedir.

Denemede;
N — kuzey maile'de tesis edilen deneme sahasini
S — giiney maile'de tesis edilen deneme sahasini gOstermek-

tedir. :
isle ’fn ler;

No.

1 A peryodu = 5 Araltk 1969 lelmx

2 B » 25 Araltk 1969 »

3 C » 15 Ocak-1970 - »

4 D » 5 Subat 1970

5 E » 25 Subat 1970  »

6

-1

» 15 Mart 1970 »

— Enstith fidanligindzan sékilen fidanlar, kok ve sak itibariyle
mitecanis segcilip tefrik edildikten sonra her dikim peryodun-
da sokiilerek deneme sahasina 2.5 x 2.5 metre arallk mesa-
fede dikilmistir. -

— Deneme sahas! her tirli yan etkenlerden uzak, her birim
parselde 5 x 5 = 25 adet fidan ihtiva eden ve beher repetis-
yonda 6 adet olmak {izere 24 birim parselden teskil edilmis-
“tir.

— Denemede fidan utma basarilart (%) olarak tes';bit edilerek
y6n ve dikim peryotlari arasinda korelasyonlar aranmistir,

— 14 —



R radiata Tasmanya» - dikim mev simi deneme agaglamas: (Isiktepe)

’—'—“Agé’gia;ﬁa sahalarinda uygulanmakta olan baklm istemleri
deneme sahalarinda uygulanmistir.
sAvm‘SdNUcLAleN ISTATISTIK MUKAYESELEBi :

Fldan tutma .basarISI Ikarsxlastlrma& her birim parselde tutan
fidan sayisini dikim mevcuduna (25) a oran etmek suretiyle elde e-
dilen (%) degerleri ortalamalari {izerinden yapilmis ancak; bu de-
gerler analiz hesaplarina dogrudan dogruya degil karsiliklari = olan

(Arc sin \/ % Ef acl doniisim degerleri olarak dahil edilmistir.
(Tablo 1)

DENEME SONUCLARININ ISTATISTIK KARSILASTIRILMASI :

~Kuzey (N) ve Guney (8) mailelerde tesis edilen denemede de-
‘nemede deneme sonuglari uygulanan deneme metodunun gerektirdigi
‘matematik istatistik hesap tarzi ile Sonbahar 1971 de yapilan sayim-
-lar iizerinden. analize tabi-tutulmus ve islemler arasinda belirli fark
-bulundugu’ igin ortalamalar . DUNCAN testiyle mukayese edilmistir.
‘Bulunan kiymetlere gére varyans. analiz ta*blosu asagidaki sekilde
tanzim edilmistir. (Tablo 2)

— 15 —



VAYANS ANALIZi TABLOSU (Tablo 2y -~ -

Varyasyon ' Kareler : __Qrtala'ma'_'-j ;_!.)-éneyse!' Teorik F
Kaynag: Toplama ~ §D.. Kare . F - %5 = %1

Asli tes,i_rléi'-:" : : s S e e S
Dikim" zamani Qp 3307.10 5. B661.427 - 12.01** 251 S 366

Yonler QNS 6629 4 6629 120 NS 455 750

Bloklar OR' 11028 3 3676 . — = —

Ara Tesir :
Dikim zamani X Yon

Qp X NS . 78034 5 15607 284% - 250 . 366
HATA QE 181711 33 55.06
GENEL TOPLAM QG 608112 47 12938 2355 o T

Analiz tablosunun tetkikinde goriilmektedir ki; Denememizde
fidan dikim zamanlari ile ana tesirler (Dikim zamani Op x Yénler
'QNS) ‘arasinda Tutma basarisi yéniinden % 5 hata e$i§i‘ne‘g6re belir-
lilik farklari bulunmaktadir. ' N

Belirlilik farki gosteren Dikim zamanlarinin incelenmesinde orta-
lamalar DUNCAN testi ile mukayese edilmistir. Belirlige delalet ede-
cek minimal fark = 2:63 tiir. Karsilastirilan ortalamalar fark!arinm
helirlilik durumlart soyledir. o ' ‘

25 Subat 1970 Dikimi: 5...... 87.1

25 Araltk 1969 Dikimi:: 2...... 821 — 05

5 Araltk 1969 Dikimi: 1...... 764 — 10.7"% — 5.7

5 Subat 1970 Dikimi: 4...... 758 — 11.3%** — 6.3 — 06

15 Ocak 1970 Dikimi: 3...... 65.5 — 21.6%% — 16.6%% — 10.9%%  {0.3%#*

15 Mart 1970 Dikimi: 6...... 63.9 — 23.2%% . 18.2%% __ {25%% __ 11.8%% -—— 16

Yukarda gorildigi gibi Dikim zamanlari arasinda.tutma basarisi
yoniinden en uygun dikim zamani (5) - 25 Subat dikimlerinin oldugu
ve bunu aralarinda Istatistik yonden belirsiz farkla (2 - 25 Aralik di-
kimlerinin izledigi gorilmektedir. Diger dikim zamanlari arasinda be:
lirli farkliliklar bulunmaktadir. Ve en elverissiz dikim zamani (3) - 15
Ocak ve (6) - 15 Mart dikimleridir. '

—_ 1 —-



Belirlilik farklhiliklari gosteren aratesirlerin (Dikim zamani X y6n)
incelenmesinde de ortalamalar DUNCAN testi ile mukayese edilmistir.
Minimal fark = 3.71 dir. Karsilastirilan ortalamalar farklarinin belir-
lilik durumlari ise soyledir.

(5)......87.1

(5)..... 874 0

(2)....7833 41, 44

(2).....81.3 58 58 1.7

1).....769 102 102 61 44

(4)......767 104 104 63 46 02

(1)....759 112 112 74 54 10" 08

(4).....750 121 121 80 63 19 1.7 09

(6)......744 13.0% 13.0%* 89 72 28 26 18- 09
(3)......66.5 20.6% 20.6* 16.5% 14.8* 104 102 94 85 76
(3).....645 22.6% 22.6* 18.5% 16.8* 12.4* 122% 114 105 96 20
(6).....53.7 33.4% 33.4* 29.3* 27.6% 23.2% 23.0% 22.2* 21.3% 20.4* 12.8% 108 .

o ZUBOBZZoZoZ

- Aratesirlerin ortalamalar farkliliklarinin incelenmesinde tutma ba-
sarilar yéniinden en uygun dikim zamani 25 Subat (5) ve 25 Aralik
(2) dikimleri olup, ybn itibariyle aralarinda bir belirlilik farkl olma-
makla beralber [N] Kuzey maile daha elwerlsll gorilmektedir

- (5) ve (2) Dikim zamanlar kuzey ve gliney yoniermm ortalama-
lar*farkliliklarinda ‘siralamislarini  takiben gene aralarinda belirli bir
fark olmayan 5. Araltk (1) ve 5. Subat (4) kuzey -yondeki -dikim- za-
‘manlari ve bunu lzeiyen (1) ve (4] diklm zamaninin guney yondekl
-dikimleri gelmektedir. -

En elverissiz dikim zamani ise, diger dlklmler ile aralarmda be-
lirlitik farki bulunan Ocak ve Mart dikim zamanlaridir, (3 ve 6)

SONUG: ' -

Dar gevre olarak izmit Hizli gelisen ekzotik tiir agaclama saha-
lar1 ve genis ¢evre olarak muhtemelen Marmara boélgesi Hizh Gelisen
Ekzotik: tir Agaglama sahalarinda Pinus radiata Tasmanya orijinli fi-
danlarla yapilan agaclamalar icin en uygun dikim zamani Subat ve
Aralik ay! sonlari olmaktadir. Kuzey maile Giineye nazaran tutma ba-
sarisi yoniinden daha elverislidir.



" pINUS ' RADIATA D. DON (Tasmanya . Lot No: 7321) DilgiM MEV.SiAI.\[li
DENEMESINDE DIKIiLEN FIDANLARIN TUTMA BASARI YUZDELERININ
ARC sin +/- % p DEGERLERI.. -

Tehlo = 1

No. islem R —1 R—1l R—M R — IV TOPLAM IN+ IS ort.
1 N 78.4 60.6 90.0 784 3074 611.2 76.85
S 73.5 735 78.4 784 3038 o 75.95

2 N 90.0 78.4 735 . 900 331.9 657.1- 82.97
S 78.4 78.4 78.4 90.0 3252 81.30

3 N 78.4 606 - 606 664 2660 -  524.1 66.50
.8 735 73.5 58.0 53.1 258.1 64.52

4 N 735 697 90.0 735 3067 6067 . 76.67
S 784 . 784 735 69.7 3000 . 7500
57N 78.4 90.0 90.0 900 - 3484 6968  87.10
T8 0800, 900 78.4 90.0 348.4 o 87.10
6 N+ 531 - 507 534 580 2149 5114 -, 5372
S 78.4 69.7 78.4 69.7 2962 .. 74.05

TOPLAM 9240 873.5 902.3 9072 3607.0 3607.0

N 4518 410.0 4572 456.3 1775.3

IS @ 4722 4635 445.1 450.9 1831.7




PiNUS RADIATA D. DON (Ta

smanya . Lot No :
FIDAN TUTMA LISTESI

7321) DIKIM MEV

SiMi. DENEMESI

Tablo : 2

i i i
i R—11 i R— I E R — Hl E R— 1V

| o | 1

g i | ! L
: EE ! ‘= 8 = = . : .
s =% & T & _ |3z & _| =& | TE,
2 Qe | & }ﬂhc\l A = X °"°\1 0=
1 5 Aralk N 25 24 96 25 19 76 25 25 100 25 24 96
1969 S 25 23 920 25 23 92 25 24 96 25 24 96
2 25 Aralik N 25 25100 25 24 96 25 23. 92 . 25 25 100
, 1969 S 25 24 96 25 24 96. 25 24 96 .25 25 100
3 15 Ocak N 25 24 96 25 19 76 25 19 76 25 20 84
1970 S 25 23 92 25 23 92 25 18 72 ' 25 26 64
4 5 Subat N 25 23 92 25 22 88 25 25 100 - . 25 23 92
1970 S . 25 24 96, 25 24 96 . 25 23 92 25 22 88
5 55Subat N 25 24 96 25 25100 25 25 100 25 25 100
1970 S - 25 25100 25 25100 - 25 24 .96 25 257100
6 15 Mart N 25 16 64 25 15:60 25 16 64 25 18 72
1970 S 25 24 96 25 22788 25 24 96 25 22 88

OZET

Bu arastirmanin konusu anavatanina ve sun'i plantasyonlarimin yapildigi Ulke.
lerin kosullarina benzerlik arz eden mintikalarimizdan biri olan ve bu agag tiirii ile
her cesit arastirma ve genis plantasyonlerin yapiacagi Marmara bolgesinde tesis
edilecek Pinus radiata agaclamalarinda en uygun dikim zamaninin tesbit edilme.

sidir,

Uygulanan deneme islemleri :

Deneme, (N} kuzey ve (S) Giiney mailede olmak iizere iki yénde, randomi_ze
Faktoriyel :tam blok tertibinde olup 4 repetisyonludur. Deneme iglemleri. suniardir.

[« 4; QPRI I VRS

5 Aralik
25 Aralik
15 Ocak

5 Subat
25 Subat
15 Mart

1969 dikimi.
1969 dikimi.
1970 dikimi.
1970 dikimi.
1970 dikimi.
1970 dikimi.



Denemee sonuglart uygulanan deneme metodunun gerektirdigi - Matematik [s-
tatistik hesap tarzi Sonbahar 1971 de yapuan sayimlar izerinden fidanlarin tutma
basarilan ybnlerinden analize tabi tutulmustur.

Sonuvg:

Dar gevre olarak izmit Hizh Gelisen Ekzotik tiir agaglama sahalar ve genis
gevre olarak muhtemelen Marmara Bolgesi Hizli Gelisen Ekzotik tiir agaglama
sahalarinda Pinus radiata Tasmanya.Lot No. 7321 orijinli fidanlarla yapilan Agag-
lamalar igin en uygun:dikim zamam Subat ve Aralik ay: sonlari olmaktadir. Kuzey
malle Guneye nazaran-tutma basarisi yonunden daha elverl$lldlr :

SUMMARY

The object of this study is to determine the most suitable planting. time for
. Pinus radiata plantations in the Marmara region, which is one of the more fa.
vourable regions of our Country, for research and for the creation of major plan.
tatlons of this species. The Marmara region has similar conditions to the natural
habitat of Pinus radiata to some other Countries, in which artificial plantations
have .been established.

'The -applid -experimeht procedure :

The expenment sntes were taken from north and south exposures ‘at  the
ISIKTEPE plantations, - using a-randomized factorial complete biock desngn with
four._replications. The plants were planted on the followmg dates :

”, 5._. December - 1969 .
i e :+ 2)- 25. December < 1968 - - -
e e < e 3. ....15._..Jan.u.ar.y, - e - 1970 e e e e s e n
4} 5. February 1970
5) 25. February ¢ 1970
6) 15. March 1970

The result of the experiment were analysed, using the statistical method
appropriate to the research method applled takmg mto account” the autumm 1971
rates of living plants success. e

Result:

In the restricted environment of izmit and probably in the wider environment
in. the region of Marmara, the most suitable planting times to ‘establish fast
growing species plantations using Tasmania origin of Pinus radiata in late Febru-
ary and late December.

According to the rate plant success, northern exposures are more satistactory
than southern exposures.

— 20 —



YABANCI ORIJiNLi HiZLI GELISEN TURLERE ARIZ OLAN
_ BOCEKLER

145.7 : 174.7 pinus
‘Orhan SEKENDIZ — Niyazi YHLDIZ _'

3 — DIPRION PiNi (L)
Cam cali boynuzlu yaprak arist.
Hym. Symphytes.

Diprion pini Finlandiya, ingiltere ve Rusya'dan Kuzey Afrika iil-
kelerine kadar biitiin Avrupa ve A.B.D. ile Kanada'da yayilmistir. is-
panya ve Balkan dilkelerinde tahribati goériilmektedir. Avrupa'da en
onemli konukgosu Pinus silvestris L. dir. Bununla beraber; Pinus
montana MiLL., Pinus uncinata RAM., Pinus laricio POIR., Pinus cemb-
ra L., Pinus excelsa WALL., Pinus strobus. L. ve Pinus nigra L. gibi
¢cam tiirlerine, yeterli besin bulamadiginda ladin, goknar ve mese ile
funda yapraklarina da ariz olmaktadir (ANDROIC, 1966; ARRU et al.,
1966; DUSAUSSOY - GERI, 1966; KAILIDIS, 1966).

Tiirkiye'de ACATAY (1943), Istanbul civarinda ¢am- tiirlerinde,
SCHIMITSCHEK (1944), Orman Fakiiltesi parkinda Pinus nigra Pal-
lasiana ve Pinus maritima ibrelerinde tesbit etmislerdir BAS (1970),
istanbul Florya fidanliginda Pinus brutia fidanlarinda, Akseki-Cevizli
Bolgesi Emirhasan belinde (1130 m), karagamlarda, Mugla-Yilanh
bolgesi Elginkaya mevkiinde- karagamlarda, Usak Akse camliginda
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kizilgamlarda, 40 - 50 yasindaki gévdelerde, genellikle yol kenari gibi
actklitklarda miinferit veya gruplar halinde, yogun olmayan tasallu-
tunu haber vermektedir

Arastirmalarimizda ilk olarak 21.4.1970 tarihinde Izmit-Faretepe
mevkiinde (450 m), 6 yaslarinda bir Pinus radiata izerinde toplu
halde yiyim yapan yalanci tirtillari tesbit edilmistir. Sirginler tze-
rinde toplu olarak bulunan yalanci tirtillar ikili veya iiglii gruplar ha-
linde baslari ibre ucuna dogru olmak izere, ibreleri kisaltiyorlar. Her-
hangibir sekilde uyarma halinde bas ve gogiislerini kaldirtyorlar. La-
boratuvarda iki yaslh Pinus radiata fidanlari ile beslenen yalanci tir-
tillarin dal ve gbvde kabuklarint da kemirdikleri tesbit edilmistir. Ya-
lanci tirtilarda bas esmerkirmizimsi, givde acik yesildir.

RESIM — 1 Diprion pini ergini.
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* Olguniasan yalanci tirtil, dallarin gvdeye birlesen noktalarinda,
toprak ylizeyinde otlar arasinda ortalama 10 mm x 4 mm. boyunda
esmer kirli beyaz renkte bir koza ormektedir. Krizalitlesmek. {izere
olan yalanci tirtillar; kirli mat sari bir renktedirler.

8.5.1970 taihinde Goyniik isletmesi agaglama alanlarinda Pinus
nigra'larda tahribati -g6riilen 'yalanci tirtillar 14-20/5/1970, Izmit'te

P. radiata’larda goriilen fertler ise 4-11/5/1970 tarihinde koza érdiiler.

Laboratuvar sartlarinda her iki grup 26/10-2/11/1970 tarihinde
biiyiik oranda erginlestiler. =~ = o

Erginlerde cinsel farkliliklar distan = kolayca- belirgindir. Erkek
6-8: ‘mm. biiyikliigiinde, govde tamamen siyah renklidir. Bacaklar ve
agiz pargalari kismen parlak sari, gévde bodur, karin bastan ¢ok daha
fazla genistir. Esmer.renkli ve 21-22 parcali antenlerinin her bir par-
casinda ince uzun iki gikinti, bir sepeti, cali manzarasi verir (Sekil: 1)

RESIM — 2 Diption pini yalanct ti- RESIM — 3 P. radiata Gzerinde D.
tllarinin P. radiata lize pini krizalit kokonlari,
rinde yiyimleri. ' ’
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Disi; 810 mm. buyukligindedir. Karin gok fazla, uzunlugu kadar
genistir. Bas siyah, agiz parcalari kismen kirmizimsi, g siyah-leke
tagryan gogls. ve karin sari renklidir. Her iki cinsiyette de kanatlar
camsi, damarlar esmer, stigma parlak sari renklidir. Erginlerin- renk
-degisikliklerine gbre bazi varyeteleri bilinmektedir (B‘ERLANDp 1947).

Ibrelern uzunluguna yararak igine bir yumurta birakan dlSl daha:
sonra bu boslugu hava ile temasa geldiginde sertlesen: képugtimsi
bir madde ile kapatir. Boylece yapragin bibinden ucuna kadar yumur-
talar teker teker birakilir. Bir ibrede 2-31 kadar yumurta gérilebilir.,
DUSAUSSOY ve GERi (1966), ibre boyu ile yumurta adedi arasinda
bir korelasyon mevcut oldugunu bildirmektedirler. Yumurtali ibre-
ler genellikle dallarln ucunda itkbahar tomurcuklari civarinda top-
lanirlar, ©

Yurmurtalar 10-35 C° gelisirler. Yalanci tirtillar 6nce toplu olarak
yiyim yaparlar. Daha sonra koza érmek igin agaca dagilirlar.

Kislama siiresi ¢ok degisiktir, koza iginde krizalitlesmeden evvel
yalanct tirtll uzun siire bekler. Krlzahtlesme siiresi ortalama 20: giin--
- -diir. Koza ériildiikten sonra_erginlesme igin gecen siire gok degisik-
tir. DUSAUSSOY ve GERI. (1966) arastirmalarina gore-kozalardan bir
kisminda diyapoz'un iki ve tic-y1l devam ettigini: gormuslerdlr

Ergin omru iklsadlr Gozlemlerlmlze gore 3:6 giin kadar devam et-
me'ktedlr : -

Ge$ltl| bocekler tarafmdan parazrtlendlgn blhnen Dplm nin
8. 5 1970 tarihinde Goynik'te elde edilen yalanci tirtillarinin orduklerl
'kozadan % 20 oranmda Dlptere parazit elde edilmistir.

Bl‘yolonsn yayHnsn ve Tiirkiye'de ekzotik .brehler tzerindeki tah-
ribati lle mucadelelen konusundakl gahsmalar devam etmektedlr
4 — NEODIPRION SERTIFER GEOFFROYY

Lophyrus sertiler: Geoffr.
' Lophyrus rufus Retz.
Hym:. Dlpnomdae

Neodlprlon sert.fer Geoffr Kuzey Amerika ve Kanada dan ingil-
tere, Sibirya ve Rusya'ya kadar biitiin Avrupa’yr igine alan, Asya'da
Japonya ve Kore'ye kadar genis bir yayilis- alanina sahiptir. Pinus
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silvestris, montana, cembra, strobus, ponderosa, resinosa, austrica,
banksiana gibi ¢am tiirlerine ve nadir olarak da Ladin'lere ariz olur
(GRIFFITHS, 1966; SULLIVAN ve WALLACE, 1967; CAMPRELL ve
BALDERSTON 1971; GRIFFITHS ve LYONS, 1968; BERLAND, 1947).

Tirkiye'de ACATAY (1944) istanbul Biyiikada ve Orman Fakiil-
tesi Fidanhiginda Pinus nigra ve Pinus brutia’lar zerinde, BAS (1970),
Ankara-Beynam ormaninda .Saricamlarda, Burdur-Celtikci agaclandir-
ma alaninda, Bucak-Seydikdy agaclama alaninda Pinus brutia'larda, -
Mugla-Yilanli bélgesinde Elginkaya mevkiinde, Pinus nigra'larda tes-
bit etmislerdir.

Erginlerde disi ve erkek farkliliklari belirgindir. Erkekler 6-10
mm. biiyikliginde ve siyah renklidir.

RESIM — 4. Neodiprion® sertifer Geoffroy. (Disi)

‘Karninin (Abdomen). alt yiizii, bacaklari kinnmizimsidir. ipsi an-
tenleri 25-26 parcahdir. i¢ kenarlar destere disi tarzinda uzuncadir.

Disi kirmizimst siyah; kisa antenleri 23 pargali karni gogsiine
nazaran daha genistir.

Yalanci tirtillarinda bas parlak siyah, gévde yesilimsi gridir.
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Sirtta parlak yesil renkli bir band bulunur Olgun halde 20 22 mm_
boya ulasirlar.

Arastlrmalar1m|zda 24.5.1971 tarl-hmde lzmlt—Faretepe agaqlama-= '
sinda (450 m.) Pinus radiata ibrelerinde toplu halde tahribat yapan
yalanci tirtillar tesbit edllmlstlr Laboratuvarda Pinus marltlma yap-
raklart ile beslenen yalanct tirtillar 12.6.1971 tarvhlnde koza orduler'
Kozalar toprakta ve koyu kahve renklidir.

RESIM — 5 Neodiprion sertifer’ Geoff_roy. Krizalit kokonu (Bos).

Ergin ugusu 27-28/10/1971 de baslamistir. .

Kitle Uremesi yaptigi takdirde artim kaybina ve- sahada sekon-
der zararlilarin gelisine yol agan bu yalanci tirtil geng agaclamalar icin
onem tagimaktadir. Biyolojisi, yayilisi, miicadele metodlarl ve para-
zitizm konusundaki caligmalar defvam etmektedir.
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OZET

Tarkiye'de Diprion pini ve Neodiprion sertifer Geoffroy'un varhigi bilinmekte.-
dir. :

Simdiye kadar tésbit edildikleri tabii orman alanlarinda énemli tahribatlar1 gd-
rilmemistir. '
. Ancak son yillarda Pinus nigra ajaglama alanlarinda ve ozellikle yabanci ori-

jinli P. radiata ve P. maritima agaclamalarinda dikkate deger tarzda ortaya gikirk-
lari anlagitmaktadir.

Makalede, bu bocedin tesbit edildigi bolgeler, ariz olduklari tlrler ve sebe.
biyet verdikleri zararlar ile lokal biyolojileri incelenmistir. Bu boceklerin  geng
agaclamalarda kesif sekilde ¢ogalmalan ihtimaline dikkat gekilmektedir.

SUMMARY

It s a!-reédy known that Diprion pini (L) and Neodiprion sertifer Geoffrey
exist in Turkey.

Up to-the present time; no impoitant damage by these insects has appeared
in ‘the natural forests ‘which have been observed.

But, during recent years, they have damaged exotic Pinus radiata and Pinus
maritima plantations, and also young plantations of Pinus nigra in remarkable in-
tensity. '

The description of the biological ¢ysle, the observed Iocalitieé of diétribution,_
and the species damagzd by these insects are reported in this article.
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GENG AéAgLAMALARDA MELANOPHILA PICTA PALL.
TASALLUTUNA KARSI PREVANTIF BiR MUCADELE -
DENEMESi

145.7 : 19 — 176.1 Populus
Orhan SEKENDIZ — Niyazi YILDIZ — Ayhan AKKAN

-~ GlRls

(")zelli:k_l_e yeni kurulan kavak agaclamalarinin ilk yillarinda; tek-
nik noksanliklar veya dogal faktorlerin etkisi sonucu zayiflayan fidan-
larda Melanophila picta Pall. in tasallutu gérilmektedir. Tasallut cok

defa govdeyi dogrudan dogruya o&ldiirmemekte ise de riizgar tesiri
ile kirilmalara sebep olmaktadir. - '

Bu bdécegin tasallutuna karsi sistemik ilaglarin kullanitmasi ye-
terli sonuglar vermekte ve fakat tesir siirelerinin kisaligi sebebi ile,
b6écegin yumurta birakma zamaninda en az Uc ilaclamayr gerektir-
mektedir. Vejetasyon periyodunun sicak ve uzun oldugu bolgelerde;
bu {i¢ ilaglama da yeterii olmamakta denemeler signifikatif olmayan
sonuglar vermektedir.

Ml”l kavak komisyonunun 1968 yili toplantisinda, Hasere ve Has-
taliklarla Miicadele Komisyonunca bu konu dzerinde durularak, Pa-
rathion gibi kalici tesirleri fazla olan llaclarm denenme31 konusu lize-
rinde durulmustur

MATERYAYL VE METOD :

— Denemeler 6 x 7 aralik mesafe dizeninde ayni yil tesis edil-
mis P x eur. «1-214» adaclama alanlarinda tatbik edilmistir.



— Tesadiif parselleri deneme tertibi tarzinda kurulan deneme
deseninde 12 islem (4 islem x 3 doz), 3 repetlsyon her parselde 9
agac yer almistir.

— lzmit'te Kullar kéyu civarinda, tgincii smlf fidanlarla, yer yer
cakill, toprak tesviyesi yetersiz bir alan iizerinde -gec tesis edilmis
bir agaclama

— Torbali'da Ahmetli kdyi Karaagagli mevkiinde balgikli kum
biinyesinde homojen, sulama imkani olan bir arazi segilmistir.

— Islemlerde;

a) Lindan : (GAMMALIN 20 m.l. : % 20 Lindan) : «CgHs
Clg». : 1,2,3,4,5,6, Hexacnlorocyclohexane 100 litre suya; 1) 300
gr., 2) 250 gr., 3} 200 gr.

b) ENDRIN 20 m.|. : «Cy2HsOClg» + - Hexachlor-epoxy-octahydro-
ila (endo - endo) - methylennaphtalin. 100 litre suya 1) 300 gr., 2)
250 gr., 3) 200 gr.

¢) Parathion : (FOSFERNO) : «C14HisNOsPS» Dlethylpmtrop-
henylthxophosphat 100 litre suya 1) 200 gr., 2) 150 gr., 3) 100 gr.
ve % 2 oraninda Arapzamki (Gomme arabicum) ilave edilerek hazir-
lanan emiilsiyonlardan her llaglamada beher fidan igin takrl«ben 200
cc sarfedllmlstlr :

— Emulsnyon yerden itibaren takriben 2 metrellk govde kismi
tzerine enli bir firca yardini ile badana tarzinda siiriilmiistiir.

izmit'te yagis ihtimali bulunmayan ve riizgarsiz giinler segilerek;
5.6.1970 ve 4.7.1970 giinlerinde olmak {izere iki defa ilaglama yapilmis-
tir. : '

DENEME SONUCLARI :

Kasim 1970 icinde gbvdeler iizerindeki tasallut adedlieri sayil-
mistir. Beher parselde agag¢ basina diisen ortalama tasallut adedleri-
ne gore gerekli varyans analizi dizenlenmistir.
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“Tablo |l
VARYANS ANALizi

Kareler

Varyasyon kaynagi Toplamt SD. Ort. Kare F
Repetisyon (QB) 0.25516 2 0.12758 21436 N.S.
Asli tesirler o _
1) llag (Qi) 4.29808 3 1.43269 27.357 **
2) Doz (QD) 0.00823 2 0.004115 N.S.
Ara tesir : i ’
ilag x Doz (Of x D) 3.82573 6 0.637622 12475 **
Hata (QE) 1.15218 22 0.05237
Genel (QG) 9.53938 35
ilaglar arasindaki farlun tetkiki : (Duncan’a gére) .

S
Sx @ ——

Vn

s _
Sx E .
_ 0.05237
n
9

Sx :  +/ 0.00581888
i — !
[ Sx : 0.076281
i i
ilag faktoriiniin testi :
T : 108884 1.2098
C 1.9998 0.2222 0.9876 **
B 1.9998 0.2222 0.9876 ** 0.0000
A 0.1111 0.0123 1.1975 ** 0.2099 0.2099
Sx : 0.076281 :



Tablo 1li

iki Ortalama arasindaki sura. 2 3 4
(Zk)
0.01 3.99 417 4.28
Zk
0.05 2.93 3.08 317
Sx. Zk
0.01 0.3044 0.3181 0.3265
Sx. Zk ‘
0.05 0.2235 0.2349 0.2418
] ‘s R - :
~ \/ E_ [ oos237 ,
Sx J oy T /001745686 : N/ 013212
3
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Varyans analizinin, tetkikinden; asli tesirlerden, ilag ile ilag x
doz ara tesiri faktorlerinin 0.99'a gére dahi belirli farkiik verdigi an-
lagilmaktadir.

Hag faktoriniin incelen‘m‘esinde, A. B ve C ilaglarinin T ilacindan
(sahit) yine 0.99'a gore belirli farklilik gosterdigi goriilmektedir.

Ortalama degerlerih en-kiglk belirlilik durumlarinin incelenme-

1'e gore belirli farklilak vermektedir (Tablo : V).

Boylece izmit'te; M. picta Pall. tasallutuna kars: her l¢ ildcin de-
nemede kullanilan biitiin dozlarinin mayis ve haziran basinda olmak
lzere iki defa applikasyonu koruyucu sonuclar vermektedir.

Tirkiye'nin daha kurak ve sicak vejetasyon periyodunu temsil
eden Torbali’da yapilan-denemeye ait varyans-analizi tablosu ve orta-
lamalarin irdelenmesi Tablo 6-7 de verilmistir.

Tablo Vi1
VARYANS ANALiZI

Varyans kaynagt Kareler Toplami S.D. Ortalama Kare Fark
llaglar 460.333 3 153.444 4.,103987
Repetisyon 37.724 20 ©18.862 N.S.
Hata K. Toplami 3813.684 102 37.389
Genel 4311.741 107

Tablo VI

En kiigttk belirlilik farki : % 5 igin : 10.094592
% 1 igin : 13.361088 -

T 19.22222

Cc 13.55555 5.66667 N.S.: :

B 10.22222 9.00000 N.S. - 3.33333 N.S.

A 24111 1711111 11.44444 8.11111




Burada da goruldiiga gibi A ilact T ve diger ilaglardan be!irli
farklilik gdstermektedir. Boylece A ildci ile temsil edilen (Endrin 20
m.l.)’'nin diger ilaglara nazaran {stiin oldugu-ve Melanophila picta
Pall. a karsi koruyucu ilaglamada kullanilabilecegi ortaya gikmakta-
dir.:Ayni tabloda (A) ilacinin (C) den belirli derecede farkli oldugu,
(B) den ise belirli bir fark gostermedigi = anlasiimaktadir. Bdylece
(T), (C) ile (BA) ilaglarindan miitesekkil {i¢ grup ortaya cikmaktadir.
Bu duruma gére (B ilaca «Lindan (Gammalin 20 m.l.}» «Endrin 20
m.l.» nin yerine kullanilabilecektir.

Bu ilaclarin fiat farkiluklarinin 6nemli olmadi§t ve Tirkiye'nin
biitiin bélgelerinde temin edilebilme imkéanlarinin ayni oldugu disiini-
lirse her iki denemede en iyi sonucu veren Endrin 20 m.l.'nin tavsi-
ye edilmesi yerinde olacaktir.

6zET

Yeni tesis edilen kavak agaglamalarinda Melanophila picta Pall. tasallutu 6ne.
mini muhafaza etmektedir.

Ozellikle vejetasyon mevsimi kurak ve sicak gegen Bati ve Giiney Anadolu'da
daha onemli zararlar meydan agetirmektedir.
55

Prevantif savas denemelerinde; sistemik ilaclarin tesir siirelerinin azlign onem.
It bir mahsur teskil etmektedir. Gok defa vejetasyon mevsiminde 2 den daha fazla
ilaclama gerekmektedir. .

Bu denemede; Lindan, Endrin ve Parathion bilesimli ilaglarin {ic ayr dozu 9
islem meydana getirilerek kullamlmigtir. Birer ay ara ile iki defa ilaglama yapil-
mustir, '

Sonuglar gévdelerdeki tasallut adedleri {zerinden hesaplanmistir.
% 0,2 oramindaki Endrin 20 m.l. eriyi§inin en iyi sonucu verdigi anlasimistir.
SUMMARY
The attack of Melanophila picta Pall. to young poplar plantations is still an
important occurence.

It causes serious damage, particulary in western and southeast Anatolia, where
the vegetation period is warm and dry.

It is found in the preventivz control experiments that effective duration of
systemic insecticides are very short, and this is an objection. In general, more
than two applications of systemic insecticides are required in one vegetation pe.
riod.
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. Three different dosages of _teach msectxcndes Lmdan Endrm and Para+l1 on
were apphed resultmg mne treatments ‘

e ,The three dxfferent dosage of: thxs msectlcldes _were, apphed two tnmes at a
one month mterval .

~:Theestimation of the result was: based on the frequency of attack on..stems. .

The most satlsfactony result was cbtamed by the solutlon of Endrm 20 ml
at 02 %. BT v Sl IAMIEmITT OO i H
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PINUS MARITIMA MILL. iLE TESiS EDILMi$ GENC j
PLANTASYONLARDA TASALLUTU TESBIT EDILEN -~ ="
MELAMPSORA PINITORQUA ROSTR. YA'KARSI =
~ KIMYASAL MUCADELE GALISMALARL

443.3 :1172.1 ‘Melampsora pimitorqua @ 414-:.174.7 Pmnus .~
Metin VURAL — Korhan TUNGTANER . .

G iRri $ Melampsora plmtorqua Rostr Son yn![arda Turklye nin
Marmara ve Trakya, Ege, Karademz bo!gelerlnde titrek . kavagm yay-
gin bulundugu sa«halarda kiiltrleri yaptlan ¢am . turlerme tasallut'
ederek oldukea biiylik. zarar!ar tevht etmektedir. . Mantar ta‘hrubatml'
bilhassa 2-5 yasindaki gam. turlerlnln geng - surgunlermde 'yaparak
gesitli deformasyonlara sebep: olmak suretlyle istikbal vaadedenv
geng -agaglamalari zaman zaman  tehdit, etmekted:r

Melampsora pmltorqua Rostr." gene! taxonomi’ |c;mde ‘Basidiom-
ycetes - Melampsoracees gurwbu iginde ‘yer alip biyolojik karekterl
itibariyle ‘'de ‘Macrocyclique, Hétéroxéne bir mahiyet arzeder. * Me-
lampsora pinitorqua Rostr. memleketimizde - biyolojik hayat seyrini
Leuce seksnyonunun ‘Trepidae alt seksiyonunda P. tremula L. lizerin-
de (11, 111) spor safhalarini, pinus’ tirlerinden P. maritima, P. elderica,
P. brutia, P.’ halepenSIS P. silvestris nadiren P. nigra, P. radla’ca tize-
rinde de (S, 1) spor saﬁhalarlm geglrerek ftamamlar ' ‘

v Melampsora plmtorqua Rostr dunyada on gems \bnr yaylllsa,

batl Fransa Rusya, lnglltere de Asya da ve Amermka da oldukga yay-
gin olup zaman zaman ciddi problemler yaratmis- bir paraZIt oldugu
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bilinmektedir. Mantar nadiren tohum yastiklarina da tasallut edebil-
digi gibi bilhassa geng cam fertlerinin tepe ve yan siirgiinlerinde
yaptigi tahribat neticesi bu kisimlarda S, rozet ve cok ugluluk gibi
bir takim deformasyonlara sebebiyet vermektedir. Tasallutun ileri
derecesinde ise genc plantasyonlarda kitle halinde kuruma ve neti-
cede o6liim dahi bahis konusu olmaktadir. Melampsora pinitorqua
Rostr. cam tiirlerinde primer olarak zararli olabildigi gibi Evetria Sp.
leri ile de beraber: «geldigi-takdirde segonder-olarak da: -zararli olabil-
mektedir. Qamlar Uzerindeki zararinin yaninda. hayat seynm devam
ettirdigi diger konukgusu olan kavaklarda da zikre. deger bir klorofil
asimilasyonu azalmasina- da se‘beblyet vermektedlr Yaplfan tetkikle-
re gore denemenin vaz edildigi Marmara boélgesinde P. maritima Mill.
tzerinde ilk tahribat Nisan sonu ile Mayis baslarinda gorilmektedir.
Bu zamanda geng- siirgiinler {izerinde 1-3 cm. uzunlugunda sarimsi
lekecikler {izerinde onceleri sari sonra portakal rengine donisen ka-
barciklar belirir bunlar (Spermogonie) (S) olup bir miiddet sonra
bunlarin yakininda dasari renkte 05~ 2.5 cm. uzunluga kadar varan
(Ecidie) (I) yataklar tesekkiil eder. Uzunca ve Oval olan (Ecidie)
yataklarlnm onceleri Uzerleri zarla kaphdir. Bu yataklar icinde renk-
leri sari’ portakal renglnde olan (Ecldlosporlar) olgunlasmca ‘bu zar
yn‘tl|ll‘ ve' olgunlasan sporlar ruzgar ‘yagmur, bocek glbr vektorlerin
tesiri ile etrafa’ yayllamk diger ‘cam fertle'rmm geng ‘taze surgunlermr
enfekte’ ederek yeni (Ecidie) yaralarinin’ ‘agilmasina sebep * olutlar.
(Ecldle) yataklarmm bulundugu’ yerler: baslangu;ta pek: derm ‘ve bir
yik degildirler. Bazan bn' surqun ‘Uzerinde 10-15 adet'e ‘varan bu ya-
ralar bir miiddet sonra *egine ile dolar ve nihayet'~ nekroz' sonucu
siyah.bir-renk alirlar. Yaralar. kiigiik oldugu. takdirde bitki tarafindan
kolaylikla kapatllaxblhrler aksx halde o ‘lelmdakl kambxum _tabakasi.
tamamen 6liir ve netlcede kabugun c;atlamasnyle dayanagmdan mahrum
-kalan sirglin: diger . taraftan. bliylimege . devam ederek aglrllgl sebe-:
bxyle ya iyice kivrilir veyahut tamamen kmllr Haznran -ayinin_sonun-
da.¢amlar uzerlnde lkl spor devresml [Spermogome) (S] ve (ECIdIe].
(I, sathalarini tamamllyan ve tahrlbatlm yapan Melampsora plmtorqua,_
Rostr. nin titrek kavaklar. uzerlndekl Uredospor (ll) spor devresi
yapraklarin alt yuzlermde sari pistiiller halinde gériilir. Titrek kavak-
larladaki enfeksiyon' bu sporlar vasitasiyle” olmaktadir. “Eylilayinm
sonuna dogru genelllkle yapraklarin alt yuzlerinde (Uredospor) larin: .
yaklnlarmda nceleri kalhverengn sonra’ snyah renge 'dénen. 'Son ‘spor
devresi (Teleutospor) (Il ‘goruliir, Yapraklar yere dokildikten son-
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ra kisi bu sekilde geciren mantar ilkbahar'a dogru bu sporlardan
tesekkiil eden (Basidiospor) lar yoluyla tekrar genc cam tiirlerine
atlar!ar;ve boylece mantarin IYO]OJl‘k seyri bu minval tzere devam

Mle‘l mpso i torqua Rostr. nin tasallutu neticesinde 6ltime: mahkam
bir: I . fidant.©

A sapling of P. marmma Mx!l dymg by the attack of Melampsora
pmtorqua Rostr. i S

MATERYAL VE METOD :

: ,Yapmls oldugu zarar, dolayxsny!e blyolousme klsaca yukarlda te-
mas: ettigimiz Melampsora :pinitorqua Rostr. ya karsi kimyasal . mii-
cadele denemesi igin tahribatin fazlaca bulundugu. izmit Devlet Orman
isletmesi'nin Istktepe agaclama: sahasindaki 22:no.lu bdlme secilmis
olup sahada 1,50:x:2,50:m. ara: ile tesis:edilmis.3 yasli.- P. marituma
mill.-fidanlari .ve-bunlarin yakmlnda da_bolca P. tremula L. .mevcuttur
(Harita.1}:

g —



P. tremula L. {izerinde Uredospor’lar ()
The Uredospors on the leaves of Populus tremula L.

Deneme 22 no.lu béimenin 61.50 x 30.00 m2. lik bir sahasina ap-
like edilmis olup® deneme vaz edilirken &nceden saha'gezilmis saha
ve fidan homojenitesi nazari itibare alinmistir. Deneme - Tesadiif
Bloklari deneme deseni esasina.gore 4 repetisyonlu olarak tertiplen-
migtir. Denemede, (Tablo 1) de:gorildiigi gibi gerek fidan: gerekse
blok: repetisyonu diisiiniilmiis- ve ‘bir' deneme ‘blokunda: 60 adet :de-
neme: fidani alinmistir.” Sahada 6nceden higbir 6zel kiltiirel: islem.
yapilmamis ilaglama programi ve tatbikati Melampsora pinitorqua
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P. tremula L. Uzerinde Teleutospor'tar (ill)
The Teleutospores on the leave of Populus tremula L.

Rostr. nin biyolojisine gore tertiplenmistir. Deneme 5 fungisit kulla-
nilmis olup mevsim iginde meterolojik sartlara gore 20 giinde bir ol-
mak lizere 3 ilaglama yapilmistir. Denemenin programi (Tablo 1) fun-
gisitlerle ilgili teferruath bilgi ise (Tablo Iil) de goésterilmistir.
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<P, marmrma mill: surgunlen uzerlnde Ecidie yaralral ve bunlarm sebep
oldugu’ defoxmasyonlar ' T o

- The Aecidia damage resulting rmation. on the shoo-t of Pinus
,"mantvma Ml = L -
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P. maritima mill. siirglinleri {izerinde Ecidie yaralari ve bunlarin sebep

oldugu deformasyonlar.
The Aecidia damage resulting deformation on the shoots of Pinus

maritima Mill.
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DENEME DESENI
The Experimental Design
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Deneme Programi

Table II

The programme of the treatments

ilaclama

Giinler
1. f{laglama 19 Nisan 1971
2. ilaglama 8 Mayis 1971
3. ilaglama 28 Mayis 1971

Fungisitlere ait Tablo

Tablo il

. The fungicdes applied

|

Denemedeki |
Fungisitler Rumuzu | Firmasi Aktif Madde IFormﬁlae‘.yon Kullanilan
The Experimental Supplier Active material sekli Doz.
Fungicides Symbol Firm Formulas * The Dosages
Netzschwefel. S Bayer %95 Aktif Kiikiirt wp % 0.4
Kikirt Active sulphur
Dithane M.45 D Koruma %16 Manganése WP % 0,4
% 2 Zinc
2662 Ethyléne . bis-
dithiocarbamate
Zirthane z Koruma- %80 Zinc . dimeth- wp % 04
yldithiocarbamate
Melprex M Koruma~ %65 n . dodecylgu- WP % 04
. anidin acetate.
Bakir-Sandoz C Sandoz %50 Aktif Bakir wp % 0,4
(Untreated) Avtive copper
Sahit (ilagsiz) T

KIYMETLENDIRME : Deneme programinda ve fungisitlere ait
tablodan gorildigi gibi kullanilan fungisitler ve dozlar ilaglama miid-
detleri icinde tatbik edilmis olup yapilan son ilaclamadan 20 giin son-
ra deneme sahasindaki deneme fidanlari gezilerek biitiin bir fidan liez-
rindeki (Ecidie) yaralari sayilmis ve (Tablo IV) teskil edilmistir. Bun-
larin da ortalamalari alinarak (Tablo V) diizenlenmis olup, bu deger-

lerden gidilerek varyans analiz tablosu teskil edilmistir.
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Tablo IV

FUNGISITLER

TOPLAM

T
12

10

13

136

83

15

17

11

12
13
10

12

10

144

85

10

%

7
12
76
10

6

5

7

i
R

10

12
4

v

At

123
501

82
326

12
30

10
31

22

48

44

TOPLAM
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Tablo V

FUNGISITLER
™ S D M Y4 T TOPLAM
e .
<
- | 11 17 0.6 1.5 04 8.3 13.6
x
ol © 06 1.4 0.9 1.8 1.2 8.5 14.4
a .
m
HI 0.4 05 03 0.7 0.3 7.6 9.8
v 1.0 0.8 1.2 08 0.3 8.2 12.3
TOPLAM : 341 4.4 3.0 4.8 2.2 326 50.1
Varyans Analiz Tablosu
Tablo VI
Table of the Analysis of Varlance
Varyasyon Kaynagi Kareler Toplam =~ S.D. Ortalama Kare F
Source of Veriance Sum of squares D.F. Mean Square
Fungisitler (QF) 177.5687 5 35.514 348.18%*
Bloklar (QB) 2.0246 3 : 0.675 6.62%%
Hata (QE) 1.5327 15 0.102
Genel (OG) 181.126 23

Varyans analiz tablosunda gériildigu gibi fungisitler ve bloklar
arasinda P,,99 seviyede bir fark bulunmustur. Bunlardan bloklar ara-
sinda farkin tetkikinden sarfinazar edilmis ve esas gaye olan fungi-
sitler arasindaki farkin tetkiki izerinde durulmus olup fungisitler ara-
sindaki farkin tetkiki icin de Duncan testinden yararlamlmis (Tablo
V1), fungisitlerin mukayeseleri de (Tablo Vili) de gosterilmistir.



ILAGLAR ARASINDAKiI FARKIN DUNCAN TESTIYLE TETKIKi

The comparison of the fungicides by Duncan Test.

Sx — 0,1597
Tablo VIi
iki ortalama arasindaki fark 2 3 - 4 5 6
Test katsayisi 0.95 3.01 3.16 3.25 3.31 3.36
(Zk) 0.99 417 4.37 4.50 458 464
-
En kiigik belirlilik 0.95 0.48 0.50 0.52 053 - 054
Al 0.99 0.67 0.70 0.72 0,73 0.74
Tablo Vil
T 845
M 120 6.95%*
s 110 7.05%*  040N.S.
c o7 7.37%%  042N.S. 032NS. -
D o075 7.40%*  045N.S. 035NS. 0.03NS.
Z 055 7.60%%  0.65% 0.55% 023N.S. 0.20N.S.
SONUG:

Melampsora pimtorqua Rostr. ya karst yapilan kimyasal miica-
dele denemesinde kullantlan fungisitler arasindaki farkin Duncan
testine gore verdigi netice (Tablo VII) de tetkik edildiginde :

1. Kullanian bitiin fungisitler etkilj olmuslardir,

2. M ile 8, C, D, arasinda signifikatif bir farkhlik y0‘k~tur.A
M ile Z arasinda ise P,,95 seviyede signifikatif fark vardir. o

3. S ile C ve D arasinda da bir fa-rk]ihk yoktur,

S ilé- Z arasinda P,,95 seviyede _sign»i-i‘i:kéti-f, b‘ir}fér'klrl:k‘ f\rka‘ev-.‘

cuttur.



4. C ile D ve Z arasinda bir farklillk mevcut degildir.
5. D ile Z arasinda da bir farklihk gdriilmemektedir.

Ortalamalarm mukayesesinden anlasilacagi lzere en iyi netice-
yi Zirthan vermekte olup diger dort fungisit arasinda signifikatif bir
fark bulunamamistir. Buna gore fungisitler arasinda soyle bir grupla-
ma yapmalk uygun olabilecektir. T>M,S5,C.D>Z.
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Melampsora pimtorqua . Rostr. son ydlarda Tiirkiye'de Trakya ve Marmara,
Ege, Karadeniz muntikalarinda titrek kavakla kapli sahalarda P. maritima, P. brutia,
P. elderica, P. halepensis, P. silvestris, P. nigra ve nadirende. P. radiata ile tesis
edilmis geng plantasyonlarda zararlar tevlit etmektedir, Zararim bithassa 2.5 ya-
sindaki gen¢ ¢am siirgiinlerinde -cgesitli deformasyonlar ve titrek - kavaklar Uze-
rinde de zikre deger mahiyette :bir asimilasyon. azalmasi seklinde gdsteren bu
parazit genel sistematikte (Basidiomycétes) grubunda (Melampsoracée) famil-
yasi iginde yer almaktadir. Hétéroxéne ve Macrocyclique karekteriyle (S, 1) spor
devrelerini birinci konukgu olan Pmus tirleri tizerinde (II, 11I) spor devrelerini ise
ikincl konukgu bitki olan -P. tremula {zerinde gegirerek biyolojik s.(khnl devam et-
tirlr.



Denemenin uygulandigr Marmara bélgesinde Melampsora pimtorqua Rostr.
titrek kavakla kaplt sahalarda P. marttima mill. plantasyonlarinda Nisan sonu ile
Mayis baslarinda goriilmege baslar. Tahribati ise Temmuz ayina kadar devam eder.
Melampsora pimtorqua Rostr. ya kars: kimyasal miicadele denemesi {zmit Devlet
Orman Isletmesi’nin Isiktepe agaclama . sahasindaki 22. nolu bdlmede 3 yash
P. mantima mill. fidanlarina uygulanmistir. (Harita 1). Deneme tesadiif bloklan
esastna gbre 4 repetisyonlu olarak vaz edilmistir. (Tablo 1), Kimyasal miicadele
icin 5 fungisit kullanilmis olup miicadele mantarin_ biyolojisine gére tertiplenmig
ve 20 giin ara ile 3 defa: ilaglama tatbik edilmistir. (ilaglama programi. (Tablo
I, fungisitlere ait teferruath bilgi ise (Tablo HI) verilmistir. Son ilaglamadan 20
giin sonra sahada deneme fidanlari {izerindeki bitiin (Ecidie) yaralar sayilarak
(Tablo IV) teskil edilmis ve degerlerin parsel ortalamalari tesbit edilerek (Tablo
V) tanzim edilmistir. Varyans analizi neticesinde goritlecedi gibi (Tablo VI) blok.
lar ve fungisitler arasinda P — 0,99 seviyede signifikatif bir farkhiltk mevcuttur.
Fungisitler arasindaki farkin tetkiki Duncan testine gore yapilmistir (Tablo V).
Neticelerin mukayesesinden gorilecedi gibi (Tablo Vi) fungisitler tesirli olmus
ve fungisitler igcinde de en iyi neticeyi Z rumuzu ile belirtilen Zirthan vermistir.
Bunun disinda diger 4 fungisit arasinda signifikatif br farklilik bulunamamstir.
Buna goére fungisitier arasinda séyle bir gruplama yapilabilecektir. T>MS,CD>Z.

SUMMARY

In Turkey, during recent years, Melampsora pinitorqua Rostr. has damaged
young plantations of P. maritima, P. brutia, P. elderica, P. halepensis, P. silvest.
ris, P, nigra and rarely P. radiata growing in the areas where aspen being raised
in the regions of Thrace, Marmara, Aegea and the Black Sea. This parasite is
placed in the family Melampsoraceae of Basidiomycetes, and damages the shoots
of pines, causing deformation particularly in young stages at 2.5 years old. It
also damages aspen causing deficiency in assimilation. The life cycle of this
heteroecious and macrocyclic fungus progresses through (S. I) spone: stage on
pire Spp. as primery host, and (M. Ill) spore stages on P. tremula as alternate
host.

In the region of Marmara where this experiment was carried out, Melampso-
ra pinitorqua Rostr. appears from the end of April to beginning of May in P. ma-
ritima plantations established in the areas where aspen is also being raised, and
its damage occurs untill July.

This experiment for chemical control of this fungus was applied to saplings
of P.-maritima ‘Mill. at 3 years old planted in the plantation area of Isiktepe-Divi.
sional Forest fzmit (Map : 1}. The experiment was of randomized block design
having four raplications (Table : I}. The chemical treatments were related to the
biology of the fungus and so the five fungicides examined were applied three
times at twenty days interval. The programme of the treatments and detailed in.
formation on fungicides are given intables H and M, respectively. Twenty days



after the last treatment, the aecidia damags on the sample plants were counted
[see table : V), and the average numbers of the damagesfor each ‘plot (see
table: V) are based ananalysis of variance (see table : Vi). The analysis showed
that the fungicides are significantly effective at a level of P — 0,99. The results
of fungicides are compared by Duncan Test (see table Vil). As the results of
the analysis shows, all fungicides were significantly effective, but the Zirthan
represented by (Z) in the experimental design gave the best result. There was
no significant “difference between remaining four fungici des, so the results ob-
tatned by the application of five fungicidesis grouped as follow : T>MS.CD>Z.
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EUCALYPTUS CAMALDULENSiS DEHN. ODUNUNUN TEKNOLOJIK
OZELLIKLERI UZERINDE BAZI ARASTIRMALAR.

812.3 : 812.7 : 861 : 176.1 Eucalyptus
‘Orhan ACAR — Osman’ GOKGE.

1 — Glnlsk

1 — Eucalyptus camaldulensis Dehn. agaci :memieiketimizde ol-
dukga uzun zamandan beri yetistirilmektedir, Eucalyptus'un 1885 yi-
linda bir Fransiz sirketi tarafindan yapimmna baslanan Adana-Mersin
demiryolu lzerindeki bazi istasyonlarda siis agaci olarak yetistirilme-
si ile memleketimize girdigi ve cevreye yayildigi anlagilmaktadir.

85 yildan beri gittikge artan bir digiide yetistiritmekte olan Eucal-
yptus tiirlerinin sahalari hakkinda kesin bilgilere sahip olamamamiza
ragmen, Eucalyptus'un Tiirkiye'de’ en fazla yetistirildigi yer Cukurova
olup, bu havalide genis bir yayilis géstermektedir.

Halen yurdumuzda en biiyiik ve toplu Eucalyptus tesis sahasi Ka-
rabucak Eucalyptus ormamdir. Burada 35 vyildan beri toplu halde
Eucalyptus yetistirilmekte ve bataklik durumundaki verimsiz olan alan-
da yapiimis olan agaglamalar sayesinde bu sahanin ne sekilde cok
verimli bir odun {retme xsletmesn haline getirildiginin en giizel 6rne-
gini teskil etmektedir.

Bu sebeplerle bu konuda yapllmls olan i$ibu aragtirma igin gerekli
nitmuneler Tarsus~Karabucak ormanlndan a!mml$t!r

_ Karabucak ormani 34° 51° 10" — 34° 54' 14” dogu boylamu ile
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36° 50' 58'' — 36° 53" 55" kuzey enlemi dereceleri arasinda bulun-
maktadir.

Genel konum olarak Karabucak, Orta Toroslar'in esiginde yer
almis bulunan tarihi Tarsus sehrinin gliney-batisinda, Tarsus'a 3,5 km.
mesafede, Mersin iline ise 30 km. uzakliktadir. Denizden uzaklig1 9
km. olup Tarsus irmag: (Berdan gayt) ormanin takriben 3 km. dogu-
sundan akmakta ve Akdeniz'e dokiilmektedir. Denizden yiikseklik 6-7
m. dir. Ve genellikle diiz, buyiik bir eski bataklik durumundadir. Halen
Eucalyptus mesgeresini-lizerinde tasiyan saha, eskiden: denizle irti-
bati bulunan ve buglinkii haliyle batakliktan dénme bir arazi karak-
terini tasimaktadir. Sahada yer yer akarsu yataklari vardir. Ve bunun
sonucu ince yuvriak gakil- materyali bulunmaktadir. Arazide mevzii
olarak dar ve genis gukurluklar ve bunlar arasinda hafif ve yayvan
timseklikler dikkati ¢cekmektedir. Cukurca arazi kisimlari genellikle
islak ve zaman zaman su birikme yataklarini teskil eder. Taban suyu,
Haziran ayinda, gukur kisimlarda 30-40 cm., yiiksek kisimlarda 50-180
cm. arasindadir. Sahanin zikredilmis bulunan taban suyu miinasebet-
leri arazi roliyefini ve bilhassa arazinin mescere tasiyip tasimamasi-
ni etkiler. itkbahar'da kesim yapilan bir cok parsellerde tabansuyu
seviyesinin ylikseldigi ve. toprak seviyesinin ustune c;lktlgl gorilir
(Transprasyon etkisi).

Tabansuyu konusunda yapilmis olan arastirmalar, Karabucak or-
maninin-tamami ile veya kismen kaldirilmasi halinde, sahanin, mev-
cut drenaj sebekelerine ragmen kisa zamanda tekrar batakitk haline
gelecegini gdstermistir.

Karabucak topraklarina ait arastirma sonugclari, topragin kirecge
zengin agir kil (marn veya killi.marn) den miitesekkil oldugunu ve
gegirgenligi ¢ok az olan alliiviyal bir temel lzerine oturdugunu g0s-
termektedlr

“Iklim : Genellikle sicak olup (mesotermai) yazlar.bithassa cok
sicak ve kurak, kislar ise yagisli ve ilimandir (tipik Akdeniz iklimi).
Rubner’in esas aldi§i sicak devre (vejetasyon devresi ve isi ortala-
masi + 10° C ve Ustlinde olan aylar) subat'tan aralik ayi'na kadar
11 ay devam etmektedir. Gok sicak devre de (+ 20° C), mayistan
ekime kadar 6 ay devam eder. Yillik yagis miktart 667 mm. dir. Kar
yagisi nadirdir ve 1942 ve 1956 da rastlanmistir.

Nisbi hava rutubeti ortalamasi % 69 dur. Kis aylarinda NE riiz-
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garlart hakim olup, zaman zaman ani sogumalara ve donlara sebep
olmaktadir.

Karabucak ormanindaki Eucalyptus tirleri {izerinde muhtelif bi-
lim adamlari tam bir fikir birligine varmamis olmalarina ragmen Prof.
Dr. F. Saatgioglu ile Besalet Pamay, ormam teskil eden Eucalyptus
mescerelerinin ¢ok biiyiik bir kisminin Eucalyptus camaldulensis ile
yetistirilmis olduklari sonucuna varmiglardir. Karabucak’in belli bash
en baskm tiirii EUCALYPTUS CAMALDULENSIStir.

Karabucak Eucalyptus agaclandxrmasn itk defa 1939 yilinda, su
altinda bulunan alanlarin kurutulmast suretiyle islah edilerek diri 6r-
tiiniin uzaklastiriimas! ile baslanm|st|r Bu calismalar 1946 ya kadar
devam etmistir.

Karabucak ormaninin ilk amenajman plani 1949 yilinda, 2 -aylik
bir arazi galismasi sonucunda 6 no.lu heyet tarafindan meydana ge-
tirilmis ‘ve itk bolme taksimati bu planla birlikte teskil edilmistir.
Bslme taksimatinda esas olarak yaslar (dikim tarihleri) nazan itibare
alinmistir, Bolme bélmecik taksimatinda mevcut yol ve kanallardan
faydalamlmis oldugu. gibi sahanin biiyiik bir kisminda sun'i bblme
hatlar1 tesis edilmistir. Son olarak 1970 yazinda arazi calismalari 8.
Orman Amenajman Heyetince yapilip 1971-1977 yillari arasinda uygu-
lanmak iizere yeniden plana baglanmistir. Bu plana goére Karabucak
ormant 33 adet bolmeden miitesekkil olmak lizere bolme genislikle-
ri 16-33 Ha. arasinda degismekte ve 798,96 Ha. 1 orman ve 80,04 Ha. i
ormansiz saha olmak tizere toplam 879,00 Ha. genisliktedir. isletme
sekli 10 yithk bir idare miiddeti ile idare edilen baltalik isletme sek-
lidir. .

Eucalyptus odununun Tirkiye'de buyik bir ekonomik degeri
vardir. Odunu bazi kullanma yerleri i¢in oldukca degerli bir ham mad-
de haline gelmistir. Bu deger ve énem, odun hammaddesine olan ih-
tiyacin artmas ile birlikte devamli olarak artmaktadir. Eucalyptus
odununa olan istek ve ragbetin artmasina ayrica zmir'den Hatay'a
kadar uzanan yurt sathinda, dzellikle Gukurova mintikasinda narenci-
ye ve meyvecilikle, sebze ve turfanda ziraatin bilyiik gelismeler gds-
termesi dolayisiyle ambalaj kaplarina olan ihtiyacin hizla artmas: da
sebep olmaktadir. Ambalaj sanayiinde kullamlan Eucalyptus ambalaj
kaplar;, mintikada, gam ve sedir agaglarindan yapilanlara oranla
daha yiiksek fiatla alict bulunmaktadir. Tiketim gevrelerine yakimn



bulunma da, Eucalyptus odununa ragbeti-artirmaktadir. Ambalaj sa-
nayiinden ayri olarak, tomruk, maden ve tel diregi, sirik, seliiloz ve
yakacak odun.olarak fazla miktarda aranmakta ve kullanilmaktadir.
Son zamanlarda kurulmus bulunn Dalaman seliiloz tesislerinin, lif
vsiflari itibari -ile kagit yapimina cok uygun olan Eucalyptus odunu-
nu isleyecek olmasi, bu hizli gelisen agac tiiriinii daha da kiymetli
bir hammadde durumuna getirmistir. '

Cesitli Eucalyptus tiirleri {izerinde yapilmis bulunan lif arastir-
malari, kagit yapiminda .Eucalyptus hamurlarinin belirli oranlar igin-
de ibreli liflerine -karlstmla\bi-lec‘veéini‘vgﬁs'termi$ 'buIUnmaktadlr. Bu
ozellikler dolayisi ile Avustura-,lyav basta olmak tzere 'bifg:ok' tlkeler
(Ispanya, Portekiz, Giiney Afrika birligi ve Brezilya) seliiloz ve lif
yapimina y6nelmis Eucalyptus plantasyonlari kurmakta ve gelistir-
mektedirler. Kagit yapiminda lif uzunluklart ile birlikte lif ceperle-
rinin kalinliklari ‘ve'limen bosluklari énemli rol oynamaktadirlar. Lif
uzunluklari genellikle’ 700-1400 mikron arasinda degismektedir.. Lif-
lerin geper kalinliklari liimen ‘capindan kiciik oldugu ve uzunluklari
ile olan oranlari belirli simirlar icinde bulunduklart’ takdirde kagit ha-
muru ‘igin uygun olmaktadirlar. Teknolojik ozellikleri tesbit etmek
amaci ile" Karabucak Eucalyptus ormanindan alinmis olan E. camal-
dulensis numunelerinden ayri olarak, yine, ayni yerden alinmis olan
0,501 m®. E. camaldulensis odunu, Dalaman'da tesis edilecek Eucalyp-
tus ormani tatbikat projesinin tanzimine esas teskil etmek ve kagit
sanayiinde kullanilip kullanilamiyacagim tetkik etmek izere, izmit'
teki SEKA laboratuarlarinda afastirmaya tabi tutulmus ve siilfat usu-
It ile yapilan ¢asitli pisirme ve beyazlatma denemeleri sonunda elde
edilen sonuglar VIII. bahiste verilmistir.

Maroc'ta bir inceleme kurulunun yapmis oldugu birgok deneme-
ler, E. camaldulensis odununun, beyaz tekstil hamuru yapimi igin,
10 yasinda kullanilmasinm uygun olacagr sonucunu gostermistir.

2 — Deneme Materyali : Denemeler i¢in gerekli olan agaclar
Tarsus-Karabucak Eucalyptus ormaninda, idare miiddetini tamamla-
mis traslama kesimine baslanmis bolmelerden alinmistir,

Agaclar bugline kadar baltalik idare ve isletmesine tabi tutulmus,
stirginden yetismis bireylerdir. Deneme agaclarinin dip ve orta ki-
simlarindan alinan 50 cm.lik kiitiiklerden gerekli niimuneler hazirlan-
migtir. Bu durumda deneme yerel bir mahiyet gdstermekte ise de, ha-



len memleketimizde toplu ve en bilyiik Eucalyptus tesis alaninin Tar-
sus- Karabucak ormani olmasi dolayisi ile benzer kosullar igin uygu-
lanabllecek sonuclar olarak diisiiniilebilir.

n'— E. CAMALDULENSiS CDUNUNDA 0zGUL AGIRLIK ARASTIRMALARI :

3 — Odunun &zgiil agirligr, birgok 6nemli kullanma yerleri igin
yararlilik olanaklarini belirten en basit ve kullanish bir endekstir. Bu
sayede odunun direngleri, islenme kolayliklart ve diger bazi 6zellik-
lefi hakkinda fikir edinilebilir (Wahlgren, 1966). . )

¢ E. camaldulensis odununda ozgiil agirlik sorunlarini  arastirma
amacl ile uluslararasi standardlara gore hazirlanan 4856 adet numu-
ne lizerinde cahisiimistir. Numuneler laboratuar kosullarinda % 12
rutubet ihtiva edene kadar be*kletllmls ve derhal gerekli dlgmeler ya-
pll.m|$t|r. Olgme sirasinda niimunelerin rutubet kontrolleri yapilmig
ve ritubet yiizdelerinin % 11, 8-12,1 arasinda degistigi goriilmistir.
Numunelerde 'bulunmus olan rutubet yiizdelerinin % 12 ye gok yakin
olmasn dolayisi | |le mevcut numunelerdekl rutubet msbetl % 12 ola-
rak. kabul edllmlsttr

“Hava kurusu ozglil agirliklari bulunmus olan bu numuneler 0,01
gr/cm3 lik kademelere gbre gruplandirilmis 6zgil agirlik kademe-
lerine ayrilmis ve asagidaki tabloda gosterildigi- sekilde, her sinifa
ait tekerrlir miktarlari ile gecici ortalama yardim ile aritmetik-orta-
(ama ve standart sapma hesaplanmigtir.
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Tablo 1 — Hava Kurusu Ozgiil Agwritk Gruplari

X f ox - f.o, f_A.a'xg
0,520 5 — 1 — 55 605
0,530 5 — 10 — - 50 500
0,540 17 — 9 — 153 1377
0,550 17 — '8 — 136 1088
0,560 17 —7 — 119 '833
0,570 32. — 6 — 192 1152
0,580 54 — 5 — 270 1350
0,590 74 — 4 — 296 1187
0,600 175 — -3 — 525 1575
0,610 214 — 2 — 428 856
0,620 272 — 1 — 272, 272
0,630 410 — 0 ' 0 ]
0,640 513 + 1 + 513 513
0,650 562 + 2 + 1124 2248
0,660 559 + 3 + 1677 5031
0,670 577 - +. 4 +...2308 9232
0,680 482 +. 5 + 2410 12050
0,690 343 + 6 + 2058 12348
0,700 235 + 7 + 1645 11515
0,710 133 + 8 + 1064 8512
0,720 at + 9 4+ 729 6561
0,730 52 + 10 + 520 5200
0,740 18 + 11 + 198 2178
0,750 9 + 12 + 108 " 1296
Toplam 4856 + 14354 87476

— 2496
+ 11858

Bu tablodaki degerlerden yararlanarak hava kurusu ozgil agirlik
ortalamas: :

g =

A
N
XfO'x

i = Swuf araligt olup 0,01 dir.

Zfoy,

A+ ——

N

i formiilai ile bulunmus olup bu formiilde:

= Gegici ortalama olup, 0,630 dur.
= Toplam niimune adedi olup 4856 dir.
= Tablodan alinmis olup 11858 dir.
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Buna gbre :

, 11858
riz = 0,630 ‘}- x 0,01
4856
ri» = 0,65442 olarak bulunmustur.
Variyans ise :
X ( X — A )?
i
o = Jif— (M — A)®
=f
87476

= x 0,0001 — (0,65442 — 0,630)

4856

¢® = 0,001208 olup
Standard sapma; ¢ = 0,0347 dir.

Bu sekilde 4856 niimune izerinde aypilmis bulunan hava kurusu
ozgiil agirhk ortalamasi : rn =. 0,65442 gr/cm?® olarak bulunmus ve
aritmetik ortalamanin Standart sapmast :

o 0,0347
o = —— = ——— = 0,00050 oldugun-
vn  \/4858
dan genel ortalama olarak : -

re = 0,65442 = 0,00050 bulunmustur.

4 — Ozgil agirlik ortalama degeri, her ne kadar kullanma ve kiy-
metlendirme yoniinden odunun bazi dzelliklerini belirtmede kiymetli
bir parametre sayilmakta ise de, odunun heterojen ve anizotrop bir
yapiya malik olusu dolayisi ile ;(Giordario, 1951) ozgll agirhk degerle-
rinde ©nemli miktarda dagilislar meydana gelmektedir. Bu dagilisin
incelenmesinin pratikte 6nemi vardir. Dagilisin durumunu tesbit et
mek iizere, niimuneler uygun sekilde yogunluk siniflarinda toplanmis
ve bir frekans diyagrami yapilarak, dagilisin mahiyeti incelenmis- ve
dagilisin normal dagilis (Gaussienne) oldugu tesbit edilmistir. Bu tes-
bit yigma frekanslarin olasihk bolimli kagitlara aktarilmasi suretiy-
le ve ayrica probit degerlerin normal koordine sistemine islenmesi
ile yapilmistir. : -

Bu suretle dagihsin normal normal dagihs oldugu tesbit edildik-
ten sonra eksperimental frekanslardan hareket ederek, normal egriyi
gegirmek miimkiin olmustur. Normal edrinin gegirilmesine ait gereken
islemler Ek Tablo 1 de gdsterilmistir. L .

Buna gdre hava kurusu dzgiil adirlik dagilisi asagidaki denkleme
gore olmaktadir : o -



r—0,65442 2

48,56 : 0 0347
f = :

0,0347\/27T
Bu egriden ¢ikarilan sonuglara gére, 6zgll agirlik  ortalamasi

065442 gr/cm® olmakla beraber, niimuneler agagidaki orantilarda da-
gilmaktadirlar :

Fxgure 1 — Dls‘mbu’mon of fuequency of spemﬁc grawty air dry for the wood Qf‘

. dag;hsl Ry NS

E. camaldulensis Dehn.

% 68 0,6197 — 0,6891 .(-ri a]
% 95 0,5850 — 0,7238 _ (r¥2q) .
% 99 0,5503 — 0,7585 (r+3<7}
Ozgiil agirlik frekans dag|l|S| sekxl 1 de gosterl'lmlstlr
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il — LIFLERE PARAI,ELYONDE BASING DIRENCi ARASTIRMALARI :

5 — Basing direnci deneyleri : Basing direnci agac ve agactan
yapilmis malzemenin yapilarda, el sanatlari ve endiistride kullantima-
sinda cok dnemli bir direnc tiridir. Diger direnclere nazaran daha
basit ve gabuk elde olunmasi, agag malzemenin biyolojik kalitesi hak-
kinda fikir veren karakteristik bir 6zelligi olmasi dolayisi ile bugiine
kadar agac malzemenin en fazla arastirilan mekanik “direng Qesmdlr
Basing direnci ile diger statik direncgler arasinda genellikle belirli
bir oranti bulundugundan, bu denéylerden alinan sonuglardan, agag
malzemenin genel olarak dlren(; ozelhkler: ha»kkmda toplu bir fikir eI
de etmek mimkiin olmaktadir.

Agag¢ malzemede: lifliere - paralel yonde basing direnci degerl lif- -
lere paralel yonde Qelkme direnci degermm yald-aSlk olarak % 50 sine
ula$ab!|mekted1r Buna karsilik mesela bakirda basmc; direnci. gekme
direncinin 1,5 misli; kursunda 2,5, dékme demirde 3 5‘m|sh daha yiik-
sek olmaktadir. Llﬂere parelel yonde cekme dlrenc 1in basing diren-
cinden yiiksek olusu agac malzemenm kendme has bir ozelhgml tesknl
etmektedlr = :

-Liflere parelel yonde lbasmg_d encx birblrlne/ters yonde olmak
izere liflere parelel olarak. etkileyen ve -agag. malzemeyi sikistirmaya,
ezmeye gallsan kuvvetlere kar$| klrll-m nlndalkl gerllmelerdlr Lifle-
re parelel yonde «basmgta kmlma sInfina yaklaslldlgl zaman niimune-
de kuvvetli sekli degismesi, ezilme. meydana geimekte ¢ kisimlarda
sert . doku lelmlarl, yumusak",oku kisimlar igersine. ‘dogru gokme
gostermekte mhayet kmlma -aninda. ise; llﬂere ‘meyilli durumda kay
ma, liflere’ parelel yonde yarllma ve nimune tgersmde bo$lulklarm
tesefkkul etmesn gibi durumlar meydana gelmektedlr

6 — Bu arastlrmada h/a =2 olacak sekilde, 2X2X4 om. ‘boyutun-
da dnkdortgen pnzmasx seklinde 3168 adet niimune skullanilmis ve her
nimunenin.. enkesm 0 01 mm. ye xkadar hassas mlkrometreh kompas
ile olgulmustur i o

:1‘:0 Umversal Agag Malzeme
nde aletm |k1 ta'blam arasmda

Numuneler Losenhausenwerk’
Deneme Makmasmda liflere parelel
basmca snklsttr"naya 'tabl tut Imus

Basmg tablalarmdan birinin yatag| kiire égl;(i‘i'r‘i\&éﬂhérkékét' 'é'd.ébi:lﬂe
cek durumda bulundurulmustur. Liflere parale] yonde basing direnci



2
igin  dB  kirilma anminda tesir eden maksimum basing veya yiik tes-
bit edilmis ve bu niimunede daha &nce dlgtilmiis olan kesit yiizeyleri-
ne boliinmesi suretiyle;

o Pmax
dB =

(Kg/cm®) cinsinden ifade edilmistir.
Fo ‘ '

Nimunenin kirilmasi anina kadar basing yeknesak bir sekilde art-
tirilmis ve deneyde basincin arttiriima hizi dakikada 700 kg/cm? olarak
alinmigtir, o a T

Lifler parelel yonde basing direnci deneyinde maksimum basinca
erigilince liflerde bir ¢okme ve yana dogru kayma meydana gelmistir
(Resim 1). Kayma diizlemleri genellikle bir adet olmustur.

Resim: 1 — V'Lirﬂene- paralel -basing direnci arastirmalarinda numunelerde meydana
gelen kayma ve. yariimalar. S
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Odunun 6zgiir agirligi ile lifler parelel yénden basmg direnci ara-
sinda siki bir iliski bulunmaktadir. Genellikle bitiin agac tiirleri odun-
farinda 6zgll agirligin-artmasi ile bununla dogru orantili olarak basing
direnci de artmaktadir. Bu-iliski ilk defa M. Monnin tarafindan .ifade
edilmis ve su sekilde formiile edilmistir:

G' — l
- dB

E. camaldulensxs Dehn. odununda bu iliskiyi teylt etme»k {izere ha-
va kurusu. 6zgll agirhigr tesbit edilip liflere parelel yonde. basing di-
rengleri 6l¢iilmiis olan 3168 adet niimuneye ait veriler Istanbul Teknik
Universitesi Elektronik Hesap Bilimleri Enstitiisti'niin iBM makinelerin-
de degerlendirilmeye tabi tutulmus ve islii fonksiyon (logaritmik) ile
birinci, dereceden fonksiyon (Lineer) halinde bu iligkinin yogunluga
bagh olarak degisimi hesaplanmlstlr Yapllan degerlendlrmeler sonu-
cu asagidaki degerler elde edilmistir:

Bas:n¢ direnci ortalamasi : 541,321 kg/cm?.
‘Basing direncine ait varyans ¢% : 2781,89 . - ..
Standart sapma ¢ : 52,743631
Basing direnci niimunelerine alt hava -
kurusu ozgul agirlik ortalamasi ry2 : 0,652 gr/cm3 :
Bu niimunelere ait ozgil agirlk
Standart sapmasi ¢ : 0,035593 v
Bu durumda basmg dlrenm genel ortalamasu Qo

o = 541,321 ¥ 0,937 Kg/cm- dir.

M. Monnin basing direnci ile dzgiil agn'llk arasindaki iliskiye da-
yanarak ilk defa olmak i{izere herhangi bir aga¢ tirii odununun liflere
parelel yonde basmc direncinin 6zgiil agirhga oranlamasi suretiyle, o
agag tird odununun Statik Kalite Degerinin belirtilebilecegini, boylece
igne yaprakl ve yaprakli agaclar birbirinden ayri tutulmak sart: ile,
cesitli agac tiirleri odunlari- arasinda bir mukayese saglanabilecegine
isare tetmistir. M. Monnin tarafindan verilmis olan formiil asagida olup
elde edilen deger Statik Kalite Degeri (Cote Stathue) olarak adlandl-
riimistir :

. T

Burada dB .= basing direnci (Kg/cm?}.~
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Ta Behrl' :blr rutubette odunun ozgu! aglrhgl (gr/cmg)

Basm(; dlrencl xg'n kullanitmis olan numunelerde hava kurusu bz-
gul agirhik ortalamast 0,652 olarak hesap edilmistir. =~ :

I, = Statik Kalite Degeri.

Statik Kalite Degeri, tarafimizdan % 12 rutubetteki ortlama ba-
sing direnci ve 6zgil agirhk yardimi ile hesaplanmis olup ls = 8,30
olarak bulunmustur. Asagida ‘M. Monnin tarafindan yaprakli ve igne
yaprakli agaclarin Statik - Kalite Degerlerine ‘gbre ayrilmis kalite sinif-
lari gosterilmis olup, bu snnﬂamaya ig6re E. camaldu!enSls odJnu Sta-
tik Kalite ‘Degerine gore iyi kaliteli bir agagtlr

Tablo 2 : M. Monnin’e gore yaprakh ve igne yaprakh agaclarin
Statik Kalite Degerlerme gore kalite smiflarma ayrilisi

. - dB S
Agag Cinsi Statik Kalite Degeri I, = ———— Kalite Ozelligi
~ 100 Xk, R
Yumusak Orta Sert - Sert - Gok Sert
Yapraklilarda <8 <7 L6 Co— e Diislike
895 785 . 675  — . Orta
>95  >85 o >75L  — . dyio
lgne yapraklilarda <7 L6 <6 <7 Dusik
78 - 67 - 67 - 78 Orta
. >8 T 7 =8 i

Statlk ‘Kallte Degerl pra’cnkte ozelllkle dlrenc baklmmdan yuksek
istekler gosteren .Grnegin. ucak yaplml emnlyet gerllmelermm yuk-
sek olmasi istenen bazi agag konstruksuyonlarda onemlldlr

7 — Odunun heterojen ya-pISI dolayisi ile d:l:re-n{; : dag|h$luarmm
incelenmesi faydalr goriilecek hava kurusu basing direnci degerleri
355 - 715 kg/cm? ‘arasinda 15 kg/cm? lik kademelere ‘gore siriflan-
dirilmis ve yukarida da agiklandigi tizere normallik testine tabi tutul-
mustur. Bu test sonucunda basing direnci frekans dagilisinin normal
¢an egrisi karekterinde oldugu kabul edilmistir.

Deneysel frekanslardan hareketle normal egri ordinelerinin bu-
lunusu Ek Tablo 2 de ayrintilar: ile gbsterilmistir. Bundan yararlanara’k
normal gan egrisi ¢izilmis ve Selkl| 2-de’ gosterllmls’ur
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Sekil 2 — E. camaldulensi Dehn.. odununda liflere parelel yonde basing direnci
' frekans dagihist

Fi@ure 2 — Distribution of frequency of compression strength parallel’ to grain
for the wood of E. camaldulensis Dehn.

‘Frekans dagihisi asagidaki denkleme gore olmaktadir : - -

_ 1 odB — 541,321 4 13

47520 —_—— — S

= —_— e 2 52,743 .
52,743\/2 = o '




Normal egrinin incelenmesinden grkarilan sonuglara gore, basing
direnci ortalamasi 541,321 kg/cm? olmakla beraber, nimuneler asagl
daki orantilarda dagllmaktadlr

% 68 488,578 — 594,064 - ("’dB T 0 )
20")-
3o )

8 — Basing direncinin odunun yogunlugu ile degistigi cok eski-
den beri bilinmektedir. Ancak yogunluk ile basing direnci arasindaki
iligki, her agag cinsinde ayni sekilde olmamaktadir. Eski uygulamalar-
da bu iligki, matematiksel bir temele dayanmadan, dogrudan dogruya
bir koordine sistemi iizerinde, herbir yogunluk kademesine tekabiil
eden basing direnci ortalamalarmin birlestirilmesi suretiyle zikzak di-
yagramlar seklinde gosterilmekte idi. Bu gésteri sekli olayin kanuni-
yetini temsil etmedigi gibi, matematik bir orijine de dayanmadigindan,
hata miktarini ve ne miktar bir olasilikla bu iliskinin var oldugu bllln-
memekte idi.

- Halbuki son zamanlarda bu iliskiler, istatistik bilimin -icabma~
gore, korelasyon hesap uygulamalarina tabi tutulmakta ve lineer ve-
va kurvilineer regresyonlar halinde tesbit olunarak, cesitli tiplerde
istatistiki fonksiyonlar seklinde (Giordano, 1964) ifade edilmektedir-
ler. Ancak bu takdirdedir ki, arzu edilen olasilik derecesine gore - (Bl-
yolojik olaylarda genellikle P = 0,95) i ll$'k|sm|n sthhati saglanabil-
mektedir. ‘

Odunun ozgil agirhdr ile basing direnci iliskisinin arastirilma-
sinda 6. maddede arz edildigi sekilde, istanbul Teknik Universitesi
Elektronik Hesap Bilimleri Enstitiisii IBM makinelerinden yararlanil-
mis ve bu iligkilerin Birinci derece Usli fonksiyon hallndekl durum
lar1 tesbit edilmistir. S

9 — Qzgiil agirlik ile liflere parelel basmc dlrencl arasindaki
bagintilar :

Basing direnci arastirmasi igin hazirlanmis bulunan 3168 adet
- nuimuneden her birinin hava kurusu rutubetteki yogunluklar X ekseni-
ne ve bunlarin kirtimasindan sonra kg/cm? cinsinden elde edilen olg-
me degerlerlnm meydana getirmis oldukiari noktalar arasindaki ba-

H

% 95 435835 — 646,807 ( %ib

H

% 99 383,092 — 699,550 ( % ib

gntilar ile T (Y — Y) dederleri a$ag|dak| sekflde hesaplanmistir:
a) Lineer (dogrusal) bagintt denklemi : iBM makinelerinde bu-



lunmus olan yogunluk ile liflere parelel basing direnci  arasindaki
lineer bagmtinin denklemi;

odB = 880,05871 r — 32,58305

olup. 2 (Y — Y]° = 5707838,1 .
olarak bulunmustur. Lineer bagmntidaki- korelasyon katsayisi
r. =.0,59391

olup, bulunmus olan bu katsayi, inceleme akonumuz olan ozgiil agirlk
ile basing direnci arasinda bir bagintinin bulundugunu gdsterir. An-
cak, korelasyonu R, olan bir teorik populasyonla mukayese edildigin-
de; . :

0,95 emniy-et -katsayISI ici‘nl R degeri = 0,035

0,99 » » » » » = 0,047 olarak hesaplandl-

gindan, arastirmamizda bulunmus olan r.= 0,59391 'korelasyo»n kat

GdB
(Kgkm2) ;
100
5“- 880.05871 |'12—32.58305_
650
600
550
500
450 .
r=0,59391
= (Y -¥)2-5707838.
400 G£B= 541,321
. ) r12=0.652
, ) N =3168
50 . . . . :
1 1 i } 1 L | 1 ! 1 I { 1 ] 1 ! 1 1 : | ! '

0520 0540 0560 0580 0600 0620 0640 0650 0680 0700 0720 uﬁ?nu(r12 } Griee?

Sekil 3 — E. camaldulensis Dehn. odununda hava-kurusu 6zgiil agirhk tle liflere
parelel ydnde basing direnci ‘arasinda Lineer (Dogrusal) iligki

Figure 3 — The linear relationship between the air dry specific gravity and
compression parallel to grain for the wood ¢* E. camaldulensis Dehn.
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sayisi, bunlardan ¢ok daha biiyiik olmakla, E. camaldulensis odunun-
da, (ri2) hava kurusu 6zgul agirlik ile liflere paralel yonde basing di-
renci arasinda tatminkar seviyede (P = 0,99) bir lineer (dogrusal)
korelasyon mevcuttur ve bu iliski tesadiifi sebeplerden ileri gelme-
mektedir. : S

Korelasyon hesaplarinda kullaniimig’ bulunan &zglir - agirliklara
SHENE g e :
(X) tekébil eden Y degerleri dB  ne ait Hesap sonuglari Ek Tab-
lo 7 de verilmistir. ‘ P I .
-Bu"'il'iék‘i'ye ait dogrunun seyri sekil 3 te gésterilmistir.

- -Lineer baglantida 0,010 gr/cm? lik 6zgiil agirhk kademelerine te-
kébil eden basing direnci degerleri asagidaki sekilde olmaktadir:

o
Ozgiil agirliklar (r,, gr/cm3) Liflere parelel basing direnci dB kg/cm?
0,520 427,047
0,530 433,848
0.540 : , 442,648
0,550 451,449
0,560 , 460,249
0,570 . . . 469,050
0.580 - A 477851
0,590 ‘ 486,651
0,600 ) 495,452
0,610 S 504,252
0,620 . i 513,053
0,630 ‘ 521,853
0,640 _ 530,654
0,650 S 539,455
0,660 - B 548,255
0,670 : 557,056
0,680 565,856 -
0,690 . 574,657 -
0,700 ) 583,458
0,710 592,258
0,720 601,059
0,730 609,859
0,740 618,660
0,750 627,460

..b) Usli fonksiyonlu (logaritmik) bagnti denklemi :
- 1,024269
dB = 835,71537 ry»
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seklinde “ifade edilmis olup
3 (Y — Y)? = 57245008
olarak bulunmustur.

Bu bagintidaki ~kore|asyon katsayisi
= 0,518271 dir.
3168 niimunedeki 6zgiil agirliklara tekabiil eden ve iBM makine-
lerinde hesap edilmis olan lislii fonksiyona ait basing direnci sonug-
lar1 Ek Tablo 8 de g&sterilmistir.

Uslii fonksiyonlu baginti denklemine gore tesblt edrllmls olan
egrinin seyri sekil 4 dedir.

4B
(Kgfem?)

G, =9835.71537 1024269
= . F,
gsa - 98 2

550 =

SO “
. r=0.518271
: , (Y =V)?=57245048
W00 P~ - ot - KRN “ PR PR N=3168

350 i~

(UM WOONEN RACKEY MEREY EChl kY WNCH! Pt Sobiss DALY AR Wit IS WOEEH LY G WAt FR N EREC B W

0520 . 0540 0560 0580 0500 0620 0640 0660 0680 0700 0720 0.740 (r12) Gr/i:m:'

$ekil 2 4 — E.-camaldulensis Dehn: odununda hava kurusu 6zgil agirlk ile - liflere
parelel yonde basing. direnci arasindalogaritmik iliski

Figure 4 — The logarithmic relationship between :air dry specific gravity and
compression parallel to grains for the wood of E. camaldulensis Dehn. ™ -
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Bu bagintida 0,010 gr/cm?® Itk 6zgil agirlik kademelerine tekabiil
eden basing direnci degerleri asagidaki sekilde olmaktadir :

L g
Ozgiil agirliklar (r,, gr/cm3) Liflere paralel basing direnci db kg/cm?
0,520 419
0,530 T 436,160
0,540 : 444,592
..0,550 L . 453024
0560 - 41,485
0,570 - ' SR © o 469,906
0,580 . 478,355
059 R 486,795

0,600 ' 495251

0,610 503,707

0,620 512,167

0,630 520,629

0,640 529,096

0,650 537,565
0,660 : 546,037

0670 554,513
0680 - 562,992

0,690 571,474

0,700 579,958
0710 . 588,450

0,720 , : 596,934
0,730 605,413

0,740 , 613,849
0750 e 622,424

Bundan onceki bahislerde arz edildigi vechile niimuneler, agag-
tarin dip ve orta yiiksekliklerinden alinmis oldugundan, basin direnci
yéniinden dip kisimlar ile st kisimlar arasinda belirli bir farklihgn
bulunup bulunmadigi incelenmis ve yaprlmis bulunan Variyans analizi
kontroliinde, mevcut bulunan farklihgn signifikasyon limitleri altinda
oldugu, diger bir deyimle bu farklihgmn tesadifi sebeplerden ileri gel-
digi sonucuna vartlmistir (Tablo 3).

Tablo 3 : Govdenirt dip ve orta kisimlarindaki basing direnci degerlerine ait
Variyans analizi

Variyasyon kaynagi | Kareler toplami | Serbestlik derecesii, Ortalama kare ’ F
Direngler T 82464 . 1 | 824,640 3,576 N.S.
Repetisyon : : 2367,42 | 4 591,855 2,567 N.S.
Hata ' 922,39 4 230,597

5 : —

|Genet 411445
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IV — EGILME DIiRENCI (STATIK EGILME) ARASTIRMALARI :

10 — Statik direncler arasinda liflere parele! yonde basing di-
rencinden baska en fazla deneyler yapilan 6nemli direng tiirli Egilme

o v
direnci (bB ) dir. ,
Aga¢ malzeme, pratikteki kullanmalarda ve ozellikle yapilarda

cogunlukla egilme etkisi yapan yiiklemelere maruz kalmaktadir.

~ .Egilme direncinde niimune iizerinde kuvvet niimunenin tam orta-
sindan etkilemekte ve sekil 5 de goriildiigii iizere egilen agagta kiri-
sin Uist kisminda basing gerilmeleri, alt kisminda ise gekme gerilme-
leri meydana gelmektedir. iki gesit gerilme gosteren kirisin alt ve
st kisimlari arasinda ne basing ve ne de gekme etkisi gdsteren, pa-
sif ince bir tabaka bulunmaktadir (Sekil 5).

- — —= o1
] L i
l,
1 . |
1 :
Lo ] NG |
: : d ; “\5\\ ]
BASINCG [[[[|ITw !

' 1 el 1
M RERAEER I
A T TTTTTTT] |
o CEKME|| )/LU/; |
l : '
1 |
e pi
_l % g
IEEREEEERENREEEERNEE = b
~ MAKASLAMA LLTITTTTTTTITTITOTIT]

Sekil' 5 — Statik E§ilme deneylerinde aga¢ malzemede meydana gelen gerilmeler
Figure 5 — The strengths established during test for static bending.

Egilme Ade:r‘i‘éy-leri‘nde gene'l';l ikle gekici kuvvetler ve 'gé-kme'_'ger-il-
mesi basing egilmelerine nazaran daha fazla: Gstiinlik elde ettiginden



adag malzemede ortalama’ egllme direnci degen basmg direnci ile
¢cekme direnci arasinda tam ortada- bulunmaylp daha znyade ¢ekme di-
rencine dogru yafklasmaktadw

Egilme direncinin basing direncine orani - dB/dB = 217 ola-
rak bulunmustur,

Denemede, yiikleme yeknesak lblr $ek|lde olmak {izere, niimune
kirilincaya kadar arttlrllm1$ ve ‘klrllma anlnda makSImaI yu'k miktari
Glgllmiistiir. TS 53 ve DIN 52 186 ya gore yukleme daklkada 400
500 kg/cm2 olmak d{zere arttlrllmlstlr o

Resim: 2'—Statik 'Egilme Direnci  aragtirmasinda kirilmalar ‘sonucu - meydana
' gelen kiymikli yiizeyler. : :
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" Egilme ‘direncinin hesaplanmasinda asa§idaki formil kullanilmis:

tir
e 3 P.L
dB= — ~ (Kg/cm?)
» 2 b.a®
Burada P = kinlma aminda tesir eden kuvvet (kg)
a = nimune enine kesit yiksekligi = (cm):
b = niimune enine kesit genisligi (cm)
L, = niimunede dayanma noktalari arasindaki acrkliik
(cm)

Bu bmmlere gore bulunauak olan egllme direnci olgu tbmml kg/
cm? dir.

11 — Statik egilme denmeleri, standartlarina gére 2 X 2 X 34
cm boyutlarinda thazirlanmis 743 niimune {zerinde yapilmistir. Testler
Losenhausenwerk UHP -10: direng 6lcme aletinde 28 cm. mesnet acilc¢ -
liginda ve % 12 rutubette basinca tabi tutulmustur ($ekil 6).

l< et gag , 34

. $ekil 6 — Statik egilme -den»'emesinde uygulama
Figure 6 — Application of the test of Static bending

Statik egilme' direnci arastirmalarinda elde edilmis degerlerin
hesap islemleri, istanbul’ Teknik Universitesi Elektronik Hesap Bilim-
leri Enstitiisii'nin iBM makinasinda yaptimis ve

Egilme direnci ortalamasi o bB = 1174,543 kg/cm®.

Standart sapma s = 153,58655

Kullanilan niimunelere -ait o '

yogunluk ortalamasi r = 0,656 gr/cm? ve

Standart sapmast ; ¢ = 0,031884 olarak bulunmustur.
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Bu durumda, degerlendirmeler sonunda Egilme direncinin genel

crtalamasi :
oc;aBz 1174,453 = 5,634 kg/cm? dir.

Ayni makinelerde yapiimis olan degerlendirmelerde, kullaniimis
olan niimunelere ait yogunluk ortalamast 0,656 olarak bulunmus olup,
statik egilme kalite kiymeti :

Egilme direnci
G = ———————— =:17,9-dur.
100. yogunluk

B. 51002 Fransiz normuna gére g = 15 — 20 arastndaki gruplar
orta kaliteyi temsil ettiginden, E. camaldulensis'in statik kalite kiy- ‘
meti ortadir,

12 — Odunun hetrojen yapisi dolayisi ile, statik egilme direncl
dagilislarinin incelenmesi faydali. goriilerek, hava kurusu  rutubette
egilme direnci degerleri, 720 — 1480 kg/cm? arasinda 40 ar kg/cm?*
lik kademeler gore siniflandirilmis ve normallik testine tabi tutulmus-
tur. Bu test sonucunda, egilme direnci frekans dagilisinin normal ¢an
egrisi karekterinde oldugu ve dagiisin Gauss kanuniyetlerinden ya-
rarlanarak degerlendirilmelerin yapilabilecegini gdstermistir.

Deneysel frekanslardan hareketle normal egri ordinelerinin bulu-
nusu Ek Tablo 3 de ayrintilari ile verilmis ve normal can egrisi gizile-
rek Sekil 7 de gdsterilmistir. :

Normal g¢an egrisine ait frekans dagihs asagidaki denkleme gé-
re olmaktadir: :

1 ¢ obB— 1174.543 \ 2
29720 —— :
f = . e 2 153,587 ‘

153,587/2~

Gauss egrisinin incelenmesinden gtkarilan sonuglara gore statik
egilme direnci ortalamasi 1174,543 kg/cm? olmakla beraber niimune-
ler asagidaki orantilarda dagilmaktadir :

% 68 1020,956 — 1328,130 (gB g )

% 95 867,369 — 1481,717 (f . )
hB + 2¢

% 99 713,782 — 1635,304 ( - )
bB + 3¢
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NOMUNELERIN DABILIS ESRiSI
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Sekil 7 — E. camaldulensis Dehn. odununda statik edilme direnci frekans dagiis
Figure 7 — Distribution of the fnziquency of static bending for the wood of
E. camaldulensis Dehn.

13 — Egilme direncinin odunun yogunlugu ile degistigi cok es-
kiden beri bilinmektedir. Ancak yogunluk ile egilme direnci arasin-
daki iliski, her aga¢ cinsinde ayni sekilde olmamaktadir.

~Bu vi~lvi$-kiyi regresyonlar seklinde tesbit etmek gayesi ile istan-
bul Teknik Universitesi Elektronik Hesap Bilimleri Enstitiisi'niin iBM
makinelerinden . yararlanarak birinci derece ve isli fonksiyonlar ha-
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linde hesap islemlerine girilmis ve iki halde, yogunluk ile egilme di-
renci arasindaki iliskiler tesbit edilmistir.

14 — Ozgiil agirlik ile egilme direnci arasindaki bagintilar :
Egilme direnci arastirmasi igin hazirlanmis bulunan 743 adet niimu-
nieden her birinin hava kurusu rutbetteki Ozgul agirliklart ve bunlarin
kirlmasindan sonra kg/cm? cinsinden elde edilen 6lcme degerlerinin
meydana getirmis olduklari noktalar arasindaki bagintilar ile = Y —

A

Y)* degerleri asagidaki sekllde hesaplanmistir : . :
a) Lineer bagmti denklemi : iBM makinelerinde bulunmus olan
yogunluk ile egilme direnci arasindaki lineer bagintinin denklemj :

dtB‘ =.3324,9633 1), — 1008,3506 dir.

Spa
(Ko/erd)
1200 |- - _-
0 Gyg = 3324.9633 1,,-1008.3506
1300 =
1200
1100
1000
900 |-
. r=0.690263
=(Y-9)2=9191154 1
800 - R Bop= 1174543
Co e D ‘ Ty, = 0.656
. ' N=743
700 : : o ch e
vllllll[ll_lllllllllllll

0.540 0560 0.580 - 0800 . 0620 - 0640 . 0660 - 0680 - - 0.700-- -0.720~ ( )Gr/cm3

Sekil 8 — “E. camaldulensxs Dehn. odununda hava kurusu ozgul agrrka ite” statlk
- ‘ ‘egilme direnci” arasindaki Lineer (dogrusa!] ligki, -
Figure 8 — The Linear relationship between air dry specific gravity and static
bending for the wood of E. ¢amaldulensis Dehn.



2 Y — 9)2 = 9191154,1 olarak elde edilmis olup bu bagmntida-
k| korelasyon kat SaylSl ro=, 0690263 bulunmustur.

Korelasyon katsayisi r, snﬁrdan buytk bir- deger oiduguna gore
ozgil agirhk ile egilme direnci arasinda bir korelasyon bulundugu
anlasilir. Ancak: bu korelasyonun tésadiifi sebeplerden ileri gelip gel-
medidini kontroli gerekir ki, R, testinde

0,95 emniyet katsaylSl icin R = 0071816
0,99 » » » R = 0,094331 olarak hesaplandlgm

dan, arastirmamizda bulunmus olan r = 0,690263 korelasyon katsa-
YIS[ bunlardan gok daha biiyiik olmakla, E. camaldulensis odununda
ozgll agirhk ile egilme dirence arasinda, tesadiifi sebeplerden ileri
gelmeyen ve tatminkar seviyede (P = 0,99) bir lineer korelasyon
mevcuttur. ‘

KorelasyOn_-hesaplarmda kullanilmis bulunan 6zgil agirliklara te-
kabll eden. ve 'l-ineer baginti formiiliiniin korelasyon hesaplari Ek
Tablo 9 da ve bu iIi$kiye ait dogrunun seyri sekil 8 de gosterilmistir.

Lineer bagintida 0,010 gr/cm? lik 8zgiil agirhk kademelerine te-
kabiil eden basing direnci degerleri asagidaki sekilde olmaktadir :

- 2
Ozgiil agirhk r, (gr/em3) - Egilme direnci bB (kg/cm?)
0,540 e 787,129
0,550 . ' 820,379
0,560 . 853,628
0,570 S 886,878
0,580 920,128
0,590 ' 953,377
0,600 , 986,627
0,610 ‘ 1019,877
0,620 1053,126
0,630 1086,376
0,640 1119,625
0,650 1152,875
0,660 1186,125
0,670 1219,374
0,680... .. N T 1252,624
“0,690° 0 ¢ a 1285,874 -
0,700 . . 1319,123
o710 - Co .- 1352373
s Q720 L 1385622
07300 - o 418,872
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b) Uslu fonksiyonlu (logaritmik) baginti denklemi :
c 1.96126
bB = 2662,7965 r, seklinde elde edilmis olup,
Z (Y — Y)? = 9350738,7 olarak bulunmustur. Bu bagintidaki kore-
lasyon kat sayisi, S ’
r = 0,697738 dir.

743 numunedeki 6zgll agirliklara tekabiil eden ve IBM makine-
lerinde hesap edilmis olan uslii fonksiyona ait egilme direnci sonug-
lari Ek Tablo 10 da gdsterilmistir. Usli fonksiyonlu baginti denklemi-
ne gore tesbit edilmis olan egrinin seyri sekil 9 dadir.

{Kg/em?)

ool G, =2662,7965 r1;'9“25

1300+

1200

1100

T

1000

T

900 -

r=0.697738
(Y -¥)%=9350738.7
N=743

700

IS N W T A (N TN N (N N T N O s Y Y Y

0540 0560 0580 0500 0620 0540 0560 0680 0700 0.720 (ru) Gr/cm?

Sekil 9 — E. camaldulensis Dehn. odununda hava kurusu. 6zgil agwlik ile statik
egilme direnci. arasinda logaritmik iligki

Figure 9 — The logarithmic relationship between air dry specific gravity and static
bending for wood of E. camaldulensis Dehn,
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- Bu bagintida 0,010 gr/cm?® lik 6zgiil agirlik kademelerine tekabiil
eden egilme direnci degerleri asagidaki sekilde olmaktadir:

Ozgill agirlik r,, (gr/cm3) Egilme direnci  bB (kg/cm?)
0,550 824,364
0,560 854,008
. 0570 ' 884,181
0,580 914,883
0,590 945,159
0,600 : : 977,779
0,610 ~1009,998
0,620 1042671
0,630 o 1075956
0640 - 109,720
0650 S 1143207
0660 e 1178,740.
0670 .. - S 1213729 -
0,680 1249 811
og0 1286,130
0700 L e 300Rg
0710 1360263
0720 . 1398074
0,730 ' S 1436418
0,740 © 1475269

0750 . 1514es

Egr!me direnci yonunden govd‘elerm al’c lelm!arl ile st lelmlarl
“arasinda belirli (signifikant) bir: faﬂkill:gm bulunup bulunmadlgl kon-
trol edilmis ve yapilmis bulunan variyans analizi lkon‘cr{»lunde mev-

~cut_bulunan farklihigin, signifikasyon limitleri altinda oldugu dlger
~ bir deylmle ‘mevcut farkllhgln tesaduﬁ sebeplerden ileri geldigi an-
' \lasllmlstlr (Tablo 4] !

Tablo 4 Govdenln dlp ve orta k|5|mlar|ndak| egllme direnci degerlerme ait
variyans an}ahzl .

| Variyasyon kayna‘gl “Kareler toplam | Serbestlik derecesi| Ortalama kare F
|Direngler -~~~ |~ 32310 e 3231,0 520 N.S.
Repetisyon: 750894 4 S 187723 30,22 **
{Hata 24844 4 et |

Genel 808048 | 9 ' |
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V — E. CAMALDULENSIS ODUNUNDA (;ARPMA DIRENCI (DI
NAMIK EGILME) ARASTIRMALARI : : ;

15 — Pratikte, bircok hallerde kuwvvetler a(;ag: maxlzemeye sta-
tik sekilde yani yavas yavas artmak suretiyle dedil, ani ve sok sek-
linde de tesir etmektedir. Agac malzeme dinamik yiiklemelere karsi
statik yliklemelerden ¢ok daha baska bir durum géstermektedir. Sok
seklinde dinamik yiiklemelerde, malzeme statik yiiklemelere naza-
ran daha dislik bir kuvvetle ve bir anda tahrip edilebilmektedir
(ucagin kanatlarma carpan ani ve kuvvetli riizgar, ambalaj sandrk-
larinda garpma ve diismeler, kesimde kaya iizerine diisen bir agag
govdenin kirlmasi sok seklindeki dinamik kuvvetlere 6rnek teskil
etmektedir). Genel olarak, dinamik kuvvetler karsi koyan agaclara
«soka kars1 mukavim agaclar», bu tesirlere karsi direnci az olan a-
geclara ise «gevrek agaclar» denir. Sok seklindeki kuvvetlere karsi
direnci yiiksek olan agaclar carpma ile kirtldiklari - zaman kirilma
uzun lifli ve kiymiklidir. Buna karsi, gevrek adaclarda ise kirilma
ylizeyi uzun kiymikh olmayip, ya oldukga diiz basamakh veya kisa
kiymiklidir.

Resim: 3 — Dinamik Egilme Direnci arastirmasinda meydana gelen kirilmalar. - -



Sok seklindeki dinamik etkilere karsi aga¢ malzemenin goster-
digi direng gogunlukla «pandilli gekic aleti» ile denenmektedir. Bu-
rada, pandiil seklindeki gekicin agirhg! ve hareket halinde aldigr yol
belirli oldugundan, niimune citasinin ortasina carpma aninda tasidit
enerji veya is miktari da belli oldugundan deneme g¢itasi bu carp-
ma ile kinlmasi esnasinda egilme suretiyle bir miktar enerji biin-
yesine alinarak absorbe edilmektedir. Ne kadar fazla enerji veya is
absorbe edilir ise o cismin sok seklinde etki yapan kuvvetlere karsi
o kadar fazla direng gésterdigi anlastlir. Egilme kabiliyetini haiz ci-
simler bu bakimdan gevrek cisimlere nazaran daha ustiindiir.

16 — Dinamik egilme denemeleri, standardlarina gére hazir-
lanmis 2 X2 cm. enkesitindeki niimunelerden 7 cm. lik mesnet acrkli-
dinda carpmaya tabi tutulmasi suretiyle yapilmistir. Testlerde Mohr -
und Federhaff A.G. firmasinin PSW 15 modeli pandiilii kulanilmistir. .

Bu arastirmada 955 adet niimune hazirlanmis olup, hesap kisimlar

diger diren¢ arastirmalarinda oldugu sekilde istanbul Teknik Univer-
sitesi Elektronik Hesap Bilimleri Enstitiisi'niin IBM ‘makinelerinde
yapilmis ve '

Dinamik egilme direnci ortalamasi A = 3,051 kgem.

Standard sapma © o =:0,929924
Kullanilan niimunelerde hava kurusu :
6zgiil agirhk ortalamasi - r2 = 0,657

Standard sapma © o = 0,034023_ olarak bu-

, ' lunmustur.
Kiymetlendirmeler sonunda genel ortalama _

’ A = 3,051 * 0,030 kgm. dir.

A

K = = 0,381 olarak hesaplanmistir.

- bh?

17 — Odunun heterojen bir yapiya malik olmasi dolayisi ile
dinamik egilme dagiislarinin incelenmesi faydali gériilerek, carpma
direnci degerleri 1,0-55 kgm arasinda, 0,3 kgm lik kademelere gore
siniflandiriimis ve bundan 6nceki bahislerde de arz edildigi  iizere
normallik testine tabi tutulmustur. Bu test sonucunda basing direnci
frekans dagilisinin nqrm_alﬂgétn egrisi karakterinde oldugu kabul edil-
mistir. " S :

#

Deneysel frekanslardan hareketle normal egri ordinelerinin bu-



lunusu Ek Tablo 4 de g6sterilmigtir.  Bundan yararlanllarak normal
gan egrxsx Qlleml$ ve Sekll 10 da gosterllmlstlr
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Sekil 10 — E. camaldulensis Dehn. odununda dinamik egizlsrﬁe direnci frekans
dagihisi. : x

Flgunei 10 — Distribution of the values of dynamlc rbendmg for the wood . of
B E camaldulens;s Dehn '

Fre‘kans dag|||31 asagt dakl denkleme gére olmaktadir :
1 A-3051Y *®
2865 —_——  —
f = . e 2 0.929924
0.929924. ~/ 2
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Normal egrinin incelenmesinden crkarilan sonuglara gore, di'nla-_
mik edilme direnci ortalamasi 3,051 kgm. olmakla beraber, niimune-
ler asagidaki orantilarda dagiimaktadir :

% 68 2,121 — 3,981 (A ¥ o)
% 95 1,191 — 4911 (A ¥ 20)
% 99 0,261 — 5,841 (A ¥ 30)

18 — Dinamik egilme direncinin, 6zgil agirlik ile iliskisini tes-
bit etmek lzere Elektronik Hesap Bilimleri Enstitlistt'niin 1BM maki-
nelerinden yararlanarak bu iliskinin birinci derece ve logaritmik fonk-
siyonlar halinde durumu incelenmistir. Bunun icin dinamik egilme
direngleri tesbit edilmis olan 955 adet niimunenin hava kurusu zgiil

agirliklarr ile olan iliskileri ve ¥ (Y — %2 degerleri asagidaki se-
killerde bulunmustur : “

a) Lineer baginti denklemi : Hava kurusu 6zgiil agirlik ile dina-
mik egilme direnci arasindaki lineer iigki asagidaki sekilde olmus- .
tur :
A = 14929453 r, — 6,76069

Z(Y—Y)?= 580,17699 olarak bulunmus ve korelasyon kat sayisi -
r = 0,546234 olarak tesbit edilmistir. -

Bulunmus olan ~kokelasyon kat sayisi sifirdan  biiyiik olduguna
gore, Ozgiil agirlik ile dinamik egilme direnci arasinda bir korelasyo-
nun bulundugu anlasilir. Ancak bu korelasyonun, tesadiifi sebepler-
den ileri gelip gelmediginin kontrolti gerekir ki, R, testinde

0,95 emniyet katsayis i¢in R = 0,063363

093 » » » R = 0,083284 olarak hesaplandi-
gindan, arastirmamizda bulunmus olan r = 0,546234 korelasyon kat-
sayisl R, testinde R déﬁerlerianden"‘bﬁyﬁk_olxm-aakla,‘E. camaldulensis
odununda 6zgiil agirhk ilegdi:n»am“ijk egilme direnci arasinda tesad-ijﬁ.
sebeplerden ileri gelmeyen. ve tatminkar seviyede (P..=.0,99) bir
lineer korelasyon mevcuttur.

Korelasyon hesaplarinda kullaniimis bulunan ozgll - agwliklara
(X) tekabiil eden liner baginti formiiliintin hesaplari Ek Tablo 11 de:
ve bu iliskiye ait dogrunun seyri Sekil 11 de gosterilmistir.
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Sekil 11 .— E. camaldulensis Dehn. odununda hava kurusu &zgiil agirlik ile dinamik
egilme direnci arasinda Lineer (Dogrusal) iliski '

Figure 11 — The iinear relationship between specific gravity air dry and dynamlc
bending strength for the wood of E. camaldulensis Dehn.

Lineer bagintida 0,010 gr/cm?® ik 6zgll agirlik kademelerine te-

kabtl eden dinamik -egilme direnci degerleri asagidaki sekilde ol-
maktadir :
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6zgiil agirlik r,, (gr/cm3) Dinamik egilme A (kgm)

0,540 1,301
0,550 1,451
0,560 1,599
0,570 1,749
0,580 , 1,898
0,590 2,047
0,600 2,196
0,610 2,346
0,620 2,495
0,630 2,644
0,640 2,794
0,650 2,943
0,660 3,002
0,670 3,242
0,680 3,391

10,690 3,540
0,700 3,689
0,710 3,839
0,720 : 3,988
0,730 4,137
0,740 4,289

b) Uslii fonksiyonlu - (logaritmik) baginti denklemi :
3,3517282
A = 1191641 12 seklinde bulunmus olup

2 (Y — I\‘{)2 = b586,20951 olarak hesaplanmistir. Bu bagintidaki ko:
relasyon katsayisi;

r = 0,548658 dir.

1955 adet niimunedeki 6zgiil agirliklara tekabiil eden ve IBM ma-
kinelerinde hesap edilmis olan {slii fonksiyona ait dinamik egilme di-
renci degerlerinin hesaplari Ek Tablo 12 de gésterilmistir. Uslii fonk-
siyonlu bagmti denklemine gére cizilmis olan egdrinin seyri sekil 12
dedir.’
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Sekil - 12 — E. camaldulensis Dehn. odununda hava kurusu ozgll adirlik ile dina-
mik egilme direnci arasinda logaritmik iliski

Figure 12 — The logarithmic relationship between the specific gravity and dynamic
dynamic bending for the wood of E. camaldulensis Dehn.

Bu bagintida 0,010 gr/cm? lik 6zgiil agirlik kademelerine tekabiil
eden dinamik egilme direnci degerleri asagidaki sekilde olmakta-
dir :
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Ozgiil agirhik r,, (gr/cm3) Dinamik egilme A (kgm)

0,540 . . 1,510
0,550 1,606
0,560 1,707
0,570 I R 1,811
0,580 1,917
0,590 2,042
0,600 . 2,450
0,610 2,273
0,620 ’ 2,400
0,630 2,533
0,640 2,670
0,650 2,812
0,660 2,960
0,670 3,113
0,680 3,272
0,690 , 3,436
0,700 3,805
0,710 . = 3,781
T 0,720 % = Lo 3,962
0,730 4,150

0740 R R b 't

Dinamik egilme direnci ydniinden, aga¢ govdelerinin dip kisimlari
ite orta kisimlart arasinda belirli (signifikant) bir farklihgmn bulunup
bulunmadig: incelenmis ve yapilmis bulunan variyans analizi kontro-
linde, mevcut bulvunan,farklvlhém, signifikasyon limitleri altinda oldu-
gu, diger bir deyimle mevcut farkliligin tesadiifi sebeplerden ileri
geldigi anlasiimistir (Tablo 5).

Tablo 5 : Govdenin dip ve orta kisimlarindaki dinamik egilme di-
renci degerlerine ait variyans analizi.

Varyasyon | Kareler toplami ° “ .

kaynag : ' » tSerbestlik derecesi; - Ortalama kare F
Direngler 0,10 1 0,10 5.00 NS
Repetisyon |~ 2,07 4 052 = 26.00%*
Hata ° 0,09 4 0,02 -

Genel 2,26 9 o

19 — Dinamik kalite degeri : 2x2 = 4 cm® en kesitindeki nimu-
nelere sarfedilmis olan is miktari A = 3,051 kgm olarak hesaplanmis
bulunmaktadir. Bu degerin nimune. enkesitine  boliinmesi suretiyle
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carpma ile egilmede sarf edilen dinamik isin beher cm? ye isabet
eden miktari (a) kgm/cm? bulunur : o

A A 3,051
a = —— = — = —— = 0763 kgm/cm?
Fo bxh 4

Dinamik egilme direnci ile .6zgtl agirlik arasindaki iliskiyi gbz
oniinde tutarak M. Monnin, dinamik kalite degerinin tayini icin asagi-
daki formiilii vermektedir : '

a

ld =
l‘uz

Burada :

la = Dinamik kalite degeri
a = $Sok tesiri ile egilmede sarf edilen dinamik is (kgm/cm?)
r« = Hava kurusu halinde 6zgiil agirlik (gr/cm?3) dir.

Dinamik egilme arastirmamizda kullanilmis bulunan 955 adet ni-
muneye ait 6zgill agir ortalamast r, = 0,657 olarak bulunduguna gore
dinamik kalite degeri ls = 1,78 dir.

Dinamik kalite degeri gesitli agac tiirlerinin sok seklindeki etki-
lere karsi koyma kabiliyetlerinin karsilastirilmas) bakimindan bir &l-
cli teskil etmekte olup, bu tablolara gére 14 = 1,78, dinamik kalite de-
geri yoniinden E. camaldulensis odununun iyi kaliteli bir agag oldugu-
nu gdéstermektedir. : B

VI — SERTLIK ARASTIRMALARI :

20 — Bilindigi Gzere sertlik, bir cismin icerisine girmeye calisan
daha sert bir cisme karsi gosterilen karsi koymadir. Agacin belirli
maksatlar igin teknik bakimdan kullanishiligt ve islenme  kabiliyeti,
sertligi ile ilgili bulunmaktadir. Ayrica deneyleri giic olan bazi ozellik-
ler (asinmaya karsi koyma gibi) ile sertlik arasindaki iligki dolayisiy-
le sertlik deneyleri bu dzellikler hakkinda bir fikir vermektedir.

E. camaldulensis odunu tizerinde yapilmis olan sertlik arastirmast,
radial kesitte uygulanan statik sertlik arastirmasidir.

Sertlik arastirmalari icin kullanilmis olan metod, Chalais-Meudon
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metodu olup bu metod Fransiz normalizasyonu olarak kabul edilmis-
tir. Chalais-Meudon metodunda sertlik deneyi ¢apt 30 mm. olan bir
silindirin, genisligi 2 cm. olan bir niimunenin radial yiizii zerinde gir-
mesi ile yapilmakta ve bu giris miktarindan yararlanarak yan sertlik
tesbit edilmektedir. Bu metodda genellikle yumusak agaglarda silin-
dirin nimuneye 100 kg Ik, sert agaglarda ise 200 kg lik bir kuvvetin
5 saniye miiddetle uygulanmasi suretiyle yapilmaktadir.

Sekil 13 de gérildugl iizere yukarida arz edilmis olan kuvvetin
niimuneye uygulanmasi sonucu, 30 mm.lik silindir agaca muayyen bir
t derinligine kadar girmekte ve bu t derinliginin miktarina gére N
sertlik degeri bulunmaktadir. Burada t derinliginin sthhatli sekilde
dlclilmesi giic oldugundan, bunun yerine sekilde gosterilmis olan (1)
mesafesinin dlciilmesi suretiyle, asagidaki formul yardimi ile silindi-
rin girme derinligi hesaplanmaktadir -

1
t = 15— ——/900— 12
(t) bu sekilde hesaplandiktan sonra N sertlik olglisi :
1
N = —— formiilii ile bulunmaktadir.

ot

Bundan baska N sertlik olgiistiniin agacin yogunlugu (r) ile bir

iliskisi tespit edilmektedir ki bu da sertlik degeridir. Sertlik degeri :

N

r2
dir. Yani sertlik degeri N sertlik dlgiisiniin 6zgiil agirhgmn
karesine oramdir. Bunun icin bu dlcii, ayni sertlik 6lgisiinde bulunan
agaclarda ozgiil agirhg fazla olanda kiiglik, buna mukabil &zgil agir-
g1 az olanda biiylik deger verecegmden 6zel kullanma yerlermde -
nemli bir faktdr olmaktadir.

21 — Sertlik arastirmalari igin, bundan 6nceki bahiste arz edil-
digi sekilde 2x2 cm enkesitinde ve ‘5 cm uzunlugunda 535 adet nii-
mune hazirlanmistir. Bu niimunelerin radial yiizeyleri tespit edildik-
ten sonra Losenhausenwerk UHP 10 diren¢ dlcme aletinde radial
yiizeylerine 6zel silindir etkileyecek sekilde 200 kg. Itk kuvvet 5 sani-
ye middetle uygulanmustir. (1) uzunlugunun sihhatli sekilde &lgil-
mesini saglamak {izere silindir ile nimunenin radial yiizii arasina kar-
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bon kagidi konmus ve () uzun'l-ugun-u:n net sekilde belirlenmesi sag-
lanmistir. Deneme diizeni sekil 12 de gosterilmektedir.

¢- 75_.27 \/900 - !

Sekil 13 — Sertlik denemesinde uygulama
Figure 13 — Application of the test for hardness

(1) uzunlugu 1/100 mm. ye kadar hassas verniyerli bir kompasla
slgulerek, her niimunede ayri ayri hesaplanmistir. .

Bu islemlerde % 12 hava kurusu rutubetteki nimuneler kulla-
nilmis ve herbir niimunenin 0zglil agirliklart ayri ayri hesap edilmis-
tir. :

(1) uzunlugunun tesbit edilmesini miteakip (20) inci behiste ve-
rilmis olan formiile gére hesaplanmis olan cetvellerden yararlanarak

: 1 v . ' .
(t} ve N = —— formiliinden yararlanarak N sertlik Olgusii bulun-
t

mustur. Bunlara ait cetveller Ek Tablo 6 da gﬁéterilnm:istir.
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Boylece her niimunenin 6zgiil agirligi ile N sertlik olglleri tesbit
edilmis ve Istanbul Teknik Universitesi Elektronik Hesap Bilimleri
Enstitiisii'niin BM makinelerinden yararlamlarak degerlendirmeler
yapilmistir. Bu degerlendirmelerde :

Sertlik olglisii ortalamasi N = 5,098
Standart sapma o = 1,494863
Kullanilan numunelere ait
thava kurusu 6zgil agirlik
ortalamasi riz = 0,656
Standart sapma c =.0,032809 olarak bulunmustur.
Bu durumda genel ortalama sertlik Olglsi
N = 5,098 = 0,065 dir.

Ayni hesap ameliyeleri ile birlikte kullanilan niimunelere ait 6z- -
gl agirlk ortalamasi 0,656 gr/cm?®. olarak hesaplanmis oldugundan
sertlik degeri ; :

N

= 11,85 olarak bulunmustur.
e "

22 — Odunun heterojen bir yapiya malik olmasi dolayisi ile
sertlik olglisti dagihslarinin incelenmesi faydali goriilmiis ve deger-
ler 0,5 lik kademelere gore siniflandirilarak bundan &nceki muhtelif
kisimlarda arz edildigi sekilde normallik testine tabi tutulmustur. Bu
test sonucunda sertlik dlgiisii frekans dagihisinin normal ¢an  egrisi
karakterinde oldugu kabul:edilmistir.

- ?De‘n.eysel‘ frekanslardan hareketle normal egri ordinelerinin bulu-
_nusu Ek Tablo 5 de ayrintilari ile: gosterilmistir. Bundan yararlanilarak
\norm:al,c;an egrisi ¢izilmis ve sekil 14 de gdsterilmigtir.

 Sertlik 6lglisii frekans d-a@ﬂvl$l asa@idaki denkleme gére olmak-

tadir :
1 N -5008% 2
267.5 _— -

fm— e 2 1.49
149 v/ 2=

tilarda dagitmaktadirlar :
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Sekil 14 — E.:camaldulensis Dehn. odununda sertlik lglisti frekans dagilis:
Figure 14 — Distribution of hardness for the wood of E. camaldulensis Dehn.

Normal egrinin incelenmesinden gs-ka-rrlan,sonug!arav gore, sertlik
Olciisli ortalamasi 5,098 olmakla beraber, niimuneler asagidaki oran-
tilarda dagilmaktadirlar:
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% 99 0613 — 9,583 (N * 30)

23 — Sertlik olciisiiniin odunun dzgiil agirhg: ile degistigi bilin-
mektedir. Ancak 6zgiil agiritk ile sertlik 6lglisi arasindaki iliski her
agag cinsinde ayni sekilde olmamaktadir. ‘

Bu iliskiyi muhtelif regresyonlar seklinde tesbit etmek gayesiyle,
IBM makinelerinden yararlanarak birinci derece ve uslii fonksiyonlar
halinde hesap islemlerine girilmis ve her iki sekildeki iliski de bu-
lunmustur. Korelasyon katsayilari ve iliskinin seyirleri asagidaki ge-
kilde olmustur :

N = 23.036891 r‘2—10.02912
i r = 0.505626
. X (Y - %)%= 890, 55601
N = 5.098
- T =0.656
N 12
N =535
1 1 [ 1 1 i 1 i 1 1 ) 1 1 1 1 -1 1 1 1 1
0.560 0.580 0600 .0.620 06L0 0.660 0680 0700 0.720 (rﬂ)Gr/cm3
Seki! .. — E. cama'l-dulensAis Dehn. odununda hava kurusu 6igﬁl agirlik ile sertlik

dlclisit (N) arasinda Lineer (Dogrusal) iliski
Figure 15 — The linear relationship between air dry specific gravity and hardness
(N} for the wood of E. camaldulensis Dehn,



a) Ozglil agirlik ile sertlik 6lclisli arasindaki lineer baginti denk- »
N = 23,036891 r;» — 10,02912 olarak. bulunmus ve

Z (Y —Y)2 = 890,5560 olarak veld-e_'easiil'mlirs-ti=f,fl;-'i/neelr_ bagmtida ko-
relasyon katsayisi; S -
r = 0,505626 olmustur. ‘

Korelasyon katsayisi r = 0.505626, sifirdan biiyiik bir deger oldu-
guna gore, arastirmamizda elde edilmis olan r = 0,505626 korelasyon
katsayis teorik degerlerden cok daha bliyiik olmakla, E. camaldulensis
odununda 6zgiil agirlik ile sertlik olelisli arasinda, tesadiifi sebepler
den ileri gelmeyen ve tatminkar seviyede (P=0,99) bir lineer korelas-
yon mevcuttur.

Korelasyon hesaplarinda kullantlmis bulunan niimunelerin 6zgiil
agirliklarina (X) tekabiil eden sertlik oleiisti (Y) degerlerine ait hesap
sonuglari (N) Ek Tablo 13 de ve bu itiskiye ait dogrunun seyri sekil
15 de gosterilmistir.

Lineer bagintida 0,010 gr/cm®. lik 6zgul agirlik kademelerine te-
kabiil eden sertlik 6lgiist degerleri asagidaki sekilde olmaktadir :

Ozgiil agirhk r,, (gr/cm3) Sertlik olgiisii (N)
0,550 2,641
" 0,560 2871
0,570 3,101
0,580 . o 3,332
0,590 _ 3,562
0,600 e 3,793
0,610 - 4023
0,620 R 7 4,253
0,630 . 4484
0,640 . R . 4714
0,650 4944
0,660 5,175
0,670 5,405
0,680 5,635
0,690 5,866
0,700 6,096
0,710 6,327
0,720 - - R - X1 4
0,730 ‘ ' 6,787
0,740. Lo : 7,018
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b) Ozgiil agirlik ile sertlik dlglisii arasindaki iislii fonksiyonlu
(logaritmik) baginti denklemi : 2,8887622

N = 16,54988. ri
olarak bulunmus olup, _

Z (Y — YY) = 898,61116. olarak elde edﬂr*n:stnr
sayisl ise r = 0,508672 dir.

535 adet niimunedeki 6zgll agirhklara tekabiil eden ve IBM ma-
kinelerinde hesap edilmis Uslu fonksiyona ait sertlik dlciisii deger-
lerinin sonuclari Ek Tablo 14 de gdsterilmistir. Uslii fonksiyonlu ba-
ginti denklemine gore -tesbit edilmis olan grafigin seyri sekil 16 dadur.

Korelasyon kat-

N = 16.5498 r 28887622

9.0

8.0

7.0

R.0-

5.0

4.0

3.0

r = 0508672
< Z(Y - V)%= 898.61116
N = 535

1 1 { i 1 ] ] ! | i ] 1 ] i 1 1 1 1 ! 1

0566 0580 0600 0620 0640 . 0660 0580 0.7C0 06,720 - (’r1n)t3r/c:m3

Sekil 16'—"E." camaidulenss Dehn. odununda hava lkurusu oOzgiit aglrllk ile serthk

Flgure 16 — The logarithmic relationship between air dry specific gravtxy

Bleiisti' (N). arasinda logaritmik ikigki - .
and
hardness (N} for the wood of E. camaldulensis Dehn.
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Bu bagntida 0,010 gr/cm? lik 6zgil agirltk kademelerine tekabill
eden sertlik dlciisti degerleri a$aglda.k1 $ekllde olmaktadlr :

Ozgiil aglrllk Fio {gr/cmu Sertlik slciisii {N)
0,550 2,943
0,560 3,101
6,570 3,262
0,580 ' 3,430
0,590 3,604
0,600 3,783
0,610 . 3,942
0,620 4,159
0,630 4,356
0,640 4,557
0,650 4,768
0,660 4,983
0,670 5,204
0,680 5,431
0,690 5,665
0,700 5,906
0,710 6,153
0,720 6,406
0,730 6,667
0,740 6,934

Yukarda agiklandigi (izere gerek lineer gerekse logaritmik iliski-
lerde, korelasyon katsayilari R, testine gére 0,99 emniyet katsayisi
icin hesaplanmis R degerinden gok biiyik olduklarindan ikinci ve
tetineli derece iligkilerin aranmasina gegilmemis ve iliskiler lineer ve
logaritmik fonksiyonlar halinde ifade edilmekle yetinilmistir.

B 51002 Fransiz normunda yaprakli agaclar icin sertlik dlgiileri
asagidaki siniflara ayrilmaktadir :

Sertlik 6lgiisit (N)  Sertlik smifi Ornek
02 — 15 Cok yumusak Ochromaboliviana, bazi kavaklar
15— 3 Yumusak Alnus glutinosa, Tilia Betula abla

3—6 Yari sert Quercus, Fagus sylvatica, Fraxinus exelcior,
Ulmus, Robinfia pseudoacacia

6 —9 Sert Buxus sempervirens, Carpinus betulus, Sor-
bus domestica

9 — 12 Cok sert Quercus ilex, Mouriria crassifolia

- -Bundan onceki konularda (21) arz edildigi Uzere, -E.camaldulensis
odununun sertlik 6lglisti 5,098 olarak bulunduguna gore, E. camaldu-



lensis _sertlik 8lclisti bakimindan yari sert agaclar grubunun ileri ka-
demesine girmektedir. '

' N
Yine ayni norma gére sertlik degeri itibariyle ( ). yapimis
,r2
olan siniflama ise :
. N U
Sertlik degeri (——) Sinift - Kullanim: yeri
. re
3—86 Zayif Marangozlukta
6 — 9 Normal .
9 — 12 Kuvvetli Ozel kullanim yerlerinde

sécklinvdedir Bu norma gére E. camaldulensis odununda sertlik degeri
N .

= .11,85 olarak tbu-lund‘ugun-dan, E. camaldulensis odunu kuvvetli
r2
odun grubuna girmis bulunmaktadir. )

Sertlik dlclisti yéniinden, gévdelerin dip kisimlari ile orta kisim-
lari arasinda belirli (signifikant) bir farkhiligin bulunup  bulunmadig:
incelenmis ve yapilmis bulunan varyans analizi kontroliinde, mevcut
bulunan farkliligm belirlilik (signifikasyon) limitleri- altinda oldugu,
diger bir deyimle mevcut farkliligin tesadifi sebeplerden ileri geldigi
anlagtimistir (Tablo 6). - v S

‘Tablo 6.: Govdenin dip ve orta kisimlarindaki sertlik degerlerine
ait variyans analizi

Varyasyon |

kayn.agl Kareler toplami  |Serbestlik derecesi Ortalama kare l F
Sertlikler 0,107 ’ 1 0,107 ‘ N.S.
Repetisyon | . 1151 I 4 0,287 185 NS.
‘Hata 0,622 ! 4 0,155 f

Genel T 1,880 T 9 N

VIl — E. CAMALDULENSIS ODUNUNUN RADIAL, TANGENTIAL
VE VOLUMETRIK GALISMA ARASTIRMALARI :

- Odunlasmis olan hiicre ¢ceperi mutlak kuru hal olan %o .rutubetten,
lif doygunlugu rutubet derecesi olan % 30 rutubet arasinda blinyesine
su almak suretiyle hacmini genisletmekte, bunun aksi olarak % 30
futubetten daha asag! rufubet ihtiva etme hallérinde isé hacmini da-
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raltmaktadir. Béylece herhangi bir odun % 0 - % 30 rutubet derece-
leri arasinda hiicre ceperleri icersine su absorbe etmek suretiyle
hacmini genisletmekte, biinyesinden su kaybetmekle de hacmimi da-
raltmaktadir. Bu genisleme ve daralmaya pratikte odunun ¢alismasi
denmektedir.

Hacim genisleme ve daralmasi genellikle agir olan - odunlarda
daha fazla, hafif odunlarda ise daha azdir. Birim hacimde odun mad-
desince zengin olan agir odunlar hiicre geperi igetisine daha fazla su
alabildiklerinden bu suyun girmesi veya kaybedilmesi ile hafif odun-
lara nazaran daha fazla bir hacim gemslemeSI ve daralmasi goster-
mektedlrler

Anlzotrop blr cisim olan odun CBSIﬂI yonlerde degisik ozellikler
gosterdiginden, genigleme ve daralma da her yénde aynr miktarda
olmayip, anatomik yapi bakimmmdan mevcut 3 esas yonde farkh bu-
lunmaktadir. Bunlar; | = liflere veya agac govdesi eksenine paralel
(aksiyel), r = yaricap yoni (radial), t = yillik halkaya teget (tan-
gentleI] yonlerdlr

Genel kural olarak, »her agacin odunu liflere parelel yonde en az,
radial yonde daha fazla, teget yonde ise en fazla galismaktadir. Bu 3
yondeki calismanin sonucunda hacim ¢alismasi meydana gélmektedir.

Agac malzemenin yukarda arz edildigi sekilde gesitli ydnlerde
farkli calisma gostermesi odunun biinyesinde i¢ gerilmeler meydana
getirmekte ve bu da boyutlarin degismesine, carpilmalara, egilmele-
re, baslangigta diizgiin olan ylizeylerin kenar ve profillerin kambur-
lasmasina ve catlamalara sebep olmaktadir.

Yukarida belirtilmis olan hususlarin tesbiti gayesi ile E. camaldu-
lensis odununun iki yénde (teget ve radial) galisma yiizdelerinin ta-
yini cihetine gidilmis, aksiyel yondeki ¢alismanin- gok kiigiik (genel-
likle % 1 in altinda) olmasi dolayisi ile bunun tesbitinden sarfinazar
edilmistir.

- Pratikte genellikle daralma ylizde miktar kullanildigindan, daral-
ma yiizdeleri tesbit edilmekle iktifa edilmistir (B, ve B.1. Ayrica yuka-
rida da belirtildigi sekilde aksiyel calisma yiizdesinin ¢ok diisitk olma-
si -dolayisi ile volimetrik daralma ylizdesi hesaplari B; ve B; top|am|
olarak ele alinmistir. :

Tangentxel ve radial daralma yiizdelerinin taylmn-de ‘enine kesiti
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30 x 30 mm. olan 15 mm. kalinliginda niimuneler kulanilmistir (Se-
kil 17). : : '

Govdenin dipten itibaren her metrede bir alinmis olan rotellalarin-

Sekil 17 — Tedet ve radial daralmalarin tayininde kullamilan niimunelerin alnisi. .
Figure 17 — Diagram illustrating the places in cross-section of the samples used
for test of radial and tangential shrinkages.

dan birbirine dik yénae 4 adet niimune almak suretiyle gévdenin muh-
telif yiiksekliklerinde ortalama daralma yiizdelerinin tesbiti yaptlimis-
tir (Sekil 17). '

— 101 —



E. camaldulensis gbvdesinde cesitli yuksekliklerde daralma yiiz-
delerinin iligkisi aranmistir.

. Bu iliskinin birinci, ikinci, Giclinci derece regresyonlar halinde ifa-
deleri asagidaki sekillerde olmustur:

a) Birinci derece bagintinin denklemi :

B: = 0,139775 — 0,002368 H
B. = 0,070658 -+ 0,000782 H

Govde boyuna bagli olarak daralma yiizdesi asag:daki tabloda gos-
terilmistir.

Tablo 7 : Agacin cesitli yiiksekliklerinde teget ve radial daralma yiizdeleri

Agac boyu (m) B, (%) B, (%)
0 13,98 7,07
1 13,74 7.14
2 13,50 7,22
3 13,27 7,30
4 13,03 7,38
5 12,79 7.46
6 12,567 7,54
7 12,32 7,61
8 12,08 7,69
g9 11,85 77
10 11,61 785
11 1137 - 7.93
12 11,14 8,00
13 e 210,80 8,08
14 ' 10,66 8,16

Bu tablonun incelenmesinde gérﬁl-me'ktedir ki dipten itibaren
g6vdenin yukari kisimlaria dogru teget daralma yiizdesi dismekte
buna mukabil radial yéndeki daralma yiizdesi biiyiimektedir.

b) ikinci derece bagmtimin denklemi : Tangentiel ve radial yon-
lerde daralma yiizdesinin agac boyuna bagli olarak ikinci derece ilis-
kisi asagldakl sekilde olmustur. -

B. = 0,140812 — 0,002847 H + 0,000034179 H*
B, = 0,070837 +- 0,000699574 H -+ 0,000005898 H>

Bu iligkide agac boyuna ait dara_lma yijzde»lerivasaétdaki tabloda
gosterildigi miktarlarda olmaktadir (Tablo 8).
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Tablo 8 : Agacin cesitli yiiksekiiklerinde ikinci derece baginti denklemine gbre
teget ve radial daralma yiizdeleri

Agac¢ boyu {m) B, (%) B, (%)
0 14,08 7,08
1 13,80 7.15
2 13,53 7.23
3 13,26 7.30
4 13,00, 7,37
5 12,74 7.45
6 12,50 7,52
7 12,26 7,60
8 12,02 7,68
9 11,80 7,76

10 11,58 7,84
11 - 11,36 7,92
12 . 11,16 . 8,01
13 10,96 8,09
14 10,77 8,18

c¢) Uclincii derece bagintinin denklemi :
B: = 0,137664 + 0,000427520 H — 0,000571146 H2? --0,000028825 H?,
B. = 0,068896 + 0,002719 H — 0,000367408 H? + 0,000017776 H3
olarak elde dilmis olup, bu bagintida agac boyuna bagli olarak teget
ve radial daralma yiizdelerl Tablo 9 da g6sterilmistir.

Tablo 9 : Agacin cesitli yiiksekliklerinde iiciincii derece baginti denklemine gére = -

teget ve radial daralma yiizdeleri

Agac boyu (m) B, (%) B, (%)
0 13,77 6,89
1 13,76 7,13
2 13,65 7,30
3 13,46 742
4 13,21 7,50
5 12,91 7,55
6 13,59 7,58
7 12,26 . 7,60
8 11,93 7,62
9 11,63 7.66
10 11,36 7,71
14 11,16 7,80
12 11.04 - 7,93
13 11,00 8,12
14 11,08 , - 8,37
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_ Gerek teget ve gerekse radial daralma yiizdelerinin gévde yiik-
sekligine bagh olarak her tic dereceden degisimi sekil 18 de gosteril-

migtir. -
Be.r o
% o TEGET DARALMA
140 Bt=0.139775 - 0.002368 H 2
g By=0.140812 - 0.002847 H + 0.000034178 HY —--oe- 3
Z~_, Bt=0137664 +0.000427 K - 0.C00571%45 H +00C502¢825 HY —— —— B,
Q - o/.
13.0 —{ 210
12.0 — 205
110 —20.0
10.0 —{195
VOLUMETRIK. DARALMA
9.0} ~119.0
——
"
8.0 |— —185
°__ 9—a ==
RADIAL DARALMA
7.0 —""‘17/ ' : —18.0
’ B, =0.070658+ 0000782 H )
Br =0.070837+ 0000699 H + 0.000005898 H
Br -0.068836 + 0002719 H - 0.000367408 H2+ 0.000017776 H3 ___ ___
1 | I 1 | 1 1 I 1 1 I i ] 1

1 2 3 L 5 6 7 8 8 10 11 12 13 14 (H) metre
Sekil 18 — Govde vyiksekligi ile teget ve radial daralma yiizdeleri arasinda birinct,
ikinci ve Uglinci dereceden iliskiler

Figune 18 — The relationship in 1°, 2° and 3° degrees between the percentages
of tangential and radial shrinkages.

Teget yondeki daralma {B,) ile radial yéﬁ-de*ki daralma (B,) ara-
sindaki nishet sabit kalmamakta ve govdenin gesitli yiksekliklerinde
degisiklik arz etmektedir. Bu nisbetler agacin dibinden itibaren yukari

B.
kisimiara dogru azalma kaydetmektedir. Bulunmus olan —— nisbet-
B:
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leri dibinde 1,963 oimasina mukabil 14. metrede 1, 292 olmaktadir.

B:
nisbetlerinin agacin yliksekligine bagh olarak degisimi aga-
B.
gidaki denkleme gére olmaktadir:
B.
— = 1,9625 — 0,047871 H
B.

Bu degisime ait degerler asagidaki tabloda gosterilmistir (Tab-
{o 10).

Tablo 10 : Agacin muhtelif yiiksekliklerinde Teget daralmanin Radial daralmaya
olan nispetleri

. B,
Aga¢ boyu (m) ——
B!‘

0 1,963

1 1,915

2 1,867

3 1,819

4 1,771

5 1,723

6 1,675

7 1,627

8 1,580

9 1,532
10 1,484

11 1,436

12 1,388

13 1,340

14 1,292

Tablodaki degerlerin incelenmesinden ¢ikarilacak olan en 6nemli
sonug, gbvdenin dip kisimlarinda teget daralmanin radial daralmadan
cok fazla olmasina mukabil, govdenin st kisimlarinda bu farkhilik azal-
makta ve radial daralma miktari teget daralma miktarina yaklagmak-
tadir.

B.

nisbetlerini govde yiksekligine bagl olarak degisimi se-
B \
kil 19 de gdsterilmigtir.
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1.8

1.6~

154

14

1.3F

B
—-Bt =1.89625-0.047871 H
r

1 2 3 -4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 {H)metre
Sekil 19 — Govde yﬂksekligi ile teget daralmanin radiat daralmaya olan nispetleri
(Bt/Br) arasinda iliski
Figure 19 — The relationship between stem height and the ratio of tangential
shrinkage to radial shrinkage (Bt/Br)

Vill — E. CAMALDULENSIS ODUNUN KAGITCILIK OLANAKLARI:

E. camaldulensis odunununkagit imalatinda kullanila bilme olanak-
larini tesbit etmek maksadi ile gesitli fertlerden 0,501 m3. tutarinda
sanayi odunu vasfinda kitik alinmis ve izmit'teki SEKA tesisinin - &-
boratuvarlarinda 4 ayri pisirme islemine tabi tutularak siilfat usulii ile
kagit hamuru elde edilmis ve bir kismi ayrilarak asagidaki tabloda gos-
terildigi sekilde beyazlatmaya tabi tutulmustur (Tablo 11)

Elde edilen esmer seliilozlar ile beyaz seliilozlardaki fiziki mua-
mele neticeleri asagidaki tabiolarda gosterildigi sekilde olmustur
(Tablo 12 ve 13).
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Tablo : 11 — E. CAMALDULENSIS ODUNUNDA UYGULANAN PISIRME SEKILLERi

Pisirme No. 1 2 3 4
Maddenin . cinsi ~ . BRI . Okaliptiis Okaliptiis -Okaliptiis  Okaliptiis
Sllfidite 20 30 20 20
Toplain atkalite ] 15 15 30 20
Na, (100 gr. kuru madde igin) 3.774 5,66 7,55 5,03
NaOH (100 gr. kuru madde igin) 15,48 13,54 30,96 - 20,64
kuru maddeé/pigirme c¢ozeltisi " 1/35 1/3,5° 1/3,5 1/3,5
Pisirme . temperatiiriine ¢ikis R _
Miiddeti (saat) _ 1.5 1,5 1.5 1,5
Pisirme temperatiirii 175 C° 175C° 175 C° 175 C°
Pisirme miiddeti (Saat) ;- 4- 4 4 4
Verim % 47,23 46,6 26,2 40,93

Tappi-Permianganat adedi e 24,58 227 10,2 13,5-

Beyaziatmalar
A) Klorlu su kademesi . R
Verilen Cl, miktart % .9 .9 Verim di- 9

Bakiye Cl, miktari % 12 S 131 sk oldu. 23
Korsantrasyon . i 2,5 .25 gundan .be. .- 25
Temperatiir . - 20 C° 20 C°  yaziatma _ .2 ¢C°
Middeti (saat) 2 "2 yaptimadi 2

B) Alkali-kademesi: - v "
verilten NaOH miktar1 %. - . L2 2 2
Konsantrasyon 25 2,5 . 25
Miuiddet (Saat) 1 1 1
Temperatiir 40 C° 40 C° 40 C°

C) Hipoklorit kademesi
verilen Cl, miktar % -3 3 3
Bakiye Cl, % 1,59 1,63 14
Konsantrasyon 25 2,5 25
Temperatiir 40 C-° 40 C° 40 C°
Miuddet (saat) 2 2 "2
Beyazlatma verimi % 87,9 92,3 94.5
Beyazlik derecesi % 65,7 67,5 74,2
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. Tablo : 12 — ESMER SELULOZLARDAKI FiziKi MUAYENE NETICELERI

PISIRME NUMARASI

Ogtitme miiddeti (Dak)
Schopper derecesi
Gramaj gr/m2

Kopma mukavemeti
(Metre)

Katlama mukavemeti
Patlama kg/cm2

Relatif patlama kg/cm2
Kalinlik mm.

Ranm wvezni gr/cm3

Yirtdma mukavemeti
(100 gr/m2) de

20
735
5170

56
135
1,83
0,13

0,565
58,5
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1‘5
34
75,5
8080

266
3.8
5,03
0.1
0,755
91,8

25

41
72,5
10345

950
3.8
5,24
0,093
0,779
80,8

35
55
72,5
9980

548
3.8
524
0,088
0,823
70,2

45
61
77,5
9548

521

41
5,29
0,09

-0,86

67
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2 4

0 13 25 45 60 0 13 23 35 50

20 28 40 50 65 18 30 40 51 69

75 73 73.5 74 76,5 74 75,5 76 74 74

5067 7448 8163 10360 10720 4418 6446 6228 6081 5631

37 270 478 544 268 13 26 17 12 4

1,55 3,75 3,95 4,15 4,6 1,65 2,85 2,65 2,25 2,0
2,06 5,13 537 5,6 6,01 2,22 3,77 348 3,04 2,7 .

0,128 0,102 0,085 0,09 0,087 0,125 0,105 0.1 0,093 . 0,087

0585 0,716 0,773 0822 0,879 0592 0,719 0,76 0,795 0,85

53,3 81,9 853 82,5 77,7 108,1 61,1 54,4 378 33.1



TABLO : 13 — BEYAZ SELULOZLARDAKI FiziKi MUAMELE NETiCELERi

PISIRME NO. 1
Ogiitme miiddeti (Dak) 0 16 126 42 57
Schopper derecesi 17 27 * 32 42 T 51
Gramaj gr/m2 75,5 o175 75,5 73 73,5
Kopma mukavemeti 4769 8711 2007 29396 - 1001b3 -
(Metre) : ]
Katlama mukavemeti 29 608 535 632 g
Patlama kg/em? 185 a7 425 435 45
Relatif patlama kg/cm? 245 103 se2 5,95 6,32
Kalinhk mm 0,127 0.1 O,l09.8 " 0,09 0,08
Raum vezni ér/cm3 0,594 6,75 0,77 081 0918
Yirtdma mukavemeti 58,2 96,7 91,3 85,3 79,5

(100 gr/m2 de)

— 110 —

70

66
785"

8960

650

19
624
0,09
0.925

69,7



18
74
5676

40
1.9
2,58
0,122
0,602

41

15
27
v755
8080

77
3.7
49
0.1

0,755

68,4

28
32
74
8378

153
425
5.74

0,095

0,778

65,5

37 42
41 52
77 755

8516 9315

251 340
39 435
506 576

0,095 0,09

081 0,838
648 644

60 0

64 17
745 74
8232 4685

253 10
345 1.2
. 4,63 1,62

. 0,085 0,127

0,878 0,582
53,6 42,7

— 1M1 —

10
27
77

5887

14
24
31

0,11
0,7

50

15
34
73.5
6712

10
24
3,26
0,105
07

434

25
45
76
6842

2,25

2,96
0,098
0,775

37,8

35
61
72
6880

21
2,91
0,088
0,818
394
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dzeT

» Eucalyptus Tirkiyeye 85.90 yil kadar evvel girmis, baglangigta yol kenarlarinda
siis adact ‘gayesi ile’ yetistirilmistir. Bildhare, saglarrs oldugu yitksek ekonomik de-
ger sebebile, tam alan agaglandirmalarinda muvaffakiyetle kullanilmistir.

Halen en genis tam alan agaclandirmasi Mersin #linin’ Tarsus -lgesi-hudutlan da-
hilinde 879.00 hektarlik bir alani kapliyan Karabucak Okaliptiis . Ormamidir. Bu saha,
agaclandirma yapilana kadar bataklik karakterinde idi. Takriben 35 yi kadar ewvel,
bataklik sartlari altinda yapilan gok zor galismalar sonucu, yilda 25.30 m3. likk ortala-
ma artim sagliyan ekonomik bir orman isletmesi haline getirilmistir.

E. camaldulensis Dehn., sahanin asli aga¢ tirii oldugundan ve bu tiir tizerinde
yapiimis olan arastirma ve gbézlemler gok iyi sonuglar verdiginden, kullahma yb-
nlinden odunun tasidig teknolouk ozelllklerﬂmn arastmlmas' luzumlu ve faydal
gorilmistiir.

E. camaldulensis odununun tesbit edilmis olan teknlolonk ve mekannk -Ozellik-
leri kisaca soyledir :

1 — Hava kurusu ézgiil agirlik :

Bu konuda standardlarina gdre hazirlanmis 4856 niimune- lizerinde . cahsiimis
ve hava kurusu 6zglil adtritk ortalamasi :

rp = 0,65442 3 0,00050 olarak bulunmustur,
Standard sapma S — 0,0347 dir.

Hava kurusu ozgiil ‘agirlik frekans dagilisi sekit 1 de gosteriimistir.

2 — Lliflere paralel yonde Basing direnci : Standardlarina gore 2 x 2 x 4 cm.
boyutunda hazirlanmis 3168 adet niimune {izerinde yapimis olan arastirmada, he.
sap islemleri istanbul Teknik Universitesi Ele»ktromtk Hesap Bilimleri Enstitiisiiniin
IBM maklnelerlnden yararlanarak yap:lmls ve a$agndak| sonuc;lar alinmstir :

[+3
dB= 541,321 = 0,937 kg/cm=
g = 52,743631
kullanilan numunelere ait hava kurusu 6zgiil agirlik ortalamast:

r, = 0,652 gr/cm3
¢ — 0,035593

Statik kalite degeri 1. — 8,30

s =

Hava kurusu 6zgiil agulik ile liflere paralel yonde basmq dtrenm_, -Véras‘l*ndalki
iliski ve katsayilar asagidaki sekilde olmustur E L
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Ihiski ’Korelasyon

A
Sekli | Formiilii katsayisi 2 (Y —Y)2
o. .
Lineer dB = 880,06 r — 32,58305 r = 0,59391 5 707 838.1
Logaritmik | o . : 1,024 o
S dB = 8357 1y, o :_0,518271 15724 .504,8 -

- Bu ll«|$kllere ait graflklcr sekil.3-ve $ekll 4 de gbsterilmistir.
13 — Statik egllme direnci

' Bu aragtirmada 2 x 2 x 34 cm, boyutunda 743 adet niimune 28 cm. mesnet agrk-
liginda olmak lizere denemeye alinmis ve asagadaku sonuglar elde edilmistir.

o . .
dB = 1174, 543 = 5,634 kg/cm?

. & = 15358655

kullamlan niimunelere ait hava kurusu 6zgil agirlik ortalamasi

. ryp = 0,656 gr/cm? . 3
g o= 0,031884 -

Statik egilme kalite kiymeti

q = 179

“Egilme direnci frekans dagilisi sekil 7 de gosterilmistir.

Hava kurusu 6zgiil agirlik ile egiime direnci arasindaki iliskiler asagidaki tablo-
da gosterildigi sekilde olmustur.

dliskinin {Korelasyon | "
Sekli Formiiiit ikatsayisi ; 2 (Y —Y)
: e - N o
Lineer bB = 3324,9633 r, — 1008,35 ; r — 0,690263 9 1911541
Logaritmik o . 1,96126 | |
bB = 2662,7965 r,, ‘r = 0697738 |9 3507387

Bu iliskiler sekil 8 ve sekil 9 da gdsterilmistir.
4 — Dinamik egilme

Bu arastirmada 2x2 cm. en kesitinde 955 adet niimune kullanilmis ve 7 cm.
mesnet agikhginda denemeye alinmistir.

Sonuglar :
A = 3,05130,030 kgm.
U ge = 0,920924 1o

kullanilan niimunelerin dzgll agirlik ortalamasi



"12 - 0,657
g — 0,034023

- Dinamik egilmé frekans dagiis sekil 10 da gosterilmistir. Hava kurusu 8zgiil

agirlik ile dinamik egilme direnci arasindaki iliskiler asagidaki sekilde olmustur:

iliskimin Korelasyon 1 a
Sekli - Formiilii ‘katsaylsi [ LY —Y)2
Lineer IA = 14929 r,, — 6,76 Ir = 0546234 | 58017699

Logaritmik |A = 11,9841 r,

|
33517 | ‘ _
Ir = 0548658 586,20051

535

Bu iliskilere ait grafikler sekil 11 ve 12 de gésterilmistir,-

~Dinamik- kalite degeri 15 = 1.77 dir.

5 — Sertlik arastirmalan : :

Bu arastirmada Chalais-Meudon metodu- uygulanmls ve standardlarma uygun
nimune Uzerinde calistimistir. -

Sertlik olgist N — 5,098 = 0,065

o — 1,494863
. Sertlik degeri — =— 11,85
r2
Hava kurusu o6zgil agirhk ortalamas;
ris = 0,656
o = 0,032809

Sertlik olclisti frekans dagilisi sekil 14 de gosterllmlstlr Hava kurusu. 6zgiil
aguirlik -ile sertitk dlgiisii -arasindaki iliskiler asagidaki - gibidir. -

iliskinmin | Korelasyon !

. - A
Sekli |  Formiilii katsayist l Z Y —Y)2
Lineer N = 23036891 r;, — 1002912/r — 0505626 | ~ 890,5560
_ 2.889 | ,
‘‘Logaritmik “[N'= 16,55 ris r — 0,508672 898,61116

" Bu iliskiler sekil 13 ve 14 de gosterilmistir.

- 6 — RADIAL, TANGENTIAL VE VOLUMETRIK DARALMA:

Bu aragtirmada govde yiiksekligine bagh olarak- radial, tangential daralma yiiz-

deleri aranthis ve govdenin dip kismindan st Kisimlara dogru tangential daralima.
nin azaldi§y, buna mukabil, radial daralmanin arttig: goriilmis OlJp bu iligkitere

ait

grafikler sekil 18 de gosterilmistir.

“Ayni degerlerden hareket ederek tangential calismanimn - radial “¢alismaya orant

dipte fazla olup Ust kisimlara do§ru azalmaktadir. (Sekil. 19)
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SUMMARY

The tree species euclyptus was imported in Turkey approximately 85 - 90 years
ago, and was planted along road sides for ornamentat purposes but later on,
due to its economic value, it has been cultivated in stands.

At the present time, largest existing Eucalyptus plantation, which is 879
hectares in size, is the Eucalyptus Forest of Karabucak located in the district of
Tarsus of the province Mersin. 35 years ago, this location has been planted under
very difficult conditions, and an economic forest yielding 25.30 M3 eucalyptus
wood per year has been created in an area which formerly was swamp.

The technological and mechanical properties of the wood of E. camaldulensis
Dehn., the principal tree species of this forest, are studied in this article and
summarized as follows :

1 — Specific gravity :

4856 samples prepared according to ‘appropriate standards were  examined
and the specific gravity air dry estimated as. : :

r1s = 065442 gr/cm3 == "0,00050
in which the satandard deviation is ¢ — 0,0347

The distribution of the frequency for specific gravuty is 1llustrated in Figure 1.

2 — Compression strength :

Compressiont strength paralel to grain is examined on 3168 appropriate
samples dimensioned 2 x 2 x 4 cm., and calculated usmg the- }BM . electronic
computer in the Technical University of Istanbul.

The estimations are as follows :

o
dB = 541,321 z 0,937 Kg/cm2
c 52 ,743631

The average specific gravity sir dry and the stawdard deviation for the
samples examined are as follows :

r12 = 0,652

o =0,035593

The relationship between spzcific gravity air dry and compression strength
and the correlation coefficients are -estimated as below: :

Regression | Equation !Coeffieient of corelation|3} (Y — Y)2
[*2 j ’

Linear bB — 880,06 r; — 32,58305 . o r. = 0,5939¢ 5707 838,1

Logarithmic | ¢ 1,024 r — 051828 | 5724 5048

dB - 8357 ry,

These regression equations are illustrated in flgures 3 and. 4

3 — Static bending strength :

- 743 samples in. dimension 2 x 2 x-34 -cm. are ‘tested at 28 cm. fulcum mtervu.
The estimations are ‘as follows :- SRR ' SR
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& . . P N
bB = 1174543 = 5634 Kg/cm?
g — 153,58655 S

The average specific gravity and the standard deviation for the samnles tested
are as. follows : )

rip = 0656 gr/ecm? o = 0,031884 ‘

The distribution of frequendy for static bending is shown in figure 7.

The relationship between specific gravity air dry and the correlation coefficient
estimated are shown in the table below.

. Correlation -
Regression Equation coefficient X2 y—y)2
Linear o bB = 33249633 r;, — 1008,35| r — 0,690263 9191.154,1 ‘
- 1.96126 - ) L ]
Logarithmic |g bB.— 2662,7965 r, r — 0697738 9 350 738,7

These equations are drown in tabies 8 and 9.

4 — Dynamic bending :

955 samples of 2 x 2 cm. cross.section were tested at a 7 cm. fulcrum
interval and the_results estimated are as follows:

A 3,051 = 0,030 kgm.

o} 0,928924

The average specific yravity of the samples tested were :

ri» — 0657 and the standard deviation ¢ — 0,034023

The distrution of frequency for dynamic bending is shown in figure 10.

The relationship between dynamic bending and the specific gravity, and the
coefficient are given in the table below :

Correlation

Regression Equation coefficient l 2 Y —Y)R

Linear A — 14929 r;, — 6,76 r — 0,546234 580,17699
3,3517

Logarithmic |A — 11,91641 r,, r — 0,548658 586,20951

These regressions are graphically shown in figures 11 and 12.

5 — Hardness :

535 samples prepared to apprepriate standards are testes according to the
method of Chalais - Meudon and the following values are estima ted:

Hardnes (N} = 5,098 = 0,065
Modulus of Hardnes — N/r2 —= 11,85
¢ = 1494863
Sp. Gr. of the samples tested r,, — 0,656
o =— 0,03289

The distribution of hardness is illustrated in figure 14 and the regression
equations and the correlation coefficients are given in the table below :
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Correlation

A
Regression Equation | coefficient ED Y —Y)2 -
Linear N = 23036891 r;, — 10,02012'r — 0505626 | 8905560
PR 2.889 P o o
Logarithmic |N = 16,55 r,, r = 0508672 ' 89861116

These regressions are down in figure 13 and 14.

6 — Radial, Tangential snd Volumetric shrinkages :
The percentage of radial, tangential shrinkages depending on

the tree . height

are studied. The results show that the percentage of tangential shrinkage decreases

in the upper portion of tree while the radial shrinkage increases.
is shown in figure 18, -

This relationship

The ratiotangential shrinkage to radial shrinkage is- bigger at'the bottem :of..

tree but de_creases in the upper parts (See figure 19).
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EK_TABLO 1 : NOBMAL RUTUBETTE 6ZGUL AGIRLIK FREKANS. DAGILISLARI

Sl Xi -—-;(A : nK
e X n to= = o 3 ¥y = — g (1)
0.520 5. ... —387 . _ 000023 03 .
0,530, o — 359 . 0,00063 08:
0,540. 17- .- - — 330~ _ 0,0017 24
0,550 17 — 3,00 0,0044: . 62 -
0,560 . 17 .. — 272 0,0099. 13,9,
0,570 -. 32 — 242 - 0,0208 - 29,
0,580 54 - - — 2,14- . 0,0404. ., 56,5
0,590 - - T4 — 186 . . 0,0797 . 98,9,
0,600 . 175 - — 157 . 01163 - 1628 .
0,610 - 214, - — 128 - . 0,1758:.: 2460 .
0,620 . 272 - — 099, . 0,2448 342,0
0,630:;: - 410. - — 0,70. .. . 0,3123.- 437,0
0,640, 513, - — 042 . . 03653 == 511,2:::

|

0,650 --: 562 013 - . 0,3956: - 553,6.- :

0,660 - : 559 + 0,16 - 0,3939 5512 -
0,670 577. + 045 03605 = 5045
0,680 : - 482 - + 0,74 03034 .. 4246
0,690 - - 343 + 1,05 0,2299 3217
0,700 235, . - + 131 0,1691 2366
0,710. 133 .. . + 180 . 0,1109 155,2.
0,720.. 81 - + 1,89 - 0,0669. 93,6
0,730: 52,00+ 2,18 0,0371- 519
0,740. 18 + 247 . 0,0189. 26,4 -
0,750 9. + 275 0,0091 12,7
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EK TABLO 2 : NORMAL RUTUBETTE BASING DIRENCi FREKANS DAGILISLARI

) Xi — X nK
dB m = ——— o () Yi = — o (t)
Xi o o
355 4 — 353 0,00081 0,17
370 10 - — 325" 0,00205 1.8
385~ 5 — 296 * 0,0050 45
400 18 — 2,68 00110 . 9,9
415 - 25 — 239 0,0229 20,6
430- - 34 — 2,11 0,0431- 38,8
445 - 58 — 1,83 0,0748 " 674
460 89 — 1,54 - 0,1219 - 109,8
475 49 - — 1,26 - 0,1804 1625
490 - 217 — 097 0,2492°° 2245
505 - 245 — 0,69 03144 283,3-
520 333 — 0,40 0.3683 3318
535 388 — 0,12 0,3961 356,9
550 - 358 + 0,17 03932 354,3
565 ° 358 + 045 0,3605 3248
580 291 + 073" 0,3056 2753
595 209 +.1,02 - 0,2371 2136
610" 160 + 1,30 - 0,1714 1544
625 109 + 159 06,1127 101,5
640 54 + 1,87 0,0694 62,5
655 26 + 2,16 0,0387 34,9
670 13 + 2,44 0,0203 18,3
685 7 + 2,72 0,0099 89
700 5 + 3,01 0,0043 39
715 3 + 3,29 0,0018 1,6
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EK TABLO 3 : NORMAL RUTUBETE EGILME DIiRENCi FREKANS DAGILISLAR}

- X=X oak
kB b= — o ) -y = — ¢ (1)
e v .
720 6 - 296 0,0050 1,0
760 g —a2m 00104 2,0
800 - 16 244 00203 39
840 21 —218 0037t 7,2
880 12 — 198 00632 122
920 a7 166 04006 195
960 8" 140 omaer 200
1000 38 7 —1ar o083 403
1040 “o — 088 02709 524
1080 8 _—oe 03202 637
1120 64 —o035 03752 72,6
1160 7w —009 03973 769
1200 6e + 016 03939 762
1240 73 + 043 0,3637 704
1280 547 + 069 0314 608
1336 ° 577 408 opse1 49,2
1360 8 121 opete a1
1400 23 + 147 0,1354 262
a0t .+__1'73;'  00893 173
1480 13 + 1,99 0,0551 10,7
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EK TABLO 4 : NORMAIL RUTUBETTE DINAMIK EGILME DIRENCI FREKANS

DAGILISLARI
A e Ui | X — X N nK
X N — o (1) Yi = — ¢ ()
v . - "
10 2 —22 0,0355 109
13 9 —188 0088t 21,0
16 48 — 156 01182 36,4
1919 —124 . 04849 570
22 ©  —ost 02637 812
25 103 — 05  o0asE2 1033
28 103 — 027 03847 185
31 180 — 005 03984 1227
34 1 +o037  oars 114,38
37 % 4 070 03123 9.2
40 64+ 102 02371 730
43 38 + 1,34 0.1626 50,1
46 35 + 166 01006 31,0
48 25 + 199 00551 170
5.2 17 + 231 0,0277 85
55 10 ¥

2,63 0,0126 .39
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EK TABLO 5 : NORMAL RUTUBETTE SERTLIK OLGUSU FREKANS DAGILISLARI

N X — X nK
5(—]— n b o= — o (t) Yi = —— ¢ (1)

g ¢
2,5 8 — 176 0,0848 15,33
3,0 29 — 1',4"21 - 01456 . 2632
. 35 47 — 108 0,2227 40,25
40 97 — 075 - 0,3011 54,42
45 56 — 04t 03668 6630
5.0 97 — 007 0393 . 71,14
55 50 + 027 ‘_, ) 03836 6933
6.0 - 51 + 061 03312 5986
6.5 25 + 094 0,2565 46,36
7.0 29 128 01758 31,77
75 11 + 162 01074 19,41
8,0 12 + 1,96 0,0584 10,55
85 7 + 229 0,0297 536
9.0 8 + 2,63 0,0126 2,27
9,5 5 + 297 0,0048 0,86
10,0 3 0,0016 029

+ 331
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EK TABLO 6 : CHALAIS — MEUDON METODUNA GORE (t) VE (N) DEGERLERI

I 03] (N)
3,0 0,07520 13,298
3.1 0,08030 12,453
32 0,08560 11,682
83T R 0001050 ST 190983 -
34 009665 10347
35 0,10245 9,761
36 ) 0,10840° 9,225
37 Lo "0,11450° = 8,734
38 0,12080 8,278
39 © o 0,42725 - 7,860
4,0 SR 0,13390: . 7.468
4,1 ' 0,14075 7,105
42 0,14775 6,768
43 e 0,15450. 6,472
44 0,16225 6,163
.45 SN 0,16975" " 5,891
.. 46 . 0,17740. 5,637
4,7 T 0,18525 5,398
48 ot 0,19375" . : 5,61
4,9 0,20140 4,965
5.0 ' 0,20975 " 4,768
5,1 - 0,21835. .. 4580
5.2 0,22705 4,404
5,3 o 0,23595 4,238
54 G,24670. 4,054
55 ‘ 0,25425 3,933
56 0,26365- 3,793
57 ) 0,27325 3,660
5.8 0,28300 3,534
59 _ 0,29290 3414
6.0 0,30305 3,300
6.1 0,31365 3,188
6.2 . 0,32385 3,088
6.3 ' 0,33450 2,990
6.4 : 0,34535 2,896
.65 035635 ..... .. .. .2806. ..
6.6 0,36750 2,721
6,7 0,37885 2,640
6,8 0,39040 2,561
6.9 0,40215 2,487
7.0 0,41405 2,415
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