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64. H MELEZ KAVAK ODUNUNUN BAZI. TEKNOLOJlK
ODUN OZELLIKLERI VE I - 124 KLONU iLE MUKAYESELI
ARASTIRMALAR C ’

(P X ‘Uramericana cv. «64. Ho»)
812,3;'812, 7 : 176, 1 Populus

:“Orhan ACAR

nucu elde edllmls blr klondur

Beynelmn!el Kavak Komlsyonu tarafmdan hazn'lanan Kavak Tes-
cil Figleri esaslarina gore, 64 H
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Kéklenme derinligi 1 Oldukca derin ve kuvvetli

Gelikten Uretmeye uygunluk
derecesi o lyi

Blyime yoniinden kavakeiliga
elverisliligi

Budama Ko!ayhgl

\Hastallk bocek ve zararhlara-»;;\
kars! reaksiyon - Taphrina aurea’ya kars

¢ok hassas, Marssonina
.. brunea: tasallutu orta de-

o TeCes .

2 — P. x euramericana cv. «64. H» isaretli melez kavak agacit,
Kavak ve:Hizli Gelisen Orman Agaclar Arastirma Enstitlistiniin, nis-
beten kisa devrelerde yiiksek verim sagladigini miisahade ettigi bir
kavak klonudur. Muhtelif ilkelerde bu kavak klonu izerinde yapil-
mis olan arastirmalar, gelisme ydniinden oldukga tatminkéar..sonuc-
lar vermis olmasi, bu klonun hemen her melez populetumuna dahil
edllmesme sebep olmus ve 10 seney; ge(;en musaxhade ve on aras-
tirmalar” sonucu, Enstiti Kiltir Sunbesun ' W disi “on
dagltlma tabi tutmay| dusundugu b|r me!ez kavalk klonu (hahne gel-
mlst”— i e : . S - P

Bu sebeplerle 64 H klonu, genellikle melez  “kavak odununun’
bashca kullanma yerleri olan Soyma, Bicki ve Yonga levhalari gibi
endistrilerin bilmeyi arzu ettikleri 6zgiil agirlik ve mekanik direngler
gibi bazi teknolojik 6zeliklerinin tespiti faydah ve gerekli gorulmus—
tiir. Bu tespitle birlikte, 15 yila yakin bir zamandan beri ‘yurdumuzun
sahil- ve::sahil: ardi- iklim- bolgelerinde endistriyel: olarak - yetistiril-
mekte olan ve 3 - 5 senedenberi urettlgl odun ham maddesmi cesit-
li endistri kollarina arz etmis olan | - 214 No. lu 'melez kavak agacl-
nin teknolojik ozelhklen lle mukayese ederek sonuclarm munakasaSI
yapllmlstlr ; o . ot fab ceoatenbol o

64. H klonunun tetknol'ojik ozelliklerini tespit etmek {izere ltizum-
lu deneme materyali, izmit Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaglar
Aragtirma Enstitlisti sahasinda 1960 yilr sonbaharlnda tesxs edllmls
bulunan 7 No. I4 ‘agaclamadan alinmistir, Dikim s:‘khgl 6 X 6 ‘m. olup,
hektarda 278 adet:agac bulunmaktadir. : ,

—_—2



-...»Deneme .agaclamasi, Kirez:Deresi.kenarinda,.allviyonal .. karak-
terde kumlu bir toprak iizerindedir. Genel olarakiince kum: dane:bo-
yutu hakimdir. Toprak tstte 40 cm. dermllge kadar balcikli ince kum,
alt tabamalarda ise’ ba!glkll inc m'ile ince kumlu’ balc;nk arasmda
degnsxr Cok gevsek ve cok geglrgen derm ve suzek karakterde“ 'top‘
raklarrdlr ’“ ’ ' :

iy Deneme agaglamasmln 'bulundugu a!anln l'kllm ozelllrklerl Izmtit
meteorolon istasyonunun. ‘rasatlarindan;: yararlanmak suretile - veril-
mlstxr lzmit; nkllm yonunden Akdemzden Karademze gems bolgesx

Wiy

Sonbahar—Kls aylannda dusmektedxr .
o -;;Izmxtln bashca vkl:m karalktemstllden ;;asagldalkl grbldrr

' ‘Denizden _’y"‘kse.kl'*k"r"" ;> e

“Yillik ortalama yagls o

_Nisan - Eylil yagis1

Ayhk ortalama suhunet

I eksimum e
Mlmmum

De Martonne Endnsn

Deneme Ima~ksad1!e tesa‘dufl 6"I’ai'alk secilmis agacluarm'fdlip ve
kullanacak gbvde boyunun yari ywksekligmden {7 - 8 m.), . kitiikler
alinmis ve niimuneler bu kiitiklerden elde edllmllslerdlr

Deneme agaclarmln yanlizca izmit mmtnkasmdan alinmis olma-
sl dolayxsxle arastirmanin lokal bir mahiyet tasidigr ve teSnmll kabili-
yetinin olmadigi iddiacedilebilirse de, genel olarak euramerican me-
lezlerinin umumi iklim:karakterini ortalama olarak temsil eden izmit’
ten alinmis olmasi, arastirmanin, bu agacg tiiriiniin ortalama “vastifla-
rini yansittigi kabul edilebilir. Ayrica, 1-214 klonu_iizerinde daha énce
yapiimisiolan teknolojik‘arastirmanin izmitte, ayni agaclama yaninda-
ki plantasyonda yapilmis olmasi, bu iki klonun teknolojik &zellikleri
arasindaki_farklarin mukayéselerini daha emniyetle yapmamiza imkan
saglamistir,

il — 64. H KLONUNDA OZGUL AGIRLIK ARASTIRMALARI

3 — Odunun ozgulfagrrllgl, bir gok kullanma yerleri icin yararlh-
ik olanaklariny belirten en basit ve kullanish bir endekstir. Bu saye-



de odunundirencleri. islenme | kolayllk!an ve dlger bazn ozelll.klerl
ha!kkmda fikir: edlmlexbxllr TR R o "

64, H klon'unda ozgul aglrh‘k sorunlarlm_"arastlrma amacn xle ulus-
lararasi standardlara gore haznrlanan 3474 et numune uzermde ca-
IlSllmnstlr Niimuneler laboratuar kosullarmda % 12 rutubet lhtlva
edene kadar bekletiimis ve derhal gerekli dlgmeler yapll‘mlstlr Olc-
me' sirasinda ‘niimunelerin rutubet kontrollari ‘yapilmis ve rutubet yiiz-
delerinin 11,8 - 12,1 “arasinda’ degistlgl gorulmustur ~Nimunelérin
thtiva ettikleri: rutubet yiizdelerinin % 12 ‘yericok yakin’ olmaSI dolayl-
sile nimunelerin’'% 12 rutubetet: oiduklarl ka'bul edll‘mlsttr

Hava kurusu 6zgiil aglrllklarl bulunmus olan numuneler 001
gr/em® lik kademelere gore gruplandirilmis; 6zgiil agirlik ‘kademe-
lerine ayrilmis ve -asagidaki tabloda gosterildigi sekilde, her _sinifa
ait tekerriir mrktarlan _gecici ortalama yardlml lle arlrtmetnk ortalaxma
ve siandard sapma hesaplanmlstlr.

X Fens 0 oy fog: vn e fg s

X
0,330 3 RS, —287 [171.2009°
0,340 S 7 S — —864 - .:,5184=
0,350 344 ' —5 o
0,360 465 - 4
20370 . . 467. . —3
0380 - 489 o
0390 v 482 g
0,400 . iiRuEgyy T o gy
0410 . . 276 . A
. 0420 T q32) 2
04307 ¢ igg g
520,480 i 57 Py 4
0450 1 83l et F
0460 ... . .35 - 6
0470 . .23 . 7.

3 3474

Bu tabloda ki degerlerden yararlanarak hava kurusu ozgul aglrhk
ortalamasn : -
ngx




vformulu ile bulunmus olup bu fonmu!de

A =1 Gegncn ortalama olup, olaylmlzda 0400 dur

N: . Toplam niimune adedl ‘olup 3474 dur
"Zf‘_o‘c:\ _ Taxblodan almmls olup (—5921) dir.
| Slmf gemshgl olup olayimizda 001 dll‘

Bu degerlere gore hava kurusu ozgul ag:rhk ortalamaSI olarak

L i l‘xz ——»03830 gr/cm3 CiTEin
,bulunmu$tur.,’,_ -
Variyans ise a$a§lldakﬁ""f'ormiiill'éizﬁi:‘lumﬂdéfur ERR
RS R RS R (M- A)2
Burada;

"M = 'Hava kurusu 6zgil agirlik Iﬁrt'al‘aema-sﬁo'Iiinp='50',~383:0 ‘dir. Buna
gbre’ S S AR
8% =:0,000750234 olarak hesaplanmis olup, Standard Sapma,
S = 0,02739 dur. '
Yukardakl degerlerden yararlanara'k arltmetlk _ortalamanin Stan-
dard Sapmasi (S, ) asagidaki formulle

% :_S':": 0,0004647 olarak’bulunmus ‘olup, hava kurusu oz-
gul agirlik genel ortalamas;
, rlz = 03830 0;0004547..‘1”. “e
Hatanin mutlak mlktan D T L e s

0,95 icin 1,96 x.0,0004647 = 0000911 gr/cm3 o
0,99 icin” 2,58 x 00004647 0001199 gr/cm3 dur

e Hatanm yuzde mlktarl 1se

095 i¢in % 24,
+::+0,99 icin % 3,1,dur..;'




4 — Ozgiil agirlik ortalama’degeri, her ne-kadar kullanma~ vée
kiymetlendirme yonunden odunun ‘bazi 6zelliklerini belirtmede . kiy-
metli bir parametre sayllmakta ise de, odunun heterojen ve anizot-
rop bir yapiya malik -olusus dolayisile; -dzgiil ~agirlik - degerlerinde
onemli miktarda dagilislar .meydana gelmektedir. Bu, dagilism ince-
lenmesinin pratikte onemi vardir. Dagilism durumunu tespit etmek
lUzere, nimuneler uygun: sekilde yogunluk siniflarinda toplanmis (Da-
ha oce verilmis tablodaki gibi) ve bir frekans diyagrami__yapilarak,
dagilismn mahlyetl lncelenmlxs ve daglllsm‘ normal’ dagrlis (Gaussien-
ne) oldugu tespit edilmistir. Bu tesbit, yigma frekanslarm olasilik bo-
limli kagitlara aktarilmas! suretile ve ayrica probit degerlerin ‘nor-
mal koordine sistemine islenmesi.ile yapilmistir,

Bu islemleri miiteakip dagilisin normal dagilis oldugu anlasilmis
ve eksperimental frekanslardan hareket ederek normal egri gegiril-
mistir. Normal egrinin gecirilmesine:ait yapilmis olan islemler EK
TABLO 1 de gosterilmistir. :

~-Buna gdrechava. kurusu: 9zgll agirlik-dagilisi asagidaki denkleme
gore olmaktadir :

ot rp=—0,383 1\ 2

474 2 \ opam3s )

,f \: :
0,02739 _\/é: Paliviann o

Bu.egriden cikartlan-sonuclara.. gore::0zglll adirlik- ortalamast
0,3830 gr/cm?® olmakla beraber, niimuneler asagidaki’ orantllarda da-
gilmaktadirlar :

068 i 035561 — 041039 (r = o) gr/cm3
095 | 032822 — 043778 (r = 20)
099 u 030083 — 046517 (r=30) »

Ozglil aglrlnk frekans dag__ S:I Selkxl 1 de gosterll!mtstlr

5 — Halen yurdumuzda endlstriyel .olarak yetlstlrlimekte olan
ve sahil, sahilardi mintikalarda basari ile tiretilip odun ham maddesi-
ni sanayi kollarina vermis bulunan P. x euramericana’ cv. «l-214» klo-
nu ile 64. H klonunu hava kurusu ozgil agirlik-yoninden mukayese

—_f —



"“64.H, KLONUNA AIT NUMUNELERIN HAVA KURUSU 0ZGUL AGIRLIK DAGILISI

('f) | 3 Cob vl dpimnsliiaav sebeola et 750,383 ‘
IS TR S ¥ TR A

f:" g v'ez, T EY]
10,02738 V2w

500 |-

400 —

300 —

200 -

100 |—

L - B P § e

(f)

NUMUNE
SAYL | (%)

8,901
1

o

SINIFLAR |~
2= Gr./cm)|

<
0,440 57| 1.64} //

0.300

0,310

0,320

jp,'aso 344

0,360| 465 13,39
‘6:3\7;9 467 13,0
o‘.:ea 489 uos-
9,356 182 |13,88-
0:400] 377_[10,85-
0,460 35

0.470| 23| 0,66

L

. 10,4501 53 1.52-—/
0, ,mz I

o [0.3¢0] 144 | 4,151
L [0.410] 276 | 7,94]-
- |oiez0) 132:| 3,801
p.‘ab 89: :12'55_

1G) | o
2G|
30| e

S lasse] st ] 108l
2
o
@

iz K - 64 H Odununda ozgul aglrhk frekans dagihisn.. ¢ T
--FIGURE : 1 — Dlstrlbutlon of frequency iof specific gravlty air dry for the
) ‘wood of P. x euramericana cv. 64. H : :

SEKIL: 1,

etmek uzere ozgul aglrllk parametreler: tesplt edlhp asaglda goste-
rilmistir.” Eodmminy oAl Eamy BiAaen o ;

64H

ik 0-333gr/cm3

G Ozg'ul aglrhk orta]amaSI ‘

Varlyans
““Standard ‘Sapma
_ "-Arl’ometlk Ortalamanm
""Standard Sapmasi
"' Niimune ‘adedi” '

I2 =8 (N-1) ... = 2,896257 2,60475

—_7 —




~Bu parametrelerden yararlanarak, hava kurusu Ozgiil aglrhk yo-
niinden iki klon arasindaki farkliliklarin tesadiifi sebeplerden ileri ge-
lip gelmedigi, diger bir ifade ile iki klon arasindaki 0,383 - 0,332 = -

0,051 gr/cm?® lik farkin sngmﬁkasyon IImItlel"l icinde bulunup bulun-
madig1 kontrol edilince; - ‘

Grup igi variyans . S
2,896257 + 2 60475 - '5,501007
S = = - :

(10610-1).?(3474-;1:] 36845057
$* = 0,000000149301 ' ‘

\/ 0,000000149301 (10610 4 3474)
S = :

D (10610) (3474)

SD = 0,000007553

D = 0383 — 0,332 = 0,051
0051

0 000007553

(1) tablosunda (10610 1) + [3474 - 1] = 14082 serbestlik de-
-recesine ait (t) degerleri 0,95 igin 1,96, 0,99 igin 2,53 oldugundan bi-
zim olayimizdaki (t) degerinin-bunlardan-cok fazla olmasile, 64. H
klonu ile 1-214 klonunun ayni populasyona dahil olma ihtimalleri 0,01
in cok altinda olmakla, iki klon arasinda, hava kurtsu Ozgil agirhk
bakimindan gok:6nemli-belirlilik: (signifikasyon) mevouttur. Diger bir
ifade ile, 64. H klonu - 214 klonundan lstatlstlloman daha yiksek
bir yogunluga sahlptlr N

III — LIFLEBE PARALEL YONDE BASING DIRENC[ ARA$TIRMA
LARI : et

6 — Basmg: dlrenc1 agag ve. agagtan yapilmis malzemenin yapi-
larda; el sanatlan ve endlstride . kullamlmasmda cok onemll blr di-
reng turudur Dlger direng . geSItlerme nazaran sonuglarin. daha basit
ve gabuk elde olunmasi, agac malzemenin biyolojik kalitesi. hakkinda
fikir veren karakteristik. bir. 6zelligi- ‘olmast dolayrsile, bu gine kadar
agac malzemenm en fazla arastlr.lan mekanik direng gesitidir. Basing

g



direnci. ile diger, statik direngler arasinda- genellikle: belirli bir oranti
bulundugundan bu deneylerden alinan sonugclardan, agac . malzemenm
genel olarak direng ozelhklem ha'klkmda toplu bxr fl‘kll’ elde etmek
mitmkiin olmaktadir. \

Liflere paralel yonde basmg direnci, birbirine ters yonde olmak
tizere liflere paralel olarak etkileyen Ve agac malzemeyi sikistirmaya,
ezmeye - ¢calisan kuvvetlere karst kirilma anindaki gerilmelerdir. Lif-
lere paralel yonde. basincta kirilma stnirina 'yaklasildigi zaman niimu-
nede kuvvetli sekil degismesi, ezilme meydana gelmekte, i¢ kisimlar-
da sert doku kisimlari yumusak doku kisimlar igersine dogru ctkme
gbstermekte, nihayet kirilma aninda ise, liflere meyilli durumda kay-
ma, liflere parale! yonde-yariima ve niimune icersinde bosluklarin te-
sekkil etmesi gibi durumlar meydana' gelmektedir.

Basmg direnci denemelerme tabi “tutulmak uzere alinmis . olan
niimune’ agaglarmdan hetrbirinin dip kismindan ve “kullanacak gdvde
boyuun yarisindan elde edilmis kutuklerden 2932 adet 2 x 2 x 4 cm.
boyutunda niimuneler hazirlanarak teste tabi tutulmuslardir.

Nu‘munelerde rutubet Kontrollari yapllmls ve rutubet yuzdelermm
mukavemet’ tayini-sirasinda’% 11,9 - 122 ‘arasinda deglstﬂgl gorule-
rek hava kurusu rutubette olduklarl ka‘bul edllmlstlr

Yapllan denemeler sonucunda hﬂere paralel yonde basmg dlrencl
ortalamaSI cf . e

, dB 303 14 Kg/cm-
Standard Sapma E S 35 714
"-:"fKullanllan numunelerde ' cioendd phanionesont
7 Bzglil’ agirlik ‘ortalamast : tis = 0,38362 "g'r:/;:_’rn“"{“'o[eir;'&lk"g bulunmus-
tUr' N R TR T H b
‘.. Buidurumda Basin¢ direnci. genél ortalamasi::

4B = 30314 = 066 Kg/cm? dir,
Statik kalite kiymeti ise :
. Basing direnci __
@ = —
100szgul aglr

Statik kalite degeri 7,9 olduguna {gore, :Monnin tarafmdan yaprak-

— G-



Iv ve igne yaprakli - agaglarin® statik -kaiit'e‘”"c_iégeﬂ_"e?rin,e’vf gbre ayrilmis
kalite sm‘lﬂarlndan‘»64-H‘f‘klon‘u Distik kaliteli-bir agactir. =

Tablo 1 — M. Monnin’e gére yaprakli ve :iéngzygp_rak’l:lt aQ-aG]aﬁn
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- 7.— Odunun heterojen yapisi -dolaysile direng _ dagilislarinin
incelenmesi faydali gérilerek, hava. kurusu.basing direnci. degerleri
220 - 400 Kg/cm?® arasinda 15 Kg/cm? lik kademelere gére siniflandi-
rilmistir. Bu smiflandirmayi miiteakip bir frekans diyagrami yapilarak,
dagihsin ‘mahiyeti incelenmis ve dagilisin Normal ‘Dagilis '(Gaussien-
ne) oldugu tespit edilmistir. Bu tespit, yigma frekanslarin' * olasilik
bolimlu kagitlara -aktarilmasi suretile ve ayrica probit degerlerin
normal koordine sistemine islenmesi suretile yapilmistir.

Dadilisin normal dagilis oldugu tespit edildikten sonra, eksperi-
mental frekanslardan hareket ederek normal egriyi ‘gecirmek miimkiin
olmustur,. Normal edrinin gegirilmesine ait_gereken islemler EK Tab-
lo 2 de gosterilmistir. ' * ' ,

Buna gdére Basing: direnci dagilisi agagidaki denkleme ‘gore ol-
maktadir : :

f — . e N LA .
35,714 /2w
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Bu egriden cikarilan sonuglara gore, . Basing direnci- .ortalamasi
303,14 Kg/cm? olmakla beraber; numune!er asagldakl orantllarda da-
Gilmaktadrr ::: B el om

0,68 i 267,43 — 338,85 ”t&‘diB To)

00,985 231,71 — 374,57 (o dB: =::20)
10,99 . 196,00 — 410,28 (o db=F 30) '

Basmg direnci frekans dag|l|S| $ek|1 2 de gosterllmistir.

NCi DAGILIS EGRISI
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w8 =-Basing 'direnci® arastirmasinda:bundan ‘6nceki - bahislerde
arz edildigizsekilde, h/a =2 olmak lizere,"2 x 2°x-4: cm. boyutunda
2932 adet niimune kullanilmis ve her niimunenin en kesitii0;01: mm,
ye kadar hassas mikrometreli kompas ile Olellmistir.

NUmuneler Losenhausenwerk UHP 10 Universal Agac Malzeme
Deneme Makinesinde, liflere paralel yénde .aletin ki tablasi arasinda
basinca, _'s,‘rku,stjr_m@ya tabi tuty_,[_m;uﬁa;dm.\_ o

Basing tablalarindan birinin yatagi kiire seklinde, hareket edebi-
lecek durumda bulundurulmustur. Liflere paralel yonde basing diren-
ci i¢in kirllma aninda tesir eden maksimum basing veya yik - tespit
edilmis ve bu niimunede daha énce olglilmiis olan kesit ylizeylerine

- b6ltinimesile S '

I3 Pmnx
dB =

(Kg/ cm?) c‘i'n,sind'en ifade edilmistir.
Fo ‘

Nimunenin kinlmasi anina Kadar basing yeknesak bir sekilde
arttirdlmis ve deneyde basincin arttirilma. hizi dakikada 500 Kg/cm?
olarak alinmistir. Marksimum'basmca' ulasilinca liflerde bir ¢okme ve
yana dogru kayma meydana gelmistir.

9 — Odunun dzgiil a‘g“urhgjrile;liﬂ"ere; paralel y6énde basinc diren-
ci arasinda siki bir iligkinin Vbul'urid'ugu" ¢ok eskidenberi bilinmektedir.
Ancak bu iligki her agac cinsinde ayn sekilde - olmamaktadir. Eski
literatiirde bu iliski genellikle koordine sisteminde deneysel nokta- . -
larin birlestirilmesi suretile, zik zak diyag)*arnjlarf seklinde gosterilmis-
tir. Bu gosteri sekli, olayin kanuniyetini temsil etmedigi gibi, mate-
matik bir orijine dayanmadigindan ;h-_ata_:imir_kt'ahm'\ie: ne miktar bir
- olasilikla bu iliskinin var oldugunu anlamak miimkiin olmamaktadir.

‘ Hé‘lbu-ki,son..'-fza‘man‘larda buj‘i.l_is_kiler,f:i:s__t_-vafisﬁi'k{;bjlirhi»n icabina gé- -

re, korelasyon. aragtirmalarina tabi tutulmakta ve lineer ve kurvilineer -

* regresyonlar halinde tespit olunarak, gesitli tiplerde. isvtatistilk:fonksi,-*
yonlar seklinde ifade edilmektedir.

Odunun yogunlugu-ile basing direnci iliskisinin arastirilmasinda
bu yola bas vurulmus ve oldukca biliylik sayida (N = 2932) niimune
ile calistldigindan; “yogunluk “ile “basmc direngleri’ kademelere “ayrilip
tasnif-edilerek -bir. korelasyon. tablosunda. toplanmistir. (Ek-Tablo 3).
Bu tabloda korelasyon katsayilarin bulmaya yariyacak hesap islemle-



rini® muteaklp, elde olunan kly“netlu parametreler asag[dakl se‘vkijlde
olmustur o o

Kovanyans P = 05202794
Kore!asyon kat sayISl ) » = 053421 -

Basmc dxrenc; ortala*nasn  dBr £ 303, 14 Kg/cm~
Standard Sap'ma , S = 35,714

Variyans -~ = ¢ Vo B ? = 1275, 5188
Niimune adedi =~ & 7 eTT TN L g3

Kullanian numunalere alt Hava
kurusu Ozgill agirhik ortalamasi . -
Standard Sapmasi . g

iniitp=-0,38262 . ...
- 08=10,02727

Yukarda arz e’dil'mis olan parametrelerden y‘:."ii-f‘)_\arla»na-rak, hava ku-
rusu ozgil agirlik-ile liflere pararlel yonde basing direnci arasindaki
linear (dogrusal), iliski asagid atki‘ denkleme (gore olmaktadir = - .

“in = 3550—{—69951’12 - :

10 — Bu iligkiye ait korelasyon kat sayisi yukarda da arz edlldl
gi sekllde ¥ = 0,53421 olarak bulunmustur Bu satsayi, inceleme ko-
numuz ‘olan ozgul agirhik ile babmc direnci arasinda pozitif yénde ‘ge-
Ilsen bir iliskinin’ ‘bulundugunu gostermekle beraber, bunun korelas-
yonu Ro olan bir teorlk populasyonla mu'kayeseSI gerek:r tkr lbmm o!a
- "0,95’e y‘et katsaylsr \ o
10,99 emmYet lkatsayla‘

ylmlzda olarak. hesaplandlgmdan - arastirmamlzda bulunmus -olan
r _,0531121 lkorelasyon kaisayISI R degerlerlnden cok buyuk olmak
la, - 64 H odununda ozglil aglrllk ile Ilﬂere parale! yonde basmc dl
nenon arasmda tesaduﬁ selbep}erden ileri gelmeyen tatmmkar sevi-
yede ‘_[P 0 99) ”bnr tkorelasyon mevcuttur

'Bu korelasyo ‘alt dogrunun varlyans anahzn asagldadlr :

ivasyon Kavnad Kareler D Ortalama
Regresyon “ 117008 *
Regresyondan 1 iy
Sapmalar (hata] e | 12671640001 2930 |- 1:911,82. .
GENEL CoUT) aTa8546 | 293 e T
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- Analiz sonuglari, hava kurusu 6zgul agirlik ile liflere paralel ydn-
de basing direnci arasinda o dB = 35,50 + 6995 ry se>kllndek| lineer

iliskinin olayimizi 0993ev1yesmm Ustiinde temsil ettlglnx gostermls
bulun“naktadlr R :

Bu lllsklye aut Conhdence (giiven) smlrlarmm tespltmde asagl-
daki formil kullanilmistir : nrenbying inanih oogan

A ‘: .o I . [XOA_'.XP.” s
Y =t \/:(Hat_a Ortalama Karesi) | — -+ — ]
Burada,  “.'Hata Ortalama Karesi>'"= :/911,82
“1 N Numune adedi : 2932000 et
L EXE - 52,18 s
X Yogunlwk ortalamasu ol 038262 olaralk

hesaplanmls OIdugund'an 0 330" 0‘470 gr/cm3 hava kurusu ozgul agl'r-

rll'mlS‘hll’

S R o 099
Sz o dB - Alt limit . Ust limit - Alt limit. Ust |lm|t

0,330 . 266,335 . .263,943 N ,,.;,,,268 ‘727.,:;;. 263,192 ,;.‘269,4,78,,\
0,340 273330 .271,302 275358 , . . 270,665.. 275995
0350 280,325 278,621 282,029 278,085 282,565
0,360 287,320 285,900 "’288 740 285454 289,136

0,370 294,315 293,111 " 20 3 295,898
0,380 301,310 300212 302,753
0,390 - 308,305 307,173 309,793
0400 ~ ‘315300 314,004 317,003

0410 322,295 320,746 ' 31 320,259 324,331
0,420 . 329,290 . :327,433.. 331,447 .. . - 326,853 . 331,727
0,430 336,235 . 334,094 338476 .. 333,405 339,165..
0,440 343,280 340,733 - 345827 " 339,933 . 346,627
0450 350,275 347,361 353,189 " 346,446 354,104
0,460 . 357,270 . 353,981 360,559 . = 352,948 361,592
0470 364,265 360,596 367934 359 A43 . _.~369 087

, Hava kurusu.dzgll aglrluk ile liflere para!el basing dlrencn arasm:
daki iligkiye ait dogrunun. seyn ve Confldence Ivmlftlerx Sekil 3 de: gos-
terilmistir.
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Gyg = 35.5+ 6995 1,

306 -

280 -

| 1
0320 0350 0.270 01390; : 0.4107 T 0430 - 0/50 (Gr/Crn ) r12

... SEKIL, : 3.~ 64.:H . Odununda. hava ‘kurasu ozgiil agirhik ile liflere. paralel
- yonde basing, dlrel‘ICI arasmda korelasyon .ve :giiven. smirlar.

FIGURE ©3 = The tlinear  ‘relationship .: between. ‘the :air: dry  specific
- : i1 gravity -and. compression . strength - parallel  to grain and. |
conf:dencevllmts for the wood of- P.. x. euramericana cv.
64. H.

11 — 64. H klonunun basing direnci 6zelliklerini P. X euramerica-
na cv.: 1-214 klonu ile ‘mukayese etmek-igin, her iki klona ait paramet-
re>degerlerini ‘'mukayese.etmemiz gerekir. Bu parametreler asagldakl
miktarlarda bulunmustur : S



c

. Basing direnci ortalama dB : 293,44 303,14
.Basing direncine ait variyans S? : 545,91 1275,5188
Standard Sapma S : 23,3648 35,714

Aritmetik Ortalamanin

Standard Sapmasi Sc:  0,23659 0,65956
Nimune adedi N : 9753 2932

8 (N—1) : 5323714 3738546

Korelasyon !katsaynsx re 0489 v 0,531

Yukarda arz edllmxs olan parametrelere gore, 64 H klonu, liflere -
paralel basing direnci baklmlndan I-214 klonuna gore 9,70 Kg/cm? lik
daha yiiksek bir dirence maliktlr Bu farkin belirlilik limitleri icinde :
olup olmad:gi kontrol edilmis ve.

5323 714 + 3738546 9 062 260

Grup ic¢i variyans S = —— =

(9753 —1) (2932—1) 28583112,

'S?2 = 0,317049 -
\/ 0,317049 (9753 + 2932)

S —
b (9753) (2932)
S = 0,011859

D
D = 303,14 — 293,44 = 9,70

9,70 » :
t = ——— = 817,944
0,011859

"(t)cetvelinde [9753 1) (2932 1):="12683 serbestlik derecesine
ait degerleri 1,96 ve 2.58 ollip,“bizint olayimizdaki bulmus oldugumuz t
degeri bunlardan ¢ok:biiyiik-oldugundan:iki klon arasinda basing diren-
ci ydnlinden Snemli~ve belirli-bir signifikasyon mevcuttur. Diger bir
ifade’il6'64. H klonu I-214 den’istatistikman daha yu*ksek basing diren-
cine maliktir.

lV — EGILME DBRENCI (STATiK EGiLME] ARASTIRMALARI

12 — Statlk dlrencler arasmda hﬂere paralel yonde basmg di-
rencxnden baska>en fazla:deneyler: yapllan onemlu blr dxreng turu de
EGILME DIRENCIdir. ey :

—_—16 = -



" Agac ‘malzeme, pratikteki kullanmalarda ve: ozellikle - yapilarda
cogunlukla egilme etkisi yapan yiiklere maruz kalmaktadir.

Egilme direncinde niimune dzerine kuvvet, niimunenin tam. orta-
sindan etkilemekte ve Sekil 4 de igorildiigi tzere egilen agagta kirigin
tist kisminda basing gerilmeleri, alt kisminda ise ¢ekme gerilmeleri
meydana gelmektedir. iki gesit gerilme meydana gelen kirigin alt ve
{ist kistmlari arasinda ne lbasmc ve ne de gekme euk13| gosteren pasif
ince bir tabaka bulunmalktadlr :

|
i
SESIE-E5 4 5 o B R ETE SR RTINS ISP RO
|
d BASING I
L IS

ESERNEAEEENENaREERG R
makastama LLLITIIPTIIITIITTT]]

SEKIL g Egllme dlrencmde meydana gelen germmler

FIGURE 4 — The strengths establlshed ;durmg test for sta.tlc bendmg

Denemede yiikleme' yeknesak- 'rbir sekilde olmak {izere' niimune
kirilincaya kadar arttirilmis ve kirilma aninda . maksimal ylk . miktar
olelilmustiir. TS 53 ve DIN 186 standardlarina gore yukleme dakikada
400-500 Kg/cm? olmak lizere -arttiriimistir.
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~ -~ Egilme - direncinin- hesaplanmasinda asagidaki-formdl - - kullanil-
mistir : Sl vreenge el e
cott i B Pl e s e
bBr=— - ~(Kg/em?) . o

 Burada;

P : Kirtlma aninda tesir eden kuvvet (Kg)i 0 .

a : Nimune enine kesit yiiksekligi (cm)

b : Niimune enine kesit geni
L. 2 Nimunede dayanma noktalari arasindaki agiklik (cm)"

18 — Statik edilme denemeleri, standardlarina gére 2 x 2 x 34
cm. boyutunda hazirlanmis 542 adet niimune (zerinde yapilmistir.
Testler Losenhausenwerk UHP 10 direng Slgme aletinde 28 ‘cm. lik
mesnet acikhi§mda olmak tizere yu‘klenmejye tabi tutulmustur (Sekil 5).

DU S

340

e
i SEKIL : 5 — Statik egilme denemesinde uygulama.
FIGURE : 5 — Application of "the test ot‘

Her niimunenin.ayri ayri hava kurusu. 6zgiil -agirliklarr hesaplan-
mis ve Kg/em? cinsinden egilme dir neleri bulunarak, sonuclari asa-

gida verilmistir.

o
. Egilme direnci-ortalamasi . bB: 585,43 Kg/om? . . .o

. Egilme di;rkenbc;’ine ‘ait Standard ?S-a-pn%a S 71,941

Aritbmetik ortalamanin standard sapmasi Sx : 3,09

— 18 —



Kullanilan niimunelere ait hava kurusu dzgil
agirltk ortalamast ry; : 0,38423 gr/cm?®

Hava kurusu. 6zgl agwhklara ait standard sapma S : 0,02645 ola- |
rak bulunmus olup

Egilme direnci genel ortalamaSI :

- /
bB = 58543 ¥ 3,09 Kg/cm? dir.

Kullanilan niimunelerde Hava Kurusu Ozglil Agirlik ortalamasi
0,38423 gr/cm?® olarak bfulundugundan Statik Kalite Klymetl :

Egllme Dlrencn o
g = — = 15,24_'dixr.
100 Yoéun-lu-k‘ : P

B.51002 Fransnz Normuna gore qf = 15.20 a'reismdaki gruplar orta ‘
kaliteyi tem3|l ettiginden, 64 H. klonunun statlk tkahte kiymeti Orta-"
dir. ' , ; .

14— Odunun hetero;en yapisl dolaylsﬂe statlk egllme durenc: :
aaglllslarlmn incelenmesi faydalr gorilerek, hava kurusu rutubette
“egilme. direnci degerlerl 400 - 820 Kg/cm?2. arasmda 20 ser Kg/cm? lik
kademelere gore snmﬂandmlmls ve normalh'k testine tabi tutulmus-
tur. Bu test sonucunda, egllme dxrenm frekans dagilisinin-normal ¢an
egrisi karakterinde oldugu ve daglllsm Gauss- kanuniyetlerinden ya-
~rarlanarak “degerlendirilebilecedini g&stermistir.

Deneysel frekanslardan hareketle normal egri.ordinelerinin- bulu-
nusu EK TABLO 4 de ayrmtllarl lle verllnmls ve gan egrtsn cnzﬂerek Se-
kil 6 da gosterllmlstlr

Normal Can Egrlsme axt frekans dagnhsn asag!dakl denkleme go-
re olmaktadir :
fio:bB — 585,43 2

1084005
f: 1 e [N
71 94 \/ e

- Gauss egrisinin: mcelenmesmden mkarlian sonuglara gore; statl\k
edilme-direnci ortalamas1:585,43: Kg/cm~ olmakla beraber numuneler
asagidaki orantilarda dagilmaktadiriar' : :

—_ 19—
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o FIGURE 6 — Disffibution of thé/ frédﬁehc.y' of Stat‘i:“__Ber{flii"ng;;for .’ the
wood of P. x euramericana cv. 64. H. = '

0,68 i 513,489 — 657,371 (¢bB * ¢)
0,95 i 441,548 — 729,312 (ocbB * 20)
0,99 u 369,607 — 801,253:: (¢ bB * 30)

15 — Egilme direncinin odunun yogunlugu ile degistigi cok eski-
denberi bilinmektedir. Ancak yogunluk ile egilme direnci arasindaki
iliski- her agac cinsinde:ayni sekilde olmamaktadir. Bunu tayin-etmek
zere 542 adet niimunenin hava kurusu. 6zgiil: agirliklari bulunmus ive
bu niimunelerin Kg/cm? cinsinden egilme direncleri tespit: edilmistir.
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Hava kurusu o6zgiil agirliklar X ve bunlara tekabiil eden . egilme
dlrenglerr Y degerlerini teskil edecek sekllde degerlendrrmeye tabi
tutulmus ve aeagldalkl sonuglar allnmretlr

317303

Z ”X‘% ":‘*80,394975 CIves s 558 615

© Niimunelerin dzgtil agiriklar Tle egilme d‘i-lreneler‘inin:'ear}elrnlarr-
nin toplami : o
CUEX Y =122 557,073

~ Buna gore duzeltrlmus X, y ve Xy degerlerl asagidalkl formullere
gore bulunmuetur P '

v (= X]2 '
5 :’}:sz.j': b3 Xz S
N
Sz
z yz = X Y2 —
N
(EX)(EY)
Iy =2XY — ——
N

Yulkarldakr formullere gore elde edilmrs olan sonuglar asagldadlr

X7 : 0378566
= 2 :2 799 955
Xy, : 640,18 e :
~Bu-sonuglardan yararlanarak ‘hava kurusu dzgiil agirlik ile egilme
direnci arasindaki korelasyonun kat sayisi asagidaki formiille hesap-
lanmistir :

RS 640,18

CVED (52 V(0,378566) (2 799 955)

0621 olarak elde edrlmretrr Bu kat sayl srﬁrdan buyuk bir
deger olduguna gore itk nazarda, hava kurusu ozgu! agxrlrk ile egilme
direnci arasinda iyi bir korelasyonun bulundugu anlasilir. Ancak bu
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korelasyonun, Korelaayonu Ro olan bar teorllk populasyonla mukayese-
si-gerekir ki, Soh s hie

0,95 emmyet katsay|S| igin: R ="0,084""

0,99 emniyet katsayisi icin R = 0,110 - olarak hesaplandl-

gindan, arastlrmamlzda bulunmus olan r = 0621 llk korelasyon kat-

sayist bunlardan ¢ok daha bilyiik olmakla, 64. H klonu odununda hava
kurusu 6zgiil agirlik ile egilme direnci arasinda tatminkéar seviyede bir

linear korelasyon meveuttur ve bu-iligki tesadiifi sebeplerden ileri gel-
memektedir.

Bu korelasyonun bir denklemle ifadesi icin asagtdakl ~islemler

yapllmlstlr i ,
Bundan nce lbelll’tlldlgl {izere duzeltlimls olan f, ¥ ve sy . hin

toplamlari bulundugundan, birinci dereceden- iliskinin genel denkle-

miolanY = a + b X de (a) ve (b) katsayilarinin tayini gerekir ki,
bunlar da; , - "
Z xy 640,18
b = = = 1690,928
Z X2 0,378566 »
a=Y—bX :
z X 208,252 = v I
X = - =0,3843
N 542 g
L S EY 317303 . L HitoarT fipbous Do
Y = — = — = 585,429 olarak hesaplandi-
N 5492 SRERELR :
gina gore,

a = 535,429 — (1690,928) (0, 3843)

a.= — 64,395 olarak bulun\mus o!up lllskmln genel de«n!kleml :
»Y;—64395+1690928X i : :
bB = — 64,395 4 1690, 928 rz olarak elde edllmlstlr

Bu iliskiye ait denklemln Conﬁdence limitleri bulun'nus (P =095
ve 0,99 a gore) ve regresyon lle:blrhkte sekil 7 de gosterilmistir.

... Yukarda.denklemi verilmis olan dogrunun eksperimental niimune
degerlerlm te\ms1l edlp etmedngnm tespit etmek dzere, regresyon vari-

yans anahzme tabl tutulmus ve anahz sonuglan asaglda gosterllm1$-
tir ¢
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Kareler Ortalama
tvari " . D. F
Variyasyon Kaynagi Toplami S.D Kare
Regresyon 1 082 410 1 11082410 {340,316 **
Regresyondan sap-
malar (Hata) 1 717 545 540 | 3180,6
Genel - 2 799 955 | 541

Regresyon Kareler toplaml b (2 )
Genel Kareler toplami = : £ 2 denklemlerile bulunmustur.
Analiz sonuglarl hava kurusu ozgul agirlik ile egilme direnci

arasinda - ibB =-= 64,395 | 1690 928 riz seklindeki linear iliskinin
olaymmizi 0 99 seviyenin istiinde temsil ett:glm gostermls bulunmak-
tadir. o

Confidence limitlerinin tespitinde asag:daki fothiJ‘l\‘ kullanllmls
olup, formiildeki Hata Ortalamasi karesi yukardaki varlyans analizi
tablosundan 3180,6 olarak alinmistir.

A I (Xe—X)?
Y Ft ./ (Hata Ortalama Karesi) — 4+
N X2

0,010 gr/cm? lik yogunluk kademelerine ait edilme dlrencl deger--
“leri ile confidence limitleri asagida verilmistir:’

e . . 0195 0:99 o
rp 0 BB Y Ust'Simr Alt Smir © Ust Sr  Alt Simir
0,330 . 4936 504,5 4828 5079 . 4793
0340 ' 5105 0 5198 5013 5227 4983
0,350 5274 5359 C5197 T B3TT 517,2
0,360 544,3 550,8 537,9 552,8 535,8
0,370 561,3 566,6 555,9 568,4 554,1
0,380 . 5BT82 . 583,00 BT84 i BBAS 5718
0390 . s 5951 ... 5999 . . 5902 ... ... 6015 . 5887
0400 . .. ..6120 6175 . ... 6065 . . 6192 6047
0410 6289 6355 . 6223 . . 6376 6202
0420 ' 6458 " ' 6538 ' 6378 6563 6353
0,430 FUOBBiTAY N TRRTRT T 85820 T B752 0 Y 6502
0,440 i 6796 T - IBQ0,7 A L8685 T Tl L BG4 T 6650
0450 - <, 6965 - ..7092% . 6838 - - < TI33 - . G798
0,460 7134 7278 6990 .. .. ... 7324 . 6945.. -

0,470 7303 746,5 7142 7515 709,1
——03
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,$EKi‘L 7 — 64. H Odununda hava kurusu -Ozgill agirhk ile edilme direnci
' arasinda korelasyon ve guven simrlari.
FIGURE : 7 — The linear relationship between an dry speclflc gravnty
o and Static Bending and Conﬁdence limits.
16 — Egilme direncinin taylmnde kullanllan niimuneler govdemn

dip ve kullanacak gévde boyunun yar ylksekliginden (7 m.) alinmistir.
Bu suretle govdenin alt kismi ile orta kisimlari arasmda ‘egilme diren-
ci bakimindan belirli bir farkllhgm bulunup bulunmadlgl incelenmis ve
yapilmis bulunan Variyans analizi kontroliinde, gbvdenin dip kisimla-
rinin orta kisimlara nazaran daha diisiik egilme direncine malik ol-
dugu, diger bir deyimle, farkllhgm sngmhxkasyon limitlerinin (P =
istiinde oldugu anlagilmistir.

0,99)
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Govdenin Dip Ve Orta Kisimlarindaki Egilme Direncine Ait
Variyans Analizn

Ortalama

) o | o . - ;
Variyasyon Kaynagi Kareler Toplamj S.D. Kare F
Govde Yiksekligi 19545,24 1:.119545,.24 75.119**
Repetisyon Jii0 2743,83 - 4 685,96 2,636
Hata 1040,76 L4 260,19
Genel 2332983 | 9

Govdenin dip kismina ait Egilme direnci Ortalamast

¢
bB := 554,23 Kg/cm?

Standard Sapma-S = 54,278 - o Gieral
-Govdenin . orta lklsmma ait egllme d:rencu ortalamaSI

bB = 645 82 Kg/cm2 R ;
Standard Sapma S = 62,465 olarak. bulunmus olup. arltmetlk or-
talamalarin standard sapmalarl :
Dip kisimda Sk = 2,865
Orta kistmda.  S; = 4,618 olarak hesaplandifindan -Genel orta-
Iamalar

oir . e
th kISlm igin ‘bB = 554 23 + 2865

Orta *lelm -igin : .b‘B =~645,82 j; 4,618 dir.

17 — 64.H klonunun egilme direnci ozelliklerini, 214 klonu ile
lmukayese etmek igin, ayni yetisme muhitinde tesis edilip teknolojik
olgunluga erismis govdelerden elde edilmis niimuneler {izerinde ya-
pilmis bulunan deneme sonuclan bulunmus parametreler asagida gos-
terilmistir : '

1—214 64 H
Egilme direnci ortalamasi bB: 528,63 585,43
' Standard Sapma 8 : 59209 71,941
Variyans S 8?1 3517,56 517507
" Niimune adedi ~ N :1657 542
2 2=8 (N—1) S 1 5825079 - 2799712
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Bu'degerlere gore Grup ici variyans

5825079 + 2799712
AP - = 3925713,

Sg: -
uesT— 1) (42— 1)

e 3925713 (1657 + 542) © . LAY T
D=~ 31016

D = 58543 — 528,63 = 56,'80 i
56,80 ; :' SO
3,1016

(t) tablolarinda (1657 — 1) (542 — 1) = 2197 serbestlik de-
recesine ait t dederleri, 0,95 igin 1,96 ve 0,99 icin 2,58 ‘olarak bulundu-
gundan, tarafimizdan elde edilmisiolan t'=18,313 degeri tablo deger-
lerinden ¢ok daha biiyiik oldugundan, egilme direnci bakimindan 64.H
klonu ile I — 214 klonu arasinda signifikatif bir fanklilik mevcuttur. Di-
ger ‘bir ifade ile 64:H klonu'istatistikman 214 klonundan daha' yiiksek
bir egilme direncine sahiptir. RERREECE U hanin nnaisnah

V'— GARPMA DIRENCi (DINAMIK EGILME) ARASTIRMALARI :

18 — Pratikte birgok hallerde kuvvetler aga¢c malzemeye statik
sekilde, yani yavas yavas artmak suretile degil, ani ve sok seklinde de
tesir etmektedir. Agac malzeme, dinamik yiiklemelere karsi  statik
yuklemelerden ¢ok daha baska bir ‘durum gOstermektedir. Sok seklin-
deki dinamik yiklemelerde, malzeme statik yiiklemelere nazaran daha
distik bir kuvvetle ve bir anda tahrip edilebilmektedir. Genel olarak,
dinamik kuvvetlere karsi koyan agaglara «Soka Karsi Mukavim Agac-
lar», bu tesirlere kar$\l'__dire-nci az;ol_a;_n agaclara ise «Gevsek Agaglar»
denir. Sok seklindeki kuvvetlere karsi direnci yiksek olan agaclar
carpma. ile kirildiklart zaman, kirilma uzun lifli ve kiymikhdir. Buna
karsi. gevsek agaclarda ise kirilma. yzeyi uzun krymikli olmayip ya
oldukca diiz basamakli veya kisa kiymikhdir, v

Sok seklindeki dinamfi-k kuvvetlere karsi agac . malzemenin. gds-
terdigi direng cogunlukla «Pandiillii Cekic Aleti» ile denenmektedir.
Burada, pandiil seklindeki gekicin agirligi ve hareket halinde aldigi yol
belirli oidugundan, niimune gitasinin ortasina carpma aninda: tasidig
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cnerji ve is miktar: belli oldugundan ve niimiine gitasi bu ¢arpma ile
kirtimasi esnasinda egilmek suretile bir miktar enerjiyi biinyesine
alarak absorbe ettiginden, bu miktari dlgmek suretile o cismin sok
seklinde etki yapan kuvvetlere karsi ne derece direng gosterdigi an-
lasiimaktadir. Ne kadar fazla enerji veya is absorbe edilirse, o cismin
sok seklinde etki yapan kuvvetlere karsi o kadar fazla direng gdster-
digi anlasihir. Egilme kabiliyetini haiz cisimler bu bakimdan gevrek
cisimlere nazaran daha Ustlindirler. . .

19 — Dinamik egilme denemeleri, standardlarina gére hazirlan-
mis 2 x 2 cm. en kesitindeki niimunelerin 7 cm. mesnet acikliginda
carpmaya tabi tutulmasi suretlle yapilmistir. Testlerde Mohr und -
Federhaff A.G. firmasmin PSW 15 model pandiilii kullamiimistir. Bu
arastirmada 509 adet niimune kullamlmls olup, yaprlan degerlendir-
meler sonucu asagidaki mi ktarlar elde edilmistir ;.

Dinamik Egilme Dxrenc: Ortalama31 2 A 3669 Kgm
Variyans Lobo QS" 0 1,190
Standard Sapma- . . S :10912
Dinamik Egilme dlrencme ait arlt- TSI
“metik ortalamasinin standard sapma31 S\ 10,0484
, Kullamlan n‘umunelere alit. Hava Kurusu o

- Ozgiil agirlik ortalamast - - rp 10,3844

Ozgiil-agirliklara’ ait. Standard Snpma ©..8.:70,027946

Bu dummda Dmamuk egllme dil’enCI genel ortalamaSI :
A ; 3669 * 00484 Kgm. dir.

K = = 0,4586 o!arafk bulunmustur.
b h?

20 — Odunun heterojen, yaplsl dolaynsnle dmamlk egllme diren-
ci daglhslarmm incelenmesi faydali gorulerek carpma direnci deger-
leri 1,5 - 7,8 Kgm. arasinda 0,3 Kgm. lik kademelere gore siniffandiril-
mis ve bundan 6nceki bahislerde arz edildigi-lizere normallik ‘testi-
ne tabi tutulmustur. Bu-test sonucunda.¢carpma direnci frekans da-
gilisinin normal ¢an egrisi- karakterinde oldugu kabul edilmistir.

. Deneysel-frekanslardan hareketle, iformal-egri. ordinelerinin bu-
lunusu Ek: Tablo: 5: de:\gdsterilmistir. Bundan. yararlanara{k normal ¢an
egrisi- gizilmis ve Sekil 8 de gdsterilmistir.
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SEKIL : 8 — 64. H Odununda »t;arpmé diren:ci frekané..dag‘jllllsi -

FIGURE : 8 — Distribution of the frequency of Dynamlc Bendlng for P. x
euramericana cv. 64. H.

64.H klonunda, elde olunan sonuglara gore, dinamik egilme di-
renci ortalamasi 3,669 Kgm. olmakla iberaber numuneler asagldakl
orantllarda dagllmaktadlrlar ”

0,68 i 2,5778 — 47602, ,(A )

;
0,95 i - 1,4866 . — -5,8514 .. . (A-F. 20)
0,99 u: . 0,3954-—6,9426 (A% .30)-

21— Hava kurusu 6zgiil agirlik ile Dinamik egilme direnci ara-
sinda ne sekilde bir iligkinin bulunup bulunmadig arastirilmis ve het
nlmunenin tespit edilmis'hava kurusu 6zgil agirliklart ile  carpma
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dlrenm degerlerl bir 'korelasyon tablosunda toplanmxs’t[r (Ek Tablo 6)
Bu tablodan yararlanarak yapilan hesaplar sonucu elde edilen para-
metre degerleri asagida gbsterilmistir :

Carpma direnci ortalamasi A = 3,669
Carpma direncine ait Variyans S = 1,190
Carpma direncine. ait Standard Sapma . S = 1,0912
Korelasyon: katsayisi r = 0,511
Niimune adedi , N = 509
Hava Kurusu Ozgil Agirlik Ortalamasi re = 0,3844
Hava kurusu-dzgul agirliklara ait

Standard Sapma S = 0,027946

Yukarda verllmls olan parametrelere gore Hava kurusu ézgiil agir-
Itk ile Carpma dlrenc1 arasmdakl linner iligkiye ait dogrunun denkle-
MGt s anui

A ‘:'_”1»19,961 rio —4,003 seklinde bulunmustur. -~

22 — Hava kurusu 6zgiil agirlik ile carpma direnci arasindaki
iliskiye ait korelasyon katsayisi r = 0,511, ilk nazarda pozitif yonde
bir-iligkinin varhgin gostermekte ise'de, bunun, korelasyonu R, olan
bir teorik populasyon ile mukayesem gerekir ki, bmm olayimizda;

095 emmyet katsay|S| lgm R = 0088 _

0,99 emniyet katsayist icin--“R = 0,114 olarak hesaplandigindan,
arastlrmamlzda bulunmus olan r = 0,511 korelasyon katsayisi, teorik
populasyona ait R degerlerinden ¢ok daha biiyiik olmakla, 64.H klonu
odununda, *hava kurusu o6zgiil-agirlik ile carpma direnci arasinda te-
sadiifi 'sebeplerden ileri gelmeyen tatmmkar sevxyede bir lineer ko-
relasyon mevcuttur, : &

Bu lh$k|ye alt regresyonun varlyans analizi asag:da verilmistir :

. 3 Kareler e Ortalama
Vgrlyasyon Kaynag: Toplami ‘ S.D. Kare F
Regresyon 2 157,853 S E 157,853 | 179,175**
Regresyondan Sap- N o ‘
malar (Hata) 446,667 507 0,881
'Genel " - 604,52 | 508




Bu analiz tablosunda goruldugu lizere regresyon olaylmm 0, 99 se-
vnyenm ustunde lblr temsil yeteneglne sahl 'txr“ 8

Bu iliskiye axt Confldence lvmltlermun tespltlnde asagldakl for-
mil kullanilmistir :

v t\/ (Hata Ortalama Karesi)

s X00,3844 s
2x2 : 0,396736. ..

v N : 509 :
(1095 196
(1) 0,99 2,58
olup, 0,01 gr/em?® lik yogunluk kademeleri igin bulunmus olan Confi:
dence limitleri ile regresyona: ait.garpma direnci degerleri :asagida ve-
rllmlstlr

Ha|va kurusu ozgul aglrlnk lle Qarpma dlrencx arasmdarkl 1I|sk1ye
a|t dogrunun seyrl ve: Confldence limutlen Sekll 9 .da »gosterllmlstzr

i A Ust Smlr Alt Smlr Us’@ Slmr Alt Smlr
0330 . .-, -2,584; ... 127626~ .. 24054 ... 28191 .. 23489
0340 . ., 2784 ..29381 . . 26299 29869 25811
035 .. 2983 “31124_; 2,853 . 31533 28127
0,360 3,183 32913 30747 33256 73,0404
0370 0T 338200 Tig47387 0 - "32902 0 03502877 30612
0,380;7 070 ¥1i3,5820 i 3,6645 41 13,4995 L in o 36907 =:3,4733
0,390 3,782 3,8652 3,6988 3.8915-,.5. .. :3,6725:
0,400 3,981 4,0744 3,8876 4,1040 3,8580
0410707 4481735 1429165 70y 14,0704 DL 43266 < 4,0354
0420 . ... 4381__ A5131 . 42489 45549 42071
0,430 | 4580 47362 ; : . AT856 43744
0,440° 4,780 . 1 49617 . 501927 V45408
0,450 o 4,979 - 51872 “52531 - 4,7049
0460 - 5179 - | 54144 54888 .. . .4,8692:
0,470 5,379 | 5,6420 57252 ... . 50328
0,480 5,578 . 5,8689 59609 1_.‘;‘51951

23 — 64.H klonunun ¢arpma direnci 6zelliklerini halen yurdumuzun
sahil ve sahil ardi mmtikalarinda basari ile yetistirilmekte olan P. x
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FlGURE 9 — The. relationship between. the speific gravity. and Dyhamlc
o Bendmg for the wood of P .euramericana cv. 64. H.

euramericana cv. | - 214 klonu ile fmukaYeée' etmek GZé;t‘é,'Her iki klona
ait, carpma_ direnci parametreleri asagida verilmistir: ‘
| 1 — 214 64.H

}1921 T o

e ‘Carpma dwencn ortalamasx

, Qarpma direncine ait Vanyans ’

Rk Carpma dlrnncme axt Standard

| , Sapma
Antmetlk Ortalamanm Standard e
‘ Sapmasr S:: 001373

,- RS

'.o,"62906f | f

r e ——1) ' P YR
"Numune adedi ST N Y 2099
Korelasyon katsayisi r : 0222
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Her iki klona ait yukardaki parametrelerden yararlanarak, carpma
direnci ydniinden iki klon arasindaki farkliliklarin tesadiifi sebeplerden.
ileri gelip gelmedigi kontrol edilince :

Grup ici variyans :

830,21 + 604,52  1434,73
S? = =
(2099—1) (509—1) 1065784

S* = 0,001 346 173

\/ 0.001 346 173 (2099 + 509)
S =
(2099) (509) -

S = 0,0018127

= 3,669 — 1,921 = 1,748

1,748
t = —— = 964,307
0,0018127

(t) tablosunda (2099—1) - (509—1) = 2606 serbestlik derece-:
sine ait t degrleri 0,95 icin 1,96, 0,99 igin 2,58 oldugundan, bizim mu-
kayese degerlerimize ait t degeri 964,307, tablo degerlerinden .-cok
biiylik oldugundan, 64.H-klonunun carpma’direnci; |~ 214 klonunun
carpma direncinden Gnemli derecede farklidir. Dlger ‘bir ifade ile 64.H
kionu ile | - 214 klonunun carpma direngleri arasinda 1,748 Kgm. lik
fark nstatnst;kman onemli 1b1r farktir.

VI — TANGENTIAL VE VOLUMETRIK DARALMA ARASTIRMALAHI

24— Odunlasmis’ hucre ceperi, mutlak kuru hal olan % 0. rutu-
betten, lif doygunlugu rutubet derecesi [takrlv‘benv % 30 - 35 rutubet
ihtiva etmesi hali) ne kadar, blinyesine su almak suretile hacmini ge-
nigletmekte, bunun. aksine, lif doygunlugu halinde mutlak kuru hale
kadar hacmini daraltmaktadir. Boylece herhangx bir odun.% 0 - % 30
rutubet dereceleri arasinda hiicre geperine su ‘absorbe etmek suretile
hacmini genisletmekte, blinyesinden su kaybetmekle de hacmini da-
raltmaktadir. Bu gemsleme ve daralmaya pratikte odunun calismasi
denmaktedxr



Hacim genisleme ve daralmasi genellikle agir olan odunlarda da-
ha fazla, hafif odunlarda ise daha azdir. Birim hacimde odun madde-
since zengin olan agir odunlar, ‘hiicre geperi icerisine daha fazla su
alabildiklerinden, bu suyun girmesi veya kaybedilmesi ile, hafif odun-
lara nazaran daha fazla bir hacim genisleme ve daralmasi géstermek-
tedirler.

Anizotrop bir cisim olan odun, gesitli yonlerde degisik 6zellikler
arzettiginden, genisleme ve daralma da, her ydnde ayni miktarda
olmayip, anatomik yapi bakimindan Gi¢ ana yonde farkhlik gdsterirler.
Bu yonler; | = liflere veya agac gévdesi eksenine paralel (aksiyel),
r = yarigcap yoni (radial), t = yillik halkaya teget (tangential) yo6n-
lerdir.

Genel kural olarak, her agacin odunu liflere paralel yonde en az,
radial yonde daha fazla, teget yonde ise en fazla calismaktadir. Bu iic
yondeki calismanin sonucunda hacim calismast meydana gelmektedir.

Agac malzemenin yukarda belirtilmis olan gesitli yonlerde farkli
calisma gbstermesi, odunun biinyesinde i¢ gerilmelerin meydana gel-
mesine sebep olmakta ve bunun sonucunda da boyutlar degismekte,
carpilmalar, edilmeler, baslangigta diizgiin olan yiizeylerin kenar ve
profillerinde kamburlasmalar ve g¢atlamalar zuhur etmektedir.

25 — Yukarda belirtilmis olan sekil degisiklikleri odunun kullan-
ma y&niinden en biiyltk kusurlarindan biri olmasi dolayisile, 64 H. klo-
nunda daralmanm tayini faydali gorilmiis, aksiyel daralmanin cok
kiigik olmasi sebebile, tangenital ve radial calismalar lizerinde du-
rulmustur. '

Pratikte genellikle galismanin, daralma seklindeki miktart kulla-
mildigindan, bu konuda, teget ve radial daralmalar tespit edilmistir.

Daralmanin agac boyu ile ne sekilde degistigi incelenmis ve agac
boyuna bagh olarak daralma yiizdeleri, olayi en iyi temsil eden dor-
diincii derece regresyonlar halinde ifade edilmistir. .

_Nimune agaglar {izerinde, gévdenin dipten itibaren her metre-
sinden alinmis olan rotellalardan, birbirine dik yénde dérder adet ni-
mune almak suretile, gévdenin muhtelif yiiksekliklerinde ortalama da-
ralma yilizdeleri tespit edilmistir.

Tangential ve radial daralma yiizdelerinin tayini icin gerekli nii-
muneler, 30 x 30 mm enkesitinde, 15 mm. kalinliginda olmak {izere
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Sekil 10 da gosterildigi sekilde, her bir rotelladan dorder adet alin-
mistir.

Ly L
/
—t :—|/
o
S " =
P

SEKIL : 10 — Teget ve radial daralmalarin tayininde kullanilan niimunele-
rin alinisi.

FIGURE : 10 — Diagram illustrating the places in cross-section of the

samples used for test of radial and tangential shrinkages.

26 — Agac yiiksekligine bagl olarak Tangential daralma miktar: :

Yukarda belirtildigi sekilde, agacin dibinden itibaren her metrede
tespit edilmis tangential daralma ylizdeleri ortalamalari asagidaki mik-
tarlarda bulunmustur :
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REPETISYON
AGAGC BOYU
(M) _ I 1
B: (%) B: (%)
0 11,7 11,7
1 10,6 10,8
2 9,8 9,8
3 9,7 9,6
4 9,4 9,2
5 9,3 - 9,1
6 9,1 8,9
7 9,0 9,0
8 9,1 9,5
9 9,4 9,7
10 9,3 9,6
1 9,1 9,6
12 9.0 9,4
13 8,9 8,8
14 8,5 8,5
15 8,3 3,1
16 7.9 7.9
17 7.9 8,0
18 7.7 7.8

Govdenin cesitli yiiksekliklerinde tangential daralma vyiizdeleri
arasindaki farkliliklarin signifikasyon limitleri icinde bulunup bulun-
madidi, diger bir ifade ile gévdenin gesitli yiiksekliklerinde tangential
daralmanin belirli olup olmadigini tespit etmek {izere, iki repetisyonu
nazari itibara alarak, tangential daralma wyiizdeleri iizerinde bir vari-
yans analizi yapilmistir. Yukarda verilmis olan datalar yiizde degerler
olmalari dolayisile bunlar transformasyona tabi tutulmus ve bu deger-
ler Agisal Doniisiim = Arc Sin \/ Yiizde olarak asagida gosterilmistir:
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Tangential daralma (B.) yiizdelerine ait

Acisal Dt')hilswijm ARGCSIN \/ Yiizde degerleri

AGAG BOYU Repetisyon
(M.) ; Toplam
i . ]

0 20,00 20,00 40,00
1 19,00 19,19 38,19

2 18,24 18,24 36,48
3 18,15 _ 18,05 36,20
4 17,85 17,66 35,51
5 17,76 17,56 35,32
6 17,56 17,36 34,92
7 17,46 17,46 34,92
8 17,56 17,95 35,51
9 17,85 18,15 36,00
10 17,76 18,05 3581
11 17,56 18,05 35,61
12 ' 17,46 17,85 . 3531
13 17,36 17,26 . 34,62
14 16,95 16,95 - 33,90
15 16,74 . 16,54 . 33,23
16 1632 - | 16,32 32,64
17 16,32 16,43 32,75
18 16;11 16,22 32,33
~ Toplam .. 334,01 335,29 669,30

~ Bu tablodan yararlanarak yapilmis olan variyans analizi sonuglari
asagidadir : '

_ Varisyasyon Kaynagi .|Kareler Toplami| . 8. D. | Ortalama Kare | . F.’
. Repetisyon . 0,0431 1 0,0431.
islemler (Agag
boy. daralma) 31,3334 18 1,7407 72,228%*
Hata 0,4343 18 0,0241
Genel 31,8108 37




Variyans analizi tablosunda elde edilmis F = 72,228 degeri teorik
F degerlerinden ( F = 2,22 — 3,13) biiyiik olmakla, govdenin gesitli
yitksekliklerindeki tangential daralma miktarlari arasinda 0,99 seviye-
nin Ustiinde bir belirlilik mevcuttur. Bunun agag boyuna bagh olarak
degisimini incelemek lizere, ortogonal polinomlara uygunlugu etiid
edilmis ve olayin en uygun olarak kacinci dereceden bir edri ile ifade
edilebilecegi hesaplanmistir.

27 — Bunun tayini gayesile, dipten itibaren her metrede tangen-
tial daralmanin ortalama miktarlart bulunmus ve teget daralmanin
polinomiallerden birine uygunlugu tespit edilmek iizere asagidaki top-
lam degerler hesaplanmistir =

X Y 2 3 4 5
0 11,70 11,70 11,70 11,70 11,70
1 10,70 22 40 : 34,10° - 4580 57,50
2 9,80 32,20 66,30 112,10 169,60
3 9,65 4185 108,15 _ 220,25 389,85
4 930 51,15 15930 : < 37955 769,40
5 9,20 * 60,35 . 219,65 - .- 599,20 - 1368,60
8 9,00 it 6935 289,00 888,20 2256,80
7 2,00 78,35 .. 367,35 ... 125555 v 3512,35
8 9,30 87,65 455,00 1710,55 ' 522290
9 9,55 97,20 . 552,20 206275, 748565
10 9,45 106,65 658,85 2921,60 1040725
11 9,35 116,00 - 774,85 ¢ 3696,45 14103,70
12 9,20 125,20 . 900,05 4596,50 18700,20
13 8,85 134,05 1034,10 5630,60 24330,80
14 8,50 142,55 1176,65 6807,25 31138,05
15 8,20 150,75 " 1327,40" 8134,65 39272,70
16 7.90 158,65 1486,05 $620,70 48893,40
17 7,95 166,60 1652,65 11273,35 80166,75
18 7.75 17435 . . 1827,00 13100,35 . 73267,10
S, = 17435 S, — 1827,00 S, = 13100,35 S, = 73267,10 S, — 341524,30
a = 9176316 b =— 9615789 ¢ = 9,849887° d — 10,016008 e — 10,149612
a' — 0,176316 b’ — —0,439473 ¢' — 0,028723 d' — —0,099588 e — 0,049324
A — 9176316 B — —0,146491 C — 0,002815980 D — —0,002847696 E — 0,000423123

Yukardaki toplam degerlerden yararlanmak suretile Y = A ile
Y = A -+ BX dogrulan arasindaki farkliligin belirli (significant) olup



olmadiklari arastirilmis ve bunu anlamak iizere asagidaki ameliyeler
yapilmistir: ’

2Y? = 1616,2175
Diizeltme terimi = n A2 = 1599,890725
2 y2 = 1616,2175 — 1599,890725 = 16,3268

n(n?—1)
Z(Y—Y)?= 16,3268 —————— B2 — 16,326775 — 12,231979 =
12
S (Y — Y) = 4,094796
4094796
Hata Ortalama Karesi = — = 0,240870
17
12,231979
F = —— = 50,782
0,240870

1 ve 17 S.D. igin F degerleri 4,45 ve 8,40 oldugundan (teorik F de-
gerleri), olayimizdaki F = 50,782 degeri bunlardan ¢ok biiyiik olmakia,
olayin Y = A seklinde ifadesi ile Y = A + BX ifadesi arasinda 0,99
seviyenin lstlinde bir belirlilik mevcuttur.

Birinci derece ile ikinci derece arasindaki signifikasyon ise:
n(n*—1) (n?—4)
Z (Y —Y)? = 4,094796 — . C?
180
= 4,094796 — 0,107496 = 3,987300

3,987300
Hata Ortalama Karesi = ——— = 0,249206
16

0,107496
F = ———— = 0,431 olarak bulundugun-
0,249206

dan birinci derece ile ikinci derece arasinda bir belirlilik yoktur.

ikinci derece ile Uigiincii derece arasindaki signifikasyon :
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nnz—1) (n*—4) (n*?—9)

S (Y — Y)2 = 3,987300 — . D?
2800
= 3,987300 — 0,248958 = 3,738342
3,738342
Hata Ortalama Karesi = ————— = 0,249223
15
0,248958
F = ———— = 0,999 olarak bulundugun-
0,24923

dan ikinci derece ile iigiincii derece arasinda bir belirlilik bulunama-
mis ve Gglincli derece ile dordiincli derece arasinda signifikasyon
aranmistir.
n(n?—1) (n* —4) (n*—9) n>*— 16)
S (Y — YR = 3,738342 — B
44100

= 3,738342 — 1,203651 = 2,534691

2,534691
Hata Ortalama Karesi = ———— = 0,181049
14
1,203651
F = —— = 6,648 olarak bulunimus olup
0,181049

1 ve 14 S.D. icin teorik F degerleri, 0,95 igin 4,60, 0,99 icin 8,36 oldu-
gundan, iglincii derece ile dérdiincii derece arasinda 0,95 seviyenin
tistiinde bir signifikasyonun mevcut oldugu sonucu ¢ikarilmis ve adac
boyuna bagli olarak tangential daralma dordiincti dereceden bir reg-
resyon! ifade edilmistir. Bu regresyona ait denklem asagidaki sekilde
olmustur :

B, = 11,779 — 1,3877 H + 0,25173 H?> — 0,018080 H® + 0,0004231 H*

Bu denkleme gére agacin dibinden itibaren 18. metreye kadar' her
metredeki daralma ylzdeleri miktarlar asagidadir :
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b3
%

1.0

10.5

9.5

8.5

8.0

Agac Boyu B: Agac Boyu B,
(M) (M)

0 11,779 10 9,226
1 10,642 11 9,200
2 9,874 12 9,031
3 9,430 13 8,801
4 9,212 14 8,530
5 9,146 15 8,244
6 9,173 - 16 7,986
7 9,239 17 7,843
8 9,301 18 7,753
9 9,276

Bu iliskiye ait egrinin seyri Sekil. 11 de gosterilmistir.

B, = 11.779382 - 1.387693156H +0.251733313H2—0.0‘1808012LH3+0.000423 R

$EKIL : 11 — Agac boyu ile teget daralma arasindaki iliski.

FIGURE : 11 — The relationship between the hight of the tree and

tangential shrinkage.
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28 — Tangential ve Radial Daralma :

Tangential daralma arastirmalarinin  yapildigi niimuneler ulzerin-
de, radial yondeki daralmalar da hesaplanmis ve ajac boyuna bagh
olarak radial daralma yiizdelerinin biiyitk bir variyasyon gdstermedigi
gbriilmils ve bu sebepten her niimunede bulunmus olan tangential ve
radial daralma yiizdeleri toplamlari, temsil ettikleri agac boylarinda
ortalama olarak asagidaki miktarlarda bulunmustur :

Agac Boyu -
M.

0 15,3

1 14,4

2 13,3

3 18,2

4 12,8

5 12,7

6 12,6

7 12,5

8 12,9

9 13,2

10 13,6

11 12,9

12 12,7

13 12,6

14 12,0

15 11,4

16 11,3

17 11,7

R I T 11,7

B nin muhtelif a@ag boylarindaki miktarlari arasinda bulunan
farkliligin belirliligi Gzerinde yapiimis bulunan variyans analizi signifi-
katif -sonug. vermis. ve govdenin gesitli yitksekliklerine bagli olarak
B+ nin durumu- incelenmistir.

' 27. paragrafta belirtildigi sekilde bu. iliskinin ortogonal polinom-
lara uygunlugu incelenmis ve olaymn dérdiincii dereceden bir regres-
yonla ifade ~edilecegi “anlasimis ve bu regresyona ait denklem
By = 15,571—1,577344 H +0,304983 H? —0,022941 H3*-1-0,0005662 H*
seklinde elde edilmistir.
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Bu regresyona ait edrinin seyri Sekil 12 de gosterilmistir.

B ter
%
5.0+
sk 2 3 L
B“':: 15,571 -1,577344 H + 0.304983 H" - 0,022341 H™+ 0.0005662 H
4.0
15
13.0F
125+
120
1 I L 1 L i 1 L I ! ! 1 1 I H i 1 { 5 .
o) 1 2 3 4 5 6 7 ] 9 10 1 12 13 14 15 18 - 17 18 (H)M.

SEKIL : 12 — Agac boyu ile tangential ve radial daralma yiizde toplamlari
arasinda iliski.

FIGURE : 12 — The relationship between the hight of the tree and the
total percentage of Radial and tangential Shrinkages.

- 29 — Teget yondeki daralma ile radial yondeki daralma arasinda-
ki nisbet sabit kalmamakta, gévdenin gesitli yiiksekliklerinde degisik-
lik arz etmektedir. Bu degisim miktarini tespit etmek iizere govdenin
dipten itibaren her metresinde bulunmus olan teget daralma yiizdeleri,
radial daralma yiizdelerine nisbet edilmis ve elde edilmis degerler
asagida gosterilmistir :
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Agac Boyu

(m) B./B.
0 3,106
1 2,928
2 2,753
3 2,633
4 2,550
5 2,506
6 2,482
7 2,480
8 2,484
9 2,441

10 2,434
11 2,501
12 2,489
13 2,460
14 2,412
15 2,338
16 2,241
17 2,158
18 1,995

Bulunmus olan nisbetler incelendiginde, agacin dip kismindan iti-
baren yukart kisimlarina dogru degerler kiiglilmekte ve 3,106 dan 1,995
e diismektedir.

Agac boyu ile B, / B. nisbetleri arasinda bir korelasyonun mev-
cut olup olmadigi, yukardaki degerlerden yararlanarak, incelenmis ve
asagidaki islemler sonunda korelasyon katsayisi bulunmustur :

ZX = 171 Z x* = 570

X% = 2109

2Y = 47,391 Zy? = 1,117626

ZY? = 119,323251

ZXY = 404,145 2 xy = —22,374 olarak hesaplanmis olup

Korelasyon katsayisi ;

— 22,374
r = = — 0,881 olarak
\/ (570) (1,117626)
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bulunmustur. Bu deger, agac boyu ile B/B, arasinda negatif yonde
gelisen, yeni agac boyunun artmasina mukabil Bt/Br nisbetlerinde
azalmanin meydana geldigini gdsteren bir degerdir. Ancak bulunmus
olan bu katsaymin tesadiifi sebeplerden ileri gelip gelmediginin kon-
troli gerekir ki R, testinde 0,95 emniyet katsayiis i¢cin R = 0,454

0,99 emniyet katsayisi i¢cin R = 0,572 dir.

Bulmus oldugumuz korelasyon katsayisi mutlak deger olarak, teorik
populasyona ait R degerlerinden biiyiik olmakla, agac boyu ile B./B;
arasinda, tesadiifi sebeplerden ileri gelmeyen bir korelasyon mevcut-
tur. Bu korelasyona ait denklem; ‘

Y = a + bX
ny

b = = —0,039253
Zx2

a =vY —bX

a = 2,847540

B/ = 2,84754 — 0,03'9253 H olarak bulunmus olup, agac boyu-
ra bagh olarak B./, nispetleri asagtdaki sekilde olmaktadir :

Agac Boyu B:/B,
M
0 2,848
1 2,808
2 2,769
3 2,730
4 2,691
5 2,651
6 2,612
7 2,573
8 2,534
9" 2,494
10 2,455
11 2,416
12 2,377
13 2,337
14 - 2,298

l
l



By/8,

28

27

28

25

24

23

22

21

15 2,259

16 2,219
17 2,180
18 2,141

Bu korelasyona ait dogrunun seyri Sekil 13 de gosterilmistir.

By/ B = 2.84754 - 0.039253 H

SEKIL : 13 — Agac boyu ile Bt/Br hisbetlefi arasinda’ il"iski‘.
FIGURE : 13 — The relationship between the hight of the tree and
Bt/Br.

Vil — HACIM YOGUNLUK KIYMETi (DENSITE BASALE) ARAS-

TIRMALARI :

.30 — Hacim Yogunluk Krymeti, mutlak kuru. a(jl-rhgm yas hacme

nispeti olup, bu 6zellik, lif endiistrisinin son yillarda biitin diinya il-
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SEKIL : 14 — Hacim yogunluk kiymeti tayininde kullamlan niimunelerin
aliisi.

FIGURE : 14 — Diagram illustrating of the samples used for Basic density.




kelerinde cok hizh bir gelisim géstermesi sonucu, dnemini daha da
arttirmis  bulunmaktadir.

Hacim Yogunluk kiymeti arastirmasi igin, niimune adaglarinda
standardlarina uygun alinmis niimunelerinin yas hacimleri bulunduktan
sonra, firin sartlarinda 103 = 2 C°. de mutlak kuru hale getirilmis ve
1/1000 grama kadar hassas METTLER P 160 marka balans ile tartilar:
yapimistir.

64. H odununda kesim aninda orta kismin daha koyu, gevredeki
dis kismin ise agik, normal kavak odunu renginde olmas ile, bu iki
kistim arasinda hacim yogunluk kiymeti bakimindan 6nemli bir fark-
hhigin bulunup bulunmadigint tespit gayesile, her metreden alinmig
rotellalar izerinde kuzey ydnden ikiser, dogu yonden ikiser, giiney
yonden ikiser ve bati yonden ikiser olmak {izere, her rotelladan 8
adet niimune alinmis ve niimunelerin her rotelladan ne sekilde alin-
digr Sekil 14 de gdsterilmistir.

Olecmeler sonucu elde edilmis bulunan degerler asagidaki tablo-
da verilmistir.

Bu tablodan yararlanmak suretile, gévde boyunun, dért muhtelif
yoniin ve odunda renk degisikligi arz eden kisimlar arasinda, hacim
yogunluk kiymeti yoniinden belirlilik (signifikasyon) bulunup bulun-
madi§! arastirilmak lzere variyans analizine esas olacak ara tablolar
diizenlenmis ve yukarda belirtilmis olan ¢ esas faktorle, birinci ve
ikinci derece ara tesirler aranmistir.
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TABLO B — YON VE RENK DURUMLARINA AiT TOPLAMLAR

RENK DURUMU
YON ACIK KOYU TOPLAM
RENK RENK
KUZEY 7,750 7,807 15,557
DOGU 7,903 7,908 15,811
GUNEY 7,303 7,580 15,383
BATI 7917 7,898 15,815
TOPLAM 31,373 31,193 62,566

TABLO B DE GENEL = 0,003878
RENK DURUMU = 0,000144

RENK DURUMU x YON = 0,003878 — (0,000144 -
0,002766) = 0,000968
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Bu ara tablolar yardimi ile tanzim edilmis bulunan Variyans Ana-
lizi tablosunda, esas faktorlere ait kareler toplamlar ile, ara tesirlere
ait kareler toplamlari, serbestlik dereceleri ve ortalama kareler ayri
ayri gosterilmis olup, Variyans analizi Tabosu asagrdadir :

HACIM YOGUNLUK KIYMETINE AiT VARIYANS ANALIzi

KARELER ORTALAMA
VARIYASYON KAYNAGI TOPLAMI S.D. KARE F
1 — ASLI TESIRLER ;
islemler 0,127241
A — Aga¢c Boyu 0,094866 11 0,008624 - 27,119%*
B — Renk Durumu 0.000144 1 0,000144 N. 8.
C — Yon ) 0.002765 3 0,000022 - 2,899*
il — ARA TESIRLER
1 — Birinci Derece
a — Adag boyu x Renk 0,002656 11 0,000241 N. S.
b — Agac¢ boyu x Yon 0,016501 33 0,000500 1,572*
¢ — Renk Durumu x Yon 0,000968 3 0,000323 . 1,016
2 — ikinci Derece
Ag. Bo.x Renk x Yin 0,009340 33 0,000283 N. 8.
Repetisyon 0,002120 1
HATA 0,030189 95 0;000318
GENEL 0,159550 191

Variyans analizi tablosunun incelenmesinde;

a — Agag boyu hacim yogunluk kiymetini etkilemekte (teorik F
degerleri 11 - 95 S. D. igin, 1,88 ve 2,45) diger bir ifade ile, govdenin
muhtelif yitksekliklerinde hacim yogunluk kirymetleri dnemli farkliliklar
arz etmektedir.

b — Yo6n, 0,95 seviyede hacim yogunluk kiymetini etkilemekte
ise de, bulunmus olan F = 2,899 degeri, Yon ortalama karesinin Ha-



ta ortalama karesine boliinmesi suretile bulunmus bir dedger oldu-
gundan, yonlerin rastgele alinmis olmast dolayisile, yon asli tesirinin
bu signifikasyonunu siiphe ile karsilamak gerekir. Bu sebeple Yon ve
Renk farkliliklari rastgele segilmis oldugundan, bunlara tekabiil eden
variyans unsurlarindan, aga¢ boyuna ait kareler otalamasinin variyans
unsurlarinin tenzili cihetine gidilmis ve Agac Boyu (A), Renk Durumu
(B), Yon (C) ile gosterilmek suretile, Agac Boyu 6zel, Renk durumu
ve Yon rastgele secildiklerine gore, kareler ortalamalarinin tekabiil
ettikleri variyans unsurlari asagida gosterilmislerdir :

_ ‘ . Kareler Ortalamalarinin Tekabiil ettikleri
Variyasyo‘n Kanag: ‘ Variyans unsurlari

(34

(A) Aéag_ Boyu ©1S% 4+ nS%pc + nc S%e - nb S2%4¢ - nbc- Ea

- (B) Renk Durumu $* + na S%sc + na S%
~(C) Yon ~|S% + na S%c  + nab S%
AXB |8+ n S%sc  + nc S
AXC S 4 n S%sc  + nb S%¢
BXC S2 + n S2Bc
AXBX C 2 + n S?'ABC
Hata 2

Variyans unsurlarinin dederleri asagida gésterilmislerdir :

S$?2 = 0,000318

n S%sc = —0,000035
na SZBC = 0,000040
nb S%c = 0,000217
nc S%ps = —0,000042
nab $%c = 0,000382
nac S?% = —0,000137

Variyans analizi tablosunda C islemini teskil eden Yon asli te-
siri P = 0,05 e gore signifikant bir sonu¢ vermis olmasina ragimen
bu islem rastgele segilmis bir islem oldugundan, buna ait kareler
orlamasi, tekabiil ettikleri variyans unsurlarindan yararlanarak,
§? + na §%c¢ + nab 8% = 0,000740 olarak hesaplandigindan F de-
geni 2,327 olmaktadir. Bu sonuca gbre yoniin etkisi tesadifi sebep-
lerden ileri gelmektedir.

¢ — Renk durumu hacim yogunluk - “kiymetinde signifikasyon
meydana getirmemistir.
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d — Agac Boyu X ydn ara tesiri, buna ait kareler ortalamasi
olan 0,000500 iin, hata ortalama karesi olan 0,000318 yerine (yon
faktorii rastgele segildiginden), ikinci derece ara tesir olan Agag
boyu X Renk durumu X Yo6n kareler ortalamasi olan 0,000283 e bo-

0,000500
linmesi sureti ile bulunmasi gerekir ki, bu taktirde F =

0,000283
= 1,767 degeri, 33 - 33 serbestlik derecesi igin teorik F degerleri
olan 1,380 - 2,30 dan kiigiik olmakla, Agac Boyu X Yon ara tesiri sig-
nifikasyon arz etmemistir.

31 — Variyans analizi tablosunda, 6zel olarak alinmis olan agag
boyunun hacim yogunluk kiymeti bakimindan énemli farkhliklar arz
etmis olmasi dolayisile, gévdenin muhtelif yiiksekliklerinde hacim
yogunluk kiymetinin ne sekilde bir degisim arz ettigi incelenmis ve
nimune agaglarinda 18. inci metreye kadar her metrede hesaplan-
mis olan ortalama hacim yogunluk krymetleri asagida gosterilmis-
tir

Agac Boyu Hacim Yog. Kiy.
M Gr/cm?®
0 0,309
1 0,311
2 0,314
3 0,307
4 0,290
5 0,310
6 0.328
7 0,325
8 0,345
9 0,350

10 0,359
11 0,363
12 0,364
13 0,373
14 0,390
15 0,403
16 0,396
17 0,406
18 0,393
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Yukardaki degerlerden yararlanarak, X eksenini Agag¢ boylari, Y
eksenini hacim yogunluk kiymetleri teskil edecek sekilde, ortogonal
polinomlara en uygun derecenin 3. derece oldugu, bundan 6nceki ba-
hislerde arz edildigi {izere, yapilmis olan F testleri ile anlagilmis ve
bu iliskiye ait regresyonun formiili :

D, = 0,312665 — 0,006928 H -+ 0,001706 H> — 0,000058734 H?
olarak bulunmustur. Buna ait egrinin seyni Sekil 15 de gdsterilmistir.

Dy
(Gr/Cm3}

0390} D = 0.312665 ~ 0.006928 H + 0.001708 HZ - 0.000058734 H3
0380
0370
0360
0.350
0.340
0.330
0320

0310

I
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 N 12 13 14 15 16 17 (H

SEKIL : 15 — Agac boyu ile Hacim Yogunluk kiymeti arasinda iliski.

FIGURE : 15 — The relationship between the hight of the tree and Basic
density.

VIl — SONUG :

32 — P. x euramericana cv. 64. H kionu odununun hava kurusu

Ozglil agirlik, statik egilme, liflere parelel basing ve dinamik egilme di-



renci ozellikleri ile teget ve radial daralma, hacim yogunluk kiymeti
ozellikleri incelenmis olup ortalama degerler asagidadir : o

Hava Kurusu Ozgiil Agirhk ortalamasi = 0,3830 = 0,00046‘47 .

. p ,
Statik Egilme Direnci Ortalamasi -bB = 585,43 * 3,09 Kg/cm?
Liflere paralel basing ' ' '
o '
Direnci ortalamasi dB = 303,14 = 0,66 Kg/cm?

Dinamik Egilme Direnci Ortalamasi A = 3,669 = 0,0484 Kgm. .

Bu genel vasiflar, yurdumuzun sahil ve sahil ardi mintikalarinda
endustriyel olarak yetistirmekte olan | - 214 klonu ile mukayese edil-
diginde, 64. H klonunun daha yiiksek direnclere malik oldugu, iki klon
arasindaki farkliligin signifikatif (belirli) oldugu tespit edilmistir.

Kibrit ve ambalaj endistrisi muntesiplerinin zaman zaman muka-
vemet diisiikligli yoniinden sikayetci oduklart 1 - 214 klonu yerine
64. H klonunu tercih etmeleri uygun olacaktir. ;

Ancak, 1 - 214 klonunun en kiymetli kullanma yeri olan kontroplak
imalat icin, tasimis oldugu mukavemet o6zelliklerinin bir mahzur tes-
kil etmeyip, aksine, bir gok iyi vasiflar gdstermesi dolayisile, 64. H
klonunun hemen 214 numarali melez kavak odununa tercih edilmesi-
nin uygun olmayacag: kanaatindeyiz. Halen yurdumuzun sahil ve sahil

ardt ‘mintikalarinda biyiik bir artim giiciine malik olan | - 214 klonu o

yaninda, 64. H klonunun artim pota:ns-iye‘li-niin arastirilarak, elde edile-
cek sonuglara gore bu klon hakkinda kesin karara varmak en isabetli
yoldur.

Bu arastirmada, hava kurusu 6zgiil agirhga bagh olarak cesitli
direng Ozelliklerinin iligkisi incelenmis, bu iliskilerin birinci derece-
den regresyonlar halinde ifade edilebilecegi gerek korelasyon katsa-
yilarinin yiksekliginden ve gerekse yapilmis bulunan variyans analiz-
leri sonuclarindan anlasilmistir. S
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OZET

64. H MELEZ KAVAK ODUNUNUN BAZI TEKNOLOJIK ODUN -
OZELLIKLERI VE 1 - 214 KLONU iLE MUKAYESELI ARASTIRMALAR

P. x euramericana cv. '64. H, klonu, P. deltoides ile P. nigra arasinda, tabii dél-
lenme sonucu meydana gelmis Almanya menseli digi bir klondur. :

Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agdaglari Arastirma Enstitlisiintin bu’ kion" iize-
rinde 10 seneyi askin miisahade ve gdzlemleri, muhtelif deneme sahalarinda "ol
‘dukga iyi bir geligms gbstermesi, P. x euramericana cv. | - 214 klonu yaninda, 64.
H klonunun da 8n dagitima tabi ‘tutulabilecedi intibaint uyandirmis ve bu sebeple
odununun gene] teknolojik ozelliklerinin arastirilmasinin  uygun oiacag’u sonucuna
varilmistir.

Bu arastirma igin lizumlu niimuneler izmit Enstitii sahasinda tesis edilmis
(1960, yilr sonbahart) 6 x6 m. sikhdindaki plantasyondan alinmigr.

Bu arastirmada, 64. H klonunun Hava kurusu ozgiil adirh@, Statik edilme, lif-
lere paralel basing, dinamik egilme dzellikleri tespit edilmis ve bu &zellikler, daha
‘Once- ayni yetisme muhiti .sartlarinda yetistirilip tarafimizdan aym ozellikieri tes-
pit edilmis bulunan I - 214 klonu ile mukayese edilmistir,

a — HAVA KURUSU 6zGi{iL AGIRLIK :

Bunun icin, standardlarna gore hazirlanmis 3474 adet n-i]'r'n_une _i]zke-rifnde calistl-

mistir.
Elde edilen sonuglar asagidadir : :
Hava Kurusu ngi]l agirhik Ortalamasi 1, = 0,3830 (gr/cm?3)
Standard Sapma S = 0,02739
Aritmetik ortalamanin Standard- Sapmasi S, = 0,0004647

Hava kurusu 6zgil adirlik dagtlislari asagidaki orantrlarda olmaktadir :
0,68 i 035561 — 0,41039 '
095 i 0,32822 — 043778
0,99 u 0,30083 — 0,46517

- Hava kurusu- 6zglil agirlik frekans dagilist Sekil 1 de gosterilmistir. -

64. H klonunun odunu, hava kurusu 6zgll agwlik ortalamasi 0,332 gr/cms3. ola-
rak bulunmus olan | - 214 klonu. odunundan 0,051 gr/cm3 lik bir fazlaltk goster-
mektedir. Yaphms olan istatistiki kontrolda, bu miktarin signifikatif oldugu anla-
stimistir

b — LIFLERE PARALEL BASING DIRENCI :

2 x 2 x 4 cm boyutunda 2932 adet niimune (izerinde ()éll»$l[*ml$ ve a$a§xda‘ki
sonuglar alinmigtir :

¢
Basing Direnci ortalamasi dB — 303,14 Kg/cm?
Standard Sapma S = 35714
Aritmetik ortalamanin standard sapmasi - S, = 065956

Basing direnci dagihslart asagidaki oranitlarda olmaktadir :
068 i 267,43 — 338,85 Kg/cm?
095 i 231,71 — 374,57 »
099 u 196,00 — 41028  »
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Basing direnci frekans dagilislari Sekil 2 de gbsterilmistir.

64. H klonu, basing direnci ortalamas: 29344 Kg/om? olarak bulunmus olan
t - 214 klonundan 9,70 Kg/em3 lik bir fazlalik gostermektedir. Yapilmus olan ista-
tistiki kontroida, bu miktarin belirli oldugu anlasiimistir.

Liflere paralel basmg¢ direnci arastirmasinda, hava kurusu 6zgiil agirhk ile ba-
sing direnci arasindaki iliskinin, birinci dereceden lineer bir regresyonla ‘ifade
edilebilecegdi, gerek korelasyon kat sayisimn ylksekligi (r = 0,534) ve gerekse
regresyona ait variyans analizi sonuclarindan anlagilimis ve bu iliski;

c
dB = 3550 + 6995 r,
seklinde bulunmustur.

Bu iligkiye ait dogrunun seyri ve Confidence limitleri Sekil 3 de gosterilmistir,
¢ — STATIK EGILME DIiRENGI :

2 X 2 x 34 cm. boyutunda 542 adet niimune, 28 cm. lik mesnet agikliginda de-
nemeye alinmis ve asagidaki sonuglar elde edilmistir :

. o - .
Egilme direnci ortalamasi bB — 58543 Kg/cm?2
Standard Sapma S = 71,941
Aritmetik Ortalamanin Standard Sapmasi S, = 3,09

Egilme “direnci dagihislar asagidaki orantilarda olmaktadir :

068 i 513,489 — 657,371 Kg/cm2
095 i 441548 — 729,312 »
0,99 u 369,607 — 801,253 »

Egilme direnci frekans dagihslari Sekil 6 da gosterilmistir,

64. H klonu odunu, egilme direnci ortalamas: 528,63 Kg/cm2 olarak bulunmus
olan | - 214 klonundan 56,80 Kg/ocm? lik bir fazlalik gOstermektedir. Yapilmis olan
istatistik kontrolda bu miktarin 6nemli bir fank oldugu anlagitmistir.

Hava kurusu 6zgiil agirlik ile egilme direnci arasindaki liskinin birinci derece-
den lineer bir regresyon ile ifade edilebilecedi, gerek korelasyon kat sayisinin
yitksekligi (r = 0,621) ve gerekse regresyona ait variyans analizi  sonuglarindan
anlagilmis ve bu iligki;

o
bB = — 64,395 -} 1690, 928 r,,
seklinde bulunmustur,

Bu iligkiye ait dogrunun seyri ve confidence limitleri $ekil 7 de gosterilmistir.
d — GARPMA DIRENGI :
2 x 2 cm enkesitinde 509 adet niimune 8 cm. lik mesnet agikhiginda garpmaya

tabi tutulmus ve asagidaki sonuglar alinmistir ;
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Dinamik egilme direnc ortalamas: A — 3,669 Kgm.
Standard sapma S — 1,0912
Aritmetik ortalamanin standard sapmasi S, = 0,048367

Carpma direnci dadiliglar asagidaki orantilarda olmaktadir :

0,68 i 25778 — 4,7602 Kgm.
095 i 1,866 — 58514 »
089 u 03954 — 69426 »

Carpma direnci frekans dadihgi Sekil 8 de gdsterilmistir.

64. H klonu odunu, ¢arpma direnci or-ta!amas-l 1,921 Kgm olan | - 214 klonun-
dan 1,748 Kgm. lik bir farzvlalrk gbstenmektedir. Yapilmis olan istatistik kon‘rolda,
bu fazlaligim signifikatif oldugu anlasilmustir.

Hava kurusu &zgiit agirhik ile carpma direnci arasindaki iliskinin, birinci derece-
den lineer bir regresyonla ifade edilebilecedi, gerek koreldsyon katsayisinin yiik-
sekligi (r = 0,511) ve gerekse regresyona ait variyans analizi sonuclarindan anlagi-
mis ve bu iligki;

A = 19,961 r,, — 4,003
seklinde bulunmustur.
Bu iliskive ait dogrunun seyri ve confidence limitleri $ekil 9 da gdsterilmistir.

Buraya kadar vermis olan sonuglar, 64. H klonunun- | - 214 klonuna nazaran
daha yogun, direngler ydniinden daha mukavim bir melez kavak agaci oldugunu gds-
termis bulunmaktadir. 214 No.u melez kavak odunundan kibrit ve ambalaj endiistri-
sinin zaman zaman vaki olan mukavemet diisiikliigli sikdyetleri, 64. H klonunu kul-
lanmalan halinde muhtemelen ortadan kalkacaktir.

Ancak mukavemet yoniinden 1 - 214 klonuna {stiinlik sagliyan 64. H klonu, ar-
tim potansiyelinin yapilacek arastirmalarla elde edilecek sonuglarina gbre Uretimi-
nin yaygimlastirimasina karar vermek en isabetli yol olacaktir.

e — Tangential ve radial daralma aragtirmalan :

Bunun tespiti i¢in niimune agaclari iizerinde, dipten itibaren her metrede ol-
mak lizere alinmus bulunan rotellalarin henbirinden, birbirine dik yonde olmak ze-
re, dorder adet niimune alinmis ve her niimunede tangential ve radial daralmalar
olcilmiistiir. (Sekil 10)

Agac boyuna boyuna badh olarak tangential daralma iliskisi asagida ki denk-
lemle ifade edilmistir :

Bt = 11,779 - 1,3877 H - 0,25173 H2 - 0,018080 H3 . 0,0004231 H4
Bu iliskiye ait egrinin seyri $ekil 11 de gosterilmistir.

Radial daralmalar agac boyuna bagl olarak ¢ok az bir dedisim gdsterdiginden,
tangential ve radial daralma ylzdeleri toplaminin (B,;,), ada¢ boyu ile iligkisi aran-
mis ve bu iligki :



B, = 15571 . 1577344 H -+ 0,304983 H? - 0,022941. H3 + 0,0005662 H4
seklinde bulunmustur. Bu iliskiye ait egrinin seyri Sekil 12 de gosterilmigtir.

Teget ybndeki daralmanin radial yé-ndekfdérél»majra nisbeti ag\ac boyu ile 'degi_
$im arzetmis ve bu iliski, korelasyon katsayisi r — —0,881 olmak lizere. asagidaki
denklemle ifade edilmistir ;

Bt/r — 2,84754 — 0,039253 H
Bu iliskiye ait dogrunun seyri Sekil 13 de gosterilmistir.
f — Hacim yogunluk klymeti'arastl.rmalarl :
o Bu' arastirmada, niimune agaclar {izerinde, dipten itibaren gvﬁvdéni'n h.e_r"_ met-
resinde birer adet rotella alinmis ve bu roteilalarin Kuzey, Dogu, Giiney ve Battya
rastlayan kisimlarindan, acik renkli dis bélimlerinden 4 adet, koyu renkli -i¢’ bdlam-

lerinden 4 adet olmak {izere sekizer adet nimune alinmis (Sekil 14) ve her.niimu-
fienin hacim -yogunluk kiymeti bulunmustur. . :

~ Yapilmis olan variyans analizinde, agac boyunun Hacim yogunluk kiymetini et-
kiledigi anlasilmis ve aga¢ boyuna baglr olarak bu degisim, ' :

Dy = 0312665 — 0,006928 H + 0001706 H2 — 0,000058734 H3
seklinde bulunmus*ur. : :

Bu' iligkiye ait egrinin seyri Sekil 15 de g'6steril-mi-$tir; :

SUMMARY

SOME TECHNOLOGICAL PROPERTIES OF
-WOOD OF -P. X EURAMERICANA CV. «64. H» .
IN_COMPARISON WITH CLONE | - 214

P. x euramericana cv «64. H» is a female clone which originated from Germany
and arose as a result of the natural fertilization of P. deltoides and P. nigra.

' _Ovef a périod of ten years, observation of this cl__oﬁe by the Poplar and " Fast
Growing Forest Trees Research Institute has .establisg_h-ed its satisfactory growth
in various demonstrations and decided that the clone could also_bevdistrib‘uted.

In order to discover the technological properties, reserch on its wood . was
carried out. )

The samples for this purpose were provided from the Institute’s populetum at
lzmit. (Est. 1960. Aut.-Planted s x 6 m)

In this study specific gravity air dry, compression strength, static bending
strength, dynamic bending hardness, radial, tangential and volumetric shrinkages
were axamined and the results were compared with previous studies of 1-124
clone which were carried out under similar circumstances. - :
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A. SPECIFIC GRAVITY AIR DRY

3,474 ‘samples prepared according to the appropriate standards were examined

The results were as follows : : : i : ‘
The average specific gravity air dry = r;,=0,0,3838 {G/cm3)
Standard déviation = § = 0,02739

Standard deviation of arjthmetical average - S - 00004647

068 : 035561 — 0,41039

085 : 0,32822 — 0,43778 ]
The distribution of the frequency for specific. gravity is illustrated in Figure
No. 1.

: . The, wood of 64. H-clone is 0,0S1»-gnm»/cubic cm. heavier than the wood of 1-214
clone which has an average specific gravity air dry of 0,332 grm/cms3. It has been
found significant in astatistical control.

B. COMPRESSION STRENGTH PARALLEL TO GRAIN

- For this purpose 2,932 sample with a dimension of 2 x 2 x 4 cms were exami-
ned. The results were as follows:

o o
The average compression strength «dB = 303,14 kg/cm?
The standard deviation S = 35714
Standard deviation of arithmetical average S, = 0,65956

The distribution of the compression strength is:

068 : 26743 — 338,85 kg/cm?2
095 : 231,71 — 37457 kg/om?
099 : 19600 — 410,28 kg/om2

The distribution of the frequency for compression strength is shown in Figurs
No. 2.

The 64H clone has 9,70 kg/sq. cm more compression strength that 1214
clone which has a compression strength of 293,44 kg/cm2. This difference  was
significant according to statistical control.

In the study for compression strength parallel t ograin, it was found that *he
relationship between compression strength and specific gravity air dry could be
shown by a linear regression from Ist degree since it has a big correlation efficient
(r = 0,534) and because of the results of the variance analysis for the regression.
This relation was. found to be:

o

4B = 3550 4 6995 ry,
This. regression equation and its confidence limits are 'shown in Figure No. 5.
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C. STATIC BENDING STRENGTH

542 samples in dimensions of 2 x 2 x 34 km. were tested at 28 cm. fulcum in.
terval and the following results were achieved:

c . .
The average bending strength B = 583,43 kg/cm sq
The standard deviation S = 71,941
Standard deviation of thearitmetical averag = = S, — 3,09

The distribution of bending strength is as follows :

068 : 512489 — 657,371 kg/cm?
095 : 441548 — 729312 kg/cm?
099 : 369,607 — 801253 kg/cm?

The distribution of the frequency for bending strength is shown in Figure No. 6.
The 64.H clone has 56,80 kg/cm? more average bending strength than 1.214
clone which was 528,63 kg/cm2. ’

The statistical control has shown that this is an important difference.

Due to the high coefficient of correlation (r = 0,621) and the reslts of varian-
ce analysis of the regression, it has been found that the relation be*ween the spe-
cific gravity air dry and bending strength can be shown by a first degree aquation.

This relation is found to be :

2
dbB — 64,395 | 1690928 rR

The graph of this regression equation and its confidence limits are shown in
Figure No. 7.
D. DYNAMIC BENDING

The 509 samples )cross-section dimension 2 x 2 cm) were tested at 7 cm  ful-
cum interval and the following results were obtained :

The average dynamic bending A = 3,699 kgmn
The standard deviation S = 1,0912
The standard deviation of arithmetical average S, — 0,048367

0,68 : 25778 — 47602 kgm

095 : 14866 — 58514 kgm

0,99 : 03954 — 6,9426 jkgm

This distribution is shown in Figure No. 8.

The wood of 64.H clone has shown 1,748 kgm more dynamic bending than 1-214
clone which has shown only 1,921 ikgm. The statistical control shows that this is
significant.

Because of the high coefficient of correlation (r — 0,511) and from the varian-
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ce analysis of regression it has been found that the relation between specific gravity
air dry and dynamic bending can be shown as a first degree equation as follows:

A — 19961 r,, — 4,003
The graph of this regression and its confidence limits are shown in Figure No. 8.

The above results have shown that 64H clone is a cross-bred poplar tree which
has more density and strength than 1-214 clone.

The difficulties which have arisen in connection with the low strength of 1-124
clone used as material for packing and match production, could be solved if it were
replaced by 64. H .clone.

_In spite of these positive technological properties, this clone still has to be
tested in connection with economic properies.

The final decision for the distribution of this clone should only be taken after
the results of economic research are known.

E. RADIAL AND TENGENTIAL SHRINKAGES

The percentage of radial and tangential shrinkages depending on the tree height
were studied.

The relation between the percentage of tangential shrinkage the tree height is
shown below: '

B, = 11,779 — 1, 1,3877 4 0,25173 H2 — 0,018080 H3 + 0,000423 H+
This regression is graphically shown in Figure No. 11.

The total percentage of tangential and radial shrinkages depending on the tree
height were studied and the relationship found to be as given below:

Bl,+) = 15571 — 1,577344 H + 0,304983 H2 — 0,022941 H3 -+ 0,0005662 H*

This regressio equai‘dn is graphically shown in Figure No. 12,
F. VOLUME OF BASIC DENSITY

Cross sections hadb een ‘taken at each one metre of the sample trees.

Eight samples taken from light coloured outer and dark coloured inner secti-
ons directed to east, west, north and south, were taken out of each cross sce*ion,
and basic density of each of these had been calculated.

According to the variance analysis it has been found that the height of tree
affects basic density and the variance depending on tree height has been found
to be:

D, = 0,312665 — 0,006928 H + 0,001706 H2 — 0,000058734 H3.

The graph of this relation is shown in Figure No. 15.
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EK TABLO 1 — P. x euramericana cv. «64.H» MELEZ KAVAK
KLONUNDA 0ZGUL AGIRLIK FREKANS DAGILISLARI

Xi— X nK
n; i = ) (t:) Yi = — @ (t)
c c

0,330 41 — 1,94 0,0608 7712
0,340 144 -— 1,57 0,1163 147,51
0,350 344 — 1,20 0,1942 246,31
0,360 4585 — 0,84 0,2803 355,52
0,370 467 — 0,47. 0,3572 453,05
0,380. 439 — 0,11 0,3965 502,90
0,390 . 482 4+ 0,26 0,3857- 489,20
0,400 377 -+ 0,62 0,3292 417,54
0,410 75 + 0,99 0,2444 309,98
0,420 132 + 1,35 20,1604 203,44
0,430 .89 -+ 1,72 0,0909 115,29
0,440 57 42,08 0,0459 58,22
0,450 53 + 2,45 0,0188 25,11
0,460 35 + 2,81 0,0077 9,77
+ 3,18 0,0025 3,47

0,470

23




EK TABLO 2 — P. x euramericana cv. «64.H» MELEZ KAVAK
KLONUNDA BASINC DIRENCI FREKANS DAGILISI

101
120
151
162
186
158
173
156
123
116
126
96
101
113
110
102
36
79
84
94
57
42
47
32
29
16

Xi—X nK
f o (1) Yi=— 2 ()

o ag

— 2,32 0,0270 11,08
— 2,19 0,0363 14,90
— 2,05 0,0488 20,03
— 1,91 0,0644 26,44
=177 0,0833 34,19
— 1,63 0,1057 43,39
— 1,49 0,1355 53,98
— 1,35 0,1604 65,84
— 1,21 0,1919 78,77
— 1,07 0,2251 92,40
— 0,93 0,2589 106,27
— 0,79 0,2920 119,86
— 0,65 0,3230 132,59
— 0,51 0,3503 143,79
— 0,37 0,3725 152,90
— 0,23 0,3885 159,47
— 0,09 0,3973 163,08
+ 0,05 0,3984 163,54
+ 0,19 0,3918 160,83
-+ 0,33 0,3778 155,08
+ 047 0,3572 146,62
+ 0,62 0,3292 135,13
+ 0,75 0,3011 123,60
4+ 0,89 0,2685 110,21
+ 1,03 0,2347 96,34
+ 1,17 0,2012 82,59
+ 1,31 0,1691 69,41
+ 1,45 0,1394 57,22
+ 1,59 0,1127 46,26
+ 1,73 0,0893 36,66
-+ 1,87 0,0694 28,49
+ 2,01 0,0529 21,71
+ 2,15 0,0396 16,26
+-2,29 0,0290 11,90
+ 2,43 0,0208 8,54
-+ 2,57 0,0147 6,03
+ 2,71 0,0101 4,15

l
l




EK TABLO 4 — P. x euramericana cv. «64.H» MELEZ KAVAK
KLONUNDA EGILME DIRENCi FREKANS DAGILISLARI

o bB

400
420

440

460
480
500
520
540
560
580
600
620
640
660
680
700
720
740
760
780
800
820

/
X.

ON —~ N

46
49
54
56
59
59
48
32
31
23
17
13

- N W N

X, — X oK
t o= o () vi=—0o

o . o

— 2,57 0,0147 2,22
— 2,29 0,0290 4,39
— 2,01 0,0529 8,00
— 1,73 0,0893 13,51
— 145 0,1394 21,08
— 1,18 0,1989 30,08
— 0,90 0,2661 40,24
— 0,62 0,3292 49,79
— 0,34 0,3765 56,94
— 0,06 0,3982 60,22
+ 0,22 0,3894 58,89
+ 0,50 0,3521 53,25
+ 0,78 0,2943 44 .51
+ 1,06 0,2275 34,41
+ 1,34 0,1626 24,59
+ 1,61 0,1092 16,52
+ 1,89 0,0669 10,12
+ 2,17 0,0379 5,73
+ 245 0,0198 2,99
+ 2,73 0,0096 145
+ 3,01 0,0043 0,65
+ 3,29 0,0018 0,27
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EK TABLO 5 — P. x euramericana cv. «64.H» MELEK KAVAK
KLONUNDA GCARPMA DIRENCi FREKANS DAGILI$LARI

vnl )

1,5
1,8
2,1

24

2,7
3,0
3.3
3.6
3.9

42

4,5
48
5.1

54 -
57

6,0
6,3
6,6
6,9

72

7.5
7.8

120
c21
©26

42

60

77
- 64
50
-36

34

AN
o N w o

. W N WO oo,

nK
= P () Yi = —— o (t)
o c
— 1,99 0,0551 7,711
— 1,71 0,0925 12,944
— 1,44 0,1415 19,801
—. 1,16 0.2036 28,491
— 0,89 0,2685 37,573
—. 0,61 0,3312 46,347
—. 0,34 0,3765 52,687
- 0,06 0,3982 55,723
4+ 0,21 0,3902 54,604
40,49 0,3538 49,510
-+-:0,76 0,2989 41,827
+.1,04 0,2323 32,508
4+ 1,31 0,1691 23,663
-+ 1,59 0,1127 15,771
4+ 1,85 0,0707 9,894
+. 2,14 0,0404 5,653
+ 2,41 0,0219 3,065
-+ 2,69 0,0107 1,497
42,96 0,0050 0,700
4+ 3,24 0,0021 0,294
-+ 3,51 0,0009 0,126
+ 3,79 0,0003 0,042
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MELANOPHILA PICTA PALL.IN TURKIYE'DEKi
BiYOLOJiSi, KORUMA VE SAVAS METODLARI

145.7 : 19.66 : 176.1 Populus
Dr. Orhan SEKENDiz Niyazi YILDIZ

I — GIRIS :

Diinya'da oldukga genis bir yayilisa sahip olan bu bocek Tiirkiye'
de ilk olarak 1948 yilinda izmit Orman Fidanliginda yapti§: tahribatla
dikkati gekmistir (ACATAY, 1959). :

Daha sonra 1959 yilinda Kavakgilik Arastirma Enstitiisiing  kur-
makla gorevli lzmit fidanligmin civara dagittigi fidanlarda vukua gelen
tahribat % 80-90 1 bulmus ve bu bécek iizerine blyiik bir dikkatle egil-
meyi icabettirmistir (KARAGOZ, 1963).

Bu calismamiz, memleketimizde kavakeihgin modern ve ekono-
mik bir hale getirilmesi calismalarinda &nemi ihmal edilemiyecek bu
bdcegin ozelliklelini ortaya koymak, kavak kiiltirii ile ugrasan gerek
resmi gerekse Ozel sektére yardimci olabilecek en dogru malumati
verebilmek maksadi ile ete alinmistir. '

Baslangicindan. beri bu konudaki literatiir taranmis faydalanilan
ve bu konuda yararli olacagma inandigimiz yayinlar verilmistir. An-
cak bu galismalarimiz esnasinda, literatiirde tatbikata faydali - olacak
pek gok sey bulamadigrmizi, bu yénleri do kendi galismalarimizla ay-
dinhga ¢ikarmaya galistigimizi belirtmek isteriz.

Calismalarrmizin tetkikinde bu hususlar peyderpey aydinliga ka-
vusacaktir,
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I — A) TURKIYE'YE AIT LITERATUR OZETLERI :

Melanophila picta Pall.’a ait literatiir cok az ve yenidir. ACATAY,
(1959), tarafindan ilk defa izmit civarinda kavaklar tizerinde, Denizli,
[zmit, Eskisehir, Dursunbey, Beysehir, Manisa, Aksehir ve Ankara
civarinda, Populus canadensis, P. x euramericana, P. nigra var.
pyramidalis, Salix babylonica ve Salix alba tiirleri tizerinde tesbit edil-
mistir.

Daha sonra yazar (1963}, kisa biyolojisi, koruma ve savas konu-
lari lizerinde durmaktadir.

KARAGOZ (1965), diger kavak ve sogit zararlilari meyaninda iz-
mit, Bursa, Trakya ve Ege bdlgeleriyle Giiney Anadolu’da varligini bil-
dirdigi bu bocegin biyolojisinden bahsetmekte, koruma tedbirleri {ze-
rine egilmektedir.

Tasalluta ugrayan ve ugramayan gdvdelerin osmotik basinglar
arasindaki farkliliklar irdelenerek primer ve sekonder olusu konusun-
daki arastirma sonuglari yayinlanmistir (CHARARAS - KARAGOZ -
SEKENDIZ, 1966).

Agacglamalarda kullanilan, fidan yasinin bu bdcege karsi olan di-
reng lizerindeki etkisi konusunda yapilan deneme sonuglari yayinlan-
mistir (KARAGOZ - SEKENDIZ - ULGENTURK, 1967).

ERDEM (1968), bu bdcegdin biyolojisi, yayilisi, tahribat sekli ile
koruma ve savas metodlan lzerinde durmaktadir.

Yeni tesis edilen kavak agacglamalarinda sistemik etk‘ilni ilaglarla
yapilan koruyucu ilaglama denemeleri verilmektedir (SEKENDIZ et
al, 1968). :

~ CHARARAS (1969), Bu bocegin Tirkiye sartlarindaki biyolojisi,
zararlari Uzerinde durmakta, koruma metodlart ve ozellikle «klonal
mukavemet» konusundaki gdzlemlerini belirtmektedir.

B) DIS MEMLEKETLERE AiT LITERATUR OZETLERI :

Melanophila picta Pall.'in varligi 18. asirdan beri bilinmektedir.
Ancak bu bocekten bahseden eserlerde, genellikle ergin m0'rfo|oji'$i
ve yayilis alani ile konukgulari verilmektedir.

Genis ve toplu galtsmalar 19. asrin 2. yarisinda godriilmeye basla-
mistir. ,



SCHAEFER (1949), bu bocedin morfolojisini, morfolojik farklilik-
larina gore yayilisini, konukgulari ile kisa biyolojisini ve snstematlgm
vermektedir.

NEIRA et al. (1960), ispanya'nin diger énemli kavak zararhlari
ile birlikte M. picta Pall.i da oldukca detayli incelemekte savas ve
koruma metodlari tizerinde durmaktadir.

SIDERIDES (1962), Yunanistan'da Orman Fidanhklarinda zarar
yaptigini, vejetasyon mevsiminde 15 glinde bir yapilacak ilaglamalarin
faydali olacagmni ifade etmektedir.

Irak Milli Kavak Komisyonu raporundan (1962), bu iilkedeki varll
g1 6grenilmektedir.

ASTIASO (1966), KAILIDIS (1966), bazi ilaclama denemeleri so-
nuglarinm yayinlamaktadirlar.

JODAL (1966), Yugoslavya'da biyolojisini detayl olarak incele-
mis, koruma ve savas konulari {zerine egilmistir. :

Beynelmilel Kavak Komisyonunun 1970 Biikres toplantisina sunu-
lan Pakistan Milli Kavak Komisyonu raporunda yerden 1,5-2 Mt.ye ka-
dar yapilacak Bidrin enjeksiyonlarinin kurt gruplarini 6ldirdiigi haber
verilmekte, ZAKI (1970), Maroc'da (Cezayir) kimyasal miicadele de-
nemelerinde Dieldrin’in yeterli sonuc verdigini bildirmektedir.

Il — MATERYAL VE METOD :
a) Calisma programi :

Tirkiye cografi iklim bdlgelerine uygunluk gdsteren 9 Kavak ve
Hizli Geilsen Orman Agaclari Arastirma Istasyonu bolgelerinde mii-
talaa edilmistir. Bu bolgeler itibariyle 6ncelik siralari istasyonlar ve
Orman fidanliklarinin yetistirdikleri klon ve kiltiivarlar ve mahalli
kiiltlini yapilan kavak tiirleri agaclamalari ile su boylari ve ormanlarda
tabii olarak yetisen tiirler, daha sonra da istasyonlarda denenen dagti-
mi yapilmayan klon ve kiiltivarlar incelenmistir. .

Fidanlik ve agaclama alanlarinin muhtelif devrelerinde ve degisik
kiiltlir islemleri ile toprak karakterleri {izerindeki tasallut farkllllk-
lar1 arastirilmistir.

Biyolojik gozlemler ozellikle vejetasyon mevsiminde arazide ve
laboratuvar sartlarinda periyodik olarak takip edilmistir.



Ayrica laboratuvarda yumurta agilma siiresi, adedi, istemleri in-
celenmistir; cinsiyet organlari, hazim cihazi gibi aygitlarinin - prepa-
rasyonlart yapilarak gelisme safhalari tetkik edilmistir; galeri boylarr,
kurdun belirli siireler igerisindeki gelisme miktarlari olctilerek ilacla-
ma denemelerine girilmis ve ileride verilecek sonuglar elde edilmis-
tir.

b) Incelenen kavak tiirleri :

Tirkiye'de sahil ve sahilardi bolgelerinde 800 metreye kadar yiik-
sekliklere yayilan P. x eur «[-214» fidanlik ve adaclamalari, Orta ve
Dogu Anadolu ile 800 Mt.nin {izerindeki yiiksekliklerde yetistirilen P.
nigra, Firat havzasinda tabii topluluklari gérilen P. euphratica, su boy-
larinda rastlanilan P. alba ile Orman alanlarinda karisikliklar halinde
goriilen P. tremulae’ler incelenmistir. Ayrica Kavak ve Hizli Gelisen
Orman Agaclar Arastirma Enstitiisii ile istasyonlarinda deneme fi-
danlik ve agaglamalarinda bulunan diger tir, klon, klon taslagi ve kiil-
tiivarlaf da incelenmistir.

c) Materyalin toplanma, génderme, preparasyon ve muhafazasi:

1) Toplanma ve gonderilmesi :

Muhtelif bolgelerde elde edilen, igerisinde kurt bulunan gévde
parcalari zararlinin M. picta Pall. olup olmadigini aydinlatmak ve ergin
ucus zamani, krizalit siiresi gibi biyolojik gdzlemler icin kesilerek
tasinmiglardir. Kesilen materyaller genellikle gabuk kirumasina se-
bep olacak hava cereyani, direkt giines ve sicaktan korunacak tarzda
gozlem mahallerine etiketlenmis olarak nakledilmisler, arazide ve la-
boratuvarda tel ve til kafeslere alinmuslardir. imkanlar elverdigi tak-
dirde bdcekler dikili olarak tiil kafeslere alinmis ve gozlemler buralar-
da yapilmistir. Arazide yakalanan erginler kolleksiyon yapma gayesi-
ni tasryorlarsa derhal Potasyum siyaniir veya Ether asetik siselerinde
oldiirGimisler ve 6zel zarflar igerisinde nakledilmislerdir. Anotomik
kesitler igin taginan kurt, yumurta ve erginler Bouine d’alcolique veya
Carnoy eriyiklerinde nakledilmislerdir. Erginlerin &zellikle yumurta
mevsiminin tayin i¢in canh olarak nakledilmeleri daha yararli olmus-
tur, bunun igin icerisine bir mikdar yaprakl dal pargalari birakilan
ahsap bocek kutularindan yararlanilmistir.
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2) Preparosyon ve muhafazasi :

Yumurta : Melanophila picta Pall. yumurtalari birakildiklart yerin
seklini alir ve kisa siire sonra sertlesirler, bu bakimdan 6zel bir se-
killeri yoktur. Ayrica Homokromi 6zelligine sahip bu yumurtalarin 6zel
renkleri olmadigindan kurutma yolu ile preparosyonlarina gidilmemis-
tir. Boyama metodlari tercih edilmistir. Boyanmalar istenilen yumur-
talar Carmine acetique ile muamele edilir, 6nce % 96° lik Alkol ve
sonra Toluen iginde 10 dakika tutulurlar. Bunu miiteakip Kanada bal-
zami (Baume de Canada) iginde lam, lamel arasinda prepare edilerek
60° C. ye kadar ayarlanmis kurutma dolabina konurlar ve Balzam ku-
ruyuncaya kadar burada birakilirlar. Bundn sonra disariya alinarak yer-
lestirilirler.

Kurt preprosyonunda : Numuneler % 3 litk KOH eriyiginde 3 saat
kaynatilir, renksiz bir hale gelince % 7 lik Asetik asit eriyigi ile 5 da-
kika muamele edilir, su ile yikanir ve Rosalinine (fuchsine basique)
ile boyanirlar. Sirasi ile 5’er dakika 70°, 95°, 99,9° lik Alkol'den ve
iki kere toluen banyosundan gecirildikten sonra Kanada balzami ile
prepare edilerek kurutma dolabinda kurumaya terkedilirler.

Erginlerin preparosyonu : Bu is bocekler hemen oldiiriildiikleri
zaman, tamamen kurumadan veya daha sonra kuruduklar takdirde ru-
tubet kutusu dginde yumusatildiktan sonra bocedin tabii durumu ve-
rilir ve usuliine uygun olarak ignelenir, bu sekilde bir siire kuruduk-
tan sonra usuliine gore etiketlenerek kolleksiyon kutularina yerlesti-
rilirler. Kutular rutubetsiz ve giinesli yerlerde saklanirlar. Cesitli kol-
leksiyon tahripgilerinin zararlarina karsi Naftalin, Para di clor banzol
gibi maddelerle dezenfekte edilirler.

IV — a) MELANOPHILA PiCTA PALL. SISTEMATIKTEKi YERI :

Takim :  Coleoptera (Ortitk kanatlar)
Familya : Buprestidae (Stsli bocekler)
Alt familya : Buprestinae

Tribu :  Melanophilini Bedel.

Cins : MELANOPHILA Eschscholtz.
Tiir :  MELANOPHILA PICTA Pall.

s. sp. DECASTIGMA F.



Melanophilini Tribu’sunun Melanophila Eschscholtz ve Phaenops
Lacordaire olmak (izere iki cinsi vardir.

Melanophila Eschscholtz'un ise:

— Melanophila picta Pall. s. sp. decastigma F.

— Melanophila acuminata De Geer.

Melanophila cuspidata Klug. olmak tizere tic tird bulunur,

Melanophila picta Pali.s.sp.decastigma Froel.
thriiniin ise {ic ana formu tesbit edilmistir. Bunlardan M. picta

Sekil: 1. Melanophila picta Pall. Ergin ki kanatlarindaki normal
kanat noktaliklarini  gdsterri sema. «Bu noktalarin
aralarinda  birlegmelerine, tamamen kaybolmalarina
ve sekil degistirmelerine gore meydana gelen fertler
degisik isimler alirlar.»
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Pal. =consobrina Chevr. doguda, decastigma F. ba-
tidaves.sp. indica Théry. Hindistanda bulunur.

SCHAEFER (1949), decastigma’mn kanat noktalarina
gore degisik formlarinin isimleri ve yayilis alanlarint vermistir, bu sis-
teme gore Tirkiye'de tesbit ettigimiz degisik formlar kanat noktalik-
larina ve yayilis alanlarina gére cetvel (1) de gosterilmistir. (Sekil: 1).

b) DUNYA'DAKi YAYILISI :

Mubhtelif kavak ve sdglit tlirlerine ariz oldudu bilinen bu bécek Es-
ki Dunya'da genis bir yayilisa sahiptir. Giineyde Cezayir, Tunus gibi
Kuzey Afrika iilkelerinden basliyarak Libnan, Suriye, Israil, Irak ve
iran'da yayildigi bilinmektedir (SCHAEFER, 1949). Afganistan'da da
genis bir yayilisi tesbit edilmistir (SEKENDIZ, 1971). Turkiye'den Bal-
kan ilkelerine, Orta Avrupa'ya, batida Portekiz, Kuzey ve Doguda Al-
manya ile Rusya dahil genis bir yayilisa sahiptir. Bfitin Akdeniz. il
kelerinde 6nemli kavak kiiltiir tahripgileri arasinda sayilmaktadir

c) TURKIYE'DE YAYILISI :

Dogu Karadeniz dar sahil seridi ve lokal olarak Zonguldak civari
disinda biitiin Tiirkiye'de varligi tesbit edilmistir. Ancak Marmara ve
Karadeniz bolgeleri gibi yaz aylari ilik ve yagisli gecen bélgelerde tah-
ribatt ve yogunlugu cok daha azdir. . '

d) MORFOLOJISI :
1 — Ergin :

Yaptigimiz lecmelere gore erginleri (P: % 95, E: 0,2 mm, S: 0,1081
mm, n: 125 igin) 11,32-11,72 mm blylkluginde; (P: % 95, E: 0,01 mm, »
S: 0,02808 mm, n: 125 i¢in) 3,53 - 3,56 mm genisliginde uzunca, oval
yapili oldukga parlak kirmizimsi bronz renkli boceklerdir, (Sekil 2),
karin bazen yesilimsi, tibya ve tarse’lerin uglar ile antenlerin uc ki-
simlart madeni mavi siyah renklerdedir, (sekil 3), kin kanatlarda top-
lam en gok 16 adede ulasan degisken aded ve sekilde kiiciik altin sa-
rist renkte benekler vardir (sekil 1, 4) 11 parcali antenlerinin 3. par-
gasi 2. den iki defa daha uzundur (sekil 3) 6n gdgiis 6ne dogru daral-
mistir. Erkekte orta ve arka tibyalarin i¢ kisminda disler vardir, karmn
halkalarinin® altindaki tiiyler daha ¢k inkisaf etmistir. Erkekte 1. ve
sonuncu karin halkalarmin alt yiizleri disininkinden belirli derecede k-
sadir. Sonuncu karm halkasi alt yiizde daha genisge nihayetlenir, alin
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Sekil: 3. a.b. Ergin bir Melanophila picta Pall.

Sekil: 3. Ergin Melanophila picta Pall.'in anteni.



Sekil: 4. M. ab. guatuor decimnotata Pic.’te kin kanatlarin sematik goriniisi.

hafifce yesilimsi yansimalar yapar. Erkek ve disi dis goriints farkhlik-
lar1 ciplak gozle kolaylikla gorilebilecek durumda degildir.

2 — Yumurta ;
Serbest halde Tavuk yumurtasi seklinde olan yumurtalar birakil-
diklar yerin seklini almaktadirlar. Bu sekilde uzun capi kabuk yarik-

Py s

lar1 istikametinde, derinligi genisliginden 1,5 - 2 defa daha fazla olan
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il: 6. M. picta Pall."da 6n, orta ve arka bacaklar'm sematik gériiniisi.
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degisik sekillidirler. Ortamin rengine uyma (Homocromine) ozelligine
sahiptirler. Boyutlari da ¢ok kiigiik oldugundan ciplak gozle gbriile-
mezler. Yumurtalar bocek tarafindan birakildigi zaman rengi sarimsi
mat beyaz renklidir, bir siire sonra tamamen agac govdesi rengini alir.
Mevcut numunelerimize gore eksenleri 0,9 x 0,5 mm. boyutlarindadir.

3 — Kurt :

Beyazimtrak sari renkli kurtlarinda, bas kiiciik ve siyah, karnin ilk
halkalart genis sona dogru halkalar daralmakta. Yaptigimiz olgmelere
gore boyu 19 mm., pronotum genisligi 4 mm. ve karin genisligi 3 mm.
dir.

Sekil: 7a. M. picta Pall. kurtlan

4 — Krizalit :

Meveut numunelerimize gore 11 - 17 mm. boyunda 5 mm. eninde-
dir. Gorinlisii erginin sekline benzemekte ve onceleri agik sarimsi be-
yaz, daha sonralari ergin rengine benzer renklidirler.

e) BiYOLOJISi :

Melanophila picta Pall. yilda bir generasyon vermekiedir, tesbit
edilen biyolojisi sema (1) de gosterilmistir. Diger bélgelerde de dnem-
li degisiklik gostermemektedir. Erginleri 20 C°nin {istiindeki 1silarda
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Sekil: 7b. M. picta Pall. olgun kurdu.

govdelerin glines alan kisimlarinda aktif hale gege_r_l-er (termofil karak-
terli oluslarindan). Bu isi‘derecesinin altinda ve giinessiz giinlerde de-
gisik yerlerde saklanirlar. - '

SCHAEFER (1949), Bu siislii bocegin heniiz olmiis ve yeni kesilmis
gbvdelere anz oldugunu bildirmektedir. Arastirmalarimizda fizyolojik
zayifliga ugramis govdelere ariz oldugu, fakat yatan ve dikili kuru
govdelere ariz olmadigi gériilmiistiir. Yatik ve kuru gbvdelere yumurta
birakmamaktadir. Kesilmis govdeler iizerine birakilan yumurtalar ise
acllmamakta veya yumurtay: terk eden kurt gelismemektedir.

Ciftlesme ‘genel olarak erginlerin ¢iktiklari govdeler tizerinde dgle
saatlerinde (14.00 - 16.00 arasinda), 20 - 22 C° den daha sicak ginler-
de goriilmekte ve yarim saat kadar devam etmektedir. Ciftlesen disi-
ler bir iki giin iginde tercihan gdvdelerin toprak seviyesinden 2 - 25
Mt. yikseklikteki kisimlarina kadar yumurtalarini koyarlar. izmit'te yu-
murta koyma mayis’'in ‘liciincii haftasi baslar, temmuzun ilk haftasina
kadar devam eder. Kaide olarak yumurtalarini teker teker veya 4 -5
tanesi bir sirada olmak tizere kabuk catlaklarina birakirlar. Bir disi bir
defada ortalama 10 - 15 kadar yumurta birakmaktadir, biitiin hayati bo-
yunca ise disi eseysel organlarinda yaptigimiz incelemelere goére 60 -

Y



* MELANOPHILA picta Pall.'m TURKIYE SARTLARINDAKI
BIYOLOJiSINi GOSTERIR SEMA ‘

JSARETLER
Kislama
‘Ml Az beslenme
(7 Aktif kurt .bes/enmesi
Ucus | "
Yumurta koyma

) Sema : 1
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80 aded kadar yumurta birakabildigi sonucuna ulasiimistir. Ancak la-
boratuvar sartlarinda yasatiimaya calisilan disilerden en ¢ok 25 - 30
kadar yumurta elde edilebilmistir. Yaptigimiz gozlemlere gore bu bo-
cegin yumurtalarryle geginen parazit béceklerin varligr tesbit edileme-
mistir. Yumurta kulugka stiresi 9-14 giin kadardir; yumurtadan ¢rkan
kurdun agiz pargalari ve 6n gogiis iyi gelismistir, boyu 1-1,5 mm. ka-
dardir. Yumurtadan ¢ikan kurtlar karin halkalarinin yan tarafinda bulu-
nan kil demetleri vasitasiyle hareket ederler ve kabugu delerek altina
girerler. Denemelerimize gére konukguya ulasamayan kurt en gok iig
giin-yasiyabilmektedir. '

Kurdun tahribat yaptigi bolgede kabugun es'fnerleussm.efs=i, hafifce

Sekil: 8. M. picta Pall.'in kabuktaki tahribati
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Sekil: 9b) M. picta Pall.in odundaki tahribati.
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kizarmasi ve nihayet ice dogru cokmec: «bocegm varhglm gbsteren be-
lirtilerdir. (Sekil: 8). ey T

Kurdun kambium'daki bu taihrixbatl 15 glin kadar devam eder. Bun-
dan sonra kurt oduna girerek yukari dogru giden oval, i¢i 6giintii dolu
yollar agar. Kurtlar kabuk altinda ve kambium'da takriben 25 cm? ye
ulasan bir alanda kemirme yaparlar. Daha sonra hava hallerine bagh
olarak genc agaclarda takriben 15 giin sonra odun igine isleyen kurt
yollari agarlar.” Ancak genellikle yasl agaclamalarin ani olarak acilan
gliney veya giineybati kenarlarinda bulunan agaclarda gorilen kurtlar
uzun siire kabuk altinda ve kambium'da beslenirler. Adapazari civarin-
da 1967 yilinda yapilan gdzlemde kabuk altina giren kurtlarin mayis
sonundan temmuz sonuna kadar oduna girmedikleri tesbit edilmistir.
(Sekil 9 a,b). Bu durum geng fidanlarda diri kabuk ve kambium tabaka-
sinin kurdun beslenmesine yeterli olmadigi tarzinda izah edilebilir.
Genel olarak kurtlar yasli ve kalin gévdelerde kabukta ve kambium’'da
fazla bir tahribat yapmadan oduna ulasirlar. (Seikll 10)...Bu sebeple bu

gibi govdelerde dlstan bocegm varhgmi anlanmak co'k kere miimkin ol-
maz. )

Kabuk altinda 1 -2 cin? den 25 cm? ye kadar degls:k alanlar tar-
zinda kemirme yapan kurtlar oduna girerler ve gayri muntazam, oval
kurt yollari agarlar. Bazi kurt yollarma ait. *boylar ve oduna intikal de-
rinlikleri soyledir: : '

Galeri uzunlugu (cm) ‘D_er'inslik (cm)
' 62 - . 1,7
20 43

55 S 0,7

60 13

+ - Galerisiz: e o040
» 0,4
L 03

Mela nophila: pic ta Pali skurtlan-na bazl- Dlptera’larm
ariz oldugu goriilmistiir. [zmit civarinda nadir olarak gordiigimiiz bu
parazitlerin erginlestirilmesi mimkin olmamistir. Ayrica yine' izmit
civarinda 1 aded Pediopus sp. elde edilmistir. M. picta Pall.n odunla
beslenen kurtlarinda agiz pargast iyi gelismistir, bu durum yumurtadan
hentiz ctkan fertlerde de goriilebilir. (Sekil: 11). Yumurtadan cikan kur-



Sekil: 10. Kalin govdeli bir kavak aga-cmd-a-'M. picta Pall. tasaliutu.

dun viicut halkalarinin yaninda Capnodis tiirlerinde oldugu gibi viicut
hareketini saglayan (Lokomotris) tity demetleri bulunur. Bu tiy demet-
leri kurt oduna girerken dokiiliir. Yumurtay yeni terkeden kurt 1 mm.
kadar boyundadir, 6n gugtst iri 0,3 mm. kadar genislikte, diger viicut
halkalari ise bunun 1/3 veya 1/4 i kadar genisliktedir. Kurt kirli beyaz
veya krem rengindedir. On g6gsiiniin alt ve {ist kisimlarinda nispeten
kitinize olmus kirmizimsi kahve renkli diiz bir alan bulunur. On gégsiin
sirt kisminda ters V harfi seklinde derin bir iz bulunur. (sekil: 7). Kis-
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Sekil: 11. M. picta Pall. Il. larf safhasinda aélz" pé.ncalan.

lamaya giren kurtlar daha ok sariya bakan bir renk alirlar, itkbaharda
tekrar aktivitelerini kazanan bu kurtlarda renk ‘daha da koyulasir. Ni-
-sandan itibaren krizalit haline gecerler, dnkrizalit kurt yolunun ucun-
da, kurt yolu genisletilmek suretiyle meydana getirilmis bir odacikta-
dir, onkrizalit de sarimsi renktedir, (sekil: 12), krizalitlesince saydama
yakin beyaz bir renk alir (sekil: 13}, kurt boyu 2,5 - 3,0 cm. ye ulasirsa
d aonkrizalitten evvel boy kisalir, halkalar dolgunlasir 2 cm. gibi bir
boya kadar kisalir. Daha sonra ergin seklini ve 6n gogiisten itibaren
erginin rengini almaya baslar (sekil: 14). Onkrizalit siiresi 10-13 giin;
krizalit siiresi 6-7 giinddr.

Tesbitlerimize gore bu bocekte kurt devresi 10-11 ay kadar devam
eder, bu genel kaidedir; ancak b6cek ariz olduktan sonra kirilan veya
kesilen, nispeten kalin gévdelerde yasayabilen kurtlarda 22 ay kadar
devam eder. Nitekim Bafra kereste fabrikasi alanindan 1967 ilkbaharin-
da dikili kuru bir P. nigra gévdesinden alinan numunelerden yaz mev-
siminde ve ertesi yil Haziran'da ergin ¢iktigs goriilmiistiir. Ancak bu
fertlerde ergin boyutlan ilk yillardakilere nazaran belirli derecede da-
ha kiiglik gorilmiislerdir. :
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Sekil: 12, M. picta Pall. 6nkrizalit devresinde.

* Onkrizalit ve krizalit devresini tamamlayan fert erginlestikten 3-4
gun sonra disariya c¢ikar. iICkis delikleri 3-3,5 mm. birylikligiinde, = ¢ift
tirnak isareti seklindedir. 10-15 giin yasadiktan sonra 6len erginler
yaprak ve yaprak saplari ile tomurcuklari kemirerek beslenirler ise
de zararlari biiylk degildir. izmit'te mayisin ilk haftasindan itibaren
agustos’un.ilk haftasina kadar gorilebilir. L

Seksiiel indeks = S
‘ . o

Elimizdeki mevcut numunelere gore seksiiel indeks —— | ——

L@l gg
+. 7

olarak tesbit edilmistir.
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Sekil: 14. M. picta Pall. krizaliti «Ergin tamamen belirmig».




$ekil : 15. Ergin bir M. picta Pall.'da sindirim organt.

f) ANATOMISI :

1 — Ergin, sindirim organinin anatomisi :

Kitinsel tip seklinde, iyi geligsmis adeleli bir 6n sindirim borusu,
govdenin birinci g6giis halkas: seviyesine kadar biitiin wiicudu isgal
eder. ($ekil : 15). Daha sonra birdenbire orta sindirim borusuna actlir.
Orta sindirim borusu karnin en biiyiik kismim isgal eder. Bu, malpiki
borucuklarinin birinci ek yerine kadar uzanir.
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Arka sindirim borusunda ‘daha cok-adele vardir, ancak daha basit
bir yapilistadir. Malpiki borucuklarinin-son buldugu rectum ile anus’a
kadar uzanir.

Olgun bir M. picta Pall. kurdunun sindirim organi sekil 16. da go-
rildiigi gibidir.

2 — Erkek iireme organi :

iki yiin yumaélm andirir bir sekilde bulunan testisler karin boslu-

$ekil : 16. Ergin bir M. picta Pall. kurdunda sindirim aygitnin sematik. gbriiniisii.



gunun. arka kisminda. ve baglrsagm yanmdadlrlar penis ktlxmze olmus
bir yaprya sahiptir. tsekil: 17 a, b). .

Sekil : 17a. Ergin bir M. picta Pall'da_ erkek iireme organimin
sematik goriiniisii

3 — Disi iireme organi :

Yumurtaliklar karin boslugunun arka klsmlnda ve bagirsagin  ya-
ninda yer almaktadirlar, piiskiil $ekl| e iki tanedirler. Bir ekbezi ve

bir sperma kesesi lle birlikte baglandlklan uterus vagma 1Ie son bulur
(sekit-: 18 a, b). o

—_—02 -



" ‘gekil : 17b. Ergin bir M. picta Pall’da erkek iireme '»orsia-r_\_lm’r‘i"_ﬁ
S e sematik ‘gorimiistic -~ o

T
-

RS

Sekil : 18:a; b. Ergin ibir. M. picta Pall. disisinde cinsiyet organinin- sematik goriiniisii.
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Ergin ugma mevsiminde yumurtaliklar incelenerek yumurtalarin
olgunlasma durumuna gore, yumurta koyma mevsimi hakkinda bilgi
edinilebilir. ’

g) MUKAVEMET YARATAN KULTUREL TEDBIRLER VE NEDENLERI:

Kiiltlr kavaklari derin, ince taneli, organik maddece ezngin, nem-
li ve pH derecesi 6-7 olan topraklari, kisa bir deyisle {istiin vasifl,
aliivyal taban arazilerindeki ziraat topraklarini sever. Tiirkiye sartlarin-
da kurak vejetasyon devresi icerisinde yeterli sulamalar veya kokle-
rin ulagabilecegi seviyede hareketli taban suyuna ihtiyag gosterir.
Bunlarin disinda odunun gevsek, az mukavemetli bir yapida olusu, riiz-
gar ve firtina tesirlerinden de korunmasini gerektirir. Kavak kokleri
genellikle tembel, yiizeyde kalmay: tercih eden bol oksijen isteyen
ozelliklerdedir. Bu siralayageldigimiz isteklenin drsinda 6rnegin, yeter-
siz toprak, bakim ve iklim etkenleri altinda fizyolojik zayifliga ugrar ki
sekonder karakterli ve Tirkiye'nin. genis iklim bolgelerinde tireyebilen
bu bdcegin de gelmesine yol agar.

Boylece kavagin isteklerine uygun ortam sartlarryle bakim tedbir-
lerinin varligi bu bécege karsi da mukavemet yaratici belli basli kilti-
rel tedbirler olur. Ihmali ile bdcegin tasallutunu doguran kiiltiir tedbir-
lerini s6yle siralayabiliriz :

1 — Dikilecek fidanlarin donmamasini, k&klerin kurumamasini
temin etmek. a

2 — Dikimden evvel alani mutlaka siirmiis olmak.

3 — Fidan gukurlarinin 0,90 - 1,00 mt. den daha az olmamasin
saglamak. B

4 — Tomurcuklan kabarmis fidanlar hi¢ bir surette dikmemek.
5 — Dikim esnasinda topragi iyi sikistirmak.
6 — Govdeleri kireglemek.

7 — Vejetasyon mevsimi igerisinde sulama ve toprak islemele-
rini thmal etmemek. :

8 — Dikimden evvel sulamalari veya drenaj kolaylastirici, top-
ragin havalanmasini temin edici sartlart hazirlamak, tarzin-
da Ozetlenebilir. '

‘Modern kavak agaglamalari genellikle 0-1-2 yash fidanlarla tesis



edilmektedir, vejetatif, kabiliyetleri yitksek olan bu fidanlarla ilkbahar-
la birlikte bol bir yapraklanma goriilir. Agaglama alanina giden fidan-
da kok tuvaleti ve benzeri etkenlerle transprasyon dengesinin saglana-
madi: diisiinitmelidir. 0-1-1 yasli fidanlarda ise kok orani hemen he-
‘men ayn: olmakta buna karsilik transprasyon alani ¢ok daha disiik ol-
maktadir. Bu bakimdan 0-1-1 'yasli fidanlarla yapilan agaglamalarda
kolaylikla intibak olmakta, 0-1-2 yasli fidanlarin ise bir kriz devresi at-
lattiklar1 goriilmektedir. Sekonder karekterli oldugunu bildigimiz - M.
picta Pall. kendisi icin elverisli sartlar yaratan sicak ve kurak zonlar-
da 0-1-2 yasl fidanlarla yapilmis agaclamalari tercih etmektedir. Aras-
tirmalarimiz sirasinda 1967 yilinda, izmit ve Diyarbakir'da 0-1-1 ve 0-1-
2 wyasl fidanlarla yapilan agaglamalarin mukyesesinde dogrulugu is-
patlanmistir. -

Bu sekilde agaglamalarin itk senesinde Melanophila pic-
t a Pall. tasallutunun 0-1-1 yash fidanlarla yapilan agaglamalarda
0-1-2 yash fidanlarla yapilan agaglamalardan belirli derecede diisiik
oldugu ortaya g¢rkmaktadir. :

Kimyasal miicadele ve koruma metodlarinin simdilik giic ve pahalr
oldugu Giiney ve Giineydogu Anadolu bolgelerimizde agaglamalarin
0-1-1 yash fidanlarla yapilmasinin uygun oldugu sonucuna ulasiimis-
tir (KARAGOZ - SEKENDIZ - ULGENTURK, 1967).

~ Yine izmit'te ve diger Kavakcilik Arastirma Istasyonu bolgelerin-
de yaptigimiz gozlemlerde sonbahar dikimlerinin, ilkbahar dikimlerin-
den daha az tasalluta ugradiklari goriilmistiir. Ozellikle Marmara Bol-
gesinde normal bakimli sonbahar agaglamalarinda hi¢ goriilmemekte,
ilkbhar dikimlerinde ise onemli, tahrip edici etkenlikte zaiarhi olmak-
tadir. :

.Narmol bakimli yeni tesis edilmis ajaglamalarda bdcegin yumur-
ta biraktigi, kok bogazindan 2-2,5 mt. yikseklige kadar olan govde kis-
minin kirecle badanalanmasi (100 It. suya 4 kg. sénmiis kireg) kavak-
ciigin: Tiirkiye'ye girisinden beri tatbik edilmekte olan 6nemli bir ko-
ruma tedbiridir.

h) KLON VE TIiPLER ARASI TERCiHLER UZERINE MUSAHADELER

Genel olarak klonlar arasinda tercih yapmadigi goriilmektedir.
Ancak ayni deneme alanlarinda yetistirilen Populus tremulae, P. alba
ve ehrami kara kavaklar P. euramericana’lara nazaran daha az tasallu-



ta ugramaktadirlar. Ekolojik istemleri daha az ve intibak kabiliyetleri
yiitksek olan bu kavaklarda kutur ve boy artimi ¢ok daha az oldugundan
kiltirleri ekonomik olmamaktadir. Konu bu ybnleriyle ele alindigi tak-.
dirde simdilik bécege mukavim klon ve kiltiivarlardan bahsed ilmemek
gerekir. Glineydogu Anadolu bolgesinde rastlanilan’ P. euphratica top-
luluklarinda tasallutu gorilemeyen bécek diger kavak. tiirlerinde . 6ldi-
rGel etkenliktedir, ancak halen Firat kavaklarinin hig bir ekonomik de-
geri yoktur. : LRI Do EREETE

i) TAHRIBATI : - . o
Turkiye'de agaglama ve fidanliklarda da gorilmektedir. |
1 '— Fidanliklarda : v v ' |

Genellikle toprak sartlari itibariyle kavak kaltiirine misait olan
ve kiltiir bakimlari dikkatle uygulandigindan fidanlik devrelerinde bo-
cegin tahribati kolaylikla géniilmez. Bazi istisnai hallerde ise  varligr
gorilebilir. Ornegin Torbali Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaclari
Arastirma istasyonu kavak parsellerinde 1964 yilinda yer yer % 40 a
ulasan tasallut tesbit edilmistir, yapilan incelemelerde sulama, toprak
islemesi ve benzeri kiiltirel bakimlarin yeterli titizlikle tatbik edildigi
anlasilmistir. Ancak agilan toprak profillerinde 0,40 - 1,00 mt. derinlik:
lerde sulama suyunu tamamen drene eden bir cakil . tabakasi :goriil-
mistlr. Ayrica fidanlik yaz aylarinda evaporasyonu siddetlendiren dai-
mi riizgarli bir bogaz icerisinde bulunmaktadir. Benzer ékaQre:kterIif par-
sellerde olmak kaydiyle 1970 yilinda cok az miktarlarda -o'lm_ak" »ijze're:'
Osmaniye fidanliginda da tesbit edilrhistir. izmit'te Enstiti alaninda
lisimetre’de bulunan fidanlarda da varligi tesbit edilmistir. Boylece ta-
sallutun en énemli etkenlerinin su azh§i oldugu ortaya cikmaktadir.
Bununla beraber fidanliklarda genel olarak énemli tahribat: gorilme-
mektedir, ‘ : SR

2 — Aéaglamalardd :

Agaclamalara degisik yaslarda ariz olabilmektedir, ancak. fizyolo-
itk denge yeni tesis edilen agaglamalarda ¢ok defa bozuldugundan da-
ha gok goriliir. Geng bir fidan {izerinde gériilen az miktardaki (1-2 ta-
ne) kurt fidani-8ldiirmez, fakat esasen zayif olan mekanik mukaveme-
tini azaltarak riizgarlarla kirtimasina sebep olur, nispeten 1lik iklimli
Marmara ve Trakya bdlgelerimiz ile kismen Ege ve igbati Anadolu’da
tahribat bu sekildedir. (sekil : 19 a, b). Kurt yollart gdvdenin umumi-
yetle gliney ve giineybati yonlerinde bulunurlar. e



“tESI_I‘!yl_e klnlmls durumu.

Yazlari astri derecede kurak ve sicak gecen Giineydogu Anadolu’-
da yeni dl‘kll"ms fxdanlar uzermde nhomOJen:_olara'k daglllm[s 20 kadar

R M plcta Pall 1ler1 yasia‘rdawkl agaclamalarda talban suyu vsewyesmn-
dek| onemli alcal»malar kapali bilyityen agaclarin ani olarak 1siga ka-
vusturulmasx lbelh bll’ sure sonra d-Jrgun taloan su'yuna veya sist taba-

le zaynﬂa»mls govdelerde gorulir. Kurt'yollarl kabuk altmda ve ‘kambi-
um'dadirlar oduna ancak kislamak tizere girerler. Tasallut etkenlerl ki-
sa siirede ortadan kaldirildigi takdirde dnemli tekno.ouk zararlar yap-
mis sayilmazlar.

3 Ergxnlen zaman zaman yaprak, yaprak sapi ve. ince surgunierl ke-
mmrler nse de “hig blr sekllde onemh degzldxr

L KORUMA TEDBIRLERI VE SAVAS

16l Korumn tedblrlen PRI

lerin ereglenmesrdlr.,Turkxye, icin. butun.aga-gla-mala.rd.a bu »»bas»l»t. tedlbl-
rin alinmasi saglanmaldir;i yagmurlarla 'ytkanma hallerinde tekrarlan-
masi-ve. tprak islemleri:sonucu: kesekler :altinda kalan kok bogazmm
acilarak kireglenmesi dnemli hususlardandir. ' :
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Sekil +:19'b. Bakimsiz bir alanda M: picta Pall. tasallutuna ugtamis kavaklarin' rilzgar
tesiri ‘ile kirilmis durumlari.

Vejetasyon me«vsumj lgerxslnde 20 ser g'un ara |Ie Metas:stox-R
Rogor gibi sistemik etkili ilaglarin ayni tarzdaki apllkasyonu da bir gok
bolgeler i¢in one‘mh b|r korU"na tedlblrl ollmaktadlr [SEKENDIZ et aI
1968]

Slstemlk etklh llaclarln tesxr surelermln azllgl en tbuyulk ma!hsur-
Iarlnl teskil e’omekted.r Kahcx etkllem uzun siire. devam eden Parathion
ve diger bazi ilaglarin’ vejetasyon mevsimi l'Qet‘ISIII'ldekl 2 sefa ta’dbl‘kartl
da yeterh olma~ktad|r (SEKENDIZ YILDIZ 1970 -1971).

2 — Savas :

Melanophila p icta Pall in kurtlar “kabuk arltmda ve
kambium’da bulunduklart, henuz oduna ulasalmadlklarl devrelerde ince
kabuklu olan geng agaglarda badana tarzindaki ilaclama tatbikatlar
yeterli olmaktadir. Kullanilan ilaclarin kabuk-altina ve kambium'a ula-
sabnlmesx igin sistemik etkililer ara'smrdan secnlmesn zorunludur.

‘laglama fldanlarm svhinaftme kavusmasma yardn-m eden -toprak is-
lemeleri ve yeterli sulamalarla takviye edildiginde oduna 2-3 mm. is-
lemis kurt yollerinda bulunan. lboce;derl de oldurmektedtr (KARAGOZ-
SEKENDIZ, 1967).
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“Daha dermlere glden feurt yollarma ag ulastirabilmek icin  tibbi
enje‘ktorler deha iyisi 5-8 atmosferlik basimcla sivi piiskiirten aletlerc
akuple-edilmis enjektdrlerle silac:verilmelidir, ancak bu:usul nispeten
lhtlsas lsteyen ve palhah (blr rmucade]e metodudur

Yumunta koyma me*vsnmlnde ergmlere kars: kx-myasal miicadele-
ler teorik olarak distniilmekte ise de ergin ugus mevsiminin uzunlu-
gu erginin hizli ve yitksek-ugma. l'albzhyeu glrbi eﬁken!erle pratige inti-
kal ede«memeiktedlr Esasen baklm ve koruma tedblrlermm almmasx
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«Kavakeilik .. Arastirma

KARAGOZ, Oziet:al. (1967) —ib Melanophila picta: ‘Pallas:; sallutunaskar$l 1:ive: 2

yash fidanlarla .yapilan.agaclamalrin m..l-:(vemetlermm mukayesesi.
Ka\/akglll‘k Arastlrma Enstl’cusu Yillik Bitlteni, seri no 2, pr) 101 105.

SEKENDIZ et al. (1968) — 1 yash «I-214» agaclamalarinda Meiars«obhila bibta Pallas.’a
karsi koruyucu ilaglar denemesi. Kavekeilik Arastirma  Enstitiis{
Yillik Bilteni seri.no 3,.pp:. 91-96. lzmit.

ZAKI, (1970) — Rapport sur 1es  Activités concernant’ la ‘cultare, I'exploitation et
et .:Vutilisation. de. peuplier au MAROC. . ; PPTTREE .

‘M. picta: Pall! Turklye de gems blr yayihsa sahlptlr Yalmzoa bol yagls eiah’Dogu
Karademz sa'n t-$

B ) eVre: ! : ! esilmis kuru govde.
lerde ikinci yll ‘sonunda ugan normahnden otk boyutlu erg'mlen tesblt edulmlstlr
Klornial = mwkavemet Dbelirgin: degxldrr P

Sekonder »karekterh oldugu 1<;1n t yiflamalarini onleleI
kiltiirel:itedbirleF, bocegin gelmesini: de énler.:Parathion’tu ilaglar: korlyucu, “siste:
mik etklh llﬂ"‘]al’ ise klvm'yasal sava$ta “basari’ saglamaktadr. Populasyon’a etkili oran-

: , is _edilen agaclamalar. iki
alluta ugramaktadlr.
lar, Melanophlla picta Pall. tahribat( yoatinden' teknik ve fxzyolop-k teknik bir zararli
kabul .edilmelidir.. Geng, agaclamalarda. .galerileri; fidanler:_mekanik mukavenietlerini
al_altarak kml'malara; yol .acar.: Yash .afaglarda .ise daha ok tek'wk zararlar mey-
in g} isine: ortam hazwlar
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SUMMARY

THE BIOLOGY of Melanophila picta Pall. IN TURKEY, AND THE METHODS OF
CONTROL AND PROTECTION AGAINST IT.

M. picta Pall. has a big areal distribution in Turkey. It hasn't already established
at this time east of Black sea in Turkey, where the vegetation period is much
more rainy. It causes serious damage, in western and southeast Anatolia, where
the vegetation period is warm and dry.

The biolegical cycle is one year, however if they exist of cutting trees, the
biological cycle can be two years, but adults are smaller than the others.

Melanophila picta is knowr as a secondary pest therefore modern cultural
technique methodes are necessary in es*ablishing new poplar plantation free from
attack.

With parathion insecticides are applied at the protection; systemic insecticides
are applied at he chemical control.

We couldn't establish some parasites of them they can effect on population.
The plantations of the first years plants are more resistan® than the planta-
tions of the second vyears plants. This insect causes harm technical and
physiological-technical on poplar trees. Young poplar trees are weaked by them.
consequently they are broken. They cause tecnical harm on old poplar trees.
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- SCIAPTERON 'TABANIFORMIS ROTT'UN TURKIYE'DEKi YAYILIS!,
BiYOLOJiSi, KORUMA VE SAVAS METODLARI iLE PARAZITLERI
. UZERINE ARASTIRMALAR.

145.7 : 2244 .f_17_6.11'_Pdpgl;;|§

Dr.Orhan A, SEKENDIZ = . Niyazi YILDIZ

| —GiRI$ : R |

Tirkiye'de taninan en eski kavak boceklerinden biri olan bu kele-
begin tirtillart kavak gévde ve dallarinda yaptiklari galeriler igerisinde
yasarlar. Ozellikle fidanliklarda gowvdeler tizerinde srskmhklere ve ki-
rilmalara sebep olurlar. Agaclamalarda odun icerisindeki, teknik 6zel-
likleri azaltan ve diger hastalk amillerinin girmesini saglayan galeri-
leri 6nem tasir. Biyolojisi, parazitleri ve ssavas metodlari {izerindeki
uzun siire devam eden calismalarimiz 6zet olarak siu:riUI;m(ustur;

Il — A) TURKIYE'YE AiT LITERATUR OZETLERI :

Bu bdcek uzermde'kl ilk nesriyata LE CR':F de (1908] rastlanmakﬁ
tadir. Yazar bu calismasinda kelebegin tahribatini, govdelerde meyda-
na getirdigi anormallikleri ve Tiirkiye'de tesbit ettigi bolge]en ver-
mektedir.

. .Daha sonra ACATAY (1943), bu kelelbegm yayll.$| morfolopsn ve
blyolopsmden bahsetmlstlr

SCHIMITSCHEK (1944), Turklye Ormaln B'oueklenm ’mcele*yen
eserinde bu kelebegin:yayilis alanlarini da. bildirmistir:- :
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Micadelesi se koruma tedbirleri detayli olarak bildirilmistir (ACA-
TAY, 1956).

Yazar 1959 da Tiirkiye'nin belli bash bolgelerindeki yayilis alani-
nt vermistir.

KARAGOZ (1965), kisa biyolojisi ve miicadelesinden bahsetmek-
te, CHARARAS (1969), bu kelebegin biitiin Turkiye'de yaygin oldu-
gunu bildirmektedirler.

¢“Biyolojisine “ait itk gozlemlenmlz 1967 tarlhmde yaymlanmlstlr
[KARAGOZ ‘SEKENDIZ, 1967): SOBY AWvIIM

ERDEM (1968), tahribat i,sek-li ve é:aiias"tfﬁetodlarl tizerinde dur-
mustur.

SEKENDIZ (1968), ozellikle fidanliklarda tasallutu onleyici kimya-
sal miicadele denemelerini’ yay.nl'amls‘ur

B. DIS MEMLEKETLERE AIiT LITERATUR OZETLERI :
Bu kél‘“é}‘fbégin Avrupa, soguk bdlgeleri haric As:ya ile \'-vKliz'\é"y Afri-
ka'da yayildigi uzun zamandan beri bilinmektedir (GRASSE et al.,
1951; NEIRA et al., 1960; TARLO-VESPA DEL PIOPPO, 1962). Bu genis

yaytlisa sahip keleloegm bir ¢ok parazitlerinin varhigi da bllln*nekte-
dir: [BAI ACHOWSKY, 1951; GRANDI, 1951). ]

RAFES (1960] Yu‘karl Volga halvzasmda-kl 'yaylllsml ve blyolop:
smx lblldlrme«ktedlr o

1961, 1970 ylllaurlnda Cezaylr Iran Yunanhstan ve: Yugoslavya
l\/hlh Kavatk Komisyonlarinca -hazirlanan telblllglerde bu bocegm varhgl,‘,
zararlari: ve miicadelesi lizerinde: durulmaktadir.~ - v :

Son vyillarda Italya, Yugoslavya, ispanya ve" <Yunanistan- gibi ka-
vakeihdr ileri dlkelerde koruma ve savas konularl uzermde 6nemli
oranlda yaymlar gorulmelktedlr o

lII ™ MATERYAL VE METOD

a) Calisma programl :

Ozelhkle Turklye nin blrblrlnden farkli butun 1kl1m bolgelermde,
yaygin oldugu gdriilen bu kelebegin biyolojisinde klimatik etkenlerin
payini-arastirmak Uzere cesitli bolgelerden derlenen materyaller ma-
hallinde ve laboratuvardag6zlenmistir. Ergin ugusu  takibi: ve' galeri
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boylarr, tahribat" selkll ile’ parazfclerm arasurllmaSI yon»unden mater-
yal toplamak igin ergm ve parazntlerxn hentiz acmadlgl ve fa at ’camrl~
batmni tamamlamls ‘oldugu subat ve Jmart ‘aylari tercih’ ed;lm' ‘

bek ‘ve' parazitlerin’ erginlestirilmesi igin tel, til ve rodoit kafesler
kullanilmistir. Elde edilen erginlerden parazitlesme orani, parazit tiir-
lerinin teshisi, sekstel indeks, yumurta miktar: ve koyma zamani, si-
resi, kulugka siiresi, tirtil tahribati, dokularin reaksnyonu kimyasa‘l
muca'deleler gubl cahsmalar programlanmlstlr ’

:b): Incelenen kavak turlerl

Genellikle sa»hll ve salhllardx bo]gelenumlzde kulturu yapllmalkta‘
olan, basta Populus x eur «|-214» oimak lzere bltliin euramerican tir-
leri‘ve: Anadolu’nun ‘en énemli kiiltiir kavak tiiriiiolan Populus mgra "lar
ile Populus alba, Populus tremulze’ler incelenmistir. '

c) Materyalm toplanm'a gondenlme praperasyon ve muhafazaSI

1 —vToplanma ve gonderllmesl

Ozellikle fidanliklarda goriilen: Sciapteron tabariifdrmis Rott. tir-
tillari tahribati sonucu gévdeleri deforme eden :ve - kullanilmalarmi
énleyen sxsklnllfkler ‘meydana geldxgmnden siskinliklerin alt ve {stiin-
den 10'ar cm. mesafede kesilen bdcekli govde parcalarinin tasinmasi
kolay ve tirtilin saghgi bakx\mmdan :garantiliolmustur. Ancak agagla-
malarda gévdelerin kesilmesi keten zor veya lmkansrz olarb'll'mek’ce-
dir. Bu tip govdelerin dikili o k
ctkisinin ‘gdzlerimesi dahai :ekonomik .gonulmvustur

Potasyum siyaniir siselerinde oldurulen kele'be-klerm na‘dmde bi-
linen metodlardan yararlaniimistir.

~lc sorgan‘preparatlari: yaptimak:istenilen tirtillar ve s yumurtalar
Cornoy. Ve Bouin gibi fiksator'lerde tasinmislardir. Bunun:-disinda 6gre-
tici maksatlarla veya ktinize kisimlarin preparosyonu icin gerekli tir-
tillar 95° hattad kisa bir siire igin 70°_lik Alkol'de tasinabilirler. Biitiin
bocek nakillerinde oldugu gibi siki Kepali (tercihan ¢ift kapakii) tiip
tarzindaki. sigeler kullanilmistir. Sicakliklardan:: miteessir olmamasi
icin-bir-mikdar hava:bostugu bl-rakrlmasri'hnﬁél edilme«’nelidfirf

B Govde parcalarlyle blrlllkte allnan materyallemn kuﬂen«me«meler:
kurumamalan asirt sicak ve. songtan miuteessir o!mamalarml ve.ayni
zamanda havalanmalarini saglayacak “tarzda amba!a;lanarak nalkledll-‘
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melidirler. Bu konuda 6rnegin, gevsekce ondiile karton kutular igeri-
sinde asiri isinmadan nakledilebileckleri séylenebilir. Erginlerin konul-
dugu za‘Hjlar;sal‘larh‘ma'yacark tarzda ahsap kutulardadir, Tip ve siselerin
kirilma, dokilme, asiri derecede 1sinma. ve donmalarini_dnlemek ye-
terlidir. . ' ‘ i s

2:— Preparasyon ve muhafazasi :

~Sciapteron tabaniformis ‘Rott. kelebekleri yapi-
hislart itibariyle gok narin olduklarindan 6liir 8lmez kolleksiyon igin
hazirlanmalari gergeklestirilmelidir. Kuruyan fertlerin yumusatiimalari
ve normal kolleksiyon haline getirilmeleri oldukca glic ve imkansiz gi-
bidir.” AT SR At : st e R

Yumurta.ve tirtil preparasyonlarinda genel kaidelerden yararlanil-

mistir.

_Ozve_lli»kle'engin kolleksiyonlari giinesten, darbe tesirlerinden ve
kolleksiyon tahripgilerinden korunmalidir. Ozel dolaplarda saklanan ku-
tularin stk sik elden gecirilmesi de sayilabilen tedbirlerdendir.

t IV-— &) SCIAPTERON TABANIFORMIS ROTT'UN SISTEMATIKTEKI

YERI -1 : : ;
T‘avkl{rjm_ , , :: . Lepidoptera [Pﬁ-l kania-th!ag/': Kel-’ébgéikl;efj o
o ‘»:Alt ta)kicm : ‘Heteroneures:; ./ R
“:Fé»rf]‘ilyasib o Sesiidae‘(Aegei':ii‘daé]\_’. o .
o SCiAPTERON (Para-mthrene*]_r TABANiFORMiS,.
ROTT.

b) DUNYA'DA YAVILISI :

Bu kavak ve sogut zararlisi kelebegin cok soguk bdlgeler disin-
da bitlin Avrupa ve Asya ile Kuzey Afrika tilkelerinde - yayildig: bili-
mir. - e sl gy shal |
"¢} TURKIYE'DEKI YAYILISI :

- Yaptiimiz caligmalara gdre S. tabaniformis Rott. Tirkiye'nin bii-
tin bolgelerinde yaygin' bulunmaktadir.’ Daha acik bir deyiimle kavak
fidanligr, agaclamasi veya tabii toplulugu tesbit edilen yerlerde az
veya gok var oldugu gorilmistiir. Esasen yapilan denemelerden ve
yeryiizii yayilisindan da oldukca degisik iklim faktorlerine uyabildigi
anlasilmaktadir. '



d) MORFOLOJiSi
1 — Ergih :

Mevcut 11u\mu-nelefirﬁize‘gére (E: 1,4 mm., p: 0,99 igin) erginle-
2445 - 32,35 mm.:-ka-nalt'a:t;i':kli:ﬁi'nda'd!r, on kanatlari esmer kahve-
rengi pullarla ortiliidir. Arka kanatlari saydamdir ve sadece damar-
lar1 belirlidir. Govde madeni mavi, mavi siyah renklerdedir. Disilerde
2. ve 4., erkeklerde 2,4,6 ve 7. karin-halkalarinin arka kenarlari agik
sart bir bantla cevrilidir (sekil: 1).

Sekil : 1. Sciapteron tabaniformis Rott. kelebegi.

U9 Yumurta T
Parlak siyah renkli, oval, bir tarafindan haﬁfce cukur yu!mur'talar
1-2 mm. biyiklugiindedir.

3= Tlrtzl

Tmtllla»rmfda lbas ve: gog~us p!agl ‘esmer SIya'h govde beya21m31
sarl veya sarap rengi, sirt gizgisi siyahtir. “Olgun tirtil- 22 - 25 ‘mm.
biyiikliginde  olabilir ' (sekil::2).. 2 st
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© $ekil -1 -2, Olgun 8. tabaniformis _Rott. tl;ftl_ll. '

4 — Krizalit =+ oo

Krizaliti 12 - 20 mm. boyunda ve kirmizims: .esmer. sarl__renkli-
dirler (sekil: 3).

e) BiYOLGJISi :

Disi kelebek yumurtalarini mayistan agustosa kadar ‘kavak gov-
deleri:lizérinde tercihan mekanik yaralar, ‘budama: yaralari- ve kabuk
catlaklart arasina teker ‘teker birakir. Bir disi tesbitlerimize gére top-
lam olarak ortalama 50 - 60 yumurta “birakmaktadir. -Digilerin ergin
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Sekil : 3. S. tabaniformis Rott. krizaliti.

omru 15" glin’ (kadar deva'm etmektedxr Yumurla acxl'"na siiresi 9-14
glin® katdardlr Yumu-rtayl Vcerkeden tirtil ‘stiratle kabuk “altina girer.
'|nce testere talasi iriliginde esmer kirmizi ogintiler doker. Oncele-

i kabuk altmda daha sonra odunda 6nce cevre istikametinde kurt
yollarl ..Geng slrgin ve gdvdelerde tasallutun.basladigr, kisim-
'larda d ku reakswon uolarakﬂtxpik siskinlikler, meydana gelir (se-
kil: 4). Oduna giren tll’tll oze u]as:r ve dusey 1strka'meﬂerdc kurt
larda doku reaksxyonu olarak tlp]k sns*kmll'kle. meydana gelir. "'[se-
kils :5).: Tartilyy galeride «Oglintil: ve:salgiadigr ipedimsi: bir: madde ile
kapatarak ‘hazirladigi-bir kisumda tirtil kislamasi yapar (sekil: -6). B
odacigin: tirtil -tarafindan: .génisletilmis: duvarlari bu- salgrive 6g§tnti-
lefle: diizglin: bir:hale getiriliri Krizalitlesme: erken titkbaharda ve:gale-
rivdgindedir.: Normal -sartlarda: 15 ‘glinikadar: devam:etmektedir: Tirtil
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4. iginde S. tabaniformis Rott, tlrtil-l':blﬂunan
bir gbvde parcasi.

Sekil :

krizalitlesmeden evvel ucma deligini acar. Og-untulermu salgr mad-
desi ile karistirarak hazirladids. bir kapakla lkapatlr Tlrtllnn ’bazn haller-
de odunu ve kabugu kemirdigi, ka{bu-k epldF‘FlT]lSlnl mce ‘mr zar. halm-
de biraktigi olur.

Uzun sureden beri yap’ugxmlz tes‘bxtlere gore fxdanhckiarda ucma
deligi % 83 siskinlik iistinde, % 11" xe-kmllgln altmda ve % 6 oramn-
da sxsikmhgm uzerlnde meydana gel'r [sekll 7] :

Tirtil taravfm:da-n 0z is lka'ne«tmde dusey olarak meydana getmlen
kurt yollari: giris' noktasindan (sigkinlikten) yukariya, asagrya - veya
her 'iki istikamete gider tarzda: olabilir.  Tesbitlerimize ' gbre % 43,7
sadece yukari, % 22 sadece asag!, % 34,3 her :iki istikamette giden
kurt yollari'mevcuttur: Yukari dogru uzanan galeri boylari 140-12: mm:
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Sekil kislamasi.

Sekil : 7. S. tabaniformis Rott. hcus deligi. -
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Sekil ;"'8. Ergin hale gelmek iizere Qlkls del §inin
. _ucuna gelm s krizalit. '

Ergin kelebek giin'i]n sxcak saaftlermde uctugu agaclarin {izerin-
de veya cwarlnda ciftlesir. Ugusu agirdir. Yumurtlamak igin fidanlik-
larda toprak yiiziinden itibaren 1-1,5 mt. lik gévde klsmlm tercih et-
mektedir. Sema: 1'de Sciapteron tabanlfo rme s
Rott'un biyolojik safhalari goriilmektedir. .

”
o 1 :
Seksiiel indeks agaclamalarda — : —, fldanhklarda
o o
-+ 1 B T T 4

rak tesbit edilmistir.

5
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; TURKIYE SARTLARINDA
SCIAPTERON tabaniformis Rott'un BIYOLOJISI

iSARETLER ~ ~ Sema:f.
- Klgla)‘;_an flrfil T
M0 Aktis tirtd
ttKr‘/zali?f'
Ergin
Yumurta /
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f). KLON: VE TiPLER ARASINDAKI TERCIHLER UZER‘]NE MUSA-
HADELER.

Bu giine kadar Sciéptéron tabaniformis’i:n ge$itli kavak tiir ve
klonlari arasinda belirli bir tercih yaptigmna dair bir nesriyata rastlan-
mamistir, hele Tirkiye'de kiiltirli yapilan biitin tiirlerde az veya gok
var ldugu goriilmektedir. Ancak agaglamalarda 6zellikle yerli = kara-
kavak govdelerindeki tasallut hallerinde gévdenin reaksiyonu olarak
meydana gelen siskinliklerin ayni zamanda muhtelif zararli amillerin
girigsine yardim ederek govde formunu tamamen bozduklari goriilmek-
tedir. Melez tlrlerde ise bu tip siskinlikler da'ha nadir olara'k goze
carpmaktadir.

Bu konudaki arastirmalarimiz sirasinda Ankara fidanhginda 1965
yilinda Populus nigra fidanlarinda % 40-60, Aksehir'de % 80, Osmani-
ye'de P. x eur «I-214» fidanlarinda % 40 oranminda tasa!lut tesbit edil-
mistir.

Osmamye Istasyon‘unda 19.12. 1968 ’taruhmde yapn!an saylmlarda
asagidaki. neticeler alinmistir.

1 ya$h fidanlarda -

Klon No. Fidan Adedi -'|. Tahribatli Fidan Adedi Tasallut % si
56/52 200 9 45

45-51 100 3 =3 -

64.H - 200 4 2

[-214 200 3 1,5

1-488 200 2

56/75 200 2

2 yash fidanlarda

Klon No. Fidan - Adedi Tahribath ‘Fidan' Adedi Tasallut % si
45/51 : 200 138 69

1488 )0 400 . 137 ¢ L3425
56/75.... .| - 400 - o) » 128 | 3075
-64.H - . 400 o100 27,50
214 | . 400 v 83 20,75
56/52 © 400 B A | A 9,25
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- Tablolarin tetkikinden: yerli kara :kavaklarda tasallut oraninin daha
dusuk oldugu sonucuna ulasiimaktadir. Ancak Osmaniye:sartlarinda
gelismeleri melez tirlere nazaran zayif olan bu fldanlarda 'bocegm Za-
rarh etklsu kolaylxkla glderllemem tedi)

‘ g) TAHRIBATI

S ciapteron. tabanlformls Rott ta'hrlbatl agagla’ma
ve. ﬂdanhfklarda mspeten de9131k tarzda etkl ya'prma'ktadlr

‘1 — Fldanhklarda

Yerden itibaren tepe siirgiiniine kadar gévde uzermderkl henhangl
bir. yere birakilan. yumurtalardan. ¢ikan. tirtillar once!erl gevresel .daha
sonra bz istikametinde galerller aga‘rlar l(;esvresel galerilerin bulundu-
gu govde kisminda bitki dokusunun bir reaksiyonu olarak siskinlikler
meydana gelir (sekil: 4). Gok defa bu siskinliklerin fidanin st kis-
mini ‘kuruttuguveya zaylﬂattlgl bazan siddetlice ruzgarlarla fldanlarm
kirildigr goriilmektedir. Riizgar tesiriyle kirthmamis, kurumamls ve bit-
ki dokularinin regenerasyon.faaliyeti.sonucu galerileri tamamen ka-
panmamis. govdeler ajaglama alanlarina intikal ettirildiklerinde cesit-
li zararl amillerin girisi ve. .don, gatlagi, glines yanigr- gibi a,blotvk fak-
torlerin etkisi_ altinda kalan zayif dokular: meydana get[rmek‘cedlr Bu
sartlar altinda en isabetli yol bu kelebegin tahribatina ugramis fidan-
larin tevzi:edilmemesidir. Béylece fidan adedine:etki eden tasallut
ekonomik yonden oldugu kaldar planla’na yonunden de zararh olmak-
tadir. ! : NN

2 — ‘Agjaglafnalarda H

Genellikle ilk yaslarda'kx ﬁdalnlarda govde Uzerindeki siskinlikler
goriilebilir. .Gelismeleri, nispeten.  zayif yerli: karakavak tirleri -haric
ileri yaslarda siskinlik goriilmez ise de tirtilin varlig giris dellglnden
dokiilen oguntulerden kolayca taninir. Agaclarda - kabuk kalinhigr faz-
laca oldugundan disi kelebek yumurta birakmak icin budama yaralari,
cesitli mekanik yaralar, don catlagi gibi direkt olarak odunun meydana
crktig yaralarl tercih ederler. Bu govdelerde degisik lstlkametlerde,
olabilen galerileri odunun fizik ve mekanik ozelliklerini koti anla‘mda
etklledlklennden odun krymetini disirirler.
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h) PARAZITIZM :

Sciapteron’ tabannform | s Rott tirtllarimim ba2| para—
zntlerl bllmxmektedlr '

Arastlrmalanmlz sirasinda butun bo]gelervmxzde bu kelebegin tir-
tillarina ariz olan parazit ve predatorlerl tesbit edilmistir. Ozellikle
muhtelif bolgelerimizde gdvdelerde meveut tirtillarin bir kismi agac-
kakan tarafindan alinmaktadir. Ankara Kavakgilik Arastirma istasyonu
fidanhginda 2.2.1967 tarihinde incelenen gdvdelerde mevcut tirtillardan
% 28'i Agagkakan tarafindan alinmis oldugu gérilmistir. Agaglama-
larda bu oran daha da a‘rt;ma:ktaxdllf. Ancak agackakan tarafindan acilan
yaralardan gesitli patojenlerin girdigi goriilmektedir. Ayrica geng agac-
larda govdenin fizik mukavemetini de azaltmaktadir.

Memleketimizde 8. tebarniformis Rott. tirtillarina ariz olan muh-
telif Hymenoptera tirleri blunmaktadir. - Bu parazitler :fidanlklarda
populasyona tesir edebilecek oranlarda bulunmaktadlrlar Ankara fi-
danliinda 1967 yilinda % 18, 1968 ylhnda Torbali fidanliginda % 8
Aksehir'de-%-22; Osmaniye'de” % 32, Dlyanbaklrda %35, Samsun da
% 30, Erzincan'da % 10 oraninda parazitltendikleri tesbit edllmxstlr
Cesitli ‘bolgelerde tesbit-edilen parazitler degisik olduklart gxbl bir
bélgede bir kag parazit'te bulunmatktadir Teslblt edllen parazxt!er

Hym. Braconidae. Mlcrogastermae
Apantales parasitella Bo-uchie

Hym. Braconidae. Braconinae

Bracon sp.

‘Hym. Ichnemonidae - ophlonmae: S

Campoplegml Diadegma (Dioctes) gigantea: Szepl.
' --(punctoria Rn.).

turlendlr Bu tiirlerin tesbit edlldxklen mevkller asagxdatkl cetvelde
verllmxstlr »
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Mevkij

A. parasitellae

Ankara

Kiitahya

Samsun

—_—

D. gigantea Bracon sp.

Osmaniye

Aksehir
—_—
Erzincan

—_—
Diyarbakir

izmit (Ens. Fid)

+l+]

I

+
+
+
+

+l ]+

Bu parazitlerin tesbit edildikleri

asagidaki cetvelde goriilmektedir.

bélgeler ile ergin"uvgn‘ja tarihleri

Mevkii

Tesbit Tarihi Parazit tiirii
6.3.1967 Ankara Apantales parasitella
2941967 Kiitahya » »
' 24.6.1967 o Samsun - Gelemen » »
1221968 Osmaniye . .
30.4.1968 Ankara » » »
153.1969 . » N
8.4.1969 Aksehir » »
244199 izmit (Ens. Fid.) . .

14.4.1967 Ankara Di_adegma gigantea
2064957 |7 Samsun . Terme . .
18.3.1968 Samsun - Gelemen » »
28.3.1968 Samsun - Terme » »
30.4.1968 Ankara » »
17.3.1969 izmit (Ens. Fid.) » »
24199 Samsun . Terme ) » »
14.4.1969 Samsun - Gelemen » »
24.4.1969 izmit civari » »
B 23.5.1967 Osmaniye Bracon sp.
18.4.1968 istanbul » o
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i) KORUMA TEDBIRLERI VE SAVAS :
1 — Koruma tedlbirleri :

“Ergin d|s1 yumurtalarmi tercihan budama yaralari ve diger meka
nik yaralara koymak istediginden gerek budamalardan ve gerekse te-
sadiifi mekanik yaralanmalardan sonra meydana gelen yaralarin agac
macunu, plastlk tutkal gibi gesitli maddelerle, hig bir sey yoksa camurla
bile kapatilmasi yumurta birakilmasim 8nleyici tedbirlerdendir.

‘Bu kelebegin tahribatinin goriildiigu fidanliklarda budamalarin,
miimkiin oldugu takdirde yumurta koyma mevsimi disinda yapilmasi
sgutlenmelidir.

Bir gok bolgelerimizde hemen hemen kelebedin ugusu tarihlerin-
de erginlesen, muhtelif tiirlerden 8nemli oranda parazitler tesbit edil
mistir. Gerek bu kelebege, gerekse diger fidanlik zararhilarina karsi
yapilacak ilaglamalardan énce parazitlerin miiteessir olmamasi igin
ilaglama zamanlarinin segimine dikkat edilmelidir. '

2 — Savas metodlar :

igerisinde tirtdl bulunan siskinliklerin ugma mevsiminden evvel
kesderek yakll‘maSI esklden fben bllmen bir metodtur (")zellikle fi-
mucadele edll-meyen ba'klmSIZ ve boceklu kavakhklar bulundugu tak-
dirde bu miicadelenin populasycna etkisi dﬂsﬁnijlvemez '

Asin tahribati goriilen fidanliklarda koruyucu olarak vejetasyon
mevsiminde erginlerin yumurta birakmatarini dnlemek veya birakilan
yumurtalarla geng tirtillar1 8ldiirmek icin mayisin son haftasindan
itibaren 15 er giin ara ile tatbik edilecek % 0,2 lik Rogor veya Me-
tasistox - R ilaclamasinin 2 - 3 kere tekrari yeterli olmaktadir (SEKEN-
DIz, 1968).

'Gerek fidanliklarda ve gerekse agaclamalarda tirtil 6ze girme
den ve galerisini tamamlamadan 6nce 4 atmosfer basing ve daha
yitksek basingh piilverizatdrlere adapte edilmis enjektdrlerle galeri
yollarina sistemik tesirli ilaglarin verilmesi iyi neticeler vermektedir.

Kurt yollarina Karbon siilfiir ve Paradi klor benzol ile benzeri gaz
veren maddelerin kullanilmalari da faydali olmaktadir. Bu- maddeler

galeri icerisine birakildiktan sonra delikler kapatllarak gazm ugmasina
meydan verilmemelidir. .
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OZET

Bu proje ile Sciapteron tabaniformis Rott.'un Tiirkiye'deki yayilist ve biyolojisi
ile parazitizm konulart aydmlatiimaga ¢alisiimistir, Koruma ve kimyasal savas dene-
meleri ve sonuglari verilmistir.

Hayat devresini bir yilda tamamlayan kelebedin yumurta birakma devresi Tiir-
kiye sartlarinda haziran-agustos aylarini kapsamaaktadir.

X
o 1 4
Sekstiel indeks agaglamalarda — : —, fidanliklarda ise — olarak tesbit edilmistir.
o 1 7
+

Tirtillarinm zaman zaman populasyonu etkileyecek oranda (% 10, % 35), Apan-
teles parasitellae, Diadegma gigantea ve Bracon sp. tarafindan parazitlendikleri go-
ritlmistiir.

Disi kelebek yumurta birakmak i¢in genellikle, budama yaras! ve benzeri meka-
nik yaralari tercih etmektedir. Gesitli mekanik wyaralarin asi macunu gibi maddelerle
kapatilmasi yararli olmaktadir. Onemli oranda tahribati gorilen bolgelerde budama-
larm yumurta koyma periyodu disinda yapilmasi veya mutlaka yaralarin ortiilmesi
gereklidir.

Koruyucu kimyasal savas denemeleri, populasyonun yiiksek oldugu fidanhiklarda
basari saflamakta ve ekonomik olmaktadir. Tirtil bulunan galerilere enjeksiyon tar-
zinda ilac verilmesi fidanlik ve adaclamalarda yararli olmaktadir.

SUMMARY

INVESTIGATIONS ON THE DISTRIBUTION PARASITES, BIOLOGICAL CONTROL
AND OTHER PROTECTION METHODES OF PARANTHRENE TABANIFORMIS (SCIAP.
TERON TABANIFORMIS).

The project includes study of biological distribution and parasites of Paranthrene
tabaniformis in Turkey, besides other investigation on the control and protection.
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The life cycle is compleated in one year; egg laying cocurs during June-
A : '

(o]
August. Sex ratio male to female () is 1/1 in plantations -and 4/7 in nurseries.
o .

I
Parasites founded attacking P.t. are Apantales parasitellae, Diadegma gigantea
and Bracon sp.; Their effect on the population varies from (10-35°%}).

In attacking trees; Insects prefer trees of Mechanically damaged or pruning
scar; therefore ochre: paint is necessary for trees ‘prunned during the egg laying
period. On the other hand prunning could be done before or after egg laying period.

Reasonable results obtained in using insecticides by injection methodes.
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- STILPNOTIA (= Leucoma = Liparis) SALICiS L. TURKIYE'DEKI
- YAYILISI; BiYOLOJiSi, ZARARLARI, KORUMA VE SAVAS
METODLARI UZERINE ARASTIRMALAR

145.7 : 18.77 . 176.1 Populus
Dr. Orhan SEKENDIZ. C : Niyazi YILDIZ

-1 — GIRIS :

~ Eski Diinya ve Kuzey'Am»e"rika 'da oldukga genis bir yayilisa sahip
olan Beyaz Kavak Kelebegi, zaman zaman ocaklar halinde epidemi yap-
makta ve dnemli zararlar meydana getirmektedir (JAHN, E. — SINRE-
ICH, A., 1965; ARRU, G., 1970). SCHiMITSCHEK (1939) Orta, NEF
(1969) Kuzey Avrupa, JODAL (1973) Yugoslavya, OHO'DJA,i_ (1973)
iran icin 8nemli kavak yaprak zararlilarinin basinda saymaktadirlar.

Tiirkiye'de zaman zaman; Trakya, Marmara, Dogu ve Orta Anadolu
bolgelerinde, agaclari tamamen yapraksizlastirarak artimi - azaltacak
ve bazan tamamen durduracak yogunlukta epidemi yaptigi ocaklar- gé-
-rilmektedir. .

itkel m»etordllarla kurulan, sik dikilmis agaglama ve fidanlk alanla-
rinda, kiltiir alanlari disindaki dere boylarinda uzanan kavaklik ve so-
gutliiklerde, epidemik cogalma igin gerekli kosullar bulundugundan
énemli artim kayiplari goriilmektedir. Boylece kelebekten arta kalan
riinle yetinilmekte oldugunu, agaclarin diger sekonder zararlilarin
gelisini kolaylastiracak tarzda zayif brrakildigini sdylemek yanlts. ol-
mayacaktir. Esasen yogun yaprak zararlarindan sonra bocegin etkisiy-
le dallarin, bazan govdelerin kuruyarak &ldiikleri de goriilmektedir. Bu
sekildeki kavaklik ve sogutliklerin yakininda kurulan fidanliklar,. ge-
rekli saglik tedbirleri alinmadig takdirde kisa siirede énemli odaklar
haline gelmektedirler. Daha 6nemlisi, bocegi yayici ve temiz bolgelere
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sicratict bir rol oynamaktadirlar.

Modern kavakgilik teknigini, Gistiin verimli klon ve kiiltivarlari yay-
ma cabalari yaminda bitki sagligr kurallarina yeterince uyulmadig: hal-
lerde, bocedin yayilmasinin ve zararlarinin onlenemiyecedi gergegi
ortaya cikmaktadir.

Bu rarastirmamizla, :b6lgemizin :ve Ti,'trkxye nin bu énemlis “Kavak
Yaprak Kelebeginin biyolojisi, zararlari ve: korunma tedblrlerl ile sa-
vas metodlarina stk tutulmaga galisiimistir.

Il — MATERYAL VE METOD :
a. Calisma Programi :

- Gerek yerylizli, gerekse Tiirkiye dagihisi incelendiginde Kuzey Ya-
rl Kurede soguk ve iliman bolgeleri kapsayan genis bir yayilisa sahip
oldugu gériilmektedir. iklim kosullarina gére degisebilen adedde (1 ve-
ya 2) nesil verdiginden (ANON, 1959; DAFAUCE, 1969; NEF, 1969),
Turkiye'nin degisik iklim bolgelerinde biyolojik farkhiliklarinin = varlig
incelenmek istenmistir. Boylece mevcut Kavak ve Hizli Gelisen Orman
Agaglari Arastirma istasyonlari’ bo*lgelermden yararlamlmlstlr Biyolo-
jik gozlemler, doga ve lalboratuvar kosullarinda strekli o[arak devam
etmistir.. Deg:sxk Ibolgelere ait agaclik ve ﬁdanhklar ln\.elen»"ms klm-
yasal savas denemelerl programlanmxs ve uygulanmlstlr

b. lncelenen Agac Turler:

Kulturu Tuﬂklye nin sahil-ve salhllardl bolgelennde 0 — 800 ‘metre
arasinda yayilmaga calisilan P. X eur. «[-214» fidanlik ve agaglamalari,
0 — 2000 metre yikseklikler arasinda yetisen P. nigra, P. alba ve or-
manlik ala-nilarda P. tremulae t-o:p-lulu‘klan -incelen"nisﬁtir

' ¢. Materyalin toplanma, génderme, preparasyon ve muhafazas:-
1 — Toplanma ve gondenlmesn : 5 ‘

Ozellikle kavak fidanlik ve agaclamalarinda yapraklarda ve - gov-
delerde goriilen tirtillar ve yumurta paketleri toplanarak materyal tasi-
ma. kutulari igerisinde, kolleksiyon gayesini tasiyan erginler Potasyum
siyaniir veya Ether Asetik siselerinde 6ldiiriilditkten sonra 6zel zarflar
icerisinde nakledilmislerdir.' Preparat yapiimas: arzu edilen “yumurta
ve tirtillar ¢ift kapakh ve iginde 95°. Alkol veya ‘Bouine d’alcolique,
Carnoy eriyikleri -bulunan siselerde tasinmislardir. Erginlenin 6zellik-
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le yumurta-mevsimini tayin ve bir disinin yumurtladigi yumuria mikda-
rini tesbit bakimindan canli olarak nakledilmeleri daha faydali olmus-
tur, bunun igin igerisine bir mikdar yaprakii dal parcalart birakilan-ah-
sap bocek kutularindan yararlaniimistir.

2 Prepar syon ve muhafazavl A
Ergm. o J

Stllpnotla sallcls L. (Beyaz Kavak Kelebegl) kelebeklerl yapxlarl
ltlbanyle narin: olduklarindan derhal hazirlanmalari gerekmektedlr Ku-
ruyan fertlerin yu«musatll’malan ve kolleksiyon haline getirilmeleri ol-
dukca. glictlr. : i .

Yumurta :

Yumurta paketleri konduktan bir siire sonra ‘yumurtalar sertlesir-
fer, bu bakimdan paket halinde kurutularak saklanmalari gayet kolay-
dir. Paketten ayrilarak yapilan bir yumurta preparasyonu genel yu*nur-
ta preparasyonu kaidelerinden yararlamlaralk yapllrmstlr ‘

Tirtdl :

Yumurtadan yeni gikmis tlrtlfllar genel tlrtll 'preparasyonundan fay-
dalanilarak prepare edilmistir. Son gomle!ktekl heniiz krizalitlesmek
lizere olan tirtilar uclerlmn bosalntllarak snsmlmelen suretlyle hair-
lanmislardir. - ~

Hazirlanan erginler etiketlendikten sonra Kolleksiyon * kutularina
yerlestirilmis ve rutubetsiz, giinessiz, darbe ve: kolleksiyon ’talhr'lbcxle-
rinden uzak 6zel dolaplarda Naftalin, Para di clor benzo! glbl madde-
lerle dezenfekte edilerek: saklanmlslardlr »

Il — STILPNOTIA SALIiCiS L.in -

a. Sistematikteki yari

Takim : Lepidoptera (Pulkanatlilar = Kelebekler): . -
Familya : Lymantriidae
Cins : Stilpnotia = Leucoma = Li‘par-is

STir: S’mlpnotxa sahcxs Linne: .
'y Dunya dakl Yayuhs: 7 )

Beyaz Kava.k Kelebegi Altayllardan lran a, Urallara Avru>pa 'da ls-
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panya ve Kuzey Ulkelerine, Amerika ‘da AB.D. ve Kanada'ya kadar ya-
yilmistir: [REEKS ‘AND SMITH 1956; D'ELLA BEFFA 1961; NEF 1963;
CHODJAI, 1973).

c. Tiirkiye' dekl yay|I|5| :

Tirkiye'de BODENHEIMER (1941), Arvkara Maras, Erzurum, Toros-
lar ve Amasya’'da; ACATAY (1959), Eskisehir ve Denizli yoresinde;
ALTAY (1964), Babaeski, Liileburgaz, Silivri, Kesan, Edirne, Kirklareli,
Bursa, Orhangazi, Adapazari, Hendek, Diizce, Bolu ve izmit civarinda
tesbit etmistir. KARAGOZ (1965), - CHARARAS (1969), SEKENDIZ
(1972), Tirkiye'nin 6nemli kavak bocekleri arasinda saymaktadirlar.
Arastirmalarimizda bu kelebegin tesbit edildigi tarih ve mevkiler cet-
vel : 1 de gosterilmistir.

Cetvel : 1. S. salicis L.'in tesbit tarihleri ve mevkileri.
Tarih Mevki

24.3.1964 Lileburgaz civari (45 m.) .
25.3.1964 Kirklareli civari (200 m.)
30.5.1965  Izmit Fidanli§i (10 m.)
20.6.1965 Eskisehir civar (782 m.)
19.4.1966 Igdir, Dilgiftligi (858 m]
21.4.1966  Agr (1638 m.) :
5.6.1967  Bursa - Yenisehir (150 m.)
441967  Bursa - inegdl (250 m.)
5.4.1967-.: . Orhangazi (180-m.)
-11.7.1963 Diyarbakir (677-m.)
.15.7.1968 .. Erzincan (1214 m.)
28.6.1970 Uludag - Kirazliyayla [1350 m]
9.8.1971 Babaeski (46 m.)
9.8.1971 Corlu (183 m.) - A
24.7.1972 Bursa - Karacabey (58 m.)
2.8.1972 Bursa - Karacabey (58 m.) "

d. Morfolojisi :

1 — Ergin : .

Yaptigimiz Slgmelere gbre (E: 1.1 mm., P: 0.99 icin). Erginleri
35-45 mm. kanat acikhigindadirlar, antenleri ve ayaklarinin eklem yer-
leni esmer dider viicut kisimlari beyaz renklidir. (Sekil : 1a-1b). Disi-
lerinin anteni ipsi, erkeklerin anteni ise iki tarafli taragimsidir.
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Sekil. 2 : Bir S. salicis L. Yumurta paketi.

3 — Tlrtll

Tlrtxllarl es:mer sari renklidir, viicut haltkalarmm yanlarlnda uzun
tily demetleri t slyan esmer snyah renkli iki siyil ve sirtta boydan bo-
ya devam ede krem renkli lekeler vard!r, olgun halde 35- 50 mm. bi-
yiklige ulasabl P

$ekil. 3 : Bir S. salicis L. olgun tartili.
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4 — Krizalit =

Krizaliti esmer siyah ve 25 mm. -bij‘yﬁvklijg“}ﬁhd'edir. Bulunduklari
yaprak, govde ve benzeri yerlere "beyaz renkli ipegimsi aglarla tu-
tunurlar {Sekil : 4. a-b). c

e, Biyolojisi :

urHemen: butiinrbolgelerimizde: goriilen itk erginler; Haziranm itk ya-
risinda’ yumurtalarini; gévde, dal:ve:benzeri yerlere:paketler  halinde
birakirlar.Bir yumurta paketinde: 65-70 kadar yumurta: bulunmaktadir.
Bir:digi kelebek toplam olarak :140-200° kadar yumurta: birakmaktadir.
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éekil. ab :.'Bi'r“S.‘.,saliqls‘: L. ciplak kriiz_-élirt_i'_., L

Yumurta kulugka sure31 7-9 gun cuvarmdadlr Yaz donemmde yumurta-
dan cikan tirtillar 5:6 aiin yumurta paketl cwarlndakl gbvde kisminda
grup halinde yasarlar hatta bmncl gdmleklerini bu cwarda degistirir-
ler, daha sonra siiratle yapraklara- dagl-llrlar ve ortalama 25-30 giin tir-
il devresinde ypraklar {izerinde. yiyim yaparlar (Sekil : 5). 25-30 giin-
lik siireden sonra tirtillar tamamen olgunlasirlar. Boylarl ortalama
25-30 mm. ye ulasir. Hareketleri adirlasir, boylart kisalip tombullasa-
rak bulunduklari yaprag: beyaz, ipegimsi aglarla kaplayarak icerisinde
krizalitlesirter. (Sekil: 4a). Esmer siyah renkli krizalitleri 25 mm. bi-
yikliglindedirler. Krizalit siiresi gbzlemlerimize gore 9-12 giin kadar-
dir. Bu devreyi miiteakip ergin kelebekler ugmaya baslarlar. Bu dénem
izmit civarinda Agustos ortalarina rastlar:/Disi erginler derhal yumur-
ta:birakmaya baslarlar; daha:sonra agilan yumtirtalardan ¢rkan tirtillar
Eylil ayindan itibaren; 1st sartlarina goére Ekim ve Kasim aylarinda kis-
lamaya baslarlar. Bu bireyler ilkbaharda, kisladiklari govdeler ‘tizerin-
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deki kabuk catlaklari, l;‘é?hti:ce'l"gi«bi barinaklari terk ederek yapraklara

gegerler

Kisi aylarmda tesadufen +15 C daha fazla uzun:siire 1sinan gov-
delerde:.gezinmeye :baslar ve tekrar:barinaklarina yerlesirléer. ' Hava
sartlarinin elverisli‘gegmesi halinde '3: generasyon yapabilirler. Nite-
kim Ankara'da 1970 yilinda tes'blt ea‘tigim:z 3 generasyona ait: detay
cebvel 2. de g terll.mx$tn-

Sekil. 5 : Yaprak 'ﬁze‘rindg,yiyj}m/ yapg-n:g-qu S salicis L. tl'rtl»].la-_t‘_l-.:~




Mevki Gézlemler

245
1.5,
30;::5.

6.1:6:

dzmits ;. Govdeler tizerinde -hareketli gengtirtillar

i ~~:Taze yaprakiarla:besléenme :tahribat: :ba$lad| o
- :Hlk-krizalitler: gériinmeyesbasladi’ -
. ilksergin ucusu -goriild:

7. 6.1968 » Hk yumurta pakedi, b-wlu-ndu 8 isvian
11. 6.1963 » 30.5.1968 tarihinde knzalrltlesenler erglnlestl.
18. 6.1968 » Yumurtalar agilmaya basladi.

12. 8.1968 = » -Krizalitlesme basladi.

21. 81968 . » . [k erginler gbrildi.

26. 8.1968  » ik yumurta paketleri goriild.

15. 9.1968 O - Bazi yumurtalar agildi, tirtil kislamasi baglad.

10.11.1968 = Bazi tirtillar sicak saatlerde gezmtyorlarsa da
- fazlaca bliytime olmadi.

12.11.1968 ~  » - Butin tirtillar kishyorlar. -

8.51970  a 'iTlrtlllar almarak la!boratuvarda misahede edi-
15. 5.1970
25. 5.1970
11. 6.1970 e
15. 6.1970
16. 6.1970
25. 6.1970
29. 6.1970

1.81970 »

7. 81970 »

10. 81970 - = »
12, 8.1970
20. 8.1870

28. 6.1970

2. 7.1970
8. 7.1970
9. 7.1970 o
11. 7.1970 R < Ergin:

5.81970 - » Tirtillan ve 1 aded krizalit ‘misahedeye alind.
6. 8.1970 ~» o Krizalitlesmeler var.

7. 8.1970 »  2aded ergingikti.
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11.
12.
14. €

8.

8AQTO 7 oo i

8.1970
8.1970

91970  “

9.1970

6.10.1970
12.10.1970
14.10.1970
15.10.1970

19.104970 .~

22.10.1970

26.10:1970

10.
11
12.
14
21,
31.
2:.8.1972
4. ,._8;1972

154049700 5oowen!

/8.1971
' 8.1971
81971
“8.1971

8.1971
7.1972
7.1972

6 10 1969,
. 6.1970
15. 6.1970 »
1. 7.1970 »
5. 8.1970 »
‘684970
10:°8:1970 »
14. 8.1970 »
. 9{;9 1970,: S
6:10.1970:

+1: adedcerginicikt.

_Yurmurtlama devam. ediyor.
" Yumurtlama devam ediyor.

diyeti goriildi. :
. Bir erginuctu ve-ayni. gun yumurtladl

Yumurta pak

Yumurta birakei::

!_\f_lkl aded ergin p-arazxt C|kt|‘

_44-adedi krizalitlesti.
.. 97 adedi-daha krizalit oldu.
"”Ergmler crkmaya basladl

Yumurta koymaya basladllar yem ergin ve
krizalitler var. T

Ergin, yumurta ve parazitleri gorildi,
Ergin, parazit gikii. A
Erginler yumurta birakti.
Tlrtlllar CIktl _
Tirtillar alindi.
anahtlesmeler var. 3
szahfclesmeler var.
Ergin ™
Tirtll -
Krizalit ™
Ergin
Gdvdeler lzerinde yumurta paketle vgoruldu
Hepsx yumurtadan ¢iktrlar.
Krizalitlesme basladi. .
Fidanlikta tirti], !knzaht Ve ergmlerm mevcu-

Genc; tirtillar-tahribata basladi.
Olgun tirtil ve krizalitlerin bollugu dikkati ce-

Ergin ugusu bas

kerginler zg:fo-rwl-d U. -
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STILPNOTIA SALICIS L. TURKIYE'DE YILLIK GENERASYONUNU
GOSTERIR SEMA -

21.10.1970 » ’A‘”(l ergin. la'bo:;‘” tu arda saat 13.30 - 17 00 ara-
“sinda gxftlestller
22.10.1970 » ’YUm-u:rté"blkakti':lg




Tirtil doneminde kisladiklarindan sonbaharin sicak veya soguk
gegmesine bagh olarak gelisirler. Isimin +15°C. altina diismesi ile
tirtillar kislamaya baslarlar. Kislama yerleri olarak govdeler tizerinde-
ki lanticel'leri ve diger catlaklari secerler: Erken ¢ikan tirtilar daha
uzun siire beslendnklermden kis mevsvm'mde ve. |l|kbaharda farkll bo-
yutlarda tlrtlllar gronuleblllr : :

Ergm kelebekler i’oesdrenmezler Bu lbaklmdan zarar. yapamazlar
Ancak uzak mesafelere ucarak, yayi!mayl sagladnklarl diigtinilebilir
(NEF 1969] Gozlemlernmxze gore Stllpnotla salicis L.'in‘disi kelebek
leri dyi- ‘ugucu degllllerdlr Bu ibaklmdan fazla: uzaklara gotk ».nadxr olarak
gidebilirler. Biribirlerine r(;o.k ya'km agaglardan bir kisny
ciplaklasmast, buna karsihk diger bir kismini onemli- dranldé‘%"; zarar
gormemesn bu sekllde agiklanabilir. - i

izmit'te 1969 Haznranmda Bursa - Yemsehnr ﬁdanhgmdan bulasnk
olarak getirilmis fidanlarla tesis edildigi anlasﬂan bir agaglamada
ilaglama sirasinda hayli yiiksek ucan erginlerden bir kismi civar agac-
lamalarda da goriilmiis ise de, hemen hemen hepsinin erkek oldugu
memnuniyetle saptanmistir. Ertesi yillarda yapilan kontrollerde de ke-
lebegin varligina rastlanmamistir. Bu gbzlemlerin 15161 altinda ergin
kelebeklerin fazla uzaklara gidemediklerini kabul “etmek’ gerekmeikte-
kdll’ . . N . 1 ;

o ',f- Zararlan :

Stilpnotia salicis L. : 0-2000 m. yiikseklikler arasinda kavak ve
sOgitlerde gérmekteyiz. Dere boylarina. dikilen- bakimsiz-kavaklik ve
,soguftlu\kler klimatik bakimdan: uygun yillarda ocak noktalari halini al-
maktadir. Tirtillar tarafindan biiylik oranda yapraksizlastirilan agaclarda
dallar.(REEKS ve SMITH, 1956) , bazan biitin govde (JAHN, 1965) -6l-
mektedir. Ozellikle ikinci generasyon tirtillarinin ‘Agustos. ayi: icinde
meydana getirdikleri zararlar dikkati: cekmektedir (Sekil : 6.). Govde-
ler %.20.-.50 oraninda yapvraklanm kaybederler. Boylece artiminida.et-
kilendigini_kabul etmeliyiz. Giivenilir arastirmalara dayanmamakla. be-
raber, Epidemik salgin ylllarmda herktarda 34 m bll‘ art:m kaybl lfade
edllebllmektedlr (NET 1969) ‘

Fldanhklarda beklemlen gap ve boy gehsmesnm onledlgmden f|-

yara’nmaktadlr
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$ekil, 6 : 8. syé}lipvivs} L. tasallutuna ugramis bir fidanlik.

9. Dogal diismanlari ve yararlanma imkanlar: . .

-Kuslar : Genel olarak kuslar tarafindan fazlaca begenilmeyen
tirtilarinin, Turtur turtur L., Lanius coilario L., Dendroscopus major L.,
Oriolus oriolus L., Anthus trivialis Passer montanus tarafindan ‘avian-
digr haber verilmektedir (WETTSTEIN, 1959). .

At L Taty

“«Parcalayicilar ¢ Stilpnotiasalicis L. tirtillari:Calosoma 'sycophan-
ta tarafindan sevilerek avlanir. Genellikle ‘orman ‘alanlarina yakin do-
gal'veyabakimsizkavakliklarda varhigi gozlenmistir: Ancak modern kiil-
tlr ‘metodlarinin’ uygulandigialanlarda ‘barinmasi’zor ‘olmaktadir;’ Bu
konuda kimyasal savas uygulamalarinin da katkisi ‘kabul:"edilmelidir.
ileride, kimyasal savas ‘metodlarini gefi plana itecek, biyolojik savas
metodlarindaki ilerlemeler, gesitli gelismeler sorucu Calosoma’ ve
diger pargalayacilarin etkilerini daha nemli‘oranlara yitkseltebilir:'

-Paraziteri : Epidemik zararlilik halinde parazitlerinde de artis- g6-
rilmektedir. Nitekim, 5.4.1967 tarihinde Bursa-Yenisehir fidanligindan
elde: ettigimiz tirtillarda ' % 30 oraninda: bir- parazitlenme tesbit : edil-
mistir.. Bu' parazitler. ‘Hymenoptera: Chaloidoidea:Eulophidae Pediopus
sp. olarak teshis edilmislerdir. Kiglayan tirtillarda parazitlenme: oran
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¢ok daha yiiksektir. izmit'te 1969 ‘kisinda“%"80 civarinda parazitlenme
saptan(ml$t|r

" Avrupa'da deglslrk famllya ve takumlara alt bur cok parazntl tesblt
edilmistir (WETTSTEIN, 1957). Kisi geciren tirtillarda bol miktarda pa-
razit bulundugundan parazitlerinin tasinmasi imkanlari oldukga kolay
ve:{izeninde:. durulmasn gere«kh blr husus olarak dlkkatmlzx cekmekte-
dir.

h. Klmyasal savas

Geng tlrtlllarma karsl % 0,15 oranmda Rogor ve Metasistox-R
pulvenzasyonlarl yeterh sonuglar vermektedir. izmit'te 1968 mayisin-
da Metasistox-R kullanarak yaptigimiz bir ilaglamada tirtillarin tama-
men Sldiikleri” gbriilmiistiir. Vejetasyon mevsiminde, tirtillar govdeler
uzerindeki kis ibarinaklarini. terkederek bitiin- yapraklara dagildiklarin-
dan, boylu agaglamalarda tii myapraklarin ilaclanmasi teknik bakimdan
zor oldugu. gibi,ekonomik y6nden de pahali. olmaktadir:: Ayrica, asin
dreme yaptiklari yillarda kiglayacak tirtillar yeterli iklim etkenleri al-
tinda normalden fazla gehsmektedlrler Boylece olgunluk dénemlerine
yaklasan tirtillar insektisitlere karsi mukavemet kazanmaktadirlar. Bu
gibi-hallerde, ayni zamanda yeterli-lireme yapma olanaklarina kavusan
parazntlermln ‘deugmalarini saglamak lizere” llaglamalarm itkbahara
ertelenmesi yararli olmaktadir. 1971 ylh llkibaharmda Ankara Fidanli-
glnda 1972 yili iklbaharinda Kirsehir- Kocabey kavak agaclama!armda
ve Bursa-Karacabey kavak agaglamalarmda yapmls oldugu % 0,2-3

Thiodan ilaglamalarinda tirtillarin tamamen o6ldiikleri gorulmustdr

“Burunla’ beraber; kislamak tizere govde!er tizerine toplanan tir-
tillarin dldiriilmesi, aletlerin teknik imkanlari ve ilaglama alaninin da-
ralmasi nedeni ile:'ekonomik: agidan oldugu kadar; uygula"na zamaninin
genisigi ‘bakimindan ‘da yararli olmaktadir.

Izmltte 1966 kisinda yaptigimiz denemelerden ve 1968 vyilinda
Bursa Yenlsehlrfldanllgmda'kx Di nitro ortho cresol (DNOC] tatblkatla-
rindan’ basarih sonuclar allnmlstlr Kis ilaclamalari @ =~

Vejetasyon mevsqml sonunda (Krs: baslangxcmda)

Vejetasyon mevsimi baslamadan (1K1$ sonunda) ‘olmak iizere iki
ayri periyotta tatbik edilebilir.: Kis sonunda tatbik edilecek ilaclama-
larda tirtillarin dagilmamis -olmast; ilaglarin fitotoksik etkilerinden ko-

runmak icin vejetasyon periyodundan bir siire 6nce llagla"na yapilma-
lidir. R T :
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OZET

Stilpnotia salicis L Tiirkiye'de kavak ve sogiit zararhlari arasinda 6nemli bir yer
isgal etmektedir. Memleketimizde Marmara ve Trakya bolgesinin Bursa - Yenisehir,
Lileburgaz, Kirklareli, Babaeski, Dogu Anadolu bélgesinin Igdir, Agri, Erzincan; ¢
Anadolu bolgesinin Eskisehir; Glneydogu Anadolu bolgesinin Diyavbakir havalisinde
varliktarr goriilmustir.

Yilda iki bazan it¢ generasyon veren bu kelebek zaman zaman kitle Gremesi ya-
parak yodun odaklar halinde asiri tahribat yapmaktadir, primer karakterli bir yaprak
zararhsidir.

Tirtillarimin - zaman zaman populasyonu etklieyecek oranda (% 30) Hym. Chalgi-
doidea - Eulophidae, Pediopus sp. tarafindan parazitlendkleri gorilmistir.

Geng tirhllarina karsi % 0,15 oraninda Rogor ve Metasistox-R piilverizasyonlari
yeterli sonuglar vermektedir. Son yillarda % 0,2-3 oraninda Thiodan adli ilacin tat-
bikat1 memnuniyet verici neticeler vermistir. Kislayan tirtil ve yumurta paketlerine
kars: Di nitro ortho cresol (DNOC) bilesimli ilaglar basarili sonuglar vermektedir.

SUMMARY
INVESTIGATIONS ON THE DISTRIBUTION, BIOLOGY, PARASITES, CONTROL AND
PROTECTION METHODES OF STILPNOTIA SALICIS L.

Stilpnotia salicis L. is very important on poplar and willow trees in Turkey They
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are seen Bursz-Yenisehir,-Lilebirgaz,” Kirklareli- and:-Babaeski in- ‘Marmara-Thracia
region: of Turkey. I§dir, Agri; Erzincan in east cf Turkey;: Esklsehlr in Central Ana-
tclia; around Dlyarbaklr reglon in south-east Anatolla :

S. sallcls L. has 2 or 3 generatxons in ¢ 'yuar and sometlmes it can be vexy
damage: for.-foliage: of -the- poplar ’crees It'scknown:as-as pnmary pes’r fasuyy

Parasites faunded attacking P T ‘are Hym Chalcldmdea Eulophldae Pedlopus
-sp.; Their-effect on the: populad‘lon vanes from:{(30: %) 1. :

Regor (15 % 0) and M\.tas:stox-R [15 %O] cve lbeen glvm'g very affective result
againsti 8. salicis’s: young-caterpillars :in: the sumiier time: And-Thiodan."*(2-3:1960)
also. Dinitfo ortho:crescl: [DNOC] iszvery:effective:against: S.salicis’s caterpillars

and egys in the winter time.
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NYG’I‘EOLA ASIATICA/ Krul (SARROTRIPUS MUSCULANA Ersch ]’IN
| TURKIYE DE YAYILISI, BiYOLOJiSI; KORUMA VE ‘SAVAS METODLARI
L ¢ o ILE PARAZ!TLERI UZERINE ARASTIRMALAR .

145.7 1375 1761 Populus

Dr. Orhan A. SEKENDiZ . -~ . Niyezi YILDIZ

| — GIRIS?' ;

Anavatam Grta Aaya olan Nycteola asnatlca 'K , Eskl Dunya da ol-
dukca genis bir yaylhsa sahxptlr (DUFAY, 1958), !ra'k iran ve: Afgams- b
n'da dnemli zararlar yaptigt. bilinmektedire [AD‘:LI 1967; GHODJA! o
73; SEKENDIZ, 1972; TABA :1958).. Turkiye'de bu kavark ve sb-
giit zararlis lkeleibegm”onéiml rlar yapt:gl fudanh-k Ne agaclama i
}falanlarl tesbxt edllmlstlr (Har -:G'enelllkle routun ulkelde yaygin -
ff_ioldugu kavak yaprak zararhl ary smda onemh blr yerl oldugu gorul-i
f{mektedlr ' b 92 7 ey ;

Turklye de deglmk iklim ;bolgelermde ve yukse"duklerde (0 m ,
00 'm.)" gorebildigimiz. bu keliebegm biyolojisi, zararlari, yayﬂnsn ve o
:Esavas konulan bu arastlr' am" Ia aydmlatx!maga cal"sr’lmls,,tlr :

n— TURKIYE‘YE T _TERATUB 'OZET“ ERI

: yayinlar ol‘dui(%;a
n - Gelemen fidan-

Yurdumuzda .bu lbouegm zararlan konu ¢
‘azdir. ilk olarak HAZNECI (1956), tarafmda Sa
hgindaki dnemli tahnbat‘ haiber venlm1st

. KEYDER (1961), | oldugunu
ihaxber vermektedlr . ‘ i



Harita : 1. TURK&iYE'D‘E S. musculana YAYILISI ALANLARI
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., KARAGOZ (1965), Kavak. ve Sogut'lere ariz olan diger boceklerle
blrhkte ele almakta, Marmara ve Trakya fbolgemuz icin onemh oldugu-;
na lsaret etmektedlr ST :

“CHARARAS (1969}, Inceledlgl"kavak bocekleri arasmda Nycteo!a‘
asiatica Krul'un Marmara ve Trakya \bolgeSI icin dnemine ‘deginmek-
tedir. -y :

| .SEKENDIZ . (1972); Kelebegin: Tunklye’deka yay|l|$m| tahribatin
ve blyolopsnm ‘tesbit ettlgl parazntlerlm ve savas denemeiem sonugla-.
ring kxsaca vermektedxr » Donbutoban

B — DIS MEMLEKETLERE AiT LITERATUR OZETLERI

“DUFAY (1958); Orta ‘Asya orijinli olan Sarrotripus -~ musculana
Ersch.'nin Japonya ve Mangurya'dan lspanya Orta ve Dogu Rusya'dan
iran ve ltalya ya kadar gems lblr alana yayllmls oldugunu lbehrtmekte-
dll’ o L

VUJIC VE JODAL (1963] Balkanlar da ve Yugoslavya’dakl varhglmﬁ
haber vehmektedlrler v S

 ADELI (1967) franda Hazar demZI klyxlarm-da 0
ler arasmda yaylldlglm blldlrmekte zararm |
olduguna isaret etlmek'cedlr Yazara " ‘gbre bu
bagh olarak yllda 3- 4 nesnl vere‘bllme!ktedlr

CAVELCASELLE ve DE BELLIS [1968) Orta Italya’da *bocegm za-
rarlari ile bazi kimyasal savas denemelerinin sonugiann. ve kelebegun
morfo~bxyolopsm| ortaya 'koyma'ktadlr ’ '

KAILIDIS (1969) dlger kavak Ibocek!erl ile blrhkte Nycteola asi-
tlca Krul uda ele almaktadir. '

CHODJAI [1973) ozellikle Elbruz daglarmm kuzey ve giiney’ ba--
kilarinda 6nemli zararlar meydana getirdigini bildirmektedir. . .-

2000 m. y‘u'kéekhk'-
slaria dogru orantlh'
'bol-gede lhava hallerme

pais MA'IYERYAL VE METOD

a Gall$ma programi :

Farkls iklim «bolgelerlmlzde varllgl 'blhnen 'kelebegm blyolousmdé
klimatik faktorlerin etkilerini arastirmak {izere, degisik bolgelerden el-
de :edilen materyaller‘bolgelerinde ve laboratuvarda: gozlenmislerdir.
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“Bu"bdcegin biyolojik’ donemlerinin parazit ve parazntlenme oran-
larinin, yeterli‘kimyasal ve biyolojik savas arag've gereglerlmn saptan-
masini dngdren bu calismalar, gerek fidanliklarda ve® “gerekse agacla-
ma alanlarinda siirekli olarak devam. etmistir. Ayn1 gdzlem ve deneyler
lalooratuvar kosullarmda da. gergeklestlrllmxstl A e

b. incelenen kavak tiirleri :

" Turkiye'de sahil -ve sahilardibslgelerinde genellikle ‘800 m. ve ba-
zan-daha yiikseklerde:yetistirilen P x. eur. «l-214x»ve Orta've - Dogu
Anadolu’'da 800 m. lizerinde yayilan P. nigra agacglama ve - fidanliklar
ile dogal olarak bulunan P. tremulael. ve P, zlba tirleri ile rastlanllan
s0git topluluklariincéeleme koniisu olmuslardir. i nomon oo

‘c. Materyalin toplanma, gonderme, preparasyon ve muhafazasn :

1 'l'oplanma ve' gondenlmesn :

Kavak fidanlik ve agaglamalarlnda yaprakiarla ‘beslendngl gorulen,
tirtillar ile aynt yerlerde bulunan yumurtalar ve krizalitleri 6zel tasima
kutulari- igerisinde, kolleksiyon yapilma’ gayesi ‘ile topanan’ ‘erginler
Potassium siyaniir ve Asetik eter siselerinde 6ldiiriildikten’ sonra dzel
zarflar igerisinde, xletqlmlslerdlr Preparat yapma gayesi ile. elde edilen
yumurta ve ergmler c:ft kapakll 95° e{ta! alkol, Boume coihque
veya Cernoy eriyikleri bulunan snselerde taslnmx$lard1r Yufnijrta mev-
siminin, yumurta miktarinm. tesbiti-igin canlt olarak tasmmalarl gere-
ken ergmler bxr mlkdar yaprakh da! 'bu!unan agac kutularda saklanmls-
lardlr R T i : ;

2 Preparasyon ve muhafazas| .::.»’_.;:;‘ P

_Nycteola asiatica Krul. yapi 1t|‘bar|yle narin kelebe"derden oldu-
gundan 6ldiiriiliince kollekSIyon icin Ihaznrlanmalarl zorunludur Kuru-
yan bireylerin yumusatiimalari ve kolleksiyon’ haline getlrllmelen ol-
dukeca. glig, zaman ahcx ve allskanhk lsteyen bir istir. oo

Yumurta :

Paketler halinde yapraklarin ucuna-konur ve bir.siire, 'sonra. sert-
lesir. Bu bakimdan, + 60 C° de 10 dakika kadar tutulan paketlerln
miize materyali olarak saklanmasi kolaydir. Tek yumurta:icin;genel yu-
murta preparasyonu metodlarlndan yararlamlmxstlr

Tlrtll : e : ,
Yumurtadan yem cnkan tirtlllar umumi preparasyon metodlarma
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gére hazirlanmiglardir. Olgun tirtillarda Semper metodundan da yarar-
lanilmistir.

... Ergin :

Ergmler usulune gore- kelebek germe tahtalari uzermde hazxrlawdnk—
tan sonra kleksiyon- kutularina yerlestirilmis ve rutubetsiz, - giinessiz
darbe ve ‘koleksiyon tahripgilerinden:uzak o6zel dolaplarda saklanmis-
lardir. Gesitli koleksiyon tahripgilerine karsi naftalin, Para d; clor ben-
zen glbl maddelerle dezenfetkte edllmlslerdlr D

IVa — NYGTEOLA ASIATICA Krulowsky {Sarrotnpus musculana]
. nin ‘Sistematikteki yeri.: i L

Takim : Lepidoptera (Pul kanatlilar: Kelebekler).
Familya : Noctuidae

Alt Familya : Nycteolinae

Nycteola asiatica Krul. (Sarrotripus masculana).
b. Diinya'daki yayilist ; o '

Orta Asya orijinli oldugu bilinen bu kavak ve s6git kelebegi, Ja-
ponya ve Mangurya'dan ispanya'ya kadar; Fransa, italya, Macaristan,
Yugoslavya, Makedonya, Tiirkiye, Kafkasya, iran, Afganistan, Tiirkis-
tan, Orta Asya, Gin, Kore, Ukranya, Dogu ve Orta Rusya, isvicre, Slo-
vakya, Yunanistan ve Bitiin Balkanlar'da yaygin bulunmaktadir. (DU-
FAY, 1958; VUJIC — JODAL, 1963; KAILIDIiS, 1969; SEKENDIz, 1972:
CHODJAI, 1973).

c. Tiirkiye'de yayihsi :

Bu kelebegin Tirkiye'nin hemen her yerinde yayildigi goriilmekte-
dir. Arastirmalarimizda; Marmara ve Trakya Bolgelerimizde biitiin
agaclama ve fidanliklarda tesbit edilmistir. izmit, Ezine; Yenisehir, Ka-
racabey, Diizce, Devrek, Balikesir fidanliklarinda. Orta Anadolu'da An-
kara, Kirgehir, Hirfanli, Képriikdy'de kavak agaclamalarinda, . Egridir,
Eregli, Aksaray, Kitahya ve Mudurnu fidanliklarinda, Dogu Anadolu’'da
Erzincan, Agri, Horasan ve Mus fidanliklarinda, Karadeniz'de Samsun -
Terme, Bafra- ve Erbaa fidanliklarinda; Akdeniz bbdlgesinde ‘Antalya -
Zeytinkdy: fidanhidinda rastlanmistir. Yogun zararlari Orta ve Bati Ka-
radeniz ile Marmara ve Trakya bélgelerinde gorillmektedir:
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-d. Morfolojisi :

1 — Ergin :

Mevcut numunelerimize gére erginleri (E: 0,5 mm. ve P: 0,95 icin)
21.2 - 24.8 mm: kanat agikliginda-narin yapili kelebeklerdir. Ust kanat-
lari kirli gri renktedir ve {izerinde zikzaklr gizgilerle sinirlanmis kahve-
rengi bir leke vardir. Arka kanatlar, ve, gévde daha-acik gri.renktedir. Ka-
nat-uclarina dogru hafifce kahverengimsidir: (Sekil. 1). Alin, antenler ve
agiz pargalari agik kirmizr-renklidir. Yarim kiire-tarzindaki. petek goz-
feri bagin en biiylik kismimni isgal eder. Hortum ve agiz dokunaglari iyi
inkisaf etmistir. {stirahat.halinde kanatlar ¢ati tarzinda. 6rtiktiir, bu
durumda kelebek kendinden daha buyiik bir yaratigi andirir (Sekil. 2).

Sekil. 1 : Sarrotriphus musculana Krul. ergini

2 —_ Yumurta :

" Yumurtalari 'yapraklarm st yuzunde ucunda veya lkenarlarlnda‘
12-20: tanesi bir arada olma'k uzere aedef parlakhgmda pa'ketler halln-
dedlr [Sekxl 3] i -

3 — Tlrtll

Oncelen amk sari, sonrala'rl tatll yesll renkli olan tlrtlllarr ol'gu,n
halde 30 mm:: buyiiklige kadar ulasabilirler. Viicut halkalarinda' ince,
uzun ve seyrek beyaz renkli tlyler bulunmaktadir (Sekil. 4):
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olgun - tirtih.

4 — Krizalit :

Mat beyaz renkli ve portokai ceklrdegml andirir bir ortl icindedir-
ler ve genellikle tlrtlllar n n:!beslendlklerl “yapraklar {iezrinde bulunur-

lar (Sekil. 5).

gibi

Bazan' ozeHlkIe klsla»ma "donemnmde govdelerde kabuk altr

Disi kelebek yumurtalarini 12:20 tanesi bir' arada olmak {izere ka-
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vak:agaclarinin ‘yeni agilmakta olan'tepe siirgiinlerindeki taze yaprak-
larin. st ylziine, ucunaive:kenarma: toplu  olarak birakmaktadir: - Bir
disi. kelebegin 6mri ortalama 5-7 giindiir> Tirtillare y‘L’mu‘?ta‘yi ¢ok kisa
zamanda 1 2-3 glinde terkederler:: Onceleri toplu halde Surgun uclarm-
da\kl .geng yapraklar kemre;ck deh'( desnk ederler :

) ’Arastlrmalanmlzoa bu kelebegm t:rtllian I”( olarak lzm.c L° Ké—
'va-kcﬂ"‘rk Arastirma Enstitiisti ndanhgmda 276 1963 tanhmde 1esmt
edilmistir. Taze siirgiinlerin ugc yapraklarina birakilan ymxrrzamrglqn
ctkan genc: tirtillar 6ritmcek: agmeandirie:bir. salgi ile yapraklari ‘toplu-
ca sarmaktadiriar. Bu 'sekilde ‘biiyiiyven yapraklar bir buket manzarasi
almakta ve firtih bulunan siirgtinler koiayca tamnaxml*nektedrrlnr

Tirtillar yaprak kivrimlar: arasinda veya bit!SIK yapraklarln 1(‘mde
fakat daima disardan:gdrinmeyecek bir sekilde bulunurlar: Yumurtayi
terkeden tirtillar :onceleri toplu halde yiyim yapar, bir siire sonra daha
ufak gruplar-halinde-diger sirgiinlerin taze yapraklarina:dagilirlar: Ha-
va sartlarina:bagli-olarak bu siire 20-50 giin' kadar devam-edebilir. Ol-
gun tirtillar genellikle beslendikleri yapraklar lizerinde krizalitlesirler.
Krizalit sUresi kalori/saat cinsinden is1 ile bagintih, olarak 7-12 giin ka-

itk

dar devam etmektedir (Cetvel. 1). -

Cetvel. 1 Nyctee!a as a néa" Krul'un xu?ahtlem__n _erginlesme siire-
smm it |lf= Cal/.)aaff cmsmden lllSlel.

Krlzalltlosne
_ T.—..rlhlerl s Cal/sw
11/7/1063 8217
23/82/9J986 6214
7 A4/874867 4871
11 "’1/8/1908 6200
211/0/1978 v 4314
STY2TT/49700 6411
31/7-8/8/1970 5278
10-18/8/1970° '

5293

Glndtiizleri istirahat edwen "kelebék]‘e‘l‘i' ‘;Q’ecelexi aktif hale ‘g"eg‘:ker‘ler
Bu hal tirtillarda da aynidiri:Ergin. keletbegm ‘nerhangi bir sekllde bes-
lendigi tesbit edilememistir. : : ;
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Nycteola asiatica Krul. kisi krizalit olarak gegirir. Bu-esnada bii-
yiik bir kismi.; parazitleserek ve baska bir sekilde telef olur. itkbaharda
yumurta birakacak fertler gok azdir. Bu bakimdan ilk. ‘generasyomin
tesbiti gok glictiir. ilk generasyonun erginleri haziran sonlarinda ucar-
lar. 2. generasyona ait tirtillarin tahribati yogundur ve temmuz-agustos
aylarindadir. Havalar miisait gittigi takdirde 3. bir generasyon verebi-
lirler (VUJIC-JODAL, 1963) . lzmlt sartlarmda ’blyoiopsme alt gozlem-
Ier cetvel: 2 de venlmlstlr o , , L

ADELI [1967] Tirtil, erzallt ve yumurta done'nlermde CAVEL-
CASELLE (1968), biyiik bir -ihtimalle krizalit déneminde - kisladigimi
bildirmektedir. Denemelerimizde, laboratuvar ortaminda- kisi- gegirme-
den ergmlestlgl gOrilmistir.

A0|k alanda paraz;tlesme yapraklarla diisen krlzahtlerm ‘telef
olmasn v.b.-etkenlerle kisi gecirebilen krizalit mikdar1 ¢ok azdir: Ancak
.sonuncu generasyonunda, dis sartlarda-tel kafeslere alman 1-2-yliz kl‘l-
zahtten erken llkbaharda bir iki: ergln g:ktlgl saptanmlstlr

“Cetvel. 2 ::'Nyétéola as:'i‘a:tica Krul.'a ait biyolojik gozlemler.

Tarthi ~ Mevki =~ = Gézlemler

25. 6.1963 izmit Yapralk klvrlmlarmda toplu ha[de sart renk-

11 itk tirtiflar.

1. 71963~ » Krizalitlesme Ibasladl P
29. 71963 a1 Fidanlikta her yiz fidanin 33 adedmde tasal-
: lut var. . SCTE O

18..7.1964 » o Azmxkdarda tirtil war.

28..7.1964 » 1. yasli fidanlikta bol fakat genc t.rtlllar var,
, , bir imikdar krizalit var. Y

24. 9.1964 ». Her tarafta krizalit bol, tirtil gok az.

17. 8.1965 » ,’ Bordiir - agaglamalarmda muhtelif- ,<lo_nla_rda
b A8 ~o. tirtil var.

16.-8.1966 » o Fldanlvktan bir mikdar tirtil ahndl

.1..9.1966 .. . »o ,.‘..anahtlestller

9. 9.1966 » Ergin ucusu basladi.

29.17.1967 © s o Fidanlikta tirtil bol.

31.°7.4967 0 w0 Bir kismi knzahtle$t|

5. 8.1967 » Erginlestiler. :
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10.:.8.1967. .. » . - Diger bir grup !krizalitle-s;tiv.,,;g,g:

29. 8.1967 » .. Ergin:hale geldiler. : e

10..8.1968 . ... .» .. ... .Baz. tlrtlllarm ve. erzalltlerln yamnda -.ufak
.ot peyazve sari renkli parazit kokonlari belirdi.
13. 9.1968 On Bir: krlzahtten parazit ergini uctu.
29. 94969  » Ens. Fid. tirtil ve parazit kokonlarl toplawdl
18101969~ »  Ergin ‘hale geldiler. :
24. 61970 » - 1.5-2 cm. buyitkluginde tirtillar toplandl
26. 64970 » . Bir kismi krizalitlesti.

4. 7.1970 »  Erginlestiler.
' 6.7.4970 » Bir krizalitten ‘parazit ergini ciktl.

6. 8.1970 » Geng tirtillar bollastl

10. 8.1970 » Bir kismi’ Krlza!ltleatx

17. 8.1970 » Erginlesme basladi srar

31. 81970 » Ergnmlesme devavm d"yor
14.9.1970° = 'Yeni ugan er o
CT.TA9TT s Y'Fldanhktan 2. gomlek tlrtlllan almdl‘,”'bj_ S
15.°7.1971 s 'V’”'Blr Lane3| 4<r|azl|tlest| - i
28. 74971 1 "’Enstltu' fld'anlugndan ’urtlllar a!mdl o
2584971 s analmesmer '

9. 81971 7 '» " “Erginuctu. *

14. 8.1971 » Yeni erginler uctu. .

24. 9.1971 » Enstitl fidanhigindan: tirtillar -alindi.
2.10.1971 » iki adedi krizalitlesti.

4.10.1971 » 1 adedi daha krizalitlesti. .

16.10.1971 . » itk ergin ugtu.

18.10.1971 » ikinci ergin ugtu. =

19.10. 19"7"'1’ » Uglincti ergin ugtu‘ = i

JiC v JODAL,‘
la neSII vermek"
edlllmlstlr



Cetvel: 3

: Nycteola

asiatica Krul.'un muhtelif yillara ait gozlemlerl-
mlze gore OIYOIO]ISIm gosterlr t&‘lem

1967
1968
1969
1970
1971

Eylil

Ekim

;Haznran ;Temmuz_ Agu_stos
15 15 15, 15 15
CTK EK [E IR
S R I E
1 E
TK [EY TK ~ EY[EY KE | KE KK
T K ETK EYEY] T KK EEK

Y : Yumurta, T: Tlrtll,’K’:'"k_f'_i'z'alit;-__'E::_:":Evr'{;'in

g. Tahribat: :

Tirtillar, tepe surgunlemnde yapraklan delik de$|k edere'< yedlgl
icin fidanlar girkin bir manzara alirlar {$ek|l 6). Ayrica sonbatharda
siirgiinlerde buyume yavasladigindan bu goriiniim uzun sire devam
eder. Tahribati yapraklari daha :az olan bir yash fidanlarda darha dnem-
li olmaktadir. 29.7.1966 tarlhlnde izmit'te Kavak ve Hizli Gellsen Or-
man Agaclarl Arastlrma Enstltusu bir. yasl, fidanhginda, ortala'na 100
fidandan 33 tanesinde N. asiatica Krul. tahnbatl tesbit ejll"mstlr o

Sekil. 6 :

S. musculana tahribathi bir fidanlik.
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h.. Parazitizm :

Asirt Greme yaptigi hallerde bu kelebegin, parazitleri de cogal-
maktadir. {zmit'te 5.8.1966 tarihinde araziden toplanabilen krizalitlerde
% 45, 2.9.1969 ve Eyliil 1970 tarihinde % 35 oraninda parazitlesme gé-
ritmustly. '

. Bunlar; Colomeratus grubundan bir. Apanteles sp., Bracon sp.,
Hebrocytus (Wolta), Hoplectis curticanda KRIEGMA . 'olarak teshis
edilmislerdir.

i. Koruma tedbirleri ve savas :
1 — Kimyasal miicadele :

Tirtillarina muhtelif insektisitler tesn etmextedlr Ancak tirtil
kendisini sakladigindan sistemik tesirli ilaglar lizerinde durulmustur.
Bir yash P. x eur «1-214» fidanhginda 29.7.1966 ‘tarihinde ~ortalama
% 33 tahribat tesbit edilmistir. Mevcut tirtillara karst % 0.2 Gusathion
pilverizasyonu tirtillarda tamamen 6lim meydana: getirmistir.  Yine
1970 ve 1971 yillari temmuz aylarinda izmit fidanliginda asiri iireme
yapan N.asiatica tirtillarina karsi %. 0.2 lik Rogor: piilverizasyonu ‘tir-
tillarda tamamen O6liim meydana getirmistir.

Ayni tarihlerde laboratuvarda ve ‘arazide, Plantibac ticari adini ta-
siyan bir Bacillus thurirgiensis preparatinin sudaki % 0.3 lik emilsi-
yonu ipililverizasyonlari 43 saatte 6lim-meydana getirmistir. Ancak sa-
vas tarihlerinde Pristiphora concuguata Dahlbom. (Hym. Tenthredinae)
kurtlari da bulundugundan sonug yararl: o!"namlstlr Bu -kurtlarm bulun-
madigl alanlarda kullanilmas: yararl olmaktadir. Ozellikle Turklye fa-
unasinda bol miktarda bulunan parazitlerinin korunmas: acisindan. Bu
basilin kullanilmasi yararlidir.
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Nycteola asnatla Krul Tukaye de ‘kavak ve‘sogut zararlllan arasmda onemll blr
yer isgal etmektedir. Memleketimizin hemen hemen her yerinde rastlanmaktadir,
6zellikle Marmara - ve Tralk”ya bolgelermde blitiin agac;lama ve fldanh!klarda teshit
edilmistir. . Gt . e

N. asiatica yilda genelhikle 2 fbazan da 3 nesil verebilen pri-nﬁer karakterli  bir
kelebekir. . S e

Tirtillarinin zaman zaman pophlasyor‘au étklle'yecek o'ra“lda (% 35-%45) Cole-
‘meratus grubundan bir Apanteles.(sp.. ve Bracon sp., Habrocytus (Wolta), Hoplec-
tis curticanda -KRIEGMA -tarafindan . parazitlendikleri gorikmiistiir.
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Tirtilarina kars1 % 0,2 lik Gusathion ve Rogor piilverizasyonlar yeterli sonug-
lar vermektedir.

SUMMARY

INVESTIGATIONS ON THE DISTRIBUTION, BIOLOGY, PARASITES, CONTROL AND
PROTECTION METHODS OF NYCTEOLA ASIATICA KRUL. (Sarrotripus musculana
Ersch.)

Nycteola asiatica Krul. is very important on poplar and willow trees in Turkey.
Distribution areas of this insect are Marmara and Thracia region’'s plantation areas
and nurseries.

Generally N. asiatica has 2 generations, sometimes it has 3 generations in a
year.

Parasites faunded attacking, P. t. are Apanteles sp. and Bracon sp., Habrocy-
tus (Wolta), Hoplectis curticande KRIEGMA; Their effect on the population varies
from (35 % - 45 %).

Rogor (2 %0) and Gusathion (2 %0) have been giving very effective result
agains N. asiatica’s caterpillars.
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MARMARA.VE TRAKYA BOLGESINDE TAHRIBATINA RASTLANILAN
AGRILUS ATER L. in TURKIYE'DEKi YAYILISI, BiYOLOJISi ZARARLARI,
KGRUMA VE SAVAS METODLARI UZERINE ARASTIRMALAR.. .

145 7: 19 66 1761 Populus

Dr. Orhan SEKENDIZ | Niyazi VILDIZ

I — GIR!S

Tunklye de kavaklarda oldukea : yogun orandak| |Ik tahrlbatl aras-
tirmalarimiz- sirasinda, 1965 yilinda .lzmit ve. Adapazari: civarindaki
bazi P.x:eur «l-214»;agdaclamalarinda;tesbit. edilmistir. \Daha  sonra
bélge iginde; ve bitiin; Turkiye'deki yayilisi ve zararlari saptanmistir.

Bulundugu agacla»malarda oldukga yogun olmakla beraber, civar
agaclamalara ko!ayllkla sigramadigi, belirli yaglardan sonraki agaglara
ariz oldugu ve epidemik yayilisinin ortam faktorleri ile ilgili olabile-
cegi on yargismt veriyordu. Ariz oldugu agaglarda artimda azalma ve
teknolojlk dzelliklerde bozulma saptanmistir.’ “Kavak agaclamalarmm
bu bocekten korunma31 ve bocekli agac!amalarm korunma lmkan ‘ve
yollannl arastn”nak tizere bu’ cal|$ma planlanm stir.

"'_”.ff’ju — SISTEMATIKTEKI YERI :

Tazkl»m : Coleoptera [ortu!k kanathlar)

Familya . Buprestidae (siislii bécekler) i it -
Alt familya : Buprestinae
Cins : Agrilini

fonn T v ‘:L"A‘grilu ater Linne: G
Doveniinail sibedvied - (sexguttatus: Bravh*n'
..,_.,[blguttatus ‘Rossi}: s
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Hl — YAVYILISI :

Agrilus ater L. (sexguttatus Brahm.} Kiigiik Asya, Sahil Avrupasi,
Fransa, italya, Almanya, Rusya, Finlandiya'da yayilmistir (KROGERUS,
1922; SCHAEFER, 1949; LA GRELA, 1962; CAVALCASELLE, 1972).

Tirkiye'de kavak plantasyonlarinda 6nemli zararlari, Marmara ve
Trakya, i¢ Anadolu yérelerinde gorilmistir. Tesbit tarihleri mevki ve
konukgularl cetvel : 1de gosterllmlstir

Cetvel 1 Agrllus ater L |n te it

hlerl mewkl ve konukgularl

Tarih - Mevki*'?" IHALIO RN Konukgu

3. 3.1965 izmit civar (10 m) = Y7 1214
27. 8.1965  Kirklareli (60 m.) P. x euramericana

12,12.1966.,  Edirne populetumu (43 m.) P. xeuramerlcana P. mgraf
21. 41968 Ankara populetumu (902 m.) P. nigra ) "
27. 71968  Eskisehir (782 m.) P. nigra, P. x eur, 1-488
21. 8.1968 Caycuma (23 m.) P. x euramericana

21. 8.1968  Safranbolu (431 m.) P. x eura-meriéah‘a

30. 9.1968 7 Adapazari, Podbasi® [31 m] » Pioxzeursil-24 4y
30. 9.1968° Geyve civari’ (35 m.) v "UP;

8:11.1968 ' Mengen populetumu:

: X ‘euris«l-21 45t
Pixeur «1-214s, 45/51
¢1°1-262; I-A; Biancardi,
V. S.G., -4 .D., 455,
.'Negrlto_ 03/1 55/53

' Muhtehf yazarlar Agrllus ater L m:Kava_,ﬂ_’Tltrek Kavak Sogut
Mese Kayin, Hus ve hatta | meyva agaglarmda blle yasadlgml bxldm »
, yorlar (KROGERUS 1922 BOSELLI 1928 DELLA BEFFA 1961]

CAVALCASELLE (1972), daha (;ok melez kavaklar, uzermde tes'blt
ettigini, diger orman agaglarl uzermde arastlrmadlgml b:ldlrmektedir

v — MORFOLOJISI
Ergin :

Erginleri, 6rneklerimize gbreé.8-10:~mm.‘.bﬁyﬁklﬂ@ﬁndedir. +iKanat
ortlileri, mat zeytin:yesili-veya siyah yesil renklerdedir. Uzerlerinde,
gdvde boyunca siralanan sarimsi beyaz renkli killardan meydana gel-
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mis, lcer nokta ‘bulunurAhnyesmmSI karin“halkalar istte giizel ma-
deni mavi, altta agtk mavi r_en:klli’dir‘;.fGijz!eri blytk, antenleri ise kisa-
dir (Sekil: 1). e

Kurt :

Kurtlari 20-25 mm. biiylikliige ulasirlar. Kirli beyaz veya esmer
krem renklidirler. On kisimlarinda beyaz renkli kil demetgikleri vardir.
On goéglsti simirlayan iz, baslangicta catallidir. Sonuncu karin halka-
si genislemis ve kisalmistir. Nihayetinde kitinlesmis, i¢ tarafta iki dis
bulunan iki sivri u¢ bulunur (Sekil: 2. a, b).

Sekil : 1. Agrilus ater L. ergini.




Sekil : 2.a. Agfiliqé:aten_e

Sekil : 2, b, Agrilus ater L. Anal segment, in sematik gorinist
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. Krizalit

erzahtlesmehemen ol abuktaba’kasmm epldermxsxvahlnda go-
rul'nektedur Bu donelm -mayls sonlannd gozlenebilir. Onceleri . say-
k tbe'yaz renkh ergln sekil ve buyuklugunded:r Glt‘tlkge ko-
yula$an rengn urgustan‘onceiergme benzer'ha!e gellr (Se'ul 3] o

V — BiYOLOJiSi:::

" Ergiler tarafmdan govdeler tizerine birakilan ilk- yumurtalar izmit
sartlarlnda teémmuiz’ ortalarmdan itibaren -gorulmlktedir. ' SCHAEFER
[1949] yu'murta kulugka suresmu ortam 13131 ile ters orantlll olarak

§i




4-20 gilin kadar tesbit etmistir. Ergin disi yumurtalarini govdeler: {ize-
rine paketler halinde birakir. Beyaz renkli yumurta paketlerl oval bir
yapldadlr Bir pa’kette 8-12 kadar yumurta bulunur (Sekli 4)
Yumurtadan cikan kurt kabuk gatlaklarmdan derhal ka’buga glrer
sliratle yiyim yapar. Kurdun ginisi kabuk catlaklarmdakl esmer lekeler-
den ve akintilardan kolayca taninir. Onceleri sik ve ince, sonralarl
seyrek ve daha kalin, sinliosidal yollar acar (Sekil : 5@, b) -
Sonbahara dogru olgunlasan kurt: tekrar 6lii odun tabakasmln alti-
na 1-2.mm. girer ve kisi burada gegirir. Ertesi ilkbaharda yiyim. yanptmak
sizin burada kalir ve krizalitlesir. Krizalit besigi govde. eksenine pare-
leldir. Krizalit siiresi 30-35 glindiir. Ergin, ‘krizalit:besi(;inde 7-14 giin ka-
dar hareketsiz kalir. Ugma zamanri Haziran - Agustos'a yaylllr (Sekil :
6). Biyolojik dénemleri cetvel ; 2 de ozetlenm»lstlr

Sekil. 4 : Agrllus ater L vumurta palkeftl.

Cetvel : 2. Agrllus ater L.'in Blyolou'k donemlen
A Y L AR , ,
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
OK OK OK OK ~OK: CK OK

Kr.. Kr - Kr
Er» o Er Er o Er
Y Y

K K K. OK OK

K: Kurt, OK: Olgun Kurit', Kr: Krizalit, Er: Ergin.' Y: Yumurta.



Sekil : 5a. Agrmvs__a:ter'L ;-lérflm_ri ac’;_tigi :
sinusoidal yol semasi e

: 5b. Agrilus: ater L. tahribath
gbvdenin: goriiniisi. -




$‘e"ki‘ll 6 :-Agrilus ater L. ergini ugma deliginde.

ik :éxpid-emi!k yayilist 1965_.y.11_1 temmuz ayinda, izmit'te Kavakeilik
Arastirma Enstitlisi alaninda, 1958 yihnda P. x eur «1-214» fidanlari ile
kurulmus, 3 »No.» lu aralik mesafe deneme agaclamasinda gériilmistir.

Kurdun ~bulvuindu§u‘?goneler‘de, kirmizimsi esmer akintilar tarzin-
da‘belirtiler bulunuyordu: Meveut agaglarin % 27 sinde bu araz tesbit
edilmistii;’Daha: sonra“1966 yilinda yeniden hastalanan agaglarla bir-
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likte bu orant % 51.4 e ulasti. Genel olarak bir, govdede birden go&
fazla saylda bulunmaktadlr itk g mlerimize gore

foa. Degl$|'k SIkllklarda dlkllmls, gazglamalarda

{0 Ib Ayni agacta c;esxtll yukse‘khkler arasinda ve yén ba!klmlndan
farkh tercih bulunup bulunmadlglnm |rdeienme31 gerekt:gl sonucuna
ulasnldl e ] .

i

a Muhtelif s:kllklarda

blr ‘'stklik icin 64 er: agactan saylmlar ya»pilaralk asag:dakl tafblolarda de-
gerlendmlml.stxr ; B0 i i

Cetvel 3. Izmit'te 3 No’lu arahk mesafe deneme agaglamasmda

Agrilus ‘ater L: ‘sayl»m‘l ‘ortalamalart.

" Sikdik

5x8 m.

5x5 m.




- 050~
1.00

3x4 m.

cELriens 0100750y
~SEacn nioha 1.75;
S 1.50
SW 1.75
wW 1.50

- NW:= 441,00 NoaTS
AN sy 1605
NE 1.00

’ \(a'ryams '

Kaynagi

" ot + 4, Varyens el

Kareler Serbest- Orta- = F

. lik " '.vilalma
toplami derecesi ‘kare

 Repetisyon
bloklars
islemler
Siklik
Yonler

Ara tesir

72227 1 7227 4028 095 099

86.9219
43.6797

162266  9.00 291 449

3
10.4788 7 1.4070 N.S. .
1

27.7634 2

13322 NS.

Hata

555898 31  1.7932

'F: 0.99 icin ortalamalarm Duncan t_'eis:’_‘cine gbre mukayesesi.

Iki ortalama arasindaki sira e 2

3.4

Test katsayisi (Zk) -* 389

<406 4.16

“En kiigiik belirlilik

S

o 1.302 -

3.766 -
2.297 1.469

1.969- 1.797 55 0.328 N.S.»
70.563 N.S.

1.406" ¢ 2.360 7 0891 N.S.
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Gorildigi gibi yonin bocedin varhgr lizerinde etkisi tesbit edile-
memistir. 5x8 m. araltk mesafe diizeni ise belirli derecede bdcek tara-
findan tercih edilmektedir.

b. Ayn‘ligﬁvdel'erde‘ yerden itibaren 1 m. seksiyonlar halinde di-
stiniilen gdvde lizerinde bocegin dagilisi ise; cetvel: 5 ve cetvel: 6 da
gbsterilmistir. ’

Cetvel; 5: Govde iizerinde bdcek yollarinin dagilist.

Mesafeler (m)
0-1m.: 1-=2m |2 -3m.". R1 ; R2
R1 ‘R2 | R1 R2|'R1 -~ R2| Rt  R2
300 339|139 . 146] 32 = 63| 471 548
3x4 639 285 1. 95 1019
o 342 224 | 181 1171 79 46| 602 387
- ox8 566 298 | 125 | 989
» 332 252|154 106| 47 16| 533 374
ol | s8¢ [ 20 | 63 | eo7
o |LA1T. . A24 | 266 - 235 )109 - 119] 792 . 778
5x8 841 501 228 | 1570
1391 1239 | 740 604 | 267 244 12398 2087
=] 2630 | 1384 511 - A485
Cetvel: 6. Varyans analizi
Varyasyon ~  Karaler S.D. Ortalama  F
Kaynagi toplami  kare :
Qs Stklik 45870.792 3 15290.264 15.863
Qy VYitkseklik 284910.250 2 142455.125  147.797
Bloklar 4030.042 1 4030.042 4.181
'QE Hata . 16385.541 . 17 ©963.855 - ;
QG ‘Genel ~ ' 351196625 23 o
(0-1) 328.75
(1-2) 168.00 160.75
Go(23) v 63.88 - 264.87 - 104.12
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' ~Agtkca gdriilmektedir ki Agrilus’ ater Liin kurt yollari ‘bu agagla-
mada ve‘gozledigimiz diger 'agagl‘a;m'a]a-rda’-~k=6kf?béyi]ndanf‘fi-ti‘bayr-en’;»g-it-
tikce azalan yogunluklarda olmak iizere 3 m. ylikseklige kadar cikmak-
tadir. Daha yukar gdvde kisimlarinda kurt oram % .2 kadardir. 1 ve 2
seksiyonlarda ki bécek sayisi genel bocek sayisina oranlandiginda, ya-
ni iki metre yiikseklige kadar genel bécek mikdarinin % 88.6. bulun-
maktadir. Bdylece bu noktalara elle ulasmak miimkiin olmaktadir.
VI — EPIDEMiYi YARATAN ETKENLER : ~ &

~ Cok defa, ép:i"d‘emik'ya'ylllss‘;-,g_iigtg-r;d;iéi\*bir agaclamanin bitisiginde,
endemik olarak dahi bulunmamasi, bocek ile; agaclamay __etkileyen
ekolojik, ekobiyolojik; Ibiy'olojj-k faktdrler arasinda bazi iliskilerin aydin-
latilmasi gerektigi -kamsvx-m*‘u):f'andlrxma-ktadif. Bunlardan:: ;
“'a. Govde lzerindeki yukseklikler:
- Agaclamada siklik diizenti,
Yén ve Baki, o T
Tuzluluk, PH, taban suyu diizeyi,
- Topragin tekstirii, ' - - =
Agac yasi, R |

g- Klonal bzellikler = Ui - . 5
irdelenmeye’ ¢alistimistir. ilk iic: etken bir ijn’/deki‘bahj’sf’;eg anlatilmistir.

o

to oo

4 dv.’ Toprak s;uyub:i' ) o
Bocegin goruldiugi bazi éga'glamalarda ita-ba-r!;;g.g_yu tuzlulugu ve PH

—Na pH

691 819  gore).
11.38. ---8.58 -Bu-oranlar-hemen her
L -~ agaclamalarda da aymid

041 809" " (0-1'm. yiikseklikler gﬁra'_s:in'déh”al-ina‘nv'6rn?e'-l,\d:ere

{:b‘:ﬁce@in gt’)rﬁzl“-meﬂdi’gi_‘

- — Taban suyu yiiksekligi : - e

: Taban s uyu dﬁiéyiﬁde‘ki ani dusmeler tasal Iut 'p‘r?ﬁlnl‘mgﬂki ler di-

‘ger yandan agacin ¢evre blyliimesinde de énemli oranda azalma mey-

N dana getirir. 4t Matea i csemed mere u * mmart - e . e e e et e s PR
— Toprak havalanmasi :

Durgun taban sulari kéklerin havalanmasina: miisaade etmezler.
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Bilindigi gibi kavaklar durgun taban suyundan zarar. gorfurler (DUOHA—
FOUR, 1965). - et

- Durgun sularda drenaj yapilarak taban suyunun-akititmast -gere-
kir. Ancak durgun taban suyu bulunan-agdaclamalarda, - bol mikdarda
sathi kok tesekkiil ederek derinlere gitmezler. Ani sutlarda veya dre-
naj halinde yetzrince su almayan agaclar sarsilir, Melanophila picta
Pall. gibi:sekonder zararlilar gelir, bazanda oliirler. Nitekim, Adapazari
civarinda Catalkoprii ‘mevkiinde bir agaglamada 1965 yilinda A. ater L.
tahribati gorulmus acilan kanallar sonucu, durgun taban suyu akltllmls
idi. Ancak taban suyu diizeyinde yer yer 1 5 m.bulan bu disiis 30.9.1968
tarthindeki tesbitlerimizde, yaz tkurak];g: sonucu, yogun bir M. picta
Pall. tasallutu ile karstlasildigini gostermls idi.

Yine 24.7.1968 tarihinde Eskisehir oriantasyon popu*letumunda P.
nigra ve P.x eur «-488» klonlarda goriilen A. ater tasallutu, Porsuk ¢a-
yinin diizeyindeki sut sonucu, derine kék salmamis olan kavaklarin yaz
aylarinda susuzluk nedeni ile zayiflamalarindan dogmustur.

e. Topréém fiziksel yapisi : [Téksiﬁfﬁ] :

Bocedin ariz oldugu agaglamalarda toprak genellikle killi veya cok
killidir.

izmit'te ihc-el-ediéimiz Px eur « Ia214‘»~ a-éafgla.maS|n-d'a toprak teks-
tlird ile tasallut orani arasindaki iliski soyledir:

Fidan aﬂédii -

Toprak tekstiirii Toplam Bocekli Bocekli agag (%)
Kil topragi 119 109 36.5
Baleikli kil , 774 - 516 - 693
Killi balgik ~ 330 1200 606
Balgik 126 36 285
foz balgk . .. T2 12166

Ad‘a'pvaz"a'ri Gatévl"kébhﬁ»meillkiinde % a‘ﬂg’é‘r‘;lérhada 30.9.1968 g‘ii.hli]
profillerde Min % 71.3, Max. % 83.3 kil tesbit edilmistir. pH 7.9 - 840
arasinda degismektedir.

f. Agac yast :

Agrilus arter: L. belirli b|r yastan sonra ki adaclamalara ariz olu-
yor gibi gdrinmektedir. Hemen hemen bitiin tesbitlerimizde 5-7 yas
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ve daha yasli agaglamalarda’ gorebildik. ‘CAVELCASELLE [1972) nbu go-
ristimiizi paylasmaktadir.

" Izmit'te 19 Eyliil: 1969 tarihinde kesilen: 3 nolu agaglamada ba21
agac!arda durum soyle te.:lblt edllmistlr T

, i L g ;,,Biiceéin-arlzefoldugu,,,
Agac No».A SR » Dlp gap e ooyl halkast e
: U Sigexgr -
- 25x27
" 45x40°
; T'28x30ffﬁ
"38x40
~-31x31
= 36x32 ..
e G 28X26 .
9 o 31x31
10 ’ 23x23
11 -~ 32x30 .
L12 . 25x24 .
13 37x31
14 26x25
©15 il L 20x32
16 24x24
17 34x35
18 .. 28x26
19 4035
20 . - 29x28

o))

0 No G R W
NN o oo

o
L

NNO O e~ o~

28. 7 1972 tarihinde, Enstitii 7 no. lu agaclamasinda kesnlen kavak
govdelermde

No. - 'Bécekli yil halkasi No. Bocekli yil halkasi =

AT G ETR gL B g
5 10 e
5,6 11 .6
12 7
SRR 6.7
14 5

~N DGR WN -

o or o
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36. . - .. ..35.... .. 45 .
360 ccl sinliain s 1 aB6inat By b ol
7.8 37 RETTY - P

5,6 38 6,7

45 S ‘40 58
& .,456,. » :»41" . 45

43 7
44 ; 7
45 56
46 5,6
: 47 5,6
6 o ag o 2345
49 5,7
Tn 3 nnlid 89 o gnivanunn B0 B s gY
10032 ey sinlon @il enliiesl B s hyEn igpuie o
34 8.9

N
(=]
U1 01 B 1O O vl

Bu govdelerde goriildigl gibi bocek genel olarak bes yasindan da-
ha sonra ortaya ¢tkmaktadir. Bu olayin nedenleri ‘iizerinde yeterli de-
rinlikte arastirmalara ihtiyag vardir..

N g Klonal vf:ér'kll'hklar [Klona mukavemet)

Banz deglldlr ancak bocegm epudemlk ‘hale gelmeSI agaglarl za-
‘ylﬂatan durgun taban suyu elverigli olmayan toprak tekstliri gubl et-
kenlere baghidir. Agaci zayiflatici diger etkenlerin de (ortama uygun-
suzluk gibi) ayni derecede etken: olabilecegi disiiniiliir. izmit. civar
hagaglamalarmda l”( gozle'nlerlmnze gore, bdcegdin ayni toprak sartla
rinda; ariz oldugu klonlarda tasallut orani-soyledir:: . ol

Klon _Tasallut [%)

214 0 e s 7 1' EEEN B

s VAT6 - o s T3 e e
o B4 oH: el 090 e

455 o tinenie sl 0400
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Mengen populetumunda, 1968 yilindaki tesbitlerimize gbre; (700
m. yiikseklik, 8 yasinda agaclama) gdzlemlere dayali olarak tasallut sid-
deti soyle siralanabilir. : |

Klonlar 5 :

Boceksiz Az bocekli " Onemli oranda
-154 06/3 1-262
K. 38 -154 - V.S.G.
L. 206 G. 74 D~ 1-455
Karabucak 14/56 * Negrito
1-488 & 45/51 © 214

Ry © 1476

Bu listeyevgﬁre Agrilus ater L. mukavim oldugu goriilen bir gok
klonlarda biiylimeler zayiftir ve 6zellikle Chionaspis salicis ve diger
bazi bocek zararlari goriilmektedir. T '

VIl. BOCEGIN TAHRIBATI :

. Agac iizerinde : drtan o

Agrilus ater L. tarafindan kambium ybresinde acilan siniisoidal
kurt yollar1 6z su dolasimin azaltmakta, kesilen soymuk borularindan
akan dzsu bu bolgede ve kabuk-altinda birikerek, ciiriimelere sebeb-
olmaktadir. Bu ozellik bitin orneklerde belirgindir. A. ater L. tahriba-

tina ugrayan govdelerde eftesi yil, ki ulundugu bolgede,
F, @ (sekil. 7).

Kailrrn kuturlu g‘évdelerde Agri!u:"s7*Zate_i5L;"-l{ijrf 'Eyollérlﬁiflj”bul_lihé_l'u-
gu bélgede cevresel artim oldugundan’ gévde daireselligi ‘bozulur. Oy-
leki bu yodre bir silindir yiizeyinden gok; silindir' kesitini andifir (Se-
kil: 8, 9).

Bu etki azalmakla beraber kék bogazina kadar uzanir. izmit'te,
19.Eylil.1969 giinli tesbitimizde capraz oletilmiis dip caplarda bu
farklihgin etkileri goriilmektedir. Gerek curiiklik ve gerekse kesit
daireselliginin bozulmasr, kibrit, kontrplak, soyma ambalaj sanayiin-
de verimi azaltan dnemli etkenler olmaktadir.
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Agaclamada :

Adaglamada 6nemli orandaki A. ater L. tahribati hactm artimini
azaltmakia hatta durdurmaktadir. '}‘Ahcak bu sonug bocegin gelisini
kolaylastiran faktérlerle birlikte olduklarindan paylarini ayirmak giig-
tiir. Ornegin; Eskisehir populetumunda 1967 yilinda, hemen biitiin klon-
larda goriilen ani cevre artimi azalmasi sulama ihmalleri ile ilgili ola-

rak izah edilmege Qall$l]'ml$tl_l‘"("S\E‘_MiZ‘.O}:éLVU,i 1967). e

.Etken ister tek basina Agnq{s ater L. _iS}er foam, faktérl_eriiil_‘e‘ bir-
likte olsun, Agrilus ater L. tasallutuna qgr'ayan - agaclamalarda artim
biiylik oranda diismektedir. R

VIl — KORUMA VE SAVAS :

— Drenaj ve toprak havalanmasi bozukluklarinimn giderilmesi gi-
bi ortam faktorlerinin diizeltilmesi, en etkin koruma tedbiri olmakia-
dir. Daha iyisi, toprak havalanmasi ve drenaj problemleri ¢oziimlen-
dikten sonra dikim yapilmalidir. "

Sekil: 9. Tegelsel kesitte Agrilus ater L. tahribatit govde.
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— Kimyasal savas :

Yasl agaclamalarda, drenaj, toprak tesviyesi gibi islemler pahali
olacaglndan boyle agaclamalarda klmyasal savas denemelerl yapil-
maga gahsxlmlstlr

Ergln gunun gok az b|r zamamnda taze kavak yaprak ve surgun-
leri ile beslendiginden ve baskaca agaglar iizerine de yerlestigin-
den,’ erginlere karsi ‘ilaglamalar teorik olmaktan dteye gidememekte-
dir. Kurtlarina karsi yapllacak bir savas, yumurta déneminde ve birin-
ci kurt déneminde etken olmaktadir. Kislama ve krizalitlesme, evvel:
ki ‘bahislerde de belirttigimiz gibi 6lii kabuk epidermisi altinda mey-
dana gelmektedir. Bu, donemde, sistemik ilaglarin stvi piilverizasyon-
larinin olgun kurt, krlzalit ve agag terketmek dizere bulunan erginleri
etkileyebilecegini diistinerek; 10.6. 1967 tarihinde bazi gdvdelere %
0.5 oraninda Metasistox-R pulverlzasyonu yaptik. Bu -llaclamadan all-

nan sonug kabaca % 70 den daha fazla deglldl

‘Bu: defa govdeler uzermde goru]en yeni tasalluﬂarda kurt yollan
cnvarma tibbi bir enjektor aracihgt ile 0.5-1.0 cc.” “kadar % 0.10 ora-
ninda; MetaSlStOX-R enjetkte edildi. Bu’ deneme sonucunda biitiin gov-
delerde akmtilarm durdugu, govdelerm tekrar eskx canhhk!anm ka-
zandiklari tesbit edildi. Daha sonra!an ayni metodla ve fakat enjek-
tori gelustlrerek yaptlglmlz bir cok llaglamalardan da yeterll sonug-
lar aldik. ’

IX — DOGAL DUSMANLARI :

 Kiglamak lizere kabuk ‘epidermisi-altina yerlesen A. ater L. kurt-
lart kis ‘mevsimi icinde’ agagka'kanlar tarafindan ‘avlanmaktadir. Bu es-
nada agacta’ ‘bir yaralanma da goriilmektedir. izmit civarinda bir cok
yillarin gézlemleri ortalamalarma gore bu oran % 60 crvarmda degls-
’nektedlr

Arastlrmalanmlz sirasinda parazn!erme rastlanma"mst;r Bu ko-
nu lzerinde calismalarin gerekli olduguna inaniyoruz.

SONUG :

— Ortam faktorlerini lyllestlren gahs"nalar en ly1 koruma meto-
dudur. o

— Yeni giren kurtlarlna kars1: kurt yollarma SIStemlk -etkili- in-
sektisitler verilmesi en basarili- savas metodu olmaktadir.
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FAYDALANILAN ESERLER ouos (oo
CAVECASELLE B [1972] — Ecologla ed Etlolagua d| Alcum Blupre&tldl Pimppo
nell'ltalia Centro-Meridionale. ‘REDIA, Vol:* Llll 1972 pp 67-122'
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SEKENDIZ 0 [1972) — Turkxye Ha'yfvaﬂsa! Kavak Zararl!l
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SEKENDIZ 0. (1973] — Les degats prowoqués par Agrllus ater L. [Coleopteres-
Buprestldae] dans la region de Marmara et d'Anatolie Central,
;. les’ observations - préliminaires “sur 1a ‘biologie de linsect:.et sur
-.la -résistance clonales: des .divers. peupliers. hybrides. FAO. Mille*-
lerara51 Kavak Komlsyonu, Kavak  Bocekleri. Call$ma Gruvbu “ile
IUFRO/Boce;klere kar$| Kavak -mukavemetl cah$m ubu Mu$rte~
“rek Toplantisi. Slnll‘ll yayvm v

SEMIZOGLU M. A. (1967) — Tunkxye Popu]etulmlar Kurulu$ Pl’OjeS[ ve, E54k1$eh|r
Oryantasyon Populetumunun itk misahede sonuglart. Kav A\a$
Enst. Yillk Biilteni, No: 2, pp. 23-42.

SCHAEFER, L. (1949) —Les Buprestides de France. éfl\?lilfsﬂc’éllénaie-En'{omologia- Paris.

KARAGOZ,-0.-/ SEKENDIZ, O../: VURAL:: ‘M.=(1967) — :Marmara ve Trakya Bolgele-

rinde. -tahribatina- rastlanilan. Agr ;_spps biyoloji: ve. .. yayihislar
{izerine arastlrmalar Kav Ar§ Ens YI"I‘k Bultem No 2 pp: 113-
114,

KARAGOZ, O. / SEKENDIiZ, 0. (1968) — Manmara ve Trakya Bolgesmde yesi:.bir
kavak tahripgisi Agrilus ater L. mut.adele dene’nelerl Slnll'll da-
gxltlm Milli: Kavak Kormsyon 1968, : Y

OZET

Agrilus ater. L. Memleketimizde Bati Karadeniz bolgesinde Gaycuma- Safranbo-
lu, Mengen; ic Anadolu bdlgesinde Eskisehir, Ankara; Marmara bolgesinde lzm‘rt,
Adapazarl, Geyve, Edirne, Kirklareli mintikalarinda varhigr tesbit edilmistir

Yilda bir generasyon vermektedir. Sekonder karakterli bir’ zararlidir, ozellikle
su noksanhigindan meydana gelen zayiflik “aninda’ ariz ' olmaktadir.” ~Bu ~ bakimdan
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A ater L. tasallutuna karsi agagta zayiflik meydana getiren crtam sartlari ortadan
kaldiriimalrdir. Sulama ve toprak islemelerine dikkat edilmelidir.

Yash agaglamalarda kurt yollari civarma % 0,3 liik Metasistox - R adli ilacin
enjekte edilmesi kurtlarda 6liim meydana getirmektedir.

Kimyasal ‘miicadeleler agagta fizyolojik zayifligi doguran etkenler ortadan kal-
dirildigi taktirde bir deder tasimaktadirlar.
SUMMARY
INVESTIGATIONS ON THE DISTRIBUTION, BIOLOGY, CONTROL
AND PROTECTION METHODES OF AGRILUS ATER L.

Agrilus ater L. is seen Caycuma, Safranbolu, Mengen in Vest of Blacksea
region of Turkey; Ankara and Eskisehir in Central Anatolia; Izmit, Adapazari, Gey-
ve Edirne and Kirklareli in Marmara-Thracia region of Turkey.

Agrilus ater L. has only one generation in a year in Tiirkey. It's known as a
sekondary pest therefore modern cultural tecnique methodes are neecssary in
establishing new poplar plantation free from attack.

It we inject Metasistox - R (3 % 0) into the A. ater's galleries, all larvas will
die, in old poplar plantation areas. :

Chemical control Will very effective If we non-existent physiological weakness
from on poplar trees.
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STOK KAVAK ODUNLARINA ARIZ OLAN BOCEKLERE
KARS! KORUYUCU iLACLAMA DENEMELERI

145.7 — 414 176.1 Populus

Niyazi YILDIZ

GIRIS :

Kavak adaclama alanlarinin genislemesine paralel olarak kavak
odunu istihsali de artmaktadir. Bazi hallerde istihsal edilen emval
agaclama alaninda veya civarinda, bazan da endiistri isletmelerinin
depolarinda bir miiddet beklemektedir. Genellikle kavak endiistride
taze olarak islenmesi arz edilen bir tiir olmakla beraber mevsimlere
bagh transport gucliikleri, ekonomik etkenler gibi nedenlerle zaman
zaman kavak odunu stoku yapildigr da gdriilmektedir. Bu giine kadar
olan tesbitlerimize gére gerek agaglama alanlari civarinda gerekse en-
dustri igletmelerinin depolarinda bazi ksilofaj stok tahripgilerinin var-
ltklari tesbit edilmistir.

Halen bu zararhlarin asirt etkileri goniilmekle beraber piyasa dal-
galanmalari ve benzeri hallerde bekletilmek durumunda kalacak ka-
vak odununu odun tahripgisi boceklerin tahribatindan koruyucu eko-
nomik metodlarin gelistirimesi yoniinden bu deneme planlanmistir.

KURULUS YERi VE ESASLARI :

Deneme izmit'te bulunan Seka Orman Isletmesi alaninda tesadiif
parselleri deneme tertibinden yararlanilarak kurulmustur. Mayis 1970
ayinda kesilen 1 mt. boylu ve her biri 10 ar M2 ylizey alanli 10 istif
meydana getirilmistir.
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ilaclar :

a) % 0,8 BHC {Gammalin) + Gaz yags
b) % 0,5 Dieldrin + Gaz yagi
c) % 0,5 Dieldrin + Metil Alkol
d) % 0,8 BHC (Gammalin) + Metil Alkol

karigimindan 10 ar m? igin 2,5 litre sivi hesabiyle 100 cm3® Gamimalin;
Dieldrin % 50 dolgu maddeli oldugundan 25 gr. Dieldrin kullanil-
mistir. . . : o

Héglamalar“Bii’i' '30.6;1970 de “digeri 10.9.1971 de olmak Uzere 2
defa 3 repetisyonda motorlu sirt-  piilverizatérii vasitasiyla  yapil-
mistir.

DEGERLENDIRME VE SONUGC :

30.6.1970 Tarihinde yapilan ilaglama 18.3.1971 tarihinde kontrol
edilmis, ilaclanan biitiin parsellerde hicbir bocek tasal[utuna ve gale-
rilerine rastlanmamistir.

Yine 10.9.1971 tarihinde tekrar kontrol edilerek ayni giin  ikinci
defa.ilaglama yapilmrs, bu ilaglama sonucunun daayni oldugu 21.7.1972
tarihinde yaptigimiz kontroldan anlasilmistir. Buna karsilik sahit par-
selerde ve agaclama civarinda bulunan diger istiflerde cok az miktar-
da. olmak .iizere «Xyloterus rusticus (Clytus rusticus)»- ve Morimus
tirlerinin varligr. tesbit edilmistir. Bu gdzlemlere gore bir hesap ya-
pilmasina gidilememistir. .

" ‘Seka Orman’ Islebm°31nde kesilen kavak sanayii odunlari genel-
* likle fazla bekletilmeden lslendlgmden ‘stok tahrlpcxlermln ‘asiri Ure-
mesi gdrilmemektedir. Yalnizca 1 yildan fazla bekleyen dip kitiikle-
rinde. adi:.gecen bodceklerin varligi.daha fazla gorilmektedir. -

Kavak odunlarinin b1r mevsim bekle’almesn gere:kll gor)uld’ugu hal-
lerde denemede tatbik edllen for*nul!erden herhangi biri ekonomik
diisiincelere ‘gdre secilerek Haziran've Eyliil aylarinda tatbik edildigi
taktirde yeterli bir koruyucu tedbir oldugu sonucuna: varilmistir.

O ZET:
’ Gere’k agaclama é:lanl,al;x_ civarinda gerék’Se eﬁ-dijs;t'ri isle-tmeleﬁﬁin depolérlﬁda

bazi ksilofaj -kavak® odunu ‘tahripgilerinin varligi tesbit edilmistir. ' Kavak odununu
odun tahripgisi boceklerden koruyucu ekonomik metodlarin’ gelistirilmesiicin bu
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deneme planlanmis ve kavak odunlarinin bir mevsim bekletilmeleri zarureti halle-
rinde denemede uygulanan BHC + Gazyadi, BHC + Metil alkol, Dieldrin + Gazya-
&1, Dieldrin + Metil zlkol terkiplerinden herhangibirinin segilerek Haziran ve Eyliil"
de tatbiki yeterli bir koruyucu tedbir oldugu sonucuna varilmistir.

SUMMARY
Some investigations on the chemical contro! against insects attacking piled
poplar wood.

Some xylophagous pest on poplar wood which exist around plantation areas
and similarly on piled poplar wood of some industrial factories, were observed by
our section.

In order to protect the poplar wood applied several kind of economic chemical
methods.

If we have to keep poplar woods in the store, we will use one of these
chemical compound such as «BHC + Gas-oil; BHC + Methyl Alcohol; Diedrin +
Gas-oil; Dieldrin 4- Methyl Alcoho! in june and in September.

After these treatments, the results are sufficient.
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YURDUMUZ KAVAK VE HIZLI GELiSEN‘”EKZOTiK TOR
AGACLAMALARINDA TAHRiBATI GGBULEN KEMIRGENLER

149 : 176.1 Populus — 174.7 Pinus
Niyazi YILDIZ

1 — MICROTUS ARVALIS Pallas. (Tarla faresi)

RODENTIA, MURIDAE.

Diinyada Fransa, Belgika, Hollanda, Ispanya, Kuzey ltalya, isvigre,
Almanya, Danimarka, Macaristan, Polonya, Yugoslavya, Romanya, Yu-
nanistan’da, Rusya'nin bircok kesimlerinde: Giiney Ukrayna'dan Kaf-
kas'lara kadar, Bati Sibirya, Transbaykal, Kazakistan, Mongolya, Cin
Tirkistan'i, Mangurya ile Kiigiikasya ve iran'da yaygin oldugu bilinen
(ELLERMAN-MORRISON-SCOTT, 1951) bu fare Yurdumuzda Erzurum,
Kars, Sivas, Trabzon, Bayburt. Cihanbeyli, Kayseri-Sogukpinar, Sinop,
Bolu, Bartin, Tosya, Abant, Denizli, istanbul, Taskopri, Yalova, Pozanti
ve Isparta'da tesbit edilmistir (NEUHAUSER, 1963; OLUNAY TUNC-
OK, 1948; GAGLAR, 1967). ’

MORFOLOJISI :

Ust ’tarafl sarimtrak gri, alti kirli beyaz renkli erginlerindé: kuyru-
gun dstii koyu alti agik renklidir. Ardayak tabanlarinda alti aded tiiber-
kil vardir. Elimizde mevcut bulunan Samsun-Terme numunelerimize
gbre bas ve viicut uzunlugu 95-115 mm. kuyruk 30-35 mm., kulak 10-13
mm. biyiikligiindedir (Sekil : 1). cr SRR .
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TAHRIBATI :

Otsu bitkilerin kok, sogan, yumru gibi toprak alti kissmlari, tohum
ve meyvalari ile taze agac kabuklarini kemirerek beslenen Microtus
arvalis Pall. (ACATAY, 1966; CAGLAR, 1967), arastirmalarimiza gore
itk defa Samsun-Terme kavak agaclamalarinda tesbit edilmistir. Bu
ajaglama sahasinda 1964 ve 1970 yularinda 6nemli fare tahribati gd-
rilmistir. Sancakh bolimi, Dalyanyazi mevkiinde 4.9.1970 tarihinde,
1967, 1968 ve 1969 yillari dikimlerinde % 24 oraninda tasallut ve tahri-
bat tesbit edilmistir. Kemirinti kabuk ve kambium'da olmaz iizere, kék
boynunun 10 cm. kadar altindan. 20 cm. Ustline kadar genisleyen ve
govdeyi gevreler tarzdadir (Sekil : 2). Kemirilmelerin % 95-i tam gev-
releme gerisi lokal kemirmeler tarzindadir. Bazi hallerde sadece top-
rak altinda ve bazen toprak istiinde kemirilmelere -rastlanmistir (Se-
kil : 3).

inceleme yapilan agaglama alani aluvyal, ytlin bir kisminda su al-
tinda kalan, mesamath kil biinyesindedir (TUNCKALE, 1966). Fidanlar
ve siralar arasi birbirine dik iki istikdmette yapilan toprak islemeleri
neticesi; fidan dipleri yiiksek ve otludur.

$ekil : 1 — Microtus arvalis Pallas.  $ekil :*2 — Mitrotus  arvalis Pallas.
tahribati
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otlarla kapli kok boynu diizeyindeki kemirilmeler cok defa dikkati cek-
memekte, gévdelerden bir mikdari kemiri Idikten sonra farkedilebilmek-
tedir. Nitekim 1964 yilindaki tahribat % 30 oranindaki bir kemirilme-
den sonra dikkati cekebilmisti. Kemirilen govdelerde yaprak kuruma-
sinin ne kadar bir siirede belirgin hale gelecegini tesbit gayesiyle iz
mit'te 1.10.1970 giinti 3 aded 4 yash 1-214 gévdesinde, kdkboynu sevi-
yesinden 25 cm. eninde kabuk ve kambium soyularak cikartilmistir. Ve-
cetasyon mevsimi sonuna kadar iki ay siire igerisinde bu agaglarda
higbir degisiklik gorillememistir. : o

SAVAS :

Terme agaclamasi Dalyanyazi mewvkiinde 4.10.1970 aksami 900
m* alanda teker teker sayilan 401 fare deligi kapatilmis, ertesi giinii
erken saatlerde bunlardan 242 tanesinin islemekte oldugu tesbit edil-
mistir. Ginko fosfiir’lii bugday tanesi konularak kapatilan bu deliklerin
24 sat sonraki kontroliinde sadece 33 tanesinin isler durumda oldu-
gu gorilmustir.  Béylece Cinko fosfiir ilaglamasinin % 86.4 sonuc¢
verdigi tesbit edilmistir.

Fidanltk alanlarinda veya ibreli agaglamalarinda asir1 dremeleri
gorildigl takdirde otlar ve govdeler {zerine Endrin plilverizasyonu
kitle halindeki dlimleri saglamaktadir. '

Az Uremeleri halinde tuzak hendekleri, kapanlarla yakalamak; av-
lamak suretiyle miicadele edilebilir. = : ‘

KORUYUCU TEDBIRLERI :

Agaglamalarda fare tasalltunu &nleyici en etken metod farelerin
barinmasini saglayan ot ve ot yiginlarinin kaldirilmasi, yuva ve kanal-
larini bozucu toprak islemelerinin ihmal edilmemesi tarzinda  olmak-
tadir. : '

FAYDALANILAN ' ESERLER

ACATAY, A. (1966) — Orman Korumasi. ist. Unii. Orm. Fak. Yayinlarindan. Istanbui.

ALLERMAN-MORRISON-SCOTT  (1951) — Chect list of palaeartic ‘invian mammals.
British ‘museum.. London. s - :

CAGLAR, (1967) —’Y'I':i]rki'ye'nin gomiilgen fareleri :(Microtus') Tiirk biyoloji dergisi.
Cilt. 1. Sayi. 4.
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NEUHAUSER, (1936) — Die moriden von kleinaisen Z saugetlerk.
TOLUNAY-TUNGOK, (1938) — Yurdumuzda kemirici ve bocek yiyen hayvanlar (Fa-
ré-Sigan gibi zararlilarla saves). Ankara.
OZET
Diinyada ve Yurdumuzda genis yayilis alanina sahip olan Microtus arvalis Pallas;
kavak ve ekzotik tlir agaglamalarimizda biiyiik zararfar meydana getirmektedir.

Agaclamalarda fare tasallutunu onleyici en etken metod farelerin barinmasim
saglayan ot ve ot yigilarimin kaldirilmast, yuva ve kanallarini bozucu toprak isleme-
lerinin ihmal edilmemesi tarzinda 6zetlenebilir.

SUMMARY

THE RODENTS ATTACKING POPLAR AND FAST GROWING EXOTIC SPECIES
IN TURKEY

Micratus arvalis Pallas has very wide distribution areas in the world and in Tur-
key. It attacks poplar and fast growing forest trees very important in Turkey.

Against this mouse we must cui under the plantation grass, and then cultivate
under the plantation soil to break down their nests.
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DOGYU, GUNEY VE ORTA ANADOLU BOLGELERIMiZDE KAVAKLARA
ARIZ OLAN BAZI COCCIDAE TURLERI

145.7 : 176.1 Populus
Niyazi YILDIZ

1 — CHIONASPIiS SALICis L.

RHYNCHOTA, COCCIDAE.

Sogut, Kavak, Akgaagag, Disbudak, Karaagag, Mese, thlamur, Hus
gibi biitin Fagaceae, Salicaceae, Ulmaceae, Aceraceae ve Olesceae
tiirlerine ariz olabilen Chionaspis salicis L. Amerika, Kuzey Afrika ve .
bitlin Avrupa'da yayilmistir (GRANDI; 1951; BONNEMAISON, 1961:
DELLA BEFFA, 1961)...

Yurdumuzda Gankirt, Nigde, Bolu ve Kars civarinda stgiit ve ka-
vaklar tizerinde (ERDEM, 1968), Bati, Giiney, Giineydogu ve i¢ Ana-
dolu'da kavaklar tizerinde (CHARARAS, 1969) bulundugunu bildirmek-
tedir.

Calismalarimiz esnasinda Yurdumuzun biitiin bolgelerinde sdgiit-
ler lizerinde tesbit edilmistir.

itk olarak 12.9.1965 tarihinde Sivas-imranli Kaza merkezinde (1500
m.) mevcut kavaklar izerinde miisahede edilmistir. Kavakla birlikte
tesis edilmis s6gutler iizerinde bitiin gévde ve dallara beyaz bir renk
verecek kadar yogun olmasina ragmen, kavaklarda ¢ok az mikdarda
sadece geng ve zayif fidanlarla ince dallar iizerinde bulunmasi dikka-
ti cekmistir. Beyaz renkli mantolarin altinda kirmizi renkli disiler ve
yumurtalar. mevcuttur (Sekil : 1).
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Konya-Aksaray fidanliginda (100 m.) 21.6.1966 tarihinde bir Popu-
lus n’gra govdesinde mikdarda goriilmiistiir.

Erzincan fidanliginda (1214 m.) 4.10.1967 tarihinde Populus nigra
fidanlarinca yine az mikdarda tasallutu gdriilmiistiir. Bu tarihte disi
fertlerin altinda yumurtalar bulunmaktaydi.

izmit-Gdlclik civarinda (10 m.) 19.11.1968 tarihinde Populus eura-
mericana «I-214» fidanlari ile tesis edilmis geng bir agaglamada az
mikdarda tesbit edilmistir, tesbit sirasinda disi mantolarinin altinda
disi fert ve yumurtalari bulunmaktaydi. '

Ayni sekilde 19.11.1968 tarihinde Mengen populetumunda (700
m.) yine «I-214» fidanlarinda az mikdarda tasallut tesbit edilmistir.

Sekil : 1 — Bir kavak gdvdesi lizerinde Chionaspis salicis L.



28.6.1970 tarihinde Uludag-Kirazlryayla civarinda (1300 m.) genc
Populus tremulae fidanlarinda yogun tasallutu tesbit edilmistir. Tasal-
luta ugrayan bir kisim dal ve fidanlarin kurumakta olduklari gorilmis-
tir. Disi mantolarinin altinda yumurta ve yumurtadan heniiz ¢ikmakta
olan yavrular miisahade edilmistir.

- - MORFOLOJiSI :

" Kalkan disilerde 2-2,5 mm. boyunda oval, grimsi veya sarimsi be-
yaz renklidir. Erkeklerde puparium beyaz 0,5-1 mm. boyundadir, uzun-
luguna (¢ ¢izgi tasir. Disi Chionaspis salicis L. sarap kirmizisi, erkek
parlak portakal kirmizisidir.

BiYOLOJiSi :

iklim sartlarina gore bir yilda birkag nesil verebilen bu bitler yu-
- murtadan ilk ciktiklarinda govde lizerinde gezerler daha sonra durur
3-4 giinde lizerlerine balmumuna benzer kalkanlarin yaparlar. Bu sabit-
lesmeyi, miiteakip kuvvetli hortumlarint agacin kabugunu delerek odu-
na kadar sokarlar, boylece agacin 6z suyun emerek beslenirler ve
agacin zayiflamasina, gelismesinin durmasina, hatta 6lmesine sebep
olurlar, ' : =

Chionzspis salicis L. Yurdumuzda yayilis alanlarinda énemli za-
rarlar yapmaktadir. Ancak kavaklarda az miktarda ve miinferit fert-
ler lizerinde tesbit edilebilmislerdir, miicadele edilmedigi takdirde
gogalarak ariz oldugu dal veya gévdeyi kurutup dldiirebilmektedirler.

SAVAS :

Bu bécege karsi kis ve yaz aylarinda degisik miicadele metodlari
tatbik edilir. Kisin kalkan altinda muhafaza edilen bdcege ve yumur-
talarina kars! madensel sari yaglar «D. N. O. C.», vejetasyon mevsi-
minde beyaz yaglarla D.D.T. ve Parathion gibi ilaclarin karrsimi piilveri-
ze edilir.

Bu familyaya mensup bocekler lizerindeki calismalarimiz devam
etinektedir.
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FAY:DALANILAN ESERLER ':
BONNEMAINON (1961) — Les ennemles amrmaux des plantes cultlvees et des
forest. Editions sep Paris.

CHARARAS C. [1969] — lnstltut du Peuplier Turque Volume lI- Rapport Technique
FAO/SF:41Tur-6 Rome.

DELLA BEFFA, G. (1961) — Gli insetti daunosi all'agricoltura ed i moderni metodi
e mezzi dj lotta.

ERDEM, R. (1968) — ‘Ormanin Faydalr ve zararll bocekleri. lst Um 1265. Orm Fak.
118. Istanbul. :

GRANDI G. (1951) — Introduzione allo studid dell’entomologia Edizioni.
OZET

Chionaspis salicis L. Yurdumuzda dnemli zararlar yapmaktadir. Ancak kavaklar-
da az mikdarda ve daha ¢ok miinferit fertler uzermde tes'blt edilmistir. Caligmalari-
miz devam etmektedir.

"SUMMARY
SOME COCCIDAE SPECIES WHICH ATTACK POPLAR TREES IN .TURKEY.
Chionaspis salicis L. attacks poplar and willow trees very important in-our

country. However we observed a llttle damage on poplar trees. Our studymg has
been :going-on. g : i
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ISTIF EDILMIS VE INSAATTA KULLANILAN' 'AVAK ODUNUNA ARIZ

Coleoptera. Cerva‘mrb'ycid(

Bu bécek arastirmalarim
zari, izmit. Catalca; Demir
Beysehir civarinda tesbit edi
ve govdelerine ariz olan bit
der karekterlidir. Fransa’d:
ariz oldugu blldlrlluyor a'da
tesbit ettik. Bu fboceg'l
de gosvterllmlstlr

<avaklar {izerinde
keulari cetvel: 1
Cetvel : hleri, mevki ve

onukeu

Tarih

20.9.1967 p‘f‘x eur «|-214»
14.5.1969 ulu itremulae
14.5.1969

20.6.1969

13.7.1969 Beyseh ,
26.7.1969 | cana
11.9.1971 zmit it
31.5.1973 fzmit st e P X €UF «12145
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Arastirmalarimiz esnasinda tahribatt ilk olarak 20.9.1967 tarihin-
de Adapazari Podbasi mevkiinde bir P. x eur «I-214» agaglamasinda,
agaclama altinda yigilmis bulunan budama mahsulll kuru dallarda tes-
bit edildi.

MORFOLOJISI :

= 71 /Ergin i2: Erginleri  14:20¢mmy blyikliginde: esmerirenkli:hocekler:
dir. Uzerlerinde beyaz renklizpullardan:belirsiz desenler tasiyan kanat
ortaleri, antenleri ve ayaklari kirmizi_esmer renklidir (Sekil : 1).

Yumurta : Parlak be\jaxz r:eh‘kl.fowé-l‘!b‘irﬂya-plda 0,2 x 0,5 mm. eba-
dindadir. Tercihan disi tarafindan kabuk gatlaklarina birakilirlar.

“$ekil”: 1 — Xylotrechus rusticus L. ergini



Larf : Tipik bir Cerambycidae larfidir, olgun halde 2,5 cm. boya
ulasir, Ustten bakildiginda lkuw‘ m ulleri, antenler ve iist du-
dak belirlidir. Ust dudak, an xﬂ a'lar: klrmmmSI acitk sari
renklidir. Bas 6n goguse gomi

Krizalit : Tupnk bir Cerambycndae krlzahtl olup krnzallt besigi mut-
laka oduna |$leyen kurt yollarinin: ounda bulunmafktadlr

BiYOLOJISi :

Disi bocek yumfurtalarlm gunun su:aik saaftlermde ‘birakir. Labora-
tuvarda - 27 C°. de yumurtladlgl tesbit edlllmlstlr Araz;de ise glinesli
bir glinde + 25 C°. de yu‘murtlamlstlr D:siler bazahjb- kaci bir arada
olmak iizere govdelere tercihan kaibu'k (;atlaklar rasina yumurta bira-
kirlar. 4+ 20 C°. 4 25 C° da. kulugka devresi in k: ar siirmektedir.
Ciftlestikten sonra xzole ettxglmlz disiler, _golge atta karanlik bol-
geleri tercih ederek bir: seferde 25 75 yumurta b akarak toplam 150
kadar yumurta blrakt!lar Genc kurtta aglz _parcast |y| tesekloul etmis-
tir (Sekil : -




" “Yumurtadan yeni
agiz pargalari.

Sekil : 4 i larf tahribati.




Sekll 1. —-Basmc;ll enjektoriin; gorunusiu

Onceleri, fidanliklardan, tirtilin giris noktalarinin 25 cm. alt ve is-
tiinden kesilerek laboratuvara alinan gévde pargalari, daha sonra-agac-
lama ve fidanliklardaki tahribatli govdeler arastirma materyahm mey-
dana getmmxslerdlr

dengIik boya maiddelen :tmetulen m’avus vb] Ie denemelerm gerelk
txrdlgl mse‘ktxsxtler Icullamlmxstxr SIS

Denemelerde kullanilan materyalin homojenitesi ve.hesap kolay-
Diklar1 di: unulerek tesaduf arsellen den me desenmden yararlaml-
mistir.

ilaglamalar sivi enjekrsiyonzu tarzinda uygulanmistir. -

DENEMELER

wa). Gehstlrllen alet kullandlgxmxz malzememn flatma ve odenen
lsglllik bedeline gére 450.00 TL. mal olmustur. - :
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Piilverizator : 23000 TL.
‘Tabanca ~: 150.00 TL.

lgne (3 aded) = 70,00 TL. -
YEKUN 45000 TL{

izmit’te 23.2. 1971 tar:hmde muhtelif bolgelerden getirilen Sciap-
teron tabaniformis Rott. galerileri bulunan gévdeler lizerinde, yaptigi-
miz enjeksiyonlarda - (3 Atm) kislama besng ha ¢ butun galeriye ila-
cin niifuz ettigini gordik. : &

Bilindigi gibi klslama besngl ¢ok defa glrls noktasinin istiinde,
oz'de tesekkiil etmekte ve kislama donemmden once og'un’ouden imal
edllmls bir kapakeikla tl‘kanmaktadlr

Bu defa muhtelif bolgelerden alman ornek!erde galerllere basing-
la verllen sivinin bu kapakeigi pargalayarak gectigi goriildi.

Boylece, aletimizin yeterlik: hudutlarinda; kislayan tirtillara  ve
krizalitlere de ilag ulastirma yetenegi saglanmis oldu.

Bu durumda S. tabaniformis Rott. tirtillarina karsi enjeksiyon de-
nemelermde

a): Kullamlan llaglarln etkenllgl

b llaglama déneminin etkisi 0 ¢
gibi iki ayri faktdriin lrdelenme31 gere'kh olmaktadlr

Bu e’ckenlerm lrdelenm'
zaman xcme dagllmls dene'.j»

a] Ilk dene*mede Parathlon Fostrm\-ve Dlpterex kullamlmls olup
her ilag tlirll igin 40 ar birey {izerinde tatbikat yap:imistir, Bu dene
mede (kislama donemmde olmayan blreylere kal’SI] % 100 ‘bir basan
saglanmlstlr i L shinian

Bu durumda her ti¢ llacm da ayni derecede etklh'oldugu gorule~
rek istatistik hesaplarl yapll»mamlstlr
b) Buna karsilik; o ;
A. Oduna giren tlrtlllara karsi Eyliu] ayl |gmde
B. Kislamadan cikan tirtillara karsi Nisan ayi icinde,
~C. Kislayan: tirtillara: karsi: Mart a*yl I'c,:mde olmak uzere xlaglama-
lar uygulanmistir. IR » rihiad



Haglamalar:: .., ..

Repetisyon | " " "i$LEMLER

Bloklar A B C T
R1 — T
- — S
R 3 ST T W ah T el

Toplam *~
10 12
10 11
0 - | s
0. 36

o [ =N

Toplam RSN ROy

AEyl‘Ul 1972 Sodkziiionk

Gt Mart 971

Varyans analizi :

Sioanalt bmihinoiag o cinih i oo o RN TS PERE o ortalama f.
Varyasyon kaynaé Kareler toplamu S.D. - kare. .. |

islemler (QD) 23.10 ] 3 7.7000 3,13
Bloklar (OB) 275 T F Y 2 1.38 N.S.
Hata 28005 114 | 245
Genel .~ ... .| 3080 _ | 119 |

P =% 95 CF =270
Plite Oy Qg bt pniak 395 Vaued

Bu durumda % 95 lhtlmalle ‘basarlh oldugu sonucuna u!asullr

A ve B periyotlari 1g1nde yapllan llaclamalarda hic bir tasallut go-
rilmemis buna karsin; C siresinde 6. tasallut- saptanmistirsBu. durum-
da kislama donemi disindaki:ilaglamalarin:mutlak anlamda etken olduk-
larl sonucu ortaya glkmaktadlr

) Klslaxma donemmdekn ’nrtlllara da % 95 sewyesmde et‘k;hdlr llzk-\
bahan beklemeden ilaclama yapmak- populasyonu; etkileyici-yénde: ka-
bul edilmelidir. - :

SONUC :

Agaglama, fidanlik ve siis agaglarinda S. tabariformis Rott. gale-
rilerine 5 Atm. basincla sivi insektisitler verildigi takdirde tirtillar §!-
mektedir. Krizalit doneminde etki az olmaktadir. Esasen bu déneme
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ulasan tirtil yapabilece§i zarar yapmis olduguridan “dldiirtilmesinden
blrylik blrwyarar saglanavmaz lla larin—fi Ori
mlstlr )

EAYDALA-N!LA‘N»ESEELER N

ANON (1955] — Tratamxentos de Ohopos, Servmlo de Plagas Fors.

DELLA ‘BEFFA [1961] —..Glj insetti- “dannosi-all’ Agrlcoltura Milano, — .0 00

Dr. MILOMIR VAJIC (1967) — Uredaj za suzbilanje-insekata u;zivom drvetu hem.J-
skim sredstvima «Topola» Br 65-66 XI Beograd

EKENDIZ, O. (1968) — Sciapteron tabamformls Rott: «Lep. Sesijidae» «karsl koru\yucu
llaglama denemelen Kavalkc:lllk Arastlnma Enstitiisti Bultenl No

(1972) — Turklxye Hayvansal Kavak Zararlilari Uzerine Arastlrmalar I. 0. Orm Fak,
Dergisi Serj : A. Cilt XXII Sayi: 2. . s rp

SEKENDIZ O..YILDIZ,-N. - (1972). . Sciapteron -tabaniformis .. Rott.’un.- Turklye deki:
yaylllsr :'blyolopsx koruma ve sava$ metodlan lle pa azntlerl uzelme;’
arastlrmalar Lt ; ferR

6;51

Kavak aga;lama ve hdanlvklarmda S. tabamformls Rott. galerllerme 5- atmosferg
basingla sivi insektisitlerin . (Parathion, Fostrin, Dlpterex] %. 0,3 lik_emilsiyonlar:!
enjekte edildigi taktirde tirtilar tamamen 6lmektedir.

Mart, Nisan veya Eyliil ayinda yapilacak |Iaclamalardaf1 birinin popu!asyonu azal:
tic olacagl netlcesme varllm1$’ur

SRR SOME INVESTIGATIONS- WITH' PRESSURE- INJECTION AGAINST
Bin o shrrinic s XYLOPHAGE | POPLAR: [ INS :

If under the 5 atmosphare pressure We mject some lxquxd msectlcndes (Para—
thion, Fostrln “Dipterex 3. %" 0,)" into: the'S." tabamformlss gallenes all’” catepplllars
will die, inpoplar:plantation-areas :and i nurseries: ; ! i

Aplication time must be in March, April or September.

After these treatments, the result are sufficient.




