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- CAPNODIS MILIARIS KLUG. BiYOLOJiSi, KORUMA
VE SAVAS METODLARI UZERINE ARASTIRMALAR

0.D.C. 145.7 : 19.66 : 176.1 Populus
Niyazi YILDIZ

I — GiRIS :

Kurak ve stepik bdlgelerin kavak ve 'sii{;ﬁt tahripgisi -olan- Capno-
dis miliaris Klug. Tirkiye’de ilk defa Bursa ve Karacabey clvarmda
ACATAY (1963), tarafindan tesbit edilmistir.

Daha sonra 1965 ve 1966 yillarinda Kavakcilik Arastirma Ens-
titlisli elemanlarinca Giney, Giineydogu ve Bati Anadolu’nun bir cok
mintikalarinda kavak fidanlik ve agaclamalarinda bulunmus ve bilhas-
sa baslangigta fidanlklardaki tahribati % 40’a ulasarak bu bocek lze-
rinde biiylk bir dlfkvkatle calismayi icabettirmistir.

Baslangictan bu yana memleketimizde kavakcilifin modern ve
ekonomik bir hale getirilmesi ¢alismalarinda ‘6Gnemi ihmal edilemeye-
cek bu bdcedin 6zellikierini aydinlatmak, kavak kiiltirii ile ugrasan
herkese yardimci olabilmek maksadi ile bu proje ele alinmis ve iize-
rmde cahsnlmlst.'r

Zaman zaman bu  konudaki Ilteratur taranmls faydalamlan ve
ku konuda yararli olacagma inandigimiz yaymlar kisa da olsa veril-
mistir.

Arastirmalarimizla kurak:ve -stepik bolgelerimizin bu 6nemli ka-
vek zararlisinin ‘biyolojisi, zararlari ve koruma tedbirleri ile savas
metodlarina 1sik -tutulmaga calisiimistir,



Il — A) TURKIYE'YE AIT LiTERATUR OZETLERI :

Capriodis miliaris Klug’a ait literatiir az ve yenidir, ancak tarim
bitkilerine ariz olan tirleri hakkinda genis yabanci literatiir vard:r.
ACATAY (1963}, tarafindan ilk defa Bursa dolaylarinda tesbit edilen
bu bocegdin kisa biyolojisi, tahribati ve savas konulari iizerinde du-
rulmustur,

KARAGOZ (1965), diger kavak ve s6giit  zararltlari meyaninda
Ege, Akdeniz:ve Glneydogu Anadolu bélgelerinde varligini bildirdigi
bu bocegin biyolojisinden bahsetmekte, koruma tedbirleri iizerine
egilmektedir.

Yine KARAGOZ — SEKENDIZ (1967), tarafindan Capnodis miliaris
Klug’un kisaca morfolojisi, biyolojisi, tahribati, koruma ve miicadele
tedbirleri Gzerinde durulmustur.

CHARARAS (1969), Bu bocedin Tiirkiye sartlarindaki biyolojl-
s', zararlar1 lizerinde durmakta, koruma ve miicadelesinden bahset-
mektedir. ‘

SEKENDiZ (1972), Tirkiye hayvansal kavak zararlilarr meyanmn-
do bu bocegm biyolojisini; tahrlbaftlm ‘vei-savas metodflarml ~kisaca
vermektedir. ;

B) DIS MEMLEKETLERE AIT LITERATUR OZETLERI :

: | BODENHEIMER (1941}, Yuna:n:iS’c-a‘n’.da-n':- Filistin’e- kadar : yayildi-
gmi bildirdigi bu bdcedin  biyolojisini etraflica ‘inceledigi  bildiril-
m; stlr '

BALACHOWSKY [1962) bu bdcegin kurak ve stepik boélgelerde
-yasayan bir kavak ve s6git tahripcisi oldugunu bildirmekte ve yayilis
alanlarml biyolojisini ve istemlerini vermektedir.

TARIS (1965), gerekli kiiltirel tedbirler allﬁmadlél taktirde
C. miliaris Klug un agaclara ariz: oldugu lizerinde duru!masma degin-
mistir. : ,

1971 yil Beynelmilel Kavak Komisyonunun bdcek grubu raporun-
da yakin sarkin daimi ve mabhalli hastali§i olan Capnodis miliaris’in
1969 yilinda-ilk defa Giney Italyanin kurak alanlarindaki kavaklarda
tehlikeli oldugunun tesbit edildigi ifade  edilmektedir.
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Hl — METERYAL VE METOD :

i"a) Gahsma programi :

Bu bocegin varliyi tesbit edilen Giiney, Giineydogu ve Bati Ana-
“dolu bélgelerimizdeki Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agdaclart Aras-
tirma, lstasyon mintikalarinda. yetistirilen klon ve kiiltlivarlar ve ma-
‘halli kaltard yapilan kavak tiirleri agaclamalari ile su boylarinda yeti-
sen tlrler, daha sonrada istasyonlarda denenen klon ve kiltlvarlar
incelenmistir.

Fidanlik .ve agaglama alanlarinin” muhtelif ~ devrelerinde - kiiltiir
Jislemleri ile toprak karakterleri uzermdekl tasallut farkhiliklari aras-
i lmlstlr : »

‘ BWOIO]Ik gozlemler ozelh»kle vejetasyon mevs»mmoe araznde ve
‘Iaboratuvar sarﬂarlnda pervyod*xk olarak taklp ed:lrmlstlr

Laboratuvalrda -yumurta: adedi, agllma sliresi ve lstemlerl gozlen-
mistir; cinsiyet organlari, hazim cihazi gibi aygitlarinin preparatlar
yapilarak gelisme safhalar tetkik edilmistir; tahribat sekil ve bliyiik-
litkleri, kurdun belirli streler icerisindeki gelisme miktarlars  &lciil-
lmﬁs’tu’ ilaclama denemelerlne gmlm'ls ve ba21 sonugla'r elde . edil-
m'stlr

b] Incelewen kavak turlera :

Turlknye 'nin Orta Dogu ve Guneydogu Anadolu [le sahil ve sahil
'ardl bolgelermde yetlstmlen P. x eur. 1-214, P. nigra “fidanltk ve a-
gaclamalari ile Firat havzasinda tabii topluluklari gériilen P. euphra-
ticz, su hoylarinda rastlanan P. alba’lar: incelenmistir. Ayrica. Kavak
ve Hizli Gelisen Orman Agaclari Arastirma Enstitiisii ile istasyonla-
rinda deneme: fidanlik ve agawglamalarmda bulunan diger tur klon ve
--kultuvarlar da incelenmistir. :

c) Meteryalm toplanma, gonderme, preparasyon ve muhafazaSI :
1) Toplanma ve gondernl»mesn :

Cesitli bolgelerden elde edilen igerisinde kurt bulunan kokler
‘zararlinin C. miliaris olup olmadigini aydinlatmak, ergin elde etmek,
ugus zamani ve krizalit siiresi gibi biyolojik stireleri tesbit etmek icin
topraktan cikanilip kesilerek tasinmislardir.. Elde edilen.materyaller
kurumamalar icin direkt glines ve sicaktan: korunacak: tarzda gozlem
mehalline etiketlenmis olarak nakledilmisler, arazide ve laboratuvar-
da iiginde kum bulunantelve til kafeslere alinmistardir. ‘
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imkan oldugu taktirde fidanlar dikili olarak tiil kafeslere almmis
ve gbzlemler buralarda yapilmistir. Arazide yakalanan erginler kolek-
siyon yapma gayesini tastyorsa derhal Potasyum Siyaniir veya-Ether
asetik siselerinde 6ldiriilmisler ve bzel zar‘;ar Jigerisinde nakledil -
mislerdir. Erginlerin yumurta mevsimini tayin lc;m canh olarak nakle-
dilmeleri * daha elverisli olmustur, bunun igin igerisine bir mikdar

yaprakli dal parcalart ublrakllan ahsap bbcek kutularmdan faydala‘nll-
mistir.

2) Preparasyon ve muhafazasi :

- Yumurta : Capnodis -miliaris Klug. yumurtalan tavuk yumurtasi
seklinde olup konulduklari zaman 'yumusak - olduklarindan birakildik-
lart yerin seklini alir ve kisa bir siire sonra sertlesirler. Prepareedil-
mesi istenen yumurtalar 6nce % 96° lik Alkol ve sonra. Toluen igin-
de 10 dakika tutulur. Bunu takiben Kanada Balzami (Baume de Cana-
da) icinde Iam, 1amel arasinda prepare edilerek 60° C ye ayarlanmls
kurutma: dolabma konurlar 've balzam kuruyuncaya kadar burada tu-

tulurlar. Bundan sonra d1$a‘rlya alllnaraik preparat »kutularmda sakla-
mlar . : ; ;

Kurt preparasyonu : Almaln numuneler % 3 litk KOH emylgmde 3
saat kaynatilir, renksiz bir hale gelince % 7 lik Asetik asit eriyigi
ile 5 dakika muamele edilir, su ile bolca yikanir ve Rosalinine
{(fuchsine basique) ile boyanirlar. Sirasi ile’5 er dakika 70°, 95°;'99.9°
»lxk alkol’den ve.iki.kere toluen banyosundan gecirildikten sonra Kana-
da balza«ml ile prepare edllerek kurutma dolabmda kuru~maya terke-
d lirler.

Ergmlerm preparasyonu :-Bu-islem bocekler hemen' olduklerl za-
‘man;, tamamen kurumadan:veya kuruduklar1 taktirde -rutubet kutusun-
-da yumusatildiktan sonra bdcegdin tabii durumu verilir ve usuliine go-
r2 ignelenir; bu sekilde bir slire kuruduktan sonra etiketlenerek kol-
leksiyon kutularina yerlestirilirler. . Kutular rutubetsiz yerlerde sakla-
eirlar. Cesitli kolleksvyon tahripcisi zararlilara karsn Naftalm Para di
clor benzol gibi maddelerle dezenfekte :edilirler:

IV — 2) CAPNODIS MILIARIS KLUG.'un SISTEMATIKTEKI YERI :

© Takim ;= Coleoptera {(ortik kanatlilar) -
- Familya: . =" Buprestidae (sisli bocelkler)
Alt familya: = 1 Buprestinae
. Cins =+ Capnodis:
Tiir - 3. CAPNODIS MILIARIS KLUG
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b) DUNYA’DAKi YAYILISI :

Yakin ve orta dogudan iran, Irak ve Tirkistan'a kadar yayilmis
olan Capnodis miliaris Klug. kurak ve stepik bolgelerin kavak ve
sogit tahripcisidir (BALACHOWSKY, 1962).

¢) TURKIYE'DEKi YAYILISI :

Tiirkiye'de  ACATAY (1963), Bursa ve Karacabey, CHARARAS
(1969), izmir, Torbali ve Diyarbakir yorele-rmde tesbit edildigini bil-
dirmektedirler. :

Arastirmalarimiz esnasmda bu bocege kura'k ve-stepik iklim ka-
rakteri gosteren Giliney, ~uneydogu ve Bati Anadolu’nun bir c¢ok
bolgelerinde rastladik. Bulunus ta»ruhlen mevkl ve konukcu  kavak
tirleri cetvel : 1 de verilmistir. ~

Cetvel : 1. Gapnodis mlharls Klug ' /t‘esﬁit t’éﬁhle-ri',’mévkni ve

konukcular

[ Tarih M oe v 1 e Kionukgau

20.5.1365 Torbal:r civari (100 m.) P.x eur. 1-214
16.8.1965 Balikesir civari (101 m.) P.nigra ve 1-214
16.8.1965 Manisa civara (50 m. ) P.nigra ve 1-214

18.8:1965 Ceyhan (20 m.).. Populus nigra
30.5.1966 Diyarbakir (667 m. ) P.x eur.,P.nigra
30.5.1966 Osmaniye (120 m.) . P.x eur.,P.nigra

2.11.1966 Antalya civara (10-90.m.) Populus nigra
21.3.1966 _.Birecik Or.Fid. (450 m.) P.nigra,P.x eur.,

‘ euphratica
9 5 1973, Osmaniye (120 m.) _ P.nigra, P.x eur.
' .1973 - Diyarbakir (667 m.) P.nigra, P.x eur.
8%9. 19'74' Diyarbakir- (667 m.) P.nigra, P.x eur.
¥ -

d) MORFOLOJiSi :
4o~ Ergin.;

_ Yaptxgnmlz ol(;melere gore erginleri [n—107 X = 31 3332, ‘mm'
Sx = 0,3483 mm, P : 0,95 ve E.: 0,69 mm icin) 30,46 — 32,03 mm4
biyiiklikleri arasindadir (Ek tablo : 1). Ustii yer yer dokule'o'llen
beyaz veya mavimsi tozlarla 6rtlili olan gbvdesi mat siyah, bazan
az veya ¢ok belirli parlak esmer renklerdedir. Vicut cok serttir,
on gbégiis 10-11 mm. genisligindedir. Uzerinde engebe, leke ve ¢i-
kintilardan baska bes tane ayri siyah leke vardir. Alt kenarlarinin ‘or-
Lasmda cift tirnak isareti tarzinda bir gukurluk bulunur ‘Antenler
ince ve ipsidir. Ayaklar vlstlraha’c halmde gowdenm altlna ‘katlanir
(Resim : 1). "
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Resim : 1. Capnodis mifiaris iKlu!;-_.'_ ergini_

2 — Yumurta : .

Serbest halde tavuk yumurtasina benzeyen yumurtalar konuldu-
du anda yumusak olduklarindan. birakildiklari yerin seklini alirlar ve
hava ile temas ettikten bir siire sonra sertlesirler. Beyaz krem ren-
a'nde ve 1,2 - 1,5 mm biylikligindedirler. (10) - -

3 — Kurt :

Beyazimtrak sari renkli kurtlari mevcut numunelerimize . gore

e

olgun halde 7-8 cm biyikligindedirler (10). Bas kiigiik ve . siyah,
karnin ilk halkalari genis, sona .dogru halkalar daralmaktadir - (Re-.
sim : 3). Yumurtadan. yeni gikan kurtlarin viicut halkalarinda hare-
keti saglayan kil demetleri vardir (Resim : 4).

—f —-
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4 — Krizalit

iri ‘talaslarla ortiimiis Ikrvzah'c (beslgi igerisinde ve kirli  kahve
renkhdnr (Resim : 5).

e) BiYOLOJiSI :

Caprodis miliaris Klug. Tiirkiye sartlarinda iki yilda b:r nesil
vermektedir, tesbit edilen bl‘yolOJ si sema (1) de gosterilm stir. Er-
ginler giinlin sicak saatlerinde ariz ‘olduklari govdeler lizerinde gift-
tegirler. Ergin disi yumurtalarini 26° - 40°C arasinda iklim sartlarina
gore genisce bir periyot- miiddetince: Mayis sonu ve Haziran basin-
dan itibaren toprak parcaciklari arasina veya kavaklarin kok bogazi

—_—



L AEETTER: @

———@ Kiglayan Ergin

——ieeel) Zrgin
o s Yumurbe
——— Kurt

——— @ Iiglayan Enrt
—))) Erisarit

Sema : 1. Capnodis miliaris Klug’un biyolojisi

hizasinda - kabuk catlaklari arasina birakir. Yumurtlama stiresi 2,5 -
3 aydur. Bir disi bir seferde takriben 100 - 150 kadar yumurta biraka-
Liiir. Erginler yaz iginde bir iki kere ciftlesebilirler. Arastismalarimiz:
sirasinda, laboratuvar sartlarinda bir disinin 6mrii boyunca 600 kadar
yumurta koydugu tesbit edilmistir. Normal olarak erkekler: ciftles. -
tikten bir -hafta sonra oliirler. Disiler ise Eylil .- Ekim sonuna kadar
yasarlar. Bazi hallerde kisi gegiren ve fakat ilkbaharda ¢ok az gida-
landiktan: sonra dlen disi fertler de gGrilmistir. :

—0 —



Resim : 5. :C. miltaris. Klug. - krizaliti... .-

Toprak parcaciklari arasmna ve kokbogazi 'civarindaki catlaklara:
birakilan yumurtalardan ortalama 12-13' giin sonra larflar cikar, aras-.
tirmalarimiz esnasinda izmit’te laboratuvar sartlarinda (29°C - isi ve'
0.70 bagilnem), 22.6.1969  tarihinde birakilan 500. kadar’ yumurtanin
acilisi ise 17 glin kadar devam etmistir. Yumurtadan cikan kurdun:
agiz parcalari ve ©n gogis iyi gelismistir, viicut halkalarinin yan -
lasinda bulunan kil demetgikleri yardimiyle hareket ederler ve bir
glinde 25 cm kadar yol alabilirler (Resim : 4). Bu kurtlar-ag¢ birakil-

— 10—



diklary -taktirde azami iic glin. yasayabilmektedirler. Yumurtadan  ¢i-
-kan kurt siiratle topraga girerek konukguyu arar ve buldugu taktirde
gayet-iyi tesekkil etmis agiz.pargalari yardmiyle kabugun: altina. gi-
rer. Bu esnada viicut halkalarimin yanlarinda bulunan. tiiy demetleri
dokdliir. Kurt 25 cm-yol aldrktan. sonra konukguyu bulamazsa bitkiye:
girme kabiliyetini kaybederek ©liir. Genellikle. kok bogazi civarindan
kavaga .giren kurtlar kebuk altinda ve kambium’da asagdi dogru giden
genis, ici ince: uzun kemirinti parcalariyla. dolu’ yassi, yollar acarlar.
Bu yollar. 2-4 cm. genislikte, 12 cm. uzunlukta ve bazende daha fazla
uzunluklarda olablllrler Kurtlar yollarm icinde U.veya S-harfi seklin-
de, dururlar. Bir kékte birden fazla kurt - bulunabilir, bu taktirde bir-
birlerine. rastlarlarsa amansiz bir savasa tutusurlar. -Bazan - aynt. bir
kakte Melolonthmae kurtlarida bulunabilir. Bunlarla da karsiastiklari
zaman savasa tutustuklar tesbit edilmistir. . . - =

. Kurtlarin.-beslenmesi Ekim - Kasim'a kadar - siirer, : sonra: kurt
diyapoz. devresine girerek kisi kabuk altinda veya kok. odununun
iginde .gegirir. Krizalitlesme erteSI llkbahardadlr ‘Diyapoz. devresin-
den sonra Mart. ayinda larvalar tekrar- beslenmeye baslar; bu.devre-.
de 7-8 cm. buyiklige ve 3.8 gr. kadar aglrllgal ulasabilirler: (Resim-:
2). iklim sartlarina gére Mayis sonunda krizalitlesirler. Arastirmala-
rimiza gore krizalit besigi %6k boynunun 10 cm. Ustiinde veya 10
cm. altmdadlr Birecik orijinli 100 fidan lzerinde yaptlglmlz incele-
mede 36 tane tam toprak yuzey.nde 30 tane toprak yiizeyinin al-
tinda, 34 tane de toprak yiizeyinin iistiinde krizalit besigi tesbit edil-
m.stir. 13 = 14 giin devam eden bir 6n krizalit devresi vardir, Bu -dev-
rede, 7-3 cm. olan kurt boyu kisalarak 4 cm. ye kadar diiser ve sarl
renkli, tombul bir hal alir, Krizalitiesme ani olur. Tesbitlerimize g6-
re krizalit siiresi 1820 giin kadardir. Krizalitlesme 20°C- {izerindeki
isiterda baglar. Bécegin normal hayati faaliyetini siirdiirebilmesi igin
gerekli 1s1 26° - 32°C olarak tesbit edilmistir. izmit’te 1.10.1968 tari-
hinde 30°C de etiive alinan kurtlarda 42 giin sonra, 26.11.1968 gii-
nii 6n krizalit devresine ait boy kisalmasi ve sararma baslangict go-
riilmistir. Bu devre ani ‘olarak krizalitlestikleri 26.11.1968 tarihine
kadar 14 giin devam etmistir. Krizalit stresi ile bocegin erginlestigi
13.12.1968 tarihine kadar 17 giin devam etmistir. Ayni -gruptan nor-
mal olarak laboratuvar isisinda birakilan: blrey!erde on  krizalit
30.5.1969 - ile 15.6.1969 _tarihleri arasinda 17 giin, “krizalit 16.6.1969
iie 2.7.1969 tarihleri arasinda 16 giin devam etmistir. Genelh'kle er-
gin halinde bocek bir hafta kadar krizalit besiginde kaldiktan ~sonra
é:sartya ¢rkar. Bu. yeni -generasyon erginleri-. ‘Haziran.. bidayetinden
ittbaren ciktiklarl fidanlar {izerinde 1-2 giin uyusuk halde beslenme



y'yimi yaparlar, ondan sonra ugabilirler. Bu ‘devrede  erginler yaprak,
yaprak sapi've nadiren de tomurcuk ve “siirgiinleri kemirerek besle-
nirler. Gok defa yaprak saplarini ortadan kemirir. “endi-agirligi - te-
siri ‘ile yapraklar asagiya dogru kivrilirlar, -b&ylede«j'apr:a!k:'s"a‘px-vkml-
mis’ gibi bir manzara ‘arz eder. * Erginlerin bol oldugu kavakliklarda
yaprak: saplarinin ortalarindan kopmus yapraklardan tasallut kolar-ca
taninir. Geng' erginlerinyumurtlama  keseleri ~ heniiz olgunlagmamis’
cldugundan bu devrede yumurtlayamazlar. Bu erginler Haziran - Eylal
aylari arasinda bir erginiesme yiyimi yaparlar ve' Ekim ayindan iti-
baren diyapoza girerek kisi toprak veya kuru yaprak ‘gibi degisik yer-
lerde saklanarak gegirirler. Ancak giinesti kis giinlerinin sicak sag*
lerinde govdeler {izerinde’ glinesleyen erginlere rast!améik”fzm'i]rh-k«ijn-f
diir. Ertesi ilkbaharda Mayis ayinda ortaya grkan' erginler ilave " bir
erginlesme yiyimi yaparak siddetlice beslenirler. P

~ Giniin' sicak saatlerinde ariz -olduklari gévdeler {izerinde ¢iftle-
serek yumurtlarlar. Sonbaharda olgun ergin olan Capnodis miliaris
Klug. ertes: yilin ‘Haziran ayinda yumurtaya baglamaktadir. Bu sekil-
de Capnodis  miliaris' Klug. Turkiye sartlarinda iki yilda bir nesil
vermektedir (Cetvel ;: 2) ~

Cétve] : :2. C. miliaris ‘Klug.b’un tesbit t‘ari"hl‘eri' ve biyaldjik devreleri :

Mev ki - A y . ‘ & T
o 1 2| 3] 41516 74 81 9liof 11 12
‘Birecik 5.3.1967} R
' o 14296 kR
N 20.5.1968 : S h:ef N
Izmit  '9.6.1969| , L
fr ’15.6.1968 EEEI EaE 'e 3 ERE
| Osmaniye3.7.1968 { | = K 1K
Antalya 5.7.1968 |° o E B
~Egridir 8.7.1968 | : K
Izmit 10.7.1969( | - 1 f YR
Birecikl6.7.1965 S LT .
L2007 41965 AN R R BRI
2.8.1965. _ b ] e ) BRY ]
.. 22.10.1963 : . 1 4 - LK
26411419631 1 | ' -l I S
".ivT20012-196,3’ | , . s ) s KK

“ Y Yumaurta; K ;' Kurt, KK i Kislayan kurt, Kr : Krizalit, E : Ergin..
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f) ANATOMISI

i_n'n'ﬁ _‘ 'ah‘atdniiién kN

1 —_ Erg:n smdlrlm org

0w e

Guvdenm bmncn gbgus halkasina kadar butun ucudu xsgal eden
itinsel tlip seklinde, iyi ?‘gellll$~m-l‘$.‘bll"~ &n- sindirim borusu ile baslayan
sindirim-aygiti daha sonra birden bire orta sindirim: borusuna agilir.
Orta sindirim borusu karnin en bilyilk kismmi isgal eder ve malpiki

borucuklarinin birinci ek yerine kadar uzanir.

Daha basit bir yapilista olan arka sindirim brosunda daha qok
adele vardir, malpiki borucuklarinin,_ son buldugu rectum ile anus’a
kadar uzanir: [Res'l-m 6). .

ReSIm 6. Ergm blr C mlllarls Klug, sindirim orgamnm $emat|k goriiniisii.

e (13—



2 — Disi Ureme organi : B

Yumurtaliklar bagirsadin. yaninda ve karin bo$lugunun arka kis-
minda yer almaktadir, pliskiil seklmde iki tanedirler. Bir ekbezi ve
bir sperma kesési ile birlikte bagdlandiklarr uterus, vagina ile” son
bulur - (Resim : 7). Ergin ucma mevs*:-m’lnde'yu'murtah'klar incelene-
-rek yumurtalarin -olgunlasma durumuna. gore yumurta koyma mevsi-
mi- hakkinda: bilgi - edmlleblhr. S RS tE LSS

g

Resim : 7. Ergin bir C. miliaris Klug. disi ireme orgamnin sematik
goriniisii.

3 — Erkék iireme orgam :

Karin boslugunun. arka kisminda' ve - bagirsagin yaninda -bulunan
testisler iki yGn yumagmi andirir, penis kitinize bir yapiya saniptir.

— 1l —



-g) MUKAVEMET YARATAN KULTUREL TEDBIRLER VE NEDEN-
LERI

“Kiltiir kavaklart Ustlin vasifli, aliivyal taban arazilerindeki ziraat
topraklarini ‘sever. Tiirkiye sartlarinda kurak vejetasyon devresinde
yeterli sulamalar veya koklerin ulasabilecegdi seviyede hareketli ‘ta-
pan suyuna ihtiyac gosterir. Kavak kokleri tembel, ylzeyde kalmayi
tercih eden bol oksijen._ isteyen dzelliklerdedir. Bu isteklerin disinda
1yetersnz toprak, bakim ve iklim etkenleri altinda fizyolojik zayifhga
ugrar ki sekonder karakterli C miliaris Klug. un gelmesine yol acar.

 Boylece kavagin isteklerine uygun ortam sartlari ve bakim ted-
hirlerinin varhigr da bu bocege karsi mukavemet vyaratict belli bash
kiiltiire! tedbirler ofur. Bu bakimdan fidan ve agaglari zayif diisiirme-
mek igin alinmasi lazim gelen kiltirel tedbirleri soyle siralayabili-
riz. :

1 — Kavak fidanlik ve agaclamalarimi toprak, su ve iklim sart-
lary kavak kiltiiriine elverisli sahalarda tesis etmek. -

2 — Dikim zamaninda gecikmemek.

3 — Vejetasyon mevsimi ncerxsmde 15 gunde blr kawak fidan-
Itk ve agaglemalarin: bolca sula:mak ve ko‘k boynu civarinda toprak
islemeleri yapmak. S : :

Capnodis tiirlerinin yumurta ve yu?murrtadah cikan geng kurtlan
toprak rutubetinden hosglanmadiklarindan bu - devrede toprak isleme-
leri ve sulamalar bu bécegin tasallutuna mani olmakta, yumurta ve
geng kurtlarin topraga karisarak telef olmalarini saglamaktadir. Esa-
sen bu sekildeki yeterli toprak iglemeleri ve sulamalar - kavak agac-
lama ve ﬁrda‘n;h:klarln_m normal bakim istemlerindendir.:

Sulamalarla 1slanan toprakta genc kurt {zerindeki tiiy demetle-
rini kaybettiginden yiirilyememekte ve toprak islemeleriyle konuk-
cudan uzaklastirildigindan agaca ulasamamaktadir. Geng kurt fidan
‘veya adaca ulasabilmek icin en gok 20-25 cm. yiiriiyebildiginden; yu-
murtlarin % 80 i toprak yiizilne birakildrklarindan toprak islemeleri
dle donemli-savida kurt yok edilmektedir. Arastirmalarimizla yumurta
-ve yeni ctkan kurtlarin. % 87 nemden itibaren O6lmekte - olduklari,
%: 100 .nemde: &liim nispetlerinin -de:. % 100 oldugu tesbit ediimistir.

h) TAHRIBATI: o |
-Kavaklarin 6zellikle “koklerine ariz olan lCabnod’isi.msiliafris Klug.

digjen capnodisler gibi kurak bolgelerin tipik bir zararlisidir ve ter-
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‘mofil (sicagr seven) bir bbcektir. Yiiksek sicagin -meydana getirdigi
kuvvetli bir buharlasma bu bocege cok uygun ortami yaratir, koiii
vejetasyon -sartlarinda fidanlik ve agaclamalarda gok mithim zarar-
lar -meydana_getirir. Bilhassa kurak ve sicak bolgelerde herhangi
bir sebeple susuzluk ceken kavakllklar icin cok tahnpkardlrlar

C. mlllans Klug kurtlari 'kavak ku!turlermde ve kava< celikleri-
nin toprak alti kistmlarinda tahribat yaparak fidanlarin’ -~ 6lmesine,
agaclamalarda biyik artim kaybina ve-nihayet diger odun tahrnpmsn
bocek ve bagkaca amillerin gelmesine sebep olurlar (Resim : 8).
Turkiye'nin kurak ve sicak yazli Giiney, Giineydogu ve Batr Anadolu
kolgelerinde zaman zaman asiri tahribatina rastlanmakta ve bilhassa
fidanlrkl»arda:ki tahribatl % 40 a kadar yikselmektedir.

Erginleri yaprak ayasml sawplarlm ve nadiren de tomuruuk ve
surgunlerl kem1rere<k rbeslenmetk suretiyle zararll olurlar.

|] KORUMA VE SAVAS :

-1 — Koruma tedbirleri :

-— En populer koruma tedbiri evvelce de bahsedildigi - tizere
vejetasyon mevsimi igerisinde 15 giinii gegmeyen arala-rla bol sule-
ma ve toprak lslemele!rl yapmaktir.

— Asir tasalutu gorule'n ﬁdanllklarda yeni tesis edllen parsel-
feri C.miliaris larva girislerinden korumak icin yapilan muhtelif de-
nemelerde yumurta ve yeni larva devrelerinde bitkiye heniiz giris
olmadan koruyucu miicadeleler diisiiniilmiistiir. Bu miicadeleler kon-
takt veya daha iyisi sistemik insektisitlerle yapilmistir.  ileri larva
safhalarinda (30 mm. ve &tesi) mse«’cl»SItlere karsi mu'kave*net cok
yukselmektedlr

Yu'murtadan cikan geng kurtlara karsi Metasistox - R, Rogor,
Parathion, 'Lindan, B. H. C., Dieldrin gibi ilaclarin 10 litre suya 2,5
gr.- (Cm?® aktif ‘madde hesabiyle karigtirilarak 1 m? lik fidan dibi top-
ragint ve kok bogazindan 20 cm. yiikseklige kadar olan kismi Mayis
basinda ve Temmuz basinda olmak {izere iki kere ilach su ile sula-
meak ve islatmak yeterli olmaktadir. Bu periyod icerisinde 15 giinde
bir uygulanan kiiltir tedbirlerine normal olarak riayet edilmelidir.
Enstitimiizce 1972 yilinda Osmaniye fdanliginda ve 1973 yilinda
Birecik - fidanliginda yapilan: bu- paraleldekl tatbikatlardan gayet iyi
sonuclar alinmistir.

— 16 —



Resim : 8. C.miliaris Klulgi kokteki ’ki;rt‘tahribail;

Muhtelif zamanlarda yapilan ‘denemelerden elde edilen netice-
lere gore Metasistox - R ve Rogor ilaglarimin kavak fidanlarim C.
miliaris’e karsi 14-15 giin “koruyabildigini - anlasilmistir:

= T—



tirmek suretvyle MetaSIStox - llacv’
nin % 91 etkili oldugu saptanmistir.

2 — Kimya»sal savas :

'6"]dijrmek

Tasallurta ugratmls ﬁdan ve agag .-k'o{ __ndekl i@fu‘rftlva'rl'

f“dan dlbl topragmm 10 litre llagh su 1le sulanmaSI su r @yle 1973
ytinda Birecik Orman fidanhiginda vaptlglmlz denemelerden yeterii
sonuglar almml$tlr - : ,

3 — Mekanikt miicadéle :

Mart aymdan ltabern +15 C sini gegen gunlerde govdeler if-
zerinde gezinen erginlerin elle toplanmasi, kokiinde has‘ere bulu-
aan fidanlarin sokilip yakilmasi tarzinda olma!gtadlr.

O0zZET

C.miliaris Klug Turkiye nin 'kuraJk ve steplk bolgeler-mde oldukc;a yogun tah.
ribat yapmaktadlr Bllhassa fldanhklarda*kp tahribatr % 40 a kadanr yukselme*k*e.
dir. . . S

Generasyonunu iki- yida tamam'layaln bu’ bocegfm yumurta koyma devresi Tiir-
kiye sartlarinda Haziran-Agustos aylarini kapsamaktadir. Yumurtalarini toprak sat.
hina ve toprak yarikiar igerisine birakir.  Yumurtalarin kulukga stiresi 12-13 giin-
dur, Rutubet Yilkselrdixkce 'yumur‘.a 6I¢i}m\ﬂ_ bms‘peti-{ de yeﬁkselme:ktedtlr.'f :

Sekonder karakterli oldugu igin fidan ve aga@larln za'ylﬂamalarml onleyici
kiiltiirel tedbirler “bocedin “gelmesini “énler.

Parathion’lu ilaglar koruyucu, sistemik etkili ilaglar ise kimyasal savasta ba.
san saglamaktadw. Yumurtadan ¢ikan gen¢ kurtlarina karsi % 0 2.3 oraninda
Metasistox . R veya Rogor tatbikati .yeterli sonuc.lat: vermektedir.

Simdiye kadar parazitizm tesbit edilememistir.
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“SUMMARY"

INVESTIGATIONS ON THE BIOLOGY, CONTROL AND
¢ .- PROTECTION METHODES OF CAPNODIS MILIARIS KLUG.

Capnodis miliaris Klug. causes serious damage in western. southern _and
south . eastern Anatolia, where the vegetation period is warm and dry Especi.
ally it _can be destructive 40..% in. nurseries. :

' Th_e generati‘on of ‘that insect is two years_' It lays its eggs during the period
from the beginning: of June to the end of August in. Turkey. It leaves: its eggs
on the earth: into the fissure: of the: soil. The .duration-of the hatching of eggs
is 12.13 days. By the incraese in the humidety, the death of the eggs increases.

Capnodis miliaris is known as a secondary pest therefore modern cultural
technique methodes are necessary in establishing poplar nurserles and new
poplar plantations free from attack.

With parathion insecticides are applied at the protection; Systemic incecti-
cides are applied _at the chemical control. Metasstox-R (0,2 - 0,3%) or Rogor
(0,2 -0,3%) hawe been giving very affective result against Capnodis miliaris’s
young larvas.

Up to now we couldn't establish any parasites of them.
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Ek : 1

Capnodis miliaris’in tesadiifi olarak alinmis 107 adet ergini iize-
rinde yapilmis bulunan boy 6lgmeleri 10 adet sinifta gruplandiriim:s
ve dagilisin durumu |~ncelenlm1$t|r Yapilan degerlendlermeler sonu-
cunda 107 adetlik numunenin x, S leri yaurdlmlyle gausa uygunluk
(Khi kare) testi yapllmlg ve testte 10 adet sinif 7 ye indirilerek (bek-
ienen frekans miktarlari 5 den az olan smniflar bir araya getirildigin-
den) (2 degerlendirilmesi yapilmistir. Toplam) (* = 4,2567 olarak
bulunmus ve 7—3=4 S. D. icin. Khi_kare tablo degerlerine gére nu-
munemizin populasyona dahil olma ihtimalinin % 30 dan biiyiik, % 50
den kiicik oldugu anlasilarak numuneye ait- istatistikler gaus kanunla-
rindan yararlanmak {izere parametre haline’ get1n|m1$tlr..

Boylarina ait elde edulm|.$ |statlst|lk ve Parametreler a$ag|dad1r

X = 31 3332 mm
S .= 36029 mm
Sx = 0,3483 mm

o 30,64-32,03 mm. ...

numunenin : %681 : 27,73-34,93 mm
%95 i : 24,13-38,53 mm"
%99 u : 20,53-42,13.mm

arasinda degismektedir:

Yukaridaki degerlendxrmeler ve gausa uygunlwk testleri (Tablo:
1) de verilmistir.
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MAKINE iLE HAZIRLANMIS TERASLARDA DIKiLMi$ GESITLI
 YASLI P. RADIATA VE P. PINASTER AIT PLANTASYONLARINDA
"/NPK MADENSEL GUBRELERININ GENCLIK DEVRESINDE BOY

 BUYUMESI UZERINE OLAN ETKILERININ ARASTIRILMASI

0. D. C. 23232241

Dr. i. Hakla TUNGKALE
GiRIS

.4 = Giibreleme Arastirmalarinm Zorunlulugu

"Ulkemizde niifus artisi ve odunu. gesitli amaglara” gore isleyen
endiistri kollarmin gelismesi, odun hammaddesine karsi ‘olan talep-
leri devamli sekilde ‘arttirmaktadir. Buna karsilik, iitkemizde bu giin-
kit orman: varligi ile ‘bu talep artisini karsilamakta blytk glcliiklere
dustldiigii de bir gercektir. Gergi planli donemde ormanlarimizin ko-
runmasi ve gelistirilmes- yaninda orman potansiyelini ‘hizla deger -
lendirmek {izere iretimi artirmak ve boylece sanayinin hammadde
lhtlyaglanm 0z kaynakl«anmlzdan karsilama yonunde biyiik gelisme-
ler olmustur. Fakat ormana dayali endiistri kollarinin stirekli gelis -
mesi karsisinda. denge saglanamamis ve bu sebeple 6niimiizdeki
p.éh donemlerinde dar bogazlarla karsilasilmamasi: igin - birtakim
h.dblrler almmasx gerektlgl aglklan'm1$t|r

DPT raiporuna gore *kullanacafk ‘odun tu'kettlm\l artlsl onumuzdekl
ylhar igerisinde % 6.6 olacaktir, Yumusak odun olarak kagrt odunu
talebi ise bu artisa oranla daha fazla ve hizli bir yitkselme gostere-
cektir. Bu sebeple ileri yillarda dogacak odun acigi miktarinin kar-
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silanmas! igin gerekli kullanacak odun firetiminin 1972-1987 yillar
arasinda yilda ortalama % 7.6 ve 1987-1995 déneminde ise % 5.5
craninda artmasi Ongdrilmistiir. Bu Gretim diizeyine ulasilabilmesi
icin de dért maddeyi kapsayan tedbirler aciklanmistir.  Dordiinci
madde, birinci ve ikinci plan dénemlerinin tersine kisa donemde
hammadde thtiyaclarini karsilayabilecek tirlere, ozellikle hizli  bi-
ylyen agag tirlerinden olusan agaglandirma projelerinn en kisa sii-
re lgmde gems ve toplu alanlaroa uygulamaya konulmasma yer ver-

Aym plaonda dretiminin. arttnr.lmasn wln bmm alandan en cok
tretimi saglayacak ileni iretim ve makme ‘teknolojisinin kullanllma—
8. Onerilmistir. Perspektif donemden sonraki yillarda yurt ici talebin
glivenle karsilanabilmesi igin hizli gelisen tiirlerde kisa siire iceri-
sinde bircok endistri kollarinin istedigi uygun boyutlarin elde edil-
mesi ve birim alandan en fazla {iretimin gercexlesmesi igin giibre-
leme tekniginden elde edilecek katkilarin saglanmasi mutlaka zo-
runlu gorilmektedir.

1.2 — Arastirmanin Amacn

Madensel giibreleme konusunda ilkemizde gerek yeni tesis e-
d:len plantasyonlarda veya dogal ormanlarimizda uygulamaya kon -
mus arastirmalanimiz bulunmamaktadir. Dis kaynakli arastirma: so -
nuclarint dogrudan dogruya kendi ke kosullarimizda  denemeden
uygulamaya sokmanin ise bircok 6ziirli ve elestiriye agik - ‘yanlar
olur. Sorunu_kendi 6z kaynak ve kosullarimiza dayandirarak -¢6ziim-
lememiz dogal ve zorunludur.. Yalniz. yabanci yaprt.-ve arastirmalar-
dan -genglik devresinde yapulacak gubreleme konusu ile ilgili. en ge-
cerli varsayim ve ydntemler saptanmistir. Bunlar; glbreleme: sekli,
toprada serpnlmesx ‘gerekli dozlar ve giibre verme zamanldlr

‘Deneme sahamizda uyguladlglmlz 'bu yontemlere gore arastlr-
mamizin amaglarl siras| ile bashca

1. Kullantlan “glibrelerin iki seviyesinin denenmesu bunllar gub
resiz (0) ve giibreli (1) sewlyelelmdlr SRS

2. Azotlu, potash ve fosforlu madensel gubreler lglerlsunde en
yararl’ gubre gesllt ve kom‘bmezonunun aga(,‘ turune ‘gore salptan -
masl, :

3. Boy artimi ve bliylime yiizdesi,
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4. P. radiata ve P.pinaster gen¢ plantasyonlarinda madensel
gibrelemenin gerekliligi dir.

2 — VETISME ORTAMI KOSULLARI
2.1 — Arastirma Sahasi

Kocaeli yarimadasmda egzotik ve yerli agac tirrleri ile kurulmus
gens plantasyonlar bulunan = izmit-Isiktepe  ybresi, .aragtirma sahasi
olarak segilmistir. Cografik yeri 40°46’N enlemi ile 29 54E boylam
lary iizerinde bulunur.

2.2 — iklim Ozellikleri

Deneme sahamiz Kocaeli meteroloji istasyonu direkt rasat kiy-
metleri ile temsil ve degerlendirilmistir. Enterpolasyon yapilmamis-
tir.
 Kocaeli . meteorolou 1stasyonunun demzden yukse«khgl 76 met-

redlr lslktepe Ve gevresinin denlzden yu‘kseldugn ise 350-500 metreler
ardsmda degismektedir.

Asagldakl iklim -veri ve degerlendlrmelerl arastirmamizin” siir -
duruldugu 1970-71, 1971-72, ve 1972-73" ii¢ yillik devrenin yalmz itk
iki devresini yansxtacak rasat kaylt ortalamalarld:r 'Son devrenin-
kiler elde edxlemem|$tr : e 3

1970— ‘11971 v ik'i';:Y»lhn Sléaklik Ortalamalan C°

W WV Ve VIEVIE X X XE X

57 58 7.7 11.8 17.8 19.2 21.7 23.5 201 14.7 122 80

1970 — 1971 iki Yilin Yagis Ortalamalari mm.

7421539 137.343.8 62.0 195 162184 155 89.4 579 179.9

27—



oYk ortalama sicakhik 14.1.C°
Yillik yagis tutari 735.9 mm.
Pentoterm aylan (lean Ey*luxl] smakllfk orta'lama31 190 (o
Pentoterm aylari (lean Eylil) yagis tutart 1754 mm,
De Mortonne vyilhik kuraklik indis degeri La = 305 -
S Ermc; yllhk kurafklllk indis degen la = 40
v’»De Mortonne yllllk kurakluk md‘ls degerlem Haz‘xran-Eylu'l’ :

Haznran 8
Temmuz 6
Agustos 6
Eylil 6

. 23 — Jeoloji ve. Toprak

‘Deneme sahasi ve cevresi birinci zamanin (Paleozmk] iist or-
dm. isiyen ve' srlur devrine  ait yesilimsi boz ve morumsu; kalkersiz
sist (Kumtasi ve sel) kayaclarindan olusmustur. Bu kayaglar tize-
rinde olusan topraklar genellikle derin nitelikte topraklardir. Yalniz
fazla asinmis kisimlarda toprak bu niteligini- koruyamayarak siglasir.
Topraklar tekstiir bakimindan - orta ve ince biinyelidirler.. Anakaya
feldispatlarca zengin olduklarindan ‘gegici taban suyu veya .durgun
rutubetin bulundugu kisimlarda gabucak kile. doniismelerinden . gok
hafif veya kuvvetli hidromorfik toprak horizanlar bulunur.

Deneme sahasi topraklari genel siniflamada A/B/C profilli Al-
fisol (U.S.A.) veya Livisol (F.A.0), yani Boz Kahverenkli Podsolik Or-
man Toprak tipidir. Asit fersiallitik topraklar olarak da bilinir. Dene-
me sahalarinda agilan toprak profillerinin. hemen ¢ogunda- 80 cm. den
sonra pseudogley olusumlarina rastlanir ve gegici taban suyu ihtiva
eoeﬂer

2.4 — Fitososyolojik Ozellikler

Istktepe cevresinin dogal bitki Srtiist ekolojik kompozisyonun?
da, SCHONENBERGER (1973); in Kocaeli Yarimadasi icin ylkseklige
gore tanimladig iklimsbitki yayihis modelindeki - 400 metreden .sonra
baslayan |||$kller agirhk kazanmistir. Agir basan bu iliskiler igeri-
sinde O. cerris’in gittikce kaybolma eylimi, O. dshorochensis’i in ge-
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nellikle biitiin saha iizerindeki Gistinligli. Arbutus unedo ve Erica ar-
berea gibi dona kars! direncleri-az’ ‘Akdeniz floras bireylerinin -geng
siirglinlerindeki yanma ve kavrulmalar, bu nedenle’ serbestge gelisip
yayilamama, iyi korunmus yerlere ve giiney bakilarina kayma = gibi
fenolojik ve ekolo;nk ozellikler dnde gelir. Bu ekolojik kompozisyona
dayanarak cevrede. kuvvetle hissedilen lllman Marmara iklim etki-
leri hentiz keybolmamls olmakia birlikte, kislarmn oldukca serin gec-
t'gi ve zaman zaman yakici don tesnrlermm ortaya ¢iktigr. anlasiimak-
tadlr '

3 — MATERVAL VE METOD

3.1 = Agac Turu ve: Bltkl Besin- Elementlen lhskllerl

‘Orman agag turlem ve onlarln )beslenmezlen igin-en onemh besin
elementleri olarak sunlar bilinmektedir. Azot (N}, fosfor (P), potas-
yum (K), kalsiyum-(Ca) ve- magnezyum- (Mg) ile, beslenme-ve bir-
cok -hayatsal olaylarda biiylk = -6nemi bulunan- elementlerden demir
(Fe), kuikiirt (S), bakir (Cu), mangan (Mn) ve bor (B) ile daha ba-
zilare sayllabxllr Siraladigimiz ‘bu: besin elementlerinin toprakta aga-
ctn ihtiyacin ‘karsilryacak nitelikte ve konsantrasyonlarda bulunma-
si agacm saglikli, bliylimesi, plantasyonun lstenen olgunluga ulagmar
81 ve. odun uretlm,m'ln gelecegl igin bir guvence alk»gebl gvbldlr

Ornegin: Almanya’da yapilmis ‘olan-arastirmalara’ gbre 1000 kg
mutlak kuru odun hammaddesi d{iretimi (hektarda 2 m?®) ‘gin bir plan-
tasyonda asagidaki- miktarlarda gida maddesme lht:yag oldugu sap-
tanmistir. i : :

Azot: (N) o o o A—T Kkg.
Fosfor (P205) 0.7—14 »
Potasyum (K20} .~ 1.2—6.0  »

« Kalsiyum {CoQ}: =+ 413 »

- Giibrelenmenin yarari topraktaki bitiin bu saydigimiz besin mad-
deleri dengesini agaglarin en iyi bilyiimeyi yapabilmelerini saglayacak
bir.dlizeye gllkarmak've bu diijzeyi' en iyi ‘bi(;im-de sﬂrd&rme-k‘bi\r. s

HUI*KAR‘ (1973) JORVi’nin arast;rmalarma d'ayanarak orman
topraklarinda optimal gidalanma ve ‘besin alis. vemsmde N/K— 3.5 ve

N/P— 11 sayisal degerlerini Iklyasdarmada yi bir belirteg olarak kabul
etmektedir. Bu kiyaslamalar ile topraga verilmesi icerilen giibre sap-
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tanabilir. Noksanhg: saptanan ‘elem entlerin ise cogu - toprakta stoku
az veya mobilizabil -rezervleri cabuk titkkenenler. olmaktadir. Azot ve

fosfor bunlar arasindadir.

Diger taraftan, ‘giibreleme arastirmalarinin énemli baska bir yan
asiri ve siirekli ayni cins giibre ile alisila gelen bir bigimde siirdiiriile-
cek giibrelemeleri daha dengeli ve diizenli bir yonteme baglamaktir.
Clink{i odun iretimi ile topraktan giibre ile verilmeyen baska cinste
besin elementleri de siirekli sekilde gbtariildiiginden ' o cins besin
stoklarinda bir siire sonra azalma olacak ve Uretim higbir zaman' veri-
len glibre ile 6zdes bir diizeye sirdiiriilemeyecek ve devamli disis
ve yan tepkiler hasil olacaktir.Ornegin, O. TAMM' (1946) azot ile yapi-
lan stirekli giibrelemenin Japon melezinde (Larix leptolepis) fosfor
azalmasina sebep oldugunu ‘saptamuistir. “Aynmi ‘cins giibrelemeye bir
siire daha devam edildiginde azottan gelen ara tesirlerin bu kez po-
tasyuma da-sigradigi goriilmistiir. Benzer -sonuglar WITTICH! (1958)
tarafindan da saptanmistir. Aynr sonuglara ya yalnizca potasyumiu
veya yalnizca fosforlu ‘giibrelerle yapilacak giibrelemelerle de: ulasi-
lacagi anlasilmistir. Bu sebeple; besin elementleri arasinda varolan
karsilikly iliskiler yerinde ve ‘daha gercekei bir- agidan  saptanarak,
her agag tiiriine gére en iyi giibre cins ve kombinezonu icerilmelidir.

~'Ornegin, WILDE! (1938) P. banksiana, P. resinosa ve "P,Z_stro-bu's'
tzerinde fidanltk seviyesinde yaptigi arastirmasinda en iyi “biiylime
kosullarmi N:P205:K20 oranlarinin 1:2:5 olmasi ieriginde elde et
mistr. Glbreleme kurallarina uymayan gergekci olmayan bir giibrele-
me, giibrelemenin 6ziine ne denli: aykir oldugu bilinen bir gercekse,
noksan veya noksan sanilarak- bir cins -glibre veya' besin elementine
surekli yiiklenmekse giibrelemenin ruhuna o denli aykirt diiser.

3.2 — Giibreleme Yontemlerinin Saptanmasi

VIRO'nun Finlandiya’da yaptigi «Gilibrelemenin ‘ekonomik veche-
leri» adli arastirmasinda, yeni tesis edilmis plantasyonlarda ocak
seklinde yapilan giibrelemeler tiim saha serpme yodntemine gbre da-
ha ucuz ve avantajlidir. Kuvvetli ve ¢abuk eriyen -giibrelerin dogruca
dikim gukuruna verilmesi ise kesinlikle uygun. goriilmemektedir. Bu tip
gibreler kok seviyesine erisince geng dikim fidanlarinin bliylimekte
olan kok uglarini yakarak fidanlar Gldirmektedirler. Ayni giibrelerin
kuvvetli dozlarinin da ocak alanina bir kezde serpilmesi gukur igine
serpilmiscesine ayni etkiyi gdstermektedirler. o

- VIRO’nun  6nerilerinde 0.5 'm? ocak alanina serpilecek ‘mineral
glibrelerin;
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5 grs.- elementer azot (N)
10 »  P205 etkili maddesini
5 » K20 etkili maddesini
600 » -CaCO3 (kireg) igerilmelidir.

Ocak giibrelemesi sekli Finlandiya’da geng ¢am - dikimlerinde
cok basarili olmustur. HUI'KARI nin acikladigina gore; Finlandiya Ku-
opie devlet ormanlarinda geng ¢am dikimlerinde yapilan suda az erir
fosfat giibrelemesinden fidan ' koklerinin gelismesinde gok iyi sonug-
lar alinmistir. Giinkii iyi bir fosfor beslenmesi yapan kokler toprakta
dzha kolay yayilip gelisme olanagi bulurlar, Sonra, geng yaslarda ve-
ya biiyiime devresinde, iyi arastirilmis ve uygulanmis bir. glibreleme-
nn bitylimeyi agik bir sekilde arttirdigr saptanmistir. Geng yaslarda
basarili bir - giibrelemenin_ bir diger avantaji erkence boylu ve karli
boyut siiflarimin elde edilebilme : olanaklarinin yaratilmasidir. ASS-
MAN! (1965} giibreleme ile bilyimede saglanacak % 20 oranindaki
bir artisin idare miiddetini 20 yil kisaltabilecegine dikkati cekmistir.

3-3, — Gﬁbre_leme Denze‘maevlerin!ih,K:m';u:lu$u

Istktepe plantasyon sahasinin tumu gezilerek. denemelerin ku-
rulmasina uygun asagidaki planrtasyonlar S&Qlllp birer deneme numa-
rasi verilmistir.

P. radiata d don. : Glirgendag serisi
' Bélme. 40—41

Plantasyonun tesrs tarihi. Subat 1970
Baki. kuzey
Meyil. "% 30
Deneme numarasi. 5/108

P. radiata d don. : Giirgendag serisi

' o ~ Bélme. 17

Plantasyonun tesis tanhl Subat 1966
Baki. bati
Meyil. % 20—25 -
Deneme numarast. 1/119

P. radiata d don. : Giirgendag serisi
' ' Bjﬁlmel‘ 26
1 The fertilizer treatment of forést trees
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Plantasyonun tesis tanhl Subat 1968
~"'Baki. dogu’ :
o Meyil. % 5—15

- Deeme numarasi, 1/120

.. P. pinaster Ait . : Gurgendag serisi_
. Bélme. 17
‘Plantasyonun tesis. tarlh Subat '.19,66
- Baki, guneydogu ;
Meyil. %. .20 : ,
Deneme n.umaraSI 1/121

" P. pinaster 'Ait i Giirgendag serisi -
ST 0 Bblme. 26 |
: 'Planta)syonun tesis tarlhl u1bat719681 :
- Baki. lkuzey oo i
“'Meyil, % 25 :
‘Deneme numarasi.. 1/122

P. pinaster Ait : Glirgendag serisi
.+ B6lme. 31
" Plantasyonun tesis tarxh: Surbat 1969
~Baki.- batr.
-Meyll % 30 B
Deneme numarast. 1/123

3.3.1 — Deneme Desem

5/108 ve 1/121 sayill denemele' -'d|$|-nd'a, diger denemelerde
tam tesadiif bloklarnn (complete - randp_-m-i-s-ed blocks) metodu kulla-
nilmistir. Tam tesadif oloklarina ait bir uygulama 6rnegi, uygulama
plani. 1 de gdsterilmistir, Bu 1/119 numarali denemenin uygulama
drnegidir., Replikasyon say151 4, birim parsel sayisr 32 dir. Her birim
parselde olglilen ﬁdan sayisi 8, olt;ulen toplam fidan sayisi ise
256 dir.

1/121 numarali denemede tam blok metodundan farkli, degisik
ba sekil uygulanmistir. Sahada ilk dikimlerden iki yil sonra tamam-
lama dikimleri yapilmis oldugu igin, iki ve dort yasl fidanlar bir
arada bulunuyordu. iki yash fidanlar1 denemeden cikartmak amaci
ile sahada tek tek 256 adet dort yasinda fidan secilerek | den 256
ya kadar numaralandirimistir. Agaglar numaralandirildiktan sonra,
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her birinin girecedi replikasyon ve gorecegi islem sekli yine tek tek
kur'a ile saptanmistir. Metod tek agac deneme parseli olarak ta-
nimlanmistir. Uygulama plani. 2

5/108 numarali denemede eksik bloklar (split plots) me-
todu uygulanmistir. Bu deneme Ug replikasyontu olarak kurulmus -
tur. Herbir replikasyon kiregli ve kiregsiz olmak dzere iki blytk
deneme blokuna ayrilmistir. Ayrilan bu deneme bloklar izerindeki
alt birim parsellerde NPK madensel giibrelerin iki seviyesi denen
mistir (NPK 23). Denemede birim parsel sayisi 48, her birim par-
selde 6lgilye tabi fidan sayisi 40 ve olciilen toplam fidan sayisi 1920
dir. Bu denemede kirec yani kalsiyum besin maddesi ile NPK giib-
relerinin etkileri arastirilmistir. Uygulama plani. 3

332 —islemler

Denemelere ait biitiin islemlerde asagidaki terkipler kullamil -
mistir. R '

O — Giibresiz v ._

N — Amonyum nitrat, etkili madde oram % 21 _

P — Siiperfosfat, etkili madde (P.0s) orant % 16-18

K — Potasyum siilfat, etkili madde (K:O) orani % 48-49

Yalniz 5/108 numarali d-ene«m-ede bu islemlere kireg (CaCOs) —
gguttilmiis kalker muamelesi eklenmistir.

0] K PK
N NP NPK - ‘
P NK kombinezonlari denenmistir.

Her denemeye ait repetisyon bloklari ve birim parseller arazi-
de, plantasyonun durumuna ve uygulama planinda gosterilen sekle
ve aplikasyonu yapildiktan sonra islem gorecedi glibre cesit ve
kombinezonuna gore etiketlenmistir.

3.4 — Giibre Verme islemleri
3.4.1. — Giibre Dozajr

Her fidan basina olmak {izere 1 m®lik hir ocak alani icerisine;

10 gr. elementer azot (N)
20 gr. fosfor (P2Os)

3
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UYGULAMA PLANI. 2
Application Plan'.. 2
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10 gr. potasyum (K:0) ‘hesav_blyl_a_;v TS

50 gr. % 21 amonyum nitrat

120 gr. % 16-18 sliperfosfat

20 gr. % 4849 potasyum siilfat glibresi verilmistir...

3.4.2 — - Giibrelerin’ Serpilmesi
Tecrit fidanlan disinda, olgme ve gozlemi yapllan her fidan et-
rafinda capa ile hazirlanmis bir ocak alani icerisine, hesaplanmls

miktarlardaki giibre gesitleri her yil Mart aymin ikinci yarisinda ve riiz-
garsiz bir giinde serpilerek topraga karigtirtlmistir,

Plantasyonun Ocak alant Anibhy‘u:‘ﬁ Sﬁ'pérfoé-, : Pdtaéjum

yasi M2 nitrat Gr. fat Gr. ~ siilfat Gr.
0 05 25  s0 10
1 05 25 1 - 60 : . 10 -
2 05 . 25 60 .10 .
3 1.0 50 1200 20 .
4 1.0 50 120 20
5 10 = 50 . 1200 . 20
B

1.5 75. 180 30

3421 — Plamta»syonlardé 'ﬂygulama

Ustteki siralamada giibre, plantasyonun yasina uygun:olarak kok-
lerin alabilecegi bir alan igersine serpllmlstn'* Dozaj azaltma veya iki
katina gikartma buna gore yapilmistir. 1 m2 atlan u;m hesaplanmls mik-
tar degismemistir. : ,

Deneme No. : 1/119
Yasi 1 4

Plantasyon sahasmin toprak ozellikleri :

Tekstiir : kil
pH : 0-50 cm. ugerls'md'e 60 65

Organik madde : iist touprak’ta' % 2“4‘ alt tbpr5a'kfa % 1

Azot (N) : 0-50 cm. dermhuktekl k01k zonunda 15610 kg/ha
(Kheildahl) ST
P:Os : 0-50 cm. dennl'xktekl kok zonunda 375 kg/ha(Olsen]
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KO : 0-50 cm. derinlikteki kok zonunda 1680 kg.ha (Elamepho-
tometer) EE I LI C R R N

Fidan basina ‘uygulanan giibre miktarlar;; -+

1 ve 2 nci vyillar, .8 ncloyd, ]

50 gr. amonyum nitrat B £ gr. amonyum nitrat
. 120 .gr, stiperfosfat . 180 gr. superfosfat _
20 gr. potasyum siilfat ’ 30 gr potasyum sulfat

' Deneme No.':'1/120 0
YasI 2 B
:_ﬁTekstur i kil . , , ;
pH . : 050 cm. ugerlsmde 6.0 - 65

Plantasyon sahasmm topra‘k ozell:klem; v

Oirganl‘k madde : ust toprakta % 34, alt topraikta %

Azot [N) 0-50 cm dermhkteku kok zonunda 14000 kg/ha
(Kheldah]]

PzOs i 0-50 cm. dermlvktekl kok zonunda 370 kg/ha (Olsen)

K2O { 050 cm. derlnl‘rktekl 'ko'k zonunda’ 166-0 kg/ha (Flamepho-
tometer)

Fidan basina uygulanan giibre mi‘ktarlarl;

<ot teneiyil, s w02 ve 3.onch yillar,
2 25 gr. amonyum nitrat- = - -:50-gr.-amonyum . nitrat .
609r siiperfosfat - v 120 gr. sliperfosfat -

10 gr. potasyum sulfat - 20 gr. potasyum. sulfa:t

Deneme No. : 1/121

Yasi 1 4

Plantasyon sahasinin j’c-oiléyra:xk '6ie]iikiiéff-;' B
Tekstir : Kumlu killi bal(}l'k

pH .+ 0-50 cm. ugerlsmde 6.0 - 63 ,

Orgarnnk rmadde ust toprakta % 5 alt toprakta %

Azot [N) 050 cm. dermllktekl kolk zonunda 13965 kg /ha
(Kheldahl): " Db

S ¥ B



2,05 : 0-50 cm. derinlikteki: kok zonunda 507 kg./ha (Olsen)

K20 : 0-50 cm. dermlnktekl llcok zonunda 1120 kg/ha (Flamepho-
tometer)

Fidan ba$|na uygulanan gubre miktarlari;

1 ve 2 nci YIl”al‘ 3 nctl yll

50 gr. amonyum nitrat 75 gr. amonyu-m nitrat
120 gr. stiperfosfat 180 gr. sliperfosfat

20 gr. potasyum siilfat . 30 gr. potasyum siilfat .
Deneme No. : 1 /122
Yast : 2

Plantasyon sahasmln toprak ozelhklerl IR
_ Tekstur "kll
’lv;pH 050 om. vgensmde 57-58

-":‘?'Orgam«k madde *: Ust toprakta % 2-3, alt topralkta %
Azot (N] '0-50 cm. dermluk’cekl kok zorunda 59010 'kg /ha‘ (Kheldahl)

P205 N . ¥ Sh» » . » Hi 416 (Olsen]
K20 t 2w » » o _‘164_()“ »_» (Flamep-

" hotometer)

Fidan basina uygulanan giibre miktarlan @~

1 nci yil, 2ve 3 :-r'idﬁ Sul‘l:aier,

25 gr. amonyum nitrat 50 gr. amonyum:nitrat

60 » siiperfosfat 120 » siiperfosfat o

10 » potasyum s'iilfat 20 » potasyum siilfat

" '__fDeneme No. :.1/123 ' o
“Yast oo :;1 :

Plantasyon sahasinin toprak 6zellikleri
Tekstiir : kumlu killi balgik
.. pH. : 0-50.cm. dermlnk ugerrsulnde 5863 . .
Orgamlk rmadde 'usttopraikta % 5-6, alt topra!kta % ‘
Azot (N) : 0-50 cm. dermluk‘tekl Kok zorunda 14350 kg /ha {Kheldahl]

PaOs: ' iniw o » e » om0 540 - {Olsen)
KO " s om om0l e e - 665 . .[Felamepr:
‘hotometer)



Fidan basina Uygulanan - giibre miktarlar

tve 2onci yilfar, © 00 Lo 3 nclyal,

25 gr. amonyum nitrat 50 gr. amonyum mtrat

60 » siiperfosfat . . 120 » slperfosfat .
10 » potasyum sulfat o 207 » potasyum sulfat

Deneme No. : 5/108 o

Y.a»sil ‘  2 0

Pléﬁfés’:‘yovn sahasinin toprak 6zel'l-ik-l.e-;'i."':'i SR

Tekstiir : Gst toprak killi balgik, alt toprak ve "'dvil'ééf derinlikler
« pH : 0-50 cm. dennluk uc,‘ensmde 5. 760 v
Organik madde : st toprakta % 2-4, alt topra a % 12v -
Azot (N) : 0-50 cm. derinlikteki kok .zonunda, 15280 kg /ha (Kheldahl]

P205 HEEE R ) » » e 3200 » (Olsen]
K20 Eososiwmoot s 0 s 0w 1610w » i (Flamep-
ST PR P e L hotometer)
Ca . 7:10- 25 cm. de 5 24 me/100 gr.; 25 50 cm. de 7 64 me/100 gr

\'v,j‘Fldan basina uygulana»n ‘glibre miktarlari :
. 1. 2. ve 3 ncill ylllar,.

25 gr. amonyu‘m mtrat

60 superfosvfaft

10 » potasyum sulfart

Kireg [Cacog] 2000 kg. /ha Mermer tozu klreg:leme lslemme
tab: repetisyon bloklarina tam saha serpme’ ‘usulii ‘ile elle dagltllmls
tir. Bu ameliye her yil madensel giibrelerin serpilmesinden bir ay
once yapilmistir,

3.5 — Olgme ve Gozlem Yontemleri |

Deneme pl\otl-a*r'inda{' ya-lriliéé-i'éii;éimé tabi ﬁdva'n[érlfn boy‘avﬁlgﬂle-
ri yapilmistir. Boy olarak fidan dibi séviyesi: ivle:u-c;ta‘ki:,orta'- slirgliniin
en. ucy araamdakl yukse‘khk olgulmustur

G'ubreler serpildikten hemen sonra, Mart ayn sonunda ilk. olc
vmeier yapilmistir. Bu'dlgmeler her «buyu«me yili bitiminde {Subatiay



kabul edilmistir) birer kez daha: tekrarlanmistir. ‘Buna gore ¢ yil
glibre verme siresi icerisinde toplam.dort grup oleli. yapilmistir.
Bunlardan ilki baslangigc boy olgileri, geri kalan {gli arastirmanin
kapsadigi u¢ glibreleme yilinin boy . 6lgiileridir.

Her denemenin; yil, repetisyon ve islemlere gdre boy olcileri
CETVEL. 1-VI de verilmistir, Boy olgiilerinde 100 santimetrelik tahta
bir cetvel ile santimetre taksimath dokuz metrelik fiberglas dlgme
latast kullanilmistir. DAY L et

‘4 — VERILERIN DEGERLENDIRILME YONTEMLERI = -
44 —_ istatistik Analizler

Boy olgiileri varyans analizleri ile birlikte kovaryans analizleri-
ne de. tabi tutulmustur. Ciinkii _kovaryans analizi baslangi¢ boylari
arasinda bulunabilecek 6nemli seviyedeki fa:nlijiarm, deneme yillari
sonunda elde edilecek degerlerin \kalr:,s.llastiﬁ-lrinasl sirasinda yapabi-
lecekleri etkileri ortadan kaldirmaktadir. Yani varyans analizi sonun-
da elde edilen MAIN-F degerleri kovaryans analizi_ile. kontrol “edile-
bilmekte ve eger kovaryans ‘analizinde REGRESSION’a. ait V-RATIO
degeri signifikasyon gdsterirse, onun “altindaki TEST OF ADJUSTED
MEANS (diizeltilmis ortalamalar testi) boliminiin V-RATIO kismin-
da MAIN-F degeri diizeltilmis olarak verilmektedir, Bu dizeltiimis
MAIN-F degerinin signifikasyon gosterip gostermemesi incelenen
unsurun (yil, islem ve bunlarin enteraksiyonlart) {izerinde wvarilacak
son hitkiim icin esasdir, REGRESSION’un signifikant V-RATIO verme-
si halinde 6igmelerde elde edilmis_ortalama degerleri bir dizeltme-
ye tabi tutularak basglangictaki farkliliklarin etkileri bertaraf  edil-
rmektedir. Fakat REGRESSION’a ait V-RATIO degeri signifikasyon gos-
termezse  yani bir korrelasyon bulunmuyorsa, bu takdirde ortala-
fln’a]vaxrm’ ~duzeltilmesine’ gerek olmadigi ve dolayisiyle dlcimlerden
alinmig ortalama degerlerine itibar edilmesi gerektigi anlasilir.

4.2 — Giibrelemenin Boy Biiyiimesine Etkileri

Deneme pla-nt_afsyxo-n‘l-avrlndla.,';ba'.f,slan.grg ve lig glibreleme yili so-
nunda elde edilmis olan boy ‘dlglilerinin deneme islemlerine ait or-
taiamalari denerié numara sirasina gdre | CETVEL. IVl da gasteril-
mistir. - .

- Her deneme:plantasyonu ve islemlere ait ortalamalar yukarida
ayrintily - olarak agtklanan matematik . istatistik analiz yontemleri ile



irdelenmis ve: sonuglar analiz foylerinden aynen kopya edilerek EK-
LER halinde yaymna konmustur. st whid Doimeelis o wsien el

4.2.1 — Pinus pinaster Ait -
© 4211 — Bir Yasindaki Plantasyonda (deneme : 1/123)

Birinci gilibreleme yili (1970-71) sonunda varyans -analizi*(Ek. 1)
MAIN-F, NK glibre kombinezonu igin signifikasyon vermistir, REG-
RESSION' da korrelasyon bulundugundan kovaryans ‘testiyapiimis ve
¥-RATIO yalnizca N icin % 95 seviyede bir signifikasyon g&stermis-
tir (Ek. 2). smbeipe fowl el et L e a

N 1m0 84 as B
P 12 71 09  Ns
K 700 713 18 NS

. Ikinci_glibreleme yilinda (1971-72). varyans analizi biitiin islem-
ler icin belirsizdir. Kovaryans testi diizeltilmis ortalamalar bslimiin-
de V-RATIO NP gitbre kombinezonu icin % 95 olasilikla signifikasyon
vermistir - (Ek. 3). Fakat N ve P birlikte olunca negatif bir étki'_.yaipr
maktadirlar. Teste gore birinci glibreleme yili ile ikinci _glibreleme
yili arasindaki artim farkinda ya tekbasina N veya tekbasma P pozi-

tif bir etkiye .sahip bUlunma;ktad'l”r.’

" Po 502 . 538
P BA5 a9

. Ugiincii glibreleme yilinda (1971-72) baslangic boylarina gore
genel varyans analizi (Ek. 4) MAIN-F, ‘N:_ve,'lKN”.iciri_'vsig'niﬁﬁkas‘yo'n
vermis, fakat kovaryans testi diizeltilmis ortalamalar béliimiindeki
V-RATIO yalnizca N igin % 95 seviyede bir signifikasyon ‘gbstermis-
tr (Ek. 5). , haRats g St ,

1783 1542 194 e
1629 © . 1646 — 17 . NS .
. 166.7 160.7 6.0 NS

vz

. Ikinci glibreleme’ yilina gore, 'Ugiincli ‘glibreleme yilinda elde edi-
len artimda yine N giibresi hem ‘genel varyans ahalizinde -(Ek. 6):ve



hem de ‘kova-ryahs testinde (Ek. 7) % 99 olasilikla signifikasyon ver-
mistir. Diger bir deyimle etkili olmustur.

N 45.7
No 37.1  fark 8.6

4.2.1.2 — Dort Yash Plantasyonda (deneme : 1/121)

Birinci giibreleme yili (1970-71) sonunda varyans ‘anatizi biitlin
islemler igin belirsizdir. Buna karsilik kovaryans testinde REGRESS
iON’a - ait V-RATIO degeri bir korrelasyonun bulundugunu kanitladi-
gindan kovaryans test sonuglarina ve diizeltilmis ortalamalar, V-RA-
TiO uymak gerekmektedir. Kovaryans_ % 95 seviyede N ve NK igin
bir signifikasyon vermistir (Ek. 8-9)" Gerek asli tesir ve gerekse ara
tesir olarak N en fazla bliylmey: K ile birlikte yapmaktadir. .

Ko . M784 . . 1796 . ..
e e T g

. ikingi ~glibreleme yi1:(1971-72) "sonunda,: birinci - giibreleme yili
‘boy dlgiileri-arasindaki: farka gore, yani boy artimi. bakimindan- genel
varyans ve kovaryans testi bir signifikasyon gbstermemistir. Glibrele-
menin artima etkisi olmamstir.

Véiincti glibfeleme yilinda: (1972-73) baslangig boylarina " gbre
genél .varyans analizinde islemlere ait herhangi bir signifikasyon
yoktur. Buna karsilik. kovaryans testi sonuglarinda. V-RATIO degeri
N giibresinin % 99 seviyede boy biiylimesinde etkili oldugunu gds-
‘térmistit (Ek.110): iki azot ‘seviyesi: mutlak degerleri; = © :

SESTINE IS NI LRIt AN '.:;-":292.1» Jiiis :
Coleie Ny $ 0030360 fark 115000

Birinci: y1l N ve K kombinezonunda goriilen:ara ‘tesir, {ictincll giib-
releme yilinda bir etki gdstermemistir. Fakat azot yine de potasyum
ile birlikte olunca etkisinin mutlak degerce: daha biylidiigl- asagi-
daki Grafik. 1 den anlasiimaktadir.




-~ Grafik . 1 .
Fig. 1.

4.2.1.3 — iki Yasindaki Plantasyonda [-Derieﬁe‘:fi/fzzl‘ e

Birinci giibreleme yili sonunda genel varyans ve kovaryans tes-
ti biitiin iglemler icin belirsizdir, Glbrelemenin etkisi bulunamamis-

‘ ilk;in‘c»i-gﬁbreleme'yrlmd‘a; birinci giibreleme yili degerlerine go-
re tesbit edilen boy artim farki N giibresi igin %' 95-olasilikla: signifi-
kasyon vermistir. - . ST e R ETIERE PR

N 53.0 X S
P o 508 502 - —06 NS
Koo 508 504 - 07 . . NS

. Ara tesir"lre‘r belirsizdir ve artima etkisi yoktur.

Uglincii giibreleme yilinda genel varyans ve kovaryans biitiin is-
lemler igin belirsizdir. Ancak, azot glibresinin etkisi islemler arasin-
da daha biiyiik ¢itkmistir. Bu etkisi- potasyum ile kombine edildiginde
fzna da bilylimektedir. Buna karsilik K tek basina veya fosfor ile bir-
likte olumsuz (negatif)bir etkiye sahiptir. Degerler sahit parselin-
-den kiigiik bulunmustur, = Lrasideanl o St It

4.2.2. — Pinus Radiata D. Don
4.2.21 — jki Yasindaki Pla:nfasyonda

Birinci giibreleme yilinda genel varyans analizi (Ek 11) MAIN-F,
KP ve NP icin % 95 olasilikla signifikasyon gostermistir, Fakat ko-

oot Bl —



varyans - testi. diizeltilmis ortalamalar bdliimiindeki. V-RATIO  yalnizca
N ve P asli tesirleri ile NP ara tesiri igin % 95 seviyede bir signifi-
kasyon . vermistir. KP ara tesiri genel analizde 6nemli oldugu halde
kovaryans testmde rblr snlgnlﬁkasyon gostermeml‘stlr (Eklet. 12 13- 14)

o “No N
Po 995 989
Py 988 =~ 1054

ikinci giibreleme yilinda genel varyans ve kovaryans analizleri
biitin islemler igin belirsizdir. Glbrelemenin boy artimina etkisi ol-
mamistir. ' o

Uglincii glibreleme yilinda da varyans anallzx ve lkovar'yans testn
N K, ve P asli tesnrlerl igin blr sngmﬁkasyon gostermemlstlr

Ara tesnrlerm lncelenmesmde genel varyans analizi KP- i igin: %:95
sewyede bir signifikasyon gosterd*lgl 'hald'e Jkovaryans testmde be—
lirli bir etkisi tesbit edilememistir..

Anca!k kovarryans testlermden elde edilen’ 1zlen|mler azot icin
birinci giibreleme yili sonuglarinin aynisini verme eyliminde oldugu
noktasindadir. Yani N P, ile ~b1rl|kte olunca biliyiimedeki etkisi onemli
sekilde artmaktadir (Grafik. 2).

N Ko N K; L
N,
200 A NA A .
n ’ » MA ‘ ;
190 4 A f ___"_/_”_’f___;_,__ ————
180 - o) MR %A
MiB » N B P

Grafik 2
Fig. 2

" 4.2.2.2 — Dort: Yasmdaki- Plantasyonda (Deneme : 1/ 119)

Birinci gubrele‘me ylll sonunda genel varyans anahzn (Ek. 15)
MA!NF 'KP 1Qm % 99 ve. PN igin % 95 sewyede blr sngmfnkasyon
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géstermisti‘r Fakat yapilan {kovaryans: testlerinde :ne ara: + tesirlere
ve ne de asll tesxrlere alt hlgblr SImevkasyon nbulunamalmls'tlr.;,- EH

Ikmu gu‘breleme ylh genel v rya S, anahzn I[Ek '6») MAIN- F Nf
ve KP' igin’ % 95 olasilikla svgmfnkasyon gostermls'tir ‘Buna fkarSIh'k
kovaryans testi diizeltilmis ortalamalar bdlimindeki V-RATIO yal-
mzca N i¢cin % 95 sewyede belirli ¢ ki istir. ikinci yilda azot giibresi
artimda etkili olmustur (Ek. 17).

N 798 T A *
P T83T T2 4 ... Ns.
K T 7185 74 14 NS

Uglincii. giibreleme yii_sonunda genel varyans anahzn (Ek 18)
MAIN-F, yalnlzca KP gubre rkomlb'mezonu icin % 95 sevnyede bir -Sig-
n’fikasyon vermistir. Buna kal’Slllk iko'vawzams testi duzeltl!mls orta-
lamalar boliimtndeki V-RATIO: biittin islemler: igin’ belirsizdir; Ancak
delincli glibreleme yili- test sonuclar izlenimi ‘olarak, ‘potasyum giib-
resi biylimeyi ters yonde etkileme:eyleminde bulunurken: azot - bu isi
tek basma en lyl sekllde ve posz yonde saglamalktadlr (Graﬁlk 3).

AR
-

o Gréﬁk 3
 Fig. 3
4.2.2.3 — Yeni Tesis Ed?ilmis Plantasyonda (Deneme : 5/108)
Boy bilyiimesine etkisi: .
Birinct 'glibreleme yili (197C-71) ile ‘Uglincii gibreleme yili (1972-
73) sonunda gu;brelemn buytimeye olan etkisinde, varyans _ analizi
(Ek. 19- 20] V-RATIO N vgm %.99.9 ve P, vgm % 95 sevnyede blr sxgm-

fkasyon vérmistir. Diger islem ile, dzellikle klrecm etkisi ve ara
SR 7



tesirleri belirsiz gikmistir. ikinci analiz seklinde kovaryans. biitlin is-
lemler igin signifikasyon vermemistir. Yani REGRESSION'a ait V- RA-
TiO belirsizdir.-Bunun' anlami baslangic boylari arasinda: denemeyi
etkileyecek onemli-farkliliklar: bulunmamaktadir. Bu durumda ortala-
malarin .diizeltilmesine .gerek olmadigindan dogrudan: dogruya yuka-
ridaki birinci analiz sekline uyulmaér gerekir (Ek. 21-22). Birinci yilda;

S EREEEOE S SR S1* < T < B R R
ST e 344 e 304 400 R
SR 308310 —02 NS
Kireg - 312 © .35 - 08 - NS
“Uglincii yilda ;
+ —_—
N 132.0 1148 -~ 172 EE ok
P 1245 122.2 2.3 NS
K - . . 1230° 1238 . —08 - NS
Kireg . 1240 - 1227 - 12 - NS

oimustur. Uglincii yilda P nin etkisinin - kayboldugu: goriilmektedir.
(Grafik. 4). irdelendiginde azotun biiyiime {izerine olan etkisi Ko ke-
siminde actklikla anlasiimaktadir. NiPo ile NP1 ‘arasindaki kigilik fark
tamamen fosfor gubresmden olusmaktadir. Yani N gwbresme P giib-
resi eklenmce ‘N in-etkisi ‘biraz daha artmaktadir. e

TR S TR

Grafik 4 =
- .Fig. - 4
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Artlma etkisi:

anm g'ubreleme }'lll lle qkmcl vkmcl guobreleme y1|l lle uguncu
arasindaki - boy -artiminda, varyans .analizi (Ek. 24-25). V-RATIO. N igin
%+ 99.9 seviyede signifikasyon vermistir. Dige- iislemler-ile, 6zellik-
lerkirecin..etkisi ve ara tesiri belirsiz crkmistir. Buna- karstlik, ikinci
analiz sekli olan kovaryans testinde REGRESSION’a ait V-RATIO sig-
nifikasyon verdiginden son hiikiimlendirme diizeltilmis ortalamalara
gbre- yapilmaktadir. 'Yani REGRESSION'un belirli gtkmas: birinci- giib-
releme yilindaki biiyime farklarinin 6nemli olmasindan ve islemlerin
artim Uzerinde olan etkilerinin goriilmemesi-de-bu énemli derecede-
ki farkliliklarin kovaryans ile giderilmis olmasindandir (Ek. 26). Sonug-
ta en biliylik etkiyi azot g6stermis ve sayisal deger olarak obiir par-
sellerin oniine gegmistir. Ancak bulunan fark pratuk ba'k!mdan onemh
degildir. TR E A N

43 — Bulgular

1. 5/108 numarli deneme disindaki diger biitin denemelerde
kovaryans testi REGRESSION- bdlimiindeki V-RATI)  signifikasyon
verdiginden denemeler hakkinda son hikiimlendirmede bu ikinci ana-
liz sekli esas’ alinmistir, Ciinkii baslangrc boylari arasinda-deneme:
leri ‘etkileyecek dnem!i farkiiiklar bulundugundan bunlarm kovaryans
ile gldenlmelerl gere‘kmust:r Rt e rrnmbeaing Dl :

2. Mmeral gub;reler lgerlsmde en buyuk etkiylr am-onyum nltrat
azotlu giibresi vermistir. Yillara oranla da en etkili giibre gesidi yine
amonyum nitrat olmustur. Bulunan bu etki hem P. radiata ve hem.de
P. pinaster'de % 95 ve % 99.9 seviyede ve kesindir.

3. Diger gilibre cesitlerinden potasyumlu ve fosforlu giibrelerin
tek baslarina boy biyiimesine olumilu etkileri ofmamistir.

4. Ara tesirler arasinda, yalnizca azotlu giibrenin diger giibre-
lerle yaptigr ikili kombinezonlar etkili olmustur Bunlar P. pinaster’de
azotun potasyum ile yaptigi NK ve P, radiata'da fosfor ile yaptlgl NP
kombinezonudur.

5. Yukaridaki her iki sekil kombinezonda en biiyiik 'e'-’tiki pay! da-
ha once de agiklandi§i ve Grafikler 1,2, 4 de gdsterildigi gibi azot
gUbresinindir. Bu nedenle azotlu giibreyi P. maritima’da potasyumlu
giibre, P. radiata ajac tiiriinde fosforlu giibre eklenirse boy biiyi-
mesini bir miktar daha arttirma olanag: yaratilmis olur.
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6. Bu arastirmalar sonucu amonyum nitrat giibrelemesinden ik
dikim yillarinda % 10 civarinda fazla bir boy bilylimesi saglanmistir.
Fakat daha ilerki yaslarda bu fark % 4-5 olarak saptanmistir. Bu
sebeple ileri dikim yaslarinda azotun birkac giiore dozu seviyeleri
agenenmeli ve boy biiyiime ylizdeleri arastirilmalidir.

7. Azotlu giibre ve ikili kombinezonlarinin boy artimindaki etki-
leri tipki boy bilyimesine paralel bir yonde gelisme gostermistir.
Ancak bu ekinin pratik bakimdan pek énemli olmadig: anlasilmistir.

4.4 — Sonuclerin irdelenmesi ve Oneriler

Buraya kadar yaptlan agtklamalardan elde edilen bulgulart tar-
tismak istersek, hizli gelisen egzotik ibreli tiirlerden P. radiata ve P.
pinaster’in geng plantasyonlarinda yapilan ~m~i-n~e'ra§ NPK glibrele-
mesinden azotlu giibre, fidanlarin beslenmesi ve gelisimi {izerinde
belirli ve olumlu bir etki yapmistir. Ancak bu etkiden hic kuskusuz
genglik devresini kapsayacak bityiik ekonomik sonuglar gikarmak ola-
naksizdir. Onemli olan ilk dikim yillarindan baslayarak siiregelecek
yasam kavgasinda fidanlara gerekli destek ve katkryi yeterince sag-
layabilmektir.

Gerek veni dikilmis ¢amlarda olsun ve gerekse yetistirme (fi-
denlik) seviyesinde olsun mineral glibrelemenin agirhik noktast Ust-
te agikladigimiz gibi fidanlara daha iyi beslenebilme ve gelisebilme
clanaklarinin saglanmasidir. Dis dlkeler kosullarinda hdyle yeni te-
sis edilmis plantasyonlarda yapilan mineral glibreleme sonuglan ge-
nel anlamda bu sekilde yorumlanmaktadir.

Arastirmanin kisa Oneri ve Ozeti olarak, ijlk dikim yillarinda fi-
danlara azotlu giibre verilmesi yararli olmaktadir. Verilecek glibre
dezu fidan basina ve gevresindeki 30-35 cm. yarigapli bir daire sek-
lirde ocak alanina 25-50 gr. kadar amonyum nitrat olmalidir. Fidan-
larin bu sekilde giibrelenmesi ile hem daha etkili ve hem daha ucuz
bir glibreleme yaptimis olur.

P. radiata’da azotlu giibre ile birlikte 60 gr. kadar siiperfosfat, P.
pinaster’de 10 gr. kadar potasyum siilfat verilmesi faydalidir.

Ug, dort yasini gecmis genc plantasyonlarda azotun 2-3 doz se-
viveleri denenerek, boy biyime ve artim yilizdesi oranlarinda 6nemli
bir artisin saglanip saglanmadigt arastirilmalidir. % 10 dan az olma-
yan bir artis_saglanmast durumunda, 3-4 yasindan sonra da maden-
sel giibrelerin kullaniimasi uygun olur.
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lzmit- l$lktepe ve gevresx ekolo;xk ortaminda NPK ve f,Ca-_, mineral .,giﬁ'br,ele;ri .aafa-
sinda; B o o

1. En iyi sonucu azotlu gubre verm|$t|r

2. Diger . gubrelerden potasyum siilfat ve. supen;fp-éfatfm tek b-ésla:.rfnva_l boylan.
maya olumlu etkllerl 0Jmam1$tlr - T

3 Ara teswerden en et‘klh kombmezon P. pmaster’de azotun potasyum xle

yaptit NK giibre kombmezonu Ve P radlata’da :Ise. fosfor lle yaptigi NP giibre
kombinezonudur.

-4. Bulgular’ bolimi madde 4 deki her.iki giibre - kombinezon’ seklinde en biiyiik
etkl payl azot gubresnmndxr Bu nedenle: Isiktepe ekoloulk kosullarinda ve benzeri
yerlerde P, pinaster agac tiiriine azotlu giibre ile birlikte verilecek potasyumlu P
radlata da lse fosforlu gubre azoftun efbklsml ‘bm'az daha arttlrmaktadlr

. 5. Azotlu gubre |le k. tesns ylhnda % 10. civarinda fazla bir. b0|y buyumes:
Saglanclbllmaktedlr llerl dlknm -yillarinda bu buyume farki % 4-5 ¢ kadar duser

-6.. warelemenm ‘boy artimmna. olan etkisi:'bliyiimeye -paralel . bir yonde ge.
i $mlxst1r Ancak etklnm Yo olarak gosterilmeyecek kadar az: o!dugu anfasllmlstlr




AN INVESTIGATION OF MINERAL FERTILIZATION
ON SURVIVAL AND GROWTH OF YOUNG P. RADIATA - -
AND P. PINASTER AiT. PLANTINGS

SUMMARY

1 — Ecological Characteristics of the;Trial Area

This experiment was carried out in the. jzmit-lstktepe plantation area located
in the Kocaeli Peninsula. This area lies approximately between 40° 46’ latitude N
and 29°54" longitude E. : . :

According to the climatic, data (1970 and 1971) from Kocaeli Meteorological
Station, the' annual average temporature is 14.1 C° and ‘the annual total precipit-
ation s 7359 mm. The trial area is approximately 300 metres higher and more
than ten kilometres away from the Meteorological Station,

The area is occupied by paleozoic hard rocks which are mainly composed of
sedimentary interbedded Upper ordovician and Silurian sandstone and  shales
varyimg from purplish or violet to a light greenish colour. The soils developed on
these geological bedrocks are usually, loam and heavy ldamvwith a light clayey
on these geolo'vgida-l bedrocks’ are usually loam and heavy loam with a light clayey
texture and deep. But sometimes they are shallow on severely eroded steep
siopes. '

Topographically, the general appearance fs that ofé highly dissected penep-
lain with many new streams and streamlets’ actively cutting into the steep V-sha-
ped valleys. :

The soil type of the trial area presents a clear A/B/C profile of Alfisol (U.
S.A. classification) or Luvisol. (FiA.0). It is also fairly vividly coloured, the Hue
being below 7.5YR, and it may classified as fersiallitic ‘soil or Brown Mediterrane-
an unsaturated. Where the topography does:.'not ensure sufficient drainage, the
pseudogley is often intense between 80 and 100 cms. depth.

2 — Material and Method
2,1 — Assessment and Lay out of the E:)(périnients'

The whole lsiktepe plantation area was -iri-spected and ‘six youngest P. radiata
and P. pinaster stands were selected as-appropriate  for the fertilizing trials
described below.
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Fertilizing experiments;

On P. radiata stand : 5/108
Age :  just plantes
Aspect : north
Slope D30 %
Desing ! 2 x 23 factorial using a Split Plot in randomised
biocks (see, Application Plan 3)
Replications : 3

Treatments  : Lime (CaCoz) X NPK _

On P. radiata stand. - : 1/119
Age 4
Aspect : West
Slope : 2025 %
Desing : 23 Factorial in Randomised Complete Blocks (see,

Application Plan 1)
Replications T 4
Treatments " -:  NPK

“~ On P. radiata stand - 0 1/120

Age = i .2

Aspect : east

Slope : 515 %

Desing - : 23 Factorial in Randomised Complete Blocks
Replications : 4 L
Treatments . : NPK

On.P. pinaster stand : /121
' Age ;4
Aspect : east.northeast
Slope T 20 % _ T
Desing  : 23 Factorial in Single Tree Plots completely ran-
domised (see, Application Plan 2)

Replications : 4 h o
Treatments : NPK

On P. pinaster stand so1/122
Age -2 '
Aspect : north
Slope 125 % R
Desing * : 23 Factorial in-Randomised Complete Blocks

.~ Replications : 4 ' ' el : :

Treatments - : NPK

On P. pinaster stand ;17123
Age 1
Aspect : west
Slope .30 % ) I o .
Desing : 23 Factorial in Randomised Complete Blocks

‘Replications, : -4 G e
Treatments : NPK-
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2.2 — Experiment Desing

A complete randomised block method was applied to all experiments except
those which are numbered 5/108 and 1/121. A model of the complete randomised
blocks applied in experiment 1/119 is shown in Application Plan__1. Here, there
are 4 replications with 8 plots in each and 8 plants were measured in each plot,
j. e. a total of 256 plants for the whole experiment. A different method was
used in the experiment 1/121. The area used for this experiment consisted of:2
and 4 year-old plants, since some of them were replaced two years after initial
p'anting. Those of 4 years of were identified and numbered up to 256, in order to
exclude those plants which were 2! years old. To determine what replication and
treatment, should be applied to the “individually identified plants, a random
selection procedure was followed. This is thus described as a single tree plot
method is shown in Application Plan. 2.

A split plot method in 3 randomised blocks was applied in experiment 5/108.
Each of the blocks was split into calcareous ‘and non-calcareous main plots. Each
main plot was then divided into eight sub_plots and all combinations of NPK mi-
neral fertilizer were: applied. In thus; 48. plots- were included . in; she: experiment
and 40 plants were measured in each plot giving 1920 for the whole experiment.
The effects of lime (CaCo;) and NPK fertilizers on height growih:were inves'i.
gated in this experiment. A fay.out plan of this experiment is given in Application
Plan 3. sear .

23 —Treatments

in all of the fertilizer trials described above, the following fertilizers were
applied. -
N — Ammonium nitrate, includes 21 percent active elementary nitrogen
P — Superphosphate’ » 1618 »  » PO B
K — Potassium sulphate = » 48.49 » » - KoO

The eight »-trveéfment combinations were thus;

0 K PK
N NP NPK
P NK :

in addition, in fertilizer trial number 5/108 only, lime (CaCo,) was applied
with the NPK fertilizers. e

24—-Dosage
For an area of about one square metre around the seedl:in'g/ or p-l:a-nt,' the follo-
wing rates’ of naturients were used . s :

10 gr. elemental ‘nitrogen equivalent to 50 gr. ammonium’ nitrate
20 » phoshor _(‘P205] » » 120 » superphosphate
10 » potassium (K,0) Y » 20 » potassium’ sulphate
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2.5 — Spreading of the Fertilizers
The soil around the plants to be femhzed was prepared by hand and the spot
sizes are given in the table below . :

Spot size - Fertilizers
’ arcun® the — ——
‘Age of the |  plant square | Ammonium | - Super. - ‘Potassium
“plantaton metre nitrate - | - phosphaie . sulphate
0 05 25grs. | 60 grs. 10 grs.
1 " » R » /‘y. 2 ”’,_"_ »
2 I ) » ‘, » . » ) ni »,
3 1.0 50 » 120 . » T2
4 » » a0 » e P
1.5 »oo . »o.ow : ! ) ».m S TTRA
6 15 75 » 180 . » 30. »

: 26 —_ Sml Propertles Before Fert:hzatlon For Each Experlment

Experlment 1/119

. Soi}- texture clay throughout the- proﬁle
pH within 0.50 cms. 6.0 - 6.5
Organic matter in surface soil 244 %, in sub.soil 1 %
Nitrogen : within 0.50 cms 15610 kg./ha. (Kheldahl)
P05 : » » » 375 » = (Olsen)
EKZO : - . : » ». » . 1680 .» .

Fertilizer procedure applied to each plant;

First (1970) and second (1971) years : “‘:; thlrd year ' (1972)

50 grs. ammonium nitrate .

». (Fla-mep»hotq:meter]_A

' < 75 grs. ammonium sulphate
_superphosphate

120 » superphosphate 180 »

20 » potassium sulphate 30 » -potassium sulphate
Experiment 1/120 -
Soil texture clay throughout -
pH within 0.50 cms. 6.0 - 6.5
Organic matter in surface soil 34 %,.in sub.soil 1. % RN
Nitrogen :  within 0-50 cms. 14000 kg./ha (Kheldahl) .
P50 : » 2 » 370 » » (Olsen)
Ko0O : » » » 1660 » » (Flamephotometer)

. Fertlllzer procedvure applied to each plant

Flrst year [1970]

25 grs. ammonium nitrate
60 » superphosphate..
10 = potassium. sulphate

- 50 grs. ammonium nitrate
- 120 » superphosphate .
20 »  potassium sulphate

S -

second (1971) . and thlrd (1972] years :



Experimenflj EETE VTR

Soil texture - : sandy clay foam”
~pH 7+ within 0-50 cms. 6.0 - 6.3
- Organic matter ¢ in surface soil 5 %, in sub.soil 1 %
Nitrogen . within 0-50 cms. 13965 kg./ha ‘(Kheldahl)
P,0; ;e a o » SOT s > Olsem
K,0 : » » » 1120 » » (Flamephotometer)}

Fertilizer procedure applied to each plant} ‘

First (1970) and second (1971) years : thlrd year [1972]

50 grs. ammonium nitrate 75 grs ammonium mtra’te
120 ‘s superphosphate =+ ¢ 7 - 2180 - » superphospHate -
20 » “potassium sulphate < : - i 300 “potassium sulphate
Experiment : o 1/122
Soil texture : clay throughout .- i
pH :  within 0.50 cms. 5 7 - 58
Organic.. matter : in surface soil 23 % _in sub-soil 1 % .
Nitrogen.. - . ... . i, within. 0-50 cms.. 59010 kg. /ha (Kheldahl]
Po0q : » » » 416 » (Olsen) ~ . -
K,0 : » > o» 1640 » (Flamephofometer) “

Fcrtxhzer procedute applled to each plant

Flrst ‘year [1970] . : seccmd [1971) and thlrd (1972] years :‘ :

25 grs. ammonium  nitrate o 50 grs. ammonium nitrate - . .-
60. » superphosphate R 1120 » superphosphate '
10._» potassium sulphate 20 » potassium sulphate
Experiment : 1/123
Soil texture : sandy clay loam
pH : within 0-50 cms. 5.8 - 6.3
* Organi¢’- matter ' = in surface 'soil 56/ %, in"'sub-s0il1 % -
Nitrogen :within 0-50° cms. 14350 kg./ha (Kheldahl)’
P,0; ) » o» 540 » » [Olsen) ]
K,0 o » » »  BB5 » » (Flanmephotome’cer]

Fertilizer procedure applied to each plant;

First (1970) and second (1971) years :  fhird (1972) year :

25 grs. ammonium nitrate 50 grs. ammomum ntrate
60 » - superhosphate - R . 1120 » -superhosphate
10 - » potassnum sulphate Soiss ool 2007 i potasium sulphate
Experiment : 1/123 Lo
. Soil texture . i Clay foam in the top, clay in sub honzons .
S pH T s within 0-50 cms. 5.7 - 80 . '
" Organic matter : in surfa,ce»soxl_ 24 % m su»b-so:l 1.2 %
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Nitrogen : within 0-50 cms. 15280 kg./ha (Kheldahl)

P205 H » » » ...320.» ». (Olsen)

K0 : » » = . 1610 » =» - (Flamephotometer)

Ca*+ : 5.24 me/100 gr in surface soil, 7.64 me/100 gr. in sub
soil :

Fertilizer procedure applied to each plant;
First (1970), second (1971) and third years :

25 grs. ammonium nitrate
60 » superphosphate _
10 » potassium sulphate

Lime (CaCog) was -given to -each of the treated main plots by means -of
broadcasting -and was applied approximately 20 to 30 days before the fertilizers
were applied. The dosage of lime was 2000 kg. per hectare.

2.7 — Measurements and Observations

All plants were measured for initial height prior to the first application of
fertilizer. Subsequently height was measured at the end of each growing ‘season
shown below;

First a}ppl‘i»ca»tiovn- year — before fertilization in March 1970

At the end of growing season. in February 1971
Second » » » » » » » 1972
Third » » » » » » » = 1973

The indiviual tree heights ‘for treatments, years and replications were redu.
ced to mean values for the statistical analyses and are shown m tables 1, I, IH,
IV, v, V. —_—

3—Results

The following responses to fertilizer apphc»atlon under the ecologlw.:al conditi-
ons of lzmit - Isiktepe and its environments were .obtained;

1. The best results were obtained from the nitrogen fertilizer.

2. The other fertilizers such as supe..p|hosphate anvd potassium sulphate alone
had no effect on practical height growth. - :

3. Among the NPK. mineral.fertilizers NK. and NP were found to be most
ettective combinations.

4. For both combinations in item 3 nitrogen has shown a major influence
(Fig. 1, 2, -and 4). By adding potassium and phosphate, the effect of nitrogen
on the height growth of P. pinaster and P. radiata respectively was signific-
antly increased, :

5. Nitrogen fertilizer resulted in an increase of 10 % in height growth for
the first two years of the plantation. An older ages as the same fertilizer has
shcwn only a 4.5 % increase in the height growth.



6. Fertilizer effect on height increment was parallel to that in height
growth. However, the increment was not very pronounced.

7. As a summary, nitrogen fertilization of 25-50 grams of amonium nitrate
per plant increases the height growth. Furthermore, such fertilization  when
applied in spots is cheap and effective. Fertilization of approximately 60 grs. of
superphosphate per P. radiata plant and 10 grs. of potassium sulphate per P.
pinaster plant in conjunction with ammonium nitrate also increases the growth.

8. At least iiree or four levels of nitrogen must be further tested on older
plants in field trials.
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leu GELISEN EKZO‘I‘IK TURLERIN TURKIYE’YE;-:A,‘?.;
ITHALLERI ve 1969 YILINDA EGE BOLGESINDE
KURULAN ORYANTASYON ARBORETUMLARININ

' ik SONU(;LARI

Yasar $IM$EK

" Diindar KULABAS Ayhan AKKAN, Giingdr SOVSAG

ymm suratle gehsmesn karSISInda‘
karsnlanmasn guglugu huswsunda__'

kzye ormancnhgml zorlamaktadlr xBu nedenle de hlzh gehsen yq—f
banct tiirlerden faydalanma cabalarr  gittikce yogunlasmaktadir.
(URGENC 1971).. v e R

Hizli gelisen yawbanCI turlerr ulkemlze lthal z.bru”:rilxliéu baslica
iki nedene dayandlrlllr (SAATCIOGLU 1969]

1 — Ormanlarm ftur zenngmhgum artlrmalk

2 — le»beten klsa ldare gde’clerri1(,;ensmde yuikselk hasnlm
veren ormanlar meydana getm: K. o : -

Bu ki amac- endiistriyel odun‘ham: maddesl l-h’nyat;lar: yuksek
ve turce fallow olan memleketler igin’ blihasa cok- onem tasxr ;

Saha l’mbarvyla oldukca gemq ormanlarvmlzm lslaht 1le bu sa-
halardaki miisait - 'yerlerde «Endiistriyel Plantasyonlars tesis etmek
suretiyle rllizimlu odun=ham ‘maddesinin kisa ' zamanda < ‘temininin



mimkiin olacagi, aym problemlere sahip memleketlerin bu ydndeki
celismalarindan grkarilan neticelere dayanilarak soylenebilir. Bu tip
Endistriyel Plantasyonlarda toprak ve iklim bakimindan miisait o!s

sahalarda hizli gelisen yerli veya yabanci tiirleri kulanmak suretiyl
kisa idare muddetleri igerisinde yiiksek miktar ve kalitede odun el-
de etmek esas gayeyi teskil etmektedir. (OZDEMIR, SAVASER
1972).

Bu nedenler ile bazi materyal noksanliklarina ragmen Hizli Geli-
sen ekzotik turlerm Turkuyeye lthallerl mevzuu-nda «Kavak ve Hizli
Gelisen Orman Aga»glan Aras’flrma Ens’utusu» bu rturlemn teorik ola-
rak yettseibllecaklen lKarademz Marmara Tra‘k'ya Ege ve Akdeniz
sahil mintikalarimizda genis bir- sahada 1969 yilindan itibaren cesitli
turler ile arboretumlar tesislenine devam etmektedir. Bu sahalarda
tesis edilen arboretumlara ayni sartlarda yetistirlen yerli hizli  bi-
yliyen tiirlerimiz de mukayese unsuru olarak sokulmus, bundan dola-
yt da bazi’ tklyaslamalar yapaxbllme ola'naklarn saglanm|$rt|r

Bitlin bu gahsma‘lar teorik etudler ile varilan neticeleri, uygu-
lamalar ile karsilastirma olanaklarini bu arastirmaya kazandirmis
bulunmaktadir.

Bu -arastirmanmn asil qayesi, biiyiikk mitler ve masraflar ile gi-
rigilen genis kapsamli calismalarda, dmit kirici koti sonuglar ile
karsnlasma«mak lizere, muhtehf mmtllkallarbmlzm rrzklerlnln taninma-
sinda yardlmm olacagl glbl Tuﬂklye’de -uzun vadeh karektere sa»hlp'
yabanm tiir ithal denemelerme baslarken zaman ve para»bakrmmdar
en onemll tasaurruﬂar saglal »masma hrzme't edecegl ulml-d-ml taslmak"
tadir. ‘

1 — ARBORETUMLARDA KULLANILAN AGAG TUR ve MENSE-
'LERI. HAKKINDA GENEL BILGI Cai

1.1 Pinus Radlata D Don (Hal’lta No _1)

Birlesik Amerika’nin Cal'lforma kryllarl boyunca uzanan ¢ tabu
yetlsme muhiti vardir, En !buyu'k mesceresi Monterefy yarlmadaS| ci-
vsrinda ve 3200 - 4800 ha. dir. ikinci biiyiiklikteki mesceresi Monte-
rey’'in 140 km kadar giliney dogusunda- Cambria- gevresindedir. (100
na. kadar) Diger bir mesceresi ise. Cambria ormanlarinin 10 km. ka-
dar kuzeyinde bulunan Pice Cree'k in »kuzeylndedlr (200 ha. kadar).

En kuzey daglll$l Monterey in 60 km. kuzey - batisinda ve:Sarita
Cruz'dan 25 km. uzakliktaolan Swanton sahastdir ve:400 ha. civarin-
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dadir, Béylece rastlandigi yerlerin en kuzey ve en giiney sinirlari-ara-
sinda 1000 km. den fazla mesafe bulunur. (WRIGHT. 1958, MAGINI,
1961). Buna mukabil Pinus radiata’nin tipik formu sahllden itibaren
ancak 6-7 km. genislikte uzanan 200 km. boyunda b|r t‘(lyl seridinde
bulunmaktadir. (FORDE, 1966) .

Halihazirda biitiin ekzotik tiirler arasinda supheS|z en’ ‘genis yeri
isgal eden tiirdiir. (Yeni Zellanda da 350.000 ha., Sili’de 250.000 ha.,
Avustralya’da 100-150.000 ha., ispanya'da 100.000 ha -civarinda, Guney
Afrika’da 20-30.000 veya belki de daha fazla). Bununla beraber Pinus
radiata’nin bu iilkelerdeki yayilisi gittikce artan bir. hlzl!a devam et-
mekte ve bu ylizden yayilis sahasi miktarim kesin- olarak tayin et-
mek cok glic olmaktadir. Pinus radiata bu sahalardan bas;.ka haliha-

zirda Ingiltere; Fransa, Portekiz, italya, Arjantin ve' Giiney Afrika
diginda birgok Afrika dlkelerinde dahi oldukca genus sevkllde kulla-
mlmaktadlr

 Bitiin Diinyada Pinus radiata’nin kapladlgl toplam saha c¢ok bu
ylk bir lhtlmall ile: bir milyon hektarda«n fazladlr

iklim :

Pinus radiata’nin yetistigi ana vataninda genelikle ortalama yil-
[tk yagis 380-890 mm. arasinda degigir. Mutlak minimum yillik yagis
144 mm. (Del Monte) den 314 mm. {Santa Cruz) ye kadar degisir.
Max. yilltk yagis 736 mm. (Monterey]den’1280 mm (Santa Cruz)
ye kadar degisir. Buralarda yillik yagisin % 75 i genellikle Aralik -
Mart aylari arasina rastlar. iklim yil icerisinde herzaman nemli ol-
masina. ragmen yaz ve ki ilkbahar ve sonbahara nazaran daha rutu-
betlidir. Ornegin; Temmuz ayi igin Montereydekl ortalama min. nis-
b! rutubet % 60-70 arasindadir. Bu yliksek rutubet yazin meydana
gelen sise baghdir. (FOWELLS. 1965). i

Yullrk ortalair’né tst Ocak awymd*a 9-11 C°, Temmuz aylndla ise
15,5 - 17.8 C° a»rlasmda seyreder. Yil* 1gerlsmde don Iolmayan giin sa-
yist 300 veya daha fazladir.

[GOLFAR.I 1959] gerek Pinus radiata’nin Cahforma’daki bashca
yetisme yerlerinde, gerekse diger ilkelerde tesis edilmis en basari-
It agaclamalarin denizden uzakliklarinin 100 km.den daha az oldugu-
na isaret etmektedir. Daha sonra aym -miiellif (1963), Pinus radiata’
mn California, Yeni. Zellanda; Avustralya,.Tasmania, Sili ve ispanya’
daki en basanll mescerelerme yakin meteoroloji istasyonlarinin ve-
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rileririden hareketle’ bu tu'nun ldeal 1khm k«osullarml asagldalkl sekllde
belltrtm‘lstlr i i YR Popd fiiied

'— Yl”lk yagls muktarl genellkle klsm o!nmak sa“twla 1100 1700
. .mm: Ancak. yaz. ku1a|kllg| olacak.
— En soguk ay ortalama sicaklik (—T7) [—-11 C ]
— En sicak ay ortalama sicakhigr (16,5) (18 C°)
- En dusuk mutlalk sxcakhvk —7 C° dan daha duswk deg:l

' Yazar dlger taraftaln yaz'lan sma\k ve yag:sh olan ye’nsme yerle-_
rinrde Pinus radiata’nin ozellikle siddetli parazit istilalari yiiziinden
devamli - sekilde “basarisizlik gosterdigini- belirtmektedir. Nitekim Ar-
jantin’den bas'ka Giiney Afrika’da sicak ve: ‘rutubetli’ yazlarin Diplo-
dia ve diger patojen amilefinin 'lst*llalan«m h;zlandlrara‘k cok “agir
tahribata sebep olduklari gdriilmiistiir. SR i Fr

- Pinus radiata’nin soguga’ dayanikliligr -oldukca: iyidir. -ingiltere’de
——15./: —16C° a kadar dayanmakta (DE PHILIPPIS; 1958). veya: gok
kisa siirmek sartiyla —19../:—20C° mukavemet etmektedir. Bununla
beraber diisiik ' sicaklik derecelerininiuzun: stireli oldugu ve devamli
rliizgariarla: bir arada bulundugu zaman Pinus radiata’nin-mukavemeti
cokdiismektedir; Bu kogullar altinda —13'C® da: (DUPONT.: 1957)!
ispanya'nin P. radiata agaclamalari 1956 subatinda gok biyik  za-
rarlara maruz kalmislardir. Agaglarin tepeleri 6nce tamamen kizar
mis, daha sonra ibreler dokilmiis ve bazi bolxgelerde butun agaclar
olmiistir. Dlger bazi bblgelerde de elvensh iklim® kosu!armm a/de-
t;yle birlikte agaglarda vegetatlf faahyetm yemden f"‘ao[amaSl ve
yeni 'ubrelerm meydana gelmesine ‘ragmen artim yonunden ugram-
Ian lkaylp yme de cok one«mh ol“nustur :

Dlger taraftan «Plnus ravdxa’ca sogwk ruzgarlardan sxddetll 1s1 faﬁk-
hlasmalarmdan ve. geg donlardan 6nemii derecede zarar . goriir,

| ToPrak ve Topografya i o

[ECCHER 1969) ~gdre Pmus ra»dlata Caln‘orma’dakl ‘ana’ vata\nm-‘
da ‘farkli ana lkayalardan me~ydana gelmls cesrth toprak[ar uzemlnde‘
‘,letlSlr i

Swarn"ton 'da- ana kaya 'kalker srstlem rle muyose-n dewmm de-:
gssnk miktarda kalker materyall ile lkansuk demz orijinli | kum’caslarm-
dan mutesekklldlr Topraklar gayet giizel direnaj kosullan ve iyi bir
su tutma “kapasitesi gostermakte olup tekstiir 'kumlullmuonllu ‘renk
gri-esmerdir. Ana kaya mutad olarak ‘cok ‘derinlerdedir. :‘
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Monterey'de ana tas olarak granit, deniz orijinli gdkeltiler ve
silisli sistler hakimdir. Bu ana kaya iizerinde meydana gelmis top-
raklar genellikle gevsek biinyeli (% 70 - 80 kum) ve derindirler. Top-
ragin sathi oldugu yerlerde Pinus radiata, Pinus muricata ile karisir
ve granitin yiizeye ciktigi yerlerde her '-l=k‘|> tur_de de boy 5 m yi geg-
mez.

Cambria’da silisli - kum: taslarl uzermde olusmus 30 45 cm.  de-
rinlige kadar kumlu-limonlu Ve yeter derecede dlxrenajh topraklar
hakimdir. S

Her (g bélgede de ‘ana kaya ne. olursa olsun Pmus radiata’nin
30 m. boy yapabilmesi igin kokler tarafindan faydalanilabilecek top-
ragin asgari 1 metre derinlikte, yeter derecede gevse'k ‘ve.-havalanma
sartlarinin iyi olmasi gerekmektedir. bt :

Yeni Zellanda'da Pinus radiata 6zellikle hafif, derin- ve iyi hava-
lanan volkanik topraklar {izerinde iyi sonuglar gostermistir. Sadece
kum' topraklari ile, kumlu topraklar miistesna olup ‘buralarda yaptlan
uygun glibrelemeler tabii verimlilik-derecesinin gok diistik oldugunu
veya beslenme yetersizligini ortaya koymustur. Buna -mukabil agir,
killi, direnaj kosulari iyi olmayan, podsol karekterli topreuklar bu cam
tlrl icin elverigli degildir.

Avustralya’da deglsuk llklllm 'kosullﬁan nedemy'!e [Yaz kurakhgx]
Pinus radiata’min kumlu topraklar tizerindeki. ba$ar151 veya basarisiz-
191 kurak mevsim siiresindeki nisbi. nem dereces:ne baglidir. Bun-
dari dolayr Avustralya'nin giiney ve bati kiyilarini kaplayan kumlu
topraklar Pinus radiata igin marijinal yetisme yerleri sayilmaktadir.
Bazalt ana tasindan meydana gelmis derin, gevsek veya vasat teks-
tirlli topraklar tzerinde en iyi sonuclar elde ‘edilmistir. Batr: Avus-
tralya'da Pinus radiata ozellikle puskirik kitlelerden olusmus *kir-
mizi esmer renkli gevsek ve hafif topratklar uzermde dnklmektedlr

Sili'de iyi drenajli 1 m.den daha derin 'topralklar 'uzermde Pinus
radiata gok . iyi sonuglar vermektedir. Conception yakinindaki-.- Pinus
radiata'nin merkezi. olarak bilinen Lota’da muhtelif sahalardaki orta-
lama boy ve hacim artiminin dogrudan dogruya toprak derinligi ile o-
rantill oldugu tesbit edilmistir. Topragin si§ ve ana tasin kuvars ol-
dugu yerlerde boylanma, asiditesi daha az ve derinligin fazla oldugu
topraklardakw boyla'nlmadan daha azdlr

Yapllan miisahadelere gore si1g, ana tasi satha yakin topraklarda
Pradiata’'nin bliylimesi - tatminkar degildir.



Giiney Afrika'da P. radiata zengin, derin ve fyi drene olabilen
topraklar tzerinde iyi gelistidi, buna mu-ka»bll cok asit ve turblyer
topralklarda yavas, bliylidigi icin da!ha ziyade -lsteklen fazla  bir
qqag tlrd olaralk kabul edlllmexkted' ir.

Nihayet . Ja‘ponya da P.radiata’y1- genel olarak derin, asit, killi,
silisli, strilktiir ve dane yapisi iyi, iyi drenajli ve fakat ayni zaman-
da su tutma kapasitesi yeterli topraklar tahsis edilmektedir.

En iyi sonuclar vadielerde ve riizgardan mahfuz zz meyilli se-
rin toprakh arazilerde olmaktc., si§ toprakli ve riizgara maruz yetism:
yerlermde buyume diisiik olmaktadlr

» Ozetlersek Pinus_ radlata yeter derecede derm iyi havalanan
ve gdk fakir olmayan topraklara bunlar muhteh“f alt tabakalardan o-
Iusmus olsalar dah: mtlbalk edeibllmewtedlr

Durgun taban suyu veya mense’i ne olu'rsa olsun |kolk sahasinda-
ki asir rutubet bu gam tiiriinde her tlirli basarn lht1m~ah\n1 ortadan
kaldimaktadir. Bu duruma gore agir killi topranklar, asir derecede
rutubetli depresyonlar cok sathi talban suyuna sahip arazilerde ge-
rellikle az cok yiizeyde bulunan gegirgensiz tabakalar nedeniyle dre-
naj imkanlarn engellenmis topraklarin P.radiata kiltirleri icin diisi-
niilmemesi gerekir.

Ana vatamnda Pinus radiata genel olarak az veya orta derecede
meylllu arazilerde bulunur. Demz se*vnyesmden 350 m. yikseklige
kadar Ql&kablll‘r ve sahil serldlnden de 10 km. lgerllere gll’e‘bllll‘

- Swanton'dayagisin bol. oldugu yerlerde bu cam tiril biitiin balkl-
iarda yetxsnr Monterey ve Cambria’da kurak olan yerlerde, sicak ve
daha kurak olan gxuney bakilar uygun sahalar degflldlrier

P radlata nin bitlikte bulundugu aga~g ve agagclklar :

Monterey yakinlarindaki sahil bdlgelerinde P.radiata; Cup. mac-
rocarpa ve Cup. goveniana ile birltkte bulunur. Daha i¢ bolgelere
dogru. gud;ldlkge saflasir. P. radlata ile blrlrkte biitin ana yamlls min-
t kalarmda bulunan en yayglun agac turu 9 m.yi gecmeyen ve bir al*
tabaka agaci olan Ouercus V|rg|n|ana’dlr Maki formasyonuna . dahil
Arctostaphylos spp.,” Vaccinium’ ovatum Ceanothus thyrsiflorus ve
Baccharis pilularis var. Consangumea tirleri de Pradlata ile miiste-
rek:bulunurlar. :

En |y| Praldtlata fertlem derin ’copra'kh 've »kuzeye balkav . maile-
lerde Duglas ile birlikte bulunurlar.

—91—



u(:}i:(;ekle “me ve Kozalak' Tesekkulu PESEERE

' Pvnus radlata kis sonunda veya llkbahar basla-nglcmda glrgelkle-
nir. Ana govde lizerinde veya dallarda salklm seklmde 37 ‘kozalak,
yan yana meydana gelebilir. Her sene 1-3 surgun verir. Kozalaklar
ikinci senenin sonlarinda olgunlaswlar ve: mutealkup senenm llk sxcalk
g.mlermde acmrlar SRR R : S

Tohum liretimi :

Disi cnceikler dort yasmda&kl f"daanl "da dahl 'neydana geleblllr
Celikten meydana gelen fertlerde 3 yasmdan mbarén kozala‘k “te-
sekkil edebilir. Buna ragmen bol kozalak 15-20 yaslar arasinda ola:
hitir. 16,5 m. boyundaki bir agacta ana yayilis sahasinda 6100 civa-
rinda kozalak adedi bulun'mustur Her kozalak 120u200 arasmda tohum‘
taSI‘)'abllH’ Kozalak ve tohum ebatlari genis. varyasyonlar . gOsterir.
Geng fertler yaslilara nazaran daha fazla kozalalk ve dolavnsxyla da
dahai:fazl - tohum meydalna getmrler SUSTE Ry

Pradlata kozala\klan agaglar uzermde uzun zaman kallrlar s:cal
da ve kuru ruzgarla(ra maruz kaldlklarl zaman aglhrl:ar ve 75 m. ve ka-
dar yaylabilirler. 1 kg. tohumda 25, 000 - 48. 000 dane bulunur vef
cimlenme yiizdesi gok fazladxr R

Biiyiime ve Hasilat :

_P. radiata’ mn ‘tabif mescerelermde olgunluk gagmda 21-33 'm. “boy
ve 60-90 cm. cap yapabildigi tesbit ech!mlstlr":” Avustralya’da 30- 36
m. 'boy ldea‘l ‘olarak kabul edilir. Yelm Zellan'da ve Giiney Afrika’da
40- 50 yasmda agaclar extrem olarak 40 45 mye kad ‘*boylana»b;hn
fer. M

pP. radlata tabn mescerelerm'de orta- 1y| toprak sar’clarlnda 10 ya-
sinda 912 m., 20 yasinda 18:20 m., 30 yasmdva 2127 "m. 40 yas nda
27-33 m. boy yapablhr A T T P

de mutalaa edlhr Bu agac;lar ortalama 39 cm caplnda ve 25 m bo-"
yunda tesblt edllm'xslerdmr (FOWELLS. 1985]

Monterey yaiklmnda olglilen en yogun bir me$cerede 1. ha.da
475 agacta 700 m? hasnlat hesaplan mxstlr Burada da ortalama iy
agacm boyu 28,2 m. capl da 51,5 cm. olara!k tbullunmusrtur o
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...P.radiata kisa 6miirlii bir. agactir. - Ortalama.-hayat. siiresi 80-90
yili, gegmez....

“Pinus radiata _'fértlexri', biiylime hizi, kesafeti, gévde yapisi, dal-
lanma, kozalak Uretme gibi karekteristikler yoniinden bliyiik olciide
farkliltklar gosterirler.

... Olgun fertlerin kokleri ylizeyseldir. 60 om. «den daha derine git-
mezler.. Genellikle topragin 30:cm.lik st kisimlarinda ‘bulunurlar. Bu
lateral kok sistemi genis olarak yayilir ve oldukca da kuvvetlidirler.
‘{an 'kokler agacda‘n 9- 12 m. mesafeye kadar yayllaonhrler

Irklarl ve Melezlern

Guadalupe adasnnda bulunan bu 1]*kl ibreli Qam Plvnus ‘radla‘ca var.
binata (Engelm) olarak ‘miitalaa edihr P radlata sun’i olarak P.attenu-
ata ve P.muricata ile akraba olan Pmus remortata (Mason) ile kolay-
likla dollenebilir. (Pinus radiata x attenuata] melezlermm tohumlar:
kolayca kitle halinde elde edilebilir. . :

P.x attenuradiata goriinliste radlataya benzer, fakat daha lfalm
dalhdir. Dona karsi da radiata’dan daha ‘mukavimdir.

“Pinus remortata- ile meydana: ge"cirdiéi melez:ise radiata'dan daha
|y. forma sahip .olmasina ragmen ondan daha da avantajh deglldlr

‘ 12 Pmus pmaster Alt

Synonyme Pinus marntlma Mlller
. Varyeteleri:: . AREEE

iki ibreli olan bu gamin [SClHENC'K 1939] a gbre asagidaki
varyeteleri:ivardir. : e

— 'P»iin!us‘api»nastér var, hamiltonii. Parli :  Korsika’nin  daglrk
mintikalarinda . bulu-
-nur. Fazla boylanir ve
R L horizontal dallidir. |
— Pinus pinaster var. aberdoniae. Loudon : Mat Skesi-l ibreli ve
kozalaklart - kisa ve
TRTRE TSt SRS e o o beyzidir,

— -Pinus: pinaster var. Lemoniana. Benthom: Terminal: tomurcugu
; TRICATS S -yl inkisaf - etmeyen
bu varyetede kozalak-
- larin_ - dal = uglarinda
- tek. tek bulunmalar

dikkati geker.
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— Pinus pinaster var. minor. Loiseleur : Normal kozalaklardan
daha kigiik kozalakl
.. olmasi ile dikkati ge-

: k er. S

Yayilisi :

Ana‘ vatani genelikle Akdeniz ¢evresidir. 5’G-ii»rieyibat| Fransa’nin
Atlantik sahillerinden itibaren Portekiz, Korsika: ’\'ie Y‘unamstan in
Akdeniz sahillerine-kadar uzalmir“-‘[iHa-rita No 2) v

Kibris’ta 1200 m. ‘rakimda Plin'us mgran var. Carama'mca |le k'a. I
stk ve saf mescereleri vardir.. ispanya’da da’ 1200 m. rakima ulasir.
Portekiz ve Fas’ta cok iyi mescereleri vardir. Nizza ve Marsilya’da
600 m. ve Bls'ka'y korfezi klyllarmda 1780 y:llarmda 1 mllyon ha a-
gaclamanin yapildigi Landes de 500 m, keza Korsnkada 1000 m. rakl-
ma kadar gukablhyor [SCH"NAK 1939).., <

Buralardakl irkin Pinus pinaster var: Ham‘lltonu o!dugfu»ndan bah
sediliyor.

iklim ve toprak istekleri :

Tabii yayilis sahasi igerisinde iklim umumiyetle Akdeniz ‘iklimi
c'up kislar millayim ve yagislr yazlar ise sicak ve kuraktir. Yillik or-
talama stcaklik 16C°, en diisiik sicakik —57C, ve en yliksek sicaklrk
ise +35G° dir. Yillik ortalama yagis 630-1270 mm. arasinda deg‘xa-
mekle beraber, yagdis genellikle vejetasyon aylarimin: disinda: gdri-
[Ur. Vejetasyon mevsimi igerisinde mutlak bir yaz kurakligr = hiikiim
slirer.

Genel karekteri itibariyle algak rakimlarin agaci sayilabilir; Kum-
lu, alGiviyal ve iyi drene olabilen hafif topralklarda iyl gelx'sn‘ Agir ve
kiili topraklardan hoslanmaz.

Bu cam tiirli de Pinus radiata gibi durgun taban suyu veya men-
sei ne olursa olsun kok sahasindaki asiri rutubetten cok miiteessir
(,lur Boyle hallerde devrilmeler dah| goruleblllr

S:Ivnkulturu o

Fransa’nin’ Landes kiyilarinda ve sahil ardi mintikalarinda  tabii
olarak 50-60 sene idare miiddeti ile isletiliyor. “Dikimdéen 6nce diiz
ortiiniin iyice temizlenmesi ve topragin islenmesi sarttir. Tabii geng-
fesmesi gok kolaydir. Geng plantasyonlarda 4. ve 8. yaslarda ferah-
landirma yapilir.'Regine istihsaline agaclar 20 yasina ulasinca basla-
nir, istihsal tamamlandiktan sonra agaclar cikarilir.
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Cesitli_sebeplerle tabii yayilis sahasi disinda genis plantasyon-
fari yaprtlan bucam tiri hizls gehsmes: ve kurakliga tahammdilii do-
layisiyla da ekzotik tir olarak cesitli” memlaketlerde »kullamimlstlr i
Hektarda 550 . m* genel servete lka‘l"Sl]l'k 15 m*. luk YI”lk ar’nm yapa-f
k. lir. : - - o

Pinus pinaster sun'i -olarak pin_-us halepe-n-s*is-le d:élletnreeb'ivlirﬂf

1.3. Pinus pinea. L. :
Yayihis1 : (Harita No. 3)

Horizontal dalh, diiz tepeli ve sik dallariyla semsiye sek-
linde bir taca sahip olan bu cam tiirii Portekiz’den Tiirkiye’ye kadar
oian ;Akdeniz sahil seridinde genis bir yayilis sahasina sahiptir. Es-
kidenberi to‘humlarmda»n istifade edilmek igin dikilmistir. Bunun icin
herhanlgl bir yerdeki Pinus pinea_mesceresinin tabil olarak mi, yok-
- sa sun'i olarak mi getxrlldlglm kesin-olarak sdylemek miimkiin degil-
i -
E g FRANGINI (1958) bu tiirlin yayiths1 hakkindaki literatiiri tama-
“men 'gdzden gegirmistir. Francini’ye gore Pinus pinea italya’ya Dogu
“Akdeniz’den gelmistir. Tiren denizi sahillerindeki PisaVillaregia’nin
f""sghn'de‘kl genis mescerelerinin de tabii olup olmadigr siiphelidir. Ay-
;Tm durum' Roma yakinindaki Fregeni sahil - bolgesmde[kl meveut PIFUS‘
- pmea ormanlar igin de ,gegerhrdu - : '

-~ Francinf’ ye gore bu ormanlar 1966 da Papa IX. Clementm éncii-
1iiga ile tesis “edilmistir. Dekoratif d{_egen -ve yenilen tohumlar se-
kebiyle korunan bu orijinal pla‘n.tasyonnidaln- etrafa rya-yll‘mxstlr

PAVARI (1955) e gére P.pinea Slcllya’da tabii olarak bulunmak- i
tadir. Rikli (Akdenizin bitki ortiisti. 1943) Pinus pinea’nin “orijinal
olarak bulundugu sahalarla, sonradan geldigi sahaiar arasinda  bir
ayirim: yapmanin mimkiin o!madlglm soylemektedlr Genis Pinus
pinea ormanlart Andalusie ve Algarve’nin sicak kisimlarinda ve bat
Portekiz’de ve Castillas'in_i¢ kisimlarindaki ovalarda bulunur. Cadiz
kérfezi tamamen Pinus pinea ormanlarl ile kaplidir. - Daha &nceleri
Pinus pinea’nin Portekiz’de Tejo' ve Sodotal vadilerinde genis mes-
cereleri vardi. Fakat bu mescereler gemi ‘insaatlarl ve demiryolu tra-
versleri igin siddetli derecede lkesﬂrms!er ve su anda buralarda Pl-',
nus p’ nea hic kalmamistir. '

lellye gore dogu Akdeniz Pinus pinea'nin orumal yeri olarak
diistiniilmemelidir, buralara sun’i yollarla getirilmistir. '
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Son zamanlarda Feinbrun (1959) Pinus pinea’min Portekiz, Is-
panya, Korsika, Italya’nin Tiren denizi sahillerinde, Yunanistan'da
Mora’da ve Anadolu sahilerinde tabii olarak bulundugunu yazmistir.
Pinus pinea'nin en dogu smmur kuzeydogu Tirkiye'de Goruh nehrinin
bati kisimlaridir. Rus simirina yakin yerlerde 150-600 m. rakimda bu-
lunur.

Pinus pinea baska bir tiirle déllenemez. v

Pinus pinea deniz seviyesinden 1000 m. rakima kadar ctkabilir.
iklim

Yetisme muhiti iklimi tamamen Akdeniz iklimi olup yazlar; sicak

ve kurak, kislari tliman ve yagishidir. Yillik yagisin mithim bir kismi
kisin yagmur seklinde diiser ve 700 - 1000 mm. arasindadir.

- Toprak :

Kanaatkar bir agac tiirlidiir. Hafif kumlu topraklar iyi gelismeleri
icin elverigli sayilir. Taban suyu ile yeteri derecede nemlenen derin
kum topraklar izerinde iyi gelismis Pinus pinea mescereleri vardir.
Tirkiye'deki yayilis mintikasi icinde en iyi gelisme yaptigr topraklar,
genellikle hafif balcikli kum topraklaridir. Kalkerli topraklarda da ye-
tisebilir. Buna karsilik agir ve gegirgenligi olmayan sert topraklar bu
tir. igin uygun degildir. (SAATCIOGLU. 1969)

Pinus pinea’min odunu sert, agir ve gevsek yapilidir, Az regineli
olan odunu genel olarak insatlarda ve ambalaj sanayiinde kullanilir.
Daha ziyade bu tiir odun hasilati ydniinden yetistirilir.

Pinus pinea’nin var. fragilis Duhamel adli bir varyetesi tesbit
edilmistir ki bu varyetede tohum kabugu cok incedir.
Hizli bliylyen bir ¢cam tiirii olmamasina ragmen kurak ve kumlu

topraklarda yetisebilmesi dolayisiyla agaglama sahalar igin ehem- :
miyet arz eder.

1.4, Pinus brutia (Ten.) Hbenry

Yayilis1 (Harita No : 4)

Kizilgam Akdeniz’in dogu bolimiine miinhasir bir agac tirtdir.
Akdeniz bdlgesinde bati hududu Calabrian adasindan baslamak lizere,
italya, Yunanistan, Turkiye, lrak, Suriye, Libnan'da, Sakiz, Sisam,
Rodos, Girit ve Kibris adasinda bulunur (MiROW. 1967). Bu yayilis
sahag,l icerisinde en fazla Kizileam Tiinkive'de huduayy, Kizilgam ta-
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bif yayilis sahasi igerisinde deniz seviyesinden baslayarak 1500 m.
rakima kadar giktigi yerler vardir. (Rikli : 1943). -

Pinus brutia, Pinus halepensis ile dollenebilir. PAPAJOANNOU
(1936) Middilli adasinda P.brutia’nin bir varyetesini tefrik etmis ve
«Pinus brutia var. agrophiotii Pap.» admn; vermistir.: Co

iklim :

Yetisme muhiti iklimi genel olarak Akdeniz iklimi olup, kislar
ik ve yadish yazlar ise sicak ve kuraktir, Yillik yagis miktar1 yayi-
g sahasmin st kistmlarinda 500-1000 mm., alcak yerlerde ise bu
miktar 250-400 mm. ye diismektedir. Kis soguklarindan, erken ve
ge¢ donlardan zarar gdrmez. :

Toprak :

Pinus brutia biitiin topraklar {izerinde gelisebilir. Topragin jeo-
_lojik orijini Kizilgammn gelismesini engellemez. Her tiirlii ana tas-
tan meydana gelen topraklarda yetisir. Si§ topraklarda yetisebildigi
-gibi derin topraklarda daha iyi gelisme gdsterir.

Memleketimizde bulunan cam tirleri iginde en hizli biiyliyen
bir ¢am tlriidir. Hektardaki artim iyi yetisme muhitlerinde 10 m® e
kadar citkmaktadir. ' :

Sicaga ve kurakhga dayanmasi, kontinental iklimler disinda cok
iyi bir gelisme gdstermesi, genis agaclandirma calismalari icin ara-
niian dzelliklerdir. Dolayisiyla hizli gelisen ibreli tiirlerin Tirkiye'ye
ithal galismalarinda kendi yetisme muhitlerinde mukayese unsuru
olarak alinabilecek yegane agac tiridir.

1.5 Cupressus arizonica Greene :

Yayilist :

Orta, gliney ve dogu Arizona daglarinda, New Mexico’nun batisi -
ve kuzey Mexico'da 1350-2400 m. rakimlar arasinda yayilir.

Cupressus arizonica Kuzey Amerika'nin glineybatisinda  tabii
ciarak yetisen tek servidir. Uygun yetisme muhiti sartlarinda  15-18
m. boy, 38-75 cm. ¢ap yapmaktadir. Olgun agac govdesi dikkate de-
ger bir form gosterir ve agac boyunun yarisini, kisa, dolgun ve hori.
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zontal dallara sahip konik sekildeki tag teskil eder. En iyi gelisen
agaclar rutubetli, cakilli mailelerde ve kuru, verimsiz, kayalik dag
yamaglarinda ve ugurum kenarlarinda kiiclik veya bodurlagmis sekil-
dedir. Fakat bu tip sahalarda. yillarca biiyliyebilmektedir. Cupressus
arizonica daha ziyade saf ormanlar halinde bulunmakla beraber Pmus
ponderosa ve Quercus virginiana ile de lkansnk halde gorulur (HAR-
LOW HARRAR, 1969)

Tohum her sene bol olarak meydana gelir. Fakat yetisme yerle-
rinde ¢imlenme igin uygun sartlar bulunmamasi nedeniyle gencles-
me genellikle kifayetsizdir. Biyiime nadiren hizli olur 60-70 yaslarin-
da 15-30 cm.ye kadar ¢ap yapar.

Mevcut varyeteleri : (KRUSMANN, 1960) a gore :

var. bonita Lemm : Genellikle glimisi renkte olan ibrelerinin  al-
tinda bariz guddelemn bulunmasi ve kozalatklanmn iriligi ile diger
varyetelerden tefrik edilirler.

var. compacta : Fazla boyla\nlmaz oCk sik dallara sahip olup
agaccxk seklindedir. S : :

var. _glaucaa : Gvean!g: .ibreler glmisi renktedir. - Cupressus -arizoni-
ca kurakhga ve dona karsi mukavim bir agac tirldlr. Tabii yayilis
sahasinda ve: ekzotik tiir-olarak kullanildi§i -memleketlerde - yagis
miktarlart da degisiktir. 400-1500 mm. yagdis olan yerlerde muvaffa-
kiyetle yetismektedir. :

'iyi drene olan her tip toprak iizerinde gelisir. Kalkerli topraklar-
den katiyyen korkmaz. '

2. ARASTIRMANIN AMACI ve ONEMI :

Nifusun artist ve odunu gesitli usuller ile isleyen endiistri’ kol-
larinin gelismesi, odun ve odundan lretilen maddelere karsi talebi
hizla artirmaktadir. Bu talep gelecek yillarda Tirkiye'de karsilanama-
yacag! gibi diinyanin daha baska bir ¢ok tlkelerinde de karsilanama-
yacak duruma gelecektir, Gergekten kalkinma yolunda olan veya ile-
r: kiiltlir seviyesine ulasmis olan biitiin memleketler odun istihsal-
lerini amaca gdre yeniden dlzenlemek zorunlulugunu hissetmisler-
dir. Bu nedenle artik 150-200 y1l idare miidetli Ormancilik isletmesi
anlayisi dedismektedir. Artik kitle halinde hacim iretimi ve bunun en
ekonomik sekilde yetistirlmesi 6nem kazanmaktadir. Bu istege cevap
verebilmek igin bugilin arttk «Entansif agaglandirma» adli yeni bir
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orman “kurma ve - isletme metodunun - tatblkat safhasina ‘intikal etti-
rilmesi gerekmektedir.

Metodun ana gayesi, en elverisli iklim ve topraxk sartlarina sa-
hip olan ormanlik sahalari tefrik etmek ve buralarda entansif kiiltiir
metodlarini kullanmak sartiyla izl biiyiiyen yerli ve yabancr tiir
erman agaglarint odun istihsali gayesi ile kitle halinde yetistirmek-
tir. Bu yetistirmede d{izerinde en hassas durulmas; gere‘ken metod-
lardan bir tanesi de tiir seclmm problemudlr

Tirkiye'nin biitiin ’b*olgelermde mevcut ormanlar. gesitli sebep-
lerden dolay: kesif sekilde tahrip edilmislerdir. Bazi hallerde top-
rak o kadar zayiflamistir ki; degil yalniz orman ortiisii ve vejetasyon
ortisd, hatta erozyon neticesinde mineral topraklar bile tasinip kay-
bolmaktadir.

Tahrip edilmis bulunan bu bozuk orman sahalar igerisinde iklim
ve toprak ydniinden hizli gelisen yerli ve yabanci tiirlerin gayet iyi
yetisebilecekleri sahalar vardir.

Iste bu arastirmanin amaci gittikce aktiiel olan ve agirhik kaza-
nan «Entansif agaclandirmalar» icin hizli gelisen yabane tiirleri mem-
leketimizin degisik toprak ve iklim sartlar altinda yerli tiirlerimiz ile
mmukayeseli olarak 6n denemelere almak ve bu tiirlerin denendikleri
sahalardaki sartlara intibak kabiliyetlerini teshit etmektir.

3. MATERYAL ve METOD :

Arastirma Tirkiye’nin entansif agaclandirmalar - igin elverisli
sartlara haiz ve fakat yetisme muhiti vasiflar yéniinden birbirinden
wgsin ayriliklar gbsteren 4 ayri bélgesinde kurulmustur, ki bu bdl-
ge.er gene kendi aralarinda cesitli alt bolgelere ayrilmistir. (Harita

: 5).
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ALT BOLOELER ITIBARTYLE HIZLI GELigDr wxzorix tpaxi TURLERLE TESIS EDILEOEX ANBORRTWM VE WTOSeRi TRL -
DPXOUSTRATIF ASAGLAMA BARITASI

THE MAP SHOWING ARBORETA AND INDUSTRIAL DEMONSTRATIVE PLANTATIONS TO BE ESTABLISHED
BY PAST GROWING CONIFEROUS SPECIES IN BIOCLIMATIC SUB - REGIORS

@ Birdir

AxY DENLZ

X L ER L T BOLOEBLER

1 A - Doju Karadeais alt d3l. 3 A - Kagey alt b8)gesi

KARA Dexir 1 3 - Orta Xaradeais alt bil. B G X 3 B - Orta alt Mlgesi
1 C - Bas1 Karademis alt Bl. 3 C - Olney alt bilgesi

2 A - AMapasar: - Istaabul AX DENIZ (Dmta)e...... 4 A - Bata alt bSlgesi

2 B -~ Istrancalar 4 B = Orta alt bSlgesi

RARRARA 2 C - Tekirda} ~ Kegan (Doh)......; 4 C - Baty alt bilgesi
2 D - Ganakkale-Balikesir- .4 D~ Orta alt bilgesi

Bures: 4 B - Dogu alt bolgesi

R——

Harita No: 5
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Bolgeler sunlardir :

— Karadeniz Bélgesi
— Marmara Bodlgesi
— Ege Bolgesi

— Akdeniz Bélgesi

BWN -

Arastirmamizin konusu 1969 yilinda Ege bolgesinde 9 ayri minti-
kada kurulan oryantasyon arboretumlarinin itk sonuclaridir.

Bélgede kurulan biitiin arboretumlarda, giiniin geregi olarak elde
edilebilen yerli ve yabanc tiirler 4 repetisyonlu olarak mukayeseye
alinmislardir,

Yabanct tir tohumlar yabanci ticari firmalardan temin edildik-
leri icin menseleri hakkinda kesin malumat elde edilememistir. 1969
vilinda Ege bélgesinde tesis edilen arboretumlarin isimleri ve kod nu-
maralari asagidaki gibidir.

— Aliaga

— Camalan

— Karatepe

— Keler

— Kirkgegit

— Kiicitk Akderebasi
— Ninemsuyu

— Selguk - Davutdag
— Uncubozkty

©Co~Nou b wih -

3.1 Deneme sahalarimin tavsifi :

3.1.1. izmir — Aliaga Arboretumu

3.1.1/1 Mevkii

Vilayeti : lzmir
isletmesi : lzmir
Bélgesi :  Menemen
Serisi 1 Giizelhisar
Havza No. v : Orman disi
Mevkii : :  Aliaga
Enlemi : 38° 49'N
Boylami 1 27° 03E

Not : iklim degerleri, deneme sahalarina en yakin Meteoroloji
istasyonlariin ortalama degerleridir.
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3.1.1/2 Yetisme muhiti sartlan

Rakim
Meyil
Baki
Toprak
Derinlik
Drenaj
pH
Anatas

iklim

iklim degerleri :

Yilhk ortalama yagis

Vejetasyon devresi orialama
yvagis (Nisan-Eylil)

Yiulk ortalama sicaklik

En soguk ayin ortalama stcakligi

En sicak ayin ortalama sicakligr :

Mutlak asgari sicaklik

Mutlak azami sicaklik

- 'Erken don tarihi

Geg don tarihi

Yillik ortalama. nisbi nem
Vejetasyon devresi nisbi nem
En diistik nisbi nem

10 m

% 05

Giney

Kil, killi-baleik, kumlu-kil
Derin

lyi

749 - 8.20

Mezozoik ve neojen kalker
lerinden ibaret

Yazlar sicak ve kurak, kis-
lar ik ve yagishidir.

704.4 mm,
18.3 mm.

17.5C°
12.5C°
22.6C°

- —8.4C°

42.7C°
11 Ocak
22 Mart
% 61
% 54
% 28

Bitki ortiiséi : Daha ziyade Akdeniz bitki ortiisti hakimdir. Tes-

bit edilenler sunlardir :

— Quercus ilex, Quercus aegilops, Arbutus unedo, Olea oleas-
ter, Cistus laurifolius, Rubus fruticosus, Pistacia vera, Nerium ole-
ander.

3.1.2 Gamalan
3.1.2/1 Mevkii

Vilayeti
Isletmesi

Mugla
Yatagan
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Bélgesi : Merkez

Serisi :  Mentes Cayi
Havza No. :  Agaclandirma sahasi
Mewvkii : Yumakl - Gamalan
Enlem = : 37° 18'N
Boylam = . 28° 29°E
3.1.2/2 Yetisme muhiti sartlar ,
" Rakim " : 720 m.’
Meyil . Duz
Baki = . Giiney-bat
Toprak : Kumlukilli, kumlubalgrk
_— . ve kumlu-killi-balcik.
Derinlik ' : Orta
Drenaj - . o lyi ,
pH : : 590 - 640
Anatas: - : Mezozoik ve neojen kal-
. ~ kerlerinden ibaret
iklim - . Yazlar sicak ve kurak, kis-

lar 1lik ve yagishdir.
iklim degerleri : - .

Yillik ortalama yagis ‘ : 12016 mm

Vejetasyon devresi ortalama : 165.3 mm.
yagis (Nisan-Eylil) -

© Yillik ortalama sicakhk : 15.0C°
En soguk ayin ortalama sicakhigi : 9.6C°
En sicak aymn ortalama srcakhgr 20.9C°
Mutlak asgari sicaklik : —12.6C°
Mutlak azami sicakltk - : 41.2C°
Erken don tarihi : 18 Kasim
Gec don tarihi : 19 Nisan
Yillik ortalama nisbl nem 1% .60
Vejetasyon devresi nisbl nem 1% 47
En diisitk nisbi nem ;% 16

Bitki ortiisii : Daha ziyade Akdeniz bitki 6-rtﬁ-s=1‘jA ha_!ki'rhd@ir. Tesbit
edilebilen tiirler sunlardir.

— Quercus “ilex, Quercus infectonia, Quercus pedunculata,
Phyllyrea media, Arbutus unedo, Arbutus andrache, Cistus laJrnfolxus
Rubus protucosus, Nemum oleander :

Sahanin ana agaci : Kizilgamdir.
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3.1.3 Karatepe

3.1.3/1 Mevkii :

Vilayeti
isletmesi
Bélgesi
Serisi
Havza No,
Mevkii
Enlem
Boylam

3.1.3/2 Yetisme mhiti Sartlan :

Rakim
Meyil
Baki
Toprak

Derinlik
Derinlik
pH
Anatas

iklim

iklim degerleri :

Yillik ortalama yagrs

Vejetasyon devresi. ortalama
yagis (Nisan-Eylal)

Yilltk ortalama sicaklik

En soguk ayin ortalama sicakhig.
En sicak aymn ortalama sicaklig
Mutlak asgari sicaklik

Mutlak azami sicakltk

Erken don tarihi

Gec don tarihi

Yillik ortalama nisbi nem
Vejetasyon devresi nisbl nem
En diisiik nisbi nem

~— 110 —

Manisa

Manisa

Yuntdagi

Karatepe
Agdaclandirma sahasi
Karatepe

38° 46°N

27° 22°E

450 m.

% 03

Giiney

Kumlubalgik, kumlukil,
kumlu-killi-balgik,

Orta

fyi

7.50 - 8.16

Neojen devrine ait olup,
kalkerdir.

Yazlar sicak ve kurak, kis

lar ik ve yagishdir.

736.9 mm.
23.7 mm.

16.8C°

- 10.3C°

22.9C°
—17.5C°
44.5G°
22 Ekim
14 Nisan
% 61

% 53

% 11
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Bitki ortiisii : Akdeniz bitki 6rtiisii hakimdir. Tesbit ed=i|eibi:le-n

tirler sunlardir :

— Quercus ilex, Quercus aegilops, Arbutus unedo, Phillyrea
media, Cistus laurifolius, Olea oleaster, Rubus fruticosus, Pistacia

vera, Kekik, Adacayi.

Sahanin ana agaci : Kizilcamdir.
3.1.4 Keler
3.1.4/1 Mevkii

Vilayeti
isletmesi
Bolgesi
Serisi
B6lme No.
Mevkii
Enlem
Boylam

3.1.4/2 Yetisme muhiti sartlar :

Ratkim
Meyil
Bak
Toprak

Derinlik
Drenaj
~PH
* Anatas

iklim

iklim" degerleri-:

Yillik ortalama yadis

Viejetasyon devresi ortalama
yagis (Nisan-Eyliil)

Yillik ortalama sicaklik '
En soguk ayin ortalama sicakhgr

——112%

lzmir

Izmir
Degirmendere
Keler

36 -

Keler

38° 18'N

'26° 45°E

300 m.
% 25
Kuzey
Kumlu-balcik, kumlu-killi -

. balgtk

Derin -

iyi

7.17 - 8.18

Mezozoik zamana ait olup

- kalker yapisindadir.

Yazlari sicak ve kurak, kis-
lar tlik ve yagishdir.

704.4 mm.
18.8 mm.

17.5 C°
125 C°



ERLER YARAPCI fDRELl GEEGER - GRYANPASIOR <ARSOROWRS
YERLEGHNE PLABI

SITEAPION HAP OF TID EELER ARBOIBTUR

— 113. —



En sicak ayin ortalama sicakligi :  22.6C°

Mutlak asgari sicakhk - —84C°
Mutlak azami sicaklik ’ 4270
Erken don tarihi L “ro 12 Ocak
Gec don tarihi ;18 Mart
Yillik ortalama nisbhi nem % 61
Vejetasyon devresi nisbi nem : % 54

En diistk nisbi nem . . % 28

Bitki ortiisii : Akdeniz bitki drtiisii hakimdir. Tesbit ediiebilenler
sunlardir ‘ :

— Quercus ilex, Quercus aegilops, ~Arbutus unedo, Arbutus
andrache, Olea oleaster, Cistus laurifolius, Rubus fr'utlcosus Plstacﬂa
vera, Kararcall Kekik, Adagayi.

Sahanin ana agaci : Kizilgam

3.1.5 Kirkgecit:

3.1.5/1 Mevkii

Vilayeti : lzmir
isletmesi :  Bergama
Bélgesi - oo Kk oo
Serisi : L i 'Kirkgegit
Havza No. . - - = -: - Agaglandirma saha31
Mevkii S I 1:1,:thkgeg|t :
Enlem o - 1 39° 08N - -
Boylam e 24’E c
3.1.5/2 Yetisme muhiti sartlan- : s
Rakim » : 370 m.
Meyil % 10
Baki et Kuzey
Toprak = ~ ot Killi - kumlu
Derinlik : Orta "
Drenaj o lyi
pH : 6,31 -764
Anatas : Saha neojen devrine. ait
" olup ana tas kalkerdir.
iklim :  Yazlar sicak ve kurak,

kislar itk ve yagishdir,

— 115 -
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iklim degerleri :

Yillik ortalama yagis " : 7559 mm,
Vejetasyon devresi ortalama : 27,4 mm.
yagis (Nisan-Eylull
Yillik o:s"tall-aimralSIca~kiluk S : 16,1C°

En soguk ayin.ortalama sicakhigin :  10,3C°

En sicak aymn-ortalama .sicaklign :  20,9C°
Mutlak asgari sicaklik =~ . —11,4C°
Mutlak azami sicaklik : 42,0C°
Erken don tarihi : 18 Kasim
Geg don tarihi: . ‘ : 3 Nisan
Yillik ortalama nisbi nem : % 69
Vejetasyon devresi nisbi nem : % 62

En diisiik nisbi nem . : % 15

Bitki ortiisii : Akdeniz bitki 6rtiisi hakimdir. Tesbit edilebilenler
sunlardir -~ C

— Quercus ilex, Quercus aegilops, Quercus coccifera, Berberis
vulgaris, Pistacia vera, Arbutus- unedo, Olea oleaster, Cistus.lauri-
folius, Calluna:vulgaris, Nerium oleander, Rose canina, Karagali, Ke-
kik, Adagayr. .- o

Sahanin ana agaci : Kizilgam.

3.1.6 Kiiciik: A,kderebasl
3.1.6/1 Mevkii

Vilayeti ' Mugla

Isletmesi :  Aydin

Bélgesi - . : Kusadasi

Serisi . Kiicitk Akderebasi

Havza No. : Agaclandirma sahasi
- Mevkii. . : Kictuk Akderebasi

Enlem : 37° 50'N

Boylam : 27° 16°E

— 116 —
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3.1.6/2 Yetisme muhiti sartlari :

. Rakim
Meyil
Baki
Toprak
‘Derinlik
Drenaj
pH
Anatas

iklim

iklim degerleri :

Yillik ortalama yagis

Vejetasyon devresi ortalama yagis
Yillikk ortalama sicakhk

En soguk aymn ortalama sicaklig:
En sicak ayin ortalama sicakhgi
Mutlak asgari sicaklk

Mutlak azami sicaklik

Erken don tarihi

Gec don tarihi

Yilltk ortalama nisbi nem
Vejetasyon devresi nisbi nem

En disik nisbi nem

Bitki ortiisii : Akdeniz bitki ort

sunlardir :

200 m.

: % 25

;.. Bati

+ Taslrkilli-kumiu
-Orta
Orta.
7.33 - 8.47
Kalker olup yer yer
mikasist ve gnaysa
lanmaktadir.
Yazlar sicak ve kurak kis-
Har ik ve yagishdir.

rast-

755,9 mm.
16,0 mm.
16,8C°
12,4C°
21,5C°

—10C°
41,5C°
27 Kasim
27 Mart

%70.

%68

%16

s hakimdir. Tesbit edilebilenler

— Quercus ilex, Quercus aegilops, Cistus laurifolius, Arbutus
unedo, Phillyrea media, Olea oleaster, Pistacia vera, Nerium olean
der, Pistacia lentiscus, Kekik, Adacay.

3.1.7 Ninemsuyu
3.1.7/1 Mevkii
Vilayeti
Isletmesi
Bolgesi
Serisi
Havza No.
Mevkit
Enlem
Boylam

Aydin

Aydin

Soke

Karine
Agaglandirma sahasi
Ninemsuyu

37°50' N

27°31" E

= 118 —
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3.1.7/2 Yetisme muhiti sartlar :

Rakim
Meyil
Baki
Toprak

Derinlik
Drenaj
pH
Anatas

iklim

ikliim degerleri :

Yillik ortalama yagis

Vejetasyon devresi ortalama yagis
Yillik ortalama sicaklik

En soguk aymn ortalama sicakhgi
En sicak aymn ortalama sicaklig
Mutlak asgari sicaklik

Mutlak azami sicaklik

Erken don tarihi

Geg don tarihi

Yillik ortalama nisbi nem
Vejetasyon devresi nisbi nem

En diisttk nisbl nem

250 m.

%10

Gliney .

Kumlu-balgik,  killi-balcik,
kumlukilli-palgik.

byi

lyi

6.32 - 7.00

Kalker olup yer yer mika-
sist ve gnaysa rastlanmak-
tadir,

Yazlar sicak ve kurak, kis-
lar 1thk ve yagislidir.

692,6. mm.
14,0 mm.
16,8C°
12,4C°
21,5C°

—10C°
41,5C°
27 Kasim
27 Mart

%70

%68

%16

Bitki Ortiisii : Akdeniz bitki Srtlisti hakimdir. Tesbit edilebilenler

sunlardir :

— Quercus ilex, Quercus infectoria, Quercus pedunculata,
Phillyeria - media, Arbutus axndraohe Arbutus unedo Cistub - laurifo-

lius, Spartium sp., Kekik, Adacayi.

Sahanin an agaci : Kizilgam
3.1.8 Selcuk - Davutdag:
3.1.8/1 Mevkii

Vilayeti
Isletmesi

— 120 —
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Bolgesi
Serisi
Havza No.
Mevkii
Enlem
Boylam .

3.1.8/2 Yetisme muhiti sartlart :

Rakim
Meyil -
Bakr
Toprak -

Derinlik
Drenaj
pH
Anatas

iklim

iklim degerleri :

Yilik ortalama yagis

Vejetasyon devresi ortalama yagls
Yillik ortalama sicaklik

En soguk aymn ortalama SIIc:a!klrQ'l, :
En sicak aymin ortalama sicakligi
Mutlak asgari sicaklik '
Mutlak azami sicaklik

Erken don tarihi

Gec don tarihi

Yillik ortalama nisbi nem
Vejetasyon devresi nisbi nem

En distk nisb! nem

Torbali

Davutdag
Agdaclandirma sahasi
Pamucak mesire yeri

;. 37°54° N

27°16" E

20 m.
DY 2D
 Kuzey-bati
 Saha ¢ok fazla kiregli olup

(Marn toprags) kireg muh

‘tevasi- genis hudutlar igin-
- de degismektedir.  Daha

cok . kumlu-killi-bal;tk ka-
rekterdedir.

Orta

lyi

7,6-80 |

Kalker olup yer yer. mika
gist ve gnays tasla‘rl e
kaplidir.

Yazlar sicak ve kurak kis-
lar tlik ve yagighdir.

692,6 mm,
14,0 mm.
16,8C°
12,4C°
21 5°
—10C°

. 415C°

27 Kasim .~
27 Mart

%70

%68
%16

Birki ortlisli : Akdeniz bitki 6rtiisii hakimdir. Tesbit edilebilenler

surilardir :
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— Quercus iex, Quercus aegilops, Nerium oleander. Mirtus
comminus, Cistus laurifolius, Olea oleaster, Arbutus unedo, Arbutus
andrache, Phillyrea media, Rose cania, Kekik, Adacayi.

Sahanin ana agaci : Kizilgam :

3.1.9 Uncubozkdy Arboretumu

3.1.9/1 Mevkii

Vilayeti :  Manisa

isletmesi . Manisa

Bélgesi : Merkez

Serisi "+ ‘Sabuncubeli

Havza No. ' : Agaglandirma sahasi
Mevkii - Uncubozkdy

Enlem . 38°36° N

Boylam . 27°26" E
3.1.9/2 Yetisme muhiti sartlar : o
Rakim 1 140

Meyil . % 20
Baki . Kuzey-bati
Toprak . Degisik kirec yapisina sa-

hip olup genellikle kirec yi-
kanmis bulunmakta ve kis
men de kire¢ birikmesi
vardir.  Kumlu-killi-balgik

' - hakimdir.
Derinlik " Orta
Drenaj + Orta
pH : 7,16 - 8,30
. Anatas - Neojen devrine ait olup
- - kalkerdir.
iklim v . Yazlar sicak ve kurak, kis-

lar 1k ve yagislhidir.

iklim degerleri :

Yiullik ortalama yagis ' 1 736,9 mm.
Vejetasyon devresi ortalama yagis @ - 23,7 mm,
Yillik ortalama sicaklik . 168C°
En soguk aym ortalama sicakligr . 10,3C°
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En sicak ayin ortalama swcakligr - 22.9C°

Mutlak asgari sicaklrk . —17,5C°
Mutlak azami sicakitk .o 445°C
Erken don tarihi . 22 Ekim
Ge¢ don tarihi’ © ¢ 14 Nisan
Yillik ortalama nisbi nem . %61
Vejetasyon devresi nisbi nem + %53

En disiik nisbi nem : %10

Bitki ortiisii : Akdeniz bitki rtisti hakimdir. Tesbit edilebilenler
sunlardir :

— Olea oleaster, Arbutus andrache, Phillyeria media, Cistus
laurifolius, Arbutus unedo, Rubus fruticosus, Pistacia vera, Quercus
ilex, Quercus aegilops, Nerium oleander, Rose canina, Urtica dicica,
Karagall, Kekik, Adacay!.

'Sahanin ana agaci : Kizilgam. =
3.2 Agac tiirlerinin secimi :

Ege Bolgesinde kurulmus olan arboretum sahalarmnin genel iklim
sartlart ile toprak karekterleri incelenerek, buralara uygunluk gos-
termesi milmkiin olan yerli ve ya’bancn hizli gelisen agac tirleri ve
menseleri tayin olunmustur. Buna ragmen yabancr tiir olarak Ege bol-
gesi icin Pinus radiata ve Pinus pmaster uzermde hassasnyetle du-
rulmustur, : -

Bu segim esnasinda sunlara dllkkat edll-mlstlr

1) Tirlerin deneme sahalarinin temsil ettigi yetisme muhitine
uyabvlmes' :

2) Kendi yetisme muhitinde veya yetisme muhitinin disinda
ekzotik olarak yetistirildigi yerlerde yiiksek artim gostermesi ve
zdaptasyon kabiliyetine sahip olmasi.

3} Odununun teknolojik vasiflan itibariyla genfs bir kullanma
sahas:na sahip olmasi.

.4. DENEMELERIN (ARBOvRETUfMIf.ARI!N)..»KURULUSU:
 Denemelerde kullanilan fidanlarin muayyen bhr :klsml degqsnk fi-
danliklarda yetistirilmistir. Bitiin deneme sahalari 4 repetisyonlu

olarak tesadiif bloklar metoduna gore kurulmustur.
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Deneme dcsenleri ve yerlesme planlari deneme sahalarinin tav-
sifi bbllimiinde her arboretum sahasina ayr ayri eklenmls’ur Her: bi-
rim parsele 25 fidan dikilmistir. e

Dilkimden ewvel oeneme sahalarinda bulunan dnrl ortu temlzle-
nerek sahalar makinalar ile derince islenmistir. . lelmler dlklm za
maniar1 gozéniinde tutulmak sarti ile mmt.kalara gore degrsnk
manlarda gerceklestirilmistir.

anumden sonra bitiin. deneme sahalarinda flda.nlarpn boy olcu-
leri yapllmls bunu takip eden yillarda da fidanlarin yasama ylizdele-
ri ve periyodik boy ol(;melenne devam O\Iunlmustur

Dene»mede ﬁdan boylarl olgulurken topralk safhlnda»n flda.n tepe
tomurcugunun sonu arasmdal.(l mesarfe esas almmlstlr

Baslangicta da degindegimiz gibi denemele'nn -esas gayesi, hizh
blylyen yerli ve yabanci agac tiirleninin Ege bolgesinin muayyen
mintikalarinda itk yillarda gosterecekleri intibak kabiliyetlerini tes-
bit etmek idi. .

5. DENEMELERIN . (ARBORETUMLARSN) DEGERLENDIRILMELERI

Genel istatistik esars!ara lgore her ‘arboretum mustak"len ince:
lenmistir.. Bu incelemelerde  yillik boy buyilimeleri ve fidan yasama
yuzdeleri yillara:gére incelenmis ve. grafikleri. ayrl. ayri glznlerek de-
gerlendirmelerin sonuna eklenmistir. Ayrica ayni  mahiyette olan
arboretumlar da komsbme anahzler yardl'mly"la mlcele'nmlstur (SIMSEK.
1972).

Arboretum sahalari ve tiirler arasindaki interaksiyonlar Tesadifi
Etkenler Modelme gbre lncelenmlstlr (WEBER. 1972).

Model sudur :

* i = m 4 a4+ by + _[aib)‘ij + it

Bu modelde :

Yiy = J. deneme sahasmin |. repetisyonundaki . tiiriin veya
orijinin Slglilen bir degeri

~m = Denemelerde miisahade edilen degerin genel ortalamas

ai = i. tlrlin veya ‘orijinin: etkisi
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b; = j. deneme sahasinin etkisi
(ab); = j. deneme sahasi X i. tlirlin veya orijinin ‘interaksiyonu

e = Tesadlfi sebeplerden me'ysdalnvavgelen hatanin etkisi
5.1, Aliaga Arboretumy :
5.1.1. vArboretumd‘a bulunan tiirler sunlardir :

1 — Pinus radiata’ ' D.  Don
Lot, No: 7321 Tasmama»—Avusrtralya (tupiu)

"2 — Pinus radiata D. Don a
Lot. No: 7504 Montstromlo-area-A. C. 1.
Canberra-Avustralya (tiiphil)

3 — Pinus radiata D. eDo'n‘ o -
Lot. No: 9169 - Giiney Avustralya (tiipli)

4 — Pinus radiata D. Don
' Lot No 7321 - Tasmama - Avustrallya [tu-ps’uz]

5 —_ Punus radlata D “Don -
Lot. No: 7504 - Montstromlo - Area A C T
Canberra - Avustralya (tu.psuz)

6 — Pinus radiata D. Don
"Lot. No: 9169 Giiney Avustralya {tlpsiiz)

7 — Pinus pinea L. (tUpl{)
Kozak (Yerli)

8 — Pinus brutia Henry
Kavakalan (izmir)

9 — Pinus pinaster Ait
Fra»nsa (Korsika) (Corse)

10 — Cupressus arizonica Greene '
Torbali (Yerli) "

Deneme 1969  yilinda tam bloklar deneme’ desenine gore kurul-
mus 1970, 1971, 1972 ve 1973 vyillarimin Mart ayinda boy dlcmeleri
yapilmistir. Ayrica 1970 ve 1973 yillarinda da yasayan fidan yiizde-
Ierl tewa'lt edulmxs’clr

Degerlendlrme sonuclarl Sroyledur
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A — Boylanma :
a) 1970 yili sonuclan :

Yapilan degerlendlrmelerm sonucu olarak elde edilmis  olan
varyans analizi tablosu asagidadir. S

Genel ' % Varyans
Varyasyon Serbestlik kareler Ortalama F ~  kompo-
kaynagi derecesi . toplami  kare : ¢ nentleri
Repetisyon bloklar 3 16,026 2,009 0,94 0,00
Tiirler 9 6114 679 3185 8852
Residuel 27 57,59 2,133 11,48
Genel 39 ... 6750

Analiz sonuglarina gore, tirlerin xboyla'nmaSI arasinda % 99,9
seviyede bir farklhlik vardir. Bu duruma gére turlver boy geh»smesn yo-
niinden asagidaki sekilde smlrla\nmlslardlr

'Tirler _-talama beylanma g__u

2 4744250

10 42.1000
40,8250
35.8750
28,2000
25,3250
20.5750
20,5500
11.0000
10,1250

Studehf-i_h 0,95 testine gore

N N MW

Genel ortalama boylaunma [cm) : 28.2000
Ortalamanin standart hatast =  2.3092
Varyasyon katsayisi : %8.19

Farkin standart hatas1 .1 3.2656

b) 1971 yili sonuglar :

Yapilan degerlendirmeler sonucu olarak eIde edllm|$ olan var-
yans analizi tablosu asagidadir.
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Genel = " % Varyans

Varyasyon ©  Serbestlik kareler Ortalama  F kompo-
kaynags derecesi toplami kare " nentleri
Repetisyon bloklar 3 118,5 39,50 4,56 3,26
. Ere
Tirler 9 3061,0 340,1 39,28 87,59
Residuel 27 233,8 8,659 9.15
Genel = 39 34130

1971 yili sonuglarina gore de tiirler arasinda % 99,9 seviyede bir
farklilik vardir. Buna gore tirlerin ikinci yil sonu boylanmasi su se
kildedir : ‘ '

Ortalama
Tarler beylanma (cm,
? 103, 1500
: : 89, 9250
87,6000
83, 0000
56,1250
51,3750
48,2250
43,7250
20,6000
20,5000

(8

Student'in 0 95 testine gbre

B NV S NN B S

Genel ortalama boylanma (cm) - . : 604225
. Ortalamanin standart hatasi. .+ 4,6526

Varyasyon katsayisi : %7,70

Farkin standart hatasi » :  6,5798

c)( 1972 )}lll sonuclar :

o A Genel % Varyans
' Varyasyon Serbestlik kareler Ortalama F kompo-
kaynag derecesi toplamm kare - nentleri
. . . *
‘Repetisyon bloklari - 73 . 630,0 210,0- - 12,30, 8,70
Lih o s L AR TIRCI . ‘ F3¥'s
Tarler 9 68290 - '758,8° 44,46 83,60
Residuel 27 460,8 17,07 7,70
Genel 39 79108
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. 1972 yili sonuglarma gére de tiirlerin boylanmasi ybniinden % 99,9
seviyede bir farklilik vardir, Buna gbre tirlerin 3. yil sonunda boylan-
malari su sekildedir : : :

. : - Ortalama
Tirler ‘boylanma (on)
o 162, 8750
143, 4500
140, 6000
133,1500
93,7250
. 89,2500
73,3000
70,6250
44,1750
39,6250 )

- Studentin 0,95 testine gbre

VN OV A WO

Genel ortalama boylanma (cm). : 99,0775

Ortalamanin standart hatasi - : : 6,5322
" Varyasyon katsayisi : ' . %86,59

Farkin standart hatasi :9,2379

d) 1973 yili sonuclan :

» Genel | _ - % Varyans
Varyasyon ~ Serbestlik kareler ‘Ortalama - F ~ kompeo-
kaynagr - derecesi toplami  kare nentleri

T T T

Repetisyon bloklar 3 19800 660,0 15,08 1558
. o PP

. Turler: 9 10840,00. 12044 2751 73,35

Residuel 27 11820 - . 11,07

" Genel “39 14002,0°

1973 yili sonuglarina gore de tiirlerin boylanmast yoniinden % 99,9
seviyede farkhltk hala vardir. Buna gére tiirlerin 4. yil sonunda boy-
lanmalari su sekilde olmustur :
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" TDirler Ortalama boylanma (cm)

2-Pinus radiata 219;8500
D.Don
Canterra-tipl

3-P.radiata D.Don 1yv,0250
Giney Avustralys
tiplu

1-P.radiata D.Don 181,1500
Tasmanya-tiipli

10-Cupressus .arizo- 179,6500
nica Lemm,
. Torbala

4-Pinus radiata 129,4500
D.Don o
Tasmanya-tipsiz

5-Pinus radiata ) 127,9500
D.Don N
Canberra-tiipsiiz

6-Pinus radiata 103,6000
D.Don
Giiney Avustralya-
tiipsiiz

7-Pinus pinea L, 99,0000
Kozak ?tﬁplﬁ)

8-Pinus brutia Henry 69,4750

Kavakalan .

9-Pinus pinaster Ait 56,9500
Fransa

Genel ortalama boylanma (cm) : - 135,7500
Ortalamanmin standart hatasi ;10,4607
Varyasyon katsayisi : % 7,71

Farkin standart hatasi _ : o 14,7937

- Goruldugl gibi Aliaga arboretumunda birinci yil sonunda en  iyi
“biiytimeye sahip olan 2 no.lu «Pinus radiata D.Don Lot. no: 7504 - Can-
~berra - (tiiplil) » bu bitylimesini 4. y1l sonuna kadar basta gdtlirmiistir.
3 no. lu tiir yani «Pinus radiata D. Don «Lot. no: 9169» Giiney Avus-
tralya (tiiplii), 10 no. lu yerli menseyli Cupressus Arizonica ile miica-
dele etmis ve 3. yil sonunda onu gecmistir. 4. yil sonunda 1, 2, 3 no-
lu Pinus radiata menseyleri (tiipli) en Ust sirada stralanmislardir.
Bunlari 10 no.lu Cupressus arizonica ve onu da gene 4, 5, 6 no. ile
gosterilen 1,2,3 no. lu Pinus radiata menseylerinin tipsiiz fidanlari
izlemektedirler.

1970, 1971, 1972 ve 1973 vyillari boy gelismeleri yoniinden Varyans
analizlerinin % Varyans komponentleri ilzenecek olursa :

L= 131 —



IV TITA

% Varyans komponentleri

Yil Repetisyon bloklari Tirler Residuel
1970 0,00 88,52 11,48
1971 3,26 87.59 9,15
1972 8,70 - 83,61 7,70
1973 15,58 7335 11,07
'ORTALAMA BOY (Cm )
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1970.y1li 'sonunda boylanma % .88,52 oraninda tiirlerin bizatihi
kendileri :tarafindan yaptimistir. Bu esnada, 1. yil sonunda ° bloklarin
etkisi: % (0,00) ~dir. 1971 yi1h sonunda bloklarin boylanmaya etkisi
% 3,26, 1973 yilt sonunda ise % 15,58 oranindadir. Baslangigta tiirle-
rin bizatihi kendilerinden meydana gelen boy -gelismesi: yillar itibariy-
le diismekte:ve repetisyon bloklarmin artan  etkisi hissedilmektedir.
Teblodan da gorilduga gibi, repetisyon bloklarinin etkisi yillara gére
artmakta, tlirlerin bizatihi kendilerinden meydana gelen boylanma ora-
ni ise gittikce dismektedir. Bu olaylara tabii degisen oranlarda Resi-
duelin de etkist vardir. Bundan da anlasilryor ki, saha toprak yapis yo-
nunde~n cok heterolen karekterdedlr iy

B — Yasama yiizdeleri :

a] 1970 yilh sonut;larl

Ya»sayan fidan yuzdelerl varyans analiz ta:blolan (ARC SiN. TRANS-
FORMATION] degerlerine gore analiz edilmislerdir.

Genel o % Varyans

Varyasyon ~~ Serbestlik' kareler:  Ortalama F  Kompo-
kaynagi derecesi toplami = kare ' nentleri

Repetisyon bloklar 3 . .318,0 .106,0 9,62 17,64
B

Tarler 9 1299 0 1443 13,10 61,90

Residuel ) 27 2074 11,02 2046

Genel 39 19144

Goriildugi gibi tlrlerin 1. yil sonunda yasama ylizdeleri arasinda
% 99,9 se\nyeye go6re farklihk wvardir. Buna gore tlirler soyle sirala-
nirlar : i TN

. Tiirler " Ortalama (Arc. Sin.)
T e 90, 0000
2N : 90,0000}~ i
3 : 87,1158
“\J 87,1158
5 ;;gzggl .,tudentm 095 “testine gore
4 05T, T1T4
..8 57,2301
‘ , . 50,}198\| B
v G 36,9622 I



Genel ortalama (Arc. Sin.)
(Detrans : 87,2500) -

Ortalamanin standart hatasi =

Varyasyon katsayisi-
Farkin standart hatasi

b) 1973 yils sc=n\u¢;laxr>|‘:i »

69,0795
- : Genel ortalama.
t -yasama yizdesi
~v 15,2479
-+ %7.60
T T,4217

Genel __ ' % Varyans
Varyasyon Serbestlik kareler - Ortalama F - Kompo-
kaynagi derecesi toplami kare “nentleri
: TR
Repetisyon bloklar 3 14,51 4838 1,85 2,87
-y k%
Tlrler 9 201,20 22,35 8,57 63,54
Nesiduel 27 70,45 - 2,609 33,59
Genel 39 236,16

- Goruldagu gibi tiirlerin 4, yil sonunda yasama ylizdeleri arasinda
gerie % 99,9 seviyeye gore farklilik vardir.

Buna gore tirler soyle siralanirlar :

Tirler

- Ortalama (Arc. Si;n:.}

96, Owo
90,0000 - -
83,0088
78,5008
7°.5€4§’

—
AV B OO O w ') -

- 58,8875
56,6495
53,6125

46,3458

35,4611

Genel ortalama (Arc. Sin.)
(Detrans : 83,9016)

Ortalamanin standrat hatasi
Varyasyon katsayisi
Farkl-n standart hatasi

Student’in 0,95 testine gobre

66,3450
: Genel ortalama
yasama yiizdesi
5.7195
: %8,62
8,0887

Gerek 1970 y|l|’ ve gerekse 1973 ym sonuglarina gore fidanlarin

vagama ylizdeleri yoniinden % 99,9 seviyede bir farkhilik vardir. 1970
yit sonuglarina goére siralanan tiirler 1973 yili sonuglarma gére de he-
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men hemen aynen siralanmislardir. Dolayistyla'7,2 ve 3 no. lu turler
en fazla fidan yasama yiizdesi gostermislerdir.

1970 ve 1973 yil: fidanlarin % yasama komponentleri

Yil Repetisyon bloklar Tiirler Residuel
1970 17,64 61,90 20,46
1973 2,87 ‘ 63,54 33,59

Buradan da anlasitacag gibi 1973 yili sonunda meydana gelen
ortalama % 83.9 luk yasama yiizdesi, % 63.54 oraninda tlirlerin biza-
tihi kendilerinden, % 33,59 luk bilyiik bir orani da Residuelden mey-
dana gelmektedir. Aym zamanda saha hemojen olmadigi i¢in 1970 yih
sonunda fidanlarin yasama yiizdeleri repetisyon  bloklarinda da gok
farklilik meydana getirmistir,

C — Aliaga Arboretumu icin tiir secimi :

Bu saha igin 4 yillik sonuclara gore bir tlir secimi yapilmast gere-
kir ise, 1973 yili sonuglarina gore 4 yillik boylanma ve 1970-1973 yili
sonu yasama yiizdeleri kriter alinip, boy ve yasama yiizdeleri varyans-
larin % emsalleri ARC. SIN. TRANSFORMATION degerleri analiz so-
nuclari asagidaki gibidir :

Genel % Varyans

Varyasyon Serbestlik kareler Ortalama  °F Kompo-

kaynagi derecesi toplami kare nentleri
Repetisyon bloklari 3 1451 4,838 1,85 2,87
Tirler 9 ..2012 .. 2235 . 8,57 63,54
Residuel 27 70,45' - 2,609 33,59
Genel 39 2861

Goriliyor ki bu arboretumda tiir secimi igin, tiirler arasinda mut
lak farklihik vardir. Buna gore tirler iyiden kotiye dogru sdyle sirala-
nabilirler : L L '
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Ortalama (Arc. Sjn_] .

23,9027 -

24,4259

24,5648

27,3390

35,2521 . -

35,2835 | o s s -

35,8444 | Studentin 0,95 testine gore

35,8769 o o
38,2303

46,7158

]
2
"

!
I

h¥]

O B OV OO = w =

Genel ortalama (Arc. Sin) -~ ;32,7478
(Detrans : 29,2618) SR G T :
Ortalamanin standart hatasi® L 25540
Varyasyon katsayisi RREN it %T7,800
Farkin standart hatasi =~ o000 36119

Gorulecegi gibi 4 yillik boylanma ve yasama yl'}z-'d‘eteri sonuglari-
na gére Aliaga Arboretumu icin % 63 ihtimal ile

a) 2 No. lu «Pinus radiata vD_' Don. Lot. no: 7504»
Canberra - tiiplii

b) 7 no. lu «Pinus pinea - Kozak» tiplii

c) 3 no. lu «Pinus haldl'ata D. Don. Lot. no: 9169»
Giliney Avustralya - tiiplii-

tiirleri tavsiye edilebilirler. Bunlar ar@as-l,nd-a's?i»g;h:ifﬁka-tli‘f:::bi-t:’ fa ik
olmadigr igin birbirlerinin yerlerine de kullamlabilirler.
5.2 Camalan Arboretumu :
5.2.1 Arboretumda buunan tiirler sunlardir :
1 — Pinus radiata D. Don. Lot. no: 7321
Tasmanya - A'vustralya tipld

2 — Pinus radiata D. Don. Lot no: 7504 Monstromlo '
Canberra - Avustralya - tiiplii

3 — Pinus radiata D. Don. Lot. no: 9169
Giiney Avustralya - tiipli

4 — Pinus radiata D. Don. Lot. no: 7321
Tasmania - Avustralya tipsiiz
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.+ 5.— Pinus radiata D. Don..Lot: no: 7504, ‘Monatrom‘lo

Canberra - Avustra\lrya - tlipstiz -

6 — Pinus radiata D.’Dou. Lot. ‘no:
Giiney Avustralya - tipsiiz

7 — Pinus pinaster Ait. Franse (Corse) (Korsika)

9169

8 — Pinus brutia Henry. Mugla-Fethiye-Bayir (tlipsiz)

9 — Pinus brutia Henry. EM'ugjla‘sFethirye«'Bvayl‘l' (tlipsiiz)

10 — Pinus brutia Henry. Beypinar

"M — Pmus lbrutnav Henry KbycegizBaliklar

12 — Pmus pmea L. MuglaJMersm -Beleni (tliplii)

13 — Pinus pinea L. Kozak-Torbali (tiiplii)

14 — Cupressus arizonica Greene Torball

15 — Pinus brutia-Henry. Kavakalan-Torbali (izmir)

16 — Pinus brutia Henry. Antallyau

17— Cupressus arizonica. Greene Torbaah

Deneme sahasi (Arboretum) 1969 yrhnda kurulmus
1972 ve 1973 yillarinda boy gelismeleri ve 1970 ile 1973 yll'liz-so‘nlarnn-
da da fidanlarin yasama yiizdeleri tesbii: olunmustur

'Degerlendlrme sonuclari soyledir o
A — Boylanma :

a) 1970 yih sonuclari :

1970, 1971,

Yarpllaxn degerlendvrmelemn sonucu e!de edilen varyans _analizi

tablosu soyledir :

S SO ST Genel ; % Varyans
Varyasyon ... Serbestlik kareler Ortalama F Kompo-
‘kaynagi .  derecesi toplami = kare nentleri
Repetisyon bloklari 3 46,92 15,64 768 . .136
EEd
Tirber o0 :oone o016 2 3606,000 225,40 110,66 . 1 95,16
Residuel - . o048 97,86 - 2,037 3,47
Genel " e7 "37510
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1970 yilv sonuglaria gére tiirler arasinda boylanma yéniinden
% 99,9 seviyeye gore farklilik vardir. Repetisyon bloklari arasinda da
farkhlk kesindir. Bu duruma gére tirler boy gelismesi yéniinden asa-
gidaki sekilde siralanmislardir. ' e

Ortalama
Boylanma (em)
84,3250
81,9500
74,5500
69,0250,
65, 0500
53,0250 l ,
o "¢ ’ . .
22:58;)33 Student'in 0,95 testine gore
36,9500 ]
35,2750 ,
32, 4000
28, 9000
21,9250
20, 4750
20,2000
17,8250 ’
11,8250

[ — [N .
Nw\cmm\ng\.&wwplg
)

o b
NhO ®wWu

Genel ortalama boylanma (cm) ;43,9441
Ortalamanin standart hatasi - - T 02,2564
Varyasyon' katsayis; : 12 %5,13 .
Farkin standart hatasi , ;o 3,1911

b) 1971 yili sonuglan :

Genel T % Varyans
Varyasyon Serbestlik kareler Ortalama F Kompo-
kaynadi derecesi toplami kare - nentleri
$kk '
Repetisyon bloklar 3 208,4 69,48 12,40 1,92
‘ *kk o
Tirler 16 12050,0 753,00 134,39 95,23
Residuel 48 2689 5,603 2,86
Genel 67 125273

1971 yili sonuglarina gore de yani 2. yilin sonunda boylanma ba-
kimindan tlirler arasinda % 99,9 seviyeye gore farklilik vardir. Re-
petisyon bloklari gene farklidir. Bu duruma gére tiirler su sekilde si-
ralanirlar,
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Tir Ortalama boylanma (em)

1 150,3750
2 144 ,7000
3 136,2250 |3
1?7 ’ 116,6500 :
5 109,9000 }
M 106,1750
88,9500 ' Student’in 0,95 testine gore
86,8500
61,1500
12 60,7250
13 - 51,9000
7 51,3500
54,9750
15 L 34,3500
1 " 32,9000
10 29,7500
16 19,2500
Genel Ortalama boylanma (cm) - . 77,4221
Ortalamanin standart hatas: . 3,7426
Varyasyon katsayisi .1 %483
Farkin standart hatasi .. 52029

c) 1972 yih sonuclan :

Genel % Varyans

_Varyasyon Serbestlik kareler Ortalama F Kompo-
_kaynagi derecesi toplamn kare nentleri
' ) EE T
Repetisyon bloklari 3 316,3 105,4 12,99 2,08
Turler 16 16870,0 1055,0 129,96 94,98
Residuel - A8 389,5 8,114 2,95
Genel 87 175758

1972 yih, yani 3. yil sonuglarina gore tlrlerin boylanmalarinda
% 99,9 seviyede farklilik mevcuttur. Repetisyon bloklari da kesinlik-
le farkhlrk gostermektedir. Bu duru'ma ~gdre turlenn. siralanisi su -ge-
kildedir :

— 139 —



Tirler . Orzalama toylanma (cm) .-

1 , ‘ 203,9750
2 199,3750
3 192,6500
17 : - 167,3250 '
5 167,0500 ,
14 162,4750 :
RN , 15?509_091, Student’in 0,95 testine gore
6 154..,9000 8
9 115,4000
12 112,6250 ’
? ' 106,0750
13 90,3500
8 75,8000
15 52,950C
10 54,1250
11 63,2500 l
16 49 '%000
Genel ortalama boylanma’ (cm] T 124,2015
Ortalamanin standart hatas; T 45039
Varyasyon katsayisi S %363
Farkin standart hatasi S T 6.3694
d) 1973 yili sonuclan :
Genel ' % Varyans
Varyasyon Serbestlik kareler Ortalama F  kompo-
kaynagi ~ derecesi toplami  kare nentleri
iy ’, S ; T e T
Repetisyon -bloklar; 3 546,5 182,2 8,22 2,30
ok
Tarler 16 245000 1531 69,12 9228
Residuel 48 10630 . 22,15 . 542

Gene ! 67 26110,0

Gomuldugu gubl 1973 ylh yani 4. y:lm sonwnda da tiirlerin boylan-
malarinda % 99,9 seviyede bir farklilik vardir ve tiirler su se‘kulde sl-
ralanirlar :
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Tiir Ortalama boylanma (cm)

1 270,7250

3 264, 9500

2 263,0500

5 . 22451500

4 197,9000

17 157, 4500

6 194,8750 . .

u 194,5250 Student’in 0,95 testine gdre

. 168,1250 |[Studeny

9 163,7500

12 155,1750

13 128, 7000

8 119,5750 I

15 109,3250

0 98, 4000 ,I

- . 93,4500

16 " 77,1250

- .Genel ortalama boylanma (cm) .~ ~ - - 171,8382
‘Ortaiamanin standart hatast .-~ - 7 ¢ | 7,4422
‘Varyasyon katsayisi oo %433

Farkin standart hatas . 1 1055249

Goriildigl gibi Camalan, Arboretumunda 1. "yrl sonunda en iyi
bilyiimeyi 1, 2, 3 nolarla gosternlen P. radiata D. Don. Lot. no: 7504,
Lot. rio: 9169 ve Lot. no: 7321 in tlipll fidanlars yapmlstlr Bunlar si-
rasiyla 14 ve 17 nolu Cupressus Arnzomca—Torbah fidanlari izlemek-
te, onlari da gene 1, 2, 3 nolu degnsnk menseyll tlipll Pinus radiata fi-
danlarimnin 4, 5, 6 noile gosterllen tupsuz 'hda~nlar| |zletme!kted1rler

1971 ve 1972 yillari sonu‘cl\a\rlna gore de durum hemen hemen ay-
m kalmakla beraber 1973 yili- sonunda «Pinus radiata D. Don» men-
seylerinin tliplii ve tupsuzlerl bas: siralar almislar ve «'Cupressus ari-
zonica - Torbali» onlardan. gern«lerde kalmustir. 1, 2, 3 no ile gbsterilen
«Pinus radiata D. Don» un tlplil fidanlar; biitiin yillara gére en iyi boy
gelismesini gostererek devamili !U-St' siralarda yer almislardir.

1970, 1971, 1972 ve 1973 yili- ICamalan aboretumunda % Varyans
l/omponentlerl |ncele~necerk olursa : '

% Varyah:s Komepdn'ehtle-ri

vil Repetisyon bloklari  Tiirler Residuel

1970 136 . . 9516 - 3AT
ootem. o 192 9523 . . 286
o972 . 208 L. 295

L1973 230 542
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1970 yili sonunda meydana gelen boylanma % 95,16 oraninda tlir-
ierin bizatihi kendileri tarafindan yapilmistir, Bu yilda repetisyon blok-
larinin etkisi % 1,36 gibi ¢ok ciiz’idir. Tablonun tetkikinden de anlas!-
lacagi gibi, repetisyon bloklarmnin boylanmaya etkileri 2. yil sonunda
% 1,92, 3. yil sonunda % 2,08 ve 4. yil sonunda da % 2,30 gibi cok
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ciiz'i degerlerdir. Tiirlerin boylanmalarinda ise 1. yil sonunda tiirlerin
bizatihi kendilerinden meydana gelen % 95,16 lik boy bliylimesi, 2.
yi! sonunda % 95,23, 3. yi! sonunda % 94,98 ve 4, yil sonunda da
% 92,28 oranlarindadir. Bundan anlasiliyorki arboretumun kuruldugu
sahada repetisyon bloklari toprak yapisi yoniinden homojen bir karek-
tere sahiptirler ve boy biiylimesi {izerine etkilerini yillara gére hemen
hemen ayni sekilde icra etmislerdir.

B — Yasama yiizdeleri :

a) 1970 yili sonuclar :

Yasayan fidan ylizdeleri varyans analiz tablolar1 ARC. SIN. TRANS-
FORMATION degerlerine gore analiz edilmislerdir.

Genel % Varyans
Varyasyon Serbestlik kareler  Ortalama F kompo-
kaynad: derecesi toplamu kare nentleri
Repetisyon bloklari 3 7,553 2,518 0,69 NS 0,00
Tiirler : 16 70,640 4415 121 NS 489
Residuel o 43 175,800 3,662 95,11
Genel 67 253,993 '

~ Camalan arboretumunda 1. yilin sonunda fidanlarin yasama yiiz-
deleri bakimindan bir farkliltk mevcut degildir.

o b} 1973:yili sonuglar :

v Genel % Varyans
Varyasyon Serbestlik kareler - Ortalama F - kompo-
kaynag derecesi  toplami kare nentleri

Repetisyon bloklari 3 109,2 36,39 4,39 . 8,53

, s ,

Tirler 16 735,8 45,99 5,55 48,66

Residuel 48 3‘98,0‘ 8,291 42,81

Genel 67 12430
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.. . Gorilecegi. gibi 1. yil sonunda farklilik .gostermeyen fidan yasa-
ma yuzdelerl 4. yil sonunda kesin farkhllklar gosternmlslerdlvr Bu duru-
ma gore turlerm yasama yuzdelerme gore daglhslan soyledir :

Ortalama -(Arc: Sm]

' ,_,'_l‘_grler

9 7 s0,0000) o
2 T 90,0000
13 90, 0000] "
7 87,1158
3 87,1158
1 85,8925 Pl Teeile e
1 AN et Bk psi
14 81,7851 Student'in 0,95 testine gdre
17 79,1646
8 77,2398
16 - .. 15,0571
15 - o 15,0141
5 74,0618
11 68,2458
1o . 66,7155
4 , 57,1987
Y6 ‘ “57,1270°
Genel ortalama (Arc..Sin.) : S 77,9979 ,
(Detrans : 95 6758] : : Genel ortalama-
o ‘ yasama yiizdesi
Ortalra‘ma\nm sta‘ndavrt haltam o1 45527
Varyasyon katsayist =~ : %584
Farkn sta'ndart hatasi :  6,4358

Fidanlarin yalsacma yuzdelem bakl»mmdan 4. yll ‘sonunda 1 L sxrayl
«Pinus brutia Henry - Fethiye - tup\lu» 9 numara ile almakta onu 2 nu-
mara ile «Pinus radiata D, Don - Canberra - t{iplii, onu da 13 numara
ile Pinus pinea-Torbali» izlemektedir. Fakat aralarinda signifikatif bir
farkhiik yoktur,

- 1970 ve 1973 yili fidanlarin % yasama komponentleri

Y Repetisyon bloklari Tirler Residuel
1970 0,00 4,89 9511
1973 853 48,66 42,81

Tablodan da anlasilacag gibi 1973 yilinda, yani 4. yil sonunda
tiirlerin yasama ylizdeleri % 48,66 oraninda tiirlerin bizatihi kendileri
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tarafindan meydana gelmektedir. Repertisyon bloklarinim etkisi % 8,53
tiir. Residuel’in etkisi ise % 42,81 gibi biylik bir orandir.

C — CAMALAN Arboretumu icin tilr sec¢imi :

4, yillik sonuglara gore, yani 1973 yili sonuna gore, boylanma ve
yasama yiizdeleri varyanslarinin % emsalleri (ARC. SIN. TRANSFOR-
MATION) degerleri analiz edilmis ve elde edilen varyans analizi tab-
losu asagiya crkartimistir.

Genel % Varyans

Varyasyon Serbestlik kareler  Ortalama F kompo-

kaynagi ' derecesi ~ toplami  kare nentleri
Repetisyon bloklari 3 4,118 1,373 1,40 0,67

EE 23

Tiirler 16 1711 10,69 10,90 70,75
Residuel 43 47,06 9,805 28,58
Genel 67 2222

Goriliyorki tiir secimi % 99,9-ceviyede farkhdir. Bu duruma gé-
re tiirler sdvle siralanmaktadirlar.

Tir

13
1
2
3
9

12

5.

14
17
16
15
4
8
6
1
11
10

Ortalama (Arc. Sin.)

19,3936
19,5035
20,8298
22,6787
23,8852
24,6558
25,6440

25,9071 Student’in: 0,95 testine gdre

27,7270
28, 0466
28,9975

~ 30,1171 ||}
31,2119
32, 8840
33,3768
34,7087
35,5451 |

Genel ortalama (Arc. Sin.)

{Detrans : 21,1207)
Ortalamann standart hatast
Varyasyon katsayisi '
Farkin standart hatasi
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~ Boy ve yaSvama yuzdelerl sonugl‘arma gore QAMALAN anboretu
mu i¢in % 70 ihtimal ile;

a) 13 no. lu «Pinus pinea L. ‘Mugla»
1b] 1 no. lu «Pinus radlata D. Don-Tasmaun»antuplu» Lot no;: 7321

c) 2 no. lu-«Pinus radlata D. Don- Canberrartuplu» Lot no: 7504
thrleri taVSIye edilebilirler. : cliel :

5.3 Karatepe Arboretumu :

5.3.1 Arboretumda kullanian tiirler :

(Aliaga arboretumunda kullantlan tiirlerin aynisidir), (Sayfa 127)
A — Boylanma :

a) 1970 yili sonuglar :

Genel o % Varyans

Varyasyon Serbestlik kareler  Ortalama F kompo-

kaynagi derecesi - toplami kare " nentleri
Repetisyon bloklari 3 5959 1,936 237 1,02
Tarler 9 380,00 - . 42,22 5043 91,57
Residuel 27 22,60 8,371 o741
Genel 39 408,559

Tiirlerin 1, yil sonunda % 99, 9 seviyede farklilik gosterdigi tablo-
dan anlasilmaktadir.

Buna goree tiirlerin dizilisleri soyledir :

Ortalama
boylanma (cm;.
43,2000
36,7250}
35,4000
34,8500} Student’in 0,95 testine gore
24,3250 : . : ' :
23,6250
21,9000
20,5500
16, 0500°
11,025¢C

g

1_

-

WOV NV AN WG RN
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Genel ortalama boylanma (cm) :

26,7650

Ortalamanimn standart hatasi 1,4467
Varyasyon katsayisi : %5,41
Farkin standart hatasi . 2,0459
b) 1971yl sonut;lérl :
| , Genel % Varyans
Varyasyon ~ Setbestlik kareler  Ortalama F  kompo-
kaynagi derecesi toplami  kare * nentleri
Repetisyon bloklar 3 12,19 4,064 0,91 0,00
) v ‘ ‘  ‘ P
Tlrler 9 1948,0 2164 43,64 = 92,25
Residuel 27 120,1 4,449 7,75

Genel 39 2080,29 -

{3
o
I

—

:jiom{mox-bslb—owom

1971 ‘yili sonuclarina gore tiirlerin boylanmalari arasinda % 99,9
seviyede farkithk vardir. Bu durume gore tiirle soyle siwralanirlar :

Ortalama
-beylanma (om
86,7750
83,,1750,
69,1oool
67,7500
43,6000
38,9250
37,5000 ,
17,1250
25,9750 l
R 23,7000

Genel ortalama boylanma (cm)
Ortalamanin” standart hatasi
Varyasyon katsayisi

Farkin standart hatast

Student’ih‘ 0,95 testine gbre

51,3625
3,3349

- %6,49

4,7162



¢) 1972 yih sonuclar :

Genel : % Varyans
Varyasyon Serbestlik kareler = Ortalama F kompo-
kaynads derecesi toplamm kare nentleri
Varyasyon kaynagi 3 4446 1482 092 0,00
EE 33
Tirler » 9 4351,00 483,4 30,09 87,91
R-es!i'd'u'exl 27 433,7 16,06 12,09
Genel 39 48290

Tirlerin boylanmalari arasinda kesin farklilik vardir. Bu duruma
gOre tlirler soyle siralanirlar :

Ortalama =
.boylanma (cm ..

132,9500

125, 6750

103,7750

03,1250 | Student’in 0,95 testine gore
75,0500
57,8750 ’
54,3250
31,5000

- 48, 8000
35,9500

=3
o &
i

0L OV A 9 = W

Genel ortalama boylanma (cm) 1 78,9021
Ortalamanin standart hatasi : 6,3372
Varyasyon katsayist : %8,03

Farkin standart hatasiy T 8,9622

d) 1973 yili sonuclan :

Genel % Varyans
Varyasyon Serbestlik kareler Ortalama F kompo-
kaynagi derecesi  toplamu kare nentleri
Repetisyon bloklari 3 58,45 19,48 0,62 0,00
*‘*'
Tirler 9 5712,00 634,7 . 20,15 82,72
Residuel ’ 27 850,60 31,5 17,28
Genel 39 66210
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Tirlerin boylanmatar kesinlikle farklidir. Bu duruma gore tiirler
soyle siralanirlar : '
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Tiir Ortalama boylanma (cm)
2 169,5250‘
10 169,3000

136,4750
135,9C00
105,2500 i
89,6000

Student’in 0,95 testine gére

85,0000
78,3500
75,8500
58,6000

O O™ WU N = W

Gene ortalama boylanma (cm) : 110,3650
Ortalamanin standart hatasi : 8,8745
Varyasyon katsayisi : %8,04
Farkin standart hatasi ;12,5505
1970, 1971, 1972 ve 1973 yili sonuglarina gére, genellikle 1, 2, 3
no. lu Pinus radiata D. Don menseleri 10 no. lu «Cupressus arizonica-
Torbali» ile beraber ayni durumlarda ve en iist siralarda yer almis-
lardir. 1973 yili sonuglarina gére 2 no. lu «Pinus radiata D. Don. Lot.
no: 7504 Canberra-tiiplii» en iyi durumda, bunu da 10 no. fu Cupres-
sus arizonica-Torbali menseyi izlemektedir. Aralarinda boylanma yo-
niinden de signifikatif bir belirlilik yoktur. Bu gurubu da 3 ve 1 no. lu
«Pinus radiata D. Don tiiplii» degisik menseleri izlemektedirler.
1970, 1971, 1972 ve 1973 yillari boy gelismeleri yoniinden var-
yans analizlerinin % Varyans komponentleri incelenecek olursa, du-
rum asagidaki - gibi olur, ' :

% Varyans Komponentleri

Yil Repesisyon bloklari Tiirler Residuel
1970 1,02 91,57 © 7,41
1971 0,00 92,25 7,75
1972 0,00 _ 87,91 12,09
1973 0,00 82,72 - 17,28

Gorildiigli gibi repetisyon bloklarinin bu sahadaki boylanmaya
stkisi 1970 yilinda % 1,02 oraninda olmasina ragmen diger yillarda
s.fira dlismistiir. Boylanma bizatihi tiirlerin kendisinden meydana
gelmistir. 1970 yilinda % 91,57 olan oran 1971 de % 92,25, 1972 yi-
linda % 87,91 ve 1973 yilinda da % 82,72 olmustur. Olaya, yani boy
gelismesine Residuelin etkisi yillara gére artmaktadir. Saha toprak
yapisi yoniinden homojen karekterdedir.



B — Yasama yiizdeleri :
a) 1970 yili ‘sonuglari :

Yasayan fidan yiizdeleri varyans analizi tablosu ARC. SIN.
TRANSFORMATION degerlerine gore analiz edilmistir.

Genel % Varyans
Varyasyon Serbestlik kareler  Ortalama F kompo-
kaynag derecesi toplami kare nentleri
Repetisyon bloklari 3 3,61 1,203 0,15 0,00
: EE S
Tirler . 9 578,50 64,28 38,11 63,99
Residuel 27 214,00 7,928 36,01
Genel 39 7961 |

Tirlerin 1. yil sonunda yasama yiizdeleri kesinlikle farklidir. Buna
gbre siralanis soOyledir :
Ortalama (Arc. Sin.)

prity

1 90, 0000
'g‘ 90, 0000
90, 0009
7 90, 0000 . . O
10 81,7851 : R =
; 75,8905 Student’in ‘0,95 testine gobre
75, 4075
5 71,0854 e s '
8 68,1578
6 v 51.5142
Genel ortalama’ (Arc. Sin.} - v 78,3841 v
(Detrans : 95,9458) o . 3 :‘Genel -ortalama -
Aol : SRR - yasama yiizdesi -
* Ortalamanin standart "hatasr » ;' 4,4519
Varyasyon katsayisi + %5,68°
Farkin standart hatasi T 6,2959
b) 1973 yili sonuglari : o '
Genel % Varyans
Varyasyon Serbestlik kareler  Ortalama F kompo-
kaynagn derecesi. = toplamm kare nentleri
Repetisyon bloklari 3 7,036 2,345 0,40 0,00
Tiirler: : '9 .. 1041,00 - - 115,7. - 19,50 82,22
Residuel 27 1602 . 5934 oo 17,78
Genel 39 1208,236 s ‘
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4. yil sonunda tiirler arasinda yasama yiizdeleri bakimindan gene

% 99,9 seviyede farkhlik vardir. Bu duruma gore tiirlerin siralamslar

soyledir :

Tiir

J

~]

[
o

[ Y T T N

Ortalama (Arc Sin.)

90,0000

81,7851

80,1241

77,9413

71,3001 Student’in 0,95 testine gore
68,1578

56,4005

46,7760

46,7230

42,1158

 Genel ortalama (Arc. Sin) - : 664333

(Detrans : 73,6290) : Genel ortalama
yasama yiizdess

Ortalamanin standart hatas; ;. 3,8516

Varyasyon katsayisi : %5,82

Farkin standart hatas1 ;54470

Gorildiigl gibi 1. yil sonunda % 100 civarinda yasama ylizdesine

sahip olan 1, 2, 3 no. lu «Pinus radiata D, Don-tiiplii gesitii-mensele-
rinde zayiat yillara gdre artmustir. 4. yil sonunda yasama yiizdesi en
fazla olan tiir % 100 ile 7 no.lu «Pinus pinea - Kozak»tir. Onu 10 no.lu
«Cupressus arizonica - Torbali» ve 1, 3 nolu «Pinus radiata D. Don-tiip-
li» menseleri izlemektedirler.

1970 ve 1973 yili fidanlarin % yasama komponentleri

Yil Repetisyon bloklari Tiir Residuel
1970 0,00 63,99 36,01 -
1973 0,00 32,22 17,78

1973 yili sonunda tirlenin yasama yiizdeleri % 82,22 oraninda tiir-

lerin bizatihi kendilerinden meydana gelmektedir. Saha yapi itibariyle
homojen oldugundan etki gdrildiigii gibi % 0,00 dir. Residuelin etkisi
de yillara gére degismektedir.
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C — Karatepe Arboretumu icin tiir se;imi =

4. yillik sonuglara gbre, boylanma ve yasama ylizdeleri esas alin-
diginda, boylanma ve yasama yiizdeleri varyanslarinin % emsalleri
(ARC. SIN. TRANSFORMATICN) degerleri analiz sonuclart asagidadir.

Genel % Varyans
Varyasyon Serbestlik kareler  Ortalama F kompo-
kaynagi derecesi toplam kare nentleri
Repetisyon bloklar 3 11,01 3,671 291 5,52
EX X5
Tirler 9 1144 12,71 10,06 65,55
Residuel 27 34,09 1,262 28,93
Genel 39 159,5

Bu arboretum sahast icin tiir secimi yoniinden kesin farklilik var-
dir. Buna gore tiirler iyiden kétliye dogru sdyle siralanirlar.

Ortalama (Arc. Si.ﬁ-.)

Tir_
7 19,679.
2. 25,8201}
3 28,9165
f 30,9487]| v
10 ;i:fgfé | Student’in 0,95 testine gore
6 34,5915
5 34,6331
4 35,0083
9 39,9881
Genel ortalama (Arc. Sin.) - 31,4863
(Detrans : 27,2791) :
Ortalamanin standart hatasi . 1,7766
Varyasyon katsayist : %5,64
Farkin standart hatasi 12,5125

1973 yili sonuglarina gore Karatepe arboretumu veya buraya ben-
zer sartlarda olan cevresi icin, ' o

7 nolu «Pinus pinea - Kozak» tlirli % 65 ihtimal ile tavsiye edile-
bilir.
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5.4 Keler arboretumu :
5.4.1 Arboretumda kullanmilan tiirler :

(Aliaga arboretumunda ;kullani:lanz_t'L'l,-rI-erisnfayn-l-s|-d~l~r.]_ (Sayfa 127)

A — Boylanma :

a) 1970 yili sonuclari :

Genel % Varyans
Varyasyon Serbestlik kareler Ortalama F kompo-
kaynag: derecesi toplami ‘kare nentleri
Repetisyon bloklari 3 4068 1356 1,04 0,04
' \ ) s .
Tiirler 9 443,400 49,27 37,88 90,18
Residuel 27 ;35'120 1,30 9,78
Genel 39 483,588

1. yil sonunda boylanma bakimindan tiirler arasinda mutlak hir
farklilik vardir. Buna gore tlrlerin dizilisleri soyledir :

Ortalaama

boylanma (cm)
40,6500
40,0750
3718750
34,0750
242250 ] Student’in 0,95 testine gére
232000 HEA

17,1250

16,2500 ||

917000 |

H
i3
£
4

CO\O\J\JIG\PS\ND-‘N -

Genel ortalama boylanma (cm) 1 27,0225
Ortalamanin standart hatasi : 1,8032
Varyasyon katsayisi © %6,67

Farkin standart hatasi ‘ : 2,5501°
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b) 1971 yili son_uc_:larl :

Genel

... % Varyans
Varyasyon Serbestlik kareler Ortalama F kompo-
kaynadi dereces’ toplami kare nentleri
Repetisyon bloklari 3 58,25 19,42 3,85 3,84
- : EEES
Turler 9 1158,00 128,7 25,52 82,67
Residuel 27 136,2 5,044 13,49
Genel 39 135245
1971 }V'I-ll’ éonubiarma gbre de tﬁi‘lel"ih "~ boylanmalari arasinda

% 99,9 seviyede farklihik vardir, Bu duru‘ma gore turlaerm siralaniglar

asagida oldugu gibidir.
Ortalama
®oylanma (cm,
66,1250
65,1750
64,2000
+~ 52,1000
48,3500
41,1000
37,6500
28,9750
21,2250
18,0500

Pirx

oo

-

o

Genel ortalama boylanma {cm)
Ortalamanin standart hatasi -
Varyasyon kastayisi

Farkin standart hatasi

[ IREX o IEN BV B o AR

¢) 1972 yili sonuclan :

- Student’in- 0,95 testing gbre

44 2950
3,5512

: %8,02
5,0222

» Genel % Varyans
‘Varyasyon Serbestlik  kareler - Ortalama F kompo-
kaynads derecest toplami kare nentleri

ok
Repetisyon bloklari 3 349,5 116,5 6,81 10,12
P e LokEck
Tirler - 9 27160 - 301,7. 17,63 . 72,45
Residuel 27 462,2 17, 12 17,43
Genel 39  3527,0

B



Tirlerin boylanmalari arasinda kesin farklilik vardir. Bu duurma
gore tlrlerin boylanmalari séyle snrala;mr Repetisyon bloklarinda da
farklilik belirmistir,

Ortalama

boylarma (cm)
106, 35001
103,5250
99,4000
87,7250
78,1250
68,4750
66,6750
46,8500
34,1000 !
33,6250

L)
(-3
H

N

~

I Student'in 0,95 testine gore

WON O\

Genel ortalama boylanma (cm) T 72,4850
Ortalamanin standart hatast : : 6,5421
- Varyasyon katsayisi 1 %9,03
Farkin standart hatas) ' i 9,2520

d) 1973 yili sonuglari :

Genel % Varyans
Varyasyon Serbestlik kareler Ortalama F kompo-
kaynagi derecesi toplami kare nentleri
B3
Repetisyon bloklari 3 864.4 288,1 6,79 13,24
‘ £33
Tarler 9 4651,0 516,8 12,18 63,91
Residuel 27 11450 ‘ 42,42 22,85
Genel 39 66604 |

Bu duruma gore tiirlerin boylanmalari soyledir.

Ortalama

boylanma (cm)
147,3750
145,0000
133,9500
126,2250
102,5500
99,7250
99,5000
66,9000
53,0500
52,2250

=
=4
H

Student’in 0,95 testine gore

XETCR U i

o

@O =\n

Genel ortalama boylanma (cm) : 102,6500
rtalamanin standart hatasi 1 10,2975

Varyasyon katsayisi ' : %10,03

Farkin standart hatasi : 14,5629
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Varyans analiz tablolarindan goriilecegi gibi 1, 2, 3 no. lu «Pinus
radiata D. Don» cesitli menselerinin tiiplii ﬁdanlarl biitin yillarda en
ust sirada yer almaktadirlar. Bunlarr da 10 no. lu «Cupressus arizoni-
ca-Torbali ve 4 numara ile de «Pinus radiata. D. Don-Tasmanya men-
geinin tlipsiiz fidanlar izlemektedir» Arboretumda, 1970, 1 971, 1972
ve 1973 yillart boy gelismeleni yoniinden Varyans analizlerinin % Var-
yans komponentleri ise sdyledir :

% Varyans Komponentleri

yil Repetisyon bloklari Tirler Residuel
1970 0,04 90,18 9,78
1971 3,84 82,67 13,49
1972 10,12 7245 17,43
1973 13,24 63,91 : : 22,85

Goriildugli gibi repetisyon bloklarinin boylanmaya etkisi yillara
gbre artmaktadir. 1970 yrlinda % 04 olan bu etki 1973 yilinda % 13,24
e ulasmaktadir. Buna gbre tiirlerin bizatihi kendilerinden meydana
gelew boylanma orani ise 1970 yilinda % 90,18 olmasina ragmen 1973
ytlinda bu oran % 63,91 e diismektedir. 1Bundan da an[aSIllyor ki saha
toprak yapisi yvonlinden cok hetero;e‘ndlr

B — Yasama vyiizdeleri :
a) 1970 yih sonuclar :

Yasayan fidan yiizdeleri varyans analiz tablolari ARC. SIN TRANS-
FORMATION degerlerine gbre analiz edilmislerdir,

Genel % Varyans
Varyasvon Serbestlik kareler = Ortalama F kompo-
kaynagi derecesi toplami  kare nentleri
Repetisyon bloklart - 3 65,1 55,04 6,82 10,43
LT S
Tirler 9 1234,0 137,1 16,98 71,64
Residuel 27 218,0 8,075 17,93
Genel 39 16171
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1. yil sonunda tiirlerin yasama yiizdeleri arasinda kesinlikle fark
vardir. Ayni zamanda repetisyon bloklarinda da yasayan fidan saytlari
degisiktir. Buna gore tiirlerin siralaniglart séyledir.

Ortalama (Arc. Sin.)

H
t<H
H

(o]

5

18 0V g = B 1 i~

90,0000
90’
87,
31,
75,
69,
59,
56,
49,
36,

0000
1158
7851
4930
0336
9163
9798 |
2803

4747

Genel ortalama (Arc. Sin.)

(Detrans : 87,8598)

Ortalamanin standart hatasy

Varyasyon katsayisi

Farkin standart hatasi

b) 1973 yili sonuclar :

)

Student’in 0,95 testine gdre

: 69,6089
: Genel ortalama
yasama yiizdesi
o 44930
v %645
T 6,3540

Genel" % Varyans
Varyasyon Serbestlik kareler Ortalama F kompo-
kaynagn der=acesi  toplam kare rentleri
) ) . kol
Repetisyon bloklari 3 488,1 162,7 17,16 31,27
Tirler 9 9562 1062 1120 49,38
Residuel 27 256,0 . 9,483 19,35
1700,3

Genel 39

- 1973 yili sonugiarinda da tirlerin yasama yiizdeleri arasinda ke-
sin farklilik vardir. Repetisyon bloklarinda da fidan yasama yiizdeleri
kesinlikle {arklasmist:r. Bu durum

ledir,

a gbre tlrlerin siralanislart  séy-
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Ortalama {Arc. Sin):

LT

v 90,0000 "

2 77,2801[

;O 6715430 g

) ca’93tall  tudent’in 0,95 testine gore

4 R 58,9433 |l -

8 55,5268

? 51,1026

5 443950

9 32,8805 i
Genel ortalama (Arc. Sin.) ' 1 60,8873
(Detrans : 76,3290) : Genel ortalama

yasama ylizdesi

Ortalamanin standart hatasi : 4,8689
Varyasyon katsayisi : %8,00
Farkin standart hatasi T 6,8857

Tablolarin tetkikinden gériilecegi gibi gerek 1. yil ve gerekse 4.
yii sonunda % 100 yasama ylizdesi oran ile 7 no. lu «Pinus pinea»
basta gitmektedir. Bunu gene sirasryla 1, 2, 3 no. lu «Pinus radiata D.
Don-tliplli» menseleri izlemektedirler. Bazanda araya 10 no. lu «Cup-
ressus arizonica» girmektedir. En fazla zayiat % 64,7 ile 9 no. lu tiir-
de gbriilmektedir,

1970 ve 1973 yih fidanlarimin % yasama komponentleri

Yil Repetisyon bloklan Tirler Residuel
1970 10,43 71,64 17,93
1973 31,27 49,38 19,35

1973 yili sonunda tirlerin yasama tlizdeleri % 49,38 oranmda
tiirlerin bizatihi kendileri tarafindan meydana gelmektedir. Repetisyon
bloklarinin % 31,27 gibi blyik bir oranda tlirlerin yasama ylizdesine
etki etmesi de sahanin gok hetergjen olmasi ile izah edilebilir ve bu
hetorojenite yillara gore etkisini arttirmaktadir. o

C — Keler Arboretumu icin Tiir Secimi :
4 yillik sonuglara gore, boylanma ve fidan yasama yiizdeleri esas
alindiginda, boylanma ve yasama ylizdeleri Varyasyonlarinin % em-

salleri ARC. SiN. TRANSFORMATIONM degerleri analiz sonuglari asa-
grdaki gibidir.
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Genel S % Varyans

Varyasyon Serbestlik kareler Ortalama F kompo-
“kaynagt derezesi toplami kare nentleri
Repetisyon bloklart 3 - 6.43'8 2,146 0,74 NS 0,00
Tirler , 9 55,18 - 6,131 2,10 NS 21,61
Residuel : 27 78,72 2,916 -+ 78,39

Genel 39 140,3

Goruldigh gibi secim yoniinden Keler arboretumunda tiirler ara-
sinda bir farklilik yoktur. Buna ragmen tlrler soyle siralanabilirler.

Ortalama (Are Sin.)-

=]
[
H

26,9849

27,8015

28,5831

29,2334 ent'i i A
536225 Student’in 0,95 testine gdre
31,3771

33,8315

34 2167

34,5376

59,5906

U\-PCDS\)\N\OHO\M

Genel ortalama (Arc. Sin.) ' : 31,5980
(Detrans : 27,4530) :
Ortalamanin standart hatast : 2,6999
Varyasyon katsayisi : %8,54
Farkin standart hatast j oo 3,8182

Varyans analizinin tetkikinden anlasilacagi gibi arboretum bdlge-
si veya benzer sartlara sahip olan mintikalar icin kesin bir tir tavsiye
etmek mimkiin degildir.

55 — KIRGECIT ARBORETUMU :

:551 — Arboretumda kullanilan tiirler :  (Aliaga ahb-dreturmunvda
kullanilan tirlerin aynisidir) . {Sayfa 127)

552 — Devgerlendirme sonuglérl :
A — Boylanma :
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a) 1970 yili sonuclar :

. Genel . % Varyans
Varyasxpn Serbestlik kareler Ortalama F kompo-
kaynag- -~ ‘derecesi toplaim  kare nentleri

Repetisyon bloklari 3 6929 2310 063 . 0,00
Tirler 9 365,3 40,59 11,14 AWS
Residuel 27 98,37 3,643 28,29
Gen,‘el‘ e

39 4‘70,5-997'_-

1. yil sorunda boylanma bakimindan varyans analizinden gorilda-
§i gibi turler arasinda kesin farklilik vardir. Buna gore tiirlerin dizi-

lisleri soyledir.

3
[=H
H

[e . INeLN IV ¥4} FSH\NI\)

Ortalama

boylanma (cm)

42,3000
39,1250
38,0250
56,3250
30,, 3750
28,0500
24,5750
23,2250
14,9250
13,3500

‘ Student’in 0,95 testine gdre

Genel ortalama boylanma (cm). . - : 29,0275
Ortalamanin standart hatast =~ :  3,0181
Varyasyon katsayisi :%10,40
Farkin standart hatasi: e e 4,2682

'b) 1971 yih sonuclar :

Genel % Varyans

Varyasyon Serbestlik kareler - Ortalama F .. kompo-
kaynagi derecesi toplami kare nentleri
Repetisyon bloklarr = 3~ 10,86 - 3,621 0,36 | 10,00
Tiirler 9 883,6 98,18 9,80 68,74
* Residuel 27 2706 10,02 31,26
Genel 39 1165,06
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1971 yil sonuglarina gdre de tiirlerin boylanmalari kesin olarak
birbirlerinden. farklidirlar. Bu duruma. g~ore “tlirlerin snralamslxan asagt-

da oldugu gltbldll’

3
{4
H

'm\DQ\DG\PgH\NN

Ortalama

boylanma (cm)

€9,7750
64,6750
63,8250
57,1000
52,7750
47,2000
438250
36,6000
28,6000 l

23,8500 | .-

~Student’in 0,95 testine gbre

Genel ortalama boylanma (cm) . 48,8225
Ortalamanin standart hatasi ‘ :  5,0058
Varyasyon katsayist - :%10,25

Farkin standart hatasi : 7,0792

c) 1972 yili sonuglar :

Genel ' % Varyans

Varyasyon Serbestlik kareler = Ortalama F kompo-

kaynagi derecesi toplami  kare nentleri
Repetisyon bloklari 3 40,28 13,43 0,70 0,00

' = PETY

Tlrler 9 1311,00 145,7 7,56 62,10
Residuel 27 520,70 19,29 37,90
Genel

39 187198

1972 yilr, yani 3. yilin sonunda da tirlerin boylanmalar) arasinda
kesin fa~nkl|l|k vardlr Bu durumda « gore tiirlerin boylanmalari su sekil-

dedir,

3
c:
-

QOO E

© 81,5750/

L .39,6250

Ortalama. ... .. ;. .

boxlanmagcmz

88,5750
82,0000
81,6250

Student'in 0,95 testine gére

34,1600
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Genel ortalama boylanma (cm).- . - : 652250

Ortalamanin standart-hatasy.. -~ = 16,9436
Varyasyon katsayisi 1%10,65. -~
Farkin standart hatasi o 9,8197

d) 1973 yili sonuglars :

Genel , % Varyans
Varyasyon - Serbestlik kareler Ortalama F koempo-
kaynag: derecesi toplamm  kae nentleri
Repetisyon bloklari 3 60,94 20,31 0,65 0,00
EE
Tirler 9 211200 2347 748 61,84
Residue] - 27 846,90 . 31,37 38,16

Genel 39 3019,84

Bu duruma gore kesin farklilik vardir ve tiirler soyle siralanirlar.

]
=
H
v
o
rd
-
E
Q
&

o
)
F
D
\n
o
[¢]

WO\ O £ 1 =
~)
O
3
~2
\n
o

49,1750

Genel ortalama boylanma {cm) : 86,4350

Ortalamanin ‘standart hatasr .. v -8,8555.
- Varyasyon ‘katsayisi L ah - :%10,25 -

Farkin standart hatast : 12,5236

* Student'in 0,95 testine gviire

Varyans analiz tabiolarindan goriilecegi gibi biitiin yilarda 1, 2, 3
no. lu «Pinus radiata D. Don-tiiplii» menseleri en iyi boylanmayi gos-
termislerdir. Bunlarin akabinde 10 no.lu «Cupressus arizonica-Torbali»
gelmekte, bunun pesinden de gene 4, 5, 6 no. lar ile gdsterilen 1, 2, 3
no, lu «Pinus radiata D.Don» un tipsiiz fidanlari gelmektedirler.

Bu>s‘a:hada, 1970, 1971, 1972 ve 1973 yilari boy gelismeleri yonin-

cen incelenen varyans analizlerinin % varyans komponentleri
ledir,
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% Varyans Komponentleri

Yil Repetisyon bloklan Tiirler | Residuel
1970 0,00 71,71 28,29
1971 0,00 68,74 . 31,26
1972 0.00 62,10 37,90
1973 0,00 61,34 38,16

Goraldiugl gibi repetisyon bloklarinin tirlerin boylanmasina et-
kileri tamamen sifirdir. Boylanmalar 1970 yilinda % 71,71 oraninda,
1871 yihnda % 68,74 oraninda, 1972 yilinda % 62,10 oraninda ve 1973
yilinda % 61,84 oraninda tiirlerin bizatihi kendileri tarafindan meydana
getirilmektedir. Residuelin oraninda gene tablodan, goriilecegi gibi
yillara gore gittikce artmaktadir. Saha genel olarak ¢ok homojen bir
yaptya sahiptir. '

B — Yasama vyiizdeleri :

a) 1970 yili sonuclar: :

Yasayan fidan yiizdeleri varyans analiz tablolar; ARC. SIN. TRANS-
FORMATION degerlerine gore analiz edilmislerdir.

Genel ' % Varyans
Varyasyon Serbestlik kareler  Ortalama F kompo-
kaynagr derecesi toplami kare : nentleri
Repetisyon bloklari 3 34,51 11,50 1,04 0.18
EE X
Tirler 9 630,10 . 70,01 6,34 57,07
Residuel 27 298,20 ‘11,05 ' 42,76
Genel 39 962,81

Arboretum sahasinda 1. yil sonunda tiirlerin yasama yiizdeleri
arasinda kesin bir farklik vardir, Buduruma gére tiirlerin siralanislart
soyledir.
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I . . Ortalama (Arc. Sin)

Tir
n 87,1158
3 26,8981|| : :
10 26,0166 dent’h eri s
g £2:25¢0 Student’in 0,95 testine gore
i 65,2472 .
6 59,1032 ||
1 56,1560
8 54,7160
o 40,8495
 Genel ortalama (Arc. Sin) - . 65,1423 ‘
{(Detrans : 82,3292) .. : A . : Genel ortalama
o L yasama yiizdesi
Ortalamanmn standart hatasy .~ . . :  5,2549
Varyasyon katsayisi . o %807
Farkin standart hatast. - . ... . :  TA4315 -
b) 1973 yih sonuclar :

, Genel -~ . % Varyans
Varyasyon Serbestlik kareler - Ortalama  F kompo-
kaynagi derecesi  toplami kare ‘nentleri

Repetisyon bloklari 3 34,28 11,43 0,53 0,00
Tarler. S U9 758,200 84,25 3,83 42,24

‘Residuel . . 27 57940 = 21,46 . 57,76
Genel 39 137188 '

1973 yili sonunda tlirlerin yasama yiizdeleri % 99,9 - seviyede
farklilik gdéstermektedir. Bu:-duruma gore tiirlerin siralanislar sdyle-
dir,

-

‘Ortalama (Arc. Sin.)

3
o
H

-75,0571

72,0468

52’9950 ¥ - ) .
51,2868 Student’in 0,95 testine gore

o

49,2749
46,1710
42,8451
41,7015
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Genel ortalama (Arc, Sin.) 1 49,7780

(Detrans : 58,3006) ' o : Genel ortalama
yasama yiizdesi

Ortalamanin standart hatasi : T 7,3426

Varyasyon ' katsayisi 1% 14,71

Farkin standart hatasi : 10,3535

Fidanlarin yasama yiizdeleri tablolarmin tetkikinden anlasilacag:
g'bi 1970 yilindan sonra zayiat atmaya baslamistir, O kadar atmustirki
1970 yili sonunda % 96,4 yasama yiizdesi ile ikinci sirada bulunan 3
no. lu «Pinus radiata D. Don-tiipli» Giiney Avustralya mense: 1973 yili
sonunda % 46,2 yasama yiizdesi orami ile 7. siraya diismiistiir. En az
zayiat «Pinus brutiakavakalan» tiriinde gorilmektedir.

1973 yili sonuglarina gére sahada yasama yiizdesi en fazla olan
tiir 7 no. ile «Pinus pinea-kozak»"tir. Bunu 10 no. lu «Cupressus arizo-
nica-torbali», 8 no. lu «Pinus brutia-kavakalan» ve onuda 2 ‘numaral;
«Pinus radiata D. Don-tiiplii, Canberra mensei izlemektedir».

1970 ve 1973 yih fidanlarin % yasama komponentleri

vl Repetisyon bloklar Tiirler Residuel
1970 0,18 57,07 42,76
1973 0,00 42,24 - 57,76

1973 yili sonunda tiirlerin yasama yiizdelerinin % 42,24 orani tiir-
lerin bizatihi kendilerinden, geri kalan % 57,56 orani ise Residuel-
den meydana gelmektedir. Repetisyon bloklarinin etkileri gorildigi
gibi hi¢ yoktur. Giinkii saha hemojen yapidadir.

C — Kirkgecit Arboretumu icin Tiirk Secimi :
4 yilltk sonuglara gére, boylanma ve fidan yasama yiizdeleri' esas
alindiginda, boylanma ve yasama yiizdeleri varyanslarinin % emsalleri

ARC. SIN. RANSFORMATION degerleri analiz sonuglar! asagidaki gi-
b.dir,

Genel o % Varyans
Varyasyon Serbestlik kareler Ortalama F kompo-
kaynag dgerecesi  toplamm kare nentleri
Repetisyon bloklart 3 10,70 3565 G,97NS 0,00
Tirler 9 65,79 7,310 1,98 NS 19,66
Residuel 27 99,75 3,694 80,34
Genel 39 176,24
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Varyans analizinin tetkikinden goriildigl gibi se¢im ydniinden
kirkgecit arboretumu icin tiirler arasinda belirli farklilik yoktur. Bu:
na ragmen tiirler tavsiye ydninden dyiden k&tiye dogru sbyle sira-
lanabilirler. o ' ' '

Ortalama (Arc. Sin.)

T U

2 22,4996

1 23,4340 .

9 26,8564 o it L

Z 25 555a| Student’in 0,95 testine gore

5 2974636] .

? 29,6774

5 32,0774

3 33,1282

10 55,8655
Genel ortalama (Arc. Sin.) 1 28,5987
(Detrans : 22,9127) B '
Ortalamanin standart hatasi R ot 3,039
Varyasyon katsayist 1 %10,63

‘ Farkin - standart hatasi : : 42978

56 — KUCUK AKDEREBASI ARBORETUMU -

561 — Arboretumda kullamilan tiirler : _
1 — Pinus -radiatat D.Don - Tasmania - Avustralya Lot. no : 7321 -
“tliplii ‘ S

2 — Pinus radiata D.Don - Canberra - Avustralya Lot. no . 7504 -
tlipli -

w

— Pinus radiata D.Don - Gliney - Avustralya Lot. no : 9169 tiiplii

,4 — Pinus radiata ”D.*D:‘on; - Tas:r(nx:alnli'aa-. Avustralya Lot. no :»7'321 -

tlipsiiz _

5 — Pinus radiata D.Don - Canberra - Avustralya Lot, no. : 7504 -
tiipsiiz ’

6 — Pinus radiata D. Don - Giiney - Avustralya Lot. no: 9169 - tlipsiiz

7 — Pinus pinaster Ait - Fransa (Corse) (Korsika)

8 — Pinus brutia il-_le.n:ry_"-v_l\/lfug”}l'a - Baylr (tlipsiiz)

9 — Pinus brutia Henry - Muél-ar‘ - Yilanlr-

10 — Pinus brutia Henry - (Feth:iyé] - ‘sB:é'YM‘ (tlpl)

11 — Pinus brutia Henry - Beypmnar
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12 .— Pinus brutia Henry Kﬁyce@'iz- Baln@klar .

13 — Pinus pinea L. - Mersin lBe'lueIn - tuplu :

14 — Pinus pinea L. - Kozak - tuplu '

15 — Cupressus arizonica - Greene - Mugla

16 — Pinus brutia Henry - Kavakalan (T-oﬂba!lrj (iZMIR)
17 — Pinus brutia Henry - Antalya

18 — Cupressus arizonica - Gréen'e - Torbali
562 — Degerlendirme Sonuclan ;
A — Boylanma

a) 1970 yili sonuglan :

%

Genel Varyans
Varyasyon Serbestlik “kareler  Ortalama - F . kompo-
kaynagt derecesi toplami kare nentleri
Repetisyon bloklarr 3 9840 3280 1,16 0,09
Tarler 17 1681,000 93,89 34,91 -+ 89,37
Residuel , 51 144500 2833 10,54
Genel 71 1835,390

1. yil sonunda boylanma bakimindan varyans analizi tablosundan
abrildiigi gibi tirler arasinda kesin farklilik vardir. Buna g»ore tu'rlerln

dizilisleri $oy’led'|»r

Ortalama’ R
THr boylanma (cm)
2 62, ‘J—OOO]
1 58, ssool
3 53,0500 [
15 49,0000 I
18 42,3500 I
4 36,9750
S 30,9000
y 2 0

’ 500 a1, r-‘ ' i, s

13 5974300 Student’in 0,95 testine gbre
16 20,9000 - : ;
11 19,9750
10 19,7000
12 19,075Q
9 18,1750
8 17,3000
7 15,6500
17 11,1750
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Genel ortalama boylanma (cm) : 31,1458

Ortalamanin standart hatass = : 26612
Varyasyon katsayist ' o : % 8,54
Farkin standart hatasi : 3,7635

'b) 1971 yili sonuclar: :

Genel : % Varyans
vVaryasyon Serbestlik kareler Ortalama F kompo-
kaynagr - derecesi toplami kare nentleri

Repetisyon bloklart 3 7392 2464 1,38 0,43
. : xR

Tirler BT 17 4985,00 293,2 . 16,38 . 79,02

Residuel 50 895,00 - 17,90 .. 20,55

Genel 70 595392

1970 yilindan sonra 7 Nolu «Pinus pinaster’in 4. repetisyonun-
deki bitlin fidanlarr 6ldiigiinden, repetisyon bloku i¢in tahmini hesap-
fanan ortalama boy 2. yilda (24, 86) dir.

2. yil sonunda tiirlerin boylanmalari arasinda kesin bir farklilik
vardir. Bu duruma gore, tirlerin dizilisleri séyledir.

Ortalama
boylanma (cm)
114 ,3000
106,9500

85,6250 .

80,0750 }

=]
{<H
H

[e AN}

69,8000 : :
65,8500 ‘

oaYeses ‘Student’in 0,95 testine gdre
14 45,2750 :

23 4310750

16 L 42280

1 - ~ 4019000

9 36,9250

8 36,0750

10 %5.9000

12 35,4250

7 2413158

19 . 1910250

WM EORFEHFWRD

Genel ortalama boylanma: {cm) : .1+ 55,7370

Ortalamanin standart hatasi : 6,6895
" Varyasyon katsayist oo : % 12,00

Farkin standart hatast .= : : 9,4604
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c) 1972 yili sonuclas :

7 nolu «Pinus pmasterm» zayl olan 4 repetlsyonu I(}l!n bu yilda
bulunan _tahmini degeri (32,93) diir.

Genel . . - % Varyans

Varyasyon Serbestlik kareler Ortalama F kempo-
kaynad: derecesi toplami kare: : neatleri
Repetisyon bloklar 3 106,20 35,42 0,75 10,00
et i : =t HeoRE k
Tirler 17 11880,00 698,60 14,72 77,43
Residuel 50 2373,00 47,46 22,57
Genel 70 14359,20 A

3. yil sonunda da‘tiirlerin boylanmalari arasinda kesin farkllllk
vardir.’ Bu duruma gore tiirler soyle siralantrlar.

UI'talama

tur » boylanma (cm;
e 171,1750
1 162,7250
3 141.5250‘
15 . v v -126,6250]
18 106,1250"
§ 99,9008
2 : © 96,5250
14 28°5525 || - Student'in 0,95 testine gore
16. 66,9750
13 , G s 8236500
11 61,7250
12 P 56,4000 -
8 55,6750
10 55,2250
9 54,1250
34,2066
17 30,4250 i
Genel ortalama boylanma (cm) : 86,9976
Ortalamanin standart hatasr- ;10,8921
Varyasyon katsayisy . : % 12,52

Farkin standart hatasi. - : 15,4038
d) 1973 yil sonuglan : -
7 nolu «Pinus pinaster’in» zayi olan 4, repetisyonu icin bu yilda
bulunan tahmini degeri (50,99) dur.

Genel" % Varyans
Varyasyon Serbestlik kareler Ortalama F kompo-
kaynags ~ derecesi toplam kare nentleri
Repetisyon bloklart 3 272,3: 90,77 -~ 0,68 0,00
Tarler 17 24470,0  1439,000 10,73 70,86
Residuel . ~ 50 6708,0 134,2 o0 29,14
Genel 70 31450,3
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4. yil sonunda da tiirlerin boylanmalari arasinda kesin farkliik
vardir. Ve tlrler soyle srralanirlar.

Ortalama

TiUr boylanma {cm)

> 267,6250

1 252,5000!

3 216,4500

15 178,8500

5 163,5000

4 163,0750

18 12114290 .

e, 140,572 Student’in 0,95 testine gére

16 114,2000

11 107,0750

8 103,9000

1o ) 99,8000

1% 98,0250

% 97,3250

9 95,1000

17 59,0500

5 58,4465
“Genel ortalama boylanma (cm) : 140,0429
Ortalamanin standart hatasi : 18,4132
Varyasyon katsayisi : % 13,08
Farkin standart hatasi : 25,9002

Varyans analizeri, tablolarinin tetkiklerinden gorilecegi gibi
biitiin yillarda 1, 2, 3, no ile gdsterilen «Pinus radiata D.Don - tliplii»
menseleri en fazla boylanmayr yapmislardir. Bunlarin arkasindan he-
men 15 ve 18 no ile gbsterilen «Cupressus arizonica-yerli, menseler
gelmekte onlari da gene 4, 5, 6 no ile gdsterilen 1, 2, 3 nolu mensele-
rin tipsiiz fidanlar! izlemektedirler.

1 ve 2 nolu Pinus radiata D.Don - tiiplii menseler diger tiirlere
gbre devamli signifikatif farklilik gdstermektedirler.

Bu arboretum sahasinda 1970, 1971, 1972 ve 1973 yillari boy ge-
lismeleri yonlinden incelenen Varyans analizlerinin % Varyans kom-
ponentleri ise soyledir.

% Varyans Komponentleri

vil Repetisyon Tiirler Residuel
bloklar
1970 0,09 89,37 10,54
1971 0,43 79,02 20,55
1972 0,00 77,43 22,57
1973 0,00 70,86 29,14
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Goriildiigi gibi repetisyon bloklarinin etkileri tlirlerin boylanma-
larina 1970 ve 1971 vyillarinda ¢ok ciiz’i etki yapmalarina ragmen bu
etki 1972 ve 1973 wyillarinda tamamen sifira diigmiistir. Saha toprak
yapist yoninden ¢ok hemojen bir karakter arzetmektedir. Tirlerin
boylanmalari blylik oranlarda bizatihi kendilerinden- meydana gel-
mektedir; 1970 yilinda % 89,37 olan bu oran.yillara gbre, Residuelin
etkisinin artmasiyla ilgili olarak azalmakta ve 1973 yilinda % 70,86
ya diismektedir,

B — Yasama yiizdeleri :
a) 1970 yili sonuclan :

- Yasayan fidan .yﬁ»z-d%e\l'eri \riaerya;h's analiz tablolart ARC. SiN.
TRANSFORMATION degerlerine gore analiz edilmislerdir.

_ Genel ‘ % Varyans

Varyasyon. Serbestlik kareler. Ortalama F kompo-

kaynagi derecesi toplami  kare . nentleri

Repetisyon bloklars 3 15,66 5219 0,55 0,00

B Lk

Tarler .17 . 59300 3438 3,68 40,14

Residuel . . . - 51 . 48320 9474 59,86
Genel 71 1091,86

Arboretum sahasinda 1. yil sonunda tiirlerin yasama yiizdeleri
arasinda kesin bir farkhhk vardir. Bu duruma goére tiirlerin siralanis-
lar soyledir.

. Ortalama (Arc. Sin.)

1 50,0000
13 90,0000
3 90,0000
i 90,0000
2 87,1158
14 87,1158
10 Bl&,ZBég B
7 83,35 e . ..
ie 83,0083 Student’in 0,95 testine gbre
5 83,0083
17 80,4745
15 . 80,4745
6 80,1241
8 79,1¢46| -
9 ' 74,0618
.11 . : 73,2567
8 : 65,5772

12 L 54,3388
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Genel ortalama ((Arc. Sin:): i«

(Detrans:: 9,4746)

1 80,8562
;. Genel ‘ortalama
e yasama ylizdesi -

“. Ortalamanin standart -hatast . - =+ :4,8667.
Varyasyon'katsayisi a0 % 06,02
Farkin standart-hatase’ -~ - == - . . 68826

b) 1973 yili sonuclar :

7 nolu «Pinus pinaster’in» zayi olan 4. rep-etisyo&nu' :i:gi!n :‘fé»hm‘-ih
edilen degeri (45,35) dir. :

Genel e % Varyans

Varyasyon Serbestlik kareler Ortalama .' F kompo-

kaynagi derecesi toplam  kare " neatleri
Repetisyon bloklari 3 " 92,97 30,99 2,96 4,37
Tiirler 17 116000 68,23 6511 5541
Residuel 50 524,00 10,48 40,22
Genel 70 177697 | | ”

Arboretum sahasinda 4. yil sonunda meydana gelene tirlerin ya-
sama ylizdeleri arasinda kesin farklilik vardir, Repetisyon bloklarinda
da bir farklilik goriilmektedir. Bu duruma gore tirler soyle siralanir-

lar.

Ortalama (Arc. Sin.)

87 44200
85,8925 : ¢ -

80,8256
78,9008
78,5008
72,6088] I
71,9178

69,6833

eal7saalill  ~Student’in 0,95 testine gbre

62,2105
60,7516
60,4221
57,6758
55,7260

46,6859
45,4551

Genel ortalama (Arc. Sin.) . : 65.8206

(Detrans : 83,2231)

: Genel ortalama
yasama ylizdesi

Ortalamanin standart hatasi : 5,1188

Varyasyon katsayisi

: % 7,73

Farkin standart hatasi - ' : 7,2391



Fidanlarin yasama vyiizdeleni varyans analizlerinin tetkiklerinden
anlasilacag! gibi gerek 1970 ve gerekse 1973 wyilt sonunda en fazla
fidan yasama yilizdesine 13 nolu «Pinus pinea - Mersin-Belen» ile 1
nolu «Pinus radiata D.Don - Tasmanya - Lot. no : 7321 - tiiplii tirleri
sahiptirler. 2, 3, 4 nolu Pinus radiatalarda 1. yildan sonra zayiat nis-
beti artti§mndan 1973 yili sonunda 3. siray1, % 97,5 yasama yiizdesiy-
le 14 nolu«Pinus pinea kozak» almistir. En az zayiat nisbeti «Pinus
pinearlarda gorilmistir.

1970 ve 1973 yili fidanlarin % yasama komponentleri

Yil Repetisyon Tiirler Residuel
_ bloklar : REOS I S S
1970 0,00 40147 59,86

Goruldugu g‘nbl 1973 yili s*onulnda mevcut olaln hda»n yasaxma‘ yiiz-
delerinin- % 55,40 orani- turlerm blzatlhl kendileri taraﬁndan meyda-
na gelmekted’r % 437 oran’ repetlsyon blo'kla-rl % 40,22 orani da
Residuelden meydana gelmektedir. e R :

C — KUGUK AKDEREBASI ARBORETUMU i(}il\i.Tl'.'lR SEGIiMI :

4.yillik sonuglara gore, boylanma ve fidan yasama yiizdeleri esas
alindiginda, boylanma ve yasama ylzdeleri varyanslarinin % emsalle-
ri ARC. SIN. TRANSFORMATION degerleri analiz sonuclari asagidaki
gibidir. (Pinus pinasterin 4. repetisyonundaki kayip parseli igin tahmin
edilen deger : 35,09).

Genel . .. % Varyans

Varyasyen Serkestlik kareler Ortalama F kompo-

kaynaé derecesi toplamm © kare - ' " neatleri
.Repetisyon bloklarni 3 7,40 2,487 0,74 0,00
Turler: : 17 . 8541 - 3,024 150NS 11,08
Residuel 50 167;70 - 3,353 - 88,92

Genel . SRT0

Goruldugu gl\bl bu bblge igin kulanilan tiirler arasinda tiir secimi
yon»unden bir farklrhk ymktur xBuna ragfmen fturler iyiden tkotuye dog-

ru soyle siralanabilirler.
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T~ : Pt Ortalama [Arc Sm]

2 ‘ 27, 0951“

14 e : 27,3182 .

1 : 29,‘)079 '

9 o T ©o:30,1483) 0 s

6 ‘ © 77 30,2984

o . ©-130,8675

13 ' ) 30,7432

3 : ¢ 31,1920 . N E :

18 i . 31,3329 9 e . .

15 ‘ . : ,&, 322$ - “Student’in 0,95 testine gore

5 30300 S A

10 13,5352

17 13,8472

16 35,6113

i : : : 35,9532 |.

g ' 37,3529

18 . ; . 11.3520
Genel ortalama (Arc. Sin.) : . 32,3846
(Detrans : 28,6867) .
Ortalamanin standart hatast - ;- 2,8953
Varyasyon katsayisi - .- :1%8,94
Farkin standart hatasn _ : 40946

Tir secnmlelrl arasmda bir fark]l‘l:k ‘olmamasina ragmen, bu sa-
hada tablodanda goruldugu gibi bazi yerli tiirler, yabanci tiirlere gére
daha iyi durumdadirlar. Ozellikle «Pinus brutia» bu sahada daha fazla
sansli gorilGyor.

57 — NINEMSUYU ARBORETUMU

571 — Arboretumda kullamlan turler : »
(Kiglik Akderebasinda kullanilan tiirlerin “aynidir) T(S»ayfa. 127)

572 — Degerlendirme sonugclar :

A ’—-.'vBoylanma» :

a) 1970 yih sonuglari :

Genel : % Varyans

Varyasyon Serbestlik kareler Ortalama F  kompo-
© kaynagi derecesi toplam kare ' nentleri
Repetisyon bloklart 3 4,187 1,396 0,76 . 0,00

» sk
Turler - . 17  1376,000 80,95 43,83 91,46
Residuel 51 94,200 1,847 8,54
Genel 71 1474,387 o
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1. }'I‘l' sonunda boylanma vbvavkpm:l'r‘l{d‘é;shvVaryalné analiz tablosundan
goruldugu glbl tiirler arasinda kesin farlk'll‘hlk vardl-r Bun-a _gbre tlrlerin

dlleISle‘rI soyledlr

i
!
B}

l

52,6250

e e O
VO My R ROWE VIV VD
~N
~N
o=
o
o
<o

=

Orialama boylanma (cm)

|

Student’in 0,95 testine ,‘gﬁre

Genel ortalama boylanma’(ém) - : 24,5819

‘Ortalamanin standart hataSI i 02,1489

" Varyasyon katsayl

st . :%gra

Farkin standart hatasi” ':\ 30390"

b) 1971 yili sonuclan :

Genel % Varyans

Varyasyon Serbestlik kareler Ortalama F kompo-

kaynag ~ derecesi  toplam kare nentleri
Repetisyon bloklari 3 30,10 - 10,03 1,02 0,02
Tirler 17 3162,00 24480 24,88 85,64
Residuel 51 501,80 - 9,838 14,34
Genel 71 4694,00

2. yil sonunda tiirlerin boylanmalari arasinda ‘kesin bir farkhlik
vardir, Bu duruma gobre tirlerin dizilisleri soyled:r

T Y r N boylonms (em)
3 95,2000
2 92,0000
A 30, ooco
By 69 3250
- 62, 3500
S8 57 4250
“'12 : 3250 c Sl
: g 58,5750 B . . s
12 - 44;0300 ;- Student’in 0,95 testine gdre
13 40,9250 i :
10 34,7000
11 34,5750
16 - 13344000 f
8 © 31,9000 |
12 = 31,3000
3 28,1500
7 25,0000
17 10,9000
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Genel ortalama boylanma [om] i 49,7250

o Ortalamanln standart hataSI 14,9594
Varyasyon katsayist = - % 9,97
Farkin standart hatasi 70137
¢) 1972 yili sonuglarn :
Genel ' % Varyans
Varyasyon Serbestlik kareler Ortalama F kompo-
kaynag: derecesn toplami * kare nentleri
Hepetlsyon bloklark = 3 128,3 © 42,77 1,68 0,'{4
f L .
Tirler 17 7468,0 © 4393 17,24 79,65

Residuel 51 12990 = 2548 19,61
Genel. . 71 88953 Ch

3. YI‘I sonunda da tlrlerin 'boylaln-malarl a-rasmda kesm farkli-
Itklar Va*l’dll‘ Bu duruma gbre tiirler sfoyle s:ra'lamrlar -

. Ortaloma
T ir boylanma (cm

140,5500
140,3000
132,5500
111,0250 l»

2

3

i

4

5 103,0000

6 92,8500

18 . 26 2328» - o :

1 5, : o . . W

13 68,4000 - Student’in 0,95 testine gore -

14 . e 68 ,0250 B el B

10 ¢ . SRS 66 1500‘ b . HEE S

13 63 7250

8 62,2250

12 2258, ’6 00 -

15 757,9250

3 55,8000 :

& 45,0500"
24,3000

_ Genel ortalama boylanma [cm] . 81,2653
Ortalamanin standart -hatast .. - - ... - 7,9805 -
Varyasyon katsayist .. % 982 »
Farkin standart hatasr R v 11 2861 e

d) 1973 yih sonuglari :

Genel. % Varyans

Varyasyon Serbestlik kareler Ortalama F kompo-

kaynag derecesi toplami - kare nentleri
Repetisyon bloklam ~“3 2734 9113 198 1,10

dok
Tirler 17 13040,0 .-.767,20 16,68 78,80
Residuel 51 2346,0 .. . 486,01 20,11 3
Genel 71 15669,4
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4. yil sonunda da gene tlrlerin boylanmalari arasinda kesin bir
farkliltk vardir ve tlirler sdyle siralanirlar.

Diir Ortalama boylanma (cm

2 91,1250

3 188,8250

1 180,4500

“ 157,0000 I

S 147 ,4750 l

6 134,8500

15 - 103,0750

3 102,6000

18 - = 100,9000 ' foEod D ]

e 9,105 | ; Student’i_n 0,95 testine gdre

0o 96,7000 | L

- 91,0000 | E

8 88,6000 B

12 85,1500

9 : 81,6000 | °

16 81,5500 ! E

7 66,1250 ' SR

17 o 37,4750, )
Genel ortalama boylanma (cm) -~ = : 112,8681
Ortalamanin standart hatasi L : 10,7247
Varyasyon katsayisi. ; "1 % .9,50

Farkin standart hatasi v G S+ 15,1670

Varyans analiz tablolarmin tetkiklerinden gboriilecedi gibi bu ar-
boretum sahasinda biitiin yillarda 1, 2, 3 nolu «Pinus radiata D.Don»
un tupli cesitli menseleri en st sirada birbirlerini takip etmektedir-
ler. Bunlarida gene ayni sm'ehsrelelriln,tii:psiﬁzleri izlemekte ve onlari da
yerli «Cupressus arizonjca» ve «Pinus brutia» lar izlemektedirler ki
boylanma bakmindan yerli tiirler Pinus radiatalara kars: bir hayli geri
kalmiglardir. I "

Bu arboretum sahasinda 197:0;:'179713 1972 ve 1973 yillari boy ge-
lismeleri yoniinden incelenen-Varyans. analizlerinin % Varyans kom-
ponentleri ise sodyledir.
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% VARYANS KOMPONENTLERI

yil Repetisyon bloklar1 Tiirler Residuel
1970 0,00 91,46 8,54
1971 0,02 85,64 14,34
1972 0,74 79,65 19,61
1973 1.10 78,80 20,11

Tablonun tetkikinden de anlasilacagi gibi repetisyon bloklarinin
tirlerin boylanmalar Gizerine etkileni yok denecek kadar azdir, yani
toprak yapisi oldukga homojendir. Buna ragmen yilara gore bu etki
fazlalasmaktadir, Boylanma esasinda tlrlerin bizatihi . kendilerinden
iieri gelmektedir. 1970 yilinda % 91,46 olan oran yillara gore azal-
makta ve 1973 yili sonunda oran % 78,80 e diismektedir. Bu arada
Residuelde artmakta ve 1973 yili sonunda % 20,11 e kadar yiiksel-
mektedir. - B o

B — Yasama yiizdeleri
a) 1970 yili sonuclar :

" Yasayan fidan yiizdeleri varyans analiz tablolari ARC. SIN. TRANS-
FORMATION degerlerine gore analiz edilmislerdir.

Genel % Varyans
Varyasyon Serbestlik kareler Ortalama F  kompo-
kaynagi =~ = derecesi toplam kare nentleri
Repetisyon bloklar 3 26,95 8,983 1,09 0,23
RS
Tirler 17 780,00 45,3880 5,57 53,20
Residuel » 51 420,20 8,238 48,57

Genel ' 71 1227,15

Arboretum-sahasinda 1. yi: sonunda tirlerin : yasama ylizdeleri
arasinda kesin bir farklilik vardir. Bu duruma gore tirlerin siralanislari
sGyledir. :
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-3
=
[}

It s o2 1 = 1
P3O VIOV WA O H W R B

P

Ortalama (Arc.‘Sin.}_ L

90,0000
:90,0000,
90,000C
90,0000
87,1158
~87,1158
87,1158 L R co
28{%2?‘? ‘Student’in 0,95 testine gore
r v B o N ) .? :
76,2445 o o
75,7586
75,6191
71,3001
69,1267
66,8121
.. 63,9902 -
57,4980 - 1

]Genel,ortala-ma([Arb".::Si»n.)”:, L 78:,\0337'

(Detrans : 957011) =~ " . Genel ortalama
B D yasama yiizdesi

Ortalamanin standart hatasi - © 't 45383

Varyasyon katsayisr : % 5,82

Farkin standart hatasi : 86,4181

b} 1973 yili sonuclari :

Genel . % Varyans

Varyzsyon S_é,rbes,tlitk ‘kareler Oi'téiama  F _ kompo-
kaynag derecesi’ teplami kare @ " nentleri

LA

Repetisyon bloklarr 3 8262 27,540 278 509

Tirler

£

17 737,50 43,380 439 43,50

Residuel 51 504,50 9,893 7 5140

Genel .71 1324,62

--Gorildigi - gibi -4. - yil sonunda a-hbore'tu:m ~sahasinda _bilt-i]-n ya-
$ama ylizdeleri birbirlerinden gene kesinlikle farklidirlar. Repetis-
yor bloklarinda da tirlerin yasama yiizdeleri % 95 seviyede fark-

lar.

tiik gostermektedir. - Bu ‘duruma- gére ‘tiirler -sdyle siralanmaktadir-
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- Ortalama (Are: Sin)- e

90.0000
87,1158 =
‘871152 ||
£5,8925
. 83,3588
+1.183,0083
€0,4745
£0;124L: (] . : PR C .
75,7506 (11 . o . .
2 Nt Student’in 0,95 testine gore
el
71,3001 o :
69,2492
67,5418
63,8320
62 26797
57,9817
56,3270 -

. 3

O e
D 2LUVIIVWO S [
H

—

T

B
B o F TR NNV

ey

Genel ‘ortalama’ (Arc Sun] 751031
(Detrans : 93,3909) _ : Genel ortalama
o yasama ylizdesi
g Ortalamanm standart hatas 49731
" Varyasyon katsaytst o oo o : % 6,62
arkin standart hatasi - : 7,0330

Fldanlarm yasama yuzde'lem varyalns analrzlem tetklk edulece"(
olursa, goriillecektir ki 1970 ve 1973 yillart sonuglarma gbre tirlerin
yasayan fidan yiizdeleri kesinlikle farkiidirlar. 1970 yilinda en fazla
fidan yasama ylizdesine sahip olan 14 nolu «Pinus pinea Kozak» i
1973 yih sonunda da gene ayni oranla % 100 ile basta gelmek-

tedir.

Onuda sirastyla 10 nolu «Pinus brutia - Fethiye» 3 ve 2 nolu
«Pinus radiata D.Don - tlipli» menseler izlemektedirler. Fazla zayiat
Pinus pinea hari¢ diger yerli tiirlerde goriilmektedir.

1970 ve 1973 yih fidanlarin % yasama komponentleri

yil Repetisyen bloklar1 Tiirler Residuel
1970 0,23 . 53,20 46,57

1973 5,09 43,50 51,40

Goriildiigli gibi 1973 yili sonunda mevcut olan fidan yasama
yiizdelerinin % 43,50 orani tiirlerin bizatihi kendileri tarafindan mey-
dana gelmektedir. % 51,40 orani residuelden % 5,09 orani da repetis-
yon bloklarinin etkisiyle meydana gelmektedir.
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Burada residuelin payida gorildiigl gibi ¢ok fazladir.

C — NIiNEMSUYU ARBORETUMU iCIN TUR SECiMi :

4, yillik sonuglara gore, boylanma ve fidan yasama yiizdeleri esas
alindijinda, boylanma ve yagama yiizdeleri varyanslarimn % emsal-
leri ARC.: SIN. TRANSlFOJRMATION degerlen analiz sonuglari asagi-

daki gibidir.
Genel % Varyans
Varyasyon Serbestlik kareler Ortalama F kompo-
kaynagi derecesi toplami kare nentleri
Repetisyon bloklari 3 2,982 . 9,938 0,30 0,00
TuHer 17 145,700 8,573 6,90 59,59
Residuel 51 63,370 1,243 40,41
71 212,000 '

Genel

Tablodan goriilecegi gibi bu sahada.segim yoniinden tlrler arasin-
da «keswn bir farklilik vardir. Bu duruma gore turler soyle siralanirlar.

11
18

15 .
10
17

>_ Ortalama :(A‘rc."Si’n.)

28,5014

20,0356

21,8264
23,7647
25,2679
25,9046
26,9312]|
27,3358
28,1728

29,2240
29,2734
29,5022
29,7774
30,2948
FBO . 69‘*7v
35,4586
35,6722
38,1656
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Genel ortalama (Arc. Sin.)
(Detrans : 22,9964)
Ortalamanin standart hatasi
Varyasyon katsayisi

Farkin standart hatasi

28,6557

1,7625

: %6,15

2,4925

" Bu arboretum sahasi veya buna benzer sahalar igin % 60 ihtimal-

a) 14 nolu «Pinus pinea Kozak» tirl tavsiye edilebilir.

58 —zSELGUK —_ DAVUTDAGI

581 — Arboretumda kullamlan turler _

(Aliaga arboretumunda kullamilan tiirlerin aynidir.)

{Sayfa 127).

2582 — Degerlendirme svnuclari-:
A — Boylanma

..a) 1970 yili sonuglar) :

R R ~ v Genel: % Varyans
: Varyasyon Serbestlik kareler Orialama F .. kompo-

kaynag -~ derecesi toplam  kare nentleri
Repetisyon bloklar 3 16,17 5,391 2,39 0,62
,:Turler .. 79 172800 192,000 84,64 9484
Residuel . . . .27 6125 . 2269 . . 454

Genel 39 1806,00

1. y1l sonunda boylanma lbaklrr:n'l'h'c‘iéh''\fa:r'yans analiz tablosundan
gorildugl. gibi tirler arasmda kesin fa:rklln!nk vardir. Buna gére tiirlerin
diziligleri soyledir, '



Tur Ortalama boylanma (cm)

1c " 74,0000

1 » ' 65,8000
> o 53,6750
3 ' 62,0500

32,8250 _ Student’in 0,95 testine gore
30,9500 TGS RNV DU S e 4
26,5000 J

o

25,2000
20,7500

R R

15,9500 ]

Genel ortalama boylanma (cm)-- " : ‘417700 -
Ortalamanin standart haTasa : 2,3815
Varyasyon katsayist ¢ D %570
Farkin standart hatasi . . . : --3,3680

b) 1971 yili sonugclan :

Genel : % Varyans

Varyasyon Serbestlik kareler Ortalama F kompo-
kaynag derecesi toplami kare - = "  nentleri

S TRE
Repetisyon bloklari 3 218,9 7296 657 = 3,23
EX 2
Tirler 9 6366’,0‘? 707,30 63,73 90,97
Residuel - 27 2997 - 11,10 275,80

Genel 39  6884,6

2. yil sonunda tirlerin boylanmalari arasinda kesin bir fankiilik
vardir. Repetisyon bloklarinin farkli ol«uslarlda % 95 ihtimale = gore
behrlenxmmﬂr Bu duruma gore turlemn d:thslen soyledir: =~

e Ortalama o
r. boylanma (cm

149,5500
142, ;2000
133 2000

1?71’2?88' l ~ Student’in 0,95 testine gore
64,1250 SR s
,’

T

f=

—

O AN WO

62,3250
55, 16000 !
51, 9000
45, 4000
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Genel ortalama boylanma (em) -~ = : 90,3050

Ortalamanin standart hatast : 3,2877
-« Varyasyon katsayist  : : %5,83
Farkin standart hatasi . = - . 17,4496

;c] 1972 yili sonui;léh :

Genel ' %

Varyans

Varyasyen . Serbestlik kareler. Ortalama F kompo-

kaynagn derecesi tQplami' _kare . nentleri
T ) TS N ***3 . .
Repetisyon bloklar 3 12410 ~ 413,50 9,72 8,61

. EE 33

Tarler.. . .. . 9130300 144800 3404 81,52
Residuel .27 11490 . 4254 937 -
Genel 39 15420,0

vardir.

3. yil sonunda tiirlerin boylanmalari arasinda kesin farkltiklar

Repetisyon bloklari arasindaki farklik da iyice belirlenmistir.

Bu sonuca gore tiirler séyle swralanirlar :

o Uriniamn
T 4 r =y i /.i:"boylanma fcm‘ e
10 ..,242,9250
1 214,9500
3 206,1250 |
2 194,5250 |
5 119,6250
6 119,5750
8 101,5250
i 95,5000
k [r -89 ,3750
9. 87,8750
Genel ortalama boylanma (cm) = ' 147,2300
Ortalamamin standart hatasi ;10,3126
v Varyasyon -KatsayiSr: 700 00D aoan o %7,00
- 2Farkin' standart:shatasy: oo ool w0 14,5842
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d) 1973 yili sonuclan :

"% Varyans

N Genel o
Varyasyon - Serbestlik kareler ‘Ortalama  F  kompo-
kaynagi derecesi toplamu kare - nentleri
7 **;k 4 »
Bepet-isyon bloklar 3 41340 13780 16,31 17,96
, C wkk L

Tirler .9 18980,0 21090 2496 . 70,30
_Residuel 27 22820 845 CU1,74

Genel 39 25406,0

“4.°y1l sonunda da gene “tiirlerin’ boylan\malan arasinda kesm fark
E hk vardir. Bu duruma gore tiirler soyle siralanirlar.

FYOR T

T 1; r
10
i
2
6
5
S
7
A
Genel ortalama boylanma (cm) 1 203,8100
Ortalamanin standart hatasi s 14,5347
Varyasyon katsayisi o %7,13
Farkin standart hatasi : 20,5551

Varyans analizleri tetkik edildiginde gorilecektirki 10 nolu «Cup-
ressus arizonica-torbali» 1, 2, 3 nolu «Pinus radiata D. Don- tipli» niin
cesitli menseleri ile ayn sekiide boy gelismesi yapmaktadir. 1973
yilimin sonunda 1, 10, 3 ve 2 nolu tirler bir grup olarak en iist siray
almislardir, Onlarlda diger tuﬁlerln teSik’ll ettlgl 2, bvr gurup lzlemek
tedir. , , ; s
Arboretum: sahasinda 1 970, 1971, 1972 ve 1973 yillarl‘bo-y gelis-
meleri y6niinden incelenen varyans analizlerinin -% varyans koimpo-
nentleri ise soyledir :

e
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% Varyans Komponentlern»

vil Repetisyon bloklarl ,‘ ‘/ Turler Residuel
1970 70,62 94,84 4,54 -
1971 o 323 9097 580
1972 8,61 81,52 9,87
1973 17,96 70,30 11,74

Tablonun tetkikinden gbriilecegi gibi, repetns'yon &b'loklarmm tlir-
lerin boylanmalar {izerine etkileri yillara gbre artmaktadir. 1970 yilin-
da % 0,62 olan oran yillara gére artmakta 1973 ytlinda % 17,96 ya
- ulasmaktadir. Goriiliyorki sahanin toprak yaprsi ¢ok hetero;endlr 1970
- de tilirlerin bizatihi kendilerinden meydana gelen % 94,8410k oran,
repetisyon bloklarinin ve residuelin artmasiyla 1973 yllmd'a % 70,30
- cranina diismektedir.

Diger taraftan varyans analxleerl tablolarmdan da gorulecegl gl‘bl
“ repetisyon bloklari blrbl»rlermden cok farklldlrlar
B — Yasama Yﬁzdéleri :

a) 1970 yih sonuglarl

Yasayan fidan yuzdelerl varyans anahz ta:blolarl ARC. SIN. TRANS
FORMATION degerlermd gbre analiz edilmislerdir. .

Genei Co % Varyans

Varyasyon Serbestlik kareler Ortalama F kompo-
kaynagi derecesi toplamm  kare nentleri
‘Repetisyon bloklar 3~ 5187 17,29 2,99 8,32
: ’ Fdesr i
Tlrler 9 299,90 33,32 5,75 49,79 .
Resxduel 27 156,40 5,792 41,90
G enel 39 508,17

Arboretum sahasinda 1. yilin sonunda tirlerin yasama yiizdeleri
arasinda kesin farkliliklar vardir, Repetisyon bloklarr da farklilik gos-
termektedir. Bu duruma gore tirlerin siralanislar soyledir :
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Ortalama {Arc. Sin.)

Tilr
T 90,6000
g 30,0000
¢ 27,1158
2 £3,0083 Student’in 0,95 testine goére
3 79,9980
2 69,0743
i 68,0770
5 66,6730
Genel ortalama {Arc. Sin.) ~ 1 80,4071
(Detrans ::97,2229) : Genel ortalama
g yasama ylizdesi
Varyasyon katsayisi 1 %473
Farkin standart hatast 2 -1 53814
b) 1973 yili scnuclart :
. Genel % Varyans
Varyasyon Serhestlik kareler Ortalama F kompo-
kaynag: derecesi toplamu kare nentleri
' fedesk
Repetisyon blokiari 3 2835 = 94,51 9,50 23,86
_ . o T maw ’
Tarler 9 702,9 - ~ 78,10 7,85 48,07
Residuel 27 268,6 9,949 28,07

‘Genel 39 12550

Goruldigi gibi 4. yil sonunda arboretum sahasinda tiirlerin yasa-
ma ylzdeleri birbirlerinden kesinlikle farklidirlar. Repetisyon blokla-
rinda da tirlerin yasama yiizdeleri arasinda signifikatif bir farklilik
vardir. Bu duruma gore tiirlerin dizilisleri soyle olur.

Ortalama (Arc. Sin.)

=]
=
e}

87,1158
84,2316
84,1055
79,9980
79,6115

27,2808 Student’in 0,95 testine gore
5813627

52,0991
51,2170

o

N F OO N W ==

- 193 —



Genel ortalama (Arc. Sin.) . ' . 71,7687

(Detrans : 90,2122) : Genel ortalama
yasama ylizdesi
Grtalamanin standart hatasi : 49873
Varyasyon katsayisi % 6,95
Farkin standart hatasi : T 7,0532

Varyans analizleri tetkik edilecek olursa goriilecektir ki, gerek
1970 yili sonunda ve gerekse 1973 yili sonunda meydana gelen fidan
yasama ‘ylzdeleri arasinda kesin farkhiliklar vardir. Repetisyon blok-
larinda da bu farklilik sianifikasyon gostermektedir. 1973 yili sonun-
da en fazla fidan yasama ylizdesine sahip olan tir % 99,7 yasama yiiz-
desi ile «Pinus pinea«kozak» tlirlidliir. Onu 10 nolu «Cupressus arizoni-
ca-torbali» izlemesine ragmen aralarinda signifikatif farklilik vardir.
Zayiat genellikle «Pinus radiata D. Don» un tiipsiiz fidanlarinda fazla-
lasmaktadir,

1970 ve 1973 yili fidanlarin % yasama komponentleri

yii Repetisyon bloklart ~ Tiirler Residuel
1970 8,32 49,79 41,90
1973 23,86 43,07 28,07

1973 yili sonunda mevcut olan fidan yasama yiizdelerinin % 48,07
orani tlrlerin pizatihi kendileri tarafindan meydana gelmistir. % 23,86
orani repetisyon bloklarinin etkisiyle, % 28,07 orani ise residuelden
meydana gelmektedir. Sahanin heterojen karekterde olmasi fidan ya-
sama ylizdelerini genis sekilde etkilemektedir.

C — Selcuk, Davutdagi Arboretumu icin Tiir Secimi

4. yillik sonuglara gére boylanma ve fidan yasama yiizdeleri-esas
alindiginda, boylanma ve yasama- ylizdeleri varyansiarinin % emsal-
teri ARC. SIN. TRANSFORMATION degerleri analiz sonuglari asagida-
ki gibidir. ‘

Genel % Varyans
Varyasyon Serbestlik kareler Ortalama F kompo-
kaynagi derecesi toplami kare nentlexi
Repetisyon bloklar 3 10,70 3,567 1,27 1,29
Tarler 9 13,24 14,71 5,23 50,74
Residuel 27 75,94 2,813 4797
Genel 39 219,1
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Gorilecegi gibi bu sahada secim yoniinden tiirler arasinda ke-
sin bir farkliltk vardir. Bu duruma gbre tiirler soyle siralaniriar.

Ortalama (Arc. Sin.)

=]
=t}
o]

24,1235
26,1140
27,5670
28,3516
28,7617
29,8579
36,1367
38,8628
39,3675
40,2642 |

I
|

o

Student’in 0,95 testine gore

FOOV VWO RFSN]

Genel ortalama (Arc. Sin.) ;31,9399
(Detrans : 27,9872) ' s Gt '
Ortalamanin standart hatasi : 26517
Varyasyon katsayisi o 1 %38,30
Farkin standart hatasi . . 13,7501

Bu dlurumsa gbre bu arboretum sahasi veya buna benzer sahalar
icin % 50, thtimal ile; 7 nolu «Pinus pineakozak» tiirli tavsiye edile-
bilir.

59 — UNCUBOZKOY ARBORETUMU

591 — Arboretumda kullamlan tiirler :

(Aliaga  arboretumunda kullanilan tiirlerin aynidir.) (Sayfa 127)

592 — Degerlendirme sonuclari :
A — Boylanma :

-a) 1970 yih sonuclan :

Genel . % Varyans
Varyasyon Serbestlik kareler Ortalama F kompo-
kaynagi deracesi  toplam kare nentleri
Repetisyon bloklar 3 2,105 06,7015 0,42 0,00
*¥k
Tirler ' 9 865,700 - 96,19 57,57 93,40
Residuel 27 45,110 1,671 6,60
Genel 39 912,915
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- 1.yilm sonunda boylanma bakimindan Varyans analiz tablosundan
gorlldiga gibi tiirler arasinda kesin farklilik vardir. Buna gére tlrlerin
dizilisleri s6yledir.

Ortalama
boylanma ( cg_l’
52,0500 =
49,7750
49,2750

2570950 ll Student’in 0,95 testine gore

+3
£
"

(]

25,1000
25,9750
20,0250 '
16,0000 I
12,1250

OO FBOV N

Genel ortalama boylanma (cm) 1 32,9200
Ortalamanin standart hatasi 12,0438
Varyasyon katsayisi : %6,21

Farkin standart hatasi : o 2,8904

b) 1971 yili sonuclar :

Genel % Varyans
Varyasyon Serbestlik kareler Ortalama F kompo-
kaynagi derecesi  toplami kare nentleri
Repetisyon bloklart 3 4,311 1,437 0,19 0,00
e
TUHET 9 1791,0 199,000 25,92 86,17
Residuel 27 207,3 7,677 13,83
Genel 39 2002,611

2. yil sonunda tiirlerin boylanmalari arasinda kesin bir farklilik
vardir. Bu duruma godre tirlerin siralaniglar soyledir.

Ortalama °*

boylama (cm)
88,0250
85,5750
84,0500
79,5000 . . .
56,4000 l Student’in 0,95 testine gore

=
=
L]

O

55,6500
5316000
41,6750
3718500
2515500 )

OO\ £ OV MO

— 196 —



Genel ortalama boylanma (cm) : 60,7875

Ortalamanin standart hatasi 14,3809
Varyasyon katsayist ’ 2 %7,21
Farkin standart hatasi : 6,1955

c) 1972 yili sonuclari :

Genel % Varyans
Varyasyon Serbestlik kareler Ortalama F kompo-
kaynadi derecesi toplami kare " nentleri
Repetisyon bloklar 3 15,50 5,168 0,24 0,00
L
Tirler 9 2958,0 328,7 15,41 78,27
Residuel 27 576,0 21,33 21,73
Genel 39 3550,0

3. yil sonunda tiirlerin boylanmalari arasinda kesin farkliliklar
vardir. Bu duruma gore tlrler séyle swalanirlar.

Ortalalfy
boylanwa (&m)
127,8750!
125,0500
121 ,2000;
111,3500
91,5250
89,5750

H
[
H

o

Student’in 0,95 testine gore

OO PV IO =

Genel ortalama boylanma (cm) : 92,4975 -
Grtalamanin standart hatasi > 17,3029
Varyasyon katsayisi . %790

Farkin standart hatasi ;10,3279

d) 1973 yili sonuclar :

Genel % Varyans
Varyasyon Serbestlik kareler Ortalama F kompo-
kaynad derecesi  toplam kare , nentieri
Repetisyon bloklar 3 201,3 67,10 1,52 1,39
Fkk
Tirler 9 46210 - 5135 11,60 71,59
Residuel 27 1195,0 4427 27,02
Genel 39 © 6017,3
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4, yilin sonunda da gene tiirlerin boylanmalari arasinda kesin fark-
liltklar vardir. Bu duruma gére tiirler soyle siralanirlar,

Ortalama
boylanma (gm)

167,7250

167,0250

159,2500

138,4500}

133,57 dent’i testi
12322520 Student’in 0,95 testine goére
125,2750

89,6250

83,7500
- 65,2000

3
=
H

\D\)Q?O‘«PV‘S\NN"'

Genel ortalama boylanma {cm) : 125,3400
Ortalamanin standart hatasi ;10,5207
Varyasyon katsayisi : %8,36

Farkin standart hatasi ' : 14,8786

Varyans snalizleri tetkik edilirse, goriilecektir ki, hemen b{ltiin
arboretum sahalarinda goriildiigii gibi, burada da biitiin yillarda, 1, 2,
3 nolu «Pinus radiata D. Don-tliplii» menseler boylanma bakimindan
en Ust sirada yer almaktadirlar. Bunlart yakindan 10 nolu «Cupressus
arizonica-torbali» dzlemekte, onuda gene 1, 2, 3 nolu «Pinus radita D.
Don»un g¢esitli menselerinin tlipsliz fidenlar izlemektedirler. Yerli
tirler gene boylanma bakimindan biitiin arboretumilarda oldugu gibi
burada da, bazi istisnalar ile genel ortalamanin altinda kalmislardir.

Arboretum sahalarinda 1970, 1971, 1972 ve 1973 yillar1 boy gelis-
meleri yoniinden incelenen varyans analizlerinin % varyans kompo-
nentleri ise soyledir.

% Varyans Komponentleri

yil Repetisyon bloklar Tiirler ‘ Residuel
1970 0,00 93,40 6,60
1971 0,00 86,17 13,83
1972 0,00 78,27 21,73
1973 1,39 71,59 27,02

Gortldigi gibi bltlin yillarda boylanma dizerine repetisyon blok-
larinin etkileri hemen hemen yoktur. Boylanmalar, residuelin yillara
gore gittikge artan oranlari disinda, tiirlerin bizatihi kendileri tarafin-
dan meydana getirilmistir. 1970 yilinda tirlerin bizatihi kendileri tara-
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findan meydana getirilen oran % 93,40 iken ytllara gore bu oran biraz
diisme gdstermis ve 1973 yilinda % 71,59 olmustur. Gorildugii gibi
bu saha ayni zamanda repetisyon bloklarinin yaprst yoniinden de ho-
mojendir,

B — Yasama Yiizdeleri :

&) 1970 yili sonuclary :

Yasayan fidan yiizdeleri varyans analiz tablolarr ARC. SIN. TRANS.
FORMATION degerlerine gére analiz edilmislerdir.

Genel % Varyans
Varyasyon Serbestlik kareler Ortalama F kompo-
kaynagi derecesi toplami kare nentles!
Repetisyon bloklar 3 20,24 6,747 0,74 0,00
. £33
Tarler 9 3399 37,76 4,14 43,98
Residuel 27 246,2 9,120 56,02
Genel ' 39 606,4

Arboretum sahasinda 1. yil sonunda tirlerin yasama yiizdeleri ara-
sinda kesin farkliliklar vardir. Buna gére fidanlarin yasama yiizdeleri
crtatlamalarr séyle siralanirlar. !

Grtalama (Arc. Sin.)

Tiudr
> 87,1158
2 84,2216
7 80,4745
io 79,1646
8 7413352 tudent’in 0,95 testine gore
2 92448 ||
6 66,9102
4 62,3522 ’
9 56,7497 |
Genel ortalama (Arc. Sin.) 1 74,2014
(Detrans : 92,5876) > Genel ortalama
’ ‘ yasama ylizdesi
 Ortalamantn standart hatasi : 47750
Varyasyon' katsayisi : 1 %6,44
“Farkin ‘standart hatasi : 6,7528
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b) 1973 yih sonuclar :

Genel % Varyans
Varyasyon Serbestlik kareler Ortalama F kompo-
kaynagi derecesi toplami kare nentler:
Repetisyon bloklari 3 79,55 26,52 2,05 3,71
EE EJ
Tirler 9 916,50 101,80 7,86 60,82
Residuel : - 27 349,80 12,96 35,74
Genel 39 1345385

4. yi sonunda arboretum sahasinda tiirlerin yasama ylizdeleri
birbirlerinden kesinlikle farklidirlar. Bu durumda gore tirler sdyle si-
ralanirlar.

T i r

o

O OV =D (0]

Ortalama (Arc. Sin.)

77,1138
75,6191'
5316942
1] 1 14 1 73 5 -3 _'_ 1
49’2018 Student’in 0,95 testine gdre
43 8388
42,9561
39,4824
57,3749
"35,8998 |

Genel ortalama (Arc. Sin.) ;52,2201
(Detrans : 62,4685) : Genel ortalama
yasama ylizdesi
Ortalamanin standart hatasi :  5,6915
Varyasyon katsayisi :%10,90

Farkin standart hatasi . : 8,0490

Tablolar tetkik edilirse 1. yil sonu ile 4. yil sonu arasinda tlrlerin
yasama ylizdeleri arasinda bityik farkliliklar goriilmektedir. Baska bir
deyimle zayiatlar fazlalasmistir. Buna ragmen yerli tiirlerde zayiat ¢cok
azdir. Mesela 2 nolu «Pinus radiata D. Don-tiiplii» Canberra menseinde
1. yilin sonunda yasayan fidan ylizdesi % 98,9 iken 4. yilin sonunda
bu oran % 60 sa kadar kadar diismiistiir. Diger radiata menselerin-
de de bu durum hemen hemen aymdir.

— 201 —



1970 ve 1973 yili fidanlarm % yasamé- ’kom‘pobn?entle‘ri-

Yil Repetisyen bloklar: Tiirler Residuel
1970 0,00 - 43,98 56,02
1973 3,71 ’ 60,82 3547

1973 yili sonunda yasayan fidan yiizdslerinin % 60,82 oran: ‘biza-
tihi tdrlerin kendileri tarafindan meydana - getirilmistir. Residuelin
orani ise % 35,47 olmustur. Repetﬂsyon bloklarinin etkisi ise % 3,71
oraninda olmustur.

‘C -— Uncubozkéy Arboreiumuﬁ vigin Tiir Segim:iv

4. yillik sonuglara gore boylanma ve fidan yasama yiizdeleri esas
alindiginda, boylanma ve yasama yiizdeleri varyanslarinin % emsal-
leri ARC. SIN. TRANSFORMATION degerlerl analiz sonuglari asagida-
ki gibidir.

Genel . % Varyans

Varyasyon Serbestlik kareler Ortalama F kompo-

kaynag derecesi  toplamu kare nentlex!
Repetisyon bloklari 3 2,013 0,6709 0,37 0,00
Tiirler o 9 35220 3913 243 NS 22,10
Residuel .- 27 49,500 = 1,833 ~ 77,90

Genel ‘ 39 86,73

Varyans analiz tablosundan g6rildugi glbl tlir secimi yonunden
tirler arasinda bir farklilik yoktur. Buna ragmen tirler iyiden kotiiye
dogru soyle siralanabilirler.

+3
(3
L]
3
<t
i
&
3

O QAN HBINT D
n
@
\n
o
()
0

$0'6508| - Student’in 0,95 testine gore
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Genel ortalama (Arc. Sin.) : ;- 29,6736
(Detrans : 24,5082) : :
Ortalamanin standart hatast 12,1408

Varyasyon katsayist. ) 1 %721

Farkin standart hatasi . . : 3,0276
60. BUTUN ARBORETUM SAHALARININ KOMBINE ANALIzi

601 — Arboretumlarin Kodlanmasi :

1 — ALIAGA ARBORETUMU

2 — CAMALAN ARBORETUMU

3 — KARATEPE ARBORETUMU

4 — KELER ARBORETUMU

5 — KIRKGECIT ARBORETUMU - :

6 — KUCUK AKDEREBASI ARBORETUMU
7 — NINEMSUYU ARBORETUMU

8 — SELCUK - DAVUTDAGI ARBORETUMU
9 — UNCUBOZKOY ARBORETUMU

Bu arboretumlardan

a) CAMALAN
b) KUCUK AKDEREBASI
c) NINEMSUYU

- Arboretumlarinda, diger arboretumlardan fazla sayida tiir ve ori-
‘iin kullamimistir. Yani biitiin arboretum sahalarinda ayn: tiir ve orijin-
ler denenmekle beraber yukarda yazili U¢ ayri arboretum bdlgesinde
tiir veya orijin sayist arttirilmistir.

Tirlerin adaptasyon - kabiliyetlerinin incelenebilmesi icin bu - l¢
arboretum sahasinda kullanilan aym tir ve orijinler almarank 9 arbore-
tum bolgesinin kombine: analizleri-yapiimistir. :

. Bu tir ve orijinlerin kodlanmalari sdyledir :

1" — Pinus radiata D. Don-tlpli
Lot. no: 7321 — TASMANIA - T e T
2 — Pinus radiata D. Don-tiipl{
Lot. no: 9169 — G. AVUSTRALYA
3.— Pinus radiata D. Don-tiiplii
Lot. no: 7504 — CANBERRA
4 — Pinus radiata D. Don-tiipsiiz
Lot. no: 7321 — TASMANIA
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5 — Pinus radiata D. Don-tiipsiiz
Lot. no: 7504 — CANBERRA
6 — Pinus radiata D. Don-tiipsiiz
Lot. no: 9169 — G. AVUSTRALYA
7 — Pinus pinea L — KOZAK (tiiplii)
8 — Pinus burutia Henry — KAVAKALAN
9 — Pinus pinaster Ait — FRANSA — Corse (Korsika)
10 — Cupressus arizonica Greene — TORBALI

Kombine analizler, 1973 yili sonuglarma gbre;

a) Boylanma

b) Yasayan fidan yiizdeleri

c) Genel arboretum ve tiir segimi
yonlerinden yapiimistir,

a) Biitiin Arboretum szhalart icin 1973 yili sonuna gore boylanma:

Daha once arboretumlar teker teker incelendiginde goriilecedi
gibi 6 nolu Kigciik Akderebas arboretumunda 1970 yilindan sonra 4.
repetisyondaki «Pinus pinaster parseli tamamen yok olmustu. Bu du-
rum kombine analizde de gbzéniine alinmistir.

Kombine Varyans Analiz Tablosu

Varyasyen kaynag Serbestlik Genel kareler Ortalama : % Varyans
derecesi  toplamn kare F  komponentleri

ek

1. Arboretumlar 8 56260,00 - 70320 - . 22,55 34,09
EE X5

2. Tarler 9 61410,00 6823,0 108,26 - 38,10
£ 3 3

3. Tirler x Arboretumlar 72 18710,00 2598 4,12 9,98

4, Arboretumdaki O,

Repetisyon bloklar 27 8418,00 311.8 4,95 5,05
5. Residuel 242 15250,00 63,02 12,79
Genel 358 160048,00

Goraldugl gibi varyans analizinin sonuglarina gére, arboretumlar
arasinda, tiirler arasinda, tiirler x arboretum sahalar arasinda % 99,9
seviyeye gore signifikatif farkliliklar vardur.

Simdi bu durumlarr teker teker inceleyelim :
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1 — ARBORETUMLAR :

Arboretumlarin genel ortalama boylanmalan su sekilde bir sira-
lanma gosterirler.

Genel ortalama
boylanma (cm)
199,0389
192,3111
189,4750
160,0472
137,3%44
134,9333
127,1417
102,3889
83,1278
79,2344

Student’in 0,95 testine gore

Genel ortalama boylanma (cm) : 141,0093
Ortalamanin standart hatasi : 8,8287
Varyasyon katsayisi : %6,26

Farkin standart hatasi : 12,4856

Goruldiigli gibi tirlerin boylanmalari yéniinden en iyi gelistikieri
arboretum sahalart 3 nolu SELGUK-DAVUTDAGI! arboretum sahasi ile
2 nolu CAMALAN arboretum sahasidir. iki arboretum szhasinda boy
gelismesi ybniinden bir signifikasyon yoktur. Bu gurubu 6 nolu KU-
CUK AKDEREBASI arboretum sahasi takip etmekte diger arboretum sa-
halari ise siralarina gore tabloda dizilmislerdir.

2 — TURLER :

Butiin arboretum sahalarinda, tiirler arasindaki genel ortalama
boylanmalar incelendiginde su sekilde bir siralanma ortaya ¢rkmak-
tadir,

VI WwAD -9 -

«eneL oo Jan
boylanma ,cm}
203,8130
201,9250
167,8435
135,7100
134,5050
125,8400
110,3650
1026500
86,4350

Student’in 0,95 testine gore

Genel ortalama boylanma (cm) © 141,0093
Ortalamanin standart hatast : 4,1840
Varyasyon katsayisi o %297

Farkin standart hatasi ) : 5,9171
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Goruldigu gibi bitlin arboretum sahalarinda en fazla boy biyi-
mesini 1, 2, 3 nolu «Pinus radiata D. Don» un cesitli tipll menseleri
yapmistir. Bu gurubu tek bagina 10 nolu «Cupressus - arizonica-Tor-
bali» ve onuda bir gurup olarak 1, 2, 3 nolu radiatalarin tiipsiiz fidan-
lart izlemektedirler.

3 — Arboretum x Tiir interaksiyonu :
Arboretumlardaki tiirlerin genel ortalamalar

Tir No. 1 2 3 4 5 6 7 8 9

A . i81;1500 219,35C0 190,00 129,4500 127,9500 . 103,6000 92,0000 69,4750 56,4500

2 270,7250°. 263,0500. 26415500 197,9000 24,1500 19,6750 123)7000 1 50 16611250

Arboretum 3 135,9000 © 169,3250  136,4750 . 49,6000 05,0000, © 77,9500 105,2500 58,6000
4 132,9500 147,370 126,2250 vloz,isoo 99,5000 (b 53,0500

hd(). 5 108, 3500 ‘11 Q000 . 0;,4,00 79,4750 87,9250 €7,8750 £C,2500

. 6 252,5000 267,6250 163,0750 1c3 2000 1!9,5’00 140,5750 57,1096

7 180,4500 . 191,120 1£7,0000 47,4750 : 66,1250

8 300,0500 260,7500 129,1750 528750 1237,4000

9 128,520 !,),51”0 . IZ‘,;:SO 53,1;00 “9 16250 cf,cooo

167,7250 159,2500

(Arboretum x tiir} interaksiyonlar: ortalama boylara gore 1.nolu
listede verilmistir. Listenin tetkikinden de gérilmektedir ki, biitiin ar-
boretum bolgelerinde en fazla boy bitylimesini’ 8 nolu” SELGUK-DA-
VUTDAGI arboretumunda 1 nolu «Pinus radiata D. Don-tiiplii Lot no.

7321-Tasmania» 10 lu «Cupressus arizonica-Tonbali ve 3 nolu - Pinua
radiata D. Don-tlpli Lot no. 9169. G. Avustralya tiirleri yapmighardir.
Bunlar arasinda signifikatif bir farkiilik yoktur. Bunlarida listede 39ril-
dugl gibi cesitli arboretumlardaki cesitli tirler izlemektedirler.

Varyans analizinin % Varyans komponeln’clerl incelenecek olursa;
gorilirki, biitlin arboretum sahalarmin genel ortalama boylanmasinin
% 34,09 orani arboretum sahalarindan, yani yetisme mahitlerinden
% 38,1C orani tlrlerin bizatihi kendilerinden % 9,98 orani (tiir x ar-
boretum dahasi) intereksiyonlarindan, % 5,05 orami arboretum saha-.
larindaki repetisyon bloklar etkilerinden, % 12,79 orani ise Residuel-
den meydana gelmektedir.

Goriiliiyorki, boylanmaya en fazla etkili olan iki unsur vardir: 1.
derecde tiirler 2. derecede (yetisme muhiti) arboretum szhalaridhr.
Arboretum sahalarimin toprak ve iklim kosullan iyilestikce tiirlerin
kitylimesi, yani boylanmasi da o nisbetde artmaktadir.

b) Biitiin arboretum szhalarindz 1973 yili sonura gore tiirlerin ya-
sayan fidan yiizdeleri :
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1364500



Arboretum No: Tiir No: Ortalama boylanma (Cm.)

300.0500
296,1500:
284.9250
270,7250 .
267.6250 ! Student'in ©,95
264.9500 : s
263,0500 testine gore
260,7500 |
252.5000
224,1500
219,.,8500
216.4500
197.9000
197.4500
194.8750
191.1250
190.0250 N,
188.8250

-
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Arboretum: x Tir Interakshyon

Ortalama Boylara Gore

2

00\0 00 \D DDA WAD -3 -2 (0 OF M\ D -3 OHAOAEIJ-JAOOVMTOIFRDWNORNAENE-Jd A
Nl
W
.
-
U
Q
o

.

P

LISTE NO

v

43,1750

Genel ortalama boylanma (Cm) — 144,0093 Varyasyon katsayisi _ = %890
Ortalamanin standart hatasi = 12,5520 Farkin standart hatasi — 17,7512
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Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon kaynagi Serbestlik Genel kareler Ortalama % Varyans
derecesi  toplamu kare F  komponentlert

EE 1 3

1. Arboretumlar 8 3320,0 4150 748 20,15

2. Tiirler 44710 «96,0 44,92 30,25
Hkk

3 Tirler x Arboretumlar 72 2704,0 37,56 3,40 14,85

4. Arboretumlardaki %

repetisyon bloklar 27 1499,0 55,50 5,02 9,26
5. Residuel -242 2676,0 11,06 24,79
Genel 14670,0

Varyans analiz tablosunun tetkikinden goriilecegi gibi, biitiin ar-
boretumlarda yasayan fidan yiizdeleri, biitiin arboretumlarda tiirler ara-
sindaki yasama ylizdeleri ve keza (tiirler x arboretum) intereksiyoniar

kesin olarak farklidirlar.

iar.

A

EEATL RS ot

LD e

Simdi bu durumlari inceleyelim :

1 — ARBORETUMLAR :

Yasayan fidan yiizdeleri bakimindan arboretumlar style siralan:r-

Ortalama {Arc. Sin.)

76,7767
78,2630
gl,éGGT
e Sich Student’in 0,95 testine gore
66,1333
60,2573
52ﬁ2201
4957770
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Genel ortalama (Arc. Sin.) : 65,7987

(Detrans : 83,1946) : Genel ortalama
‘ _ yasama yiizdesi

Ortalamanin standart hatasi T 3,7251

Varyasyon katsayist : %5,66

Farkin standart hatast ;. 5,2680

Goriiliyorki arboretumlar arasinda en fazla yasama yiizdesine sa-
hip 7 nolu NINEMSUYU ARBORETUMU ile 2 nolu CAMALAN arbore-
tumudur, NINEMSUYU arboretumunda biitiin  fidanlarin % 99,3 {i ve
CAMALAN arboretumunda da biitiin fidanlarn % 93,3 yasamakta-
dirlar, Iki arboretum arasinda yasayan fidan yiizdeleri bakimindan siig-

nifikatif

bir farkhlik yoktur.

2 — TURLER :

Yasayan fidan ylzdeleri bakimmdan tiirler s6yle siralanirlar.

Ortalama {Arc. Sin.}

Tir

2 85,4020

2 24,7595

10 74,6530

3 ' 72,3924

! 70,3243 -’;‘aw«derit’iri 095 testine gére
8 65,4322 N ! ; v

5 56,8667

» ' 56,1340

9 51,2446 |

6 30,1788
Genel ortalama (Arc. Sin.) 1 65,7987
(Detrans : 83,1946) . : Genel ortalama

yasama yiizdesi
Ortalamanin standart hatasi 11,7526
Varyasyon katsayisi T %266
Farkin standart hatasi 12,4785
Bliti

n arboretum sahalarinda toplam ortalama olarak en fazla ya-

sama ylizdesine % 99 oran ile 7 nolu «Pinus pinea-tiplii-Kozak» sahip-

tir. 2 nol

u tlire nazaran signifikatif bir farklihk vardir. En az yasama

ylizdesine sahip tiir ise 6 nolu «Pinus radiata D. Don-tiipsiiz Lot. no:

9169-Glin

ey Avustralya» tiriidir.
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Yasayan fidan yiizdelerinin varyans analizinin % komponentleri
incelenecek olursa, gérillmektedirki, yasayan fidan yiizdelerine % 20,15
oran ile arboretum sahalari (yetisme muhitleri), % 30,25 oran ile tiir-
lerin bizatihi kendileri, % 14,85 oran ile (Tiirx arboretum sahasi) inte-
raksiyonu, % 9,26 ‘oran ile bir arboretum sahasindaki repetisyon blok-
lart, % 24,79 oranile de Residuel etki yapmaktadir. Yasama yiizdeleri
goriildiigii gibi biiyiik bir oranda tiirlerin bizatihi kendileri tarafindan
icra ‘edilmektedir. i '

3 — Tiir x Arbdret_u:m imte«reksiyohu»‘: (Ortalama yasama yiizde-
leri) »

Tir x Arboretum interaksiyonlar (Qrtalama fidan yasama yizde-
leri} tablosu 211. sayfadadir.

2 nolu listeden de gdriilecedi gibi en fazla yasiyan fidan yiizdesi-
ne sahip tiirler % 100 oran ile 7 nolu NINEMSUYU arboretumunda bulu-
nan 7 nolu «Pinus pinea-kozak» tiir{i, 1 nolu ALIAGA arboretumunda
bulunan 2 nolu «Pinus radiata D. Don-Canberra-Lot. no. 7504-tliplii, 4
nolu Keler arboretumunda bulunan 7 nolu Pinus pineakozak, 3 nolu
Karatepe arboretumunda bulunan 7 nolu «Pinus pinea-kozak» 2 nolu
Camalan arboretumunda bulunan 7 nolu «Pinus pinea-kozak» ve gene
2 nolu Gamalan arboretumunda bulunan 2 nolu «Pinus radiata D. Don
Canberra-Lot. no. 7504-tUpli» tlir ile 1 nolu Aliaga arboretumunda bu-
lunan 7 nolu Pinus pineakozak tiiriidiir.

En az yasama ylizdesine sahip tir ise gene listeden goriildiigi gi-
bi 5 nolu Kirkgecit arboretumunda bulunan 9 nolu «Pinus pinaster-
Fiansa» tiirlinde % 20,9 oraninda goniilmistir.

¢) Biitiin bdlge arboretumlar icinde 4 yillik boylanma ve yasayan
fidan ylizdeleri esas alinarak boy ve yasama yiizdeleri varyans-
larinin % emsallerine gore :

a) Arboretum secimi

b) Tir secimi

¢) Tir x arboretum secimi

— 210 —
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Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon kaynagi Serbestlik Genel kareler Ortalama % Varyans
derecesi  toplamu kare F komponentleri
EE L
1. Arboretum 8 168,1 21,01 7,29 9,55
2. Tir 9 “470,3 52,26 25,02 29,36
- qekk
3. Tiir x arboretum 72 3613 5,018 2,40 15,43
4, Arboretumda : ®ak
repetisyon bloklari 27 77,78 2,881 1,38 1,67
5. Residuel 242 505,5 2,089 o 44,00
Genel 358 1583,0

Goruldugl gibi segim yoniinden arboretumilar, tiirler ve (tirler x
arboretum interaksiyonlari) arasinda mutlak farkiiliklar vardir. Buna

gore.

a) Arboretum secimi :

Ortalama (Arc. Sin.)
26,1152\

Arbaretun

27,4562
26,5987
29,6736
31,4063

31,5733

31,2392
32,7470

0D CVM O 1D

Genel-ortalama (Arc. Sin.)
(Detrans : 25,2000)
Ortalamamn standart hatasi
Varyasyon katsayisi

Farkin standart hatast

— 212 —

31,5920 Student’in 0,95 testine gore

30,1322

0,8486

. %2,82
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Arboretum No: Tur No:  Ortalama (Arc. Sin.}

90.0000
$0.0000
90.0000
90.0000 Student'in 895
§0.0000 estine pére
300000 . testine gor
90,0000 - :
87.1158
87.1158
87.1158
87,1158

[ =
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Arburetum x tiir interaksiyonlars
g

-

—

—

2
Yasayan Fidan Yizdeleri Ortalamalart Yoniinden

LISTE No

»

32.8885
27,2065

Genel Ortalama (Arc. Sin) = 65,7987 - ' Ortalamanin standart hatast —  5,2577
(Detrans — 83,1946) — Genel ortalama Varyasyon katsayisi X %7,99
yagama ylizdesi Farkin standart hatasi = 74355
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Goriiltyorki Ege bolgesinde 1969 yilinda tesis edilen 9 arboretum
sahasindan kullanilan tiirler icin yasayan fidan % si yoniinden en el-
verisli arboretum sahasi 2 nolu CAMALAN arboretumudur. Diger
arboretumlara nazaran CAMALAN arboretumu signifikatif bir farklilik-
la en basta gelmekte onu da 7 nolu NINEMSUYU arboretumu takip
etmektedir.

En ko6ti durumda bulunan arboretumlar ise, 1 nolu ALIAGA arbo-
retumu ile, 8 nolu SELGUK — DAVUTDAGI arboretumudur. Gergekte
1 nolu Aliaga arboretum sahasi ile 8 nolu Selguk-Davutdagi arboretum
sahalari birbirlerine gore signifikatif farklilik gdstermektedirier.

b) Tiir se¢imi :

T u e Ortalama (Arc. Si-n.]
7 —m oy 5958
2 25,3049
! 26,3751
2 27,2542
19 31,5843
5 3572213 | Student’in 0,95 testine gore
4 33,3132
] 33,8270
: 34,4140
Genel ortalama (Arc. Sin.) ;30,1322
(Detrans : 25,2000) :
Ortalamanin standart hatasi : 0,7617
Varyasyon katsayisi : %253
Farkin standart hatas: : 11,0772

Gorildiigl gibi Ege bolgesinde kurulan 9 arboretum igin yasayan
fidan % si yoniinden genel bir tiir segimi yapilacak olursa su tirler
iyiden kdtliye dogru tavsiye edilebilirler.

1 — 7 nolu «Pinus pinea-Kozak»

— 2 nolu «Pinus radiata D. Don-Lot. no: 7504 Canberra Tipli»

ro

— 1 nolu «Pinus radiata D. Don-Lot. no: 7321 Tasmania-Tiplii»

3 nolu «-Pilntu's radiata D. Don-Lot. no: 9169
Giiney Avustralya-Tlplii»

|

7 nolu «Pinus pinea Kozak»yerli {ini, yabanc tiirlere nazaran bi-
tliin arboretum bdolgelerinde yasayan fidan % si yoniinden avantajl du-

rumdadir.
— 214 —
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LISTE NO : 3

Arboretum No:

Tiir No:

O:talama (Arc. Sin.)

Arberetum x Tiir interaksiyonlari

Tiir Segimi Yoniinden

mupmqummwmwmwwumuuxsaaomumm\oumo\o\obmmmqummmawqmq»wuwmhmmma VIR 3 OOV W 0Ty MO 3O H 00 A PO - ) -0 D

-

R NN

f

2
1
2
3
1
2
T
7
3
2
3
7
5
2
2
9
1
3
8
2
2
7
4
1
8
4
0
6
3
3

1
1
0

—

—

5
3
8
9
6
5
0
7
3

b

2
1
4
5
8
8
6
3
0
7

9
o
4
6
1
0

-

6
8
0

10 .
9
o]

-

8
4
6
5
4
4
o]

-

9
8
5
0

[

8
5
9
9
2
6
9
5
9
4
6

Genel ortalama (Arc. Sin) —

(Detrans —

25,2000)

Ortalamanin standart hatasi —

19.3936
19.5035
19.6792
20,0356
20.8298
21,8264
22.4996
22,6787
23.4340
23.9027
24,1235
24,4259
24.5468
24.8493
25,2679
25,3312
25.6440
25.8201
25.9046
26.0364
26.1240

W
N
.

)
o]
pe)
W

46.7758
30,1322

2,2851

Varyasyon katsayist
Farkin standart hatasi

Student’in 0,95
testine gore

= %7,59

3,2317



Yasayan Fidan % si ydniinden diizenlenen Tir x arboretum inte-
raksiyon listesi 3 no. ile gbsterilmistir. Liste tetkik edildigi zaman gori-
lityorki; 2 nolu CAMALAN arboretumundaki 7 nolu «Pinus pinea-kozalk»
tirii ile gene 2 nolu CAMALAN arboretumundaki 1 nolu «Pinus. radia-
ta D. Don-tiiplii Lot. no: 7321 TASMANIA~ tiiri kesin olarak diger ar-
boretumlardaki bitiin tiirlerden ‘Gstiin durumdadirlar, -En avantajsiz
durumda ise 1 nolu ALIAGA arboretumunda bulunan 6 nolu «Pinus ra-
diata D. Don-tiipl{i Lot. no: 9169 Giiney Avustralya» tlriidiir.

70 — ARBORETUMLARDA KULLANILAN TURLERIN ADAPTAS-
YON KAABILIYETLERiINiN INCELENMESI :

Tirlerin adaptasyonlarinda fizyolojik reaksiynlarin roli ozellikle
gok &nemlidir. Aynmi zamanda boylanma {izerine ¢evre etkisinin de bi-
linmesi gereklidir (DIETZE, 1974).

Pratik ormancilik bizlerden tir ve orijin denemeleri sonuglarindan
en iyt gelisme gbsteren ve ayni zamanda da biotik ve abiotik zararl-
jara karsr mukavim tiir veya onijinlerin tavsiye edilmesini beklemek-
tedir.

Tiirlerin adaptasyon kaabiliyetleri muhtelif deneme sahalarinda
denenen tiir veya orijinlerin ortalama boylari ile yetisme muhitleri ara-
sinda FINLAY-WILKINSON modeline gére linear Regressionla hesap-
lanir.

Tir veya orijinlerin adaptasyon kaabiliyetleri, negression katsayi-
lart ve deneme sahalarmin ortalama boylari ile karakterize edilirler.

FINLAY — WILKINSON modeline gore tiir veya orijinler igin he-
saplanan katsaytlar bir veya birin hemen civarinda olurlar ise, FiN-
LAY — WILKINSOU®’a gore bu tiir veya orijin orta bir fenotipik istikrar-
liliga sahiptir. Yani tiriin veya orijinin gelisme seyri, denemenin o:-
talamasinin seyri ile ayni sartlarda degisiklik gdsterir. Katsayilar bir-
den arti yone dogru uzaklastikca, yani birden fazla katsayrsi olan tiir
veya orijinler, ortalamanin altinda bir fenotipik istikrarlilik gdsterir-
ler. Bu durumda olan tiir veya orijinler yalniz optimal sartlarda fyi ge-
lisme gdsterirler ve optimal sartlar kotiiye dogru degistikce gelis-
me ¢ok zayiflar.
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Birin altinda bir katsayist olan tiir veya orijinler ise ortalamanin
tistiinde bir fenotipik istikrarlilik gésterirler. Bu durumda olan tiir ve-
ya orijinler yetisme muhiti sartlarimin zayiflamalarina ragmen, = yeni
yetigme muhitine uyabilme olanaklar gittikce artar. Cevre sartlarina
rahathkla intibak ‘yetenekleri vardir. Ekonomik olarak secilecek  tir
veya orijinin yetisme muhitine biiyiik dlciide uyguniuk gOstermesi ve
aynt zamanda ortalamanin {izerinde bir gelisme gostermesi sarttir.

Model : Finlay — WILKINSON :

Modele gdre regression katsayilar 4. ytlin sonunda

Y = a 4 bx

esitlijine gore hesaplanmislardir.

Y = a+4 bx

‘Fonksiyonun katsayilan
ve- ortalama - boylar.

Dencne sahalan

N ) BRI )
S e ¥ Bo" (gm) | © b = adedi
1= Pinus Thdieta D.don. S
Tosranya Lot.nol7321 Tinlid 19,231 7’36 24372 0’9414. 9
2~ Pinus rcdiata D.don q-
Canberra Lot.no.7504 tawlu 102904 [9,74 2,031 10,9659 9
3~ Pinus rediate IT.dnn -
Gliney Avactoalye Lot.no.916918’947 8,57 12,074 10,9601 9
tinlii i
4= Pilnus radiata D.don d . : ; :
Tasionra Lot.no.7321 tipsiiz 13,493 7,62 1,174 10,8992 9
5= Pinus radiata D.don
Carberra Lot.no.7504 timsiiz {20709 |5.54 11,639 [0,9495 9
6~ Pinug radiata D.don ) .
Gilney Avustralya:Lot.no. 12,714 . | 5,42 1,458 [0,9734 g
9169 tiiogiiz
7- Pinus pinea-kozak tipli 10,239 |5,35 {0,976 |0,9715 9
8- Pinus hrutia-kavakalan 8,812 [3,16 {1,128 [0,936 9
\9—‘Pinus mari tima~Fransz-landes 7,923 11,67 |[1,249 }0,6428 9
10-Cupressus arizonica-torbala {16,005 5,54 2,092 10,8456 9
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Tirlerin adaptasyon kaabiliyetlerini gosteren grafik incelenecek
olursa goriilecektir ki, Ege bolgesinde 1969 yilinda tesis edilen 9 ar-
boretum bolgesinde 4. yilin sonunda bélgeye 7 nolu «Pinus pineatko-
zak» tirii intibak etmistir. Clinkii birin altinda bir regression katsayisi
vardir. Bu demektir ki bu tiir arboretum sartlarindan daha zayif yetis-
me muhitlerine gotiiriilirse bile yeni yetisme sartlarina cok cabuk in-
tibak edebilecek yetenektedir. Bu durum aym zamanda Ege Bolgesin-
de kurulan 9 arboretumun sonucu olarak, bu bilge igin tiir secimine
esas olan kombine analizin sonucunu da dogrulamaktadir, Giinkii kom-
bine analiz sonucunda 7 nolu «pinus pinea-Kozak tiirii» biitiin bolge
icin 4 ylik sonuglara gore birinci sirada yer almisti. (Bak sayfa 216).
Bundan sonra bélgeye intibak kaabiliyeti fazla olan tiir olarak 8 nolu
«Pinus brutia-kavakalan» goriilmektedir. Yalniz pinus brutia birin iize-
rinde bir regression katsayisi aldigindan arboretum sahalarinin eko-
lojik sartlarindan daha kotii yerlere gbtiirilmemesi tavsiye edilir.
Daha iyi sartlara g6tiniiliirse, muvaffakiyet daha da artar. Ayrica gra-
fikten g6ruldigi gibi 1, 2, 3 nolu «Pinus radiata D. Don-tiiplii» cesitli
menseler biitiin arboretum sahalarinin ortalamasi olarak fazla boylan-
malarma ragmen yiiksek regression katsayilarina sahiptirler ve dola-
yistyla da ortalamanin ¢ok altinda bir adaptasyon kaabiliyeti gdster-
mislerdir. 5 ve 6 nolu tiipsiiz radiata menseleri de ortalama:mn al-
tina dismiislerdir,

Her ne kadar 4 nolu Pinus ira‘d‘-iiata D.‘Don-tijrp-s'ijz-ft-a:sm‘ainya- mensel
diger tiirlere nazaran 1,174 gibi kiiclik bir regression katsayis: alarak
bir cizgisine yaklasmakta ise de tanimlama katsayisi (R? = 0,8992)
cok distiktiir. Gene grafikten gbriilecegi gibi 1, 2, 3 nolu tiipli radiata
menseleri bir grup 4, 5, 6 nolu tiipsiiz radiata menseleri de bir grup
olarak toplanmslardir. 1, 2, 3 in dahil oldugu gurup diger guruba naza-
ran fazla boylanip ve daha yiiksek bir regression katsayisi almislar-
dir. Buda gosteriyorki hizli gelisen ibreli tiir calismalarinda tiiplii  fi-
danlar her ne kadar ilk yillarda fazla boylansalar dahi, tiipsiiz fidanla-
rina nazaran bolgelere intibak kaabiliyetleri yok denecek kadar azdir.

9 nolu «Pinus pinster - Fransa» tiirli ise biitiin arboretum bdlgele-
r.nde boylanma yoniinden diger tiirlere nazaran hem cok geride kal-
mis hemde digerlerinden daha az yasama yiizdesi gostermistir. B5!-
geye ‘intibak yoniinden 1,249 gibi yiiksek bir regression katsayis! ala-
rak adaptasyon kaabiliyeti yoniinden ortalamanin cok altina diismiis-
tir. Tanimlama katsayisi (R? = 0,8456) ¢ok kiigliktiir.

Arboretum sahalar ile, tirlerin ortalama boylanma egrileri ek
tablolar halinde sonda verilmistir. Bu tablolar tetkik edildiginde go-
rulecektir ki, 7 nolu «Pinus pineatkozak» tiiri biitiin deneme sahalarimi
en iyi karakterize etmektedir,
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REGRESSION KATSAYILARI

2.40

TUR/ORIJINLERIN ORTALAMA BOYLAR! (dm)
MEAN HEIGHTS OF ORIGINS/SPECIES (dm)

(Tirlerin Adaptasyon Kaabiliyetlerini Gésteren Grafik)

220 ° 4
-10 .3
2.00 : ©2
180
1 601 "5
. 6
140
120 © 9 .3 - 4
100 %
..N
0.0}
0.601
0.40+
0.20
0.00 . . . .
T F 5 § ¢ § ¥ § § § %
@ ® S & 8 o 0 © £ ) )4

Y, Y -



80 — Tiirlerin boylanmalarinda kalitimin (Heritability) Tahmin
edilmesi :

Herhangi bir tiir veya orijin denemesinin sonucundan toplam var-
yansin igerisinde yer alan bir dzelligin etkisinin yani toplam varyans-
taki istirak payinin bilinmesinin anlami Genetikte ¢ok Onemlidir, Feno-
tipik varyansin igerisinde yer alan bir genetiksel sabit varyansin ebev-
eynlerden fertlere ne derecede ‘intikal ettigini (LEROY. 1967) acikla-
mistir. -

Kalitimin tahmini genetikte :

0.2
h = formdilt ile g6sterilir.

e+ ¢°U

burada, op=c*G+o°U-4cGU

G = Genetiksel sabit varyans

= Fenotitipik varyans

= Cevre sartlarindan dolayi ortaya gikan varyans
GU = Genetiksel sabit varyans x Cevre interaksiyonu
o <k < 1 olmalidir.

Cwo

h* = 0 ise, o taktirde fertler veya populasyonlar arasin g’e‘netik-
sel bir farklilik yok demektir. Béyle hallerde ise seleksiyondan bah-
sedilemez. ) ‘

h? = 1ise, o taktirde genel varyans yalniz genetik karakteri ifa-
de eder. '

h = 1 oldugu zaman U = 0 dir.

Yani, 6zellik Gzerine gevrenin modifikasyon etkist yoktur,

h* bize su hususlarin bilinmesinde yardimer olur.

1 — Miisahade edilen 6zelligin varyanstnin terkibinin bilinmesi-

ne .

2 — Seleksiyonda mimkiin olabilecek genetiksel basarmin dere-
cesinin bilinmesine, dolayistyla populasyonun degerinin ta-
yin edilmesine yardimci olur. :

Burada h? ile tirlerin boylanmasindaki kalitimin tahmini incele-

neceginden, formiil su vekilde degistirilmistir.

(LINES. 1965) e gbre (h?) yalmiz bir tek adet tiir veya orijin dene-
mesine ait bazr 6zellikler igin kullanilabilir, o taktirde
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Vp Vs

' = : burada

Ve Ve v

Vs -

h* = Kalitimmn (Heritability) derecesi

P ‘= Orijin sayisi

b = Repetisyon sayisi

Ve = Yetisme muhiti faﬁkllllgmdan dogan hata varyans kompo-
nenti

Vp = Orijinler arasinda ‘farkhhktan dogan varyans komponenti

Vs = Tirler arasindaki farkliliktan dogan varyans komponenti

formiil = h?

Vp +

Bir seri denemelerde bazi 6zelliklerin ortalama h? leri tahmin edil-
mek istenir. O taktirde formiil su sekilde kullanilir.

Vs
h? = .
Vs x L Ve
Vs 4+ + -
: L - bXxL -
Burada;

h?* = Seri denemede arastirilan ozelligin (Kalitimin) derecesi
Vs = Tiirlere ait varyans komponenti
VsxL = Tirler ile deneme sahalan -i:nte-raiksﬁyon-la-m-nm varyans

lko«mponenfm
Ve = 'Deneme sahalarmin he—terOJenltesx veya diger farklilik-
larindan: meyda»na gelen hatanin varyans komponenti,
L =.Denemelerin (Arboretumlarin) sayrsr, :
b = Denemelerdeki repetisyon adedi.

h? ne kadar yiiksek olursa genetiksel kazanc da o kadar fazla ola-
caktir. Dolayisiyla da seleksiyon basarili olacaktir. Tiir ve orijin de-
nemelerinde seleksiyon ydniinden h? = 0,7 den asagt o'lfma.maal arzu
edilir.

Vs, sabit oldugundan h? yi? artirmanin iki yolu vardir. =
(WRIGHT 1962) :
T Vg
1) Repetisyon sayilari :alrttlfrl’l'araxk formiildeki -
b
Jeblhr dolayistyla da hata varya'n»m kfug:ulmus olur. Bu talktlrde
ise h? biyirr.

'o'ra-n I ikijvgrijltij-
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2) Hata varyansinin kiiglik tutulabilmesi igin denemelerin kurul-
masinda uygun parsel biiyiikligi ve seklinin segimine repe-
tisyon ve parsel bloklarimin araziye uygun sekillerde yerlesti-
rilmelerine ¢ok dikkat edilmelidir.

Bu suretle de h? arttirilmus olur.

8 — Arboretumlarda Tiirlerin -boylan-mal-a:rmdd yillara gore (He-
ritability) kalitiminin hesaplanmasi : :

Yillara g6ére muhtelif arboretumlar i¢in hesaplanen boylanma ka-
irttiminin (Heritability) dereceleri asagidaki cetvelde bir araya geti-
rilmistir. ' v

mretum No | Arboretum Ady ' YILLAR

1970 1971 |1972 | 1973

1 ALIAGA 0,96 | 0,97 (0,97 | 0,96

2 CANALAL 0,99 0,99 }0,99 | 0,98

3 KARATEPE 0,98 | 0,97 |0,96 { 0,95

4 KELER 0,97 | 0,96 |0,94 | 0,91

5 KIRKGEGIT 0,91 } 0,89 {0,836 | 0,86

6 KUCUKAKDEREBASI - |0,97 | 0,93 |0,93 0,90

7 NINEMSUYU 0,97 | 0,95 ﬁ6,94 0,93

8 S AVIDIAT 0,98 | 0,98 [0,97 | 0,95

9 UNCUBOZXGY 0,98 | 0,96 (0,93 | 0,91
ggﬁaiiﬁ?ﬁegﬂalamas 2 0,98 - 9,95

Cetvel tetkik edildiginde 1973 yih sonuna gbre tiirlerin boylanma-
tart yoniinden kalitumin derecesinin, baska bir deyimle genetiksel ka-
zancin en fazla oldugu arboretum sahasmin 0,98 ile CAMALAN oldugu
goriilmektedir. Bu da gdsteriyorki, biitiin Ege bdlgesi igin bir tiir seci-
mi s6z konusu oldugu taktirde CAMALAN arboretumu gozéniine alin-
malr ve segim buradaki tlirlere gore yapilmalidir, Zira genetiksel ka-
zang burada en fazladir. Bu durum ayni zamanda Ege bdlgesi iigin yap-
ti§imiz kombine analizler sonucunda; en iyi arboretumun Camalan ve
en iyi tlirin de Camalan arboretumunda bulunan 7 nolu «Piniis pinea-
kozak» ile 1 nolu «Pinus radiata D. Don-tiplii-Lot. no. 7321-Tasmanya»
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menseinini bitin mmtnkalar lQ’Hn tavsnye edlle«bllecegll tezml teyit et-
mektedir, T :

Camalan arboretumundaki 7. ve 1 nolu tiirler a'yml za’na.nda diger
arboretum szhalarinda bulunian tiirlere nazaran seCIm yonunden de
si q.nuﬁkatlf farkhlnk gostermek’fedlrler

9.0 SONU(} :

1969 yllmda Ege bolgesmm muhte]:f bo!gelermde kurulan arbore-
tumlarda 4. yilin sonunda yapllaln tesbit ve musahadele(re g6ve her
arboretum bélgesine uyablleuelk en iyi tlir veya tirler, boy buyumesx
ve tiirlerin fidan yasama yiizdeleri kriterleri esas ahnara« teker teker
incelenmistir. Bu inceleme sonunda arboretulm bolgele-rmde imid va-
ad eden tlrler sunlar olmaktadir,

1 — ALIAGA AR’BORETUMiU : % 63 lih’ci-mf?tl 'i'le..

a) Pinus radiata D. )Don-tu'plu-Lot no. 7504 C'alnberra
“b) Pinus pinea-kozak-tiiplii - :
‘€) Pinus radiata D. Don-tiipli. Lot no 9169G Avust alya

2 — CAMALAN ARBORETUMU : % 70 |htlma| lle

a) Pinus pinea-kozak-tiipli s
b) Pinus radiata D, Don-tiiplii; Lot. no. 7321 -Tas«mama
¢) Pinus radiata D. Don-tiiplii. Lot. no. 7504:- Carnberra

3 — KARATEPE ARBORETUMU : % 65 |htl‘mal ile
~ .a) Pinus p'meaJkoza'k

4:—KELER AR*BO‘RETUMU

Secim yonunden tlirler arasmda bir farkhlvk yoktur Buna
_ ragmen en iyi durumda olan i¢ tlr sunlardir.

‘a) Pinus radiata D. Don-tipll: Lot. no. 7504 - Canberra

-b) Pinus radiata D. Don- tupsuz Lot. no. 9169:- Guney Avust-
ralya.’

=¢) Pinus »raonata D. Don-tiplil. LO’t no. 7321 - Tasmamya

5 -—— KIRKGECIT ARIBO'RETUM*U Turler arasinda 'far‘kllhk yoktur
Buna ragmen en iyi durumda olan tic tlr sunlardlr

a) Pinus radiata D. Don-tlipliLot. no. 7504 Caannbe-rra
- b) Pinus radiata D. Don-tliplii Lot. no. 7321 Tasmanya
c) Pinus pinaster (Fransa - Corse} (Korsika) ‘
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6 — KUGUK AKDEREBASI ARBORETUMU : Tirler arasinda fark-
itk yoktur. Buna ragmen en iyi durumda bulunan g tir
sunlardir,

a) Pinus radigta D. Don-tiiplii. Lot. no. 7504 Canberra
b) Pinus pinea-kozak-tiipli .
c) Pinus radiata D. Don-tlipld. Lot. no. 7321 Tasmanya

7 — NINEMSUYU ARBORETUMU : % 60 ihtimal ile.

a) Pinus pinea-kozak-tiplii

8 — SELCUK — DAVUTDAGI ARBORETUMU : % 51 ihtimal ile.
a) Pinus pinea-kozak-tliplii

9 — UNCUBOZKOY ARBORETUMU : Tirler arasinda farkliik
yoktur. Buna ragmen en iyi G¢ tir sunlardir,

a) Pinus radiata D. Don-tliplii, Lot. no. 7504 Canberra

b} Pinus pinea-kozak-tiipli

¢) Pinus radiata D. Don-tlipli. Lot. no. 9169 Giiney Avust-
ralya

Ayrica bu 9 arboretumun kombine analizleri sonucunda gene
aym kriterlere gore, yani boylanma ve iistiin yasama yiizdesine go-
re bitlin saha i¢in yapilan tim sec¢imde ise su tiirler bolgede en iyi
gelismeyi géstermektedirler.

1) Pinus pinea - kozak )

2) Pinus radiata - (muhtelif menseler) ve

3) Pinus brutia - kavakalan

Ancak bu tiirlerden «Pinus pinea» ile «Pinus radiata» gelisme
yoniinden, pinus brutia - kavakalana nazaran signifikatif bir farklihik
gbstermektedirler. Arboretumlar teker teker miisahade edildiklerin-
de, boy gelismeleri bakimindan hemen her arboretum bolgesinde
1, 2, 3 nolu «Pinus radiata-tiiplii» menselerin en iist siralari almala-
tina ragmen, zayiat yoniinden yabanci tiirler her bblgede. yerli tiir-
lerden daha fazla zayiat gostermislerdir. Tiirlerin boylanmalart ve
yasama Yyilizdeleri kriter olarak alindiginda, en iyi arboretumun CAM-
ALAN oldugunu ve (arboretum x #lir interaksiyonlar) yéniinden de
hiitiin bélgede en iyi tlirlerin GAMALAN bélgesinde 7 nolu «Pinus
pineakozak» ve 1 nolu «Pinus radiata D. Don-tiiplii Lot, no. 7321 - Tas-
meania menseli tirlerin oldugu anlasiimaktadir. Yabancr tiirlerin  he-
men biitin bolgelerde fazla boylanmalarma karsilik, bolgeye adap-
tasyon kaabiliyetlerinin tamamen ortalamanin altinda oldugu miisa-
hade edilmektedir.

Tirlerin boylanmalarmin irsel tahminleri incelediginde, boylan-
manin hemen hemen her bolgede % 90 oraninda genetiksel vasif
olarak ortaya ¢rktigida gorilmektedir.
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Denendikleri bbdlgeler iginde distin yasama ylizdeleri ve 4. yil
sonunda iyi gelisme godsteren bu tiir ve orijinlerin denendikleri min-
tikalarda genis ¢apta plantasyonlarina gecilmesi igin yeterli bir sonug
cldugunu kabul etmek imkéansizdir. Arastrmanin gaye béliimiinde de
anlatildigr gibi secilmis olan bu tiirler, deneme sahalarinda kullanilan
tlirler arasinda en fazla Umit vaad eder tiir veya orijinler olmahdirlar.
Bu tlir veya orijinlerin kesin olarak o mintikalarda yetistirilmeleri-
ne karar verebilmek ‘icin, Umit vaad eden tirler ile istikbalde plan-
tasyonlar tesis edilmek istenen sahalarda mescere formunda genis
denemeler yapmak zorunlulugu vardir,

Hizli gelisen yabanci ibreli orman agaglarinin pléntasyonlarini
tavsiye edebilmek icin bu aragtirmalarin idare miiddetleri sonucuna
kadar beklemek 18zim gelecekdtir,

Kesin tiir se¢imi ancak bu zaman sonunda belli olur.

Ancak bu arastirmalarin 8-10 yillik sonuglarina dayanilarak tesbit
edilebilecek tiir veya orijinler ile kiiglk capta agaglandirmalar yap-
maktan da kagintlmamalhidir. Boyle kiiclik ¢apta yaptlan - plantasyon-
larda meydana gelebilecek bir basarisizhikta kaybedilebilecek ~ ye-
gane sey sadece tesis masraflaridir. Kaldiki, muvaffakiyetsizligin
ortaya ¢iktigi ana kadar meydana gelmis olan odun serveti kiymet-
lendirilmek suretiyle yapilmis olan ilk tesis masraflari da karsilan-
nis olur. Bu demek degildir ki uzun vadeli arastirmalara lizum yok-
tur. Yalmz yabanci tiirler ile daha verimli ormantar husule getirebil-
mek icin sart uzun vadeli denemelerin yaninda, kisa vadeli arastirma-
lar ile tesbit edilen tiir veya orijinler ile kiiglik capta agaclandirmalar
tesisi cihetine gidilmelidir. Sonug ve kanaat olarak 4 yilhk arastirma
sonuclarina dayanarak soyleyebiliriz ki, Ege bdlgesinde yapilacak
agaclama calismalarinda tiir olarak «Pinus pinea-kozak» tavsiye edi
lebilir. Bundan sonra «Pinus radiata D. Don-tiiplii» tavsive edilebile-
cektir. Yalmz tiirlerin bolgeye adapiasyon kaabiliyetleri incelendi-
ginde «Pinus radizta D. Don» un bodlgeye adapte olmadigr goriilmek-
tedir. Dolayisiyla bu tavsiyeden de sarfinazar edilmesi lazemdir.

Burdan da gdriiliiyor ki, yabanci tilir olarak bolgede kullanilan
«Pinus radiata» ve «Pinus pinaster» tirleri her bakimdan bdlgenin
yerli tlrll olan «Pinus pinea» dan daha fazla dezavantajlara sahiptir-
ler. Hatta adaptasyon kaabiliyetleri ydnilinden «Pinus brutia» dan da-
ha geride kalmaktadirlar. Bundan dolayr, kanaatimizce, bolgede yerli
tiirler olan Pinus pinea ile Pinus brutia {izerinde 6nemle durulmasi
gerekmektedir. Pinus pinaster icin de muhtemelen sahil mmtikalarin-
da yeni tip denemelerin tesisleni uygun diisecektir,
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OZET

Hizli gelisen. yabanc dbreli tiirlerin Tirkiye'ye 4thal galigmalar 1969 .. yiinda
gerek iklim ve gerekse toprak kosullari yoniinden bu tiirlerin.  yetisebilecekleri
sahalar olan Karadeniz, Marmara ve Ege bolgelerinin sahil seritlerinde arboretum
kuruluslan ile baslamistir. S T '

Bu .calismalarda. yerli tiirler mukayese u-nsurﬁ olarak kualil-a:n:ll-m-1!$-l-avrdrr..

_-Zamamn - sartlarina gbre - ticari firmalardan temin - edilebilen yabanci - ibreli
tlir tohvumlarl_ndan elde edilen fidanlar. yerli tirler ile mukayeseli olarak tam. bloklar
deneme desenine gire 4 tekerriirlii olarak muhtelif sahalarda denenmeye alinmis.
lardir. : -

Bu arastirma 1969 yihnda Ege bdlgesinde tesis edilen 9 arboretumun 4 yillik
verilerinin ilk sonuclaridir. ‘ -

Arboretum sahalari (deneme sahalar) sunlardir : -

1 — ALIAGA
2 — CAMALAN
-8 — KARATEPE -,
. 4 — KELER
5 — KIRKGEGIT
-~ 6 — KUGUK AKDEREBASI
© 7 — NINEMSUYU ' :
8 - 'SELCUK — DAVUTDAGI
9 — UNCUBOZKOY

{Arboretum sahalarini gbsteren h?a‘r'it'a‘ metnin igindedir.)
. Biitlin_arboretum sahalarinda aym tiirler kullamilmis .olmakla beraber,

2 — CAMALAN
6.— KUOCUK AKDEREBASI
7 — NINEMSUYU

-~ Arboretum sahalarinda aym tiirler yerli tirlerin bazi orijinleri' ile zenginlesti-
rilmislerdir.. Yanliz kombine analizlerde -bu {ig arboretum  sahasindaki. -esit: tiirler
degerlendirmeye . alinmistir.

Her - arboretum - ayrica miinferit olarak degerlendirilmistir.
Arboretumlarda kullanilan tiirler sunlardir :

1 — Pinus radiata D. Don.tiiplii
" ‘Lot. no: 7321 .-Tasmania
2 — Pinus radiata D. Don-tlipli: -
Lot. no: 7504 - Canberra
3 — Pinus radiata D. Don.tiiplii
’ Lot. no: 9169 - Giiney Avustralya
4 —— Pinus radiata D. Don.tiipsiiz
Lot. no: 7321 . Tasmania
5 — Pinus radiata D. Don-tiipsiiz
Lot. no: 7504 . Canberra
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6 —

Pinus radiata D. Don.tiipsiiz :
Lo*. no: 9169 . Giiney Avustralya

7 — Pinus pinea L. - Kozak-tlpli

8 — Pinus brutia Henry - Kavakalan , ‘

9 — Pinus pinaster . Ait-Fransa . Corse {Korsika)
10 — Cupressus ‘arizonica - Greene - Torbah

A — Dérdlincli yilin sonunda elde edilen verilerin, miinferit degerlendirmeler
sonucunda, her arboretum sahasi igin, boy bilyiimesi ve yasayan fidan yizdesi yé.
niinden tavsiye edilebilecek tiir veya orijinler sirasi ile, asagida gosterilmislerdir.

1 —

Aliaga arboretumu igin 0,63 ihtimal ile
a) Pinus radiata D. Don-tiiplii
Lot. no: 7504 - Canberra
b) Pinus pinea.Kozak-tiiplii
¢) Pinus radiata D. Don-tiiplii
Lot. no: 9169 . Giiney Avustralya

Camalan arboretumu igin 0,70 ihtimal ie .
a) Pinus_pinea-Kozak-tiiplii -
b) Pinus radiata D. Don-tiiplii
Lot. no: 7321 . Tasmania
c) Pinus radiata D. Don-tiiplii
Lot. no: 7504 . Canberra

Karatepe arboretumu igin % 65 ihtimal ile
a} Pinus pinea-Kozak-tiiplii

Keler arboretumu icin tiirler arasinda secim yoniinden signifikatif  bir
farkhlik bulunmamistiz. Buna ragmen en iyi durumda olan iic tiir suniar
olabilir
a), Pinus radiata D. Don-tiiplii

Lot. no: 7504 - Canberra
b), Pinus radiata D. Don.tiipsiiz

Lot. no: 9189 . Giiney Avustralya

- ¢) Pinus radiata D. Don.tiiplii

Lot. no: 7321 . Tasmania

Kirkgecit arboretumu igin de tiirler arasinda signifikatif bir farklihik yok-
tur. Buna ragmen en iyi durumda olan iig tiir sunlar olabilir.
a) Pinus radiata D. Don.tiiplii

. Lot. no: 7504 - Canberra

_bY Pinus radiata D, Don.tiiplii

6 —

" Lot. no: 7321 . Tasmania
c) Pinus pinaster.Fransa.Corse (Korsika)
Kiiglik Akderebasi arboretumu igin gene tiirler arasinda signifikatif bir
farkliltk yoktur. Buna ragmen en iyi durumda bulunan {¢ tiir sunlar olabilir.
a) Pinus .radiata D. Don-tiiplii :

_Lot. no: 7504 - Canberra
b). Pinus pinea-Kozak-tiiplii
c) Pinus -radiata D. Don-tiiplii

Lot. no: 7321 - Tasmania
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7 — Ninemsuyu arboretumu igin 0,60 ihtimal - ile
a) Pinus pinea-Kozak-tiiplii

8 — Selguk - Davutdadi arboretumu igin 0,51 ihtimal ile
a) Pinus pinea-Kozak-tiiplii

9 — Uncubozkdy arboretumu igin ise gene tiir secimi ydniinden tiirler ara.
sinda signifikatif bir farkliltk bulunamamistir. Buna ragmen en iyi dg tiir
sunlar olabilir.

a) Pinus radiata D. Don-tiplii
Lot. no: 7504 - Canberra
b) Pinus pinea-Kozak-tliplii
c) Pinus radiata D. Don-tlpli
Lot. no: 9169 . Giiney Avustralya

Sonug olarak, biitiin arboretum sahalarinda pinus pinea; ya mistakilen veyahu*
da 2. . 3. sirada olmak {izere signifikasyon arzetmektedir.

B — Kombine analizlerin sonucu :

a) Denemeye alinmis biitlin sahalarin yapilan kombine analizler sonucunda en
fazla boylanmadan baslamak iizere elde edilmis siralanmalari asadida g&sterilmis.-
tir. ’

Arboretum no: Arboretumun ada

Ortaloma boylanma (cm,”

21 Selguk-DavutdaXi 203,81

2 Camglan 201,92

6 Kiigiikakderebagl 167,84 Student’in

1 Aliaita 135,71 » .

7 Ninem suyu 134,50 0,95 testine gore
9 Uncubozkdy 125,84

3 Karatepe 110,36

4 Keler 102,65

5 Kirkgegit 86,43

Genel ortalama boylanma {(cm) 141,0093
Ortalamanin standart hatasi 8,8287
Varyasyon katsayisi % 6,26

Farkin standart ‘hatasi 12,4856

b) Arboretum sahalarindaki fidan yasama ylizdelerine ait siralanma asadidadir:

Crtalama {Arc. Sin.)
AI‘DOEEYUB Hg ATrporecrumun aal -_—

7 IINENSUYY 78,7767
2 GAMALAN 78,2690
8 3ELZUK-DAVUTDAET , 7687
6 KUGOKAKDEREBASI 68,0104 .
1 aLfaZs 66,3450 Student’in
3 FARATEPE 66,1333 i .
A KELER §0i573 I 0,95 testine gore
] Lty 49,7780

FIRKNGESIT

Genel ortalama (Arc. Sin.)
(Detrans : 83,1946)
Ortalamanin standart hatasi
Varyasyon katsayisi

Farkin standart hatasi

65,7987
3,7251

: %5,66
5,2680
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¢) Arboretumlardaki boylanma ve fidan yasama yiizdeleri kriter alindiginda
arboretum segimi :

~ Ortalama {Arc. Sin.)

Arboretum No Arboretumun Ada
2 Camala
7 Hinems?xyu . gg 1152'
g Kirkgegit 28 5987 Student’in
Uncubozksy . 6736
3 Karatepe 31 '4863 0,95 testine gore
6 Kiiciikakderebaga 3115733
4 Keler 31:5980
5'3 Selguk-Davutdaia 31,9399
AliaZa 32,7478
Genel ortalama (Arc. Sin.) 1 30,1322
(Detrans : 25,2000) :
Ortalamanin standart hatasi - . 10,8486
Varyasyon katsayisi T %282
Farkin standart hatasi L : 1,2001

d} Biitlin arboretum sahalan fgin tiir segimi :

_ur Ortalama (Arc. Sin.)

7 24,5958

2 25,3049

1 26,3751

3 27,2542

NS e R

8 51,5643 Student’in 0,95 testine gore

10 31,9613

S 32,651%

4 33,3138

6 33,8870

9 34 4140
Genel ortalama (Arc. Sin.) . : 30,1322
(Detrans : 25,2000) ‘ .
Ortalamanin standart hatast - . : 07617
Varyasyon katsayisi 1 %253
Farkin standart hatas: r 11,0772

Gorildigl gibi biitin Ege Bolgesi igin yapilacak tiir segiminde strasiyla;
a) Pinus pinea

b) Pinus radiata )
tiirlert Uzerinde durulmasi gerekmektedir,
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C — TURLERIN ADAPTASYON:KAABILIYETLERI- :

Tirlerin adaptasyon keabiliyetleri Finlay-Wilkinson modeli esas almarak 4. yi
sonunda elde edilen verilere:istinaden Y —=
Bu fonksiyonlar igin bulunan regression katsayilari nazari itibara alinarak modelin
izeht agagidaki prensiplere gbre’ yapimisiir.

a) Regression katsayisi bir veya birin hemen civarinda oldugu takdirde, tiir
veya orijinler orta derecede bir fenotipik istikrarliliga sahiptirler

b} Regression katsayisi bir sayisindan fazlalastigi middetge fenotipik istik.
rarlilik da o nispette azahr, yani istikrarsizlik ba$!ar

c) Burm altinda bir regression katsayisi olan tiir veya orjinler. ortalamanin is-

tinde bir.fenotipik istikrarliliga sahiptirler. Yetisme muhiti sartlar zayiflarsa dahi
aiuhite uyabilme kaabiliyetleri vardir.

Y — a+bx fonkstyonuna gore tirler icin hesaplanan - (a), (b) katsayllarl ile ta-
rrmlama katsayilari (R2) asaglda gosterilm1$]ehd|r

~

o] o

Ur no Ortalama boy (dm) _ b R=
4231 7,36 2,372 0,9414
% %39984 9,74 2,031 0,9659
3 18,947 8,571 2,074 00,9601
4 13,493 7,62 1,174 0, 8’)92
6 2,114 5442 1,458 0,9734
! 10,239 5.35 0,976 10,9715
8 5,312 ERES 1,128 0,93 n
9 7,923 1,67 1,249 0,63. 3
- 10 16,005 5,54 2,092 0,8456

Yukanida verilmis bulunan parametreler -Finlay-Wilkinson modelinin belirtilmis
testleri ile mukayese edildiginde, biitiin deneme sahalarini kapsayacak sekilde,

— Adaptasyon kaabiliyeti en yiiksek tiiriin [b 0976 olmast dolayisiyla) 7 nolu
«Pinus pinea-Kozak» oldugu _

— Adaptasyon kaabiliyeti bakimindan bu tirii 8 nolu «Pinus brutia.Kavakalan
nin takip ettigi (b=1,128) anlasilmistir.

— Bu sonuglara ildve olarak;
Pinus brutianin muvaffakiyeti halihazir yetisme muhiti sartlannin Gstiinde va-

sif gbsteren yerlere gbtiiriilmesi ile artacagi, buna mukabil «Pinus pineanmn» hali-

hazir yetisme . muhiti sartlarinn altindaki sartlara dahi adapte olabllecegl anlagil.
maktadir..

D — TURLEBIN BOYLANMASINDA KALIT]M ETKESININ TAHMIN EDILMESH :

Kalmm formwulu
o2G
o + oU
=232 —

h =

a+bx fonksiyonuna gére hesapanmistir.
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burada : Fenotip —. Genotip .+ Gevre olduguna gdre
P = G + ¢?U + 26U
0 21 olmalidir. '

Bu durumda,
h2 — O ise, fertler veya populasyonlar arasinda ge=n-eti!ksevl: bir farklihk yoktur.
h? — 1 ise, genel varyans yalniz genetik karakteri ifade eder ve ¢2U = O

olur. Boylanma ybniinden miinferit sahalarda 'kahtnmm hesaplanmasmda asagldadq
.formul fullanibmistir, ‘

Vp : Vs

h? =" - —
Vg Vg
Vp + — Vs + ——
b b
burada
h? — Kahtimn derecesi
Orijin sayisi

p =
b = Repetxsyon saylsl

Vg -=Yetigme ‘muhiti -farklihdidan ‘dogan’ hata. varyansi’ komponenti : .
(Vs == Tiirler: arasindaki farklllvktan dogan ‘varyans komponenti
s = Tirler 4

Miinferit arboretumlar igin boylanma yoniinden yilara gore hesaplanan kalitim
-;derecelerl asagidaki: cetvelde - bir_araya getnrllmistm'

Arboretum Arboretumun Sy L L AR
Ko, adli . 1970 1871 . | 1972 1573
o2 ATTAGA 0,96 0,97 0,97 0,96
2. CAMALAN 0,92 1 0,99 | 0,99 | 0,98
3 KARATEPE . | 0,98 0,97 0,96 0,95
4 KELER 10,97 (0,96 | 0,94 | 0,91
5 KIRKGEGIT 0,91 0,89 "~ {:0,86 0,86
. 6 KUCURKAKDEREBAS 0,97 0,93 - 0,93 0,90
1 WiNESUYU 0,97 0,95 | 0,94 | 0,93
8 SR 0,98 | 0,98 | 0,97 | 0,95
9 UNCUBOZKUY 0,98 0,96 .| 0,93 0,91
9 Arboretum :
sahasi igin 0,98 .o ’ 0,95
l orta_.la_ma

- Goriildiigil -gibi 1973 yili-sonuna . gbre boylanma y6niinden genetiksel kazancin
en fazla oldugu arboretum (h2 — 0,98) sahasi aym zamanda toprak yapisi yéniinden
de homojen bir saha olan CAMALAN arboretumudur.

‘Kombine varyans analizleri, en iyi arboretum sahasmin CAMALAN oldugunu te-
yit ettigi gibi, Tiirx arboretum interaksiyonlarida, yine: CAMALAN arboretumunda 7
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nolu «Pinus pineaKozak» ve 1 nolu «Pinus radiata D. Don tiipli - Lot. no. 7321Tas-
manya» tiirlerinin bitiin sahalarda en iyi tiirler oldugunu gbstermistir,

Bu sonug, ayni zamanda boylanma irsiyetinin en yiksek seviyede CAMALAN
arboretumunda ortaya ciktigii da ispatlamistir.

E — SONUG ve KANAAT

Ege bolgesi arboretum bdlgelerinin 4 yillik lome ve degerlendirme sonuglarma
gore «Pinus pinea» biitlin yabanc: tiirlerden daha iyi gelisme gostermekte ve bunu
da «Pinus brutia» izlemektedir. Dolayisiyla, yerli tiirler bolgede denenen yabanci
tirlere nazaran daha basarili sonuglar vermektedirler. Bundan dolayr kanaatimizca
bélgede yerli tiirler {izerinde daha fazla durmak geredi vandir,

SUMMARY

THE INTRODUCTION OF FAST GROWING POREST TREES TO TURKEY AND
PRELIMINARY RESULTS OF ARBORETA ESTABLISHED IN 1969 IN THE AEGEAN
REGION

Introduction of exotic species to Turkey started in 1969 by the establishment
of arboreta (in the Black Sea, Sea of Marmara and Aegean Regions). Indigenous
species were used as controls in these trials, These areas have suitable soils and
climatic conditions for fast growing tree species,

This report includes the results from nine arboreta four years after establish.
ment in the Aegean region, Seeds provided by foreign firms and collected from
indigenous species were used. Four replications of ten species were planted in a
randomized block design on nine trial sites as follows :

1. Aliaga

2. Camalan

3. Karatepe

4. Keler

5. Kirkgegit

6. Kiicik Akderebas:

7. Ninemsuyu

8. Selguk .. Davutdag
9. Uncubozkéy

(A map showing the locations of the trials is attached.)

In all the trials the same species were used but in three trials, Camalan, Ki-
citk Akderebasi and Ninemsuyu, additional indigenous species were planted.

In the combined analysis only the ten species common to all nine trials were
evaluated. In addition, each arboretum was analyzed individually.
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Species used in the trials were :

P. radiata, D. Don, with tube, seed Lot, No. 7321, Tasmania, Australia
» » »  » » » » » No. 7504, Canberra, Australia
» » »  » » » » » No. 9169, South Australia

» » »  » » bare rooted ». No. 7321, Tasmania, Australia
» » »  » » » » » No. 7504, Canberra, Australia
»  » » » » » No. 9169, South Australia

P. pinea L., with iube, Kozak, Turkey

P. brutia Henry, Kavakalan, Turkey

P. pinaster Ait Corse, France

Cupressus arizonica Greene, Torbal

CWENDOA WD
=

-

A — Individual evaluations were made for each arboretum after four years results
were tabulated. Based on height growth and survival percentage, the species/pro-
venances recommended for planting on sites similar to the arboretum sites are
shown below. For each arboretum the possibility that the species/provenances will
grow satisfactorily is shown in parenthesis. i

1. For Aliaga (63 percent)

a) P. radiata, with tube, No. 7504, Canberra, Australia
b} P. pinea, with tube, Kozak, Turkey
¢} P. radiata, with tube, No. 9169, South Australia

2. For Gamalan (70 percent)

a) P. pinea, with tube, Kozak, Turkey
b) P. radiata, with tube, No. 7321, Tasmania, Australia
c) P. radiata, with tube, No. 7504, Canberra, Australia

3. For Karatepe (65 percent)
a) P. pinea, with tube, Kozak, Turkey
4. For Keler

No significant difference between potential of the various species within this
arboretum. However, the fastest growing species are :

a) P. radiata, with tube, No. 7504, Canberra, Australia
b) P. radiata, bare rooted, No. 9169, South Australia
c) P. radiata, with tube, No. 7321, Tasmania, Australia

5. For Kirkgecit
No significant difference between species. The fastes growing species are :

a) P. radiata, with tube, No. 7504, Canberra, Australia
b) P. radiata, with tube, No. 7321, Tasmania, Australia
¢) P. pinaster, Corse, France

6. For Kiicitk Akderebasi

There is no significant difference between species. The fastest growing species

¢

are : Pt

— 235 —



a) P. radiata, with tube, No. 7504, Canberra, ‘Adstralia =~ ©° "o -
b) P. pinea, with: tube, Kozak, Turkey. e
c) P..radiata, with tube, No. 7321 Tasmama Austraha

7. For Nmemsuyu 60 percent]
a) P.; pmea with' ’cube Kozak Tu»rkey”

8. For Selqu‘k — Davutdagl ‘(51,percent]
a) P. pinea, with tube, Kozak, Turkey

9. For Uncubozkoy
There is no significant difference between specnes The fastest grow.ng specxes
are :
--a) P. radiata, with, tube, No..7504, Canberra, Australia ...
.b).P._pinea, with tube, Kozak, Turkey | L.
« . ) P. radiata, with tube, No. 9169, South Austraha R
.P. pinea is recommend,ed for pl»antlng on, all sites. On. some sntes 1t is the only

specxes which seems to be well adapted On_other s:tes it 1s one of th° +hree'
best.adapted species.

B. Results of the combined analysis

1. The combined analysxs of data from all arboreta shows that the best lhelght
growth was observed as follows in’ res«pectwe order 1.9. '

Rank  Arboretum no. Name of ‘ayboretum  : " Mean haight
cms V> -
1 8 Selguk — Damtdaél . 203.8 {According to
~ 2 Gamalan ST 201,910 S s gtudent's Pes
3 6 Kugwcakderebapl DL 167480 i +oPia 0495)
3 1 Aliafa- - .. o oo 135, S
. 1 Finemsuyu 134.5
¢ 9 Uncubozk8y . 125.8 ) 7oy o
i 3 Karatepe ) - 110.3
w 4 Keler - vl T 10246
J 5 Karkgegit 86.4
‘General .mean -height.. .. . -... e oano 1410 cms .
Standard error of mean ... . ... . . . - . 88
Variation coefficient ’ : 626 percent
Standard error of ”dlfference SR Doty 124

2. Survival percentages -on. the nme arboreta sntes

. Rank Arboretum No. Hama of ‘axborefum.

l\/lean [Arc Sm]

<':vl

1 1 Einemsuyu 78 3 Pm 0.95
2 2 ‘Gamalan "ot oot 78.2f i

3 8 ~Selguk - Davutdaé‘l ' 1.7

4 6. Kiiglkakderebagt coaen 68.0

5 1 Aliafa 66.3

6 3 Karatepe i 6661

7 4 Keler , o 60,8 |

8 Y " Uncubozkby  © - ' Y5232

9 5 Kirkgegit 49.7
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"..-General mean ‘(Arc. Sin.) Lo -0 1857
(Detrans : 83,2)

‘Standard error of mean S RERE: = S
Variation -coefficient T w5 66 percent
_Standard error of difference. . ... ... i e 5,20,

} 3 Selectlon of arboreta based on criteria of hexght and survxval percentages

Rank  Arborotu 1».*3:. " Heme of arboretun

oo 02 L Gameslan “ P = 0.95
2 1 .- FNinemsuyu. »
3 5 Karkgesit
4 9 Uncubozkby
h 3 Karatepe
6 6 Kigtkakderehager
7 4 Yeler
8 8 Selguk - De:vu*ma,o;.
-9 1 Aliafa
General mean o - 1 301
(Detrans : 25,2} . .
Standard error of mean o Y. 0,84
Variation coefficient - . : 28 percent
Standard error of difference S 12 '
4 — Species selection for all arboreta sites
.. Rank -+ - Species No... = .~ .- Mean = - .. .. =
1 7 .- - .. . 245 P =085
2 2 ' 253
3 1 © 263
4 3 1272
6 10 31,9
7 5 32,6
8 4 33,3
9 ) : 33,8 il
10 9 344 .
General mean ;3041
{Detrans : 25,2) -
Standard error of mean i 0,787 -
Variation coefficient L 253 pelcent

Standard “error of difference . .7 g’
Based on these data, P. pinea and P. radiatd are the best Sipec;ieS'z':foq"‘ the* Ae.
gean. For all of the Aegean region these species should be considered.

G. The adaptablllty of the specles

Usmg data obtained after four years fleld growth the adaptability: of the
.various species were calculated according to the _ following = Finlay.Wilkinson
“regression coefficient modél y = a + bx. : o ' '
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An explanation of the model was made according ‘to the following principles :

i) If the regression coefficient {b) is one or close to one, species or prove-
nances show an average degree of phenotype uniformity on many sites.

- a

i

- —— e B it

. PR PR I
.

iti} If the regression coefficient is much below 1 the species or provenance

shows an above average degree of uniformity. If the site conditions become
poorer these species or provenances can adapt to the new conditions.

According to the functiony y — a 4 bx, the coefficients a, b and R2 (coeffi.

cient of determination) were calculated. They are shown below :

Species no.  Mean height (dm)
1 19,2
18,9
18,9
13,5
13,7
12,7
10,2
8.8
7.9
16,0

—

a
7.36
9,74
8,57
7,62
5,54
5,42
5,35
3,16

167

5,54

b
2,37
2,03
2,07
117
1,63
145
097
1,12
1,24
2,09

R2
094
0,96
0,96
0,89
0,94
0,97
0,97
0,93
0,64
084

The above regression coefficients are based on data from all nine trial sites.
Since the coefficient (0,97) for P. pinea is closest fo 1, this species ‘has the,

greatest adaptability of any species used in the trials.

The species with the next greatest adaptability is P. brutia which has a r2g.
ression coefficient of 1,12. Since the value for P. brutia is greater than 1,0, it is

expected that it will be more successful if planted on a better site.

By contrast if P. pinea is planted on poorer sites, it can adapt and grow

successfully.

D. Prediction of heritability of height growth by varicus species

Heritability formula
o2G
h =
o + o

here, phenotype — genotype + site 4+ genotype.site interaction

o2p = ¢%G + o2U + #2GU

oy o~ e LY e g s+ s ¥ 3




Based on the height growth in individual sites, the following formula was used
for calculating heritability.

Vp Vs

N = =

Vp + Vg Vs + Vg

b b

where h2 — degree of heritability

p = number of provenances

b = number of replications

Vg = Error varince component because of site differences

Vp, Vs — Variance due to difference between provenances or species

s — Number of species

According to average height growth each year in the individual arboreta, the
degree of heritability was calculated as shown in the following table.

Arboretum Name Years
No: 1970 1971 1972 1973
1 Aliaga 0,96 0,97 0,98 0,96
2 Gamalan 0,99 0,99 0,99 0,98
3 Keratepe 0,98 0,97 0,96 0,95
4 Keler 0,97 0,96 0,94 0,91
5 Kirkgect 0,91 0,89 0,86 0,86
6 Kiigitk Akderebasi 0,97 0,93 0,93 0,90
7 Ninemsuyu 0,97 0,95 0,94 0,93
8 Selguk . Davutdag: 098 0,98 0,97 0,95
9 Uncubozkoy 0,98 0,96 0,93 0,91
Mean of all arboreta 0,98 — 095

At the end of 1973. based on height growth Camalan arboretum has the greatest
genetic gain because of site homogeneity. A combined variance analysis showed
that Camalan arboretum was the best arboretum site.

An analysis of interaction between arboreta sites shows that P. pinea and
P. radiata, with tube, No. 7321, Tasmania, are the best species in all the" trials. At
the same time on the Camalan site the greatest height heritability was shown.

E. Result and conclusion

In the Aegean region arboreta sites after four years, the results show P. pinea
is the best species in the trials. P. brutia is next best. Therefore, indigenous
species are more satisfactory than exotic species which were tested in  this
region. So indigenous species must be given more consideration.

— 239 —






ORTALAMA BOY {(Cm.)

3.8

275.88

225,81

125,88y

PINUS RADIATA (TASMANYA)TUPLU, LOT. NO: 7321 ( No.1)-
Y273,665+23,729x |
R=0,941423

— 243 —

g

2.8
ER.
4. 8R4
.88t
R
.1
B
9,18

ARBORETUM  NO.



ORTALAMA BOY (Cm.)

mqm.mm..ﬁ
259, A
225,881
200 58]

|75 . B84

IS.E8}

Y=97,4492+ 20,3175
R=0,965957

PINUS RADIATA(CANBERRA)TUPLU, LOT.NO: 7504 ( NO.2 )

+

ARBORETUM - NO.

N

— 244 —



ORTALAMA B0Y (Cm.)

PINUS RADIATA (GUNEY AVUSTRALYA)TUPLU, LOT NO: $169 { NO.3)
Y=85,7539+ 20,7437x :
R=0,960101 _ *

3ge.28

275.ea

259,81

225.98

.E.
}img
1.8
2.8
3.5
Y, BB
]
6

8

g

ARBORETUM  NO.

- 245 —



ORTALAMA BQY (Cm.)

288 . BBy

175 8P

158 @8

125 @By

180 28

PINUS RADIATAITASMANYA)TUPSUZ. LOT NO:7321 [ NO 4 )

Y=76,2186+ 11,7425 x
R=0,899285

2 7Ry

3.8

4. BB

. 8P

5. AR

] =
~ @

ARBORETUM NO.

-

— 246 -



ORTALAMA BOY (Cm.)

w8 .82}

175. 48y

|58, 38y

i25. 864

199,48

PINUS RADIATA(C ANBERRA) TUPSUZ, LOY. NO

Y = 55,4181+16,3958x

R'=0,949545

: 7504 (NO.5 g

2.1

3.8

4, BBy

.2

E. i

= =
~ @

ARBORETUM NO.

9.pg

— 247 —



ORTALAMA BOY (Cm.)

2p8 . BBy

175. 88

PINUS RADIATA(GUNEY AVUSTRALYAITUPSUZ, LOT, NO:9169 ( NO.6 )

Y =54,2264+14,5825x

R=0,973496

"

2,48

3.8

4.8

- 8.8

=
w

=
~

ARBORETUM NO.

9.t

— 248 —



ORTALAMA BOY (Cm.)

PINUS PINEA(KOZAK) (NO.7)

{58887
Y=53,5483+9,76767x
R=0,9715945

125,28

198,28

75.88y -

P

. By ] ] ] ] ] ] B ] B
= -_ N m - 7 1w ~ @ w

ARBORETUM NO.

— 249 —



ORTALAMA BOY(Cm,)

PINUS BRUTIA(KAVAKALAN) (NO 8)

A
B

[ Y 231,698 +11,285x

R=0,9367:

g
B

B
B

-~ 250 —

75.8n

=

H
.6
2
2.8,
3.0
4.2
5. B
6. HH
8.8
9. ap

ARBORETUM NO.



ORTALAMA BOY (Cm.)

17588y

75.88

Y =16,7533+12,4960x
R'=0,642896

PINUS PINASTER { FRANSA - CORSE) (NO 9)

| BH¥
2.1 +

3.8
Y, BB
5.
E.HE

=

ARBORETUM

B

NO.



36B.8py

ORTALAMA BOY(Cm)
8 B

B
8

&
g

Y=55,417+20,927x

| R=0,845689

CUPRESSUS

ARIZONICA (TORBALD (NO.1g )

i
2, H

3. BH

. B
S.B&4
6. B

] &

ARBORETUM NO.

9, !

~ 252 —



LITERATUR

1 — DIETZE, W: : Beurteilung von ziichterischen Mdglichkeiten zur Verbesserung
quantitativer und quelitativer Eigenschaften bei europaischer Lorche.
{Larix decidua, Mill.) Minih. 1974 (Doktora tezi)

2 — FOWELLS, H. A. : «Silvcs of Forest trees of the United States» Forest ser.
vice, 1965.

3 — HARLOW, WILLIAM, M.; HARRAR ELLWOOD, S. : Textbook of dendrology.
New-York, 1969.

4 — LINES, R. : «Standardization of Methods for Provenance Research and Tes-
ting» Report of the IUFRO. Section 22. Working Group Meeting at Pont -
a - Mousson - 1965.

5 — MIROW, N. T. : «The Genus Pinus» The ronald press company - New.York,
1967.

6 — OZDEMIR, L. O.; SAVASER, B. C. : «Hizl biiyiiyen agac tirleri» TUBITAK,
1967.

7 — ROY, L. : ABC der Populationsgenetik Hannover, 1967.

8 — SAATGIOGLU, F. : «Silvikiitiir | - Silvikidttiiniin biyolojik esaslar ve prensip-
leri.» istanbul, 1969.

9 — SAATCIOGLU, F. : «Tiirkiye Silvikiiltiirinde yabanct agag tiirleri meselesin
izmit, 1969 (Konferans notlan)

10 — SEMIZOGLU, M., A. : «Pinus radiata D. Don’un italya'da ekolojik simirlart ve
ve yaytima imkénlari» Ceviri : (Yazan : A. ECCHER, 1969).

11 — SIMSEK, Y. : Orijin denemelerinin metodolojisi ve problemleri» izmit : 1973
(Konferans notlari)

12 — URGENG, S. : «Hizli Gelisen bazt ekzotik (yabanci) igne yaprakli agac tiir-
lerinin Tirkiye'ye ithali ve yetistirilmesi imkanlari {izerine arastirmalars
istanbul, 1972.

13 — URGENG, S. : «Hizh gelisen yabanc! tiir ithallerinde gerekli olan gesitli dene.
melere genel bakis» istanbul, 1971.

14 — WEBER, E. : Grundriss der biologischen Statistik Stuttgart, 1972.

15 — WILLIAM, B. CRITCHFIELD.; ELBERT L. LITTLE, Jr. : Geographic distribution
of the Pines of the World. Washington. D. C., 1966.

16 — WRIGHT, J. W. : «Genetics of Forest Tree Improvement» F.A.O. Forestry and
Forest Products Studies No: 16, Rome, 399.

— 253 —






