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GIiRIS

Diinya’da bir taraftan devamii olarak cogalan niifus, diger ta-
raftan medeni ihtivaclarin glinden giline gelismesi, bircok ikame
raddelerine ragmen insanlarin odun hammaddesi ihtiyacini yildan
vila arttirmaktadir. Buna mukabil, halihazirdaki tabii ve emekie ye-
tigtiriimis ormanlarnin artan ihtiyact karsiiyamiyacak duruma gelmis
olmasi, insanlari gittikce artan bu acidi kapatacak yeni careler ara-
maya sevketmektedir. Bunlarin basinda, suphesiz elverigli sahalar-
da ekonomik degeri ylksek, hizli blylyen adac turleri ile sun’i plén-
tusyonlara gidilerek, birim alanda en yiiksek artim ve rantabiliteyi
saglamak gelmekiedir.

Bu tip pldntasyonlarda, ¢esitli sartlara uyabilen tir, varyete ve
klon zenginligi, aynt zamanda hizh biyiime 6zelligi ile KAVAK CINSi
«POPULUS L.», gerek Diinya’da gerekse Memleketimizde ilk ve 6-
nemli yeri almaktadir. Diger taraftan , Yurdumuz'da &teden beri yer-
li ve melez kavak tlrleri, bunlar arasinda o6zellikle kara kavaklar,
genel olarak ormanca fakir bolgelerde mahalli halkin 6rf, adet ve
ciiskantiklarina uygun olarak; siralar, kictik veya bayuk guruplar ha-
linde yetistiriimekte, odunlarindan yapacak ve yakacak olarak fay-
cgalantimaktadir.

Diger canhlar gibi, kavaklar da hayatlari boyunca bircok biotik
ve abiotik zararli etkenlerin tesirine maruz kalirlar. Bilhassa bu prob-
lem, kavaklarin saf kiltiirler halinde yetistiriimeleri ve monokditiirle-
rin de hastaliklara devamli olarak ve daha fazla maruz kalmalar se-
bebiyle daha bliylik bir dnem kazanir.

1967 - 1973 yillarinda Tirkiye'nin gesitli iklim bolgelerinde mev-
cut, yerli ve kultlire alinmis kavakiar lzerinde arastirmalar sonucu
hazirlanan bu calismada biotik hastalik fakidrierinden mantarlarin
kavaklarda yaprakiara tasallut eden turleri tesbit ve incelenmis bu-
lunmaktadir.
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1. TETKIiK EDILEN KAVAKLARA TOPLU BAKIS

Diinya'da bilhassa  kuzey yarim kiiresinde yaygin olan: kavak
tirleri (Harita 1), cok eskiden beri bilinmekie ve . yetistiriimektedir
(HESMER, 1951). XVIll. yluzyilin baslarinda, bilhassa Kuzey Amerika
kavaklarinin Avrupa’ya getirilerek buradaki yerli kavaklaria melez -
lemelerin vukua gelmesi, kavakiarin énem kazanmalarina ve kiltiir-
lerinin yayginiasmasina baslangic sayiimaktadir (POURTET, 1957).
Bundan sonra, kavak kiltird ve tekniginde hizli bir atihm goérilmus
ve bu durum bugiine kadar ehemmiyetini arttirarak gelebilmistir.

Horita 1 — Kavaklarin yeryiiziindeki yayilislari (ANON., 1957).

Carte 1 — Les peupliers dans le monde.

A — Populus cinsinin  tabii yayilis sahasi hudutlar
Limites de l'aire naturelle du genre Populus.
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B — Populus cinsinin tabii yayilis sahasi.
Aire naturelle du genre Populus.

C — Kavaklarin bityiik 6nem tasidigi yerler.
Parties de cette aire ol les peupliers ont une grande importance.

D — Kavak kiltiirlerinin baslica zonlar.
Principales zones de cultures des peupiiers.

Buglin Diinya'da mevcut kavak cinsi tijfleri; bes seksiyon altin-
da tertiplenerek guruplandiriimaktadir (HOUTZAGERS, 1950; GRES-
CINI, 1951; REHDER, 1962) (Tablo 1).

Yurdumuzda ise, bu bes seksiyondan ancak dérdiine ait temsii-
ciler bulunmaktadir. Bunlardan bir kismi tabii olarak mevcut qup
bll’ klsml da cesitli yollarla Glkemize getirilmilserdir.

I — TURANGA (Bunge) SEKSIYONU

‘Yurdumuzda bu seksiyonun temsilcisi olarck bulunan ve «Firat
Kavagi» adiyla bilinen P.euphratica Oliv., Giineydodu Anadolu BOI-
gesinde Firat vadisi ve Siirt'te Potan cayi vadisinde, tuzlu topraklar
tzerinde ve fena yetisme muhiti sartlarinda goriilmektedir (KAYACIK
1967).

-

Il — LEUCE (Duby) SEKSIYONU

Bu seksiyon, Albidae Dode. «Ak Kavaklar» ile Trepidae Dode.
«Titrek Kavaklars guruplarini icine almaktadir (ANON., 1957; ZYCHA
et al. 1959). Ak kavaklar gurubundan P.alba L. yurdumuzda Trakya,
Karadeniz, Dogu ve i¢c Anadolu Bélgelerinde gériilmekte, titrek ka-
vaklar gurubunun memleketimizdeki en Onemli temsilcisi olan
P.tremula L. ise Trakya-Marmara, Ege, Karadeniz ve Dogu Anadolu
Bélgelerindeki ormanlik- sahalarda dikkati cekmektedir. .

Ayrica bu seksiyon icinde, bir ak kavak ve titrek kavak melezi
c!dugu kabul edilen P. x canescens Sm. «Boz Kavak» de mevcut olup,
yurdumuzda bilhassa Marmara Bolgesinde kiliclik guruplar = teskil
etmektedir (SAATCIOGLU et al., 1956).

——



Il — AIGEIROS (Duby) SEKSIYONU

Kara kavaklar seksiyonu olarak bilinen bu biylk gurubun, iki
énemli temsilcisinden biri: olan P.nigra L., toplu ve daginik tepe for-
muna sahip sayisiz klon, ‘varyetelere sahiptir (GUNTHER, 1956). Bu
tdr, yurdumuzun hemen hemen bitin bdlgelerinde siravari, kilcik |
ve blylk guruplar teskil etmekte, bazen 2000 metre yiikseklige
kadar da cikabilmektedir.

Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaclart Arastirma Enstitiisii'nlin
cahismalart sonucu tesbit edilen ve Beyneimilel Kavak Komisyonun-
ca da tescili yapilan P.nigra Tr. «56/52», «56/75», «56/32» gibi énem-
li klonlarin bugin ic,:Dogu ve Glineydogu Anadolu Bolgelerinde ge-
nis sekilde kuitirleri: yapiimaktadir.

~ P.deltoides Marsh. ise, bu seksiyonun ikinci temsilcisi olup, ka-
vekeilikta bugiine kadar yapilan melezlemelerin ekserisine  P.nigra
I.. ile birlikte istirak etmistir (KAYACIK, 1967). Bunlar, P. X ‘eurame-
ricana (Dode) Guinier. olarak bilinmekte ve cok cesitli klonlara sa-
hip bulunmaktadirlar. Yurdumuzda, sahil ve sahil ardi mintikalarda
00 metre yiitkseklige kadar cikabilen ve bugiin genis bir sekilde
kilthrd yapilan, P. x euramericana (Dode) Guinier cv. «1-214» bur-
larin en taninmis olanidir.

IV.— TACAMAHACA (Spach.) SEKSIYONU

Balzam kuvdklan_ olarak taninan bu seksiyonun, bazi temsilci-
leri yurdumuzda Dogu Anadolu Bdélgesinde; Kars parkinda ve Kars'
in Selim kazasi civarinda kiiglik guruplar halinde mevcut bulunmak-
tadir,
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2. MATERYAL VE METOD

Tirkiye’de vyerli ve kilturleri yapilan  kavaklarda yapraklara
ariz olan mantariarin tesbiti calismalan arazide ve |Gboratuarda ol-
mak Uzere birbirini tamamliyacak tarzda gerceklestirilmistir.

Cahigmalar, Kavak ve Hizli Gelisen Orman Adaclart Arastirma
Enstitiisi’'ne bagl sekiz arastirma istasyonu bolgesinde kiiltiirleri
yapilan yerli. ve melez kavaklar, gerek fidanlk gerekse adaglama
safhalarinda yilda en az bir veya iki defa olmak Gzere, vejetasyon
devresi icinde miisahedeye tabi tutulmus, bdylece materyel toplcma-
‘rak tasnif edilmistir.

Eseysiz formlari tesbit -edilen mantarlarin eseyli formlarinin da
1m|'.'|$ahedesi icin, vejetasyon periyodu sonunda toplanan hastalikl
yapraklar her bolgede tel kafesli tahta kutularda tabii sartlara terk
edilmis ve bunlar Kasim, Aralik ayindan itibaren her on giinde bir
kontroldan gegirilmigtir.

Vejetasyon devresi icinde toplanan hastalikhi’ yapraklar usuliine
uygun olarak kurutulup 6zel zarflarina konulmus ve lzerine manta-
rin ve konukcusunun adi, materyelin toplandigi yer, tarihi ve teshisi
yvapanin adini belirten etiketler yapistirilarak herbaryum’a dahil edil-
mis, bazilart da 6zel kolleksiyon kutularinda muhafaza edilerek ko-
runmugslardir.

_ Numunelerin makroskopik misahedeleri binokiiler yardimiyla
gerceklestiriimistir. Kazima preparatiarin hazirlanmasinda ok ucu
‘ve igne ucglardan faydalaniimistir. Kesitler gereginde histolojik ustura
yardimiyla elle, geredinde ise dondurucu mikrotomla (Leitz Wetzlar
1310 tipi) hazirlanmistir. Saprofiter faza ait spor organlarinin tet-
kiki icin preparatiar, yapraklardan igne ucla alinan spor organlari-
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nin bir 1dm Uzerinde hafifce sitilan 1dktik asit damlaciginin  icine
bitakiimasi ve asitin kaynamasini miteakip de Uzerine l@mel kapa-
tiimastyla hazir hale getirilmistir. Ascus ve ascospor’larin tetkiki,
yapraklardan kazinarak l&mlara alinan spor organlari 1dmel kapa-
tildiktan sonra, igne ile hafif olarak tazyik sonucu disari firlayan
ascus ve ascospor’lar, normal boylarinda Ol¢liye hazir hale getiri-
lerek yapilmistir,

Calismalarda, genellikie numunelerin taze olarak ¢alisma ma-
halline intikal ettirilmesine gayret edilmistir. Bazen kuru materyelle
de calismak gerektiginde bunlar énce camdan yapilmis rutubet ku-
tusunda yumusatiimis, kazima ve kesit almaya uygun bir duruma
getirilmistir. Hazirlanan kazima ve kesit 6rnekleri renksiz olan ve-
Jjetatif. kisimlann daha iyi gérilmesini saglamak Uzere pamuk- ma-
visi (Bleu coton) eriginde boyanmis, bunu miiteakip de preparatia-
nin etrafi tirnak cilasi ile kapatiimistir. - Ayrica kendisine hos‘ renk
ézelligi olan érnekler ise; gliserin, laktik asit, lactophenol d’Amman
gibi eriyiklerde tetkik edilmistir (HESLOT, 1965). Daimi preparatiar
1se, gliserin jelatin (7 gr. jelatin, 50 gr. gliserin, 42 gr. saf su, bo-
zulmamasi icin de bu erige 1 gr. asit fenik veya thymol ilave edil-
mistir) kullanilarak hazirlanmistir  (LANGERON,  1952; TARIS, 1965).

Asilama denemeleri, serada &nceden saksilara alinan.- kavak
fidanlarinin yapraklarina, usuliine uygun olarak hazirlanan spor siis-
‘pansiyonlarinin, sprey araciyla  puskirtilmesiyle yaptimistir. "A$|Ia-
‘ma yapilan ‘yapraklart tasiyan daliar su plskirtiilmesini ‘miteakip,
‘raylon torbalar icinde 48 saat bekletiimis ve bilahare torbalarin: ¢i-
‘kartilmasiyla astlamalar gerceklestirilmistir. Bundan sonra, fidan-
lor tabii sartlara terk edilmis ve hastalik simptom’lart gdriiniinceye
kadar hergln saat 9.00 ve 16.00 da olmak uzere iki defa misahe-
deye tabi tutulmusiardir.

Calismalar esnasinda tesbit edilen mantarlarin teshisleri, blyuk
kismiyla tarafimizdan yapilmistir. Gerek bunlar kontrol maksadiyle
ve gerekse teshis edilmiyen drnekler teshis icin, Prof. Dr. H. BUTIN
(Hann. Miinden-Almanya), Prof. Dr. B. TARIS’e (Paris-Fransa) ‘gén -
derilmistir. Ayrica bazi teshisler icin de Prof. Dr. G. VIENNOT-BOUR-
GIN’in (Paris-Fransa) yardimlari saglanmistir. Ara konukcu bitkil_erin
teshisleri de Dog. Dr. F. YALTIRIK (istanbul-Orman Fak.) tarafindan
yapiimistir. ' o

Bazi énemli mantarlarin kiltlrleri icin besin ortami olarak havug
agari (200 gr. havug, 20 gr. glikoz, 20 gr. agar, 1000 cm?. saf su) kul-
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lonilmistir (TARIS, 1965). Bu besin eridinin asiditesi, bazen % 10 luk
laktik asit 'veya sodyum hidroksit ériyi(;i ilavesiyle pH s1 6,5 o (Merck’
in indikatdr kagidi ile kontrol edilerek) ayarlanmistir. Besin ortami .-
‘nin’‘'sterilizasyonu igin «ltaldiagnostic ‘S. R. L.» tipi otoklav'dan ya-
‘rarlaniimistir. Bu sterilizasyon (118° C de 30’) olarak; laboratuar alet-
leri, tlip ve petri kutularinin sterilizasyonu ise, (180° C de 30) (TA-
RIS, 1965), «Elektrohelios» sterilizasyon firini kullanilarak, yapimis -
.

Kaltlrler, petri ve tip kiltirii olmak tzere hazirlanmis olup,
mantar asilamalari sterilize asilama odasinda gerceklestirilmistir.

Bozi énemli mantar spor’larinin ¢cimlenme denemeleri «Van Tieg-
hem» hiicrelerinden yararianilarak, yagmur suyu ortaminda yaptimis,
cimlenmenin 1st sinirlari, ¢cimlenme ylzdesi ve mycelium’'un biiyime
hizi tesbitleri yapiimistir.

Mantarlarin, olgunlagsmig reme organlari ve spor’larina ait 6lg-
meler «Carl Zeiss» fotomikroskop’unda, mikrometrik okiler kulianila-
rak gercekiestiriimistir. Bu maksatla, her mantara ait 6rnekten na-
diren 50, genelikle de 100-260 sar adet 6lci yapilmis ve gerekli hal-
lerde ise immersiyon objektifinden faydalaniimistir. Olcmelerde; te-
sadif metodu uygulanmis, 6lgllerin degerlendiriimesinde matematik-
istatistik metodlarindan yararlanilarak, istatistik ve parametre de-
gerleri hesaplanmis (SNEDECOR, 1956; FISHER, 1958; VESSEREAU,
1960), degerler hem bahis konusu mantar, hem de populasyonu igin
ayri ayri veriimistir.

Bazi mihim mantarlara karsi, kimyasal miicadele ile kavak klon-
larinin goésterdikleri mukavemet calismalarinda, yapraklar Uzerinde-
ki spor organlarinin sayimi, binokiler kullanilarak ve tesadufilik e-
sosina gére calisan sayim penceresi (TARIS, 1968; VURAL, 1969)
ve yapraklar (zerindeki leke ve kabartilarin degerlendirilmesi  de,
tartl metoduna dayanarak yapiimis ve elde edilen veriler matematik-
istatistik testlere gére kiymetlendirilmistir. Kimyasal micadele ¢a-
hsmalarinda, belli araliklarla tatbik edilen gesitli fungicid’lerin  et-
kenligi yoniinden bDeliren farkhliklarin tetkiki de matematik-istatis-
tik metodlara gére ve Duncan testinden yararlanilarak gerceklesti-
rilimistir (SNEDECOR, 1956; VESSEREAU, 1960).

Ekonomik deder tasiyan bazi hastalikiarin giddeti ve geismesi
calismalari, vejetasyon devresi slresince (Izmit iklim sartlarinda
Nisan-Ekim), her on giinde bir denemenin yapildigi fidanhkta, tesa-



dufen segcilen 50 fidandan toplanan 100 er yapraktaki iireme organ-
larinin degerlendiriimesiyle gerceklestiriimistir. Bu arada, vejetas-
yon siiresince on’ar glnlik periyotlara ait sicaklik, yagis ve nisbi
rutubet degerleri, ilgili metoroloji istasyonundan alinarak, bunlarlg

‘hastaligin inkisafi arasindaki miinasebetler tetkik edilmistir.  (VU-
RAL, TOLAY, 1968; VURAL, 1969). .

— 10 —



3. TESBITLER VE NETICELER

Yurdumuzun muhtelif bélgelerinde tesbit edilen, kavaklarda
yapraklara ariz olan mantarlar (Harita 1l) de gosterilmis ve asagida
sistematik bir sira icinde (ASCOMYCETES, BASIDIOMYCETES,
FUNGI IMPERFECTI) incelenmis bulunmaktadir.

ASCOMYCETES

3.1 Taphrina aurea (Pers.) Fr.

Taphrina Fr. cinsinin orman adaclarina ariz olan bircok trleri
arasinda kavak yapraklarinda sari leke (Cloque dorée, Yellow blis-
ter) hastaliginin amili olan Taphrina aurea (Pers.) Fr. en ¢ok tanina-
nt olup, Ascomyces aureus (Pers.) Magn., Exoascus populi Thiim.,
Exoascus aureus (Pers.) Sadeb., Taphrina populina Fries., Exoascus
fiavo-aureus Cocconi. sinonimlerivle de taninmaktadir (CIFERRI,
BALDACCI, 1953; HENDERSON, 1954; MOORE, 1959; MAGNANI,
1960; MIX, 1969).

ilk defa 1686 yilinda Malpighi tarafindan isaret edilen Taphrina
aurea (Pers.) Fr. nin buglin spesifik bazi irklarinin da mevcut ol-
dugu ifade edilmektedir. (VIENNOT-BOURGIN, 1948; PEACE, 1962).

Taphrina aurea (Pers.) Fr. Dliinya’da olduk¢a yaygin bulunmak-
‘tadir. Avrupa’da; italya, Fransa, isveg, Finlandiya, Danimarka, in-
giltere, iskogyq, ispanya, Asya'da; Rusya, Hindistan, Pakistan, Ja-
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ponya, Amerika’da; Kuzey ve Giiney Amerika’da mevcut olup,
P.nigra L., P.deltoides Marsh., P. x euramericanan (Dode) Guinier
nin muhtelif klon ve varyetelerinde (Aigeiros Duby); ayrica P.tremu-
loides Mich. (Leuce Duby); P.simonii Carr. ve P.candicans Ait. (Ta-
mohaca Spach); P.ciliata Wall., (Leucoides Spach.) Gzerinde muh-
telif zamanlarda tesbit edilmistir (MARTINEZ, 1955; SPAULDING,
1856; ITO, 1959; MIX, 1969).

Bu mantar yurdumuzda ilk defaq, P.nigra L (zerinde Bolu-Mu-
durnu civarinda BREMER et al. (1947) tarafindan tesbit edilmis, da-
ha sonra da 1967-1968 yiilari arasinda Samsun, Ordu, Giresun
Edlgelerinde P. x euramericana (Dode) Guinier klonlarindan «1-214»,
«64/H» yapraklarinda; 1967-1968 yillarinca Bursa - Yenisehir, Egirdir,
Tunceli, Diyarbakir mintikalarinda P.nigra Tr. «56/52», «56/75»
kionlarinda ve ayni yil icinde ' Arag, Denizli, Manisa, Kulq, Persem
be civarinda P.nigra L. lizerinde; 1968-1969 yillarinda ise izmit, Ada-
pazar, Bursa, Antalya, Luleturgaz, Kesan mintikalarinda. «1-214»
klonunda; 1969 yiinda Tavsanl, Edirne yakinlarinda P.canadensis
Moench. lzerinde tarafimizdan tesbit edilmistir (Harita 11).

Ayrica, bu tir ve klonlar diginda Taphrina aurea (Pers.) Fr.nin
Erzincan civarinda P.tremuia L. uzermde de misahade edildigi bil-
dirilmektedir (SELIK, 1969).

Marmara Bélgesinde, Nisan ayinin son haftasindan itibaren
yodish devrede siddetle gorilmeye baslanan ve-enfeksiyonlari Tem-
muz sonuna kadar hafifliyerek devam eden Taphrina aurea (Pers.)
Fr., uzun vaz kurakhidinin (Mayis- Eyldl) mevcut oldugu. Diyarbakir
ve Tunce!i mintikalarinda, Haziran ayi basinda ciiz’i miktarda orta-
ya cikinakta, buna mukabil bu bélgelerimizde mutlak kurak devre
lclnde ise yeni enfeksiyonlar vuku bulmamaktad!r

Genel olarak, sadece yaprakiarda tasullutu bilinen Taphrina
aurea (Pers.) Fr.nin sebeb oldugu hastalia «sari leke» adinin ve-
rilmesi, umumiyeile yapradin alt, nadiran de Ust yﬁzﬁnde‘gbrﬁl_en
ic kisimlari sari renkli, dis bikey kabarti seklindeki deformasyon-
lardandir (GAUMANN, 1952). Hastahgin ilk gorinusl, oncelikle a't
yapraklar Gzerinde 0,2-0,3 mm. ¢apinda baslangicta yesil renkli, yu-
musak cok hafif kabartilar seklindedir. = Hastahdin ileri safhasinda
bu kabartilar blyimekte, sayilarn ortalama bazen 4-5 cm. uzunluga
ulagan ve rengi acik saridan portkal rengine donilisen bir gérnim
cimaktadir (Sekil 1). Taphrina aurea (Pers.) Fr. genellikle yaprak -
larda tek basina gérilmekte ise de, tesbitlerimize goére nadiran de



oisa ayni yapraktia diger bir parazit, meseld Septoria populi Desm..
veyda; Marssonina brunnea (Ell. et Ev.) P. Magn. ile de birlikte bulu-
nabilmektedir (Sekil .2, 3). Cogunlukia Nisan sonundan bashyarak
Temmuz ayi sonuna. kadar: devam eden. hastaliin bu goérinim,
cdaha sonra koyulasarak - kahverenginden siyaha kadar degisen bir
renk gosterir. Buna paralel olarak kabartilarin Gst yuzi burusmaya ve
catlamaya :baslar, bu renk degisikligiyle birlikte bazan siddetli bir
yoprak. dékimu. de olabilir. . Bu durum bilhassa Mayis ve Haziran.
aytarinda fidan: tepelerinin alttan lcte bir kisminin ¢iplaklasmasini
dogurmaktadir (ANON.. 1965).

Aslinda bir fidanhk zararlist olan Taphrina aurea (Pers.) Fr.,,
TARIS (1961, 1965) zaman zaman cgociamaiora da tasallut etmekte-
dir. Bu mantar, genelikle adaclarin alt dallarindaki yapmklorda gorul-
mekte beraber, hassas klon ve elverigli iklim sartlarinda, mantarin
te penin Ust kismindaki yapraklara da -kolaylikla ulastig musohade
ednlmektedlr

Ayrlcq Taphrma aurea (Pers.) Fr.nin istisnai olarak genc sur-
gunlere de ariz OleI|d|gl |f0de edllmekted;r (SELIK "1966).

Cohsmolorlmlz sirasindg,: -mantarin daha o6nce bllmenlerden
farkl olarak Izmit gevresinde rutubetli gecen likbahar’larda ¢ok sid-
detli olarak ortaya ciktigi ve sadece yapraklara degil, yaprak sap-
lurina “da ‘tasallut ederek saplar lizerinde birden fazia ve hattd 0,5
cm. e kadar varabilen kabartilara  sebeb oldugu, tesbit edilmistir
(Sekil 5). ‘ R

Taphrina aurea .(Pers.) Fr.nin ilk enfeksiyonu tomurcuklar pat-
lnr patiamaz vukua gelmekte, tasallut geng surglnlerdeki yaprakiar-
da oldugu zaman, bu strglnlerin iyi gelisemedigi ve ciliz kaldigi g6-
rulmektedlr Mantarin tasallutuyla, yapraklarda asimilasyon faaliye-
tmde_blr azalma ve. siddetli tosallut sonucunda da erken bir yaprak
di)kﬂ'm'u mﬂ$0hade edilmektedir. Dolayisiyla geng sirglnlerin iyi ge-
llsememesi ve odunlcsmonln da geregince gerceklesememesi se-
beblyle surgunlerm diger hcstohk ve don zararlarina daha kolayllk-
la maruz kalacaklar tabiidir.

‘Yapilan calismalar sonucunda mantarin, hiicrelerdeki seken ge-
lismek icin kullanmasindan étiirii, tasallut sonunda ariz oldugu yap-
raklarin paransim hiicrelerinde bir seker noksanliginin ortaya ¢ikti-
gl tesblt edilmistir (TARIS 1968)

Taphrina aurea (Pers.) Fr. nin mycellumu yapradin paransim
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hiicreleri arasinda intersellular olarak, hymenium ise kutikula ile
epidermis arasinda gelisir (BUTLER, JONES, 1961; MIX, 1969). Hiic-
reler arasinda gelisen mycelium’'un emici hyphae’leri (Haustorium)
yoktur. Besin alig verisi dogrudan dogruya absorbsion yoluyla ol-
maktadir (MOREAU, 1953; VIENNOT-BOURGIN, 1949, 1965). Tes-
bitlerimize gére mantar, epidermis ve paransim hiicrelerinde hyper-
trophie ve hyperplasie ye sebeb olmakta ve bu suretle daha once
bahsedilen genellikle yapragin Ust yliziine, nadiren de alt yiiziine
adniik dis blikey deformasyonlari hasil etmektedir. Taphrina aurea
(Pers.) F. nin ascus’lart kutikula’nin altinda bulunan  hymenium’da,
Gelkta ve yan yana tesekkil ederler.

1967-1968 yillarindaki misahadelerimize gére, Taphrina aurea
(Pers.) Fr.nin tasallutu sonucunda P. x euramericana (Dode) Guinier
cv. «I-214» klonunun yaprdk Ust epidermis’inde hafif bir hypertrophie
olustugundan, hasta hiicrelerin sihhatli hiicrelere nazaran daha bii-
yUk olduklar gériilmistir. Ayni durum palizat paransim hiicrele -
rinde de miisahade edilmistir. Hypertrophie'nin ileri durumunda pa-
rangim hicreleri tamamen 6lmekte ve bu durum yapraklarin dékiil-
mesi sonucunu dodurmaktadir. Ayrica alt epidermis hiicrelerinde
ise hem hypertrophie hem de hyperplasie net olarak miisahade e-
dilmektedir.

Bu kabartilarin bulundugu yaprak kismindan alinacak bir ke-
sit'te, ascus’larin gengken renksiz, yuvarlak veya hafifce oval bi-
cimde, epidermis arasina gémilmus olduklari gortltr (Sekil 6). As-
cus’lar gelistikce st yiizh yuvarlak, silindir biciminde, alt taraflari
incelmis ve epidermis hiicreleri arasinda sikismis gibi gortlirler. Bu
ascus’larin epidermis icinde kalan kismi konik ve enine bir zar'la
cyrilmig olup, bu hiicreye sap hiicresi adi verilir. Tesbitlerimize gore
sap hicreleri genellikle tek nadiren de catallidirlar (Sekil 7). Bazi
ascus’larin sap hiicresi ihtiva etmedikleri de ifade ediimektedir
(HENDERSON, 1954; MIX, 1969). Ascus’iar, 1,16 - 1,54 p kalinhdinda
seffaf, renksiz bir zarla gevrili olup, iclerinde, yapraklardaki kabarti-
larin i¢c kismina altin sarisi rengi veren, bolca irili ufakli genellikle
yuvarlak, yag damiacigi ihtiva ederler. Vejetasyon devresi icinde has-
tehikh bir yapraktan alinan enine kesitte, bol yag damlaciklari -ihti-
va eden ascus’lar tamamen dolduran, renksiz ¢ok kiicik oval spor’
lar (Blastospor) dikkati ¢eker (Sekil 7).

Literatlirde, Taphrina aurea (Pers.') Fr. nin ascus ve spor’lari-
na ait degerler sdyle verilmektedir :
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Ascus Sap hiicresi Ascospor Spor

VIENNOT-BOURGIN (1949) 50-112 X 15-40 5, 4-40X8-17 y, 4-5 —

HENDERSON (1954) 70- 88 X 18-22 _ 1-2X1 g,
BUTIN (1957) 50- 90 X 15-25 1 —_ —

MIX (1969) 30-122 X 13-30 yj, 4-27X8-23 p;, 4-65X4-5 [  2-3X15-25 g
TARIS (1969) 50-112 X 15-40 j, 4-40X8-17 [y 45 1-2X1 p,

Hastaligin bir yildan digerine intikali, kislayabilen ascospor’lar
vasitasiyla oldugu, mycelium’un da tomurcuklarda kislayip kiglama-
arginin kesinlikle bilinemedidi ifade edilmektedir (VIENNOT-BOUR-
GIN, 1949; MIX, 1969). Ascospor’lar her bir ascus icinde 8 adet olup,
seffaf ince zarh ve hafifce ovaldirler. Olgunlastiklarinda tomurcuk-
lanma ile ¢ogalarak ¢ok sayida klgiik spor’lar (Blastospor) meyda-
na getirirler (VIENNOT-BOURGIN, 1949). Ascospor’larin tesekkiil
seyrinin izlenmesi oldukca zordur (MIX, 1969; TARIS, 1969). Muh-
telif yerlerde yaptigimiz miteaddit calismalarda, ascospor tesekkii-
linu tesbite muvaffak olunamadigl, buna karsilik Temmuz sonuna
kadarki miisahadelerimizde ascus’lardan firlayan kigiik spor’larin,
yagmur damlaciklar: ile karisarak yaprak {izerinde yeni enfeksiyon -
lor sonucunda damla seklinde, birbirini takip eden kiiciik kabarti -
larin ortaya cikmasina sebeb oldukiar tesbit edilmistir (Sekil 4).
Yadmurla birlikte spor’larin. yayilmasinda, bu mevsimde kavak yap-
raklan (zerinde tesbit edilen yaprak bdceklerinin (Chalcoides aured
Geoff., Phyllodecta vitellinae L., Melasoma populi L.) rlizgar gibi,
énemli bir rol oynadidi kanaatine varilmistir. Bu spor’lar normal o-
larak yaprak stomat’larindan niifuz ederek yeni enfeksiyonlara se-
beb olmaktadirlar (TARIS, 1969). h

Musahadelerimize gére, Marmara Bolgesinde Taphrina aurea
(Pers.) Fr. Nisan ayinin son haftasi icinde yapraklarda goriiimeve
baslamakta ve Ozellikle Aigeiros (Duby) seksiyonundan P. x eura-
mericana (Dode) Guinier cv. «64/H», «Rimini», «Regenerata», «Neg-
rito de Granada» gibi klonlara 6ncelikle ve siddetle tasallut etmekte-
dir. Buna mukabil «l-214» klonu ayni zamanda tasalluta ugramak'a
beraber bu hassas klonlar kadar zarar gérmemektedir. Bunlarnn ya-
ninda Kuzey Amerika orjinli P.deltoides Marsh. klonlari ise oldukca
mukavim gorlinmektedirler.

Taphrina aurea (Pers.) Fr.nin izmit kavak fidanliginda P. x eura-
mericana (Dode) Guinier cv. «l-214» klonundaki ascus, sap hiicresi
ve spor’larina ait uzunluk ve geniglik 6lgmeleriyle bunlarin dagilisla-
ri agagida verilmistir.
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Ascus’lara ait degerler

L -- : . . 1

N : 250 . N:250

X : 8858 u ' S X:1837 1 53
Min-Max : (63,91 - 107, 80 w) Min-Max : (15,40 - 23,10 p)
$? : 84,30923 S : 4,551244

S : 9,1820 ’ S :2,133365

S; : 0,580176 ‘ . . 85 : 0,134925

tS:: 1,14 . 185::026

Populcsyonda : " Populasyonda :

X: (8744 -89, 72y) - X:(1811-1863 p)
Populasyonun : : Fiie Populasyonun :
0,68 i 79,40- 97,76 arasinda 0,68 i 16,24 -20,50 crdslnda‘ ,
0,95 i 70,22-106,94 y  » 0,95 14,11-22,63 p. >
099 u 61,04-116,12 pn » 0,99 u 11,98 - 24,76 p.  »'

Sap hiicrelerine ait degerler -

L » : s
N : 100 : R N :100
X : 14,01 X 11255 u
Min-Max : (7,70 - 29,26 ) . Min-Max : (7,70 - 16,94 p)
$? : 15,69090 : : S? : 324000 '
S : 396119 ' : .8 :1,80000
S; :.0,396119 : , S::0,18
t.5;.: 0,79 . ; ' 1.5::0,36
Populasyonda : | V VPqulosyonda :
X (13,22 - 14,80 p) . X (12,19 -12,91 p)
Populasyonun : : ‘ : . Populasyonun :
0,68 i-10,05-17,97 p arasinda - * 0,68'i 10,75 - 14,35.p arasinda
0,95'i. 6,09-21,93 » 095 i '895-16,15 p »oo
099 u 2,13-25,89 y, » 099 u 7,15-17,95 p »
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Blastospor’lara ait degerler

L 1
N : 100 N : 100
X :219 p . X : 1,69
Min-Max : (1,54 - 2,70 p) Min-Max : (1,54 - 1,93 p)
82 : 0,110007 S2 : 0,026585
S : 0331673 S : 0,163050
S; : 0,033167, . S; : 0,016305
1.5;:0,07. 1.5z : 0,03
Eopulcsyonda : Populasyonda :
X: (212 - 226 p) X : (1,66 - 1,72 p)
Populasyonun : Populasyonun :
0,68 i 1,86-2,52 p arasinda 0,68 i 1,53 - 1,85 p arasinda
0,95 i 1,563-2,85 » 0,95 i 137 -201 p »
09 u 1,20-3,18 p » 099 u121-217p »

Goriildiigu Uzere, izmit - Paylar ovasi kavak fidanliginda P. x
eur. «I-214» klonu (lizerinde tesbit edilen Taphrina aurea (Pers.) Fr.
nin ascus ve sap hiicresi dlgiileri (VIENNOT - BOURGIN, 1349; MIX,
1969; TARIS, 1969) in olcii degerleri arasinda kalmaktadir. Spor’ia-
ra ait degerler ise, yalnizca (MIX, 1969) in tesbitlierine yakin bualun-
maktadir.

Taphrina aurea (Pers.) Fr. ya kargi, vejetasyon devres: iginde
totbik edilen dort ildclama neticesinde, TMTD ve Zineb'in % 0.4
dozda kullanildiginda iyi neticeler verdigi tesbit edilmistir (VURAL
TOLAY 1968). Bundan baska, vejetasyon devresi baginda hastalik
goriliir goriilmez, bordo bulamaci veya dider bakirli preparatiardan
biri, kullanidiginda da olumlu sonuglarin alindigi  bildiriimektedir
(PIRONE et al., 1960).

Kimyasal micadele, ancak 1-2 yasli geng fidanlarda yaptlabil -
mekte ve iyi neticeler alinabilmektedir. Fakat, yanliz basina bir kim-
yasal miicadele her zaman yeterli olmamakta ve bunun ancak kuv-
vetli fidan yetistirme teknigine matuf diger kiitirel (Minavebe, iyi
vasifli celik kullanma, toprak islemesi, glibreleme, sulama, budamaq,
vs.) ve enfeksiyon kaynagini teskil eden yere dokilmis yapraklarin,
derin bir siriimle topraga karistiriimasini esas alan mekanik, tedbir-
lerle kombine edildigi takdirde, basarili oldugunu migsahadelerimiz
gostermis bulunmaktadir. '
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Sekil : 1. P. nigra L. yaprag: iizerinde Taphrina aurea (Pers.) Fr. (1x).
Fig. : 1. Taphrina aurea (Pers). Fr. sur une feuille de P. nigra L )

Sekil : 2. P. nigra L. yapragi Gzerinde Taphrina aurea (Pers) Fr. ve Septona popull
Desm. tasallutu . .

Fig. : 2. Une feuille de P. nigra L. cttaquee par Taphrma aurea (Pers) Fr et
Septoria populi Desm. ‘
—_ 13 —



Sekil : 3. P. x eur. «I-214» yaprag: iizerinde Taphrina aurea (Pers)) Fr. ve Marsso-
nina brunnea (Ell. et Ev.) P. Magn.

Fig : 3. Une feuille de P. x eur. «I-214» attaquée par Taphrina aurea (Pers.) Fr.
et Marssonina brunnea (Ell. et Ev.) P. Magn.

Sekil : 4. P. x eur. «I-214» yapragi dzerinde yagmur damlaciklannin sebep oldugu
kabartilar (1x).

Fig. : 4. L'apparition des jeunes asques causée par la pluie sur P. x eur.
«1-214» (1x).
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Sekil : 5. P. x eur. «-214» kionun yaprak sapinda Taphrina aurea (Pers.) Fr.
(1/2x).

Fig : 5.Taphrina aurea (Pers.) Fr. sur des petioles des feuilles de P. x eur.
«l-214» (1/2x). .

Sekil : 6. Taphrina aurea (Pers.) Fr. nin genc ascus'larinin tesekkulu (250x).
Fig. : 6. L'apparition des jeunes asques de Taphrina aurea (Pers.) Fr. (250x)
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Sekil : 7. Taphrina aurea (Pers.) Fr. nin sporlant  heniz bosalmamis  olgun
ascus’lari (400x).

Fig. : 7. Asques et conidies levures de Taphrina aurea (Pers.) Fr. (400x)
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3.1.1 Taphrina johansonii Sadeb.

1890 yilindan beri bilinen ve kavaklarin yaprak, Ozellikle disi ¢i-
cek kurullarinda sebeb oldugu hypertrophie dolayisiyla- deformas-
yonlar meydana getiren Taphrina johansonii Sadeb., hemen hemen
biitiin Avrupa'da, Amerika ve Japonya'da P.tremula L., P. tremuloi-
des Michx., P. sieboldii Mig. P. x canescens Sm., P. nigra var. pyra-
midalis (Borkh.) Spach., lizerinde tesbit edilmistir (VIENNOT-BOUR-
GIN, 1949; HENDERSON, 1954; MIX, 1969).

Taphrina johansonii Sadeb., P. alba L. ya tasallut ederek:cicek
kurullarinda hypertrophie meydana getiren Taphrina rhizofora Jo-
hans. ve Exoascus johansonii Sadeb. ile de sinonim olarak kuilanil-
maktadir (VIENNOT-BOURGIN, 1949; HENDERSON, 1954; MIX, 1969).

Taphrina johansonii Sadeb., tarafimizdan 1967 Mayis ay! ba-
sinda Marmara Bolgesinde Bilecik-Osmaneli civarinda P. X canes-
cens Sm. guruplarinin bazi fertlerinde, tepenin alt kismindaki dalla-
rin disi cicek kurullarinda (Sekil 8), tesbit edilmistir (Harita 1l}. Man-
tarin tasallutu Temmuz ayi basina kadar devam etmekte, tasalluta
ugrayan disi ¢icek kurullari énceleri acik sar renkte goriimekte,
aaha sonra bir taraftan bu sari renk koyulasirken cicek kurullari da
burusmakta, tasallutun ileri safhasinda ise, boyle disi cicekler gelig-
meden kalmaktadiriar.

Disi cicek karpelierinin kutikulasi altinda interseliular olarak ge-
lisen mycelium, emici hyphae (Haustorium) meydana getirmemek-
tedir (BUTIN, 1957; MIX, 1969). Mycelium’dan gelisen subkutikular
hymenium (zerinde cok saytdaki ascus’lar, acikta ve yan yana te-
sekkil ederler (HENDERSON, 1954). Tasallutun bu safhasinda, da-
ha once zikredilen cicek kurullarindaki sart renk ortaya gikar.
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Tasalluta ugramis d>i$i‘- cicek korpe!inden alinan bir enine ke-
sitte, Taphrina johansonii Sadeb. nin ascus’larinin, Taphrina aurea
(Pers.) Fr. nin ascus’larindan daha bliyik ve daha genis, Gst taraf-
larinin daha yassica olduklari ve en mihim 6zellik olarak da sap
hicresi ihtiva etmedikleri -goraltr. Ascus'lar dip kisimlarindan dchd
ince (3-10) p MIX (1969) ve hafifce egik olup, epiderm huolelerlmn
aralarindan derinligine gémulmuslerdir (Sekil 9). Olgunlasan ve lole-
rinde bircok yuvarlakea sari ya§ damiaciklar intiva eden ascus lar
daoha sonra tomurcuklanma yoluyla meydana gelen kucik, oval, yu-
rarlakga ve seffaf acwsnz spor’larla (Blastospor) dolu olarak d__(‘jrl‘j—
lar (Sekil 10). B e e

Taphrina |ohqnsom| Sadeb. nin ascospor tesekkulune cok na-
fir olarak rastlanabildigi, mantarin mycelium ‘halinde tomurcuklar
winde kisladi§i ve ilkbahar'daki ilk enfeksiyonlarin ise bu yolll_o Vu-
kua, geldigi ifade edilmektedir (VIENNOT-BOURGIN; 1949; “HEN-
DERSON, 1954 BUTIN, 1957). Bu konuda yapllon devamir; cahsmo-
lar sonunda ascospor tesekkulu tesbit edllememls’ur Hostchgm
saghkh fertlerin cicek kurullarina bulasmasi, olgunlasan ascus’la-
rin yirtilmasi sonucu digariya atilan kiiciik spor’lar (Blastospor) va-
sitasiyla olmaktadir.

Taphrina johansonii Sadeb. nin, tasallut ettigi degisik kavak
tlrlerinde ¢ok kiiciik bazi morfolojik farkliliklar gésterdigi, ayrica bu
farklihgin ascus 6lciilerindé de mevcut bulundugu ancak, bunlorm
signifikant olmadiklary lfade edilmektedir (MIX, 1969).

Taphrmu |ohansonu Sadeb nin ascus ve spor’larina ait uzun-
luk ve genlshk Mln ve Mox degerlerl literatiirde :

Ascus Ascospor - Spor:‘: g
VIENNOT-BOURGIN (1949).° .  92-115X 825y 4y —
HENDERSON (1954) 83-113 X 18-21 w —_ —_
BUTIN (1957) . 100X20 - - agy
MIX (1969) .. 60-45X1227  47X46y  4-10X154

clarak verilmektedir.

Bllemk Osmcmell mlntlkasmda P. x cunescens Sm uzér:l'n'dé
tesbit edilen Taphrma Johcmsonu Sadeb. ye ait o]cu degerlerl ve
populasyonun dagihsi osagldc verilmistir :
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Ascus’lara ait degerler

L
N : 100
X : 134,05 p
Min-Max : (98,43-167,91 p)
S% . 310,5804
S : 17,623
S, : 1,7623
t. S, : 349

Populasyonda :
X : (130,56-137,54 p)

Populasyonun :

0,68 i 116,43-151,67 p arasinda
095 i 9881-169,29 1  »
0,99u 81,19-186,91 »

N : 100

X:1972

Min-Max : (13,51-28,95 )
S2 . 7,3430

S : 2,7098

S, : 0,27098

t. S;:054

Populasyonda :

X : (19,18-20,26 )
Populasyonun :

0,68 i 17,01-22,43 p. arasinda

095 i 14,30-25,14 . »
099u 1459-27,85 & »

Blastospor’lara ait degerler

L

N : 120

% : 459

Min-Max : (3,85-6,16 p)
S? : 0,557360

S : 0,74656

S: : 0,068154

t.S;: 0,13

Populasyonda :
X : (4,46 - 4,72 p)
Populasyonun :

0,68 i 3,84-5,34 p, arasinda
0,95 i 3,09-6,09 p »
0,99 u 2,34-6,84 u »

N : 120

X : 257 u

Min-Max : (2,31-3,47 p)
S2 : 0,102473

S : 0,32011

S; : 0,029223

t.S; : 0,06

Populasyonda :
X : (2,51-2,63 w)
Populasyonun :

0,68 i 2,55-2,89 p arasinda
0,95 i 1,93-3.21 »
0,99u 1,61-3,53 p »
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Goriilecegi lizere, Bilecik - Osmaneli orjinli Taphrina johansonii
Sadeb. nin ascus élciileri, minimum degerler bakimindan (VIENNOT -
BOURGIN, 1949; HENDERSON, 1954) un olciileri icinde - kaimakta,
maksimum degerler bakimindan ise, bu olgllerin disina ¢cikmaktadir.
Spor'lar (Blastospor) yéniinden ise, tesbitlerimiz (MIX, 1969) in olcl
degerleri arasinda kalmaktadir.

Bilecik - Osmaneli civarinda, P. x canescens Sm. in bazi fertleri-
nin sadece tepe alt dallarinda mevcut olan cicek kurullar, mantar
tasallutuna ugramislar, buna mukabil tepeye yakin dallardaki gicek
kurullari ise hastaliktan masun kalmiglardir. Gerek bu sebebden, ge-
rekse hastaligin bugiin icin kitle halinde yayginiik géstermemesi do-
layisiyla, Taphrina johansonii Sadeb. ye karsi kimyasal bir miicadele
gerekli bulunmamaktadir.

Sekil : 8. P. x canescens Sm. in disi ¢icek Kurullari Gzerinde Taphrina johansonii
Sad. (1x).

Fig. : 8. Taphrina johansonii Sad. sur le chaton de P. x canescens Sm. (1x).
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Sekil : 9. Taphrina johansonii Sad. nin ascus ve sporlari (250x).

Fig. : 9. Aspect général des asques de Taphrina johansonii Sad. (250x).

$ekil : 10.Taphrina johansenii Sad. nin epidermis hiicreleri arasina girmis olgun
ascus’lart (500x).

Fig. : 10. Taphrina johansonii Sad. asques et conidies levures (500x).



3.1.2. Uncinula salicis (D. C.) Wint.

~ Kavak ve sogltlerde kiilleme hastahigina sebeb olan, Uncinula
salicis (D.C.) Wint., 1888 yilindan beri bilinmekte ve Dinya’da genis
bir yayihsa sahip oldugu; Ispanya, Amerika, Kanada, Macaristan,
Pakistan, italya, iran ve Afganistan’da tesbit edildigi, bildirilmektedir
(CIFERRI, BALDACCI, 1953; DURRIEU, MERCE, 1972; VURAL-1973).

Uncinula salicis (D.C.) Wint.in konukgulari olarak, P.nigra ‘L.,
(Aig’eiros Duby); P.ciliata Wall., (Leucoides Spach); P.tremula L.,
P.tremuloides Michx.,, Palbu L., {Leuce Duby); ve (Tacamahaéa
'Spach) sekswonuna mensup Populus tlrleri veritmektedir (SALMON
1900 MARTINEZ, 1955; ITO, 1959; CASTELLANI, CELLERINO, 1961)

Tetkiklerimiz sonucundc Uncinula salicis (D C.) Wint., 1967 1968
yillarinda Demirkdy, Gordes, izmit, Sinop mintikalarinda (Harita 11);
genellikle 200-700 m. rakimli ormanlik sahalarda minferit veya kiguk
guruplar teskil eden P.tremula L.nin kdk ve kitik sirglnlerine ait
yapraklar {zerinde, Haziran-Adustos aylarinda énce Aidium :formu
ile, Eylil ayindan itibaren de asil Greme formuyla tesbit edilmigtir
(Sekil 12, 13). Daha &nce de, bu mantarin Ankara civarinda P.nigra
L. yapraklari Gzerinde tesbit edildigi de bildirilmektedir (BREMER
et al., 1947). ST

Uncmula SGIICIS (DC) Wint., kavak yapraklarini tamomen veyo
pcrcolar halinde, bazen de daginik ve gevsek bir vaziyette goriinen,
beyaz, gri, kecemsi, mycelium oértust halinde kaplamasi dolaylsgyla
kacvqk killleme mantar olarak tanmir ($Sekil 11). '

~Hastaligin siddetli oldugu hallerde, yapraklar tamamen: esmer-
lesir, kivrilir ve dokiliir. Mantarin yainiz yapraklara tasallut” etme-
yip, genc, zayif sirgiinlere gittigi, buna mukabil kuvvetli surgun-
lerde ise tasallutun bulunmad:gl misahade edilmistir. :

) Yoprak uzermde ektopcrozﬂ olarak yasayan Uncinula SCI|ICIS
(D.C.) Wint. in mycelium’u, kecemsi beyaz yidinlar halinde gérind-
siiyle dikkati ceker. Bu gériinis mantarin eseysiz formu olup, Oldlum
‘sp. (Sekil 12) adiyla bilinir (VIENNOT -BOURGIN, 1956, 1966). Bu,
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seffaf boimeli, ince zarli ve 4-5 1, genisligindeki hyphae'lerden olu-
san, cok sik pamuk gériintistindeki bu yi§inlar lzerinde daha sonra
mantarin eseyli formu (Cleistothecium) tesekkiil eder (Sekil 13). Bu
sathi mycelium {zerinde, bazi hyphae'ler yukariya dogru yobnelerek
konidi tasiyicisi (Conidiophore) olarak gelisirler. Bunlarin ucunda iist
uste yigiimig, seffaf 4-8 adet olabilen ince zarli, hafif ovalimsi, bir-
lesme vyerleri_diizlesmis conidium’lar (Oidium) olusur. En Gstteki
conidium, daha sigkin ve bliylikce olup, digerleri gibi ince zarli o-
iup, gerek yanlarinda ve gerekse iclerinde cok sayida kaGl’Clk ih-
tiva eder (Sekil 12).

Olgunlastiginda daserek alttan yenisinin hasil oldugu ve veje-
tasyon devresi icindeki enfeksiyonlar bakimindan ¢ok miihim olan
bu conidium’lar, (BLUMER, 1933) e gére 25-35 X 11-20p; (VIENNOT -
BOURGIN, 1956) e gore ise, 25-38 X 10-20p, blyiklugindedirler. Uy-
gun iklim sartlart altinda olguniasan  conidium’larin, zincirlerinden
koparak ucmalari ve saglikl fertleri bulagtirmalariyla hastalik yay-
ir. Tasalluta ugrayacak organa ulasan conidium’larin - cimlenmesi
'sonucu, bir veya birden fazla cimlenme borucugu tesekkiil eder. Da-
ha sonra, geligen mycelium’un epidermis’e tutunmasini saghyan tu-
‘tunucu hyphae'lerinin (Appressorium) gelismesiyle de konukcu bit-
kinin epidermis htcreleriyle irtibat saglanir (VIENNOT - BOURGIN.,
1966). Uncinula salicis (D.C.) Wint., konukcunun epidermis hiicresine
saldidi bircok, uclar: hafif siskince olan emici hyphae (Haustorium)
lerle beslenir (MOREAU, 1953). :

Eylul ayindan itibaren, P.tremula L. yapraklarindaki beyaz myce-
lium tabakasi Gzerinde, dnceleri yag damlacidi seklinde acik. renkli
ve zor farkedilebilen, hafif yuvarlakca, tesekkiiller belirmeye baslar.
Bunlar, sonradan acik sar renkten koyu sariya ve portakal rengin-
‘den koyu kahve ve siyaha kadar degisen bir renk alirlar. Neticede
0,2-0,3 mm. cap’a ulasan bu tesekkiiler, mantarin asil treme formu
organt olan Cleistothecium olup, genelikie yapradin tist, nadizen de
clt ylziinde bazen tek tek, bazen de guruplar halinde tesekkiil ‘eder-
ler. Her bir Cleistothecium’un etrafinda, kendisini beyaz mycelium
agina bagliyan 1sinsal ve ¢cok sayida, seffaf, ince ve bircok kabar-
cik ihtiva eden uzantilar mevcuttur (Sekil 14). Bu uzantilar, uca dog-
ru kivrik, bazen de helezon geklinde olup, Cleistothecium’a bagl ol-
duklari yerlerde hafifce genislemislerdir. Bilhassa kenarlarinda . ¢cok
sayida kabarcik ihtiva eden bu uzantilar, olgunlastiginda koyu kah-
verengi siyah, parlak ve lzerleri parca parca sisli olan Cleistothe-
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cium’'dan genellikle tek tek cikip, tesbitlerimize gdre nadiren de
ucta catallanarak, kivrilirlar (Sekil 14). '

Uncinula salicis (D.C.) Wint. in, 100-150 v (BLUMER, 1933;
VIENNOT-BOURGIN, 1956; BUTIN, 1957); 105-125 v (BREMER et al.,
1947); 130 p (TARIS, 1965, 1966) capinda olan Cleistothecium’lari,
60-100 adet BLUMER, 1933), 60-120 adet (VIENNOT- BOURGIN, 1956)
uzantilar ihtiva ederler. Cleistothecium’larin yirtiip aciimasiyla (Se-
kil 15), Ust kisimlari siskin, alt kisimlari ise sap gibi daralmis, renksiz
seffaf olan zarlar yanlarda ince, tepe kisminda ise kalinlasmis olup,
4-12 adet, 50-75 X 30-40 v (BLUMER, 1933); 8-12 adet, 60-80 X 38-52
w (BUTIN, 1957); 55-80 X 30-40 w (TARIS, 1965, 1966) boyutlarindaki
hiyalin ascus’lar ortaya cikar (Sekil 16). Ascus’larin iginde, ince
zarll, uzunca, hafifce oval, renksiz seffaf, iclerinde bolca sar yag
damlacigi ihtiva eden 4-5 adet, 20-30 X 12-18 p (BLUMER, 1933);
3-6 adet, 20-35 X 10-16 . (VIENNOT-BOURGIN, 1956); 4-6 adet, 25-30
X 15-19 p (BUTIN, 1957); 20-35 X 10-16 u (TARIS, 1966) boyutlarin-
daki ascospor’lar bulunur (Sekil 17).

Hastahgin gorildigi mintikalardan biri olan Demirkéy'den ali-
nan P.tremula L. yaprak érnekleri Uzerindeki tesbitlerimize gore,
Uncinula salicis (D.C.) Wint. in 50-110 adet Isinsal uzantt ihtiva
eden her bir Cleistothecium’unda, 2-6 adet arasinda degisen ascus’
la bu ascus’lar icinde 3-7 adet olabilen ascospor’lar mevcut bulun-
makta olup, mantarin Cleistothecium, ascus ve ascospor olcli  de-
gerleriyle buniara ait dagiiglar asagida verilmistir .

Cleistothecium’lara ait degerler

L
N : 250
X : 134,62 y,

Min-Max : (86,85 - 183,35 p)
S° : 314,69879
S : 17,73978
S: : 1,121953
t.S; : 2,1990

Populasyonda :
X : (182,42 - 136,82 )
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Populasyonun :

0,68 i 116,88-152,36 p arasinda -
095 i 99,14-170,10 p  »
099 u 81,40-187,84 ' u  »

. Uzantrlara ait degerler

L

N : 250 -
X : 161,22

Min-Max : (77,20-254,76 1)~

S : 2420767 -

S 1 49,2016

'S; : 3,111758

- 1t.5; + 6,10

Populasyonda  :

X : (155,10 - 167,32 )

Populasyonun :

0,68 i 112,02-210,42 . drasinda
095 i 62,82-269,62 . »
009u 136230887 u.  »

Ascus'lara. ait degerler

L

N : 250

X : 71,24

Min-Max : (61,76 - 86,85 )
S : 18,963855

S : 4,35475

S; : 0,275416

t.S; : 0,64

Populasyonda :
X : (70,70 - 71,78 p)

Populasyonun :

0,68 i 66,89-75,59 p. arasinda
0.95 i 62,64-79,94 p »
0,99 u 58,19-84,29 »

N : 250

X : 46,58 p

Min-Max.: (38,60-54,04 )
S? : 10,671887

S : 3,26680

S; : 0,206609

1S; :.0,40 .

Populasyonda :
X1 (46,18-46,98 w)
Populasyonun :

- 0,68 i 43,31-49,85 p arasinda

0,95 i.40,04-53,12 . »

009U 3677-5639 u  »
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Ascospor’lara ait degerler

L | ' I

N:250 | ” N : 250

X 2774 : X : 13,10 p

Min-Max : (19,30-31,84 w) Min-Max : (10,61-17,37 )
$? : 3,310000 S? : 1,784739

S : 1,819342 S : 1,335942

S; @ 0,115064 S; : 0,084492

t.S; : 0,23 £.S; : 0,17

Populasyonda : Populasyonda :

X : (27,51-27,97 y) X : (12,93-1327 1)
Populasyonun Populasyonun :

0,68 i 25,92-29,56 i arasinda 0,68 i 11,76-14,44 1 arasinda
0,95 i 24,10-31,38 . » 0,95 i 10,42-15,78 »
0,99 u 22,28-33,20 1 » 099u 9,08-17,12 »

Yapilan tetkiklerden anlasilacagdi fizere, Demirkdy orjinli Unci-
nula salicis (D.C.) Wint. in Cleistothecium’una ait cap degerleri ile
isinsal uzantilarin: boylan bakimindan literatiirdekilerle bir farklilik
mevcuttur. Bunun yanindg, Cleistothecium’da ki ascus adedj ile her
bir ascus’daki ascospor adedinde zikre deger bir farklilik tesbit
edilmedigi, numunemizdeki ascus degderlerinin ise, BUTIN (1957)
in, ascospor &lgiilerinin ise, BLUMER (1933) in olcl degerleri ara-
sinda kaldigi gériilmektedir.

Uncinula salicis (D.C. Wint., diger btiin Erysiphaceae mensubu
kulleme mantarlari gibi, mutlak bir parazit oldugundan miicadelesinin
zorlugu asikardir. Zaten bugiin igin, memieketimizdeki orman saha-
larinda kék ve kitik slrgtinlerinde hasil olan P.tremula L. fertleri
tzerinde mevcut bulunan bu mantara karsi, micadelenin ekonomik
olacagi sodylenemez. Bununla beraber, parazitin 1971 ve 1972 yilla-
rinda Afghanistan’da P.nigra L. ve Tacamahaca (Spach) seksiyonu-
na mensup oldugunu tahmin etti§gimiz bazi fertler Uzerinde, ciddi
zararlar meydana getirdigi tesbit edilmistir (VURAL, 1973). Bu ba-
kimdan, mantarin ilerde yurdumuzda da bu tip kavaklarda ortaya
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ctkmasimin mimkiin olabilecegi dustnildiginde, uygulanacak mi-
cadele yolunun simdiden bilinmesinde zaruret vardir. Bunun icin her
seyden evvel en kesin ve muessir yol, bu mutlak parizite kargi mu-
kavim kavak tiir ve klonlarinin yetistirilmesidir. Bununla birlikte,
ozellikle genc fertlerde fidaniik sahasinda kiiltiirel ve mekanik ted-
birlerle kombine edildiginde, yapiiacak bir kimyasal muicadeleden
iyi neticeler alinabilmektedir. Nitekim bakiroksiklorir % 1-2 veya
kukirtli preparatiarin % 0,2 dozda kullanildiklarinda, olumlu -sonug-
lar verdikleri bilinmektedir. (VUJiC¢, JODAL, 1963).

Sekil : 11. P.tremula L. yapragi Uzerinde Uncinula saliéis (D.C)) Wint.' (1x).

Fig. : 11. Uncinula salicis (D.C)) ‘Wint. -surf P.tremula L '(1x).' _
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$ekil : 12, Oidium sp.

Fig. : 12.01dium sp.

28 S R

Sekil : 13. P.tremula L. yaprad Uzerinde Uncinula salicis (D.C.) Wint. in cleistot-
hecium’lart (25x).

Fig. : 13. Uncinula salicis (D.C.) Wint. et Oidium sp. sur feuille de P.tremula L.
(25x%).
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Sekil : 14. Uncinula salicis (D.C.) Wint. in cleistothecium ve uzantilari (400x).

Fig. : 14, Périthece et fulcres de Uncinula salicis (D.C.) Wint .(400x).

Sekil : 15. Unci_nulu salicis (D.C.) Wint. cleistothecium aciimig ‘durumda (400x).

Fig. : 15. Périthece et asques de Uncinula salicis (D.C.) Wint. (400x).
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Sekil : 16. Uncinula salicis (D.C.) Wint. acilmis cleistothecium’da ascus'larin go-
runtsia (1600x). .

Fig. : 16. Périthece asques mirs et ascospores de Uncinula salicis (D.C.) Wint.
(1600x}

Sekil : 17. Uncinula salicis (D.C.) Wint. cleistothecium’dan ascospor'larin ¢ikisi
(1000x).

Fig. : 17. Périthece et ascospores mQrs de Uncinula salicis (D.C.) Wint. (1000x).
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BASIDIOMYCETES

3.2 Melampsora sp.

Turkiye’de kavaklarda yapraklara ariz olan mantarlarin tesbiti
calismalan yapilirken, yurdumuzun muhtelif mintikalarinda  degisik
kavak seksiyonlarindan cesitli tlr ve klonlara ait fertlerde sik ofarak
musahade ettigimiz en 6nemli mantarlardan biri de Melampsora sp.
olmustur.

Melampsora sp. 1967-1969 yillarinda Dogu Anadolu bélgesinde
Sivas, Horasan, Agri, Bayburt, Erzincan, Tunceli, Mus ve Igdir min-
tikalarinda P.nigra L. fertleri ve P.nigra Tr. «56/52», «56/75», «56/32»
klonlar! lzerinde; Gineydodu Anadolu’da Diyarbakir mintikasinda
P.nigra L., Birecikte P.euphratica Oliv. fertleri Gizerinde; ic Anadolu
bélgesinde Ankara, Aksaray Eregli, Kutahya, Eskigehir, Kirsehir ve
Corum mintikalarinda P.nigra L.nin muhtelif fertleri ve P.nigra Tr.
«b6/52», «56/75» Klonlari lUzerinde; Akdeniz bélgesinde Osmaniye,
Bedirge, Antalya ve Hatay mintikalarinda P.nigra L. ferlteri ve muh-
telif P. x euramericana klonlari Uzerinde; Goller bélgesinde Egirdir,
Aksehir ve Afyon mintikasinda P.nigra L. fertleri ve P.nigra Tr.
«56/52», «b6/75», «56/32» klonlar Uzerinde; Ege bdlgesinde Torba-
It, Dalaman, Bayindir, Usak, ‘Fethiye, Denizli, Akhisar, Salihli minti-
kalarinda P.nigra L. fertleri ve P. x euramericana kionunun muhtelif
fertleri Uzerinde; Karadeniz bdlgesinde Samsun, Bafra, Carsamba,
Giresun, Sinop mintikalarindaki P.nigra L. fertleri ve muhtelif P. x
euramericana kionlar zerinde; Trakya ve Marmara bdlgesinde di-
ger bolgelere nisbetle daha kesif olarak Melampsora sp. tahribati
gorllmistir. Bu bélge icinde Lileburgaz, Edirne, Demirkdy, Kesan,
Canakkale, Balikesir, Bursa, Yenisehir, izmit, Adapazar, Diizce
mintikalarinda P.nigra L., P.alba L,. P.tremula L. fertleriyle bu bol-
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gede cok genis kiitlrleri mevcut olan P. x euramericana «I-214»
klonunun muhtelif fertleri {izerinde tesbit edilmistir.

Goruldiigh Gzere, Melampsora cinsi tlirleri pas mantarlari, mem-
leketimizde kavaklar lizerinde genis bir yayilisa sahip bulunmaktadir.
Bunlar arasinda memleketimiz bakimindan énem tasiyan tiirler, daha
yakindan incelenmis bulunmaktadir.

3.2.1 Melampsora allii-populina Kleb.

Bu pas mantari biitiin Avrupa, ingiltere, Yakin Dogu, Kuzey Af-
rika ve Arjantin’de tesbit edilmis olup, genis bir yayilisa da sahip
bulunmaktadir ,ANON., 1957; PEACE, 1962; BAKSHI, 1967). Melamp-.
sora allii-populina Kieb. nin memleketimizde mevcudiyetine ilk ola-
rak 1947 de Bremer ve arkadaslar isaret etmektedirler. Bundan bas-
ka, bu mantarin yurdumuzun muhtelif yerlerinde P.nigra L. (izerinde
bulundugu da ayrica ifade edilmektedir (CIFERRI, BALDACCI, 1953:
KAREL, 1958; HENDERSON, 1960).

Heteroxenous ve Macrocyclic, CUMMINS (1959), AINSWORTH
(1963) bir pas mantart olan Melampsora allii-populina Kleb. nin ko--
nukcularindan biri olan Populus sp. arasinda Aigeiros (Duby) seksi
yonundan «P.nigra L., P.deltoides Marsh. ve P. x euramericana
(Dode) Guinier. nin muhtelif klonlari» ile Tacamahaca (Spach) sek-
siyonundaki «P.balsamifera Duroi non L., P.simonii (Carr.), P.tricho-
carpa (Hook.)» yer air (GAUMANN, 1959; VUJIC, JODAL, 1963;
MAGNANI, 1965). Diger konukgu ise, Allium sp. den «A.ascalonicum
L., A.carinatum L., A.cepa L., A.sativum L., A.schoenoprasum L ,
A.sphaerocephalum L., A.ursinum L. Avineale L., A.porrum L.. A..
polyanthum L.»; Arum sp. den «A.maculatum L., A.talicum Mill.,
A.orientale M. B.»; ve Muscari sp. den ise «M. comosum (L.) Mi!'.»
bilinmektedirler (GAUMANN, 1959; TORRES JUAN, 1964; TARIS,
1969).

Daha énce P.nigra L. Uzerinde, Canakkale, Nazilli, Ankara, A-
dana civarinda BREMER et al. {1947) tarafindan tesbit edilen Me-
lampsora allii-populina Kleb. daha sonra, 1967-1969 vyillarinda tara-
fimizdan izmit-Paylar ovasi mevkiinde P. X euramericana {Dode)
Guinier.nin g¢esitli klonlari ve izmir-Mersinbelen Sarigay mevkiinde
P. x euramericana (Dode) Guinier cv. «I-214» klonu iizerinde test it
edilmistir (Harita ).



) Mantar, izmit mintikasinda Temmuz aymin ikinci  yarisindan
lzmir mintikasinda ise Haziran’dan itibaren .genellikie kavak yaprak
larinin alt ylzinde, nadiren de yapraklarin st yiziinde onceleri 0,5
mm. capinda, ¢ok seyrek acik sari renkli uredo yataklari (Uredoso
rus) ile dikkati ceker (Sekil 19). Hakim iklim sartlarina gore bitin
vaprak ylzeyi, kisa zamanda koyu sari, san portakal rengindeki
uredo yataklanyla kaplanir. Olguniastiginda, 1-1,5 mm. cap’a ula
san uredo yataklart ashinda morfolojik bakimdan bir acervuius’dan
ibarettir. (Sekil 20,21). Onceleri lzeri kutikula ile értilli olan tu
acervulus’larin icinde 50-60 X 14-22 y, olclde, bas kisimlart siskin-
ce 3-5 p kalinhiginda saplara malik, seffaf paraphysis’ler dikkati ce-
ker (VIENNOT - BOURGIN, 1956; GAUMANN, 1959; HENDERSGN,
WILSON, 1966). Bas kisimlari bazen uzunca, bazen de yuvarlakea,
2-3 p. kalinhginda seffaf bir zara sahip olan bu paraphysis’ler icinde,
yuvariakea sari yag damlaciklari mevcuttur. Paraphysis’ler arasin-
da ise, kisa saplara oturan, oval, uzunca ve seffaf, tst ylziinin 1/3
i diz, geri kalan kismi tamamen siyilli, 24-38 X 11-18 p biytkligun-
de olan ve 2-4 y genisliginde seffaf bir zarla ¢evrili, iclerinde yuvar-
lakga bol yagd damlaciklar ihtiva eden Uredospor’lar (Sekil 22)
VIENNOT-BOURGIN (1956), GAUMANN (1959), HENDERSON, WIL-
SON, (1966), kutikula’'nin yirtilmasiyla serbest hale gecerler. Bu ure-
dospor’lar yerleri sabit olmayan ve sayilari 1-4 arasinda degisen be-
lirgin cimlenme delik¢idi ihtiva ederler. Bunlardan hasil olan c¢im -
lenme borucugu normal olarak yaprakiarin stomat’larindan girerek
yaprak dokusuna niifuz eder. Vejetasyon devresi icinde hastalign
saglikli fertlere bulasmasini temin eden uredospor’larin hayatiyetle-
rini uzun middet muhafaza edebilme kabiliyetinde bulunduklar: (8
ay) ifade edilmektedir. (TARIS, 1965).

Vejetasyon periyodunun sonuna dogru, vyapraklar {zerindeki
uredo yataklarinin gerek renkleri, gerekse sekilleri degismeye bas-
lar. Onceleri koyu parlak, sart portakal rengindeki bu yataklar, agtk
ve sonra da koyu kahverengi, siyaha doniistrler (Sekil 19). Bu degis-
me ‘'yapraklar dokllinceye kadar devam eder. Yaprakiar dokildik-
ten sonra ise, yaprak ylizeyinde siyah, parlak, hafifce kabarik, tek
tek veya guruplar halinde bir takim tesekkdller belirir ki buniar, iler-
de 1-1,5 mm. cap’a ulasacak ve genellikle yapragin alt ylizinde na-
diren de ust ylzlinde mevcut olan teleuto yataklari (Teleutosorus)
dir. Buna ragmen yaprakiarin alt ylziinde teleuto safhasina doénds-
meyen nadir uredo yataklar da dikkati ¢ceker. Buralarda bulunabilen
ve gelecek ilkbahar'da da hayatiyetini kaybetmemis olan bazi uredo-
sporlar, yeniden genc yapraklar bulastirabilmektedirler (TARIS, 1968)
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Bu konu ile ilgili olarak izmit kavak fidanhidinda 1968-1969 sonba-
har’'inda toplanan, paslt «l-214» yapraklan tel- kafesler iginde tabii
sartlara terk edilmis, ertesi yil Mayis ayinda gerek serada gerekse
arazide bu is icin aynilan 4 er adet «I-214» fidaninin 5 er yapragina,
teleuto safhasina déniismeyen ve nadiren tesbit edilen uredosorus’
lardan ¢ikartilan uredospor’laria, damitik suda hazirlanan uredo- -
spor siispansiyonlart sprey’le pliskirtilmis ve bu yapraklar bilaha-
re nemlendirilerek lizerleri naylon torbalarla értilmistir. iki giin
sonra naylon torbalar cikartilarak fidanjar normal sartlara terk edil-
migler ve giinde 2 defa misahadeye tabi tutulmuslardir. Onbes giin
sonra, mevcut fidnlarin yalnizca 2 yapraginda birer adet agik sar
renkli ve cok kiicik uredosorus’lar tesbit edilmistir. Bu neticeyle
Melampsora aliii-populina Kleb. nin, ara konukcu olmadigi ahvalde.
de, normal sartlarin diginda hayatiyetini zorla do olsa devam ettire-
bildigi anlasiimaktadir. : ' '

Teleuto yataklari icinde suepidermik olarak yerlesmis, sapsiz,
prizma seklinde, kahverenkli, {ist vé alt kisimlari yuvariakca, 35-60 X
6-10 p uzuniugunda ve 1-1,5  genisliginde, acik kahverengi bir zar
ihtiva eden teleutospor’lar (Sekil 24), (VIENNOT - BOURGIN, 1956,
GAUMANN, 1959; HENDERSON, WILSON, 1966) mevcuttur. Genel-
likle, belirgin olmayan cimlenme delikcigine sahip olan teleutospor’
lar (Probasidium) (VIENNOT-BOURGIN, 1956; GAUMANN, 1959), ilk- -
bahar'a dogru olgunlagarak ¢imlenir ve basidium’lant meydana ge-
tirirler. Her bir basidium, kiclk basidiospor’lar ihtiva eder. Hafif
olan bu spor’lar riizgarla tasinarak civardaki ikinci konukcu: bltklye-
ulasirlar.

Iklim sartlarina bagl olarak ilkbahar'in ~ baslarinda, civardaki
Allium sp., Arum sp., Muscari sp. den birinin genellikle yapraklarinin
alt yliziinde, ¢ok kiglk, sar, parlak kabarciklar gériinmeye baslar.
Bu safha, epidermis’in altinda gelisen, hafif ¢ikintih, 100 p yuksekli-
ginde ve 140 p, genisliginde (GAUMANN, 1959); (HENDERSON, WIL-
SON, 1966), aslinda herbiri birer pycnidium’dan bagka birgey olma-
yan ($ekil 28), spermogonium (8) safhasidir. Her bir spermogonium,
seffaf, ovalimsi 3-5 X 1-2 p buytkigindeki sporlan (Spermatium)
ihtiva eder (CIFERRI, BALDACCI, 1953; GAUMANN, 1959; TARIS,
1969). Kisa bir silire sonra spermogonium’larin yerinde veya yakinla-
rinda bazen tek tek, bazen de guruplar halinde 1-2 mm. uzunlugun-
da, Gzerleri dnceleri bir zarla ortilt, acik sart renkli tesekkiller dik-
kati ¢eker. Bu safha da, mantarin Aecidium (I) safhasi olup, bunlar,
Caeoma yataklari hiviyetindedirler. Bu yataklar olgunlasinca, renk-
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leri koyulasir ve (izerlerini érten zarin da yirtiimasiyla, icinde zincir-
vari dizilmig, seffaf, renksiz yuvarlakca, bazen hafifce poligonal, tst
ylzd tamamen siyilli ve icleri yuvarlak sari yag damlacigi intiva eden, .
17-23 X 14-19 y, (VIENNOT-BOURGIN, 1956; GAUMANN, 1959; HEN-
DERSON, WILSON, 1966) biyiikiigiindeki aecidiospor’lar (Sekil .31),
serbest kalarak civardaki kavak yapraklaring ulasiriar.

Melampsora allii-populina Kleb. nin Arum sp. lzerindeki aecidi-
um formu, Caeoma ari-italici {Duby.) Wint., Allium sp. ve Muscari sp.
tzerindeki aecidium formu ise, Caeoma allii-ursini Wint. olarak bilin-
mektedir (VIENNOT-BOURGIN, 1956; GAUMANN, 1959).

1967-1969 yillarinda yapilan galismalarimiz sirasinda, ara konuk-
cu bitki olarak izmit-Paylar ovasi civarind, Arum maculatum L. ve
izmir-Mersinbelen Saricay mevkiinde de Muscari comosum (L.) Mill.
tesbit edilmigtir (Sekil 25,26). izmit mintikasinda Nisan ayinin ikinci
haftasindan itibaren, Arum maculatum L. larin gévde ve bilhassa
yapraklarin alt, nadiren de (st ylziinde, oval, sari renkli bir leke icin-
de, cok kiicik sari ya§ damlasi seklinde, sivilcemsi spermogonium’
lar dikkati ceker (Sekil 27)." Kisa bir stire sonra (6-10 glin), spermo-
gonium’larin yakinlarinda gene oval, sart renkli leke icinde bazen
tek tek, bazen ise guruplar halinde, dnceleri acik sari renklig Gzerleri
bir zarla kapali, olgunlastiklarinda biyiiyerek 1-2,5 mm. uzunluga
ulasan ve renkleri portakal sarisina déniisen caeoma yataklart géri-
lir (Sekil 29,30). Tesbitlerimize gére, izmit mintikisinda Melampsora
allii-populina Kieb., ara konukeu olarak kavak diginda degisik Allium
sp. ve Muscari racemosum (L.) Mill. bulundugu halde, yalnizca Arum
maculatum L. u secmekte ve biyolojik seyrini bdylece tamamlamak-
tadir (Sekil 18). izmir-Mersinbelen Saricay mevkiinde ise, sahada
muhtelif Allium sp. mevcut oldugu halde mantar, ara konukcu ola-
rak miinhasiran Muscari comosum (L.) Mill. u intihap etmektedir.

Bu ara konukculardan eide edilen aecidiospor’larla, serada
P. x eur. «I-214» fidanlarina yapilan asilamalarda, 6-10 giin sonra
ilk kiglk uredosorus’larin, yaprakiarin ait yiizlerinde tesekkill et-
tikleri tesbit edilmistir. izmit'te, asilama sonucu elde edilen uredos-
porlarin boyutlarinin, tabii uredospor’larla mukayeselerinde; birin-
cilerin daha genig, uzunluk bakimindan ise digerlerine cok yakin ol-
duklari saptanmistir. ’

izmit orjinli uredo ve aecidiospor’larin ¢imlenme ozelliklerine
gelince, Uredospor’larin O°C de ¢imlenmeye basladiklari, optimum’
un 15-20°C arasinda bulundugu (Sekil 23) ve cimlenmenin 35°C de
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durdugu gorilmistir. Aeéidiospor'larda ise, cimlenmenin 0°C de
basladidl, optimum’un 10-15° C arasinda bulundugu ($ekil 32) ve
cimlenmenin 30°C de durdugu tesbit edilmistir.

Melampsora allii - populina Kleb. nin, aecidium formunun te-
sekkiil ettigi konukguya gére bazi biyolojik irk’'lart  (VIENNOT -
BOURGIN, 1949, 1956; GAUMANN, 1959; DUPIAS, 1971) tarafindan
verilmekte ; .

Melampsora allii-populina f. sp. muscaridis-populina V.B.
Aecidium formu Muscari comosum (L.) Mill.
Allium sphaerocephalum L. {zerinde,

Melampsora allii-populina f. sp. allii-populina Schrét.
Aecidium formu Allium sp.
C Arum maculatum L. (izerinde,

Melampsora allii-populina {. sp. typica Dup.
Aecidium formu Allium sp.
Arum maculatum L.
Arum italicum L.
Muscari comosum (L.} Mill. {izerinde,

tesekkiill etmekte ve bu sonuncu spesial form ise, digerlerine . na-
zaran polyphag bir karekter gostermektedir (TARIS, 1969). .

izmit mintikasinda Arum maculatum L. ve P. x euramericana
«l-214» klonu ile izmir civarinda Muscari comosum (L.) Mill. ve
P. x euramericana «I-214» &rnekleri lizerinde tesbit edilen Melamp-
sora allii-populina Kleb. nin (S, I, II, Hl) spor formlarina ait deger-
ler asadida verilmistir.

P.xeurumericﬁnd «1-214» tzerinde (I1), (1ll) ve Arum maculatum L.
tzerinde (S), (I).tesekkillerine ait dlcmeler (izmit-Paylar. ovasi) :
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Spermogonium’lara ait degerler

L I

N : 100 : - N:100

x : 135,76 p. X : 91,76 p

Min-Max : (80,00 - 200,00 p) : Min-Max : (56,00 - 128,00 )

S : 1109,921 S : 264,3458

S : 33,31581 S : 16,25871

S; : 3,331581 S; @ 1,625871

t.S; : 6,60 ' t.Sc: 3,22

Populasyonda : Populasyonda :

X : (129,16-142,36 p) X : (88,54-94,98 )

Populasyonun : Populasyonun :

0,68 i 102,44-169,08 . arasinda , 0,68 i 75,50-108,02 y arasinca

0,95 i 69,12-202,40 » 0,95 i 59,24-124,28 »

0,99u 35,80-235,72 » 0,99 u 42,98-140,54 y, »
Spermatium’lara ait degerler

L |

N : 100 N : 100

X : 454 X:188

Min-Max : (3,47-5,78 p) Min-Max : (1,54-2,70 p)

S2 : 0,259640 S? : 0,106070 '

S : 0,509548 S : 0,325683

S; : 0,0509548 S; : 0,0325683

t.S;: 0,10 t.S; : 0,06

Populasyonda : Populasyonda :

X : (4,44-4,64 p) X : (1,82-1,94 p)

Populasyonun : Populasyonun :

0,68 i 4,08-5,05 p arasinda 0,68 i 1,55-2,21 y, arasinda

0,95 i 3,562-5,56 y, » 0,95 i 1,22-2,54 y, »

0,99 u 3,01-6,07 p. » 0,99 u 0,89-2,87 »
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Aecidiospor’lara ait degerler

L |
N: 118 N : 118
X:2221 p X : 18,28
Min-Max :(16,17-27,72 u) Min-Max : (13,09-25,41 1)
S? : 5,246179 ‘ S2 : 0,19302564 ‘
S : 2,29045 S : 0,439348
S; : 0,210853 S; : 0,04044531
£.S; : 0,41 t.S; : 0,08
Populasyonda : Populasyonda :
X : (21,80-22,62 ) X : (18,20-18,36 p)
Populasyonun : Populasyonun :
0,68 i 19,92-24,50 p arasinda 0,68 i 17,84-18,72 p. arasinda
0,95 i 17,63-26,79 . » 0,95 i 17,40-19,16 p. »
0,99 u 15,34-29,08 p » 0,99 u 16,96-19,60 p »

Acervulus'lara ait degerler
L

N : 120

X : 175,60 p

Min-Max : (107,78-285,30 u)
S? 1363, 5952

S : 36,9269

S; : 3,371088

t.S; : 6,67

Populasyonda :
X : (168,93-182,27 p)

Populasyonun :

0,68 i 138,67-212,563 p arasinda
0,95 i 101,74-249,46 »
099u 64,81-286,39 »
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Uredospor'lara. ait degerler

L

N : 250

X :2713 p .
Min-Max : (22,33-36,19 y)
S? . 11,684457

S : 3.41827

S; : 0,216189

t.S; : 0.42

Populasyonda :
X : (26,71-27,55 1)

Populasyonun :
0,68 i 23,71-30,55 i arasinda

095 i 20,29-3397 1 »
099u 16,87-3739 . »

N : 250

X : 16,53 p ‘
Min-Max : (11,55-19,25 )
S? : 2,93441

S : 1,71302

S, : 0,108340

t.S; : 0,21

Populasyonda :

X : (16,32-16,74 1) .

Populasyonun :

0,68 i 14,81-18,24 p arasinda
0,95 i 13,11-19,95 »
0,99 u 11,40-21,69 . »

olup, Uredospor’larda zar kalinligi (2,31-3,08 p) arasinda degismek-

tedir.

Paraphysis’lere ait degerler

L

N : 100

X : 52,14 p

Min-Max : (41,58-60,83 u)
S? : 25,39119

S : 5,03900

S; : 0,5039

1.S; : 0,99

Populasyonda :
X : (51,14-53,14 p)
Populasyonun :

0,68 i 47,10-57,18 p arasinda
0,95 i 42,06-62,22 y, »
0,99 u 37,02-67,26 y, »

N : 100

X :17,13 u

Min-Max : (13,09-23,10 )
S? : 3,250469

S : 1,802908

S; : 0,18029

tS; : 0,36

Populasyonda :

X : (16,77-17,49 y)
Populasyonun :

0,68 .i.15,33-18,93 . arasinda
0,95 i 13,63-20,73 p »
0,99 u 11,73-22,53 p, »
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Teleutospor'lara ait degerler

L

N : 250

X : 43,09 p

Min-Max : (32,34-59,27 u)
82 : 33,151931

S : 5,75777

S; : 0,364150

t.S; : 0,71

Populasyonda :
X : (42,38-43,80 p)
Populasyonun :

0,68 i 37,33-48,85 p arasinda
0,95 i 31,57-54,61 p »
0,99 u 25,81-60,37 . »

N : 250

X : 8,28 ®

Min-Max : (6,16-10,01 )
S2 : 1,318193

S : 1,148153

S; : 0,072615

t.S; : 0,14

Populasyonda :

X : (8,14-8,42 p)
Populasyonun :

0,68 i 7,13-9,43 p arasinda
0,95 i 5,98-10,58 o »
0,99u 4,83-11,73 . »

P. x euramericana «I-214» lzerinde (11}, (Ill) ve Mﬁsc_al;i comosum
(L.) Mill, fizerinde (S), () tesekki]llerjne ait élecmeler (lzmir-Mersin-

belen Saricay mevkii) :

Spermogonium’lara ait degerler

L

N : 100

X : 146,19 p

Min-Max : (101,44 - 206,05 p)
S? ; 649,56358

S : 25,4860

S; : 2,5486

1.S; : 5,05

Populasyonda :
X : (141,13-151,23 p)
Populasyonun :

0,68 i:120,69-171,67 .1 arasinda
0,95 i.95,20-197,16 p. »
099u 69,71-222,65 . »

N : 100

X : 96,24 y,

Min-Max : (63,40-126,80 p.)
S? . 210,4219

S : 14,5059

S; : 1,45059

t.5; : 2,88

Populasyonda :

X @ (98,36-99,12 )
Populasyonun :

0,68 i 81,73-110,75 p arasinda
0,95 i67,22-12526 =~ »
0,99 u 52,71-139,77 p. »
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Spermatium’lara ait degerler

L

N : 100

X :454 1

Min-Max : (3,85-5,39 )
S2 : 0,2516636

8 : 0,501660

S; : 0,050166

t.S;: : 0,10

Populasyonda :

X : (4,44-4,64 y)

Populasyonun :

0,68 i 4,04-4,54 y, arasinda
0,95 i 3,54-5,04 y, »
0,99 u 3,04-5,54 »

Aecidiospor’lara

L

N: 118

X : 21,56 p

Min-Max : (15,40-27,34 p)
S ; 6,5641965

S : 2,56207

S; : 0,235858

1.5 : 047

Populasyonda :
X : (21,09-22,03 p)

Populasyonun :

0,68 i 19,00-24,12 . arasinda
0,95 i 16,44-26,68 . »
0,99 u 13,88-29,24 . »

N : 100

X : 186 p ’
Min-Max : (1,54-2,70 p)
S? : 0,113401

S : 0,336751

S; : 0,033675

t.S; : 0,07

Populasyonda :
X : (1,79-1,93 p)

Populasyonun :

0,68 i 1,52-2,20 p, arasinda
0,95 i 1,18-2,54 p, »
0,99 u 0,84-2,88 »

ait degerler

N : 118

X : 18,53 u

Min-Max : (13,09-25,41 p)
S?:7,471128

S : 2,733333

S; : 0,251624 '
t.S; : 0,50

Populasyonda :

X : (18,03-19,03 )

Populasyonun :

0,68 i 15,80-21,26 p, arasinda
0,95 i 13,07-23,99 »
0,99 u 10,34-26,72 . »
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Uredospor'lara ait degerler

L

N : 100

X :2534 p

Min-Max : (21,56-35,42 p)
§? : 7,267777

S : 2,695886

S; : 0,2695886

.55 : 0,63432

Populasyonda :

X : (24,81-25,87 u)

Populasyonun :

0,68 i 22,64-28,04 p arasinda
0,95 i 19,94-30,74 p. »
0,99 u 17,24-33,44 p »

N : 100

X :18,09 p

Min-Max : (12,32-20,02 p)
S? ; 2,269788

S : 1,506585

S; : 0,1506585

t.5; : 0,2986

Populasyonda :

X : (17,79-18,39 p)

Populasyonun :

0,68 i 16,58-19,60 p. arasinda
0,95 i 15,07-21,11 p » '
0,99 u 13,56-22,62 p »

Paraphysis’lere ait degerler

L

N : 100

X : 60,13 p

Min-Max : (50,05-70,84 u)
S? : 29,73484

S : 5,45297

S; : 0,545297

tS; : 1,08

Populasyonda :
X : (59,05-61,21 p)

Populasyonun :

0,68 i 54,68-65,58 . arasinda
0,95 i 49,23-71,03 p. »
0,99 u 43,78-76,48 »

N : 100

X : 17,59 .

Min-Max : (15,40-20,79 u)
S2 @ 2,328181

S : 1,5258397

S; : 0,152584

t.S; : 0,30

Populasyonda :
X : (17,29-17,89 y)

Populasyonun :

0,68 i 16,06-19,11 p. arasinda
0,95 i 14,53-20,65 p. »
0,99 u 13,00-22,18 u »



Teleutospor’lara ait degerler

L S |
N : 100 N : 100
X : 40,84 y, X : 854
Min-Max : (32,34-50,05 p) Min-Max : (6,93-10,01 p)
S? : 19,31267 S? : 2,643958
S : 4,39462 _ S : 1,626025
S; : 0,439462 S; : 0,1626
t.S; : 0,87 £.S;: 0,32
Populasyonda : Populasyonda :
X :(39,97-41,71 ) ’ X : (8,22-8,86 1)
Populasyonun : Populasyonun :
0,68 i 36,45-45,23 ., arasinda. 0,68 i 6,91-10,17 y arasinda
0,95 i 32,06-49,62 » 0,95 i 5,28-11,80 p. »
0,99 u 27,67-54,01 » 0,99 u 3,65-13,43 »

Tesbit edilen bu degerler ile literatirdekilerin karsilastirmasin -
a : birbirinden farkli bulunan izmit ve izmir menseli numunelerin
spermogonium’lari, (GAUMANN, 1959; HENDERSON, WILSON, 1966)
un verdigi degerlerin gerek genislik gerekse yiikseklik bakimindan
disinda kalmakta, blrb|rlerme cok yakin bulunan. iki- orjine ait sper-
matium’lar ise (CIFERRI BALDACCI 1959; GAUMANN, 1959 TARIS,
1969) in degerlerine yaklasmcktcdlrlor o

Birbirlerinden ¢ok az farkli izmit ve izmir orjinli numunelere ait
Aecidiospor’lar da (VIENNOT-BOURGIN, 1956, GAUMANN, 1959:;
HENDERSON, WILSON, 1966) un degerlerinden farketmektedir.

Uredospor’larda durum ayni olmakla beraber, sadece (VIENNOT-
BOURGIN, 1956; GAUMANN, 1959; HENDERSON, WILSON, 1966) un
olct degerlerinden boylarda minumum ve maximum, enlerde ise yal-
nizca maximum degerler bakimindan farketmesine karsilik; para-
physis’ler yéniinden, hem izmit ve izmir numunelerinde kendi arala-
rinda, hem de (VIENNOT-BOURGIN, 1956; GAUMANN, 1959; HEN-
DERSON, WILSON, 1966)un verdigi degerlerden oldukca farkli bu-
lunmuslardir.
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Teleutospor’lar her iki numunede birbirlerinden az fark goster-
mekte, buna mukabil minimdl uzunluk itibariyle (VIENNOT-BOURGIN,
1956; GAUMANN, 1959; HENDERSON, WILSON, 1966) un olcu deger-
lerinden ayrilmaktadirlar.

Yukarida zikredilen tesbitler sonunda, izmit-Paylar ovasinda ha-
yat seyrini Arum maculatum L. ve P. x euramericana «l-214» tzerin-
de tamamiiyan Melampsora ailii-populina Kleb. nin Melampsora allii-
populina f. sp. ailii-populina Schrét. biyolojik irki olabilecedi ve
aecidium formunun Caeoma ari-italici (Duby.) Wint.; izmir Mersin-
belen Saricay mevkiinde hayat seyrini Museari comosum (L.) Mill.
le P. x euramericana «[-214» Uzerinde gerceklestiren Melampsora
allii-populina Kleb. nin da Melampsora allii-populina f. sp. Muscari -
dis - populina V. B. biyolojik irki ve aecidium formunun ise, Caeoma
aliii-ursini Wint. olabilecedi kanaatine vanimistir (VIENNOT-BOUR -
GIN, 1949, 1856; GAUMANN, 1959). Ayrica, her iki mintikada tesbit
edilen Melampsora allii-populina Kleb. ya qit uredo ve teleutospor’-
larin istatistiki- mukayeselerinden elde edilen t degerleri, uredospor’
lar igin t = 39,429, teleutospor’lar icin de t = 29,610 bulunmustur. Bu
degerlerin de % 99 seviyede signifikant olmalari, bu iki toplumun
birbirlerinden kesinlikle ayri olduklari kanatini kuvvetlendirmis ol-
maktadir.

Melampsora allii-populina Kleb., bilhassa fidanlik ve yeni agac-
lama sahalarinda degisik iklimlerde Haziran ve Temmuz baslarinda
cok zararli olmakia, fidanlarda asadidan itibaren basliyan bir yaprak
dékulmesine sebebiyet vermektedir. Tasallut neticesi sadece dalla-
rn_ ucunda ve tepede bayrak seklinde yapraklar gériilmektedir. Bu
sebeb'e bitkide bir taraftan dékilen yapraklardan dolayi bir besin
kaybt olmakta, diger taraftan da gen¢ fidanlarda odunlsmanin nor-
mal sartlarda gerceklesmemesi sebebiyle bu fidanlar kis soduk ve
donlarindan zarar gérmektedirler (SAATCIOGLU et al., 1956). Bun-
larin neticesi ortaya c¢ikan zafiyet sonucunda diger sekonder karek-
terdeki bdécek ve mantarlarin tasallutuna ugramaktadirliar. Nitekim,
1968-1969 vyillarinda Agri ve Horasan kavak fidanhklarinda boyle
bitkilerde Cytospora chrysosperma (Pers.) Fr. tasallutu tesbit edil -
mistir.

Melampsora ailii-populina Kieb. ya karst korunma, mukavim
klon ve ferilerin bulunmasidir. izmit kavak fidanliginda vya-
pilan bir arastirma sonucunda : P. X euramericana (Dode) Guinier
klonlarindan «l-488», «Rimini», «Regenerata» c¢ok hassas, «l-455»,
«Negrito de Granada», «I-45/51», «I-476», «64/H» hassas, P. deltoi-
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des Marsh. klonlarindan «39/61», «72/58», «77/51»in ise mukavim ol-
duklar tesbit edilmistir. (VURAL, TOLAY, 1969).

Melampsora dllii-populina Kieb. normal olarak hayat seyrini iki
konukeu Uzerinde tamamladigindan, kavak disinda ekonomik dege-
ri olmayan diger ara konukcunun «Arum maculatum L., Muscari co-
mosum (L.) Mill.» sahadan koklenerek c¢ikariimasi hastaligin ortaya
cikmasina mani olabilecek en mihim tedbirlerden biridir. Ayrica,
yere dokilen ve gelecek vejetasyon devresi iginde hastaligin ortaya
cikis ve yaylimasini sagliyacak spor kaynagi yaprakiarin, derin bir
striimle topraga kanstiriimasi da ihmal edilmemelidir. Fidanlik ve
genc agaclamalarda, Melampsora allii-populina Kieb. ya karsi her-
hangi bir kimyasal miuicadele, ancak kiltlrel ve mekanik tedbir-
lertle kombine edildigi takdirde basarili olabilmektedir.

izmit kavak fidanhginda, P. x eur. «I-214» klonu Uzerinde uy-
gulanan kimyasal miicadelede denenen (¢ fungicid’den en iyi neti-
ceyi, % 0,3 luk Vitigran'in dort defa 20 glin ara ile kullanildiginda,
verdigi tesbit edilmistir (VURAL, TOLAY, 1968). Ayrica, fidanhklarda
hastalik goérdlir gorilmez yapilacak % 1-2 lik bordo bulamaci ve
diger bakirl preparatlarin da olumiu sonuclar verdikleri ifade edil -
mektedir (MARTINEZ, 1955; VUJIC, JODAL, 1963; VUJIC, GOJKOVIC,
1966).

Bitiin bunlarin  yaninda, Melampsora dllii-populina  Kleb.nin
hyperparasit’lerinden, Darluca filum (Biv. ex Fr.) Cast. (VIENNOT -
BOURGIN, 1949) ve Ramularia uredinis (Voss.) Sacc. {(MAGNANI,
1970), in Memleketimizde' de bulundugu tarafimizdan tesbit edilmis
bulunmaktadir. :
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izmit-Paylar

a

Fig.

ovast.

— 5] —



Sekil: 19. P. x eur. «I-214» yapradt iizerinde Melampsord aliii-populina Kleb.nin
uredo ve teleuto yataklar (1x).

Fig. :.19, Sores 4 uredospores et teleutospores de Melampsora allii-populina
Kleb. sur P. x eur. «I-214». (1X).

Sekil : 20. Melampsora ullii-populina Kleb.nin acervulus’u (500x).

Fig.. : 20. Acervule de Melampsora allii-populina Kleb. (500x).
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Sekil : 21. Melampsora  allii-populina  Kleb.nin acervulus’da uredospor ve para-
physis'leri.

Fig. : 21. Melampsora allii-populina Kleb. uredospores et paraphysis dans
-l'acervule. : ‘ S
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Sekil : 22, Melampsora allii-populina Kleb.nin gesitli uredospor tipleri.

Fig. : 22 Melampsora allii-populina Kleb. différent types d’uredospores.

Seril : 23. Melampsora allii-populina Kleb.nin cirrﬂenmis uredospor‘unun 15° C
de 60 saat sonraki durumu (500x).

Fig. : 23. La germination d’uredospores de Melampsora allii-populina Kleb. aprés
60 heures a 15° C (500x).
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Sekil : 24, Melampsora allii-populina Kieb.nin teleutospor’lari.

Fig. : 24. Melampsora allii-populina Kleb. teleutospores.

Sekil : 25. Arum maculatum L. izmit-Paylar ovasi mevkiinde.

Fig. : 25, Arum maculatum L. & izmit-Paylar ovasi.

— 55 —



Sekii : 26. Muscari comosum (L.) Mill. izmir-Mersinbelen Saricay mevkiinde.

Fig. : 26. Muscari comousm (L.) Mill. izmir-Mersinbelen Saricay.

Sekil : 27. Arum maculatum L. sapi Uzerinde spermogonium’iar (103().

Fig. : 27. Spermogonies sur Arum maculatum L. (10x).
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Sekil : 28. Arum maculutum' L tzerinde spermogbﬁjur}n-"véf spor’lart (1000x).

Fig. : 28. Spores et épermogonie sur.  Arum macu!,atﬁin L. (1000x)

Sekil : 29. Arum maculatum L. yaprad Uzerinde caeoma yatakiar: (1x).

cig. : 29. Caeoma sur feuille de Arum maculatum L. (1x).
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$ekil : 30. Caeoma ari-italici (Duby) Wint. Arum maculatum L. yapragd
(25x).

Fig. : 30. Caeoma ari-italici (Duby) Wint. sur Arum maculutum L. {25x).

Sekil : 31. Caeoma ari-italici (Duby}) Wint.nin aecidiospor’lari.

Fig. : 31, Caeoma ari-italici (Duby) Wint. ecidiospores.
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Sekil : 32. Aecidiospor'larin 10°C de 24 saat sonra ¢imlenme durumu (75x).

Fig. : 32. La germination d;ecidio'spores' de Melampsora ullii-populina Kleb. aprés
24 heures & 10° C (75x).



'3.2.1.2. Melampsora pulcherrima (Bub.) Maire.

Populus alba L. «Ak kavaklar» da pas hastaliginin amili olan
Metampsora puicherrima (Bub.) Maire.,” Akdeniz Bdlgesinde genis
bir yayihsa sahip (Harita 111}, ve burada KuZey Afrika, Portekiz, Is-
panya, Fransa, italya, Yugoslavya, Cekoslovakya, Yunanistan, Liib-
nan ve israil’de tesbit edilmis bulunmaktadir (DUPIAS, 1971).

Memleketimizde bulunduduna dair literatiirde bir kayda rastian-
mayan Melampsora pulcherrima (Bub.) Maire. 1969-1971 ytlarinda
ilk defa izmit—?oylar ovasi fidanliginda genc Populus alba L. ve bu-
nun muhtelif klonlari ile Yalova civarinda bazi yasl P.alba L. fert-
leri Uzerinde tesbit edilmistir.

Melampsora pulcherrima (Bub.) Maire.nin konukcularindan biri
P.alba L. digeri ise bir Euphorbiaceae mensubu olan Mercurialis
annua L. dir (Sekil 34,35) (BONNIER, 1934; BONNIER, LAYENS,
1964; VIENNOT-BOURGIN, 1949, 1956; GAUMANN, 1959).

Bu parazit, geneliikle 1-2 yaslt ak kavak fidanlarina bazen de
vaslt ak kavak fertlerine tasallut ederek zararli olmaktadir. Umumi-
yetle Nisan-Mayis aylarinda ak kavak yapraklarinin alt yizlerinde 6n-
celeri acik sar renkii uredosorus’lar misahede edilir (Sekil 36,37).
olguniastiklarinda koyu sari portakal rengini alan uredosorus’larir
icerisinde Uzerlerini 6rten kutikula’nin yirtimasiyla etrafa yayilan
sari portakal renkli uredospor’lar () bulunur. Her bir uredosorus,
Morfolojik olarak bir acervulus'dur (Sekil 38). Epidermis’in tizerinde
ylkselmis gibi oturan, seffaf e bdimeli mycelium Uzerinde, kisc,
uclari hafifce sigkin tasiyicrlara oturmus, yumurta seklinde, kiiremsi,
nadiren uzunca ve Ust ylzleri tamamen siyilli olan uredospor’lar (Se-
kil 39), 18-23 X 14-18 p (GAUMANN. 1959); 17-26 X 12-20 un (VIEN-
NOT - BOURGIN, 1949, 1956) ve 18-27 X 15-21 u (MAGNANI, 1961)
uzunlugunda olup renksiz, seffaf, 2-2,5 p kalinhdinda bir zara sa-
hiptirler. Acervulus icinde cok sayida ve uredospor’larin  arasinda
fobut bigiminde 85-50 X 18-25 y kadar olan paraphysis’ler (Sekil 38),
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tepe kisimlarinda 4 p kalinlikta olabilen diz bir zarla cevriimis-
lerdir (VIENNOT-BOURGIN, 1949, 1956; GAUMANN, 1959). Olgun-
lasan uredospor’lar, 6zelikle rizgar araciidi ile bir fertden digerine
ulasarak hastaligi yayarlar.

Vejetasyon devresinin sonuna dogru yapraklarin  alt ylzinde,
nadiren de (st ylziinde, parlak, kirmizi kahverengi kabartilar dikka-
ti ceker. Bunlar epidermis’in altina gomilmis gibi duran teleutoso-
rus'lardir (Sekil 40, 41). Herbir teleutosorus, sayilari degdisik yan ya-
na dizilmis, prizmatik, (’GAUMANN, 1959; VIENNOT-BOURGIN, 1949,
1956) e gore 25-50 X 7-9 y; (MAGNANI, 1961) ye gbre de 31-49 X 8-11
v blylkliginde, acik kahverengi kirmizi diiz bir zarla cevrili teleu-
tosporiardan (I} ibarettir (Sekil 42). Melampsora pulcherrima
(Bub.) Maire. teleutospor’lariyla kislar ve bdylece toprak Uzerindeki
yapraklarda, gelecek ilkbahar'da hastahdin devami icin gerekli spor
kaynagi mevcut bulunur. '

ilkbahar’'da uygun sartlarda olgunlasan_teleutospor’iar (Proba-
sidium), cimlenerek (zerinde kicilk basidiospor’lar ihtiva eden ba-
sidium’lart meydana getirirler. Bir middet sonra, bu basidiospor’iar
rizgarin tesiriyle etrafa dagilarak civardaki Mercurialis annua L.
lara ulasirlar. Kisa bir siire sonra Mercurialis annua L. larin gévde,
dal ve yapraklarinin alt ylzinde spermogonium'luf (S) tesekkiil eder
{Sekil 43). 140-200 p capinda olan herbir spermogonium icinde, oval,
elipsoit, renksiz seffaf 4-5 X 2,5-3 p buyikliglindeki spor’lar (Sper-
matium) (Sekil 44), mevcuttur (BUBAK, 1903; GAUMANN, 1959).

Kisa bir siire sonra, Mercurialis annua L. larin gévde, dal ve yap-
raklari Gzerindeki spermogonium’larin yanlarinda guruplar halinde
sart portakal renkli, izerleri kabarik, uzunca Caeoma tipi Aecidium’
lar (I) tesekkil eder (Sekil 45). Bu aecidium. formu, Caeoma pul-
cherrimum (Bub.) olarak bilinir (BUBAK, 1903; VIENNOT-BOURGIN,
1949, 1956; GAUMANN,. 1959). Olgunlastiklarinda 0,5-1,5 cm. uzun-
luga erisen caeoma yataklan, tzerlerindeki zarin yirtilip kivriimasiy-
la, iginde olgunlasmis san portakal renkli aecidiospor’lart agiga ¢ika-
rirlar (Sekil 46.) Olgunlastiginda, kiiremsi, elipsoit ve nadiren de u-
zunca olan, st yuzleri tamamen sik siyilli aecidiospor’lar (Sekil 47),
BUBAK (1903) a gotre 15-29 X 15-22 p, VIENNOT-BOURGIN (1958) e
go6re de 20-26 X 15-20 p boyutlarda olup, gencken portakal kirmizisi
ve 2-2,5 p kalinliginda bir zarla c¢evrili, olgunlastiklarinda ise ince
zarh ve sarimirak renklidirler (BUBAK, 1903).

Olgunlasarak ugan ve rlzgarla etrafa dagilan aecidiospor’iar,
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civardaki ak kavak yapraklarina ulasarak bunlara bulasir ve yaprakla-
rin alt ylziinde tekrar uredosorus’larin tesekkiiliine sebeb olurlar.

1969-1971 yillarinda Melampsora pulcherrima (Bub.) Maire., iz-
mit-Paylar ovasi kavak fidanliginda Nisan sonu veya Mayis basinda
P.alba «49/51», «58/57», «17/60», «Apuania» klonlarinin 1-2 yasli
fertleri Gzerinde tesbit edilmistir. Bunlardan, énce «49/51» klonu ge-
rek fidanlik ve gerekse populetumlarda tasalluta ugramislardir (VU-
RAL, 1971). Mantar, ak kavak yapraklannin alt yiziindeki kisa be-
yaz tiyler arasinda, énceleri 0,2-0,3 mm. capinda acik sari, sonrala-
ri, ¢aplari 1 mm. ye kadar ve renkleri koyu portakala déniisen uredo-
sorus’lariyla dikkati cekmistir (Sekil 36, 37). Tasallutun erken ve
siddetli oldugu zamanda yaprakiarda hypertrophie’nin  gérildugi,
nadiren de cicek kurullarinin hiicuma ugradikiari, 1971 Mayis ayin-
da Yalova civarinda yasl bazi P.alba L. fertleri {izerinde tesbit edil-
mistir (Sekil 35).

Musahadelerimize gore Eylil sonuna dogru yapraklardaki uredo
yataklari bazi degisikliklere ugramakta ve bu durum, yaprakiarin ye-
re dokildigi zamana kadar devam etmektedir. Bu ahvalde, genel-
likle yapraklarin alt, nadiren de (st yiizlerinde tesekkiil eden kirmiz
kahverengi, caplari 1-1,5 mm. ye varabilen, parlak, hafif kabartili
teleutosorus’lar dikkati cekerler (Sekil 40,41). Bazen tek tek, bazen
guruplar halinde epidermis’in altina gémilt gibi duran teleutoso-
rus’lar, sapsiz, ince zarl, kirmizi kahverenkli prizmatik ve uclarn yu-
varlakca teleutospor’iardan ibarettir (Sekil 42).

Marmara Boélgesi, Kocaeli Yarimadasi, Trabzon, Rize yérelerin-
de yaygin olan Mercurialis annua L. (Sekil 35), (KASAPLIGIL, 1947)
izmit-Paylar ovasi civarinda Ocak ayindan itibaren guruplar halin-
de goriimeye baslar. Bunlar {izerindeki ilk spermogonium’lar takri-
ben Subat sonu ile Mart ayinin ikinci haftasindan itibaren genel-
likle bitkinin gévde kisminda, yapraklarinin  alt ve st ylziinde
yaprak damariarina yakin, nadiren de cicekler Uzerinde, sarimtrak
uzunca bir leke iginde, caplart 0,3-0,6 mm. ye varan sari portakal
renkli ve sivilce seklinde yagimsi, parlak gorlinliste, tek tek veya
guruplar halinde bulunurlar (Sekil 43). Tesbitlerimize gore, spermo-
gonium’lar 15-20 gin icinde yavas yavas kaybolarak siyahlasirlar.
Bu arada, yapraklarin her iki yiziinde bithassa yaprak damarlarina
vakin yerlerde ve genellikle gévdede, gdvdeyi cepe cevre saracak
tarzda sarimtrak lekeler iginde, uzunca, sari portakal renginde sis-
Kin ve Uzerleri bir zarla kapli caeoma yataklar dikkati ceker (Sekil
45). Bu aecidium formu ($ekil 46), Caeoma pulcherrimum (Bub.) adiyla
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bilinir (BUBAK, 1903). En gelismis caeoma yataklari gévde lzerinde
tesekkil edip, olgunlastikiarinda yan yana meydana gelen yatakla -
rin birlesmesi sonucu 2-2,5 cm. uzuniuga kadar ulasirlar. Caeoma
pulcherrimum (Bub.), Mercurialis annua L. nin gdvdesi izerinde  bil-
hassa dallarin ciktiklari yerlerde (Nodi) tasallut sonucu hipertrofik
deformasyonlaria (Sekil 35), bitkinin kivriimasina ve gorinlsinin
tamamen degdismesine sebeb olur. Caeoma yataklari iginde zincirva-
ri dizilmig gibi duran, gencken poligonal, olgunlastiklarinda ise yu-
varlaklasan aecidiospor’lar, riizgarla dagilarak civardaki ak kavakla-
ri asilarlar (Sekil 46, 47). Boylece mantarin biyolojik seyri de tamam-
lanmis olur (Sekil 33).

Calismalarimizda, Mercuriaiis annua L. dan alinan olgun aecidi-
ospor’larla serada P.alba «49/51» klonu yapraklarina yaptigimiz agi-
lamalardan 10-15 giin sonra yaprak alt ylzlerinde acik sari renkli
bol uredosorus’lar elde edilmistir.

Hayat devresini Mercurialis cinsinin diger bir tliri M. perennis
L. ile genellikle P.tremula L., P.alba L., P. x canescens Sm. nadiren
de P.balsamifera L., P.canadensis Moench. arasinda tamamiiyan di-
ger bir kavak pas mantari da- Melampsora rostrupii Wagn. adiyla bi-
linmektedir (VIENNOT-BOURGIN, 1956; GAUMANN, 1959). Tarafi-
mizdan, Demirkdy, Bahcekdy ormaniarinda P.iremula L. yapraklar
tizerinde Melampsora sp. tgsbit ediimis, ayni yerlerde kiglk gurup-
lar halinde Mercurialis perennis L. in de bulunmasina ragmen bun-
lar Uzerinde spermogonium, aecidium tesekkdillerine tesadif edile-
memistir. Kanaatimizce, P.tremula L. larda gorilen uredo ve teleuta
safhalariyla Mercurialis perennis L. lzerinde bulunmasi muhtemel
spermogonium ve aecidium safhalarinin tesbitiyle de, bu mintikalardo
memleketimiz i¢in yeni bir tlirliin daha ortaya konmast mimkin ola-
vilecektir. »

izmit-Paylar ovasi kavck fidanlifinda, P.alba «49/51» klonu ile
WMercurialis annua L. arasinda hayat seyrini tamamliyan Melampsora
pulcherrima (Bub.) Maire.nin tesbit edilen spor formlarina ait de-
gerleri asadida verilmistir :
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Spermogonium’lara ait degerler

‘L

N : 100

X : 256,80

Min-Max :(184,00-400,00 w)
S? : 2087,434

S : 45,6885 -

S; : 4,56885

t.S; : 9,06

Populasyonda :
X : (247,74-265,86 1)

Populasyonun :

0,68 i 211,11-302,49 1 arasinda

095 i 16542-348,18 & »
099u 119,73-393,87 & »

Spermatium’lara

L

N : 100

X 490 pn

Min-Max : (3,85-5,78 p)
S? : 0,176258

S : 0,419831

S; : 0,08321

t.S; : 0,08

Populasyonda :
X : (4,82-4,98 )

Populasyonun :

0,68 i 4,48-5,32 . arasinda
0,95 i 4,06-5,74 »
0,99 u 3,64-6,16 p. »

N : 100

X : 131,12 p

Min-Max : (80,00-192,00 )
S2 ; 642,4501

S : 25,3466

S5 : 2,53466

t.S; : 5,02

Populasyonda :
X 1 (126,10-136,14 )

Populasyonun

0,68 i 105,77-156,47 . arasinda

095 i 80,42-181,82 .  »
099u 5507-20717 u  »

ait degerler
1

N : 100

X205y

Min-Max : (1,54-2,70 p)
S2 : 0,110878 :
S : 0,332986

S; : 0,033299

1S : 0,07

Populasyonda .
X @ (1,98-2,12 p)

Populasyonun :

0,68 i 1,72-2,38 p, arasinda
0,951 139271 p  »
0,99u 1,06-3,04 »
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Aecidium’lara ait degerler
L

N : 100

X : 649,68 .

Min-Max : (440,00-920,00 )
S2 : 11773,14

S : 108,5041

S; : 10,85041

t.S; : 21,51

Populasyonda :

X : (628,17-671,19 )

0,68 i 541,18-758,18 p arasinda

0,95 i 432,68-866,68 p  »
099 u 324,18-975,18 & »

Aecidiospor’lara ait degerler

L |
N : 250 N : 250
X : 20,11 p X : 14,40 p
Min-Max : (15,40-25,41 u) Min-Max : (10,78-17,71 p)
S? : 4,717389 S? : 1,342249
S : 2,171954 S : 1,158554
S; : 0,137365 Sx : 0,073273
t.S; : 0,27 1.S; : 0,14

Populasyonda :
X : (19,84-20,38 )

Populasyonun :
0,68 i 17,94-22,28 1. arasinda

095 i 15772445 y  »
0,99 u 13,60-26,62 & = »

Populasyonda :

X : (14,26-14,54 )

Populasyonun :

0.68 i 13,24-15,56 p, arasinda
0,95 i 12,08-16,72 p. »
0,99 u 10,92-17,88 »
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Acervulus’lara ait degerler

L

N : 100

X : 156,81 p
Min-Max : (95,10-253,60 )
S* : 973,704

S : 31,2042

S: @ 3,102042

t.S; : 6,15

Populasyonda :

X : (150,66

- 162,96 1)

Populasyonun :
0,68 i 125,61-188,01 y arasinda

0,95 i

94,41-219,21 y
099u 63,21-250,41 1

»
»

Uredospor’lara ait degerlei

L

N : 250

X : 20,80 p.
Min-Max :
S? : 3,2365
S : 1,799028
Sz : 0,113780
t.5; : 0,22

(17,71-25,03 1)

Populasyonda :
X : (20,58-21,02 p)
Populasyonun :

0,68 i 19,00-22,60 . arasinda
0,95 i 17,20-24,40 p »
0,99 u 15,40-26,20 p, »

N : 250

X : 17,48 p

Min-Max : (15,40-20,02 p)
S : 1,922209

S : 1,386437

S; : 0,008769

t.S; : 0,02

Populasyonda:

X : (17,46-17,50 p)

Populasyonun :

0,68 i 16,09-18,87 p, arasinda
0,95 i 14,70-20,26 y, »
0,29 u 13,31-21,65 »
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N:100
X : 52,15

Min-Max : (38,50-75,46 ). .

St : 66,6307
S : 8,1627

S; : 0,81627

tS; 162 -

Populasyonda : -+
X : (5057 5377 )

Populasyonun : °

0,68 i 43,99-60,31 p, arasinda: .

0,95 i 35,83-6847 p- »

099 u 27,67-7663 p  » - -

"~ Teleutospor’lara

N : 250 .
X:3813 "

Min-Max : (25,41-48)51 @) "

52 : 30,888915
S : 5,5657785

S; : 0,351502
.Sz : 0,69

Populasyonda :

X : (37,44-38,82 p)

Populasyonun :

0,68 i 32,57-43,69 p arasinda
095 i 27,01-4925 ¢ »
0,99 u 21,45-54,81 »

i i}l?grggm’s.i's_;"lere ait degerler

N 100

R 7w
Min-Max :(14,63-20,79 )
S? : 2556262

5 :.1,5988318

S; @ 0,15988318
£S;:032 -

‘Populasyonda: | SR

X (1697-1761 1)

e _‘”’P'obulcsyo‘nun .

0,62 i 15,69-18,89 p arasinde
0,95 114,09-2049 1 »

099u 12,49-2208 n-  »
ait degerler

N : 250

X:719p

“Min“Max : (6,55-9,24 1)

S? : 0,357550
S : 0,597956
S; : 0,037818
t.S; : 0,07

Populasyonda :
X : (7,12-7,26 p)

Populasyonun :

0,68 i 6,59-7,79 p. arasinda
0,95 i 5,99-8,39 p, »
0,99 u 5,39-8,99 ., »



Gorillecedii dzere, izmit-Paylar ovasinda- migahede edilen Me-
lamposra puicherrima (Bub.) Maire. nin spermogonium ol¢ilerinin
(BUBAK, 1903; GAUMANN, 1959)in bildirdiklerinden daha blyik ol-
dugu, aecidiospor’larin ise, (BUBAK, 1903) in degerleri arasinda kal-
digi, uredospor’larin (VIENNOT-BOURGIN, 1956)in 6l¢li dederlerinin
arasinda bulundugu, paraphysis’lerin ise (VIENNOT- BOURGIN, 1956,
GAUMANN, 1959) In degerlerinden daha buyiik oldugu ve teleuto-
spor’larin da (VIENNOT-BOURGIN, 1956; GAUMANN, 1959)in deger-
leri arasinda kaldi§i tesbit edilmistir.

Melampsora pulcherrima (Bub.) Maire. genellikle fidanliklarda
1-2 yagl fidanlara zarar veren bir pas mantaridir. Bazi ahvalde; Ya-
lova civarinda tesbit edildigi sekilde, erken ve siddetli tasallut sonu-
cu yash P.alba L. fertlerinde de zararl olmaktadir (VURAL, 1971).

Melampsora pulcherrima (Bub.) Maire. ya karsi Korunmada en
kat'i ve miiessir yol, mantara kargi mukavim klon ve fertlerin bulun-
masidir. Tetkiklerimize gore, fidanlk ve agaclamalarda P.alba
«49/51» klonu mantara karsi-¢ok hassas, «17/60» klonu ise olduk-
¢a mukavim goérilmektedir. Parazit, ara konukcu bitki Mercurialis
annua L. olmadan biyolojik seyrini tamamliyamamakta, bu sebeble
ekonomik bir deger tagsimiyan bu ara konukgunun kiltiir sahalarin -
dan uzaklastirimasi gerekmektedir. Ayrica, mantar sonbahar’'da do-
kilen yaprakiar lzerinde gelecek senenin enfeksiyonuna kaynak
teskil eden spor’lari ihtiva ettiginden, bunlarin derin bir siiriimle top-
raga karigtinimasi da lizumludur. Ancak, mekanik ve Kkiiltiirel ted-
birlerle kombine edilen bir kimyasal miicadeleden, bakirli fungicid’
lerden biri % 0,3 dozda hemen hastalik gbrilir gorilmez kullunildi-
dinda, olumlu sonuglar ahinmaktadir (VURAL, 1971).
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Sekil : 33. Melampsora pulcherrima (Bub.) Maire.nin ‘izmit~PcyIar ovast mevkiin-
de tesbit edilen -hayat ‘seyri.

Fig. : 33. Cycle biologique de ‘Melampsora pulcherrima (Bub.) Maire. a izmit-
Paylar -ovasi. ‘ i
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\(Ll (\MPSOR A
x’U L.CHLRR‘\{A

Hontu : Il Melampsora pulcherrima (Bub.) Maire. Avrupadaki yay1n$1 (G Dupias’a
gore) .
Carte : lll Répartition géografique de Melampsora pulcherrima (Bub). Maire. en

Europe (d’aprés G. Dupias).

Sekil : 34, Melampsora pulcherrima (Bub.) Maire.nin P.alba L. yaprak ve cicek
kurullarina tasallutu (1x).

Fig. : 34. Melampsora pulcherrima (Bub.) Maire. sur P.alba L. (1x).



Sekil : 35. Melampsora pulcherrima (Bub.) Maire.nin uecidiﬁm ve spermogoniumn:
safhalarinin gectigi Mercurialis annua L. {1x.)

Fig. : 35. Stade écidien et spermogonie sur Mercurialis annua. L. (1x).

Sekil : 36. P.alba «49/51» klonunun yaprag! lizerinde Melampsora pulcherrima
(Bub.) Maire. (5x).

F1g. : 36. Melampsora pulcherrima (Bub.) Maire. sur feuille de P.alba «49/51»
{5x).



Sekil : 37. P.alba «49/51» klonunun yapraginda olgunlasmis. uredo yataklar (5x).

Fig. : 37. Sores & uredospores sur feuille de P.alba «49/51» (5x)

Sekil : 38.Melampsora puicherrima (Bub). Maire. acervulus icinde uredospor ve
paraphysis’ler (500x).

Fig. : 38. Melampsora pulcherrima (Bub.) Maire. uredospores et paraphyses dans
'acervule (500x).
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Gekil : 39. Melampsora pulcherrima (Bub.) Maire. nin uredospor’lan (250x).

Fig. : 39. Melampsora pulcherrima (Bub.) Maire. uredospores (250x).

Sekil : 40. Melampsora pulcherrima (Bub.) Maire. teleuto vyatakiar (1x).

Fig. : 40. Sores G teleutospores sur feuille de P.alba «49/51» (1x).



Sekil : 41. P.alba «49/51» klonu yapraginda olgunlasmis teleuto  yataklari
L (5)().' - .

Fig. ":v41.>Sore§ d,teleutdspores mdrs sur feui!le de P.alba «49/51» -{5x).

Sekil : 42.. Melampsora pulcherrima (Bub.) Maire.nin teleutospor’lar: (400x).

Fig. : 42. Melampsora pulcherrima (Bub.) Maire. teleutospores (400x). .
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Sekil : 43. Mercurialis annua L. yaprag‘ji lizerinde spermogonium’iar (5x).

Fig. : 43. Spermdggnies sur feuille de Mercurialis annua L. (5x).

Sekil : 44. Spermogonium ve sporlar (250x).

Fig. : 44. Spermogonie et spores (250x).
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Sekil

Fig.

45. Mercurialis annua L.  nin yaprak sapi (zerinde Caeoma pulcherrimum
(Bub.) (5x).

45. Caeoma pulcherrimum (Bub.) sur Mercurialis annua L. (5x).
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Sekil

Fig.

Sekil

Fig.

46.
46.

47.
47.

Caeoma pulcherrimum (Bub.) (250x).

Caeoma pulcherrimum (Bub.) (250x).

Caeoma pulcherrimum (Bub.) un aecidiospor’lari (400x).

Caeoma pulcherrimum (Bub.) écidiospores (400x).
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3.2.1.3. Melampsora pinitorqua Rostr.

«Cam siirglinii bikiicii pasi» adiyla bilinen ve genc cam plantas-
yonlarina tasailut ederek bilhassa 1-10 yasindaki genc bitkileri cid-
di bir $ektlde tehdit eden Melampsora pinitorqua Rostr. ya 1864 yi-
linda De Bary, 1870 yilinda da Hartig isaret etmis ve ilk defa konuk-
cu deg|$|mmm kavak ile cam arasinda gerceklestigini de Rostrup
ortaya koymu$tur (REGLER, 1957, GAUMANN 1959)

Melumpsora pmltorque Rostr. Diinya’da genis bir yayilisa sahip
olup, Avrupa’da; iskandinav tlkelerinde, ingiltere, Fransa, Almanyaq,
italya, Polonyc Asya’da; Rusya, Amerika'da; Kuzey Amerika ve Ka-
nada’da bulundugu bilinmektedir (CIFERRI, BALDACCI, 1953; KIS-
TAPIC, 1959; PEACE, 1962; GREMMEN, 1964).

1968-1972 yilarini kapsiyan calismalarimiz sonucunda, Melamp-
sora pinitorqua Rostr. Yurdumuz'da izmit-Isiktepe, Sapanca-Kelte-
pe, Karablk-Keltepe, Sinop-Giregdz, Bektasaga, Kandira-Babadag,
Migo limani, Gérdes-Gokgesu mintikalarinda tesbit edilmistir,

Bu mantarin konukgularindan biri ¢esitli Pinus tirlerinden  «P.
silvestris L., P.maritima Poir., P.pinea L,. P.nigra Arn., P.halepensis
Mill., P.murrayana Balf., P.strobus L., P.contorta Duglas., P.radiata
D. Don.» (VIENNOT-BOURGIN, 1956; PEACE, 1962; REHDER, 1962;
GREMMEN, 1964; KLINGSTROM, 1969) digeri ise, Populus tlrlerin-
den «P. tremula L., P.alba L., P. x canescens Sm.» dir. (LONGO et
al., 1967; KLINGSTROM, 1969; PINON, 1973).

Melampsora pinitorqua Rostr. Yurdumuz’'da P.nigra var. palla-
siana Schneid., P.silvestris L., P.maritima Poir., P.brutia Ten., P.elda-
rica Medwed., P.halepensis Mill.,, P.pinea L. ve P.radiata D. Don.
agaclamalarinda 2-5 yash fertlerde, Gordes-Gdkeesu orman fidanli-
dinda yastiklardaki P.nigra var. pallasiana Schneid. fertleri lizerinde
tesbit edilmistir. S6z konusu agaclama sahalarinin icinde veya ya-
kinlarinda devamli olarak klguk guruplar halinde P.tremula L. top-
luluklarina rastlanmistir.
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Mantar, burada genelikle Temmuz'dan itibaren P.tremula L.,
P.alba L., P. x canescens Sm. yapraklarinin alf, nadiren st yiizinde
0,2-0,3 mm. copinda &nceleri acik sari, olguniastikiarinda sart por-
takal renge donlsen uredosorus’lariyla dikkati ceker (Sekil 51).
Uredosorus’lar iginde (Sekil 52), muntazam olarak dagiimis ve 3-4 p,
genigliginde ince uzun sapl, seffaf, lobut biciminde, siskince olan
bas kisminda, 3-7 w kahnhga varan bir zarla gevrili, 40-50 X 12-17 u
blyiikliginde paraphysis’ler (Sekil 54), (GAUMANN, 1959; TARIS,
1969) ve bunlar arasinda ucu hafif siskin, kisa sapli tasiyicilara otu-
ran, ust yuzd tamamen siyilli, siyiller arasi 2-3 p, kadar olabilen ge-
nellikle oval, yuvarlakca, nadiren de uzunca (VIENNOT-BOURGIN,
1949, 1956; REGLER, 1957) e gére 14-23 X 12-16 n; (CIFERRI, BAL-
DACCI, 1953; GAUMANN, 1959; TARIS, 1966, 1969) e gére de 15-22
X 11-16 p; (PINON, 1973) a gore ise 14-24 X 10-16 p boyutlarinda
olan, 2 y kalinhdinda seffaf bir zarla c¢evrili uredospor’iar () yer alir
{Sekil 53). Uredospor’larin karsilikli taraflarinda kalinlasan ve 5-6 u a
ulasan zarlarinda bilhassa iceriye dogru hafifce basik kisimlar dik-
kati ceker (VIENNOT - BOURGIN, 1956; GAUMANN, 1959).

Olgunlasan sari portakal renkli uredospor’iar, kutikula'nin yir-
tilmasiyla serbest kalir ve rlizgar vasitasi ile sihhatli fertlere tasino-
rak onlari enfekte ederler. Uygun sartlarda ¢imlenen uredospor’lar
vapraga stomat’lar yoluyla nifuz eder. Mycelium yaprak paransimin-
de intersellular olarak gelisir (TARIS, ARTAUD, 1968; TARIS, 1969).
Hastalik, bir taraftan uredospor’lar vasitasiyla direkt olarak, diger
taraftan kavak sirgiinlerine ulasan uredospor’larin husule getirdigi
mycelium’un tomurcuk ve ince dallann canli kabugunda kislayarak,
gelecek vejetasyon mevsiminde yeni uredosorus’lar hasil etmesi ve
bunlardan tesekkil eden uredospor’larin sekonder enfeksiyonlari so-
nucu yayilir. Bu takdirde mantar, hayatiyetini cam turleri olmaksizin
sadece kavaklar Gzerinde devam ettirebilmektedir (MORIONDO,
1954; REGLER, 1957; LANIER, 1963).

Vejetasyon devresinin sonuna dogru yapraklarin alt yiziinde ko-
yu kahverengi, cogunlukla gruplar halinde 0,5 mm. capinda mat ka-
buk seklinde teleutosorus’lar (Ill) belirir (Sekil 55). Bunlar epider-
mis'in altinda yaprak dokusu icine gdomill, sapsiz gayri muntazam
prizma seklinde, her iki ucta hafif yuvarlak¢a, yan yana dizilmis, tak-
riben 1 p genisliginde acgik kahverenkli bir zarla gevrili, (VIENNOT -
BOURGIN, 1949; TARIS, 1969) a gbre 22-45 X 7-12 u; (CIFERRI, BAL-
DACCI, 1953) ya gére 20-30 X 7-11 u; (GAUMANN, 1959) a goére de
20-35 X 7-11 u boyutlarinda, koyu kahverengi teleutospor’lardan iba-



rettir (Sekil 56). Teleutospor’larin ¢imienme delik¢igi hemen hemen
hic belli degildir (GAUMANN, 1959; TARIS, 1969).

Mantar, kigi yere dokilen yapraklarda teleutospor halinde gegi-
rir. ilkbahar’'a dogru teleutospor’lar ¢imlenir ve gok kiiciik basidios-
poriari tagiyan basidium’lar tesekkiil eder. Basidiospor'lar riizgarla
uzak mesafelere taginarak civardaki Pinus tdrlerini  bulastirirlar
(GAUMANN, 1959; LOHWAG, 1961). Basidiospor olgunlasmasi, hava
sicakhgi ve nisbi rutubetle ilgili bulunmakta ve soguk ilkbahar’larda
olgunlagsma gecikmektedir (REGLER, 1957). Cimlenme icin optimum
sicakhigin 18-20°C, nisbi rutubetin de % 96 olmasi gerekmektedir.

Yapilan tesbitlere gore, hastahigin bulasmasinda mesafenin bi-
ylk roli bulundugu, genellikle basidiospor’larin cam tiirlerine ulasa-
bilmeleri icin 50 m. lik bir mesafenin en uygun oldugu, 300 m. nin Us-
tinde ise basidiospor'a rastlanmadi§i, basidiospor’larin ucuslarinda,
sicaklik, nisbi rutubet, riizgarin hizi ve civardaki titrek kavakiarin du-
rumu gibi faktorlerin blylk rol oynadigi ortaya konmus bulunmakta-
dir (REGLER, 1957; PEACE, 1962). Basidiospor'larin meydana getir-
digi mycelium, camlarda taze slrglnlerin kabuk paransiminde inter-
sellular olarak gelismekte ve 6z isinlan yoluyla da oduna gecmekte-
dir (LANIER, 1963; SELIK, 1966).

Genel olarak, Mayis sonundan itibaren c¢amlarin iki yillik genc
dal ve sirgtinleri Gzerinde kutikula’nin altinda, 6nce acik sari renkli
oval lekeler lzerinde, kiiclk, sar portakal renginde, gruplar halinde
beliren, kabarik, 130 p cap ve 45 p yiksekligindeki spermogonium’lar
\S) tegekkil eder (Sekil 57), (TARIS, 1969). Spermogonium’lardan ¢ok
xuclk, seffaf, oval 3 X 1,5 p blyikliginde spor’lar (Spermatium)
meydana gelir (Sekil 58). Kisa bir siire sonra kabuk paransiminde
spermogonium’larin yaninda beliren oval, uzunca, portakal sarisi ren-
gindeki lekeler iginde, dnceleri lzerleri kapali, gelistiklerinde bazen
2-2,5 cm uzunlua ulasabilen ve pseudo-peridium ihtiva etmeyen
caeoma tipi aecidium’lar (1) gelisir ve kisa zamanda tepe ve cevrel
strgunleri tamamen kaplarlar (Sekil 59). Mantarin bu safhasi Caeo-
ma pinitorquum A. Br. adiyla bilinir (VIENNOT-BOURGIN, 1949, 1956;
CIFERRI, BALDACCI, 1953; GAUMANN, 1959). Aecidium icinde zin-
cirvari dizilmig, yuvarlak, oval, biitin ylzleri siyilli, (VIENNOT-BOUR-
GIN, 1949, 1956) e gdére 15-22 X 11-17 y,; (CIFERRI, BALDACCI, 1953;
HENDERSON, WILSON, 1966) a gore 14-20 X 13-17 p; (GAUMANN,
1959) a gére de 14-20 X 13-17 w boyutlarinda olan, seffaf, renksiz 2 .
kalinhginda bir zarla gevrili aecidiospor’lar, olguniastiklarinda (Sekil
60), serbest kalarak rizgarla etrafa yayilir ve civardaki Populus sp.
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yapraklarinda - tekrar uredosorus’larin  tesekkiliine sebep olurlar.
Bdylece, Melampsora pinitorqua Rostr. nin normal biyolojik seyri ta-
mamlanmis olur (Sekil 48).

Melampsora pinitorqua Rostr., ilk defa 1968 yilinda aecidium for-
muyla (Caeoma pinitorquum A. Br.) icinde yer yer kiiciik gruplar ha-
linde P.tremula L.nin da bulundugu izmit - Isiktepe adaclama saha-
sinda, 4 yagindaki P. eldarica Medwed. nin gelismekte olan bir yillik
shrgunleri Gzerinde tesbit edilmistir. Daha sonra, ayni sahada Mayis
ayinin birinci haftasindan itibaren 2-5 yash P. eldarica Medwed., P.
brutia Ten., P. maritima Poir., P. halepensis Mill., P. pina L. ve niha-
yet 1970 yilinda da 4 yash P. radiata D. Don. larin bazi fertlerinde
nadir olarak Caeoma pinitorquum A. Br. tepe siirglinii (izerinde g0~
raimisgtir. Mintikada hastalik, 6nce P. eldarica Medwed., P. brutia
Ten. da ortaya gikmakta daha sonra P. maritima Poir. ve digerleri,
ayni simptom’lari géstermektedirler (VURAL, 1968). Ayni yillarda Sa-
panca - Keltepe mintikasinda 4 yash P. silvestris L. ve P. nigra var.
pallasiana Schneid. larda hastalik gorilmis, bunlardan san ¢amlar
daha cok ve daha erken tasalluta maruz kalmislardir.

Tesbitlerimize gére mintakada &nce, Nisan sonlarindan itibaren
gcamlarin tepe ve difer surginlerinin muhtelif yerlerinde, uzunca,
oval, sari, portakal renkli lekeler Gizerinde 0,1-0,2 mm. ¢apinda, par-
lak, yagimsi, koyu portakal renkli, bazen tek tek bazen gruplar ha-
tinde spermogonium’lar tesekkill etmeye baslar (Sekil 57). Kisa bir
slre sonra (4-6 glin), ayni yerlerde uzunca, sari portakal renkli le-
keler Uzerinde, olgunlastiklarinda 2,5 cm. uzunluga ulasan, hafif ka-
barik, portakal renginde, lzerleri 6nce bir zarla értillii caeoma yatak-
lan tesekkdl eder. Bunlar yan yana tesekkil ettikierinde, genellikle
tzerlerindeki zarin yirtiimast sonucu birlesmis tek bir caeoma yaia-
gt gibi gérunirler. Caeoma yataklarini terk eden olgun aecidiospor’-
lar (Sekil 60) riizgarla etrafa dagilarak civardaki P. tremula L. fert-
lerini enfekte ederler.

Temmuz ay! basinda olgun aecidiospor’lar, gerek arazide ge-
rekse serada P. tremula L. fidanlarina asilanmis ve 10-12 giin son-
ra yapraklarda itk uredosoruslar tesbit edilmistir.

Her nekadar tasallut sonucu, kavaklarda asimilasyonda % 38
nisbetinde bir azalmanin oldugu (REGLER, 1957), ortaya konmussa
da, memleketimiz ormanlarinda dagintk olarak yetisen P.tremula L.
nin, bu mantar yizinden varh@nin tehlikeye distiigii bir duruma
rastlanmamistir.
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Melampsora pinitorqua Rostr. nin asil zarari, geng cam slrglin-
lerinde gorillr. Mantarin mycelium’u kabuk paransiminde intersel-
lular olarak geligir ve 6z 1sinlarn yoluyla da oduna gecer (LIMASSET,
DARPOUX, 1951). Bunun sonucu olarak, dis kabuk uzunluguna cat-
lar ve tegekkiil eden caeoma yataklart ortaya cikar. Aecidiospor’la-
rin bosalmasiyla tamamen agikta kalan yara vyeri, eder kuclikse bit-
ki tarafindan bir miiddet sonra kapatiir. Ancak, yara yeri blyik ve
derin ise bitki bu yara yerini kapatamaz ve stirgln bu kisimlardan ki-
rilir (Sekil 50, 59). Nekroz sonucu tamamen siyahlasip regine ile do-
lan bu yara yerinde artik canli bir mycelium’a rastlanmaz (SELIK,
1966). Tasallut sonucu kabugun catlamasi neticesinde dayaniklilhgi-
nt kaybeden ve mukabil taraftan blyiimeye devam eden siirgiin ken-
di agirhgiyla asagiya dogru kivrilir ve sarkar (Sekil 49, 50, 59). Bun-
dan sonra siirgln, tekrar yukari dogru, biyiimesine devam eder ve
boylece bir S seklini alir. Tasallutun g¢ok siddetli oldugu zamanda
tepe silirglini zarar gorip kurursa yan siirgiinlerden biri bu gorevi
Uzerine aimak zorunda kalir ve bu yiizden tasalluta ugrayan kisim-
lar caliya benziyen bir gériints alirlar.

Melampsora pinitorqua Rostr. bilhassa 1-10 yasindaki cam k-
tlrlerine cok bliylik zarar vermektedir. Hele tasallut, Gordes - Gok-
cesu fidanhiginda P. nigra var. pallasiana Schneid. larda 1971 yilinda
tesbit edildigi Gzere bir yasindaki genc bitkilerde ortaya ¢ikarsa cok
daha zararli olmakta ve hastalanan bitkiler tamamen deforme ola-
rak kurumaktadirlar.

Mantarin tasallutu neticesinde ¢amlarda boy artiminda % 12,7
nrsbetinde bir gerileme olmakta ve odunun teknolojik 6zelliklerinde
bozukluklar gorilmektedir (REGLER, 1957).

Parazit, bu primer zararlarin yaninda bazen bazi Evetria sp. leri
ile de birlikte bulunarak, camlarda sekonder zararli olarak ortaya
cikmaktadir (REGLER, 1957).

1968-1972 yillarindaki calismalarimizda Melampsora pinitorqua
Rostr. ya karsi en hassas tlirler olarak, P. eldarica Medwed., P. brutia
Ten., P. maritima Poir. ve P. silvestris L. tesbit édilmis, P. nigra var.
pallasiana Schneid. nin daha mukavim, hastaligin yainiz bir defa go-
raldigd P. radiata D. Don. nin ise mukavim olduklari tesbit edilmistir.
Ayrica, hastaligin ortaya c¢ikis ve gelisiminde ozellikle baki'nin biiyiik
dnem tasidigr gorillmis, genellikle kuzey mailelerdeki bitkilerin gi-
ney mailelerdekine nazaran daha c¢ok tasalluta ugradiklarr gériil-
miistir.
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P.maritima Poir. ile P.tremula L. arasinda hayat seyrini ta-
mamhyan (izmit - Isiktepe adaclama sahasi) Melampsora pinitorqua
Rostr. nin spor formlarina ait degerler ve bunlarin dagihglart asagida
verilmistir :

Spermogonium’lara ait degerler

L

N : 100

X:11872 u

Min-Max : {64,00-224,00 w
$? . 1048,210

S : 32,3763

S; : 3,23763

t.S; : 6,42

Populasyonda :
X : (112,30-125,14 )
Populasyonun :

0,68 i 86,34-151,10 u arasinda
0,95 i 53,96-183,48 | »
0,99 u 21,58-215,86 »

Spermatium’lara ait degerler

L 1
N : 100 N': 100
X : 365 ' X: 178 n
Min-Max : (3,08-4,62 ) Min-Max : (1,54-2,31 p)
S? : 0,250352 S2: 0,086228
S : 0,500354 S : 0,293646
S; : 0,0500354 S; : 0,0293646
t.5; : 0,10 t.S; : 0,06
Populasyonda : Populasyonda :
X : (3,55-3,75 p) X : (1,72-1,84 p)
Populasyonun : Populasyonun :
0,68 i 3,15-4,15 p arasinda 0,68 i 1,49-2,07 p arasinda
0,95 i 2,65-4,65 . » 0,951 1,20-2,36 »
0,99 u 2,15-5,15 . » ’ 0,99 u 091-2,65 pu »
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Aecidiospor’lara ait degerler

L

N : 250

X : 20,03 u

Min-Max : (14,63-23,87 )
S2 : 6,040682

S : 2,45777

S; : 0,155442

t.S; : 0,30

Populasyonda :
X : (19,73-20,13 p)

Populasyonun :

0,68 i 17,57-22,49 y arasinda
0,95 i 15,11-24,95 p, »
0,99 u 12,65-27,41 . »

i
N : 250
X : 14,83
Min-Max : (11,55-16,94 p)
S : 1,651325
S : 1,285043

Ss : 0,0812726
t.S:: 0,16

Populasyonda :
X : (14,67-14,99 p)

Populasyonun :

0,68 i 13,54-16,12 y, arasinda
095 i 1225-17,41 . »
099u 10,96-18,70 y  »

Acervulus’lara ait degerler

L

N : 100

% : 120,14 p

Min-Max :

t.S; : 4,64

Populasyonda :

(69,64-174,35 p)
S§? : 547,081

S : 23,3898

S; : 2,33898

X : (115,50-124,78 p)

Populasyonun :

0,88 i 96,75-143,63 . arasinda
0,95 i 73,36-166,92 »
0,99 u 49,97-190,31 y. »
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Uredospor’lara. ait degerler

L

N : 260

X : 20,07 p v
Min-Max : (15,40-24,64 1)
S2 : 5,115791

S :2,26181

S; : 0,140272

t.5;: 2,27

Populasyonda :

X : (19,80-20,34 p)

Populasyonun :

0,68 i 17,81-22,33 . arasinda
0,95 i 1555-24,59 p »
0,99 u 13,29-26,85 . »

1

N : 260

x : 15,90u

Min-Max : (13,09-17,71 p)
S 1,875212

S : 1,369384

S, : 0,084926

t.S, : 0,17

Populasyonda :

X : (15,73-16,07 w)

Populasyonun :

0,68 i 14,53-17,27 . arasindc:
0,95 i 13,16-18,64 -1, »
0,299u 11,79-20,01 - - »

Paraphysis'lere ait degerler

L

N : 100

X : 4537 u v
Min-Max : (40,55-54,04 u)
52 : 8,972525

S : 2,995420

S; : 0,299542

t.S; : 0,59

Populasyonda:
X : (44,78-45,96 )

Populasyonun :

0.68 i 42,37-48,37y, arasinda
095 i 39,37-51,37 y,  »
0.99u 36,37-54,37 & »

N : 100

X : 1347 u

Min-Max : (11,58-19,30 p)
S2 : 2,934294 -

S : 1,712982.

S, : 0,171298

t.S; : 0,34

Populosyonda :
X (13,13-13,81 u)

Populasyonun :

0,68 i 11,76-15,18 . arasinda
0,95 i 10,05-16,89 11 »
099u 8341860 1 »
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Teleutospor’lara ait degerler

L I
N : 250 N : 250
X : 40,83 p X:783p
Min-Max : (22,33-46,20 p) Min-Max : (6,93-10,78 u)
S? . 20,010345 S2 : 0,727900
S : 4,47329 S : 0,85317
S; : 0,282914 S; : 0,0539587
.S5; : 0,55 t.S; : 0,11
Populasyonda : Populasyonda :
X : (40,28-41,38 p) X : (7,52-7,74 )
Populasyonun: Populasyonun :
0,68 i 36,36-45,30 . arasinda 0,68 i 6,78-8,48 . arasinda
0,95 i 31,89-49,77 u » 0,95 i 5,93-9,33 »
0,99 u 27,42-54,24 y, » 0,99u 5,08-10,18 p »

Goruldiigli Gzere, Melampsora pinitorqua Rostr. nin spermogo-
nium’lari (TARIS, 1969) in Ol¢llerinden daha biylk, aecidiospor’iar
ise (VIENNOT-BOURGIN, 1949, 1956) in degerlerine yakin, uredospor’-
lar (PINON, 1973) un élcii dederlerine uymakta olup, paraphysis'ler
(GAUMANN, 1959; TARIS, 1969) in élciilerinden daha biiyiik, teleu-
tospor’lar (VIENNOT-BOURGIN, 1949, 1956; TARIS, 1969) in ol¢ii de-
gerleri arasinda kalmaktadir.

Melampsora pinitorqua Rostr. ya karst korunma tedbirlerinin ba-
sinda, mantara karsi mukavim ¢cam tiirlerinin secilmesi gelmektedir.
Camlardan o6zellikie, P. nigra var. austriaca (Hoess) Badaux, P. nigra
var. corsicana Suring. ve P. rigida Mill. nin mantara kargt cok muka-
vim olduklan bildirilmis bulunmaktadir (REGLER, 1957; LANIER,
1963; GREMMEN, 1964). Ayrica, {PEACE, 1962; HENDERSON, WIL-
SON, 1966) kara kavaklarda hastaligin goériimedidini, P, tremuloides
Michx., P. grandidentata Michx. nin ise mantara kargt mukavim bu-
lunduklarni ifade etmektedirler.

Mantar, ara konukcu olarak kavak bulunmadi§i takdirde biyo-
lojik seyrini tamamliyamadidi icin cam tlrleri ile yapilacak agacla-
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malarin, sahada mevcut titrek kavaklarin sékilip temizienmesinden
sonra tesis edilmesinin en dogru yol olacag zikredilmektedir (PE-
ACE, 1962).

Yapilan tecriibelere gore, bes metreden daha boylu P. tremula
L. fertlerinin yapraklarina uredospor’lar pek az tasallut etmekte, bu
sebebten sahada mevcut titrek kavaklarin alt dallarinin bu yiiksek-
lige kadar kesilmesi tavsiye edilmektedir (REGLER, 1957). Misahe-
delerimiz esnasinda da 1,5-2 metre boya ulasan ¢amlara mantarin
cok az tasallut ettigi gérilmistir. Bundan dolayr mantara kargt mi-
cadeleye, camlarin bu boya erismesine kadar devam edilmesi ge-
reklidir.

Melampsora pinitorqua Rostr. ya karsi kimyasal miicadele ol-
dukca zor ve ancaok fidanlik veya gen¢ agaclamalarda miimkinddr.
Ayrica, kiltlirel ve mekanik tedbirlerle kombine edilmeyen bir kim-
yasal miicadele her zaman yeterli olamaz. izmit - Isiktepe agaclama
sahasinda P. maritima Poir. larda mantara karst yapilan bir kimyasal
muicadele denemesinde kullanilan preparatiar arasinda % 0,4 Ik
Zineb'li fungicid’in en iyi neticeyi verdigi gérlimustir (VURAL, TUNC-
TANER, 1971).

Ayrica, hektara 300 kg. hesabiyla N-P-K ile 10/15/15 oraninda
yapilacak bir glibrelemenin, bitkilerde biyiime ve yara kapatma ka-
biliyetini arttirici etkileri sebebiyle mantara karst dolayl olarak ko-
ruyucu oldugu gorilmusttr (TARIS, 1968).

Bunlarin yaninda REGLER (1957), Melampsora pinitorqua Rostr.
nin fidan yastiklarindaki tahribatina karsi ilkbahar’da % 1 lik bordo
bulamact ile 3-4 defa yapilacak bir ilaglamadan iyi neticelerin alin-
digini ifade etmektedir.
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Sekil : 48. Melampsora pinitorqua Rostr. nin izmit-Isiktepe mevkiinge tesbit edi-
len hayat seyri.

Fig. : 48 Cycle biologique de Melampsora pinitorqua Rostr. & izmit-Isiktepe.
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Sekil : 49. Melampsora pinitorqua Rostr. tasallutuyla kivriimis bir P.maritima Poir.
tepe sirgini (1x).

Fig. : 49. Extrémité d’'un jeune P.maritima Poir. attaquée par Melampsora pini-

torqua Rostr. (1x).

Sekil : 50. Melampsora pinitorqua

Rostr. tahribatiyla ¢ahilasmis bir P.brutia Ten.
fidam (1x).

Fig. : 50. Déformations provoquées parle stade écidien de Melampsora pinitor-

qua Rostr. sur P.brutia Ten. (1x).
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Sekil

Fig.

Sekil

Fig.

51. P.tremula L. yapragi Gzerinde Melampsora pinitorqua Rostr, nin uredo

yataklarn (3x).

51. Sores a uredospores sur feuille de P.tremula L. (3x).

52. Melampsora pinitorqua
physis'ler {500x).

52. Melampsora pinitorqua
'acervule (500x).

Rostr. acervulus iginde uredospor ve

Rostr. uredospores et

— 00 —

paraphyses

para-
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Sekil : 53. Melampsora pinitorqua Rostr.nin uredospor’lari.

Fig. : 53. Melampsora pinitorqua Rostr. uredospores.

Sekil : 54. Melampsora pinitorqua Rostr.nin paraphysis'leri.

Fig. : 54. Melampsora pinitorqua Rostr. paraphyses.



Sekil : 55. P.tremula L. yaprad: (izerinde Melampsora pinitorqua Rostr.nin sik te-
leuto yataklari (1x).

Fig. : 55, Sores G teleutospores de Melampsora pinitorqua Rostr. sur feuille de
P. tremula L. (1x).

-
@
=

56. Melampsora pinitorqua Rostr. nin teleutospor’lari (400x).

Fig. : 56. Melampsora pinitorqua Rostr. teleutospores (400x).
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$3Kil : 57. Melampsora pinitorqua Rostr. nin. P.maritima Poir. genc ibre kinlan
Uzerindeki spermogonium’lart (25x).

Fig. : 57. Spermogonies de Melampsora pinitorqua Rostr. sur P.maritima Poir.
{25x).

Sekil : 58. Melampsora pinitorqua Rostr. nin spermogonium ve sporlar (300x).

Fig. : 58. Melampsora pinitorqua Rostr. spermogonies et spores (300x).
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Sekil : 59. Caeoma pinitorquum A. Br. P.maritima Poir. lzerinde (3x).

Fig. : 59 Caeoma pinitorquum A. Br. formation écidienne de Melampsora pini-
torqua Rostr. sur d’'un jeune P.maritima Poir. (3x).

~

10p

Sekil : 60. Caeoma pinitorquum A. Br. aecidiospor'lari.

Fig. : 60. Caeoma pinitorquum A. Br. ecidiospores.

— 94 —



FUNGI IMPERFECTI

3.3 Septoria populi Desm.

Septoria Sacc. cinsinin kavaklarda gériilebilen 12 tiirinden Sep-
toria populi Desm., Diinya’da genis bir yayilisa sahip bulunmakta
(CIFERRI, BALDACCI, 1953; MAGNANI, 1962) ve cok kullaniimamak-
la beraber Sphaeria frondicola Fr. ve Septoria dealbata Lév. adlaryla
da taninmaktadir (CIFERRI, BALDACCI, 1953).

Mantar, simdiye kadar Avrupa’da; italya, ispanya, Polonya, Al-
manya ve Yugoslavya'da, Asya’da; Rusya, iran, Afghanistan, Ame-
rika’da; Kanada, Arjantin’de P.nigra L. ve melezleri, P.nigra var.
pyramidalis (Borkh.) Spach., P. x berolinensis Dippel., P.balsamifera
Duroi non L., P.euphratica Oliv. (izerinde tesbit edilmistir (BUTIN,
1957; ZYCHA et al,, 1959; MAGNANI, 1962; SCHARIF, 1964; VURAL,
1973).

Yurdumuz'da ilk olarak, Ankara civarinda P.nigra L. ({zerinde
(BREMER et al., 1948) tesbit edildigi bildiriimekte olan, Septoria po-
puli Desm. hemen hemen biitiin iklim bdlgelerinde P.nigra L. ve klon-
lart Gzerinde, Trakya-Marmara, Karadeniz mintikasinda diger bir
yaprak mantari olan Taphrina aurea (Pers.) Fr. ile beraber, diger
bélgelerde ise yer yer Phyllosticta osteospora Sacc. ve genellikle
de mistakilen tesbit edilmistir.

1967-1970 yillart arasindaki arastirmalarimiz sonucunda, man-
tar ozellikle : Trakya-Marmara Bélgesinde; izmit, Sapanca, Edirne,
Canakkale, Kirklareli, Balikesir mintikalarinda P.nigra L., Bursa -
Yenisehir fidanliginda P.nigra Tr. «56/52»,«56/75» klonlari uzerinde,
Ege Bolgesinde; Denizli-Cukurkdy, Torbal, Aydin, Manisa, Bayindir,
Tire, Dalaman, Fethiye mintikalarinda P.nigra L. (zerinde, ic Anado-
lu Bélgesinde; Aksaray, Sivas, Eredli, Ankara, Kirsehir fidanliklarin-
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da P.nigra Tr. «56/52», «56/75, 56/32», Ankara-Kopriikdy, Kocabey
agaclama sahalarinda P.nigra Tr. «56/52», «56/75» Klonlari {izerinde
Corum, Kastomonu-Arag, Sivas-Karacadren mintikalarinda da P.nigra
L. Uzerinde, Goller Boigesinde; Egirdir, Kitahya, Aksehir-Sorgun fi-
dantiklarinda P.nigra Tr. «56/52», «56/75», Eskisehir populetumunda
P.nigra Tr. «56/52» klonu, Afyon-Gecekhamami mintikasinda P.nigra
L. Gzerinde, Karadeniz Bolgesinde; Ordu, Persembe, Samsun-Terme,
Amasya-Goékhoytik, Giresun mintikalarinda P.nigra L., Akdeniz Bol-
gesinde; Osmaniye, Antalya-Zeytinkdy fidanliklarinda P.nigra Tr.
«26/52», «56/75» klonlari, Antalya-Aksu, Akseki mintikalarinda P.nig-
ra L. Gzerinde, Dogu Anadolu Bolgesinde; Agri, Horasan, Bayburt fi-
danhklarinda P.nigra Tr. «56/52», «56/75», «56/32» klonlar, Malat-
ya, Elazig, Tunceli-Timurtaht, Tirismek adaclamalarinda, Mus, Er-
cig, Dogubeyazit-Hamamoénd, Dil Ciftligi, 1gdir, Susehri, Erzincan -
Tercan mintikalarinda da P.nigra L. lzerinde, Glineydodu Anadolu
Bolgesinde; Diyarbakir fidanhdinda P.nigra Tr. «56/52», «56/75»
«56/32», Mardin-Savur, Urfa-Siverek mintikalarinda P.nigra L. ve
Birecikte'de P.euphratica Oliv. iizerinde tesbit edilmistir (Harita ).

Septoria populi Desm. genellikle Haziran ayinin birinci yarisin-
dan itibaren kara kavak yaprakiarinin her iki yiziinde gdriilmeye
baslar. Yaprak lzerindeki simptom’lar, gcok karekteristik olup, énce-
leri 1-3 mm. capinda, genellikle yuvarlak, koyu kahverengi, gri bir
halkanin cevreledidi ve ortasinda kirli sari renkli bir leke icinde, adet-
leri muhtelif, yuvarlak, siyah hafif kabarik, mat noktaciklar seklinde-
dir Sekil 61). Bu yuvarlak veya cok koselilekeler, bazen yaprak yii-
zeyine muntazam olarak dagihr, bazen de yan yana gelerek gurup-
lar tesgkil ederler. Bu guruplarin birlesmesiyle bazen, yaprak tizerinde
4-5 cm. boyunda ve 2-3 cm. genisliginde hudutlan belirgin, kahve-
rengi lekecikler icinde dagiimis kiiclik noktaciklar dikkati ceker (Se-
kil 62). Nitekim Septoria populi Desm., P.euphratica Oliv. nin kavaga
benziyen yapraklart Gzerinde hudutlart belli, ortasi ac¢ik kahverehgi,
digt daha koyu hareli, genis bir leke icinde bazen halkavari dizilmis
kiclk siyah noktaciklar halinde goéruliar (Sekil 63) ve genellikle yu-
varlak veya ¢ok koseli kahverengi hareli lekeler, yaprak damarlari-
nin Ustlinde veyahut yakinlarinda tesekkil ederler (Sekil 62).

Bu karekteristik lekeciklerin icinde, herbir siyah nokta bir Ure-
me organi {pycnidium) dir. Bu, siyah koyu kahverengi pycnidium’lar
yaprak paransimine gémuimislerdir (Sekil 64).

Septoria populi Desm. nin pycnidium’'u BUTIN (1957); TARIS
(1969) e gore 100-200 u, (MAGNANI, 1962) ye gdre de 130-230 u ¢a-



pindadir. Bunlarin iginde, klciik konidi tastyicilarinin (conidiophore)
ucunda olusar ve genellikle ikiser, nadiren de daha c¢ok, buket gibi
diziimis, seffaf, ince zarl, bazen uclarda bazen de ortalarinda, bir-
den fazia gimlenme delikcigi ihtiva eden ve iki uca dogru incelmis,
hafif kivrik, umumiyetle bir bélmeli ve iclerinde sayisiz yag damlacigt
bulunan pycniospor’lar (Sekil 65), 31-45 X 3 p (GROVE, 1937; CI-
FERRI, BALDACCI, 1953; BUTIN, 1957); 30-45 X 3-3,5 p, (TARIS, 1969);
38,1-47,3 X 2,6 u (MAGNANI, 1962) buytklagundedirler.

Pycnidium’larin renklerinin siyaha déniismesi ve hafif kabarip
renklerinin parlaklagmasi, bunlarin olgunlasmasina delélet eder. Bu
durumda pycnidium icindeki pycniospor’lar, tasiyicilarindan koparak
kitle halinde digan firlamaga hazirdirlar (Sekil 67). Bunlar icin yag-
mur ve rlzgar gerekli olup, bdylece pycnidium'u terk eden pycnio-
spor'lar etrafa dagilarak saglam fertleri asilarlar ve hastah yayar
lar.

Tesbitlerimize gdre, yazlarin kurak gectigi yillarda ve uzun yaz
kurakliginin mevcut oldugu bélgelerde hastalik daha da siddetli ola-
rak ortoya cikmaktadir.

P.nigra Tr. «56/52» klonundan izole edilen Septoria populi
Desm. nin pycniospor’'larinda, ¢imlenmenin O° C de 36 saat sonra
baslayip 35° C de durdudu, cimlenme optimumunun 25° C oldugu,
bu derecede 12 saat sonra ¢imlenme nisbetinin % 48 e ulastigl ve
cimlenme borucugu uzunlugunun 64 . oldugu, 24 saat sonra cimlen-
me nisbetinin % 52 ve ¢cimlenme borucugunun 160 u a ulastigi (Sekil
69), nihayet 60 saat sonrc cimlenmenin % 80 e eristigi ve bu durum-
da da pycniospor’larin 316 p, uzunlugunda ¢imlenme borucuduna sa-
hip bulunduklari tesbit edilmistir.

Ayni izolat'in petri kaplarinda sun'’i besin ortami, pH si 6,5 olan
havug agar lzerinde yapilan kililrt igin ortama yagmur suyu ile
hazirlanan spor sispansiyonlari asilanmistir.  Asilamadan 4-6 glin
sonra 2-2,5 mm. capinda, beyaz, kiiremsi mycelium’'dan ibaret kolo-
ni'ler tesekkiil etmis, bundan bes giin sonra 8 mm. capinda kenar-
lar beyaz, ortaya dogru acik krem hareler belirmis ve miiteakip bes
giin sonra ise, 1,5-2 cm. capinda, ortasi beyaz, siskince, kenarlar:
actk bej bir halka ve bunun da disinda tek sira halinde, dairevi 0,2-
0,4 mm. capinda, pembe kirmizi, kahverengi, kiiremsi pycnidium’lar
tesekkil etmis ve daha dista da 2 mm. kalirliginda, tekrar daire sek-
linde beyaz bir mycelium halkasi gérulmistir. Bundan 6-7 giin son-
ra, olgunlasan pycnidium’lar, 6nce kahverengi sonra da koyulasarak
siyahlasmaya baslamislardir (Sekil 69).
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Katahya orjinli P.nigra Tr. «56/52» klonundan alinan Septoria
populi Desm. nin pycniospor’iarl, % 98 nisbetinde bir boimeli ve
25,41-48,51 X 2,31-3,08 u ; % 2 si iki bélmeli olup, 42,35-50,05 X
2,31-3,08 p buyikligindedirler. MAGNANI (1962) ye gore ise, pycnio-
sporilarin % 97,5 i 38,1-47,3 X 2,6 p biyikliginde ve bir bdimeli:
% 2,3 U 39,4-49,9 X 2,6 p boyutlarinda, iki béimeli ve nihayet % 0,2
si de ¢ bolmelidirler Hernekadar (MAGNANI, 1962), ciiz’i miktarda
t¢c bdlmeli tabii pycniospor’lara rastlamigsa da biz, bu spor’lara ca-
lismalarimizda tesad{if edemedik.

Sun'i besin ortaminda elde ettigimiz spor’larin % 34 @ bir bol-
meli ve 32,34-61,60 X 2,31-4,62 u; % 49,2 si iki bolmeli, 33,88-69,30 X
2,31-4,62 y, ve nihayet % 16,8 i (¢ bblmeli, 54,67-77,00 X 3,08-4,62 n
buylkliginde oldudu, dort ve daha yukari bdlmeli pycniospor’iara
ise rastlanmadigi tesbit edilmisti. MAGNANI (1962) ye gore, dnce-
den su ile hazirlanan pycniospor slispansiyonlarinin % 5 agarli su
ortamina astlanmast ve bunlarin da pH si 6,0 ya ayarlanmis havug
agari ortamina ekilmesi sonucu elde edilen pycniospor’larin, % 53,4
Uniin 38,4-48,0 X 2,4-2,6 n biylikiiginde bir bdlmeli; % 43,3 (iniin
40,8-55,2 X 2,4-2,8 y. dlciide iki bolmeli ve % 3,2 si 45,6-57,6 X 2,4-2,8 i
boyunda ve t¢ bdlmeli; nihayet % 0,1 inin de bes bdimeli oldugu ifa-
de edilmektedir.

Gorlldigu tzere, gerek tarafimizdan gerekse (MAGNANI, 1962)
tarafindan dért béimeli spor’lara rastlanmamis, ancak (MAGNANI,
1962), % 0,1 nisbetinde bes bdlmeli pycniosporlara tesadiif etmis
bulunmaktadir.

Septoria populi Desm. nin tabii ve kiltlir ortamindaki pycnio-
spor’larinin boyutlarina (L) ait dagilislar (Sekil 68,70) de gosterilmis
bulunmaktadir.

Genel olarak Ekim ayindan sonra yapraklarda hastalik tablosu-
nun goruntsu degismekte, pycnidium’larin rengi siyahlasmaya ve
yaprak igine gémilmeye baslamaktadir. Bu durum, yapraklar yere
dokulinceye kadar ve bazen de biraz .daha sonra devam etmekte-
dir. Bir sire sonra, yapraklarin alt nadiren de (st yiiziinde bitin
yaprak ylzeyine dagilmis, ¢ok kiiclk siyah, parlak, kiiremsi nokta -
ctklarin dairevi bigcimde toplanarak guruplar teskil ettigi gorilir (Se-
kil 71). Genellikle ana ve yan yaprak damarlarinin kenarlarinda co-
gunlukia bulunan bu tesekkiiller, Septoria populi Desm. nin eseyli for-
mu olup Mycosphaerella populi (Aursw.) Kleb. adiyla bilinmektedir
(GROVE, 1937; CIFERRI, BALDACCI, 1953; MAGNANI, 1962; PEACE,
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1962). Kutahya fidanhginda P.nigra Tr. «56/52» klonundan Ocak-
Subat aylarinda toplanan yapraklarda gériilen Mycosphaerelia po-
puli (Aursw.) Kleb. nin perithecium’larinin (Sekil 71) paransim hc-
releri icine gémilmdis, siyah kiremsi, ostiolum’'a dogru hafifce uza-
mis kalin ¢eperli, 50,18-113-87 1 capinda st yiilzerinin ise sislii ol-
duklar tesbit edilmigtir (Sekil 72).

Herbir perithecium, 3-11 adet hiyalin, 54,04-75,27 X 15,44-19,30 M
uzunlugunda ascus ihtiva eder. Perithecium icinde bir buket gibi
duran, alt kismi daha genis Ust kisma dodru uzayan, hafifce egik
ascus’larin, ince olan zarlari 1,93-2,89 p dur. Ascus’larin icinde, 8
adet bolimleri birbirine esit olmayan, bir bdlmeli hafif uzunca, st
tarafa dogru daha genis ve 0,39-0,77 u kahnhginda bir zarla cevrili,
renksiz seffaf, icinde yer yer yag damlacigr ihtiva eden 13,09-19,25 X
3.85-5,93 p. biyiikigiinde ascospor’lar yer alir (Sekil 73,74).

likbahar'da olguniasan ascospor’lar, ascus ve perithecium’dan
aktif olarak disariya atilir ve bunlar, riizgarla civardaki P.nigra L. yap-
raklarina ulasarak onlan bulastiririar.

Septoria populi Desm., uygun iklim sartlarinda kara kavaklara
erken ve siddetli olarak tasaliut ettiginde erken bir yaprak dékiimiine
sebeb olur. Bunun sonucunda, geng bitkiler zayif diiserek ilkbahar’
daki donlardan asirt derecede zarar gérmekte ve bu sebeble baz;
zafiyet paraziti mantarlarin tasallutuna maruz kalmaktadiriar. Nitekim,
1967 yilinda Agri ve Horasan kavak fidanliklarinda siddetli Septoria
populi Desm. tasallutu sonucu, zayif disen (¢ yasindaki P.nigra Tr
«58/52», «56/75» fidanlarinin bir taraftan ilkbahar'da soguk ve don-
doa zarar goérerek kurumalari, diger taraftan ise bitkilerdeki zafiyet
sonucu crtya ctkan Cytespora chrysosperma (Pers.) Fr.nin siddetli
tasallutuyla meydana gelen kitle halindeki dlim, dikkati cekmistir.

Kitahya kavak fidanliginda P.nigra Tr. «56/52» klonu lizerinde
tesbit edilen Septoria populi Desm. ye ait dlcli degerlerinin tetkikin-
de,
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Pycnidium’lara ait degerler

L

N : 100

X : 151,85 pn

Min-Max : (110,01-221,95 u)
S? : 512,221

S : 22,6323

S; @ 2,26323

t.S; : 449

Populasyonda :
X : (147,36-156,34 1)

Populasyonun :

0,68 i 129,22-174,48 y, arasinda
0,95 i 106,59-197,48 y, »
0,99u 83,96-219,74 »

N : 100

% : 129,21 o

Min-Max : (82,99-185,28 y)
S? : 579,2407

S : 24,0674

Si : 2,40674

t.S; : 4,77

Populasyonda :
X : (124,44-133,98 p )

Populasyonun :

0,68 i 105,14-153,28 p arasinda
0,95 i 81,07-177,35 »
099u 57,00-20142 & »

Pycniospor’lara ait degerler

L

N : 250

X : 37,28 u

Min-Max : (25,41-50,05 p)
S? . 41,90751

S :6,4736

S; : 0,4094

1.5;: 0,80

Populasyonda :
X : (36,48-38,08 p)

Populasyonun :

0,68 i 30,80-43,75 y arasinda
095 i 24,33-50,22 . »
099u 17,86-5670 & »

N : 250

X:277

Min-Max : (2,31-3,08 p)
S : 0,129386

S : 0,3597

S; : 0,022749

t.S; : 0,04

Populasyonda :
X : (273281 )

Populasyonun :

0,68 i 2,41-2,77 p arasinda
0,95 i 2,06-3,13 . »
0,99 u 1,69-3,49 y. »
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Pycniospor’lara ait degerler (Kiiltir ortaminda)

L

N : 250

X :53,14 u

Min-Max : (32,34-77,00 u)
S?: 112,3164

S : 10,598
S, : 0,670
t.S;: 1,31

Populasyonda :

X : (51,83-54,45 u)

Populasyonun :

0,68 i 42,54-63,73 p. arasinda
0,95 i 31,94-74,34 . »
09%u 21,35-8493 p  »

Kitahya kavak fidanhiinda P.ingra Tr. «56/52» klonu tizerinde
tesbit edilen Mycosphaerella populi (Aursw.) Kleb. ye ait degerler ve
buniarin dagiligi :

L

N : 100

X : 80,30

Min-Max : (50,18-113,87 u)
%2 : 269,3872

S : 16,413

Sy : 1,6413

t.S; : 3,25

Populasyonda :
X : (77,05 - 83,55 p)

Populasyonun :

0,68 i 63,89-96,71 y arasinda
0,95 i 47,48-113,12 »
0,99 u 31,07-129,53 p »
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Ascus’lara ait degerler

L

N : 100

X : 63,98 L

Min-Max : (54,04-75,27 1)
S : 25,16191

S : 501616

S; : 0,501616

t.S; : 0,99

Populasyonda :
X : (62,99-64,97 y)

Populasyonun :

0,68 i 58,96-69,00 . arasinda
095 i 53,94-74,02 .  »
0,99 u 48,92-79,04 y, »

N : 100

117,37

Min-Max : (15,44-19,30 )
S? : 2,257515

S :1,502514

S: : 0,150251

t.S; : 0,30

Populasyonda :
X : (17,07-17,67 )

Populasyonun :

0,68 i 15,87-18,87 u arasinda
0,95 i 14,37-20,37 »
099 u 12,87-21,87 p »

Ascospor’lara ait degerler

L

N : 250

X : 16,10

Min-Max : (13,09-19,25 )
$2 : 2,107068

S : 1,45158

S; : 0,0918

t.S; : 0,18

Populasyonda :

X : (15,92-16,28 y)

Populasyonun :

0,68 i 14,65-17,55 p, arasinda
0,95 i 13,20-19,00 . »
0,99 u 11,75-20,45 |, »

N : 250

X : 493

Min-Max : (3,85-5,39 p)
$? : 0,190960

S : 0,436991

S; : 0,027638

t.5; : 0,05

Populasyonda :
X : (4,88-4,98 y)

Populasyonun :

0,68 i 4,94-5,37 u arasinda
0,95 i 4,05-5,81 »
0,99 u 3,61-6,25 »
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Goruldiga gibi, P.nigra Tr. «56/52» kionundan elde edilen Sep-
toria populi Desm. nin pycnidium’una ait degerler (BUTIN, 1957; TA-
RIS, 1969) in verdikleri degerler arasinda kalmakta, buna karsiitk
pychiospor’lar  (CIFERRI, BALDACCI, 1953; BUTIN, 1957; TARIS,
1969; MAGNANI, 1962) nin degerlerini asmaktadirlar.

Septoria populi Desm. ye karsl korunma tedbirleri olarak basta,
mukavim tiir ve klonlarin secilmesi ve yetistirilmesi gelmelidir. Ashinda,
fidanliklarda ve genc¢ agaclamalarda bu parazite karsi kimyasal mi-
cadele ile olumlu neticeler alinabilmektedir. Ancak, yeterli bir kimya-
sal miicadelenin diger teknik ve kiiltirel tedbirlerle kombine edilmis
olmasi gereklidir.

Kitahya kavak fidanhiginda P.nigra Tr. «56/52» klonunda Sep-
toria populi Desm. ye karsi uygulanan Zineb, TMTD ve Bakirli fun-
gicid’lerden, % 0,4 lik dozda Zineb’in digerlerine goére en iyi neti-
ceyi verdigi gérulmistir (VURAL, TOLAY, 1968). Ayrica ,sonbaharda
yere dokiilen yapraklarin derin bir striimle toprada karistiriimasini
miiteakip, ilkbahar'da yapraklar heniiz nihai biiyikliklerini almadan
% 1-2 lik bordo bulamaci veya % 0,4 nisbetindeki bakirh fungicid’-
lerden biri ile yapilan kimyasal miicadele ile de olumlu sonuglar a-
linmistir. (VUJIC, JODAL, 1963; TURKOGLU, ERKAL, 1968).

— 103 —



Sekil

Fig.

61. Septoria populi Desm. P.nigra Tr.«55/52» klonunun vaprag: Uzerinde
(3x).

63. Septoria populi Desm. sur feuille de P.euphratica Oliv. (1x).
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Sekil : 62. P.nigra Tr. «56/52s klonu {izerinde Septoria populi Desm. nin pycnidi-
um’lari (15x).

Fig. : 62. Septoria populi Desm. aspect de l'attaque sur feuille de P.nigra Tr.
«56/52» (15x).

$ekil : 63. Septoria populi Desm. P.euphratica Oliv. yaprag! izerinde (1x).
Fig. : 63. Septoria populli Desm. sur feuille de P.euphratica Oliv. (1x).
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Sekil : 64. Septoria populi Desm. nin pycnidium ve pycniospor’lart.

Fig. : 64. Septoria populi Desm. pycnide et pycniospores.

Sekil : 65. Septoria populi Desm. pycniospor’lari.

Fig. : 65. Septoria populi Desm. pycniospores.
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Sekil : 66. Pycniospor’lann 25°C de 24 saat sonra cimlenme durumlari (1500x).

Fig. : 66. Germinations des spores aprés 24 heures a 25°C {1500x).

Sekil : 67. Septoria populi Desm. pycnidium’dan pycniospor'larin cikist  (500x).

Fig. : 67. Ejection des spores de Septoria populi Desm. (500x).
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: 68. Septoria popull Desm. tabii sporlarinin boylarina ait dagihs.

Sekil

de

naturels

de pycniospores

: 68. Distribution normale des longueurs

Fig.

Septoria populi’ Desm.
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Sekil
Fig.

689. Septoria populi Desm. nin havu¢ agarinda kiitird.

69. Septoria populi Desm. dans une culture de petii @ base de
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$ekil : 70. Kiltirde Septoria
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populi Desm. pycniosporlarinin boylarina ait dagi-

produites en culture.
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Sekil : 71. Mycosphaerella populi (Auersw.) Kleb. P.nigra Tr. «56/52» kionunun
yapragr {izerinde (1x).

Fio. 71. Mycosphaerella populi (Auersw.) Kleb. sur feuille de P.nigra Tr. «56/
52» {1x).

Sekil : 72. Mycosphaerella populi (Auersw.) Kieb. perithnecium ve ascus’lari
(1000x).

Fig. : 72. Mycosphaerella popuii {Auersw.) Kieb. des asques et perithece
(1000x).
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Sekil

Fig.

Sekil

Fig.

73. Mycosphaerella populi (Auersw.) Kleb. perithecium'den ascuslarin ¢ikisi
(1000x).

73. Mycosphaerella  populi  (Auersw.) Kleb. asques et ascospores
(1000x).

74 Mycosphaerella populi (Auersw). Kleb. ascus ve ascospor’lar (2000x).

74. Mycosphaerella populi (Auersw.) Kleb. asques et ascospores (2000x).
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3.3.1. Phyllosticta osteospora Sacc.

Phyllosticta Pers. cinsinin kavak yapraklarina anz olan 11 td-
rinden en az taninani olan bu mantara énce 1884 de Saccardo ta-
rafindan isaret edilmistir (CIFERRI, BALDACCI, 1953).

Bu gluine kadar sadece P.nigra L. ve P.balsamifera Duroi non L.
Gizerinde gOrlUldagu bildirilen (BUTIN, 1957 Phyllosticta osteospora
Sacc., 1967-1969 arasinda tarafimizdan Ankara-Koéprikdéy agaclama
sahasinda, P.nigra Tr. «56/52», «56/75»; Kltahya fidanhidinda, iki
yash P.nigra Tr. «56/52», «56/75»; Eskisehir populetumunda, P.nigra
Tr. «56/52», «56/75», «56/32»; Kirsehir fidanhidinda, P.nigra Tr. «56/
52», «56/75», «56/32» Kklonlar (zerinde tesbit edilmistir (Harita I1).

Miisahadelerimize gbre, mantar Temmuz ayinin ikinci. haftasin-
dan itibaren kara kavak fidanlik ve agaclamalarinda gérilimeye bag-
lamaktadir. Parazit, yapragin her iki, genellikle alt yuzinde daha sik
olarak zuhur eder. Daha once de zikredildigi gibi Phyllosticta oste-
opora Sacc. nin sik sik Septoria populi Desm. ile beraber ayn! yap-
raklar {izerinde birlikte bulundugu ve bunlarin birbirinin antagonist’i
olmadiklar goruimustir. Boyle iki yaprak mantarinin birden tasal-
lutuna ugrayan bitkilerde ise, siddetli bir yaprak ddktimesi olagandir.

Parazit, yapraklarda hudutlan belirli, genis, acik bej kahverengi
lekeler icinde, damarlara yakin, kliclk, siyah, yuvarlak ve yaprak ici-
ne gdmiimus gibi duran dairevi, genellikle diizensiz késeli guruplar
teskil eden, lireme organlariyle kendini belli eder (Sekil 75, 76). Yap-
ragin dékilmesine yakin, genis, acik bej lekelerin birlesmesiyle yap-
ragi tamamen kapliyan ve yapradin rengini acik kahverengine cevi-
ren bu lekelerde, dagiimis siyah noktacikiar daha da ¢odalirlar. Bun-
lar, birer pycnidium olup, paransim hicreleri arasina gémilmistir
(Sekil 77). Kiire seklinde Ust ylz( susli, boyuna kesitte hafif yay-
van ve Ustiinde bir acikligi olan pycnidium’iar, (BUTIN, 1957) e gore
80-100 p ¢apinda olup, icinde hiyalin, zincir goériniminde ve tesbit-
lerimize goére, 10,78 u uzunludundaki konidi tasiyicilarina tek tek
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oturan iki ucu sigkin, ortaya dogru incelen ve bir kemik gorunisiin-
de, ince zarl, sigkin olan uclarinda dag damlacidi ihtiva eden, (BU-
TIN, 1957; VUJIC, JODAL, 1963) a gére 3,5-6,5 X 1,1-5 pn ; (TARIS,
1965) e gore de 3,5-7 X 1,1,5 u uzunluk ve genisliginde olan karek-
teristik pycniospor’lar ihtiva ederler {Sekil 77,78).

Phyllosticta osteospora Sacc. nin eseyli formu kesin olmamakla
beraber Guignardia Viala et Ravaz. veya Mycosphaerella Johanson.
cinslerinden birine dahil edilmektedir. (VIENNOT-BOURGIN, 1949;
ROGER, 1953).

Phyllosticta osteospora Sacc. nin kiiltiiri, pH si1 6,5 olan havuc
ortaminda petri kap ve tiplerde yapiimigtir (Sekil 79). Bu maksatlaq,
mantarin yagmur suyu ile hazirlanan pycniospor silispansiyoniari
kiltlr ortamina astlanmig ve 8-10 giin sonra, 4-5 mm. capinda beyaz
renkli, ortasi hafif kabarik kiiremsi koloni'ler elde edilmigtir. Mitea-
kip on.giin iginde de, kenarlari oymali koloni'ler, 1-1,5 cm. cap’a ulas-
miglar, ortalari beyaz bu koloni’ler disa dogru sari portakal rengin-
de bir halka ile ¢evrilmis ve bunun disinda da, haki renkli-diger bir
halka Gzerinde 0,2-0,3 mm. ¢apinda siyah, cok parlak kiremsi pycni-
dium’lar olugmuslardir. Bir hafta sonra koloni'lerin orta kisimlar da
koyulasmis ve buralarda tesekkiil eden pycnidium’larin 0,5-0,6 mm.
cap’a ulastiklar! tesbit edilmistir. :

Musahedelerimize gére, Phyllosticta osteospora Sacc. yerek fi-
danlik ve gerekse agaclamalarda, miistakilen geldidinde, bir yaprak
dokiimiine sebeb olacak sekilde zarar tevlit edici gbrilmemistir.

Kiitahya kavak fidanhginda P.nigra Tr. «56/52» klonunda tesbit
edilen Phyllosticta osteospora Sacc.nin pycnidium ve pycniospor’la-
rina ait Olel degerleri ve bunlarin dadiliglar asagdida verilmistir :
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Pycnidium’lara ait degerler

L

N : 100

X : 112,05 p.

Min-Max : (71,41-193,00 p)
S° : 446,823

S : 21,1382

S: 1 2,11382

1.5:: 4,14

Populasyonda :
X : (107,91-116,19 p)

Populasyonun :

0,68 i 90,91-133,19 p arasinda

0,95 i 69,77-154,33 y »
0,99 u 48,63-175,47 w

N : 100

X : 111,55

Min-Max : (55,97-154,40 )
S? : 408,4597

S : 20,210

S: @ 2,0210

1.S; : 4,01

Populasyonda :
X : (107,54-115,56 u)

Populasyonun :

0,68 i 91,34-131,76 p. arasinda

0,95 i 71,13-151,97 »
0,99 u 50,92-172,18 p. »

Pycniospor'lara ait dederler

L

N : 250

X :681yu

Min-Max : (4,24-8,47 u)
S : 0,843699 '

S :0,91853

S; : 0,0580925

t.S; : 0,11

Populasyonda :
X : (6,70-6,92 u)

Populasyonun :

0,68 i 5,89-7,73 p arasinda
0,95 i 4,97-8,65 »
0,99 u 4,05-9,57 p. »

N : 250

X :091

Min-Max : (0,77-1,54 p)
S : 0,037694779

S :0,19415

S; : 0,012279

t.S; : 0,02

Populasyonda :
X : {0,89-0,93 p)

Populasyonun :

0,68 i 0,72-1,10 p. arasinda
0,95 i 0,53-1,29 p »
099u 0,34-1,48 p »

. — 115 —



Goriilecedi Uizere, Phyllosticta osteospora Sacc. nin pycnidium’
una ait degerler (BUTIN, 1957)in bildirdiklerinden farkh, pycniospor
degerleri ise (BUTIN, 1957; VUJIC, JODAL, 1963)in degerlerinden
fazla, buna karsilik (TARIS, 1965), inkilere yaklasmaktadir.

Mantara kargi miicadele, ancak fidanlik ve geng agaclamalarda
mumkinddr. Bu maksatla, % 1-2 lik bordo bulamact veya % 2-3 liik
Maneb’li fungicid’'lerden biri kullanildiginda, olumlu neticelerin alina-
bildigi ifade edilmektedir (VUJIC, JODAL, 1963).

Hastaligin her yil yeniden ortaya glkmasini énlemek igin, spor
rezervi teskil eden dokilmis yapraklarin, derin bir slirimle topraga
karistinimasi gereklidir. Ayrica, lizumlu diger kiiltire! ve bakim ted-
birleriyle kombine edilmis bir kimyasal miicadelenin daha da basaril
olacag! distniilmelidr.

Sekil : 75. P.nigra Tr. «56/52» klonunun yapragi lizerinde Phyllosticta osteospora
’ Sacc. (1x).

Fig. : 75. Phyllosticta osteospora Sacc. sur feuille de P.nigra Tr. «56/52» (1x).
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Sekil : 76. Phyllosticta osteospora Sacc.nin pycnidium’larinin gortintsitt (15x).

Fig. : 76. Phyliosticta osteospora Sacc. aspect de ['attaque (15x).

Sekil : 77. Phyllosticta osteospora Sacc. nin kapali ve agik durumdaki pycnidium’
lart ve dagiimis pycniospor'lari (1000x).

Fig. : 77. Phyllosticta osteospora Sacc. pycnides et pycniospores (1000x).
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$ekil : 78. Phyllosticta osteospora Sacc. nin pycniospor'lar {1500x).

Fig. : 78. Phyllosticta osteospora Sacc. pycniospores (1500x).

$ekil : 79. Havuc agart tip ve petri kiltirinde Phyllosticta osteospora Sacc.

IS

Fig. : 79. Phyllosticta osteospora Sacc. en culture & base de carotte.



3.3.1.2 Darluca filum (Biv. ex Fr.) Costv;

Darluca Cast. cinsi, genellikle Uredinales mensubu pas man-
tartaninin parazitleri olan tirleri ihtiva eder ve bunlar arasinda en
taninmis olani Darluca filum (Biv. ex Fr.) Cast. dir (ROGER, 1953;
BARNETT, 1965).

Darluca filum (Biv. ex Fr.) Cast.,, Afrika, Madakaskar, Cin (RO-
GER, 1953); Amerika (BOYCE, 1961) ve Avrupa’da, Estonya (POL-
DMAA, 1966); Rusya’da da (SWENDSRUD, CALPOUZOS, 1970) tes-
bit edilmistir.

Mantar, yukardaki yayilis boélgelerinden Afrika, Cin Hindi, Cin,
Madakaskar,da degisik konukgular Gzerinde Pucciniaceae, Perono-
sporaceae mensubu mantarilarla (ROGER, 1953); Amerika’da, Abies
balsamea (L.} Mill. ve diger baz: Coniferae’lerde ibrelere ariz olan
bazt pas mantarlarinin paraziti olarak (BOYCE, 1961); Arizon'dq,
Pinus edulis Engelm. (zerinde dider hyperparasit’lerden Coleospori-
um crowellii Cumm. ve Cladosporium aecidiicola Thiimen. ile, ayrica
Ribes sp. lizerinde Coleosporium jonesii (Pk.) Arth. nin uredosorus’
larinda ve Cladosporium aecidiicola Thiimen. ile birlikte tesbit edil-
mistir (HEPTING, 1971).

Darluca Filum (Biv. ex Fr.) Cast., Uredinales mensuplarinin ure-
dosorus, teleutosorus’larinda sik sik ve nadiren de aecidium’lari igin-
de, genellikle tali bazen de, esas lreme formlariyla miisahede edll-
mistir (ROGER, 1953; AINSWORTH, 1963).

Bu mantar, yurdumuz'da ilk defa 1968 Eylil ayinda, Bursa-Ye-
nigehir fidanhdinda (Harita 11}, P.nigra Tr. «56/52» klonu yapraklari-
nin alt ylzinde, Melampsora sp. nin uredosorus’larinin yakinlarinda
bulunmustur (Sekil 80).

Daha evvelki yillarda, bu fidanhkta Melampsora sp. nin sebeb
oldugu asirt yaprak dokiiminiin, 1968 yilindan sonra Darluca filum
(Biv. ex Fr.) Cast. un bu pas mantarina ariz olmasindan sonra, bii-
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yuk Olclide azaldigt ve Melampsora sp. nin uredosorus’larinin  kisa
zamanda canlt renklerini ve sekillerini kaybederek, bozulup Kuru-
makta olduklart misahede edilmistir.

Darluca filum (Biv. ex Fr.) Cast., Eyliil aymnin birinci haftasindan
itibaren, P.nigra Tr. «56/52» klonu yapraklarinin alt yiziindeki ure-
dosorus’larin {izerinde bazen de yakinlarinda, 6nceleri kutikula’nin
érttagl, parlak, siyah, kiremsi, agikliklan belirgin, st ylzi sdsla,
yer yer klcuk guruplar teskil eden ve kutikula’'nin yirtilmasiyla da
acida cikan, sathi pycnidium’lariyla dikkati ceker (Sekil 81). GROVE
(1937) ye gore, 100-120 p; tesbitlerimize gore de 67,55-127,38 1 ca-
pinda olan, kiire seklinde ve yuvarlak, agiz acikiiklari belirgin pycni-
dium’lar, ufak bir temas ile serbest kalabilmektedirler. Bunlarin igin-
de, cok kiiciik, renksiz seffaf konidi tasiyicilarina oturan, genellikle
bir bdlmeli, uzunca, oval, bazen hafif edik, uclarda da hafifce sivri,
tipleri de ihtiva eden hiyalin pycniospor’lar bulunur (Sekil 82).

Olgunlagan pycniospor’lar, pycnidium’u terk ederek etrafa dagi-
lirlar. Riizgar, yagmur ve muhtemelen insanlar aracilidi ile de, civar-
daki kavaklara ulasiriar.

GROVE (1937) ye gbre, 13-18 X 3-4u; tesbitlerimize gore ise,
buyukltkleri 10,78-19,25 X 3,08-5,39 p, ve 0,39-0,77 p kaliniginda sef-
faf bir zarla cevrili olan pycniospor’larin, iclerinde kiliciik yad dam-
lacigt bulunur (Sekil 83). Bu spor’lardan % 81,2 sinin bir boimeli ve
10,78-19,25 X 3,08-5,39 p buylklikte, % 18,8 inin ise bdlmesiz ve
10,78-16,17 X 3,08-0,39 1 boyutlarda olduklar tesbit edilmistir.

Darluca filum (Biv. ex Fr.) Cast. un eseyli formu, Eudariuca ca-
ricis (Fr.) Eriks. adiyla bilinmektedir (Sekil 84), (ROGER, 1953;
SWENDSRUD, CALPOUZOS, 1970).

Bursa-Yenisehir kavak fidanhdinda, P.nigra Tr. «56/52» klonun-
dan izole edilen Darluca filum (Biv. ex Fr.) Cast. un pycnidium ve
pycniospor’larinin 6lcme sonuclari ve bunlarin dagihist asagida veril-
migtir : '
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Pycnidium’lara ait degerler

L

N : 100

X : 92,44 4

Min-Max : (67,55-127,38 p)
S? : 202,4238

S : 14,22757

S; @ 1,422757

£.S; : 2,82

Populasyonda :
X : (89,62-95,26 )

Populasyonun :

0,68 i 78,21-106,67 p arasinda
0,95 i 63,98-120,90 p »
0,99 u 49,75-135,13 . »

N : 100

X : 75,07 u

Min-Max : (54,04-110,01 p)
S? : 188,6907

S : 13,73649

S, : 1,874

t.S; : 2,72

Populasyonda :
X : (72,35-77,79 p)

Populasyonun :

0,68 i 61,33-88,81 p. arasinda
0,95 i 47,59-102,55 p »
0,99 u 33,85-116,29 p. - »

Pycniospor'lara ait degerler

L

N : 250

X : 1478 n

Min-Max : (10,78-19,25 p)
S : 3,470281

S : 1,86287

S; : 0,117817

t.5;:0,23

Populasyonda :

X : (14,55-15,01 y)

Populasyonun :

0,68 i 12,92-16,64 p. arasinda
0,95 i 11,06-18,50 p. »
0,99 u 9,20-20,36 p »

|

N : 250

X417 n

Min-Max : (3,08-5,39 p)
S : 0,297012

S : 0,544988

S, : 0,034468

t.S; : 0,07

Populasyonda :
X : (4,10-424 p)

Populasyonun :
0,68 i 3,63-4,71 p arasinda

0,95 i 3,09-5,25 »
0,99 u 255579 p »
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Bulunan neticelere gére; pycnidium’lar (GROVE, 1937) nin mini-
mum o6lct degerlerinden kiiglik, maximal degerler bakimindan ise
onunkilere yakindir. Pycniospor’lar igin (GROVE, 1937) nin verdigi
boyutlar ise, bizim degderlerimizin arasinda kalmaktadir.

Bu tesbitler; Darluca filum (Biv. ex Fr.) Cast.un, Ramularia ure-
dinis (Voss.) Sacc., Ramularia coleosporii Sacc., Tuberculina maxi-
ma Rostr. (POLDMAA, 1966); gibi mihim bazi hyperparasit mantarlar
yaninda, diger miicadele metodiariyla birlikte baz pas mantarlarina ~
karsi biyolojik miicadelede s6z konusu olabilecedini ortaya koymus
olmaktadir.

Sekil : 80. Darluca filum (Biv. ex Fr.) Cast. P.nigra Tr. «55/52» klonu yapragi lze-
rinde (3x). :

Fig. : 80. Darluca filum (Biv. ex Fr.) Cast. sur feuille de P.nigra Tr. «56/52» (3x).
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Sekil : 81. Darluca filum (Biv. ex Fr) Cast. un pycnidium topluluklari (1000x).

Fig. : 81. Feuille de P.nigra Tr. «56/52» portant de
Darluca filum (Biv. ex Fr.) Cast. (1000x).

nombreuses pycnides de

Sekil : 82. Darluca filum (Biv. ex Fr) Cast. pycnidium’dan pycniospor'larmi cikist
(1500x).

Fig. : 82, Darluca filum (Biv. ex Fr.) Cast. pycnide et pycniospores (1500x).
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Sekil : 83. Darluca filum (Biv. ex Fr.) Cast. un pycniospor'lari (1200x).

Fig. : 83. Darluca filum (Biv. ex Fr.) Cast. pycnicspores (1200x).

Y
ﬂ"\
g

0

Sekil : 84. Eudarluca caricis (Fr.) Eriks. ascus ve ascospor’lar (Roger'den).

Fig. : 84. Eudarluca caricis (Fr.) Eriks, asques et ascospores (d‘apré P.oger)
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3.3.2 Marssonina brunnea (Eil. et Ev.) P. Magn.

Marssonina Magn. cinsinin kavaklara ariz olan 12 tlriinden
Diinya’da en genis yayilisa sahip ve en zararli olani Marssonina
brunnea (Ell. et Ev.) P. Magn. dir (SACCARDO, 1882, 1931; CIFERRI,
BALDACCI, 1953; CASTELLANI, CELLERINO, 1964).

Bu mantar, bugiin ¢ok kullaniimamakia beraber Gloeosporium
brunneum E. et E. (SACCARDO, 1882, 1931, GREMMEN, 1964, 1965);
Marsonia brunea (Ell. et Ev.) Sacc., Marssonina populicola M. Miura
adlan ile de tanimlanmaktadir (ITO, 1959).

Marssonina brunnea (Ell. et Ev.) P. Magn. buglnki bilgilere go-
re, Amerika, Kanada, Japonya, Mancurya, Mogolistan, Almanya, Bel-
cika, ingiltere, Hollanda, italya, ispanya, Yugoslavya, Romanya, Ma-
caristan, Avusturya, Rusya ve irlanda’da mevcut bulunmaktadir (ITO,
1959; MAGNANI, 1964; VELDEMAN, 1965; DONABAUER, 1967; ANON,,
1971).

Mantara, Avrupa’da ilk defa italya’da 1892 de Cavara tarafindan
rastiandid: ileri sliriiimekte ise de, parazitin Kuzey Amerika’da daha
once bilindigi ve Avrupa’ya ancak 1959-1960 yillarinda intikal ettigi
bildiriimektedir (MAGNANI, 1964; CASTELLANI et al.,, 1965; GREM-
MEN, 1965)

Marssonina brunnea (Ell. et Ev.) P. Magn., ozellikle Avrupa’da
1963-1972 yillari arasinda kitle halinde zuhur ederek, bliylk ekono-
mik zararlara sebeb olmustur.

Bu parazit, simdiye kadar Aigeries (Duby) seksiyonu kavaklarin-
dan P.deltoides Marsh., P.nigra L. ve P. X euramericana (Dode)
Guinier nin muhtelif klonlar;; Tacamahaca (Spach.) seksiyonundan
bilhassa P.candicans Ait. lizerinde tesbit ediimis, buna mukabil
Leuce {Duby) seksiyonu mensuplari Gizerinde gorilmemistir (MAG-
NANI, 1964).
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Memleketimizde ise ilk defa, 1967 yilinda izmit-Paylar ovasi ka-
vak fidanliginda P. x eur. «I-214» klonu lizerinde Nisan sonundan iti-
baren tesbit edilmistir.

Marssonina brunnea (Ell. et Ev.) P. Magn., genellikle Nisan -
Mayis aylarinda, 0,2-0,3 mm. capinda Onceleri tek tek yaprak yiize-
vine dagilmis, yuvarlak, kahverengi, orta kismi beyaz pul gorini -
stinde lekecikler halinde kendini belli eder. Uygun sicakhk ve rutu-
bet sartlarinda, bu lekecikler biytyerek 1-2 mm. c¢ap'a ulasirlar.
llerde, bunlarin birlesmesinden olugan, genis kahverengi lekeler mey-
dana gelir (Sekil 85). Bunlar sadece yaprak ylizeyi ana ve yan da-
marlarla, yaprak saplarinda (Sekil 86,87) bulunmayip; genc daliar,
tepe sirglnleri ve hatta bazen, henliz periderm’in tesekkil etmedi-
gi ve henlz renk degisikligi gostermiyen govde kisimlarinda da go-
ralirier (Sekil 88). Uygun dis sartlar, hassas konukeu ve kiltirel
tedbirlerin ihmali gibi hususlarin mevcudiyeti halinde, genc¢ agac-
larda genel hastalik tablosu, alttan itibaren yapraklarin dékiimesi,
genc dallarin kuruycrak dlmeleri (Sekil 89) ve sadece tepenin Ust
dallarinda seyrek, sarimtrak yapraklar bulunacak sekilde ortaya ci-
kar.

S6z konusu lekeler, Marssonina brunnea (Ell. et Ev.) P. Magn.
nin dreme organi olan acervulus’landir (Sekil 90). Yapragin epider-
mis’i ile kutikula’st arasina yerlesmis, baslangicta kapali  bilahare
spor’larin olgunlasmasi ile epidermis {izerinde hafifce yiltkselen ve
kutikula’nin pargalanmasi sonucu da igindeki olgun spor’larin disari
ciktigr acervulus’lar, 250-400 p uzunlugundadir (GREMMEN, 1965).
Mantarin mycelium’u, epidermis ve paransim hiicreleri arasinda in-
tersellular olarak yasar (MAGNANI, 1965). Acervulus icinde, seffaf
ve ¢ok kicuk konidi tasiyicilari Gzerinde nadiren tek, genelliklie 2-3
lG guruplar halinde oturan, hiyalin, bir bélmeli spor.lar (Macroconidi-
um) bulunur (GREMMEN, 1965). Bu spor’iar, 14-16 X 5-7 p. (SACCAR-
DO, 1882, 1931); 12-17 X 4-7 p (CASTELLANI, CELLERINO, 1964);
10-17 X 4-7 p (HENNEBERT, 1965); 13-19 X 5-7 p. (GREMMEN, 1965);
12,6-16,3 X 5,5-6,5 u (ZYCHA, 1965; ZYCHA, FROHLICH, 1966); 12-17X
4-7 . (MARINKOVIC, 1967) uzunluk ve genislikte olup, hafif egik, in-
ce zarl ve iglerinde cok sayida yag damlacigt ihtiva ederler (Sekil
91).

Acervulus’larda yapiskan bir madde icinde bulunan ve kutikula’
nin parcalanmasiyla serbest kalan spor’lar, buralara diisen ¢ig, yg-
mur damlaciklariyla birlikte riizgarla saglam fertlere ulasir ve boyle-
ce hastahgi yayarlar. Hastahdin yayilmasinda yadis miktari ve siire-
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sinin, ayrica bagil nem ve ortalama sicaklikla yaprak yizeyinin belli
bir stre su ile kapli olmasinin,  spor ¢imlenmesinde buyik 6nem ta-
sidig ifade edilmektedir (GREMMEN, 1965).

GREMMEN (1965)in Hollanda’daki tesbitlerine gére; yazin has-
taligr bulastiran ve sonbahar’a dogru da yapraklar iizerindeki acer-
vulus’larda macroconidium’lar yerine, bélmesiz, hiyalin 1,5-4 X 1-2,5 p,
uzunlugundaki microconidium’lar tesekkil eder.

Macroconidium’larin ¢imlenmesi icin, ortalama 1s1 15°-20° C,
optimum’un ise 24°-25° C oldudu, 30°C nin Ustiindeki isilarda cimlen-
menin durdugu, inkiibasyon siiresinin de, % 80 nisbi rutubet’te 20°-
25° C i1sida 6-8 giin oldugu (CASTELLANI, 1965) tarafindan ortaya
konmus bulunmaktadir.

Marssonina brunnea (Ell. et Ev.) P. Magn., bir taraftan vyere
J{bkiilen yapraklar tizerinde gerceklesen eseysel formuyla, diger ta-
raftan genc stirglin ve yash agaclarin u¢ dallarinda tesekkiil eden
kUguk stroma’lar halinde, kislar. Gelecek ilkbaharda sicakligin 8°
C ve yagisin da 10 mm. nin lzerinde bulundugu takriben 15-20 gin-
lik bir devre icerisinde, stroma’lar yeni macroconidium’lari meyda-
na getirir ve boyleced, yeni. primer en'feksi'yonlaro sebeb olurlar
(GREMMEN, 1965; CASTELLANI, 1965).

-Vejetasyon periyodu- sonunda yere dokilen yapraklarin gdrii-
nusiinde once bir degisiklik vukua gelir. Genellikle yapraklarin alt
ylzinde, kiclk dairevi- guruplar halinde siyah parlok tesekkiller
dikkati ceker (Sekil 94). Bunlar, mantarin eseyli formuna ait iireme
organiart olan Apothecium’lardir. Mantarin bu safhasi, Drepanope-
ziza punctiformis Gremm. adiyla taninmaktadir (GREMMEN, 1964;
HENNEBERT, 1965; GOJKOVIC, 1969, 1971).

Yaprak dokusu igine iyice gomilmis kalin g¢eperli apothecium’
tar (Sekil 95), 100-200 p (GREMMEN, 1965); 130-260 . (GOJKOVIC,
1970) uzunlugunda, iclerinde 90-115 X 11-14 p . (GREMMEN, 1965)
boyutlarda; uzun, -uca dogru incelen, renksiz seffaf ascus’lar . ihtiva
ederler (Sekil 96,97). Ascus’larin arasinda, ince uzun, bdlmeli, sef-
faf, bazen tek bazen de catalli olan uglari siskince, paraphysis’ler
yer alir (Sekil 98). Ascus’lann iginde, oval, iki ucunda yag damla-
cigi. ihtiva eden hiyalin, 10-14 X 3-7 n (GREMMEN, 1965); 4,8-11,0 X
2,5-6,0 u (GOJKOVIC, 1971) buylikliglinde béimesiz, umumiyetle sekiz
adet ascospor bulunur (Sekil 97,98).

Genellikle Mart-Nisan. aylarinda, ascospor’lar olgunlasarak da-
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gilir ve yapraklarda 15-20 giin sonra yeni acervulus’larin tesekkiiliine
sebeb olurlar (GOJKOVIC, 1969,1971). Ayrica, (CASTELLANI, 1965)
ascospor’larin nakli ve bagarili bir enfeksiyon igin, yagmur, ¢ig ve
rizgarin da gerekli oldugunu ifade etmektedir.

Marssonina brunnea (Ell. et Ev.) P. Magn., siddetli tasallut hal-
lerinde erken yaprak dokiilmesi ve geng dallarda vaki zarari dolayi-
siyla, kavaklarda direkt ayrica odun artimindaki azalma dolayisiyla
da, endirekt olarak zararli olmaktadir.

Muhtelif kavak klonlarinda mantarin sebeb oldudu yaprak doékii-
minin, Agostos ayinda P. x euramericana (Dode) Guinier kloniarin-
dan «l-262», «I-476» da % 40-50; «1-455», «I-488» de % 30-40; «l-
45/51» de ise % 30-35 civarinda (MAGNANI, 1969), odun kaybinin
ise, «I-214» de % 13 ve «|-488», «I-262» de % 30, «1-455» klonunda
ise % 25 oldugu tesbit edilmistir (CASTELLANI, CELLERINO, 1969,
1970).

Ayrica, Marssonina brunnea (Ell. et Ev.) P. Magn. ile toprak sart-
larinin iligkisi bakimindan yapilan ¢alismalarda, su baskinina ugra -
yan bir «i-214» agaclamasinda tasallutun ¢ok siddetli, baskinin ol-
madidi diger bir agaclamada ise, hemen hemen hi¢ goriilmedigi tes-
bit edilmistir (ZYCHA, 1965). Burada, suyun direkt etkisi yerine, kok-
lerin topraktan uzaklastirilan hava dolayisiyla, yeterli solunum yapa-
mamas! ve neticede bitkinin zayif dligmesi olayr bahis konusudur.
Bundan baska (GOJKOVIC, 1971) in Yugoslavya'da yaptigi tesbitlere
goére; kumlu, aliviyal topraklarda tesis edilmis bir «I-214» adacla -
masinda tasallut sonucu % 17, ¢akilli alGviyal topraklarda mevcut bir
baska adaclamada ise % 27 oraninda yaprak dokiimi olmustur.

Marssonina brunnea (Ell. et Ev.) P. Magn. ya karsi kavak tir ve
klonlarinin mukavemet ve hassasiyetleri dedisik olmaktadir. Bunlar
arasinda, P.alba L., P.deltoides Marsh. ve klonlari «72/51», «77/51»,
«76/51» ¢ok mukavim (HERPKA, 1970) P. x eur. «Negrito de Grana-
da» mukavim, «I-45/51», «l-214» hassas ve «l-476», «I-455», «1-488»,
«l-262» ise cok hassas goérulmuslerdir. (CASTELLANI, CELLERINO,
1970). Ayrica, yapilan calismalarda Marssonina brunnea (Ell. et. Ev.)
P. Magn. ya mukavim olan klonlarin yaprak mozaik virlistine karsi
hassas, hassas olan klonlarin ise, Venturia populina (Vuill.) Fabr. ya
mukavim olduklari tesbit edilmistir (CASTELLANI, CELLERINO, 1967).

Calismalarimizda, Marssonina brunnea (Ell. et Ev.) P. Magn., Yur-
dumuz’un genellikle Trgkya-Marmara, Karadeniz Boélgelerinde kesif
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olarak; izmit-Paylar ovasi, Laleburgaz, Kesan, Bursa-Yenisehir, Sam-
sun-Gelemen, Bafra, Antalya-Zeytinkdy fidantiklarinda; Saray, Edir-
ne-Hoéyuklltatar, Karacabey, Yalova, Gélciik-Seka, Adapazari, Duz-
ce, Hendek, Akyazi, Samsun-Terme mintikalarindaki muhtelif yasli
agaciamalarda, P. x euramericana (Dode) Guinier nin muhtelif klon-
lan, ozellikle «I-214» ve Bolu daginda 750-800 m. rakimda mevcut
bulunan bazi P.canedensis Moench. lerin yapraklarinda tesbit edil-
mistir (Harita 11).

Marssonina brunnea (Ell. et Ev.) P. Magn., izmit kavak fidanh-
ginda Nisan ayinin son haftasindan itibaren, P. x euramericana (Do-
de) Guinier nin muhtelif klonlari iizerinde degisik giddette gorilmis,
buna mukabil, P.deltoides Marsh. klonlarinda ise hemen hemen hic
rastlanmamistir, ‘

Tesbitlerimize gére Marssonina brunnea (Ell. et Ev.) P. Magn.,,
yapraklarda g¢aplari 0,1-1 mm. arasinda degisen yildiz bigiminde ve-
ya yuvarlak, baglangicta seyrek ve tek tek dagilmis, daha sonralari
guruplar teskil ederek, énce agik kahverengi bir yag damlacigi go-
rlintsinde ve gelistikce blylyen, koyu kahverengi hareli, ortas! sa-
nmtrak beyaz lekecikleri ile ortaya cikarlar (Sekil 85). Bunlar, genel-
likle yapragin Ust ylzinde yaprak ayasina dagilmis, bazen tasallu-
tun giddetine gére yapradin orta ve yan damarlar ve yaprak sa
pinda (Sekil 86,87), hatta gen¢ gévde ve siirglinierde birden faziaq,
ince, uzun oval, ortalari Kirli sari, kenarlari kahverengi tesekkiiller
halinde dikkati cekerler (Sekil 88). Uygun sartlarda yapraklardaki le-
keciklerin birlesmesi sonucu 1-1,5 cm. e varan kahverengi lekeler
yapradi tamamen kaplarlar. Geng gévde ve dallar ise, nekroz sonucu
siyahlasgir ve Oldrler. Bundan sonra, kuruyan yaprakiar dokiimeye,
kabuklari burugsmaya yiiz tutan dallar ise, yavas yavas dismeye bas-
larlar (Sekil 89). Tesbitlerimize gére hastalik, yaprak damar ve sapla-
riyla ince dal, gévdelerde gérildiigii hallerde, bitki daha cok zarar
gdrmekte ve Haziran basinda dal ve yaprak kaybina ugrayarak c¢ip-
laklasmaktadir. Buna karsilik hastalik, sadece yaprak ayasinda go-
raldtga hallerde bu kadar zararli olmamaktadir.

Vejetasyon devresi boyunca, hastalidin bir fertten digerine bu-
lasmasini sagliyan, yapragin kutikula ile epidermis’i arasina yerles-
mig, 95,10-396,25 y, blyikiigindeki acervulus’larda (Sekil 90), c¢ok
kucik, seffaf, 11,09-12,68 p. uzunlugundaki konidi tasiyicilara oturan,
hiyalin, hafifce egdik ve iclerinde bol ya§ damlacig: ihtiva eden bir
boimeli, 10,78-15,40 X 4,62-6,16 p boyutlarda ve 0,39-0,77 p. kalinh-
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ginda seffaf bir zarla gevrili olan macroconidum’lardir (Sekil 91).
Bunlar, fazla belirgin olmayan 1-3 nadiren de 4 cimlenme delikgigi
ihtiva ederler (Sekil 93).

Macroconidium’larin gimlenme Ozellikierinin tesbiti caligalarin -
da; spor’larin -2° C de gimlenmedikleri, 0° C de ise 24 saat sonra an-
cak % 1 oraninda ¢imlendikleri, optimum 1si olarak tesbit edilen 25°
C de, 1-1,5 saat sonra gimlenmenin basliyarak, 24 saat sonra % 81 e
ulastigr ve 30°C nin Ustlndeki isilarda ise, cimlenme olmadidi tes-
bit edilmistir. ’

Buna gore, macroconidium’larin ¢imlenme 6zellikleri hakkinda
{CASTELLANI, 1965) nin yapmis oldugu tesbitlerle, bizim buludugu-
muz neticeler arasinda bir farklihk bulunmamaktadir.

~Marssonina brunnea (Ell. et Ev.) P. Magn. Kkiltiirti, pH s1 6,5
olan havug¢ agar ortamina spor sispansiyonu asiliyarak yapiimis ve
3-4 giin sonra 0,6 mm. capinda beyaz koloni'ler tesekkil etmistir.
Bunu takip eden 4-5 glin sonra mycelium yigini etrafi beyaz, ortasi
esmer bir renk almis ve ¢ap da 1-2 mm. ye ulasmistir. 3-4 giin sonra
da ortadaki esmer ve koyulasmis kisimda macroconidium’larin te-
sekkil ettigi tesbit. edilmistir (Sekil 92).

Eylil ayindan sonra, yapraklardaki kahverengi lekelerin gorini-
ml degismeye baslar ve bu durum, yapraklar dokiliinceye kadar
devam eder. Bu sirada, yapraklardaki acervulus’larda macroconidium’
lar yerine ¢cok daha klglk, bdlmesiz, seffaf ve renksiz microconidi-
um’lar meydana getirilir. Daha sonra da Ocak ayindan itibaren, dé-
kilen yapraklarin alt ylzlerinde kiicik, siyah, parlak kiremsi nokta-
ciklardan olusan guruplar goérliilmeye baslar (Sekil 94). Bu tesek-
kiler, mantarin eseyli formu olan Drepanopeziza punctiformis
Gremm. in yaprak dokusu icine gomiilmiis ve tesbitlerimize gbre de
102,29-194,93 X 65,62-135,10 u blylkligindeki apothecium’laridir
(Sekil 95,96). izmit sartlarinda, bu apothecium’lar Subat ayi sonun -
dan itibaren iyice belirmeye baslarlar. Bunlarin icinde, sayilari 5-11
arasinda degisen, 61,60-87,78 X 10,01-13,86 p blyiikliginde, ince
uzun, seffaf ve 0,77-1,16 u kalmhdinda bir zarla cevrili ascus’lar ve
bunlar arasinda yer alan 66,99-90,86 X 2,31-3,08 u dlcilerde, seffaf,
bdImeli, bazen tek bazen de ikili nadiren ¢l catalli olabilen, uclar
sigkin paraphysis’ler (Sekil 98) ise, Mart aymnin sonunda tesekkiil
etmeye baslar. Nisan ayinin basinda ascus’larda, sayilari genellikle
sekiz, oval, yuvarlakea, iki ucunda yag damlacigi ihtiva eden ve 0,38-
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0,77 u kalinh@inda seffaf bir zarla cevrili, 10,01-14,63 X 4,62-6,16
buytkliglinde hiyalin ascospor’lar dikkati cekerler (Sekil 97,98)

izmit-Paylar ovasi mevkiinde P. x eur. «I-214» klonunda goriilen
Marssonina brunnea (Ell. et Ev.) P. Magn. ve Drepanopeziza puncti-
formis Gremm. in cesitli organ .ve sporlarina ait degerler ve bunlarin
dagilislar asagida verilmistir :

Acervulus’lara ait degerler
L

N : 150

X : 202,97 .

‘Min-Max : (95,10-396,25 y)
S? : 4220,6771

S : 64,9669

S; : 5,30452

t.S; : 10,40

Populasyonda :
X+ (192,57-213,37 p)

Populasyonun :

0,68 i 138,00-267,94 . arasinda
095 i 730333291y  »
099u 806-397,88 u  »
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Macroconidium’lara ait degerler:

L

N : 250

X : 12,89 p

Min-Max : (10,78-15,40 yp)
& . 1,070592

S : 1,034704

S; : 0,654399

t.S; : 0,13

Populasyonda :
X : (12,76-13,02 p)

Populasyonun :

0,68 i 11,86-13,92 p arasinda
0,95 i 10,83-14,95 p »
099u 9,80-15,98 »

N : 250

X:541 p

Min-Max : (4,62-6,16 p)
$? : 0,39687951

S : 0,629984

S; : 0,03984

t.5; : 0,08

Populasyonda :

X : (5,33-5,49 p)

Populasyonun :

0,68 i 4,78-6,04 y arasinda
0,95 i 4,15-6,67 p. »
0,99 u 3,562-7,30 p »

Drepanopeziza punctiformis Gremm. in Apothecium’larina ait degerler

L

N : 100

X : 149,13 p.

Min-Max : (102,29-194,93 u)
S ; 620,2037

S : 24,90388

S;: 249

tS;:494

Populasyonda :
X : 144,19-154,07 p)

Populasyonun :

0,68 i 124,23-174,03 p. arasinda
0,95 i 99,33-198,93 p »
099u 744322383 p »

N : 100

X : 100,53 p

Min-Max : (65,62-135,10 p)
S* : 206,6450

S : 14,375

S; : 1,4375

.S; : 2,85

Populasyonda :

X : (97,68-103,38 p)

Populasyonun :

0,68 i 86,16-114,90 p. arasinda
0,95 i 71,79-129,27 . »
0,99 u 57,42-143,64 p »
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Ascus’lara ait degerler

L i
N : 100 N : 100
X : 70,90 p X :12,32 p
Min-Max : (61,60-87,78 ) Min-Max : (10,01-13,86 p.)
$? . 37,16818 S? : 0,844374
S : 6,09657 S : 0,91890
S; : 0,609657 Sz : 0,00189
t.S; : 1,21 t.S5; : 0,18
Populasyonda : ) Populasyonda :
X : (69,69-72,11 p) X : (12,14-12,50 p)
Populasyonun : Populasyonun : )
0,68 i 64,80-77,00 p, arasinda 0,68 i 11,40-13,24 . arasinda
0,95 i 58,70-83,10 » 0,95 i 10,48-14,16 p. »
0,99 u 52,60-89,20 » 0,99u 9,56-15,08 p »

Ascospor'lara ait degerler

L i
N : 100 N : 100
X : 12,45 p X:534p
Min-Max : (10,01-14,63 p) Min-Max : (4,62-6,16 )
S?: 1,126 $? . 0,345200
S : 1,06113 S : 0,587538
S; : 0,106113 'S5 : 0,05875
1.S;: 0,21 t.S;: 0,12
Populasyonda : Populasyonda :
X : (12,24-12,66 p) X : (5,22-5,46 p)
Populasyonun : Populasyonun :
0.68 i 11,39-13,51 p arasinda 0,68 i 4,75-5,93 p, arasindd
0,95 i 10,33-14,57 » 0,95 i 4,16-6,52 p »
099u 9,27-15,63 p » 099u 357-7,11 »
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Paraphysis’lere ait degerler

L I
N ; 50 o N ; 50
X:7937 u o X:251
Min-Max : (66,99-90,86 u) _ Min-Max : (2,31-3,08 y)
5% : 39,61153 ' ‘ ‘ S? : 0,068612 '
S : 6,29376 - _ S : 0,261939
S; : 0,89008 o S, : 0,037044
tS;: 1,79 : t.S, : 0,07
Populasyonda : Populasyonda :
X : (7,58-81,16 ) X : (2,44-2,58 p)
Populasyonun: Populasyonun :
0,68 i 73,08-85,66 1 arasinda 0,68 i 2,25-2,77 u arasinda
0,95 i 66,79-91,95 1, » 0,95 i 1,99-3,03 p »
0,99 u 60,50-98,24 . » 0,99u 1,73-3,29 »

Tesbit edilen Marssonina brunnea (Ell. et Ev.) P. Magn. ve Dre-
panopeziza punctiformis Gremm. in Olcti dederleriyle literatlirdeki-
lerin mukayeselerinde : acervulus’larin, (CREMMEN, 1965) in deger-
leri disinda oldugu macroconidium’iarin boylarinin minimum deger-
ler bakimindan (HENNEBERT, '1965), Maksimum degderler bakimin-
dan ise, (ZYCHA, 1965; ZYCHA, FROHLICH, 1966)in dederlerine ya-
kin olup, spor’lar genislik bakimindan (ZYCHA, 1965; ZYCHA, FROH-
LICH, 1966) in verdigi degerlere, digerlerinden daha yakin bulunmak-
tadir. Tarafimizdan tesbit edilen conidiophor ve spor’larin_zar ka-
hnhigina ait bilgilere, literatiirde rastlanmamistir. Apothecium’a ait
degerler ise uzunluk bakimindan (GREMMEN, 1965) in bildirdigi de-
gerler arasinda kalmaktadir. Ascus degderleri, uzunluk bakimindan
(GREMMEN, 1965) in tesbitlerinden kicuk, geniglik bakimindan ise
bunlara yakindir. Ascospor’lar-ise, uzunluk ve geniglik &lculeri baki-
mindan (GREMMEN, 1965) in degerlerine ¢ok yakindir. Paraphysis’
lere ait tesbitler ise, ilk defa bu ¢cahsma ile yapiimis bulunmaktadir.

Primer zararli ve ekonomik 6énemi bilyik  olan Marssonind
brunnea (Ell. et Ev.) P. Magn. ya kargi korunma tedbirlerinin basin-
da, mantara mukavim yeni tir ve klonlarin bulunmasi gelmektedir. Ni-
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tekim, Leuce (Duby) seksiyonu mensubu kavaklarda hastaligin go-
rilmemesine mukabil, Aigeiros (Duby)  seksiyonundan P.deltoides
Marsh. ve klonlari ile, P.deltoieds x P.nigra, P.deltoides x P. tricho-
carpa melezleri ise, mantara karsi ¢ok mukavim bulunmuslardir
(CASTELLANI, CELLERINO, 1967)

1968 yilinda Izmit fidanhiginda yapilan bir arastirmada, P.delto-
ides Marsh. klonlarinda «77/51», «72/58y, «39/61» in mukavim, bu-
na mukabil P. x euramericana (Dode) Guinier klonlarindan «64/Hy,
«Negrito de Granada» bu bakimdan ikinci, «Mc (Mellone)», «70/D»,
«45/51y», «1-488», «lI-214» Uin ise lglncl sirayr aldikiart goérdimustir
(VURAL, TOLAY, 1969).

Marssonina brunnea (Ell. et Ev.) P. Magn. ya karsi, gerek fidan-
lik gerekse agaclomalarda cesitli tlkelerde kimyasal micadele ya-
piimis ve olumlu sonuglar alinmistir. Bunlardan italya'da, P. x eur.
«l-214» klonunda fidanlhkta Dithane M-45, 4,5 kg./ha. 900 It. su ile
kanstiriip tatbik edildiginde iyi neticeler alinmistir (CASTELLANI,
CELLERINO, 1969; MAGNANI, 1967, 1970). Yine fidanlik devresinde,
% 0,3 lik Cupravit, Nisan-Temmuz arasinda 15 giin ara ile yapilan
bir ildclamada memnuniyet verici olmustur (MAGNANI, 1965, 1970;
MARINKQVIC, 1967). Ayrica, Zineb ve Maneb’in de Almanya’da iyi
niticiler verdigi de bilinmektedir (ZYCHA, FROHLICH, 1966). Ozellikle
vedi yash bir P. x eur. «I-214» adaclamasinda Marssonina brunnea
(Ell. et Ev.) P. Magn. ya karsi 3,5 kg./ha. Zineb; TMTD, 900 It. su ile
karistinlarak, Nisan-Temmuz arasinda 15-20 giin ara ile dort defa
tatbik edildiginde olumlu neticeler vermistir. (CELLERINO, 1966,
1969). Nihayet, Nisan -Adustos aylarinda bes defa tekrarlanarak uy-
gulanan Difolatan % 0,15-0,20; Mankozeb % 0,24-0,32 ve Cupravit
% 0,25-0,50 dozda kullanildiklarinda cok iyi neticelerin alindigt da
(GOJKOVICG, 1970, 1971} zikredilmektedir.

izmit kavak fidanhiginda bir yasl P. x eur. «l-214» klonu {izerinde,
Marssonina brunnea (Ell. et Ev.) P. Magn. ya karsi kullanilan fungi-
cid’lerden, en iyi neticeyi 20 glin ara ile bes defa uygulanan, % 0,4
lik Dithane M-22 vermistir (VURAL, 1969).

Marssonina brunnea (Ell. et Ev.) P. Magn. ya karst kimyasal
miicadelenin yaninda, gerek fidanlik gerekse agaclamalarda  tek-
nik ve kiiltiirel tedbirlerin de birlikte diigiiniilmesi gereklidir. Ozellik-
le, yere dokilmis yapraklarin derin bir siiriimle topraga kanstiriima-
si mutlaka distniilmelidir. Zira, kimyasal mimcadele ancak kiilti-
rel ve mekanik tedbirlerle kombine edildiginde basanii olabilmektedir.
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Sekil : 85. P. x eur. «I-214» yaprad: Uzerinde Marssonina brunnea (Ell. et Ev.) P.
Magn. (1x).

Fig. : 85. Marssonina brunnea (Ell. et Ev.) P. Magn. sur feuille de P. xeur. «I-214»
(1x).

$ekil : 86, Marssonina brunnea (Ell. et Ev.) P. Magn. P. x eur. «I-214» yapraginin
damarlarinda (1x).

Fig. : 86. Marssonina brunnea (Ell. et Ev.) P. Magn. sur des nervures de feuilles
de P. x eur. «I-214» (1x).



Sekil : 87. P.xeur. «I-214» yaprak sapinda Marssonina brunnea (Ell. et Ev.} P. Mang.
(1x).

Fig. : 87. Marssonina brunnea (Eli. et Ev.} P. Magn. sur pétiole d'une feuille de
P. x eur. «l-214» {1x).
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Sekil : 88. P. x eur. «I-214» fidaninin: gdvdesi izerinde Marssonina brunnea (El.
et Ev.) P. Magn. (1x}.

Fig. : 88. Tige de P. x eur. «I-214» porteur de plusieurs lésions provoqués par
Marssonina brunnea (Ell. et Ev.)) P. Magn. (1x).
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Sekil : 89. Marssonina brunnea (Ell.et Ev.) P. Magn. nin tasallutuyla kurumaya yiiz
tutmus P. x eur. «l-214» klonunun gen¢ dallan (1x).

Fig. : 89. Rameaux de P. x eur. «l-214» altérés par Marssonina brunnea (Ell. et
Ev.) P. Magn. (1x}.
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$ekil : 80. Marssonina brunnea . (Ell. et Ev.) P. Magn. acervulus ve macroconidium’
lar.

Fig. : 90. Marssonina brunnea (Ell. et ‘Ev.) P. Magn. acervule, spores.

Seki! : 91. Marssonina brunnea (Eil. et Ev.) P. Magn. macroconidium‘lar.

Fig. : 91. Marssonina brunnea (Ell. et Ev.) P. Magn. spores.
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Sekil : 92. Marssonina brunnea (E!l. et Ev.) P. Magn. nin havug agarinda tip kal-
turl.

Fig. :92. Marssonina brunnea (Ell. et Ev.) P. Magn. en culture & base de carotte.

Sekil : 93. Macroconidium’un 25° C de 12 saat sonraki cimlenme durumu (2500x).

Fig.. : 93. La germination de spores aprés 12 heures & 25° C (2500x).
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Sekil : 94. Drepanopeziza punctiformis Gremm. P. x- eur. «-214» klonu Uzerinde
(10x).

Fig. : 94. Drepancpeziza punctiformis Gremm. sur feuille de P. X eur. «I-214»
(10x).

Sekil : 95. Drepanopeziza punctiformis Gremm. in apothecium’u (1000x).

Fig. : 95, Drepanopeziza punctiformis Gremm. apothecie (1000x).
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Sekil : 96. Drepanopeziza nunctiformis Gremm. apothecium’unun genel gérinisd.

Fig. : 96. Aspect général I'apothecie de Drepanopeziza punctiformis Gremm.

Sekil : 97. Drepanopeziza punctiformis Gremm. in ascus ve ascospor’lari (1300x).

Fig. : 97. Drepanopeziza punctiformis Gremm. asques, ascospores (1300x).
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$ekil : 98. Drepanopeziza punctiformis Gremm. in ascus, ascospor ve paraphysis’
leri.

Fig. : 98. Drepanopeziza punctiformis Gremm. asques, ascospores et paraphyses.
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3.3.2.1 Marssonina populi-nigrae (Lib.) Kieb.

Kavaklara ariz olan bu mihim Marssonina tiriiniin Avrupa’daki
varligina; dnce 1876 da Saccardo, daha sonra da 1892 yilinda Cava-
ra, tarafindan igsaret edilen (CIFERRI, BALDACCI, 1953) Mantar, Mar-
ssonina populi (Lib.) Magn., Marssonia populi (Lib.) Sacc. sinonimie-
rivle de taninmaktadir (SACCARDO, 1882, 1931; BUTIN, 1957; ZYCHA,
1965).

Diunya’da genis bir yayilisa sahip olan bu parazit; Amerika, Ka-
nada, Norveg, Danimarka, Ispanya, Hollanda, italya, Aimanya, Avus-
turya, Belcika, Fransa, ingiltere, irlanda, Yugoslavya, Cekoslovakya
ve Rusya’da muhtelif zamanlarda tesbit edilmistir (DONABAUER,
1967; ANON., 1971).

Marssonina populi-nigrae (Lib.) Klieb., bilhassa P.nigra L. ve
klonlariyla, P.balsamifera Duroi non L., P. x berolinensis Dippel. e
ariz olmaktadir (HENNEBERT, 1965; GREMMEN, 1965).

Mantar, Yurdumuz'da ilk defa 1968 yilinda Bursa-Yenisehir ka-
vak fidanliginda P.nigra Tr. «56/52» klonunda goériimus, daha son-
ra da Izmit-Paylar ovast ve Erzincan-Refahiye mintikalarinda P.nigra
L. lar Gizerinde tesbit edilmistir (Harita 1I).

Marssonina populi-nigrae (Lib.) Kleb.,, Marmara Boigesi iklim
sartlarinda, Haziran ayinin ilk yarisinda o6zellikle kara kavaklar'da
tepenin alt dallarindakilerden baslayarak, yaprakiarnin (st yiiziinde,
onceleri 1 mm. capinda acik kahverengi hareli lekecikler halinde
belirmeye baslar. Daha sonra, bu lekecikler cogalarak yaprak yiize-
yine bilhassa orta ve yan damarlart kapsiyacak sekilde dagilirlar.
Bu durumda caplari 0,5-1 cm. ye ulasan, hudutlar belirsiz bu lekele-
rin birlesmesiyle yapragin biyiik bir kismi koyu kahverengine donu-
str (Sekil 99). Lekelerin ortasinda sayilari degdisik, kirli beyaz, pul
goriinisiinde parlak tesekkiller goze carpar. Bunlar acervulus’lar-
dir. Boyutlar, 80-120 p (BUTIN, 1957); 200-300 p (GREMMEN, 1965)
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kadar olan acervulus’lar, yaprakta kutikula ile epidermis arasinda
tesekkil ederler (Sekil 100). Mantarin renksiz olan mycelium’u, epi-
dermis ve parangim hiicreleri arasinda intersellular olarak geligir.
Acervulus iginde, kigcik, seffaf, 11,09-12,68 p, uzuniugundaki conidi-
ophor’lara genellikle tek tek veya ikili olarak oturan bir bélmeli, bas
kisimlari daha genigge, hafif egik, renksiz seffaf ve 0,39-0,77 u ca-
pinda, ince bir zarla gevrili ve iclerinde gok sik yag damlaciklari ih-
tiva eden, 20 X 11 u (SACCARDO, 1882, 1931); 16-21 X 10-12 p (BU-
TIN, 1957); 21,0-26,3 X 7,8-10,5 p (MAGNANI, 1964); 17-24 X 9-11
(HENNEBERT, 1965); 18,5-23,0 X 10-12 p (ZYCHA, 1965); 18-26 X
8-11 p (TARIS, 1969) boyutlarinda olabilen macroconidium’lar geli-

Sir.

Olgunlasan acervulus’lar, epidermis’in lizerinde hafifce yikselir
ve kutikula’'nin pargalanmast sonucunda da macroconidium’lar ser-
best kalirlar. Yagmur damlaciklar iginde slispansiyon haline gelen
spor’lar vejetasyon devresi icinde, rlizgarla bir fertten digerine yayi-
larak hastahdi bulastirirlar. Olgunlasan spor’larin, acervulus’lari terk
ve etrafa yayilabilmeleri icin, yaprak ylizeyinde ve havada yeterli
rutubetin bulunmasi ve 1sinin da 25° - 30° C civarinda olmasi gerek-
mektedir (MAGNANI, 1964).

Yapilan ¢imlenme denemelerinde; macroconidium’larin O° C de
cimlenemedikleri, 3° C de 48 saat sonra % 1,9 oraninda ¢imlendik-
leri, optimum 1s1 derecesi olan 30° C de 48 saat sonra ¢imlenmenin
% 42,8, 72 saat sonra da % 51,8 e ulastigi ve 35° C {izerindeki 1si-
larda cimlenmenin durdugu tesbit olunmustur (MAGNANI, 1964).

Vejetasyon devresi sonuna dodru, yaprakiarin sararmasini mi-
teakip acervulus’larda macroconidium’larin yerine, 2,5-8 X 1-25
boyutlarinda, bélmesiz, hiyalin microconidium’lar meydana getirilir
(GREMMEN, 1965). Yapraklarin yere dékililmesinden itibaren de mev-
cut kahverengi lekelerin degisiklige ugradid ve yaprak alt, genellikie
de st ylzlerinde, kahverengi genis lekeciklerin bulunduklar yerlerde
halkavari diziimis, kiclk siyah tesekkillerin ortaya ciktigr gorilir
{Sekil 102). Bunlar, mantarin kislamasini  sagliyan, eseyli formu
Drepanopeziza populorum (Desm.) V. H6hn. un apothecium’laridir
(MAGNANI, 1964; GREMMEN, 1965; ZYCHA, FROHLICH, 1966).

Gencken yaprak dokusu igine gomill, olgunlastiginda blylye-
rek hafifce yiikselen apothecium’lar, 130-260 1 (GREMMEN, 1965)
bliyiikliglindedir. Dip kismt dar, yukariya dogru genisleyen kalin ¢e-
perli apothecium’larda (Sekil 103), paraphysis’ler arasinda yer alan
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80-100 X 13-14 . (GREMMEN, 1965) boyutlarinda, sayilari degdisik hi-
yalin ascus’lar yer alir. Her bir ascus, sekiz adet, oval, seffaf, bol-
mesiz, 10-16 X 5-9 p, (GREMMEN, 1965) uzunlugunda ascospor ihti-
va eder (Sekil 104).

lIkbahar'da olgunlasan ascospor’lar ascus ve apothecium’lari
terk ederek yeni enfeksiyonlara sebeb olurlar. Bunun igin, yaprak
sathinin ince bir su tabakasiyla kapli olmasi, muayyen bir isi de-
recesi, hava rutubetinin ve 6zellikle rlizgarin mevcudiyeti gereklidir
(MAGNANI, 1964).

Marssonina populi-nigrae (Lib.) Kleb., Kocaeli mintikasi (izmit-
Paylar ovasi) sartlarinda Haziran ayinin ilk  yarisindan itibaren P.
nigra L. yapraklarinda goriilmeye baslar. Arastirmalarimizda manta-
rin, sadece yapraklara tasallut ettidi, buna mukabil (BUTIN, 1957) in
Almanya’da tesbhit ettigi (zere, yaprak sapt ve genc¢ dallarin hasta-
lik belirtileri gdstermedigi, miisahede edilmistir. Yapraklarda once-
likle ana ve yan damarlar tasalluta ugramakta ve boyle yapraklar
kisa zamanda dokllerek geng fertlerin alt tepe dallarinda  hemen
hemen hic yaprak kalmiyacak sekilde ciplaklasmasi neticesini do-
gurmaktadir.

Misahedelerimize gore, kahverengi hareli lekeler (Sekil 99)
icinde sayilari cok degisik olan acervulus’lar 79,25-294,81 u buylkli-
glndedirler (Sekil 100). Bunlarin icinde cok kiiciik hiyalin, 11,09 -
12,68 p uzunlugundaki conidiophor’lara oturan, bir bdlmeli, renksiz
seffaf, 0,39-0,77 u capindaki bir zarla cevrili, renksiz seffaf, bir bol-
meli, nadiran hafifce egik, icleri bolca yad damlacidi ihtiva eden,
15,02-21,56 X 6,16-10,78 p boyutlardaki macroconidium’lar bulunur
(Sekil 100,101). Acervulus’lar icinde macroconidium’larin yerine cok
kiglik, bdlmesiz, hiyalin microconidium’larin meydana gelmesi, min-
tika sartlarinda takriben Eylil-Ekim aylarinda gerceklesmektedir.

Yaproklar dokildiikien sonra, (zerlerindeki kahverengi hareli
lekeler yavas yavas dediseye baslar ve Mart ayindan itibaren de
olusan boz kahverengi lekelerin icinde, dairevi dizilmis, siyah kiiciik
tesekkiller dikkati ceker (Sekil 102). Bunlar, mantarin eseyli formu
olan Drepanopeziza populorum (Desm.) V. Hohn. dur. Yaprakiar {ize-
rinde tesekkil eden bu kigilk siyah belirtilerden herbiri birer apothe-
cium olup, tesbitlerimize gére boyutlan 142,65-291,64 X 110,95-198,34
p. dur (Sekil 103,104). Her apothecium’da, sayilari 6-18 kadar, biyiik-
likleri de 65,45-93,94 X 12,32-17,61 p. olabilen ascus’lar yer alir. Bun-
lar, 0,77-1,16 p kalinifinda seffaf bir zarla cevrilidirler. Ascus’lar a-
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rasinda ise sayilan degigik, ince uzun, bélmeli, hiyalin, bazen tek,
bazen de catalli, uclan siskin 66,22-92,40 X 2,31-3,85 . bliylkigiinde
paraphysis’ler bulunur. Ascus’lar iginde sekiz adet, 10,78-16,94 X
5,39-6,93 p uzunluk ve genisliginde, renksiz, seffaf, oval, bélmesiz ve

iki ucunda yag damlacigr ihtiva eden ascospor’lar yer alir (Sekil
104).

Cahigmalarimizda, izmit iklim sartlarinda Mart ayinin ilk hafta-
sindan itibaren olugan apothecium’larda, Nisan ayinin ikinci hafta-
sindan sonra olgunlasan ascospor’larin, Mayis ayinin ikinci haftasini
muteakip de ugcmaya hazir bekledikleri tesbit edilmigtir.

Boylece, hastaligin vejetasyon devresi esnasinda yayilmasi
macroconidium’lar, bir yildan dider bir yila intikali ise fonksiyonlan
kesinlikle tayin edilemiyen microconidium’lar ve dokilmis yaprak-
larda tesekkil eden, mantarin eseyli formu Drepanopeziza populo-
rum (Desm.) V. H6hn. ile gerceklesmektedir.

Bursa-Yenisehir fidanliginda P.nigra Tr. «56/52» klonundan izo-
le edilen, Marssonina populi-nigrae (Lib.) Kieb. ile Drepanopeziza po-
pulorum (Desm.) V. H6hn. un lUreme organ ve spor’larina ait tesbit-
ler ve bunlarin dagilislari :

Acervulus’lara ait degerler

L
N : 100
X : 173,06 n
Min-Max : (79,25-294,81 p)
$? : 2017,983
S : 44,9219
Sz : 4,4921
t.S; : 8,90

Populasyonda :
X : (164,16-181,96 p)

Populasyonun :

0,68 i 128,14-217,98 p. arasinda
095 i 8322-26290 p  »
099u 3830-307.82 .  »
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Macroconidium’lara ait degerler

L

N : 250

X:1633

Min-Max : (15,02-21,56 u)
$ : 0,75662

S : 0,86983

S; : 0,055012

tS; : 0,11

Populasyonda :
X : (16,22-16,44 p)

Populasyonun :

0,68 i 15,46-17,20 p arasinda
0,95 i 14,569-18,07 p. »
0,99 u 13,72-18,94 »

N : 250

X:788n

Min-Max : (6,16-10,78 p)
$? : 0,5212662

S :0,72198

S; : 0,04566167

t.S; : 0,09

Populasyonda :
X : (7.79-7,97 p)

Populasyonun :

0,68 i 7,16~ 8,60 p arasinda
0,95 i 6,44- 9,32 . »
09%u 572-10,04 p.  »

Drepanopeziza populorum (Desm.) V. Héhn. un apothecium’larina

ait degerler

L I
N : 100 N : 100
X : 211,18 1 X : 188,79
Min-Max : (142,65-291,64 p) Min-Max : (110,95-364,55 )
$? : 1104,622 S$? : 2321,027
S : 33,234 S : 48,18
S: : 38,3234 S; : 4,818
t.S; : 6,59 1.S; : 9,65

Populasyonda :
X : (204,59-217,77 p)

Populasyonun :

0,68 i 177,95-244,41 y, arasinda
0,95 i 144,72-277,64 p »
0,99 u 111,49-310,87 y. »

Populasyonda :

X : (179,24-198,34 y)

Populasyonun :

0,68 i 140,61-236,97 p arasinda
095 i 92,43-285,15 . »
099u 4425-33333 p  »
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Ascus’lara ait degerler

L . 1
N : 100 , N : 100
X : 75,03 p X : 14,63 p,
Min-Max : (65,45-93,94 ) Min-Max : (12,32-17,61 p)
$? . 45,4003 _ $?: 1,669
S:674 S: 129
S; : 0,674 _ S:: 0,129
t.5; : 1,34 t.S; : 0,26
Populasyonda : Pcpulasyonda
X : (73,69-76,37 ) X : (14,37-14,89 )
Populasyonun : Populasyonun :
0,68 i 68,29-81,77 p arasinda 0,68 i 13,34-15,92 p, arasinda
0,95 i 61,55-88,51 » 0,95 i 12,05-17,21 y, »
0,99 u 54,81-95,25 p » 0,99 u 10,76-18,50 y, »

Ascospor’lara ait degerler

L : 1
N : 100 N : 100
X : 14,06 p X :633
Min-Max : (10,78-16,94 u) Min-Max : (5,39-6,93 u)
S : 1,662 $? : 0,3097
S:129 S :0,56
S; : 0,129 S; : 0,0556
t.S; : 0,26 £S;: 0,1
Populasyonda : Populasyonda :
X : (13,80-14,32 p) X * (6,22-6,44 )
Populasyonun : Populasyonun :
0,68 i 12,77-15,35 p arasinda 0,68 i 5,77-6,89 p arasinda
0,95 i 11,48-16,64 » 0,95 i 5,21-7,45 »
0,99 u 10,19-17,93 » 0,99 u 4,65-8,01 »
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Paraphysis’lere ait degerler

L |
N : 50 N : 50
X : 7877 u X:271p
Min-Max : (66,22-92,40 u) Min-Max : (2,31-3,85 )
S : 41,1702 $? . 0,2478
S : 6,4164 .S : 0,497795
S; : 0,90742 S; : 0,0703995
t.S;: 1,82 t.S; : 0,14
Populasyonda : Populasyonda :
X : (76,95-80,59 u) © X : (2,57-2,85 p)
Populasyonun : Populasyonda :
0,69 i 72,35-85,19 p arasinda 0,68 i 2,21-3,21 p, arasinda
0,95 i 65,93-91,61 p » 0,95 i 1,71-371 »
0,99 u 59,51-98,083 » 099u 1,21-421p  »

Gorildugu gibi, tesbit ettigimiz mantara ait acervulus minimal
degerleri (BUTIN, 1957) e, maksimum degerleri ise (GREMMEN,
1965) e yaklasmaktadir. Macroconidium’lar, uzuniuk itibariyle (BUTIN,
1957) in, genislik bakimindan da (MAGNANI, 1964) nin degerlerine ya-
kindirlar. Apothecium’lar, minimal uzunluk yéniinden (GREMMEN,
1965) in degerleri iginde kalmakta, maksimal boy bakimindan ise,
disina ctkmaktadir. Ascus’lara gelince, bunlar uzunluk ve genislik ba-
kimindan (GREMMEN, 1965) in tesbitleri diginda bulunmuslardir. Li-
teratlirde, paraphysis’ler hakkinda herhangi bir deger bildiriime-
mektedir. Ascospor’lar ise, uzunluk bakimindan (GREMMEN, 1963) e
cok yakin, geniglikte de onun verdidi degerler arasinda kalmakta -
dir.

Primer bir parazit olan Marssonina populi-nigrae (Lib.) Kieb. ye
karsi korunmada, herseyden evvel mantara mukavim tir ve klonlar
yetistirilmeli ve ayrica, teknik ve kiiltir tedbirleri de mutlaka ahinma-
lidir. Bu ciimleden olarak, yere dokilmis yapraklarin derin bir si-
riimle topraga karistirimasi da ihmai ediimemelidir.

Mantara karsi, fidanhk ve genc agaclamalarda kimyasal mica-
delenin kdltiirel ve mekanik tedbirlerle kombine edilerek uygulanmasi
gerekir. Hastalik gorditr goriimez % 1-2 lik bordo bulamaci, Maneb
veya Dithane M-45 gibi fungicid’lerin de % 0,2-0,3 dozda kullanildik-
larinda olumlu neticeler verdikleri bildirilmektedir. (VUJIC, JODAL,
1963).

— 151 —



$ekil : 99. P.nigra Tr. «56/52» klonu yapraginda Marssonina populi-nigrae (Lib.)
Kleb. (1x).

Fig. : 99. Marssonina populi-nigrae (Lib.) Kleb. sur feuille de P.nigra Tr. «56/52»
{1x).

Sekil : 100. Marssonina populi-nigrae (Lib.) Kleb. acervulus ve macroconidium’lar.

Fig. : 100. Marssonina populi-nigrae (Lib.) Kleb acervule, spores.

— 152 —



$ekil : 101. Marssonina populi-nigrae (Lib.) Kieb’'nin macroconidium’lar:.

Fig. : 101. Marssonina populi-nigrae (Lib.) Kleb. spores.

$ekil : 102. Drepanopeziza populorum (Desm.) V. Héhn. P.nigra Tr. «56/52» klonu
yaprag: Uzerinde (15x).

Fig. : 102. Drepanopeziza populorum (Desm.) V. Hohn. sur feuille de P.nigra Tr.
«56/52» (15x).
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$ekil : 103. Drepanopeziza populorum (Desm.) V. Hohn. un apothecium'u (700x).

Fig. : 103. Drepanopeziza populorum (Desm.) V. HOéhn. apothecie (700x).

Sekil : 104. Apothecium icinde ascus ve ascospor’lar (1000x).

Fig. :104. L'apothecie portant des asques et ascospores (1000x).
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3.3.2.2 Marssonina castagnei (Desm. et Mont) Magn.

Marssonina Magn. cinsinin en taninmisg tirlerinden biri olan bu
mantar, genellikle Luece (Duby) (BUTIN, 1957; ZYCHA, 1965), nadi-
ren de Tacamahaca (Spach.) seksiyonuna mensub kavakiarda; P.alba
L. (ispanya); P. x berolinensis Dippel., P.simonii Carr., P.koreana Rhd
(Polonya); P.alba L., P. x canescens Sm., P.balsamifera Duroi non L.
(italya); P.alba L. (Fransa, Almanya); P.tremuloides Michx. (Kanada,
Kuzey Amerika); P.alba L. (iran, Afghanistan, Yunaninstan) tesbit
edilmistir (GROVE, 1937; CIFERRI, BALDACCI, 1953; FORBES, 1961;
KAILIDIS, 1963; ANON., 1964, 1965; VURAL, 1973).

Yurdumuz'da ise ilk defa Ankara civarinda P.alba L. larda (BRE-
MER et al., 1948), daha sonra izmit-Paylar ovasindaki kavak fidan-
iginda P.alba «49/51» klonu lizerinde, bilahare Geyve-Osmaneli min-
tikasinda bazi P. x canescens Sm. ler ile, Edirne ve Aydin-Germen-
cik civarinda bazi yash P.alba L. fertlerinde, Hatay-Bedirge fidanhkla-
rinda da P.alba «49/51», «20/54» klonlari Uzerinde tesbit edilmistir
(Harita ).

Parazit, genellikle Mayis basindan itibaren ok kavak yaprakia-
rinda {MAGNANI, 1964), énce daginik 0,2-0,3 mm. capinda, yuvarlak,
hafif oval, ortasi koyu, disi ise daha acik kahverengi lekeciklerle
kendini belli eder (Sekil 105). Uygun sartlarda bu lekecikler zamanla
bliytiyerek, 0,5-5 mm. ¢ap’a ulasir ve bilhassa yapragin ana ve yan
damarlarini kaplariar. Boylece, bliyliyen ve birbirleriyle birlesen leke-
ler, yaprak sathinda 4-5 cm. boy ve 2-3 cm. eninde yekpare bir go-
riiniis alirlar. Bu lekelerin her birinin koyu kahverengindeki orta kis-
minda, sayilan ¢ok degisik, kirli beyaz, kicik, yuvarlakea, hafif ka-
barik pul goérinisinde tesekkdiller dikkati ceker (Sekil 106). Bu tab-
lo, Marssonina castagnei (Desm. et Mont.) Magn. nin karekteristik
simptom’udur.

Yaprakiardaki her bir kahverengi leke, mantarin eseysiz Ureme
organi, acervulus’'dur. Yapragin epidermis ile kutikula’si arasinda yer-
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lesmis acervulus’lar (Sekil 107), olgunlastiginda (izerindeki epider -
mis ile birlikte hafifge yikselir. Uzunluklari 200-300 ¢ (GREMMEN,
1965) olan acervulus'lar, iclerinde kisa, seffaf conidiophor’lar {izerin-
de tek tek veya ikili guruplar halinde oturan, bir béimeti, hiyalin, ince
zarll ve bag kisimlari daha genis, hafif egik, 18-20 X 7-8 u. (SACCAR-
DO, 1882, 1931; GROVE, 1937; VIENNOT-BOURGIN, 1958; MAGNANI,
1964); 18-22 X 7-9 p (BUTIN, 1957); 18-20 X 5-9 i (GREMMEN, 1965);
15,5-19 X 8-9,5 n (ZYCHA, 1965) uzunluk ve genislikte olan macroco-
nidium’lari ihtiva ederler.

Bu spor’lar, olgunlastiklarinda kutikula'nin yirtiimasiyla  konidi
tasiyicilarindan aynlarak acervulus’u terk ederler. Bunun igin, uygun
sicaklik, nisbi rutubet, yagmur sonucu yaprak sathinin ince bir su
tabakasiyla 6rtili olmasi yeterlidir. Yagmur damlacigi icinde siis -
pansiyon haline gelmis macroconidiumlar, rizgar aracih§: ile tasi-
narak vejetasyon devresinde hastaligr yayarlar (MAGNANI, 1964).

MAGNANI (1964) ye gére macroconidium’lar, O° C de g¢imlen-
memekte, 3° C de 48 saat sonra cimlenme orant % 21,3, 30° C de
ise, 48 saat sonra % 70,8 e ulasmakta ve ¢imlenme optimum’u da
25° C de bulunmaktadir.

Vejetasyon devresi sonuna dogru sararan yapraklarda, macro-
conidium’lardan sonra, diger iki tlirde olusan microconidium’lar, bu
tirde meydana getirilmemektedir (MAGNANI, 1965).

Dokilmis yapraklardaki kahverengi lekeciklerin renginin, bir
slire sonra boz gri'ye dondugli ve Once bunlar tizerinde, lekeyi bir
veya iki sirali olarak cevreleyen, siyah, cok kiicik tesekkiller gorii-
IGr (Sekli 109). Bunlarin herbiri, mantarin eseyli formu Drepanopezi-
za populi-albae (Kieb.) Nannf. nin apothecium’laridir (Sekil 110),
(GREMMEN, 1965; ZYCHA, 1965).

GREMMEN (1965) in tesbitlerine goére, Drepanopeziza populi -
albae (Kieb.) Nannf. nin, yaprak dokusu icine gémiilii ve 240-320
buylkligindeki apothecium’larinda, sayilari dedisik, uzunca, hiyalin,
ince zarh ve boyutlari 80-100 X 13,5-14 u olan ascus’lar arasinda,
ince uzun, seffaf, bdlmeli ve uclarl sigkin paraphysis’ler yer alir. As-
cus’larda, genellikle sekiz adet, oval, iki ucunda yag damlacigr bu-
lunan, ince zarh, 14,5-18 X 7-9 u biyikliglinde ascospor’lar mevcut-
tur.

Kigi eseyli formuyla geciren mantar, ilkbahar'da olgunlasan as-
cospor’lariyla yeni primer enfeksiyonlara sebeb olur.
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izmit sartlarinda, ilk tasallut belirtileri Nisan ayinin son hafta-
sinda Leuce (Duby) seksiyonundan P.alba «49/51» klonunda gorii-
tir. Tesbitlerimize gére hastalik, ézellikle rutubetli ilkbahar'larda sid-
detli olmakta ve ak kavak yapraklarinda Mayis sonundan itibaren de
bir doékiilme gorlilmektedir.

P.alba «49/51» klonunda, genellikle Nisan'in son haftasindan iti-
baren basghyarak Eylil'e kadar devam eden tasallut hallerinde, 6n-
celikle yapraklar Gzerinde 0,2-0,3 mm. ¢apinda, ortasi koyu, dist da-
ha agik kahverengi, hudutlari belirli yuvarlakca lekeciklerin, buyii-
yerek, 0,5-0,6 mm. cap’a ulastiklari ve bunlarin da birleserek yekpa-
re bir leke seklinde bitiin yaprak yiizeyini kapladig gOrulmuistir
(Sekil 105). Yaptigimiz 6lcmelerde, Marssonina castagnei (Desm. et
Mont.) nin 104,61-301,15 p biiylkligindeki acervulus’larinda (Sekil
107), seffaf, bélmesiz 11,09-12,68 p uzunlugundaki conidiophor’lara
genellikle ikiser veya birer birer oturan’ bas kisimlari daha biyiik ve
genig, bir boéimeli, hiyalin ve 0,39-0,77 . kalinliginda, renksiz, seffaf
bir zarla ¢evrili, 14,63-20,79 X 5,39-6,93 p uzunluk ve genisliginde
macroconidium’lar tesbit edilmistir (Sekil 107, 108).

Vejetasyon devresinde hastalifin yayilmasi macroconidium’lar-
la olmakta ve izmit iklim sartlarinda Eyliil sonuna kadar siirmekte-
dir. Eylil sonunda sararmaya bashyan yapraklarda genislemis kahve-
rengi lekeler icinde dider iki Marssonina tiiriinde mevcudiyetini tes-
bit ettigimiz microconidium’lara, (GREMMEN, 1965) in de isaret et-
tigi gibi rastlanamamigtir.

Dokilmus yapraklar lzerinde, Ocak ayi baslarinda degismeler
meydana gelerek esmer lekeler boz gri bir renk alir ve bunlar (izerin-
de de kiiglik, siyah bazi tesekkiiller belirir. Subat ayi iginde bunlarin
cogaldig, lekeyi bir ve iki sira halinde cevreledigi muisahede edilir.
Bunlar mantarin eseysel formu Drepanopeziza populi-albae (Kleb).
Nannf.nin tesbitlerimize gére boyutlari 111,94-177,56 X 67,55-179,49
n olan apothecium’laridir (Sekil 109,110). Mart basinda ise, apotheci-
um’larin icinde ascus’larin tesekkiil ettikleri gérilir. Her apothecium’
da 5-16 adet kadar olan, seffaf ve 0,77-1,16 u kalinhiginda bir zarla
cevrili ascus’lar, 61,60-82,39 X 10,78-13,86 p. uzunluk ve genisliginde-
dirler. Bunlarin iginde 8 adet; 10,01-13,86 X 4,62-6,16 p. boyutlarinda.
hiyalin, oval, bélmesiz ve iki ucunda birer yag damlacigr ihtiva eden
ascospor’lar bulunur (Sekil 111). Ascus’lar arasinda ise sayilari de-
gisik genellikie ucu siskin, bélmeli, seffaf, 56,21-83,16 X 2,31-3,85 u u-
zunlugunda paraphysis’ler yer alir.
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izmit sartlarinda Mart sonu Nisan basinda ascus’lar iginde ol-
gunlasmaya basliyan ascospor’lar, ascus ve apothecium’lar terk ede-
cek hale gelirler.

izmit-Paylar ovasi mevkiinde P.alba «49/51» klonunda tesbit
edilen Marssonina castagnei (Desm. et Mont.) Magn. ve Drepanope-
ziza populi-albae (Kleb.) Nannf.nin cesitli dreme organ ve spor’la-
rina ait degerler ile, bunlarin dagiisiar asagida veriimistir :

Acervulus'lara ait degerler
L

N : 100

X : 190,90 p.

Min-Max : (104,61-301,15 p)
S : 2327,04

S : 48,2394

S; : 4,82394

t.S; : 9,56

Populasyonda :
X : (181,34-200,46 p)

Populasyonun :

0,68 i 142,66-239,14 y, arasinda
095 i 944228738 1 »
099u 46,18-335,62 . »
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Macroconidium’lara ait degerler

L

N : 250

X : 16,88

Min-Max : (14,63-20,79 p)
S : 2,571285

S : 1,60352

S; : 0,101415

t.S; : 0,20

Populasyonda :

X : (16,68-17,08 p)

Populasyonun :

0,68 i 15,28-18,48 . arasinda
0,95 i 13,68-20,08 »
0,99 u 12,08-21,68 »

N : 250
X:610 p
Min-Max :
$? : 0,27108
S : 0,520654
S; : 0,032929
t.S; : 0,06

(5,39-6,93 p)

Populasyonda :

X : (6,04-6,16 p)

Populasyonun :

0,68 i 5.58-6,62 p arasinda
0,95 i 5,06-7,14 p. »
0,99 u 4,54-7,66 . »

Drepanopeziza populi-albae (Kleb). Nannf. nin Apothecium’larina

ait degerler

L |
N : 100 N : 100
X : 143,11 p x : 110,29 ¢
Min-Max : (111, 94-177,56 ) Min-Max : (67,55-179,49 )
§? : 219,0182 $? : 1361,686
S : 14,81136 S : 36,9010
S; : 1,4811 S; : 38,6901
1.S; : 2,94 t.S; : 7,31

Populasyonda :

X : (140,17-146,05 p)

Populasyonun :

0,68 i 128,30-157,92 p arasinda
0,95 i 113,49-172,73 »
0,99u 98,68-187,54 y, »

Populasyonda :

X : (102,98-117,60 p)

Populasyonun :

0,68 i 73,39-147,19 . arasinda
0,95 i 36,49-184,09 »
0,99u -0,41-220,99 . »
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Ascus’lara ait degerler

L 1
N : 100 N : 100
X : 71,32 X :12,33
Min-Max : (61,60-82,39 p) Min-Max : (10,78-13,86 p)
S? : 29,97382 S$? : 0,95099
S : 5,47483 S :0,97518
S; : 0,547483 S; : 0,097518
t.S: : 1,09 1.S; : 0,19
Populasyonda : Populasyonda :
X : (70,23-72,41 p) X : (12,14-12,52 p)
Populasyonun : Populasyonun :
0,68 i 65,85-76,79 p arasinda 0,68 i 11,35-13,31 p. arasinda
0,95 i 60,38-82,26 » 0,95 i 10,37-14,29 »
0,99 u 51,91-87,73 . » 0,99u 9,39-15,27 p »

Ascospor’lara ait degerler

L I
N : 100 N : 100
X : 12,08 p X : 557 n
Min-Max : (10,01-13,86 p) Min-Max : (4,62-6,16 p)
$? : 1,455300 $? . 0,3008818
S : 1,206359 S : 0,548527
S; : 0,120636 S; : 0,054853
1S;: 024 tS; : 0,1
Populasyonda : Populasyonda :
X : (11,84-12,32 w) X : (5,46-5,68 p)
Populasyonun : Populasyonun :
0,68 i 10,87-13,29 p orasinda 0,68 i 5,02-6,12 y arasinda
095 i 9,66-14,50 p » 0,95 i 4,47-6,67 »
0,99u 8,45-15,71 pu » 0,99 u 3,92-7,22 . »
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Paraphysis’lere ait dederler

L 1
N : 50 ’ N : 50
X 17224 y, X :262pu
Min-Max : (56,21-83,16 p) Min-Max : (2,31-3,85 p)
S : 63,8293 S$? :.0,125394
S : 7,9893 S : 0,354111
S; @ 1,129868 S; :-0,050079
tS; : 2,27 t.S; : 0,10
Populasyonda: Populasyonda :
X : (69,97-74,51 p) X : (2,52-2,72 p)
Populasyonun : Populasyonun :
0,68 i 64,25-80,23 . arasinda 0,68 i 2,27-2,97 p. arasinda
0,95 i 56,26-88,22 » 0,95 i 1,92-3,32 »
0.99u 48,27-96,21 » 0,9%u 1,57-3,67 »

Goraldiigi gibi, tesbit edilen acervulus minimal degerleri
(GREMMEN 1965) den farkli, macroconidium’larin boyu (ZYCHA,
1965) nin bildirdiklerine yakin, geniglikleri ise (GREMMEN, 1965) in
degerleri arasinda kalmaktadir. Apothecium ve ascus’lara qit degder-
ler (GREMMEN, 1965) inkilerden daha kiiciiktiirler. Ascospor uzun-
luk ve geniglikleri de (GREMMEN, 1965) in verdiklerinden kiciik bu-
lunmustur. Paraphysis boyutlart hakkinda ise, literatiirde herhangi
bir bilgi de-mevcut degildir.

Marssonina castagnei (Desm. et Mont.) Magn. ye karsi, korun-
ma igin mukavim tdr ve klonlarin bulunmasi gereklidir. Yaptigimiz
¢ yillik musahedelerde, P.alba «49/51» klonunun mantara karst
hassas, «17/60» n ise mukavim olduklar gériilmiistiir.

Miicadele igin, daha 6nce diger iki Marssonina tiiriinde tavsiye
edilen tedbirler, bu mantar icin de gecerlidir.
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Sekil : 105. P.alba «49/51» kionu Uzerinde Marssonina castagnei (Desm. et Mont.)
Magn. (1x).

Fig. : 105. Marssonina castagnei (Desm. et Mont) Magn. sur feuille de P.alba
«49/51» (1x.

Sekil : 106. Marssonina castagnei (Desm. et Mont) Magn. nin acervulus’larn
(100x).

Fig. : 106. Lésions provoquées par Marssonina castagnei (Desm. et Mont.) Magn.
sur feuille de P.alba «49/51» (100x).
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Sekil : 107. Marssonina castagnei (Desm. et Mont.) Magn. nin acervulus ve macro-
conidium’lari,

Fig. : 107. Marssonina. castagnei (Desm. et- Mont.) Magn. ccervulus et spores.

Sekil : 108. Marssonina castagnei (Desm. et Mont.) Magn. nin muéroconidium'icn.

Fig. : 108. Marssonina castagnei (Desm. et Mont) Magn. spores.
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Sekil : 109, P.alba' «48/51» klonu yapragd lzerinde

Drepanopeziza populi-albae
(Kleb.). Nannf, (15x).

Fig. : 108. Drepanopeziza populi-albae (Kleb.) Nannf. sur feuille de P.alba «49/51»
(15x).

Sekil : 110. Drepanopeziza populi-albae (Kleb.) Nannf. nin apothecium’u (1000x).

Fig. : 110. Drepanopeziza populi-albae (Kieb.) Nannf. aspect général de I'apothecie
(1000x).
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Sekil

Fig.

111. Drepanopeziza populi-albae (Kleb.) Nannf. nin ascus,

paraphysis’leri (1250x).

111. Drepanopeziza populi-albae (Kleb.) Nannf.

paraphyses (1250x).
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3.3.2.3 Gloeosporium iremulae (Lib.) Pass.

Gloeosporium Desm. et Mont. cinsinin belli bash tdrlerinden
olup (CLEMENTS and SHEAR, 1973), Trepidae Dode. alt seksiyonu
mensubu P.tremula L. yapraklarina ariz olan (BUTIN, 1957; PEACE,
1962) Gloeosporium tramulae (Lib.) Pass., énce ltalya'da 1914 yilin-
da gorulmis (CIFERRI, BALDACCI 1953), daha sonra da Kanada,
Fransa ve Almanya’da muhtelif zamanlarda tesbit edilmistir (BUTIN,
1957; PEACE, 1962; TARIS, 1965, 1966). ”

Mantar, Memieketimizde ise ilk defa 1969 yilinda Demirkdy -
Degirmendere, ayrica 1970 de Karabiik-Keltepe, Egriova mintikala -
rinda, genc P.tremula L. yapraklarinda gériimistir (Harita ).

Gloeosporium tremulae (Lib.) Pass., titrek kavak yapraklarinin
st ylizinde genellikle ana ve yan damarlar civarinda, genis kil
rengi lekeler meydana getirir. Bunlarin izerinde, belirgin, diizensiz
dagilmis, 0,1-0,2 mm. capinda bazen tek tek, bazen ise guruplar
teskil eden, koyu kahverengi, siyah renkte kiglk kiiremsi tesekkul-
ler gorilir (Sekil 112, 113). Sayilar birden fazla olabilen bu tesek-
kuller, genisliyerek biitlin leke ylizeyini kaphyabilirler (Sekil 112) ve
sonbahar’a dogru bu lekeciklerin renginin koyu kahverengine donds-
tigl misahede edilir.

Yapraklar Uizerindeki lekecikler icinde mevcut olan koyu kahve-
rengi il& siyah renkli yuvarlakca tesekkillerden herbiri, mantarin
acervulus’lari (Sekil 114) olup, bunlar yaprakta kutikula ile epidermis
arasina yerlesmislerdir. Acervulus’larda, seffaf, 5-6 u uzuniugundaki
conidiophor’lar Gzerinde, 10-15 X 1,7-2 p (GROVE, 1937); 10-15 X
1,5-2 p (BUTIN, 1957); 10-15 X 1,7-2 u (TARIS, 1966) kadar olabilen,
ig ila sosis biciminde, bdlmesiz, hiyalin ve iclerinde cok sayida yag
damiacigt bulunan spor’iar olusur (Sekil 115).

Gloesporium tremulae (Lib.) Pass. nin eseyli formu, (VIENNOT -
BOURGIN, 1965) e gore bir Glomerella sp. olarak tanimlanmaktadir.
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Mantar, 1969-1971 yillarinda Demirkdy mintikasinda Adustos
baslarinda siddetli olarak ortaya c¢ikmig ve % 30-40 nisbetinde bir
yaprak dokiimiine sebeb olmustur. Tesbitlerimize gére tasaliut, sag-
Ik durumu bozuk, sik, miidahele gérmemis mescerelerde daha sid-
detli olmus, kék ve kitik sirglnlerinden gelismis bitln P.tremula
L.lar hastaliktan zarar gérmuslerdir. Bazi geng fertlerde hastalik,
4-5 metre yuksekligindeki tepe kisimlarinda kesif, daha yukarida ise
seyrek olarak tesbit edilmistir. Hastaligin bulundugu yerden 50-100
m. uzakliktaki miinferit fertlerde hastaliga rastlanmamistir. Kanaati -
mizce mantar, sik ve kapali mescerelerde elverisli rutubet ve yetersiz
havalanma sebebiyle zararl olmaktadir.

Gloeosporium tremulae (Lib.) Pass. nin ingiltere’de bulunmama-
si ve Avrupa’da da énemsiz olmasina (GROVE, 1937; PEACE, 1962)
mukabil, Memleketimizde ise primer bir zararli oldugu miisahede e-
dilmistir.

88,00-272,00 n uzunlugundaki acervulus'larin (Sekil 114), icle -
rinde 5-6 p boyunda, seffaf conidiophor’lar lzerinde 6,16-14,63 X
1,16-2,31 p biyikliginde, bélmesiz, i§ bigiminde, 0,39-0,77 p kalinli-
ginda seffaf bir zarla cevrili, iclerinde bol yag damlacigs ihtiva eden
hiyalin spor’lar bulunur (Sekil 114, 115).

Olgunlasan spor’lar, kutikula’nin  yirtilmasiyld da  acervulus’u
terk ederek etrafa dagilir ve civardaki titrek kavak yapraklarina ulasa
rak, hastahdi yayariar.

1969-1971 yillarinda yiritilen calismalarimizda, Gloesporium
tremulae {Lib.) Pass.nin eseyli formu tesbit edilememistir.

Demirkdy-Degdirmendere mintikasinda, P.tremula L. {zerinde
tesbit edilen Gloeosporium tremulae (Lib.) Pass. nin acervulus ve
spor’larina ait dederlerle bunlarin dagilisi asagida verilmistir :
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Acervulus'lara ait degerler

L

N : 175

X : 185,40 p
Min-Max :
S?: 2211,1295
S : 47,0227
S; : 3,565457

1.5 : 6,97

Populasyonda :

(88,00-272,00 11)

X : (178,43-192,37 )

Populasyonun :

0,68 i 138,38-232,42 1. arasinda
095 i 91,36-279,44 »
0,99 u 44,34-326,46 y, »

Spor’lara ait degerler

L

N : 250

X : 899 n

Min-Max : (6,16-14,63 p)
S : 4,963216

S : 2,227827

S; : 0,140899

t.S;: 0,28

Populasyonda :

X : (8,71-9,27 )

Populasyonun :
0,68 i 6,76-11,22 p, arasinda

0,95 i 4,53-13,45 p, »
0,99 u 2,30-15,68 »

N : 250

X162 u

Min-Max : (1,16-2,31 p)
2 : 0,038019

S : 0,194984

S, : 0,012332

t.S; @ 0,02

Populasyonda :
X : (1,60-1,64 p)

Populasyonun :
0,68 i 1,43-1,81 p, arasinda

0,95 i 1,24-2,00 p »
0,99 u 1,05-2,19 p »
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Bulunan degerlerin literatlirle mukayesesine gelince : acervu-
lus’larin boyutlart hakkinda literatiirde bilgi verilmemektedir. Spor’
lar ise, minimal boylarn bakimindan daha kiglik, maksimum boy de-
gerleri ise, literatlrdekilere yaklasmaktadir. Geniglik bakimindan, da-

ha 6nce literatiirde bildirilenlerden bariz bir fark mevcut bulunma -
maktadir.

Gloesporium tremulae (Lib.) Pass. ya karsi korunmada, her sey-
den 6nce bakim midaheleleri ile [izumiu havalanma ve 1s1§in mes-
cereye saglanmasi gerekir. Yurdumuz'da P.tremula L. genellikle kok
ve kitik siirgiinierinden olusmaktadir. Bu bakimdan buralarda, pa-
razite karsi kimyasal bir miicadelenin ekonomik olacag séylenemez.
Bununla beraber, hastaliin gelecek yila intikalini énlemek icin, son-
bahar'da yere dokiilen hastalikhi yapraklarin yakiimast veya bunlarin
gdémiilmesi, bir tedbir olarak ayrica disuntlmelidir.
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$ekil : 112. P.tremula L. yapradi Uzerinde Gloeosporium tremulae (Lib.) Pass. (1x).

Fig. : 112, Gloeosporium tremulae (Lib.) Pass. sur feuille de P.tremula L. (1x).

Sekil : 113. Gloeosporium tremulae (Lib.) Pass. nin acervulus’an (15x).

Fig. : 113. Aspect de acervules de Gloesporium tremulae (Lib.) Pass. sur P.tremu-
la L. (15x)
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Sekil : 114. Gloeosporium iremulae (Lib.) Pass. acervulus ve sporlar (1600x).

Fig. : 114. Gloeosporium tremulage (Lib.) Pass. acervulus et spores (15600x).

Sekil : 115, Gloeosporium tremulae (Lib.) Pass. nin sporlari.

Fig. : 115. Gloesporium tremulae (Lib.) Pass. spores.
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3.3.2.4 Gloeosporium populi-albae Desm.

Leuce (Duby) seksiyonunun Albidae Dode. ve Trepidae Dode.
alt seksiyonlarina mensub P.alba L., P.tremula L., P.tremuloides
Michx. fert, klon ve melezleri tizerinde gorilen (BUTIN, 1957) Gloeos-
porium populi-albae Desm., ilk defa 1892 yilinda Cavara, Brios! tara-
findan P.alba L. (izerinde tesbit edilmistir  (CIFERRI, BALDACCI,
1953.)

Yurdumuz'da ise, 1968 yilinda izmit-Paylar ovasi kavak fidanli-
ginda P.alba «49/51», «Apuania» klonlari ile, Osmaneli mintikasinda
bazi yasli P. x canescens Sm. lerde musahede edilmistir (Harita ).

Mantar, kavak yapraklarinin dist yiiziinde, hudutlars belirli, di-
zensiz, kahverengi lekelerle kendini belli eder. Onceleri acik kahve-
rengi olan bu lekeler, sonradan koyulagsarak 1-1,5 cm. blyiklige u-
lasirlar (Sekil 116).. Bunlar (izerinde, koyu renkli disk seklinde, 100-
250 p uzunlugunda ve subepidermal (BUTIN, 1957}, eseysiz lreme
organlari acervulus, bulunur. Acervulus’lar icinde ise, seffaf, 10-20 u
uzunlugunda, ince conidiophor’larin ucunda tek tek duran, ig sek-
linde, hiyalin, bir taraflan hafifce diiz, bdlmesiz ve iclerinde az mik-
tarda yag damlacigi ihtiva eden, 12-16 X 3,5-4,5 p uzunluk ve genis-
liginde spor’lar (Sekil 116), bulunur (BUTIN, 1957; TARIS, 1966).

Gloeosporium populi-albae Desm. nin eseyli formu bir Glome-
rella sp. olarak bilinmektedir (VIENNOT-BOURGIN, 1965).

Parazit, 1968 yilinda izmit kavak fidanhginda Haziran ayinin ba-
sinda P.alba «49/51», «Apuania» klonlan ile Osmaneli mintikasinda
sihhati bozuk, yaslt bazi P. x canescens Sm. fertleri Gizerinde tesbit
edilmistir. Birinci bulunus yerinde mantar, daha énce ayni konukcu-
ya ariz olmus Marssonina castagnei (Desm. et Mont.) Magn. ile bir
arada bulunmakta idi.

Hastalik tablosu, 1-2 yasl P.alba «49/51», «Apuania» klonlarinin
alt dallardaki yapraklarinin iist yiizeyinde énce acik, sonradan koyu
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kahverengine doniisen 1-2 cm. uzunlugunda, yaprak damarlarina ya-
kin, hudutlari belirli, muntazam olmiyan lekelerle (Sekil 116), ortaya
cikar. Bunlarin Gzerinde birden fazla olabilen, koyu renkli disk bici-
minde acervulus’lar olugur. Tesbitlerimize goére; 80,00-256,00 p uzun-
lugundaki acervulus’larda, 9,65-19,30 u boyunda, seffaf ince coni-
diophor’lara tek tek oturan, ig seklinde, bir taraflari diiz, hiyalin, bol-
mesiz spor’lar mevcuttur (Sekil 117). 11,55-16,94 X 3,85-5,39 p bl -
yukliglndeki spor’lar az sayida kiglik yag damlacit ihtiva eder ve
0,39-0,77 . kalinh@inda, seffaf bir zarla c¢evrilidirler.

BUTIN (1957}, Almanya’da (¢ kavak tirl Gzerinde tesbit ettigi
Gloeosporium populi-albae Desm. nin, Melasoma sp., Phyliodecta
sp., adli yaprak bdcek ve larvalari’nin yeme yerlerinden yapraga inti-
kal ettigini ifade etmektedir. Bizim tesbitlerimizde, izmit fidanliginda
mevzubahis aylarda Melasoma populi L., Phyllodecta vitellinae L.,
Chalcoides aurea Geoff. adli yaprak bodceklerinin mevcut oldugu,
fakat, bunlarin yukarda zikredilen ak kavak kionunun yapraklarin
tercih etmedikleri, buna ragmen hastaligin ortaya ciktigi goriimis-
tir.

Mantarin eseyli formu Glomerella sp. (VIENNOT - BOURGIN,
1965), hastah@in goraldigi bu mintikalarda, tarafimizdan da tesbit
edilememistir.

Izmit-Paylar ovasi mintikasinda, P.alba «49/51» klonundan ali-
nan Gloeosporium populi-albae Desm. nin acervulus ve spor’larina
ait degerler ve bunlarin dagilisi asagida gosterilmistir :



Acervulus’lara- ait -degerler
L

N : 100

% : 166,32 1

Min-Max : (80,00-256,00 )
$? : 1730,320

S : 41,5972

Sz : 4,15972

1.5;: 824

Populasyonda :

X : (158,08-174,56 )

Populasyonun :

0,68 i 124,72-207,92 y arasinda
095 i 83,12-24952 y  »
09u 4152-29112 & »

Spor’lara ait degerler

L 1
N : 250 N : 250
X : 1431 n X : 4,97 u
Min-Max : (11,55-16,94 ) Min-Max : (3,85-5,39 u!
$? : 1,144699 S? : 0,171683
S : 1,069908 S : 0,414346
S; : 0,067666 S: : 0,0262053
£.5; : 0,13 t.S;: 0,05
Populasyonda Populasyonda :
X : (14,18-14,44 1) X : (4,92,5,02 )
Populasyonun Populasyonun :
0,68 i 13,24-15,38 p arasinda 0,68 i 4,56-5,38 . arasinda
0,95 i 12,17-16,45 » 0,95 i 4,15-5,79 p. »
0,99 u 11,10-17,52 p, » 0,99 u 3,74-6,20 »
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Goruldigu Uzere, minimal acervulus degerleri (BUTIN, 1957) ia
tesbitlerinden daha kiglik, conidiophor ve spor’lara ait degerler
ise, (BUTIN, 1957)in bildirdiklerine ¢cok yakin bulunmaktadir.

Aslinda, primer karekterli oldugu halde fidanhk ve agaciamalarda
bilhassa zararl olmiyan Gloeosporium populi-albae Desm. nin (BUTIN,
1957; PEACE, 1963), izmit sartlarinda da fidanlikta kayda deger bir
zarart goriilmemistir. Bu sebeble, mantara karsi buglin icin 6zel bir
koruma ve miicadele tedbiri gerekmemektedir.

Sekil : 116. Gloeosporium populi-albae Desm. P.alba «49/51» klonu {izerinde (5x).

Fig. : 116. Gloeosporium populi-albae Desm. sur feuille de P.alba «49/51» (5x).

Sekil : 117. Gloeosporium populi-albae Desm.nin acervulus ve sporlari.

Fig. : 117. Gloeosporium populi-clbae Desm. acervule et spores.
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3.3.3 Ramularia uredinis (Voss) Sacc.

Melampsora allii-populina Kleb.nin hyperparasit'i olan ve bu
sebeble de biliyik 6nem tasiyan bu tiir (POLDMAA, 1966), ilk defa
Voss tarafindan 1879 da Cylindrosporium uredinis Voss olarak ta-
nimlanmis, daha sonra Saccardo, bunun Ramularia cinsine ait oldu-
dunu ifade ederek, Ramularia uredinis (Voss) Sacc. olarak isimlen-
dirilmistir (MAGNANI, 1970).

Ramularia uredinis (Voss) Sacc., 1967 de italya’da Melampsora
allii-populina Kleb. nin hyperparasit’i olarak, P. x euramericana (Do-
de) Guinier klonlarindan «l-214», «l-154», «1-262», «1-455», «1-476»,
«1-45/51» Uzerinde gorulmustiir (MAGNANI, 1970).

Bu hyperparasit, Memleketimizde itk defa 1967 yilinda izmit -
Paylar ovasy kavak fidanhginda (Harita 1), P. x eur. «I-214» klonunda,
Agdustos ayi basinda Melampsora allii-populina Kieb.nin uredosorus’
lari {zerinde tesbit edilmistir (Sekil 118,119).

Mantarin, seffaf bdlmeli mycelium’u yaprak paransim hiicreleri
arasinda gelismektedir (MAGNANI, 1970). Seffaf, ince zarl, bdime-
siz, ince uzun conidiophor’lar u¢ kisimlarina dogru hafif gilkkintili o-
fup, buraya Gst Uste zincirvari dizilmis, uzunca, oval, uclari kiitce,
ince zarh, hiyalin, iclerinde yagd damlacigi ihtiva eden, genellikle bol-
mesiz, nadiren de bir béimeli, 10,5-13,1 X 3,1-3,9 p, uzunlugunda co-
nidium'lar mevcuttur (MAGNANI, 1970).

Ramularia uredinis (Voss) Sacc., genellikle Agustos ayinda go-
rilmekle beraber, siddetli sicaklar sebebiyle mantarin gelismesinde
bir duraklama gorilir. Eylil ayinda 1sinin diismesiyle de mantar, en-
feksiyonlarina bu ayin sonuna kadar devam edebilmektedir (MAG-
NANI, 1970). Nitekim kendisinin tesbitlerine gére, Czapek-Dox agar
ortaminda (pH 4,4), optimum cimlenme isist olan 25° C de 24 saat
sonra % 50 nin lzerinde bir cimlenme gdstermekte olan spor’lar, 30°
C nin tzerindeki 1s1 derecelerinde daha disik bir ¢imlenme orani
gostermektedirler.
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Mantarin eseyli formu, (VIENNOT-BOURGIN, 1965) tarafindan bir
Mycosphaerella sp. olarak ifade edilmektedir.

izmit kavak fidanhginda, iki yash P. x eur. «I-214» klonunda
Ramularia uredinis (Voss) Sacc., Agustos basinda yapraklarin  ait
yliziinde kesif Melampsora allii-populina Kleb. nin uredosorus, Eylul
ayi sonunda ise teleutosorus’lari lizerinde ve civarinda, genellikle bu-
tlin yapragi kaplamis vaziyette 0,5-1,5 mm. blyikliginde beyaz pa-
muk gérinlsinde yiginlar olusturur (Sekil 118,119). Bu mycelium ize
rinde, mantarin 34,65-75,46 X 1,93-3,08 p uzunlugunda, demet sek-
linde ve epidermis Uizerinde tesekkiil eden, bélmesiz, ince zarh, hiya-
lin, conidiophor’lari meydana gelir (Sekil 120). Bunlarin ugclarinda,
hafif ¢cikinti teskil eden kisimlarda, zincir gériiniisiinde, oval, ig sek-
linde ve iki ucu hafifgce basik, bol yag damlacigr ihtiva eden, hiyalin
conidium’lar bulunur (Sekil 121, 122). Conidium’larin en ucta olanlart
digerlerinden daha sismanca oldugu dikkati ceker. 10,01-13,80 X
2,70-3,85 p uzunlugundaki conidium’lar, seffaf ve 0,39-0,77 p kalinh-
dinda bir zarla cevrilidirler.

Konidi tasiyicilari berhangi bir muhafaza icinde bulunmadiklarin-
dan, bunlann uclarinda yer alan spor’lar en ufak bir temasla etrafa
kotaylikla dagilirlar.

1967-1968 vejetasyon devresinde, P. x eur. «I-214» klonu yap-
raklarinda gérilen Melampsora allii-populina Kleb. nin uredo ve te-
leutosorus’lar;, bunlara Ramularia uredinis (Voss) Sacc. in tascliutu
sonucu tahrip edilmis ve bu ylzden 1969-1970 yillarinda ayni  klon
tizerinde Melampsora allii-populina Kleb. tasallut entansitesinde,
eski senelere nazaran blyik Olclide bir gerileme olmustur.

izmit kavak fidanliginda P. x eur. «1-214» klonunda gériilen Ra-
mularia uredinis (Voss) Sacc. in conidiophor ve conidium’larina ait
degerler ve bunlarin dagilist agsagida verilmistir :
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Conidiophor’lara ait degerier

L

N : 100

X : 52,61

Min-Max : (34,65-75,46 u)
S 62,625

S :7907

S; : 0,7907

1.5;: 1,57

Populasyonda :
X : (51,04-54,18 p)

Populasyonun :

0,68 i 44,70-60,52 y arasinda
0,95 i 36,79-68,43 . »
099u 28,88-7634 . »

N : 100

X 1259 u

Min-Max : (1,93-3,08 p)
§? : 0,110528

S : 0,332458

S; : 0,033246

t.S¢ : 0,07

Populasyonda :
X : (2,52-2,66 p)

Populasyonun :

0,68 i 2,26-2,92 . arasinda
0,95 i 1,93-3,25 p. »
0,99 u 1,60-3,58 »

Conidium’lara ait degerler

L

N : 250

X : 12,02

Min-Max : (10,01-13,86 p)
S : 1,278997

S : 1,130923

S; : 0,071526

t.S; : 0,14

Populasyonda :
X : (11,88-12,16 p)

Populasyonun :

0,68 i 10,88-13,51 p. arasinda
095 i 957-14,28 »
099u 8,62-15,41 p »

N : 250

X : 309

Min-Max : (2,70-3,85 )
S? : 0,05308

S : 0,230391

S; : 0,014571

t.S; : 0,03

Populasyonda :
X : (3,06-3,12 p)

Populasyonun :

0,68 i 2,86-3,32 p, arasinda
0,95 i 2,63-3,55 »
0,99 u 2,40-3,78 »
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Literatiirde conidiophor’lara cit degerler zikredilmemekte, bul-
dugumuz conidium’lara ait degerler ise, (MAGNANI, 1970) nin tes-
bitlerine ¢ok yakin bulunmaktadir.

Diger Uredinales mensublarl hyperparasit’lerinde oldugu gibi
(KARACA, 1965; SWENDSRUD, CALPOUZOS, 1970). Ramuiaria ure-
dinis (Voss) Sacc. in de kavak pas mantarlarina karsi, biyolojik mi-
cadelede kullanilabilme imkdnlarinin ayrica arasgtiriimasi gerekli -
dir.

Sekil : 118. P. x eur. «l-214» yaprad: Uzerinde Ramularia uredinis (Voss.) Sacc.
(1x).

Fig. : 118. Ramularia uredinis (Voss.) Sacc. sur feuille de P. x eur. «l-214» (1x).
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Sekil

Fig. : 118. Ramularia uredinis (Voss.) Sacc. amas. sporiféres sur feuille (25x).

..

119. Ramularia uredinis (Voss.) Sacc. in reme organlari (25x).

Sekil : 120. Ramularia uredinis (Voss.) Sacc. in conidiophor'lari (2500x).

Fig. : 120. Ramularia uredinis (Voss.) Sacc. conidiophores (2500x).
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Sekil
Fig.

Sekil
Fig.

*121. Ramularia uredinis (Voss.) Sace. conidium’lar (2500x).

121. Ramularia uredinis (Voss.) Sacc. spores (2500x).

122. Ramularla uredinis (Voss.) Sacc. in degisik sekillerdeki conidium’lari.

122. Spores de Ramularia uredinis (Voss.) Sacc.
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3.3.4 Cladosporium epiphyllum (Pers.) Mart.

Cladosporium epiphyllum (Pers.) Mart.,, kavaklar (zerinde tes-
bit edilebilen diger Cladosporium tiirleri (Cladosporium asteroma
Fuck., Cladosporium subsessile Ell. et Bart. Cladosporium herbarum
(Pers.) Ling., Cladosporium fasciculatum Corda.) arasinda en ta-
ninmig olanidir (CIFERRI, BALDACCI, 1953; BUTIN, 1957; VUJIC,
JODAIT, 1963; ANON., 1971).

Mantar, Memleketimizde ilk defa 1967 P. x eur. «{-214» klonu
tizerinde, izmit-Paylar ovasi, Bursa-Yenisehir, izmir-Torbali  (1968)
ve 1969 yiinda da Samsun-Gelemen kavak fidanliklarinda tesbit e-
dilmistir (Harita Il). Son bulunus yerinde parazit ayrica, «64/H»,
«1-488» klonlarina da ariz olmus bulunuyordu.

Cladosporium epiphylium (Pers.) Mart., bir zafiyet paraziti ola-
rak bilhassa fidanliklarda, zayif diusmis fertlere tasallut etmekte
(VUJIC, JODAL, 1963; TARIS, 1969), ayrica, kirilan dallarin, sarar-
makta ve Olmekte olan yapraklari ile, yapraklarin yenik yerlerinin
kenarlarina 6ncelikle gelmektedir (BUTIN, 1957). izmit fidanliginda
ise, mantara vejetasyon devresi sonunda sararmaya basliyan tepe-
nin alt kismindaki yapraklarinda da rastianmaktadir.

Buna ildveten mantar, Afghanistan’da Aigeiros (Dudy) ve Ta-
camahaca (Spach.) seksiyonlarina mensub kavaklarda, gerek fi-
danhk ve gerekse genc agaclamalarda tarafimizdan primer zararli
olarak tesbit edilmistir (VURAL, 1973).

Yurdumuz'da, bilhassa fidanliklarda goérilen parazit, koyu yesi-
limsi, siyah, 2-6 mm. capinda, yuvarlakca yumusak, kadifemsi leke-
ler halinde yaprak alt ylzeyini kaplar (Sekil 123). Bu lekeler Clados-
porium epiphyllum (Pers.) Mart. un mycelium partileri olup, bunlarin
ortasinda bir gurup halinde ve bir demeti andiran koyu yesil, kah-
verengi, bolmeli ve hafif kivrik, uca dogru incelmis ve bazen tek
bozen de, birden fazla cikintiya sahip konidi tastyicilari bulunur (Se-
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kil 124). Bunlarin uglarindaki cikintilara oturan, esmer zeytuni, 1-3
hicreli, tist yiizleri siyilli, degisik sekilli olabilen spor’lar, 10-20 X
4-8 p. boyutlarindadirlar (BUTIN, 1957; TARIS, 1969).

Cladosporium epiphyllum (Pers.) Mart. un eseyli formu kesin
olmamakla beraber, bir Mycosphaerella sp. olarak tanimlanmak-
tadir (VIENNOT-BOURGIN, 1949, 1965).

Mantar, izmit kavak fidanhiginda iki yash P. x eur. «I-214» kio-
nu fertlerinde Temmuz ay! basindan itibaren vejetasyon devresinin
sonuna kadar, genellikle yapraklarin alt, nadiren de lst yiiziinde
2-7 mm. ¢apinda, koyu yesilimsi siyah, yumusak, kegemsi plakalar
halinde yaprak ylzeyine dagiimis olarak ortaya cikar (Sekil 123).

Mantarin mycelium’u yaprak paransiminde intersellular olarak
gelisir ve kahverengimsi mycelium yidinlan ise yaprak lzerinde ka-
difemsi kiiciik plakalar halinde dikkati ceker (TARIS, 1965, 1969).
Bu mycelium yiginlannin ortalarinda, buket gibi koyu yesil kahveren-
gi, bodlmeli 0,77 - 1,16 p genislidinde ve daha koyu renkli bir zarla
cevrili, tesbitlerimize gbre 158,26-250,90 X 5,79-9,65 u boyutlarinda,

—

Bunlarin u¢ ve yanlarindaki ¢ikintilarda, 0,39-0,77 p. genisliginde ko-
yu kahverenkli bir zarla gevrili ve Ust yazu siyilli, 1-3 bdimeli koyu
yesil kahverenkli 10,78-19,25 X 3,85-6,16 p. uzunluk ve genigligindeki
conidium’lar gelisir (Sekil 124). Tesbitlerimize goére, conidium’larin
% 16,6 si bélmesiz, % 73,6 si bir, % 12 si iki, ve nihayet % 2,8 i de
tic boélmeli bulunmuslardir.

izmit-Paylar ovasi kavak fidanhiginda P. x eur. «I-214» klonun-
dan alinan Ciadosporium epiphyllum (Pers.) Mart. un conidiophor
ve conidium’larina ait degerler ve bunlarin dagilislart asagida veril -
mistir :
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Conidiophor’lara ait degerler

L

N : 100

x : 194,54

Min-Max : (158,26-250,90 p)
$? : 435,0231

S : 20,857

S;: 1,319

t.S; : 2,61

Populasyonda :

X 1 (191,93-197,15 p)

Populasyonun :

0,68 i 173,68-215,40 p, arasinda

095 i 152,82-236,26 u = »
099u 131,96-257,12 . »

N : 100

X :754

Min-Max : (5,79-9,65 )
$? : 0,646041

S : 0,80376

S; : 0,080376

tS; : 0,16

Populasyonda :
X : (7,38-7,70 )

- Populasyonun :

0,68 i 6,74-8,34 p, arasinda
0,95 i 5,94-9,14 p, »
0,29 u 5,14-9,94 »

Conidium’lara ait degerler

L

N : 250

X : 15,01 p

Min-Max : (10,78-19,25 )
&% 3,67767

S : 191772

S; : 0,12129

tS; : 0,24

Populasyonda :

X : (14,77-15,20 )

Populasyonun :

0,68 i 13,09-16,93 p arasinda
0,95 i 11,17-18,85 »
099u 9,25-20,77 y. »

N : 250

X 1 4,95 p

Min-Max : (3,85-6,16 w)
$? : 0,407305

S : 0,638205

S: : 0,040363

£.5; 0,08

Populasyonda :

X : (4,87-5,03 p)

Populasyonun :

0,68 i 4,31-5,59 y. arasinda
0,95 i 3,67-6,23 p. »
0,99 u 3,03-6,87 »
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Gorildugu gibi, conidium’lar BUTIN (1957), TARIS (1965) in ver-
digi degerlere ¢ok yakin bulunmustur. Yalniz, BUTIN (1957) conidi-
um’larin 1-3 hicreli oldugunu ifade etmekteyse de tesbiklerimiz,
% 2,8 oraninda dért hiicreli spor’larin da mevcudiyetini ortaya koy-
maktadir. Ayrica, literatiirde mevcut olmayan, conidiophor ve zar
kalinliklarma ait degderler de ilk defa tarafimizdan verilmis  bulun-
maktadir.

Cladosporium epiphyllum (Pers.) Mart.,, fidanliklarda zafiyet
paraziti olarak gérildigiinden, bitkiyi zayif diisirecek faktorlerden ka
cinilmasi gerekir. Bunun icin modern ve teknik kavakciigin icabi,
kiltlr ve bakim tedbirlerinin mutlaka yerine getirilmesi gereklidir.

Mantarin primer bir karekter tasididi yerlerde (Afghanistan),
hergeyden evvel mantara kargt mukavim tlr ve klonlarin yetistiril -
mesi dislntimelidir.

Hastaligin erken ve siddetli olarak ortaya ciktigi ahvalde, kdl-
tirel ve mekanik tedbirlerle kombine edilmis olarak, % 0,2-0,3 liik
Dithane, Meneb, Faltan gibi fungicid’lerden biri kullanildiginda olum-
lu neticeler alinabilmektedir (VUJIC, JODAL, 1963).

Sekil : 123. P, x eur. «I-214» klonu UzerindeCladosporium epiphylium (Pers.) Mart.
(1x).

Fig. : 123. Cladosporium epiphyllum {Pers.) Mart sur feuille de P. x eur. «I-214»
(1x).
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Sekil : 124. Cladosporium epiphyllum (Pers.) Mart. un conidiophor ve conidium’
lari.
Fig. - 124. Cladosporium epiphyllum (Pers.) Mart. conidiophores. et spores

3k

Sekil : 125. Cladosporium epiphyllum (Pers.) Mart. conidium’lar.
Fig. : 125. Cladosporium epipyhllum (Pers.) Mart. spores.



3.3.4.1 Pollaccia radiosa (Lib.) Baid. et Cif.

Takriben on bes kadar sinonim’i bilinen ve bunlardan en ta-
ninmiglari da (Oidium radiosum Lib., Fusicladium radiosum (Lib.)
Lind., Fusicladium tremulae Frank., Napicladium tremulae (Frank.)
Sacc., Stigmina radiosa (Lib.) Goid) olarak zikredilen bu mantar,
Leuce {Duby) seksiyonu kavaklarinda «Kara leke» hastahiina se-
beb olmaktadir (CIFERRI, 1951; CIFERRI, BALDACCI, 1953; BUTIN,
1957; ONDREJ, 1972).

Pollaccia radiosa (Lib.) Bald. et Cif. fidanlik ve adaclamalarda,
ozellikle P.tremula L., P.grandidentata Michx., P.tremuloides Michx.,
P.alba L., P. x canescens Sm. (Leuce seksiyonu); P.balsamifera
Durci non L. (Tacamahaca seksiyonu); P.daltoides Marsh. (Aigeiros
seksiyonu) nun yaprak ve genc sirglinlerine ariz olup, Avrupa’da;
italya, Ingiltere, Yugoslavya, isvicre, Fransa, Danimarka, Almanya,
Cekoslovakya, Polonya, isveg, Finlandiya, Rusya, irlanda ve Porte-
kiz ile; Kuzey Amerika ve Kanada’'da tesbit edilmis bulunmaktadir
(VIENNOT-BOURGIN, 1949; CIFERRI, 1951; ANON., 1971; ONDREJ,
1972).

Bu hastalik amili, Yurdumuz'da ise ilk defa 1967-1969 yillarinda,
tarafimizdan P.tremula L. ve P.alba L. lzerinde bulunmustur.

Hastahdin ortaya ¢ikisi, genellikle Haziran-Agustos aylarinda
P.tremula L., P.alba L. ve P. x canescens Sm. yapraklarinin st yi-
ziinde 0,5-2 cm. c¢apinda, damarlarn kapsiyacak sekilde bazen yap-
rak ayasinin orta bazen de, P.alba L. yapraklarinda cidugu gibi u-
mumiyetle yaprak kenarlarinda uca dogru, dis kismi koyu kahve-
rengi siyah, yuvarlakca bir halkanin ortasinda, yesilimsi siyah, kadi-
fe gibi yumusak ve parlak, tesekkilerle kendini gosterir (Sekil 126,
127). Bazen de genc sirgiinierin kabuklari Gzerinde, ayni siyah ye-
silimsi kadife gibi parlak goériunis ortaya cikar (GUNTHER, 1956:;
ZYCHA et al., 1959).
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Mantarin sebeb oldugu etraflan siyah bir halka ile cevrili bu
lekelerden Otiirll, hastalia meyva agaclarinda oldugu gibi  «Kara
leke» adi verilmektedir.

Koyu renkli ve bélmeli mycelium’u kutikula altinda geliserek,
epidermis hiicrelerinde yayilan mantarin, bélmesiz, kahverengi, iki
ucu incelmis, ortasi siskince olan conidiophor’lar, 20 y (BUTIN,
1957; TARIS, 1969); 10-14 X 3,4 u (ONDREJ, 1972) uzunlugundadir.
Buralarda tek tek, orta kismi siskince, uclara dogru incelen, genel-
likle 1-2 bdlmeli nadiren de 4 hiicreli olabilen sarimtrak kahverengi,
iki ugtaki hcreleri daha kiiciik, enine zarlarin bulundugu yerlerde
hafifce bogumlu ve iclerinde az yag damilacig ihtiva eden conidium’
lar bulunur. Bunlar, 18-26 X 5-8 i (VIENNOT-BOURGIN, 1949; BUTIN.
1957); 19-32 X 5-8 . (SCHONHAR, 1953); 18-25 X 5-8 u (TARIS, 1969)
ve 12-32 X 4-6 p, (ONDREJ, 1972) uzunluk ve genisligindedirler.

Pollaccia radiosa (Lib.) Bald. et Cif.nin eseyli formu ender o-
larak gorilen ve baslica sinonimleriyle de «Venturia thaequalis
Schrét. (BUTIN, 1957), Venturia macularis (Fr.) Miill. (WEISGERBER,
1968, 1969; ONDREJ, 1972)» taninan, Venturia tremulae Aderh. dir
(VIENNOT-BOURGIN, 1949, 1956).

Venturia tremulae Aderh., kisin yere dokilen yaprakiarda koyu
kahverengi, kiire seklinde ve yaprak dokusu icine gémiilii, genel-
likle yaprak alt yiziinde gorilen perithecium’lariyla dikkati ceker.
Mantarin mycelium’u, yaprak dokusu iginde inter ve intrasellular o-
larak bulunur (TARIS, 1969). Perithecium’larin ince uzun olan boyun
kisimlarinda koyu renkli karekteristik killar mevcuttur (VIENNOT-
BOURGIN, 1949; SCHONHAR, 1953). Koyu renkli ve 120-165 p ¢a-
‘pindaki perithecium’lar, iclerinde sayilar degisik ve 67-82 X 13-16 p.
boyutlarindaki ascus’lari ihtiva ederler (WEISGERBER, 1969). Ascus’
lar genellikle sekiz adet, bir béimeli, bas kismi daha genis, kahve-
rengi vesil, 16 X 7 p (VIENNOT-BOURGIN, 1949; BUTIN, 1957);
15-17 X 7-9 u (WEISGERBER, 1969); 8-13 X 4,5-6 . (ONDREJ, 1972)
boyutlarinda olan ascospor ihtiva eder (Sekil 132).

Tek tek veya guruplar halinde dagilmis perithecium’lardan, ol-
gunlasan ve disari atilan ascospor’lar, ilkbahar enfeksiyonlarina se-
beb olurlar. Bundan bagka, mantar ug siirglin kisimlarinda eseyli form
veya dallann kabuklarinda mycelium halinde de kiglayabilmektedir.
Tesbitlere gore, ani ve siddetli tasallutlar, dokilmus yapraklarda o-
lusan eseysel formun ascospor’lariyla degil, bildkis stirgiinlerde te-
sekkil eden stroma’lardan hasil olan conidium’larla sekonder ola -
rak gerceklesmektedir (WEISGERBER, 1968, 1969).
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Hastalik, rutubetli ilkbahar'larin akabinde daha siddetli olarak
gorilmekte, epidermis ve mezofil'i tahrip edilen yapraklar kuruyarak
dokulmektedirler. Mantar, 12-15 yaslarindaki fertlere daha kolaylik-
la tasallut etmekte, daha yasgh bitkiler ise fazla zarar gérmemekte-
dirler. Hastalik, bazen énce yapraktan baslayarak yaprak sapl ve
genc surglnlere ve hatta tomurcuklara da intikal etmektedir. Bu
durumda, siddetli bir tasallut neticesi yapraklar gibi biitin geng slr-
glnler de kuruyarak &lmektedirler (SCHONHAR, 1953).

P.tremula L. larda genc sirgtinlerin kuruyarak &lmesi  olays,
P.alba L. larda ise tesbit edilememistir. Genel olarak hassas P.ire-
mula L. ile doha az zarar goéren P.alba L. arasinda yer alan P. x
canescens Sm.lerde ise hastalik bakimindan genis bir varyasyonun
mevcut bulundugu, ifade edilmektedir (WEISGERBER, 1968, 1969).

Pollaccia radiosa (Lib.) Bald. et Cif., Yurdumuz'da ilk defa 1967-
1969 yillart  Temmuz-Agustos aylarinda, Demirkdy-Istihkdm tepe
civarinda, Izmit-lsiktepe mintikasinda, Sinop-Giregdz, Gordes-
Gokgesu bolgelerindeki agaclama sahalarinda kiiciik guruplar teskil
eden, muhtelif yasgli kék ve kiitlik sUrglinlerinden olusan P.tremula
L. gencliklerinde, ayrica Ankara kavak fidanli§inda P.alba «49/51»,
«Apuania» kolonlarinin 1-2 yash fertlerinde tesbit edilmistir (Harita
ll). Misahedelerimize gore, buralarda genellikle genc fertlerde mi-
sahede edilen hastalik yash ve buylk fertlerde goriilmemektedir.

Mantar, genc P.termula L. ve P.alba L. larin yaprak kenan ve
ylzeylerinde genellikle damarlari da icine alacaok sekilde bazen tek
bazen de birden fazla olmak tzere 0,5-2 cm. capinda, dist koyu si-
yah ve yuvarlakeca bir lekenin ortasinda koyu kahverengi veya yesil-
imsi siyah kadife gibi parlak ve yumusak tesekkillere sebebiyet
verir (Sekil 126, 127). Buradan alina bir kesitte, adeta bir acervu-
ius’u andiran (Sekil 130), 32,81-77,20 p uzunlugundaki stroma’larda
kahverengi, tek hiicreli, uglari incelmis, ortasi kalin ve 9,65-13,51 X
3,86-4,86 p. uzunlugunda conidiophor’lar gérilir (Sekil 130). Buralard
tek tek yer alan, kahverengi sari ve iglerinde yad damlacidi ihtiva
eden, tesbitlerimize gore 16,17-26,18 X 3,85-6,93 u uzunlugunda coni-
dium’lar, misahede edilir (Sekil 131). Bu conidium’larin; % 31,6 si
16,17-21,56 X 3,85-6,16 p. uzunlugunda ve bir bdlmeli, % 6R,4 ii ise
16,17-26,18 X 3,85-6,93 u boyutlarinda ve iki bélmeli oldukiar tesbit
edilmistir. Conidium’larin iki uctaki ince uzun, sivri hiicreleri ortadaki
hlcreden daha ince ve kiicliktirler. Olgunlasan conidium’lar en ufak
bir temasla tasiyicilarindan ayrilarak dagilir ve yeni enfeksiyonlara
sebeb oluriar.
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Daha 6nce, (WEISGERBER, 1968, 1969) ve (SCHONHAR, 1853)
:arafindan Avrupada gerek stirgliniere gerekse yaprak ve tomurcuk-
lara tasallut ederek biiylik zararlar meydana getirdigi bildirilen man-
tar, Yurdumuz'da yalniz yapraklarda gorilmis buna mukbil ne genc
siirgiinlerde ne de tomurcukiarda conidium’lara rastlanmamigtir.  Bu
bakimdan da hali hazirda parazit, memleketimiz icin tehlikeli bir du-
rum arzetmemektedir.

Demirkdy-istihkém tepe bolgesinde P.tremula L. larda tesbit edi-
len Pollaccia radiosa (Lib.) Bald. et Cif. nin stroma ve conidium’iari-
na ait degerlerle bunlarin dagihsi asagida verilmistir :

Stroma’lara ait degerler

L
N : 100
X : 54,59 b

Min-Max : (32,81-77,20 )
3?1 114,9535

S : 10,72172
S; : 1,072172
1.S; : 2,13

Populasyonda :

X @ (52,46-56,72 )

Populasyonun :

0,68 i 43,87-65,31 p arasinda
0,95 i 33,15-76,03 . »
0,99 u 22,43-86,75 y. »
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Conidium’lara ait degerler

L 1
N : 250 N : 250
X : 20,50 n X :550u
Min-Max : (16,17-26,18 ) Min-Max : (3,85-6,93 p)
S? ; 5,887108 S? : 0,362466
S : 2,42633 S : 0,60205
S; : 0,15345 S; : 0,03807669
t.5; : 0,30 t.S; : 0,07
Populasyonda : Populasyonda :
X : (20,20-20,80 v X : (5,43-5,57 i)
Populasyonun : Populasyonun :
0,68 i 18,07-22,93 . arasinda 0,68 i 4,90-6,10 p. arasinda
0,95 i 15,64-25,36 » 0,95 i 4,30-6,70 »
0,99u 13212779 y ~ » 0,99 u 3,70-7,30 . »

Goriilecegdi lzere, literatiirde mantarin stroma’sina ait herhangi
bir deger bildirilmemektedir. Conidiophor’lar, (BUTIN, 1957; TARIS,
1969) in degerlerinden farkli buna mukabil, (ONDREJ, 1972) e ise
cok yakindir. Conidium’larda minimal uzuniuklar (ONDREJ, 1972) in,
maksimum degerler ise, (VIENNOT-BOURGIN, 1949; BUTIN, 1957) in
degerlerine yaklagsmakta ve genislikler ise, (ONDREJ, 1972) in bildirdik
lerine yakin bulunmaktadiriar. Galismalarimizda, sadece bir ve iki
bélmeli conidium’larina rastianan mantarin nadir olarak bulunabilen
dért hiicreli spor’larina (BUTIN, 1957), tesadiif edilememistir.

Memleketimizde dnemli bir zarar tevlit etmeyen Pollaccia radiosa
(Lib.) Bald. et Cif., Ankara’da da ak kavaklar tiezrinde iki yil goril-
mlgse de sonradan kendiliginden kaybolmustur. Bu sebeble, man-
tara karsi herhangi bir miicadele gerekli degildir.

Ancak, fidanliklarda erken ve siddetli olarak ortaya ciktiginda,
mekanik ve kdltiirel tedbirlerle kombine edilmis kimyasal bir miica-
dele gerekebilir. Bu maksatla fidanhklarda, % 1 lik bakirlr prepatlar
(SCHONHAR, 1953), veya % 0,5 lik bordo bulamaci yahut da % 0,2 -
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0,4 1ik sulandinimis kikirt kullanildiginda, olumiu neticelerin alina-
bildigi bildiriimektedir (KISTAPIC, 1959).

Leuce (Duby) seksiyonu kavaklarinin mantara karst mukaveme-
ti konusunda yapilan calismalarda, sun’i caprazlama mahsuli triploid
titrek kavaklarin, bu mantara cok mukavim olduklar ortaya konmusg-
tur (DIMITRI, 1971). Bu hususun, mantarin primer karekter tasidig
yverlerde gdzden uzak tutulmamasi gerekmektedir.

Sekil : 128. P.alba «49/51» yapragi {izerinde Pollaccia radiosa (Lib.) Bald. et Cif.
(1x).

Fig. : 126. Pollaccia radiosa (Lib.) Bald. et Cif. sur feuille de P.alba «49/51» (1x).
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Sekil : 127. Pollaccia radiosa (Lib.) Bald. et Cif. nin P.alba «49/51» yaprad: lze-
rinde conidium yidinlarr {10x).

Fig. : 127. Amas sporiferes de Pollaccia radiosa (Lib.) Bald. et Cif. sur feuille de
P.alba «49/51» (10x)

Sekil : 128. P.tremula L. yaprag: zerinde Pollaccia radiosa (Lib.) Bald. et Cif. (1x).

Fig. : 128. Pollaccia radiosa (Lib.) Bald. et Cif. aspect de l'attaque sur feuille
de P.tremula L. {1x).
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Sekil : 129. Pollaccia radiosa (Lib.) Bald. et Cif. nin P.tremula L. yapradi iizerinde
conidium yiginlan (5x).

Fig. : 129. Amas sporiferes de Pollaccia radiosa (Lib.) Bald. et Cif. sur une
feuille de P.tremula L. (5x).

Sekil : 130. Pollaccia radiosa (Lib.) Bald. et Cif. nin conidiophor ve conidium'iar

Fig. : 130. Pollaccia radiosa (Lib.) Bald. et Cif. conidiophore et spores.
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$ekil : 131. Pollaccia radiosa (Lib.) Baid. et Cif. nin conidium’lar.

Fig. : 131. Pollaccia radiosa (Lib.) Bald. et Cif. spores.

Selik : 132. Venturia tremulae Aderh. nin ascus ve ascospor’lar (Weisgerberden).

Fig : 132. Venturia tremulae Aderh. asques et ascospores (d’aprés Weisgerber).
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3.3.4.2 Pollaccia elegans Serv.

Pollaccia Bald. et Cif. cinsinin taninmis diger bir turt olan bu
mantar, genellikle Aigeiros (Duby) seksiyonuna mensup kavakiarda
«Kara leke» hastaligina sebep olmaktadir. Pollaccia radiosa (Lib.)
Bald. et Cif. ile uzun zaman karistirifan bu tir, itk defa 1939 yilinda
Servazzi tarafindan morfolojik ve biyolojik olarak, kesinlikle digerin-
den ayirdedilmistir (VIENNOT-BOURGIN, 1949; ONDREJ, 1972).

Parazit, ayrica su sinonim’leriyle de (Napicladium tremulae
(Frank.) Sacc. p.p., Fusicladium radiosum (Lib.) Lind. p., Stigmina
radiosa (Lib.) Goid., Stigmina populi (Ell. et Ev.) Pk.) taninmaktadir
(VIENNOT-BOURGIN, 1949; CIFERRI, BALDACCI, 1953).

Pollaccia elegans Serv., P.nigra L., varyete, klonlariyla, P. X eura-
mericana (Dode) Guinier nin muhtelif klonlar (Aigeros seksiyonu};
P.balsamifera Duroi non L., P.trichocarpa Hook. (Tacamahaca seksi-
yonu); P.grandidentata Michx. (Leuce seksiyonu) fertleri Uzerinde,
Almanya; bilhassa siddetli olarak ortaya ¢ikmis oldugu italya «1930-
1941» (CIFERRI, 1951); Fransa, isve¢, Cekoslavakya, Norveg, Dani-
marka, Yugoslavya, Rusya, ingiltere, Kuzey Amerika, Kanada, Alaska’
da tesbit edilmistir (CIFERRI, BALDACCI, 1953; ANON., 1971; ON-
DREJ, 1972). '

Mantar, Yurdumuz'da da ilk defa olarak 1968 vilinda Tunceli-
Harcik fidanhginda 1-2 yash P.nigra Tr. «56/52» klonu Uzerinde tara-
fimizdan tesbit edilmistir (Harita H).

Pollaccia elegans Serv., genellikle yapraklarda damarlarin  ke-
narlarinda, 2-3 cm. uzunlugunda, koéseli, koyu kahverengi siyah, yap-
rak ylzeyine dagiimis bazen bir, bazen ise birden fazla ve orta kis-
minda siyah yesilimsi, parlak, tesekkdller ihtiva eden lekecikler (Sekil
133,134) ve bazen de genc slrglinlere tasallut ederek bunlarin siyah
bir renk almasina ve neticede kuruyarak élmelerine sebeb olur (BU-
TIN, 1957). Rutubetli ve sicak ilkbahar’lart miteakip, hastaligin ani-
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den ve siddetli olarak ortaya cikmasi sonucu kesif bir yaprak doki-
minin meydana geldigi misahede edilir. Bu durumda, agdaclarda te-
penin alt kisimlaninin tamamen ¢iplak, Gst kisimlarinda ise sararmig
bir miktar yapragin kaldigi, bir hastalik tablosu ortaya c¢ikar. Man-
tarin ilkbahar'da erken ve siddetli olarak ortaya ¢ikmasi, bilhassa
italya’da 1930-1941 yillari arasinda kara kavaklarda ciddi problemler
yaratmistir (CIFERRI, 1951; CIFERRI, BALDACCI, 1953).

Yapraklardaki iekelerde mevcut, siyah yesilimsi, pariak tesek-
killer (Sekil 135), mantarin stroma’si olup, buralarda bol miktarda bir
nucreli, renkli, iki ucu incelmis, orta kismi siskince ve 4-8 X 5-6 p
(ONDREJ, 1972) uzunlugunda conidiophor’lar mevcuttur. Bunlarin -
zerinde de, tek tek kahverengi yesilimsi, genellikle iki, nadiren de 3-4
hicreli, 32-38 X 11 u (BUTIN, 1957); 35-37 X 10-11 p (TARIS, 1969);
15-42 X 8-12 p (ONDREJ, 1972) boyutlarindaki conidium’lar yer alir
(Sekil 136, 137).

Pollaccia elegans Serv. in olgunlasan conidium’larn, hafif bir
hareketle tastyicilarindan ayrilarak etrafa yayilir ve vejetasyon dev-
resi icindeki yeni enfeksiyonlari meydana getirirler (VIENNOT-
BOURGIN, 1949).

Mantarin eseyli formu, nadiren tesekkil eden ve baslica (Didymo-
sphaeria populina (Vuill.) Endostigme populina Vuill.) Cif) sinonim’
leri ile de taninan Venturia populina (Vuill.) Fabr.dir VIENNOT-BOUR-
GIN, 1949, 1956; BUTIN, 1957; HEPTING, 1972).

Venturia populina (Vuill.) Fabr., yaprak paransimine gémiilii ve
uzunca olan boynunun kenarinda, koyu kahverengi karekteristik kil-
lart havi perithecium’u ile taninir. Perithecium’da sayilari degisik u-
zunca ascus’larde, bir bélmeli, bastaki hiicresi daha genis ve bilyik,
kahverengi yesil, 20X10 p, blyukliginde ve cogunlukta sekiz adet
olan oscospor’lar yer alir VIENNOT-BOURGIN, 1949; BUTIN, 1957;
TARIS, 1969).

Mantarin hernekadar 6zellikle yaprak damarlari  kenarlarinda
bulundugu ifade edilmekte ise de (BUTIN, 1957), tesbitlerimizde
P.nigra Tr. «56/52» klonu yapraklari tist yiiziinde, 2-3 cm. uzunluk ve
1-1,5 cm. genisgliginde ve yaprak damarlarint icine alacak sekilde,
késeli koyu kahverengi lekeler meydana getirdigi gorilmistir (Sekil
134). Bir miiddet sonra, bu lekeciklerin orta kisminda koyu gri siyah,
siyah yesilimtrak kadife gibi parlak, tesekkiiller belirir (Sekil 133,
135). Bunlar, mantarin  28,95-67,56 p uzunlugundaki stroma’lanidir.
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Once yapragin epidermis’inde gelisip daha sonra kutikula'nin yirtil-
masiyla agida cikan, bir hiicreli, iki ucu incelmis, ortasi kalinca kah-
verengi conidiophor’lar (Sekil 136, 137), 10,78-15,40 X 3,85-5,39 u bi-
yliklgtindedir. Bunlarin ucunda, gencken yuvarlakea, oval ve tek hiic-
reli olan conidium’lar bulunur. Olgunlasan conidium’lar 2-3 hucreli
olup, iki uctaki hiicreleri kliclik ve uzunca, ortadaki ise daha blyldk ve
genistir (Sekil 138, 139). Kahverengi yesilimtrak ve icinde bircok yag
damlacigi bulunan, 26,18-40,81 X 7,70-13,09 u uzunluk ve 0,77 p. kalin-
liginda da bir zarla gevrili olan conidium’larin, % 21,6 s bir, 26,18-
36,96 X 7,70-12,32 yu; % 78,4 U de iki bolmeli ve 28,49-40,81 X 8,47-
13,09 p. boyutlarinda oldukiari saptanmigtir.

Pollaccia elegans Serv., Tunceli-Harcik fidanhginda 1-2 yash
P.nigra Tr. «56/52» kionunda Temmuz ayi sonunda bilhassa alt dal-
larda hissedilir bir yaprak doékimine sebeb olmakta, bu durumdan
bilhassa iki yasli fertler biraz daha fazla zarar gérmektedir. Ancak,
Avrupa'da siirgiinlere de tasallut edebilen mantar (BUTIN, 1957),
Memleketimizde sadece yaprakiarda tesbit edilmigtir.

P.nigra Tr. «56/52» klonunda (Tunceli-Harcik fidanhg) gorilen
Pollaccia elegans Serv. In stroma ve conidium’larina ait degerler ve
bunlarin dadihslart asagida verilmistir :

Stroma'lara ait degerier

L
N : 100
X : 47,07 u
Min-Max : (28,95-67,55 u)
S . 77,95161
S : 8,8290
S; : 0,8829
1.S; : 1,75

Populasyonda :

X : (45,32-48,82 p)

Populasyonun :

0,68 i 38,24-55,90 yu arasinda
0,95 i 29,41-6473 p,  »
099u 20,58-75,36 p,  »
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Conidium’lara ait degerler

L |
N : 250 N : 250
X : 31,94 X : 10,66 p.
Min-Max : (26,18-40,81 u) Min-Max : (7,70-13,09 )
$? : 6,663493 S : 1,11265
S : 2,681375 S : 1,054827
S; : 0,16326 : S, : 0,0667126
t.S; : 0,32 t.S; : 0,13
Populasyonda : Populasyonda :
X : (31,62-32,26 p) X : (10,53-10,79 )
Populasyonun : Populasyonun :
0,68 i 29,36-34,52 y, arasinda 0,68 i 9,61-11,71 p arasinda
0,95 i 26,78-37,10 » 0,95 i 8,56-12,76 »
0,99 u 24,20-39,68 » 0,99u 7,561-13,81 p »

Elde edilen degerlerden, conidiophor’larin  genislikleri (ON-
DREJ, 1972) in degerlerine yakin, uzunluklari ise farkhdir. Conidi-
um’larin minimum uzunluklart bildirilenlerden farkli, minimal deger-
ler ise (ONDREJ, 1972) in degerleri icinde kalmaktadir. Mantarin
stroma’larina ait tesbitlerimiz ise yenidir. Conidium’lar, (BUTIN,
1957) in tesbitlerinin aksine (TARIS, 1969) inkilere uymakta ve ge-
nellikle de iki bdlmelidirler.

Mantar, 1968 yilinda Tunceli-Hargik fiaanhiginda 1-2 yash P.nigra
Tr. «56/52» klonu Uzerinde siddetli olmayan bir yaprak dékimiine
sebeb olmussa da birkag¢ yil icinde hastaligin kendiliginden ortadan
kalktigi goraimustir. Bu sebeble, Memleketimiz icin halen bir prob-
lem teskil etmeyen mantara karsi, 6zel bir micadele gerekli bulun-
mamaktadir.
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Sekil

Fig.

133. P.nigra Tr. «56/52» yapragi tUzerinde Pollaccia elegans Serv. (1x).

133. Pollaccia elegans Serv. sur feuille de P.nigra Tr. «56/52» (1X).

134. Pollaccia elegans Serv. in P.nigra

134. Aspect de l'attaque sur feuille de
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Sekil

Fig.

135. Pollaccia elegans Serv. in P.nigra Tr. «56/52» klonu Uzerinde
yigintarr  (10x).

135. Amas conidiféeres de Pollaccia elegans Serv. sur une feuille
P.nigra Tr. «56/52» (10x).

$ekil : 136. Pollaccia elegans Serv. in conidium’lart (500x).

Fig.

135. Pollaccia elegans Serv. aspect général des spores (500x).
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Sekil : 137. Conidiophor ve conidium'lar.

Fig. : 137. Aspect général des conidiophores et conidies.

Sekil : 138. Pollaccia elegans Serv. in conidium’lars (1500x).

Fig. : 138. Pollaccia elegans Serv. différent types des spores (1500x).
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Sekil : 139. Pollaccia elegans Serv. in degisik conidium’lar.

Fig. : 139. Pollaccia elegans Serv. spores.

— 203 —



3.3.4.3 Fuimago vagans Pers.

Fumage vagans Pers., «Karaballik» (Fumagine, Sooty moulds,
Russtau) adi verilen hastaligin amillerinden  biri olarak taninan,
polyphag karekterli bir mantardir (ROGER, 1953; MOREAU, 1953).

Mantar, Diinya’da bilhassa sicak llkelerde genis bir  yayilis
gOstermekte, orman agdaclarindan kavak, so6git yaprak veya goév-
de kabuklarinda dikkati cekmektedir (ROGER, 1953).

Caldariomyces fumago Woron (ROGER, 1953); Cladesporium
fumago Pers. (MOREAU, 1953) sinonim’leriyle de taninan mantar,
Yurdumuz'da ilk defa izmir-Torbali fidanliginda tesbit edilmistir.

Genellikle yapraklarin alt, nadiren de (st ylziinde goérilen bu
hastahk amili, kdmir gibi siyah veya koyu yesil siyah renkte, ince,
parlak ve yaygin levhaciklar halinde bir goriiniis arzeder (Sekil
140). Bu tesekkiller, mantarin koyu renkli ve sathi olarak gelisen
stroma’sidir. Buralarda, vesilimsi siyah, bolmeli, yan yana geldikle-
rinde bir demet (Coremium) gibi duran conidiophor’iar mevcutiur.
Bu conidiophor’lar, genellikle uclara dogru hafifce egik olup, bun-
larin uclarinda da, cesitli sekillerde, bdlmesiz, bir veya daha fazla
béimeli koyu yesil, 5-15 p, (BUTIN, 1957), uzunlugunda conidium’iar

Fumago vagans Pers., daha ziyade ylksek rutubet ve 1si sart-
larinda, yapraklarda yasiyan «Puceron, Cochnille» lerin salginla -
diklari sekerli sivilarla beslenir (LANGERON, 1952; ROGER, 1953;
BUTIN, 1957).

Mantarin tasallutu yizinden siyah bir tabaka ile tiim yapragin
ortilmesi sonucu, bitkinin asimilasyon ve solunumunda bozukluk -
larin ortaya cikmasiyla bazi fizyolojik dengesizliklerin meydana ge-
lebilecegi ileri slrlimektedir (VIENNOT-BOURGIN, 1949).

Fumago vagans Pers. in nadiren gortlebilen eseyli formu
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Capnodium salicinum Mont. olarak tanimianmaktadir (VIENNOT-
BOURGIN, 1949; BERALDI, 1950).

Capnodium salicinum Mont., kiiremsi, enine bir varikla acilan,
uzunca perithecium’lariyla taninir. Bunlarin icinde ¢ok sayida, kiiciik
siskince ascus’larda, esmer, enine ve boyuna bélmeli ascospor’iar
bulunur (VIENNOT-BOURGIN, 1949; BERALDI, 1950).

Fumago vagans Pers., Yurdumuz'da 1968 Haziran'inda izmir-
Torbal fidanhginda (Harita 1), 1-2 yash P. x eur. «-214» klonu yap
raklarinin Gst, genellikle de alt yiiznde, daha 6nlice tasallutu miisa-
hede edilen Melampsora allii-populina Kleb. nin uredosorus’larint
tamamen Ortmis olarak, tesbit edilmistir. Bu tasaliut’dan evvel, ay
ni fidanhkta yaproklar Gzerinde sekerli sivilari tesbit edilen, Mo
nosteira unicostata M.R. misahede edilmistir.

Cesitli agaclarin kabuk ve yapraklarinda bulunabilen bu  man-
tar (BUTIN, 1957), Memleketimiz’de yalnizca kavaklarda yapraklara
gitmekte, aynt zamanda da vyapraklar {izerinde «Cochnille» tahri -
bati da gbériimemektedir.

Genellikle tasalluta ugrayan yapraklann alt yiizinde, yaprag
tamamen koyu yesil siyah, ince bir 6rtli seklinde saran tesekkiiller
(Sekil 140), dokunuldugunda kiiclik plakalar halinde kolaylikla kal-
karlar. Bu kisimda adeta bir Coremium’a benziyen, 27,02-57,90 X
3,86-6,75 p. uzunlugunda, koyu kahverengi vyesil renkli, ince olan
zarlart daha koyuca, conidiophor’lar bulunur (Sekil 141). Bunlar,
genellikle uca dodru hafifce egiktirler ve (zerlerinde, 5,39-10,01 X
3,08-5,39 p, boyutlarinda koyu kahverengi yesil renkli conidium’lar:
tasirlar (Sekil 141). Mevcut conidium’larin, % 48 i bdlmesiz ve 5,39-
10,01 X 3,08-5,39 p uzunlugunda; % 52 si ise bir bdlmeli, 5,39-10,01
X 3,85-5,39 pn olarak bulunmuslardir. iki veya daha fazla bdimeli
spor’lara ise rastlanmamistir.

izmir-Torbali fidanliginda P. x eur. «I-214» klonunda tesbit edi-
len Fumago vagans Pers. in conidiophor ve conidium’larina ait de-
gerler ve bunlarin dagilislart asagida veriimistir :
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Conidiophor’lara ait degerler

L

N : 100

X : 38,60

Min-Max : (27,02-57,90 )
S? . 146,4375

S : 12,1011

S:: 1,21011

1.S; : 2,40

Populasyonda :
X : (36,20-41,00 p)

Populasyonun :

0,68 i 26,50-50,70 p arasinda

0,95 i 14,40-62,80 p »
099u 2,30-74,90 yu »

N : 100

X : 4,70 p

Min-Max : (3,86-6,75 )
S? : 0,8684

S : 093188

S; : 0,093188

t.5: : 0,18

Populasyonda :

X : (4,52-4,88 n)

Populasyonun :

0,68 i 3,77-5,63 p arasinda
095 i 2,84-656 n  »
0,99u 1,91-7,49 1 »

Conidium’lara ait degerler

L

N : 250

X: 71 p

Min-Max : (5,39-10,01 u)
S? : 1,184851

S : 1,08851

S: : 0,068842

t.S; : 0,13

Populasyonda :

X : (6,98-7,24 1)

Populasyonun :

0,68 i 6,02-8,20 p. arasinda
0,95 i 4,93-9,29 »
0,99u 3,84-10,38y.  »

N : 250

X421y

Min-Max : (3,08-5,39 )
S : 0,320024

S : 0,565706

S: : 0,035778

t.8; : 0,07

Populasyonda :
X @ (4,14-4,28 )

Populasyonun :

0,68 i 3,64-4,78 y, arasinda
0,95 i 3,07-5,35 u »
0,99 u 2,50-5,92 g, »
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Tesbitlerimizle literatiiriin mukayesesinde, mantarin conidiophor’
lart hakkinda literatirde bir bilgi mevecut olmayip, conidium boylar
(BUTIN, 1957) in degerleri icinde kalmakta, genisliklerine dair tes-
bitler de ilk defa tarafimizdan yapilmis olmaktadir. Memleketimizde
mantarin, daha ziyade bir bdlmeli spor’lari gorilmekte, daha fazla
bélmeli spor’larina ise rastlanmamaktadir.

Fumago vagans Pers.in, genellikle Memleketimizde zikrede-
ger bir zarari tesbit edilememistir. Bu sebeble, mantara karst hali
hazirda micadele gerekli degildir. Bununla beraber, mantar erken
ve giddetli olarak ortaya ¢iktigi zaman, bir taraftan yaprak bdcek-
leriyle mlcadele, bir taraftan da mekanik ve kdltlrel tedbirlerie
kombine bir kimyasal miicadelenin yapilmasi gereklidir. Mantara
karsi, bakirl fungicid’lerin, bu tip bir mucadelede olumlu neticeler
verdigi bildirilmektedir. (MAUBLANC, 1926).

Sekil : 140. P. x eur. «I-214» klonunun yapragi {izerinde Fumago vagans Pers. (1x).

Fig. : 140. Fumago vagans Pers. aspect de l'attaque sur feuille de P. x eur.
«l-214» (1x). -



Sekil : 141. Fumago vagans Pers. in conidiophor ve conidium’iari.

Fig. : 141. Fumago vagans Pers.conidiophores et- conidies.
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4. TARTISMA

«Tarkiye'de yerli ve kultirleri yapilan kavaklarda yapraklara
anz olan mantarlar» adh bu c¢alismada, Tlrkiye'nin makroklimatik
sartlarina gére hudutlandinlmig, Kavak ve Hizli Gelisen Orman
Adaclart Arastirma Enstitisti'ne bagli, sekiz Arastirma istasyonu
Bolgesi icinde, bes kavak seksiyonundan (Turanga, Leuce, Aigei-
ros, Tacamahaca, Leucoides), dordiine ait gerek vyerli, gerekse kiil-
tird yapilan 6rneklerin bulundugu fidanlik ve agaclama  sahala-
rinda yapraklara tasallut eden mantar, tesbit ve incelenmis bu-
lunmaktadir. Elde edilen neticelere gére :

Kavaklarda sari leke hastaliginin amili, Taphrina aurea (Pers.)
Fr. genellikle bir fidanlik zararlisi olarak dikkati cekmektedir. Man-
tar, Yurdumuz’'da Ozellikle Karadeniz, Trakya-Marmara Bdlgelerin-
de P.nigra L. ve klonlariyla, P. x euramericana (Dode) Guinier nin
muhtelif kicnlari {izerinde tesbit edilmistir. Bunun yaninda mantarag,
nadiren de uzun yaz kurakhdinin mevcut bulundugu Tunceli, Diyar-
bakir mintikalarinda da rastlanmistir.

Mantar, kavak yapraklarinda genellikle miistakilen, bazen de
Septoria populi Desm. veya Marssonina brunnea (Ell. et Ev.) P.
Magn. ile de birlikte bulunmakta, bu takdirde ise daha da zararl
olmaktadir.

Parazit, 6zellikle Nisan'in son haftasindan itibaren gorildigii
fertlerin yaprakiarinda hipertrofik, hiperplazik deformasyonlara se-
beb olmaktadir. Hastalik; yagish ilkbaharlarda siddetle ortaya cik-
makta, yapraklardan baska ana ve yan damarlar ve vyaprak sapt
da tasaliuta ugramaktadir.

Melez kavaklardan «64/H», «Rimini», «Negrito de Granaday
mantara karg! hassas, P.deitoides Marsh. klonlari ise tamamen
mukavim gdérlinmektedirler.

Taphrina aurea (Pers.) Fr. ya karsi korunmada, herseyden ev-
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vel mukavim tir ve klonlar kullaniimall, bilhassa fidanliklarda k-
tirel ve mekanik tedbirlerle kombine kimyasal bir micadelenin de
olumlu sonuglar verecedi unutulmamlidir. izmit fidanlhiginda yapi-
fan fungicid tatbiki denemesinde, % 0,4 1k TMTD ve Zineb ile iyi
neticeler alinmistir.

Tdphrina johansonii Sadeb., Bilecik-Osmaneli mintikasinda Ma-
yis baslarindan itibaren P. x canescens Sm., Leuce (Duby), disi cicek
kurullarinda tesbit edilmistir. Mantar, cigek kurullarinda hypertrop-

hie meydana getirerek, bu tesekklllerin gelisemeden dokllmesine
sebeb olmaktadir.

Taphrina johansonii Sadeb., genellikle bitkilerin tepe alt dal-
larinda gériilmekte, buna mukabil tepenin diger kismi ise tasaliui-
tan masun kalmaktadir. Bu sebeble, mantarin biliylik bir zarar tev-
lit- etmemesi de gbz 6niine alinarak, bugiin icin herhangi bir miica-
deleye gerek bulunmamaktadir.

Uncinula salicis (D.C.) Wint., Demirkdy, Gordes, izmit, Sinop
ormanlik mintikalarinda, Haziran-Agustos arasinda eseysiz, Eylul’
den itibaren de eseyli formuyla Leuce (Duby) seksiyonu Trepidae
Dode. alt seksiyonuna mensup, kok ve kitiik siirginlerinden geli-
sen P. tremula L. yaproklarinda killeme hastaligina sebeb olmak-
tadir. ‘

Mantar, genellikle yaprakiara nadiren de geng¢ slrginlere ta-
sallut eder, kuvvetli slrglnler ise tasalluttan masundurlar. Has-
taligin siddetli olarak goérildigi hallerde, yaprakiarda nekrozu mi-
teakip kurumayla birlikte bir yaprak doékimi vukubulmaktadir.

Bugliin icin, P. tremula L. ya ariz olan Uncinula salicis (D.C.)
Wint. e kars! miicadeleyi gerektirecek bir durum yoktur. Ancak,
hastahi§in potansiyel bir tehlike teskil ettigi yer ve hallerde, kiilti-
rel ve mekanik tedbirlerie kombine edilmis bir kimyasal miicadele,
gerekli olacaktir. Bu konuda, % 1-2 lik bakirli preparatlar (VUJIC,
JODAL, 1963), kiiklrtl kirec bulamact veya kikirt cicegdi (SELIK,
1966). kulianmiabilir.

Mutlak bir parazit olan mantara karsi, herseyden evvel muka-
vim klon ve irk'larin yaratimas: en etkin yol olacaktir.

Melampsora allii-populina Kleb., Yurdumuz'da [zmit fidanligin-
da P. x eur. «I-214» klonu lzerinde uredospor ve teleutospor; Arum
mcculatum L. Uzerinde de spermogonium ve aecidium devrelerini,
jzmir civarinda ise, P. x eur. «I-214» (izerinde uredospor ve teleuto-
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spor; Muscari comesum (L) Mill. {izerinde de spermogonium,
aecidium safhalarini tamamlamaktadir.

Mantarin -~ Arum maculatum L. {izerindeki aecidium formu
Caeoma ari-izalici (Duby) Wint., Muscari comosum (L.) Mill. lizerinde
ki aecidium formu ise, Caeoma allii-ursini Wint. olarak tesbit edil-
mistir. Calismamizda, iki ayri yerde tesbit edilen ve kavak disinda-
ki konukculari {arkh, uredo ve teleutospor boyutlari  bakimindan
signifikant bir farklilik gosteren, Melampsora allii-populina Kleb.
nin iki ayri biyclojik k't :

Melamsproa allii-populina §. sp. muscaridis-populina V.B.

Melompsora allii-populina f. sp. allii-populina Schrot.
dikkati cekmektedir.

izmit fidanhginda, Melampsora allii-populina Kleb. nin  Arum
macuiatum L. oimadan da hayatiyetini devam ettirebildigi, boylece
yere dokiilen yapraklarda teleutospor haline dbénlsmeyen bazi ure-
dospor’larin, gelecek yil yeni enfeksiyonlara kaynak teskil edebile-
cedi ortaya konmustur.

Mantara karsi korunma tedbiri olarak, en etkin yol, mukavim
klon ve irk’larin bulunmasidir. Bununia beraber, ekonomik degeri ol-
miyan ara konukcunun yok edilmesini esas alan mekanik ve kil-
trel tedbirlerle kembine bir kimyasal micadele, olumlu sonuclar
vermektedir. izmit fidanlidinda, P. x eur. «1-214» klonu {zerinde ger-
ceklestirilen kimyasal miicadele denemesinde kullanilan fungicid’
lerden en iyi neticeyi % 0,3 liik Vitigran vermis bulunmaktadir (VU-
RAL, TOLAY, 1968).

Melampsora pulcherrima (Bub.) Maire., Yurdumuz'da da hayat
seyrini Leuce (Duby) seksiyonuna mensub kavaklardan P.alba L. ve
bunun «49/51», «58/57», «17/60, «Apuania» gibi  klonlariyla;
Mercurialis annua L. {izerinde tamamlamaktadir.

Mantarin, Mercurialis annua L. (izerinde cesitli deformasyonlar
meydana getiren aecidium formu, Caeoma pulcherrimum Bub. adiyla
bilinmektedir.

Melampsora puicherrima (Bub.) Maire., genellikle fidanliklar -
da yalnizca yapraklara tosallut etmekitedir. Ancak, bazen Yalova
civarinda tesbit edildigi gibi, yasli P.alba L. larda yaprakiardan bas-
ka, cicek kurullari da tasalluta ugramaktadir. Béyle durumiarda,
mantar daha da zararlt olmakta ve neticede siddetli bir yaprak do-
kiimQ goriilmektedir. '
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Mantara karsi korunmada en kesin yol mukavim kion ve irk’la-
rin yaratilmasidir. Ayrica, ara konukcu Mercurialis annua L.nin saha-
dan uzaklastiriimasi, kiltirel ve mekanik tedbirlerle kombine  edil-
mis bir kimyasal miicadele de ihmal edilmemelidir.

Melampsora pinitorqua Rostr., «Cam slirgtinii bikicld past»
biyolojik seyrini Yurdumuz'da Leuce (Duby) seksiyonundan P.tremu-
la L. ile P.brutia Ten., P.eldarica Medwed., P.maritima Poir., P.silves-
tris L., P.nigra var. pallasiana Schneid. lzerinde tamamlamaktadir.
Ayrica, parazit nadiren de P.radiata D. Don. ya tasallut etmektedir.
Mantar, izmit, Sinop, Gordes, Karablk mintikalarinda titrek kavak
sahalarina yakin, muhtelif yasli geng cam agaclamalarinda, bir defa
da orman ici fidanhginda yastikiarda dikkati cekmistir. Cam tirlerin-
den sirasiyla, P.eldarica Medwed., P.brutia Ten., P.mantima Poir.,
P.silvestris L. bu mantardan zarar gérmektedirler.

Bu mantara karsi korunma tedbirlerinin basinda, mantara mu-
kavim tir ve varyetelerin secimi gelmelidir. P.nigra var. austriaca
(Hoess) Badaux., P.nigra var. corsicana Suring., P.rigida Mill. en
mukavim tiirler olarak bilinmektedir (LANIER, 1963). Mantar, titrek
kavak bulunmadigi takdirde biyolojik seyrini tamamliyamadigindan,
kurulacak fidanlik ve agaclama sahalarinin titrek kavaklardan uzak-
ta secilmesi gereklidir. Bununia beraber, fidanlik ve adaclamalarda
kimyasal miicadele ile olumlu sonuclar alinabilir. Nitekim, P.maritima
Poir. larda % 0,4 likk Zineb'le iyi neticeler elde edilmigtir (VURAL,
1971).

Septoria populi Desm., Yurdumuz'da sadece P.nigra L. ve klon-
lar Uzerinde bulunmakia ve en genis yayilisa sahip gériinmektedir.
Septoria populi Desm. Trakya-Marmara Bélgesinde yer yer Taphrina
aurea (Pers.) Fr., i¢c Anadolu'da ise Phyllosticta osteospora Sacc.
ile birlikte, diger bdlgelerimizde de miistakilen kara kavakiar uzerin-
de tesbit edilmis, Birecik mintikasinda P. euphratica Oliv. yaprakia-
rinda, kesif oimamakla beraber dikkati ¢cekmistir.

Mantar, genellikle yazlarin kurak gectidi mintikalarda daha
siddetli olarak gorilmekte ve yaprak dokimine sebeb olmaktadir.
Septoria populi Desm., birkac yil arka arkaya ayni fertlere tasallut
ettiginde, bitkilerde genel bir zafiyetin ortaya ciktigi gorilmektedir.
Nitekim, Agri ve Horasan fidanliklarinda bu durumdaki fidanlara kisa
bir siire sonra gelen Cytospora chrysosperma (Pers.) Fr. yiizinden
kitle halinde 6élimler vukubulmustur.
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Bu mantara kargi korunma, mukavim tiir ve klonlarin secilmesiy-
le mumkiindiir. Bununla birlikte bilhassa fidanliklarda, kiiltirel ve
mekanik tedbirlerle kombine edilmis kimyasal bir miicadele olumiu
sonuglar verir. Nitekim, Kiitahya fidanliginda P.nigra Tr. «56/52» klo-
nundaki mantara karsi, % 0,4 lik Zineb’le iyi neticeler ahnmistir (VU-
RAL, TOLAY, 1968). Ayrica, % 1-2 lik bordo bulamaci ve % 0,4 nis-
betindeki bakirli fungicid’ler de olumlu sonuclar vermektedir (VUJIC,
JODAL, 1963).

Phyllosticta osteospora Sacc., Yurdumuz'da bilhassa ic Ana-
dolu'daki fidanhk ve agaclamalarda, P.nigra Tr. «56/52», «56/75y,
«36/32» klonlarinda Temmuz ayinin ikinci haftasindan itibaren ge-
nellikle Septoria populi Desm. ile birlikte gorilmektedir.

Bu hastalik amili, miistakilen bulundugunda kavaklar icin pek
zararli olmamakta, buna mukabil Septoria populi Desm. ile ayni fert-
lere tasallut ettiklerinde ise, yaprak dokimiine sebeb olmaktadir.

Phyllosticta osteospora Sacc. ya karsi korunmada, fidanliklarda
modern teknik ve kiiltiirel tedbirlerin geregi sekilde uygulanmasi en
basta dislnilmelidir. Bununla beraber fungicid’lerden % 2-3  liik
Maneb veya % 1-2 lik bordo bulamacindan olumlu sonuclar alinabil-
mektedir (VUJIC, JODAL, 1963).

Darluca filum (Biv. ex Fr.) Cast., Yurdumuz'da ilk defa 1968 Ey-
lil ayinda Bursa-Yenisehir fidanliinda P.nigra Tr. «56/52» klonunda.
Melampsora sp.nin uredosorus’lar {izerinde tesbit edilmistir. Onceki
yillarda bu kavak fidanliginda, Melampsora sp. nin sebeb oldugu
yaprak dékiimiiniin Darluca filum (Biv. ex Fr.) Cast. un tasallutuyla
buyik Slcide azaldigi miisahede edilmistir.

Bu mantarin hiperparazit karekterinden vararlanilarak kavak
pas mantarlarina karst biyolojik miicadelede kullanilabilme imkan-
larmin arastirnimasi yerinde olacaktir.

Marssonina brunnea (Ell. et Ev.) P. Magn., yaprak ayasi bazen
de yaprak sapi, yaprak damarlari ve ince dallara tasallut eden, ya-
gish ilkbahar’larda siddetle ortaya cikarak yaprak dokimi ve dal
kurumalarina sebeb olan en miihim mantariardan biridir. Yurdumuz’'
da ilk defa 1967 Nisan ayi sonunda, izmit kavak fidanlhiinda P. x eur.
«1-214» klonu uzerinde gOriimistar. Mantar, bitiin Trakya-Marmara
Bélgesi, Bolu, Samsun ve civari, Antalya, mintikalarindaki kavak fi-
danlik ve agaclamalarinda P. x euramericana (Dode) Guinier nin
muhtelif klonlarinda ve &zellikle «I-214» {izerinde dikkati cekmistir.
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Parazitin vejetasyon devresindeki enfeksiyonlari; macroconidi -
um’lariyla, bir yildan digerine intikali ise, eseyli formu Drepanopeziza
punctiformis Gremm. ile gerceklesmektedir. ’

Marssonina brunnea (Ell. et Ev.) P. Magn. ya kargi korunma
tedbirlerinin basinda, mukavim klon ve irk’larin bulunmasi geimelidir.
P.deltoides Marsh. klonlarindan «77/51», «72/58», «39/61) muka -
vim, P. x euramericana (Dode) Guinier klonlarindan «1-262», «i1476»,
«l-455y ise oldukca hassastr. Fidanliklarda kiitlirel ve mekanik ted-
birlerle kombine bir kimyasal miicadele, olumlu sonugiar vermekie-
dir. Nitekim, izmit fidanhginda «-214» klonu ile gercekiestiriien bir
denemede, kullanilan fungicid’lerden % 0,4 lik Dithane M-22 ile iyi
neticeler alinmistir (VURAL, 1969). Ayrica, Dithane M-45, Zineb, Ma-
yis-Agustos devresinde kullanilmig ve memnuniyet verici olmustur
(MAGNANI, 1969, 1970).

Marssonina populi-nigrae (iib.} Kleb., Yurdumuz'da ilk defa
1967 yilinda Yenisehir fidanhginda, P.nigra Tr. «56/52» klonunda tes-
bit edilmistir. Aslinda bir fidanlik zararlisi olan bu hastalik amili, ya-
Jish ilkbahar'larda daha siddetle ortaya cikmakia ve yaprak doki-
mine sebeb olmaktadir. o

Hastaligin vejetasyon devresi icerisindeki bulasimi,  mantarin
macroconidium’lari ile, bir yildan diger bir yila intikali ise. eseyli for-
mu Drepanopeziza populorum (Desm.) V. Héhn ile olmaktadir.

Mantara karsi korunma icin, herseyden evvel mukavim klon ve
irk’larin kullaniimasi gereklidir. Bunun yaninda kiiltiirel ve mekanik
tedbirlerle birarada programlanacak kimyasal bir micadeleden olum-
iu sonuclar ahinmaktadir. Nitekim, fidanliklarda % 0,2-0,3 lik Maneb,
Dithane M-45 memnuniyet verici olmustur. (VUJIC, JODAL, 1963).

Marssonina castagnei (Desm. et Mont.) Magn,, Yurdumuz'da
ilk defa 1967 Nisan ayinda izmit fidanhginda P. alba «49/51» klonu,
Geyve mintikasinda P. x canescens Sm. in bazi fertlerinde, Edirne,
Aydin civarinda P. alba L. ve nihayet Bedirge fidanhginda P. aleo
«20/54» klonu ile fertlerinde tesbit edilmistir.

Bu hastahk amili, diger iki Marssonina tiliriiniin aksine vejetas-
yon devresinin sonunda microconidium meydana getirmemekie ve
hastaligin bir yildan digerine intikali, mantarin esas Greme formu
Drepanopeziza populi-albae (Kleb.) Nannf. ile gerceklesmaktedir.
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Primer zararli olan mantara karsi korunmada, mukavim klon ve
fertlerin bulunmasi, éncelikle disiiniimelidir. Fidanliklarda, kiilti-
rel ve mekanik tedbirlerle kombine edilmis kimyasal bir miicadele,
diger Marssonina tiirlerinde oldugu gibi olumlu sonuclar verecektir.

Gloeosporium tremulae (Lib.) Pass., Tarkiye'de ilk defa 1969
Agustos’unda Demirkdy, Karabiik mintikalarinda, kdk ve Kkiitik siir-
gunlerinden gelismis genc P. tremula L. larin yapraklar (izerinde go-
rilmistlr. Mantar genellikle cok sik ve kapali mescerelerde 6zellik-
le tepe alt dallarinin yapraklarinda bulunmakta, buna mukabil acik-
ta minferit olarak bulunan agaclarda hi¢ bir tasallut gorilmemek-
tedir. 1969 - 1971 yillarinda, Demirkdy mintikasinda Agustos ayi igin-
de, mantarin siddetle ortaya cikti§i ve % 30-40 nisbetinde bir yap-
rak doékimine sebeb oldugu tesbit edilmistir.

Hastaligin 6nlenmesi bakimindan en  etkili yol, P. tremula L.
megcerelerinde gerekli bakim tedbirleri alinarak lizumlu havalanma
ve Isi§in saglanmasidir. Ayrica, dokllmis hastalikli yapraklarin, ge-
reginde gémilmesi veya toplanip yakilmast da bir tedbir olarak dii-
sunilmelidir.

Cloeosporium populi-albae Desm., Yurdumuz'da P. alba «49/57»,
«Apuania» klonlan ile izmit fidanhi§inda, ayrica Osmaneli mintika-
sinda bazi P. x canescens Sm. lerde tesbit edilmistir.

Mantar, izmit fidanliginda Marssonina castagnei (Desm. et Mont.)
Magn. ile birlikte P. alba «49/51» klonu {izerinde gorilmistlir. Ayri-
ca, mantarin kavak yapraklarina intikalinin bazi yaprak bodceklerinin
yeme yerlerinden (BUTIN, 1957) olmadigi da ortaya konmustur.

Gloeosporium populi-albae Desm., Yurdumuz'da ak kavak fidan-
liklarinda bugiin icin zararh olmadigindan, herhangi bir koruma ve
micadele gerekmemektedir.

Ramularia uredinis (Voss.) Sacc., Memleketimizde ilk defa 1967
yilinda izmit fidanliginda P. x eur. «1-214» klonunun yapraklarindaki
Melampsora allii-populina Kleb. nin uredosorus ve teleutosorus’lari
Uzerinde tesbit edilmistir.

Bu mantarin tasallutu neticesi, Melampsora allii-populina Kleb.
nin tasallut entansitesinde, énceki villara kiyasla biyik bir gerileme
olmustur,

Ramularia uredinis (Voss.) Sacc. in hyperparasit 6zelliginden
oturd, pas mantarlarina karsi biyolojik miicadelede yararlaniima im-
kanlart arastiriimalidir.
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Cladosporium epiphyllum (Pers.) Mart., Yurdumuz'da saprofiter
olarak ortaya ¢ikan bu mantar; izmir, Torbah, Samsun, Yenigehir ko-
vak fidanhklarinda P. x. eur «1-214», «64/H», «!-488» klonlarinda,
1967-1969 yillarinda tesbit edilmistir.

Bu fungus, dzellikle cesitli sebeblerle zayif dlisen feriler ve ve-
jetasyon mevsimi sonunda sararmaya baslayan yapraklarda misahe-
de edilmigtir.

Bu zafiyet parazitine karsi, fidanlhklarda hergeyden evvel gerek-
li bakim ve kiltir tedbirlerinin alinmasi disinilmelidir. Ayrica, er-
ken ve siddetli tasallutlarda Dithane, Maneb, Faltan gibi fungicia’-
lerden biri, % 0,2-0,3 dozda kullanidiginda, olumlu neticeler alina:
bilmektedir (VUJIC, JODAL, 1963).

Pollaccia radiosa (Lib.) Bald. et Cif., Yurdumuz'da Demirkdy, iz-
mit, Sinop, Goérdes mintikalarinda P. tremula L., Ankara fidanhginda
ise P. alba «49/51», «Apuania» klonlari {izerinde, 1967-1969 yillarin-
da tesbit edilmistir.

Mutlak bir parazit olan Pollaccia radiosa (Lib.) Bald. et Cif. ya
karsi korunma, mukavim klon ve tirlerin kullaniimasiyla mimkanddr.
Tesbitlerimize gdre mantar, orman mintikalarinda kék ve kitlk sur-
glinlerinden gelisen fertlere tasallut etmektedir. Ayrica, Ankara’da
iki yil gorildikten sonra kendiliginden kaybolmasi, 6zel bir miicade-
leyi simdilik gerekli kilmamaktadir.

Ancak, fidanliklarda erken ve siddetli tasaliutlar bahis konusu
oldugunda, % 1 lik bakirl preparatiaria (SCHONHAR, 1853), % 0,5-1
dozunda bordo bulamact veya % 0,2-0,4 nisbetinde sulandinimis k-
kirt ile (KISTAPIC, 1959) olumlu neticeler alinabilmektedir.

Pollaccia elegans Serv., Aigeiros (Duby) seksiyonuna mensub ka-
vaklarda kara leke hastaliginin amili olarak bilinmektedir. Mantar,
Yurdumuzda ilk defa 1968 yilinda Tunceli - Harcik fidanhiginda, P. nig-
ra Tr. «56/52» klonu yapraklarinda tesbit edilmistir. Sadece iki yash
fidanlarda, tasallut sonucu alt dallardaki yapraklarda dokilme gordl-
miis, buna mukabil bir yasli fertler daha az zarar gérmuslerdir.

Hastaligin vejetasyon devresi icindeki yayilmasi, conidium’lar, bir
yildan diger yila intikali ise mantarmn egeyli formu olan ve tarafimiz-
dan tesbit edilemiyen, Venturia populina (Vuill.) ile gerceklesmekie-
dir (VIENNOT - BOURGIN, 1949).

Pollaccia elegans Serv. a karsi korunma, mukavim tir ve kion-
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larin kullaniimasi ile mimkinddr.  Yapilan calismalarda, mantara
mukavim kiloniar italya’da bulunmussa da bunlar, Marssonina brun-
nea (Ell. et Ev.) P. Magn. ya hassasiyet gostermisierdir (CASTEL-
LANI, 1959). Ayrica, Almanya’da P. x berolinensis Dippel, in bu man-
tara karsi olduk¢a mukavim oldugu da ifade edilmektedir (ZYCHA,
1959).

Poliaccia elegans Serv., Memleketimizde bugiin i¢in ciddi bir
problem teskil etmediginden, simdilik 6zel bir micadeleye Ilizum
gbstermemektedir.

Fumago vagans Pers., poliphag karakterli bir fungus olup, kavak-
larda karaballik amillerinden biri olarak taninmaktadir. Mantar, Yur-
dumuz'da ilk defa 1968 yilinda izmir - Torbali fidanhiginda P. x eur.
«1-124» klonu yapraklarinda, Melampsora allii-populina Kieb. nin
uredo ve teleutosorus’larint tamamen 6rtmis olarak tesbir edilmistir.

Bir epifit olan Fumago vagans Pers., bugun icin Yurdumuz'da
Onemli bir zarar tevlit etmediginden, buna karsi bir miicadele gerek-
li gérilmemektedir.
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5. 0ZET

Bu calismada, Diinya’da mevcut kavaklarin dahil oldugu bes kavak seksiyo-
nundan dérdiine ait temsilcilerin bulundugu tilkemizde, cesitli iklim mintikalarinda
meveut yerli ve kiltlrleri yapilan kavaklarda yapraklara ariz olan mantarlar, sis-
tematik icinde ele alinarak incelenmistir (Harita 11).

Taphrina aurea (Pers.) Fr., genellikle bir fidanlik zararlisi olarak gorilen bu
mantar (Sekil 1), Yurdumuz'da ézellikle P. nigra L. ve klonlariyla, P. x eurameri-
cana (Dode) Guinier'nin muhtelif klonlar {izerinde, Trakya - Marmara, Karadeniz
Bélgelerinde; nadiren de, uzun yaz kurakhginin mevcut oldugu Tunceli, Diyarbakir
mintikalarinda tesbit edilmistir. Genellikle miistakilen, bazen de Septoria populi
Desm. veya Marssonina brunnea (Ell. et Ev.) P. Magn. ile birlikte bulunmakta olan
bu parozit (Sekil 2, 3), yalmizca yaprakta degdil, yaprak sapinda da hipertrofik
simptom'lartyla dikkati cekmektedir (Sekil 5).

Taphrina johansonii Sadeb., kavakiarda cicek kurailarina tasallut ederek (Se-
kil 8), hipertrofi sonucu bu tesekkillerin gelisemeden ddkiiimesine sebeb olan bu
mantar, P. x canescens Sm. lizerinde, Bilecik - Osmaneli mintikasinda tesbit edil-
mistir.

Uncinula salicis (D. C.) Wint. Yurdumuz ormanlarinda genellikle kok ve kitik
surginlerinden geligen P. tremula L. yapraklaring, nadiren de genc sirginlere ta-
saliut eden bu killleme mantari, Demirkdy, Gordes, izmit, Sinop mintikalarinda,
eseyli ve eseysiz formlariyla tesbit edilmistir {Sekil 11, 13).

Melampsora allii-populina Kleb., kavak pas mantarlarindan biri olan bu para-
zit (Sekil 19), biyolojik seyrini, izmit kavak fidanliginda Arum maculatum L. ve
P. x eur. «I-214» (Sekil 18); izmir civarinda ise, Muscari comosum (L.) Mill. ile P.
x eur. «l-214» klonu, tizerinde tamamlamaktadir. iki degisik iklim bolgesinde, bi-
yolojik hayatinmi kavak disinda ozellikle ayr konukgularda tamamlamast ve uredos-
por, teleutospor &lcl degerleri bakimindan da signifikant bir farkhlik gdstermesi,
Melampsora allii-populina Kleb. nin iki ayri biyolojik irkinin;

Melamgsora allii-populina f. sp. muscaridis populina V.B.
Melampsora allii-populina f. sp. allii-populina Schrét.
mevcut bulundugu kanaatini vermektedir.
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Melampsora pulcherrima (Bub.) Maire. Hayat seyrini izmit'te Mercurialis an-
nua L. ile P. alba L. klonlarindan «49/51», «58/57», «17/60», «Apuania» Uzerin-
de tamamliyan bu pas mantart {Sekil 33), fidanhk ve agdacglamalarda yapraklar
Uzerinde, Yalova civarinda ise yaslh bazi P. alba L. fertlerinin yaprak ve cicek ku-
rullarinda hipertrofik simptom’lariyla tesbit edilmistir (Sekil 35).

Melampsora pinitorqua Rostr. Cam sirginii biikiicli past adiyla bilinen ve
Yurdumuz'da izmit, Sinop, Gérdes, Karabitk mintikalarinda 1-10 yash cam agdac-
lamalarinda ciddi zararlariyla tesbit edilen bu mantar (Sekil 50, 59), biyolojik sey-
rini P. tremula L. ile P. eldarica Medwed., P. brutia Ten., P. maritima Poir., P.
silvestris L., P. nigra var. pallasiana Scheid. nadiren de, P. radiata D. Don. iize-
rinde tamamlamaktadir (Sekil 48).

Bu mantara karsi korunma tedbirlerinin basinda, yukarida zikredilen pas man-
tarlarmda oldugu gibi, mantara mukavim tiir klon ve varyetelerin secimi gelmeli-
dir. Ayrica, bu mantarlar kavak disindaki ara konukgu bitki olmadan biyolojik
seyrini tamamliyamadiklarindan, ekonomik degeri olmiyan bu tir floray: beheme-
hal sahadan uzaklastirmak gereklidir. Bununla beraber, fidanlik ve genc adacla-
malarda kiiltlirel" ve mekanik tedbirlerle kombine edilen kimyasa! bir miicadele-
den de olumlu sonuglar alinmaktadir.

Septoria populi Desm., Yurdumuz'da hemen hemen bitin iklim bdlgelerinde-
ki fidanlik ve agaclamalarda P. nigra L. ve P. nigra Tr. «56/52» klonu {zerinde
(Sekil 61) tesbit edilen bu parazite, Birecik civarinda da P. euphratica Oliv. tize-
rinde rastlanmigtir (Sekil 63). Genellikle mistakilen gériilen, Septoria populi Desm.:
zaman zaman Taphrina aurea (Pers.) Fr. veya Phyllosticta osteospora Sacc. ile
birlikte bulunabilmekte ve daha da zararll olmaktadir. Yazlarin kurak gectigdi min-
tikalarda, siddetli olarak goérilen bu mantar, erken bir yaprak dékiimiine sebeb
olabilmektedir.

Phyllosticta osteospora Sacc., ic Anadolu Bdlgesindeki fidanlik ve agaglama-
larda P. nigra Tr. «56/52», «56/75», «56/32» klonlan lzerinde miisahede edilen
bu mantar (Sekil 75), genellikle Septoria populi Desm. ile birlikte tesbit edilmis-
tir. Musahedelerimize gére, mustakilen bulundugu tokdirde fidanhik ve agagcla-
malarda pek zararli olmamaktadir.

Darluca filum (Biv. ex Fr) Cast. Yurdumuz'da itk defa Bursa - Yenisehir fi-
danhidinda P. nigra Tr. «56/52» klonu yapraklarinda (Sekil 80) bulunan Melampsora
sp. nin uredosorus’lan tizerinde tesbit edilmistir. Melampsora sp. nin hiperparazit'i
olan bu mantarin, biyolojik micadelede kullaniima imkérlan (zzrinde durmak,
verinde olacaktir.

Marssonina brunnea (Ell. et Ev.) P. Magn., Yurdumuz'da yodun olarak Trak-
ya - Marmara Bélgesinde; ayrica, Samsun, Antalya mmntikalarindaki kavak fidan-
ik ve adaclamalarinda genellikle P. x eur. «1-214» klonu (izerinde tesbit edilen bu
parazit (Sekil 85), miisahedelerimize gdre, yalmzca yapraklara degil, ince dal ve
genc gévdelere de tasallut ederek yaprak dokumit ve dal kurumalarina sebeb ol-
maktadir (Sekil 88, 89).
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Mantarin bir yildan digerine intikalini, eseyli formu olan Drepanopeziza
punctiformis Gremm. ile gergeklestirdigi de tesbit edilmistir (Sekil 94).

Marssonina populi-nigrae (Lib.) Kleb. Bursa - Yenisehir fidanhidinda P. nigra
Tr. «56/52» klonu ile, Marmara Bélgesinde yash bazi P. nigra L. fertleri yaprakia-
rinda tesbit edilmistir (Sexil 99). Yagish ilkbahar'lorda daha siddetle ortaya cika-
rak ciddi zararlara sebeb olan bu mantarin bir yildan diderine intikali eseyli formu
Drepanopeziza populorum (Desm.) V. Hohn. ile vukua gelmektedir (Sekil 102).

Marssonina castagnei (Desm. et Mont.) Magn., izmit, Geyve, Edirne, Aydin,
Bedirge mintikalarinda gerek fidanlik gerekse, agaclamalarda P. alba L., P. alba
«49/51» ve P. x canescens Sm. {izerinde tesbit edilmigtir (Sekil 105).

Bu mantarin eseyli formu olan Drepanopeziza populi-albae (Kleb.) Nannf. (Se-
kil 109), hastaligin bir yildan diger yila intikalini saglamaktadir.

Bu hastabk amiline karsi korunmada, genellikle diger primer karakterli man-
tarlarda oldugu gibi, herseyden evvel mukavim klon ve irklarin bulunmasi gelme-
lidir. Bunun yaninda, bilhassa fidanlik ve genc adaclamalarda gerekli kiltirel ve
mekanik tedbirlerle kombine edilmis kimyasal bir miicadeleden de olumlu sonug
alinacaktir.

Gloeosporium tremulae (Lib.) Pass., Demirkdy, Karabitkk mintikalarinda kok
ve kutik siirglinlerinden gelismig, P. tremula L. yapraklar zerindeil tesbit edilmis-
tir (Sekil 112). Hostalik genellikle, cok sik ve kapali mescerelerde dikkati ¢ekmis,
buna karsilik acikhkta minferit olarak bulunan fertlerde gériimemistir.

Gloeosporium populi-albae Desm. Bu mantar, izmit fidanliginda P. alba «49/
51», «Apuania» klonlan ile (Sekil 116), Osmaneli mintikasinda bazi P. x canes-
cens Sm. fertleri tzerinde mistakilen, yine izmit'te bazt P. alba «49/51» klonu
yapraklant lzerinde Marssonina castagnei (Desm. et Mont.) Magn. ile birlikte, tes-
bit edilmistir.

Ramularia uredinis (Voss.) Sacc. izmit fidanhdinda P. x eur. «I-214» klonu
lizerinde goriilen bu parazit (Sekil 118), Melampsora allii-populina Kleb. nin ure-
dosorus ve teleutosorus’lari {zerinde tesbit edilmistir.

Melampsora allii-populina Kieb’ nin hiperparazit'i olan bu mantardan, pas
mantarlarina kars: biyolojik micadelede yararlaniima imkdnlarimin  arastinimasi
gereklidir.

Ciadosporium epiphyllum (Pers.) Fr. Yurdumuz'da saprofit olarak, izmit, Tor-
bali, Samsun, Yenigehir kavak fidanliklarinda P. x eur. «I-214», «64/H», «|-488»
klonlari Uzerinde tesbit edilmistir (Sekil 123).

Pollaccia radiosa (Lib.) Bald. et Cif. Demirkdy, izmit, Sinop, Goérdes mintika-
larinda kék ve kititkk sirgiinierinden gelisen P. tremula L. fertlerinde, ayrica An-
kara fidanliginda P. alba «49/51», «Apuania» klonlan {zerinde tesbit edilmigtir
{Sekil 126, 128).
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Pollaccia elegans Serv. Tunceli - Hargik fidanliginda P. nigra Tr. «56/52» klo-
nunun iki yagh fertleri {izerinde tesbit edilen bu mantar (Sekil 133, 134), Memleke-
timizde bugiin icin ciddi bir problem teskil etmemekte ve ozel bir miicadeleyi
gerektirmemektedir.

Fumago vagans Pers. Bir epifit olan ve kavaklarda karaballik hastali§inin
amillerinden biri olarak gérillen bu mantar, izmir - Torbali fidanhginda P. x eur.
«I-214» klonunun yapraklarn Gzerinde dikkati cekmistir (Sekil 140).

Buglin igin, zikrededer bir zarart mevcut olmiyan bu mantara kars: miicadele
gerekmemektedir.
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RESUME

Ce travail est consacré & I'étude, dans le domaine de la systématique, des
champignons s’attaquant aux feuilles des Peupliers indigénes ou cultivés, des
diverses zones climatiques de la Turquie ol il existe les représentants des quatre
sections de Peupliers sur les cing que compte le globe terrestre (Carte li).

Taphrina aurea (Pers.) Fr. Ce champignon causant généralement des dégats
dans les pépiniéres, se rencontre, en Turquie, particuliérement sur P. nigra L.
(Fig. 1) et ses divers clones, sur différents clones de P. x euramericana (Dode)
Guinier, dans les régions de Thrace - Marmara et de la Mer Noire, plus rarement
dans les régions de Tunceli, Diyarbakir oil régne une longue sécheresse d'été.
Ce parasite, le plus souvent seu! et parfois associé & Septoria populi Desm. ou
Marssonina brunnea (EIl. et Ev) P. Magn. (Fig. 2, 3), se fait remdrquer par les
symptdmes d’hypertrophie non seulement sur les feuilles mais encore sur les
pétioles (Fig. 5).

Taphrina johansonii Sadeb. Ce champignon qui s’attaque aux chdatons de
Peupliers (Fig. 8) et provoque leur chute prématurée par suite d’hypertrophie, se
rencontre sur P. x canescens Sm., dans la région de Bilecik - Osmaneii.

Uncinula salicis (D. C.) Wint. Cet oidium qui se développe, dans nos foréts,
sur des drageons et des rejets de souche, s'attaque aux feuilles et, plus rarement,
aux jeunes pousses, mérite l'attention dans les régions de Demirkody, Gérdes, iz-
mit et Sinop ol il se rencontre sous des formes sexuelles et asexuelles (Fig.
11, 13).

Melampsora allii-populina Kleb. Ce champignon, qui est une des rouilles du
Peuplier (Fig. 19), compléte son cycle biologique sur Arum maculatum L. et P, x
euramericana «l-214» dans la pépiniére de Peupliers d’lzmit (Fig. 18), sur Muscari
comosum (L.} Mill. et clones de P. x euramericana «-214» aqux environs d’lzmir.
Du fait que ce champignon compléte son cycle biologique sur des plantes-hétes
variées, autres que des Peupliers, dans deux zones climatiques différentes, et
qu'il présent une différence notable quant d la biométrie des urodospores et te-
leutospores, de ces deux faits découle la conviction qu'il existe deux races biolo-
giques de Melampsora allii-populina Kieb.:

Melampsora allii-populina f. sp. muscaridis populina V. B.
Melampsora allii-populina f. sp. allii-populina Schrét.
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Melampsora pulcherrima (Bub.) Maire. Ce champignon de rouille dui compléte
son cycle biologique sur Mercurialis annua L. et sur ciones de P. alba «49/51»,
«58/57», «17/60» de P. alba «Apuania» (Fig. 33), est déterminé sur feuilles dans
les pépinieres et plantations d’lzmit et par des symptdomes d’hypertrophie, sur
feuilles et chétons de certains individus Ggés de P. alba L., aux environs de Ya-
lova (Fig. 35).

Melampsora pinitorqua Rostr. Ce champignon, connu sous le nom de «rouiile
courbeuse du Pin» et dont la présence est déterminée par de sérieux degats,
dans les plantations de Pins Ggées de 1 @ 10 ans, dans les régions d’lzmit (Fig.
50, 59), Sinop, Gordes, Karabiik, compléte son cycle biologique sur P. tremula L.,
P. eldarica Medwed, P. brutia Ten.,. P. maritima Poir., P. silvestris L., P. nigra var.
pallasiana Scheid, et plus rarement sur P. radiata D. Don. (Fig. 48}.

Dans la lutte contre cette espéce, tout comme pour les rouilles susmentionnés,
la mesure la plus efficace serait la sélection d’espéces, de clones et variétés, du
point de vue de leur résistance G l'attaque du parasite. En outre, comme ce
champignon ne peut compléter son cycle biologique que sur des plantes-hdtes
différentes des Peupliers, il suffit d’enlever cette végétation qui, du reste, ne pré-
sente aucune valeur économique. Une lutte par produits chimiques, combinée &
des mesures culturales et mécaniques se révele efficace aussi en pépiniéres et

dans les jeunes plantations.

Septoria populi Desm. Ce champignon dont la présence est déterminée sur
P. nigra L. et sur clones de P. nigra Tr. «56/52» (Fig. 61), dans les pépiniéres et
plantations de presque toutes les régions du pays, se rencontre aussi sur P. euph-
ratica Oliv., aux environs de Birecek (Fig. 63). Ce parasite qui, en général, se dé-
veloppe seul, peut aussi s'associer & Taphrina aurea (Pers.) Fr. ou a Phyllosticta
osteospora Sacc, et causer encore de plus graves dégats. Ce champignon cause
une défoliation prématurée dans les régions aux étés secs ol il sevit.

Phyllosticta osteospora Sacc. Cette espéce qui se rencontre dans I'Anatolie
Centrale, en pépiniéres et plantations de clones de P. nigra Tr. «56/52», «56/75»,
«56/32» (Fig. 75), s’associe généralement & Septoria populi Desm. [l a été observé
qu'd I'état isolé, ce parasite ne présente guére de danger pour les pépiniéres et
plantations.

Darluca filum (Biv. ex Fr.) Cast. Ce parasite est signalé pour la premiére fois
dans notre pays, en pépiniére de Bursa - Yenigehir, sur Uredosores de Melamp-
sora sp. se trouvant sur feuilles de clones de P. nigra Tr. «56/52» (Fig. 80). Ii serait
indiqué de faire des recherches dans le but de seservir decet hyperparasite de
Melampsora sp. dans la lutte biologique.

Marssonina brunnea (Ell. et Ev.) P. Magn. Ce champignon dont la présence
est déterminée généralement sur clones de P. x euramericana «I-214» (Fig. 85), dans
les pépiniéres et plantations de peupliers, aussi dans les régions de Samsun et
d’Antalya, s'attaque non seulement aux feuilles mais, comme nous l'‘avons ob-
servé, aux jeunes branches et tiges, provoquant ainsi la chute des feuilles et le
dépérissement des branches (Fig. 88, 89).
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Il a été déterminée que la forme sexuelle de ce champignon sous laquelle se
fait son hibernage est Drepanopeziza punctiformis Gremm. (Fig. 94).

Marssonina populi nigrae (Lib.) Kleb. Sa présence est déterminée sur clones
de P. nigra Tr. «56/52», en pépiniére de Bursa - Yenisehir, et sur feuilles de cer-
tains individus .isolés- et Ggés de P. nigra L. (Fig. 99), de la région de Marmara. Ce
parasite qui sévit surtout durant des printemps pluvieux et cause de graves dégats,
passe 'hiver sous sa forme sexuelle de Drepanopeziza populorum (Desm.) V. Hohn,
(Fig. 102). .

Marssonina castagnei {Desm. et Mont) Magn. Sa présence est déterminée
sur P. alba L., P. alba «49/51» et P. x canascens Sm. dans les pépiniéres et plan-
tations d’'lzmit, Geyve, Edirne, Aydin et Bedirge (Fig. 105). ‘

La forme sexuelle sous laquelle se fait son hibernage est Drepanopeziza po-
puli-albage (Klek.) Nannf. (Fig. 109).

Dans la lutte contre le facteur de cette maladie cryptogamique, comme pour
les autres champignons & caractére primaire, il importe, avant tout, de faire une
sélection d‘espéces et de clones résistant & l'attaque. En plus, des résultats sa-
tisfaisants seraient obtenus par l'application, en pépiniéres et jeunes plantations,
de procédés chimiques, combinés aux mesures culturales et mécaniques.

Gloeosporium tremulae (Lib.) Pass. Sa présence est déterminée sur feuilles
de P. tremula L. (Fig. 112), venant de drageons ou de rejets de souche, dans les
régions de Demirkdy et Karablk. Cette maladie est surtout observée dans des

peuplements en massifs serrés, les individus & I'état isolé de présentant pas de
signes d’'attaque.

Gloeosporium populi-albae Desm. Ce champignon se rencontre seul sur clones
de P. alba «48/51» (Fig. 116), «Apuania», dans la pépiniére d’lzmit, sur certains
P. x canescens Sm. Isolés, dans la région d'Osmaneli, et associé d Marssonina
castagnel {Desm. et Mont) Magn. sur feuilles de certains clones de P. alba
«49/51», également & lzmit.

Ramularia uredinis (Voss.) Sacc. La présence de ce parasite est déterminée,
dans la pépiniere d’lzmit, sur uredosorus et teleutosorus de Melampsora allii-
populina Kleb., lesquels se trouvant sur cones de P. x euramericana «i-214»
(Fig. 118).

Il serait utile d'effecteur des recherches en vue d’utiliser cet hyperparasite du
Melampsora allii-populina Kleb. dans la lutte contre la maladie de rouille.

Cladosporium epiphyllum (Pers.) Fr. En saprophyte, sa présence est déter-
minée, dans notre pays, sur clones de P. x euramericana «l-214», «64/H», «l-488»,

dans les pépiniéres de Peupliers d’lzmit, Torball, Samsun et Yenigehir (Fig. 123).

Pollaccia radiosa {Lib.) Bald. et Cif. Ce parasite se rencontre sur pieds de
P. tremula L. venant de drageons ou de rejets de souche, dans les régions de
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Demirkdy, lzmit, Sinop, Goérdes, et sur clones de P. alba «49/51», «Apuania», dans
la pépiniére d’Ankara (Fig. 126, 128).

Pollaccia elegans Serv. Ce champignon dont la présence est signalée sur
individus Ggés de deux ans des clones de P. nigra Tr. «56/52» (Fig. 133, 134),
dans le pépiniére de Tunceli - Harcik, ne présente actuellement aucun probléme
sérieux pour le pays et, portant, aucune nécessité de lutte.

Fumago vagans Pers. Ce champignon épiphyte, I'un des facteurs du fumagine
du Peuplier, est déterminé sur feuilles de clones de P. x euramericana «l-214»,
dans la pépiniére d’lzmit - Torbah (Fig. 140).

Actuellement, les dégats causés par ce parasite sont de moindre importance
et ne méritent pas d’étre 'objet d'une lutte.
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ber der triebsp itzen krankheit.
Sonderdruck aus European journal of forest
pathol., Band. 1.

Uber die verbreit ung von Marssonina brun-
nea (Ell. et Ev.)) P. Magn. und Marssonina
nopuli-nigrae Kleb.

XIV. IUFRO, Kongr., V, Minchen.

Essai sur la biogéographie des uredinées
son apport a la systématique.

Bull, soc. Mycol. de France. T. LXXXVII, f.
1-11.

Erysiphacées du sud-est de |'Espagne.
Bull, soc. Mycol. de France. T. LXXXVII, f.
2.

Statistical methods for research workers.
Thirteenth edition, Oliver and Boyd. London.

Forestry handbook.
The Ronald Press co., Newyork.

The fungi.
Hafner publishing co., Newyork.

Die rostpilze. mitteleuropas.
Buchdruckerei Buchier co., Band. Xli., Bern.

Rapport sur les maladies.
Working group on diseases of Inter.
Popl. Comm., FAO, Vienna.

Hemijska zastita topola od gljive.
Marssonina brunnea u Jugoslaviji.
Topola, Godina XIV., Beograd.
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1971 —

1964 —

1964 —

1965 —

19656 —

1965 —

1937 —

1956 —

1954 —

1960 —

Lutte chimique contre les maladies crypto-
games des peupliers en Yugoslavie.
Comm. Inter. du peup., FAO, Romania.

Contribution to the study of the biology of
Marssonina brunnea and of resistance of
examined poplar clones to this pathogen in
Yugoslavie.

Int. Pop. Comm., FAO, Romania.

The Marssonina disease of poplar.
Stichting bosbouwproefstation «De Dorsch-
kamp» karte Midedeling N. 64.

Stem disease of conifers caused by rust
fungi.

FAO/IUFRO symposium on Inter. dang. for
est diseases and insects, Vol. 1.

De Marssonina ziekte van de populier.
Stichting bosbouwproefstation «De Dorsch-
kamp» N. 71.

Tree poplar-inhabiting Drepanopeziza spe-
cies and their life-history.

Nova hedwigia, Band. IX, Verlag Von J. Cra-
mer, Weinheim.

Quelques aspects sur la biologie et systé-
matique de Marssonina.

Comm. Inter du peuplier, FAO, 6. sess. Wa-
geningen.

British stem and leaf fungi.
Vol |, I, Cambridge at the Univ. Press.

Leitfaden fiir den pappelanbau.
Deutscher Bauern Verlag.

The genus Taphrina in Stocland.
Notes from the royal garden, Edinburgn.

The rust fungi of Turkey.
Notes from the royal botanic garden, Edin-
burgh. Vol. XXV, N. 3.
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ITO K.

KAILIDIS D.

KARACA .
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1966

1965

1971

1970

1965

1951

1950

1959

1983

1958

British rust fungi.
Cambridge at the University Press.

Indentification de  deux WMarssonina du
peuplier en Belgique.
Comm. Nat. du peup., FAO, Bealgique.

Diseases of forest and shade trees of the
United States.

U. S. Dep. of Agric. Forest. Serv. Handbcok
N. 368, Washington.

Selekcija topola sekcije Aigerios | hibrida
otpornin na smedu pegavost lisca Marsso-
nina brunnea.

Topola, Godina XIV., Beograd.

S

Documents et Schemas d l'usage des tra-
vaux pratiques de mycologie appliquéé a la
pathologie vegétale.

Cont. de Docum. Univer. INA. Paris.

Das pappelbuch im auftrage des Deutschen
pappelvereins.

Verlag des Deutschen pappel vereins. Bonn.

Il genera populus e la sua importanza nelia
selvicoltura. oo
Biblioteca scientifica, Casale Monferrato.

Parasitic diseases of poplars in Japan.
Godo printing co. Tokyo.

Etat des maladies des peupliers en Gréce.
Comm. Inter. du. peup., FAO, 5. sess., ltalie.

Sistematik bitki hastaliklar.
Ege Univ. Ziraat Fak. Yay., N. 107.

A preliminary list of plant diseases in Tur-
key.

Ministry of Agricuiture directorate of pest
control: and plant quarantine.

- Ayyildiz Matbaas: Ankara.
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KAYACIK H.
KIiSTAPIC J.

KLINGSTROM A

LANGERON. M.

LANIER L.

LIMASSET P., H. DARPOUX
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B. M. NALDINI

MAGNANI G.

MAGNANI G.

MAGNANI G.

1947

1967

1952

1963

1951

1961

1957

1960

1962

Kuzey Anadoluda botanik gezileri.
Orman Genel Md. Yay. No. 32 Istanbul.

Orman ve Park agalcarinin ozel sistematigi.
Cilt 1l., Kutulmus Matbaast, istanbul.

Bolesti topola.
Topola, Broj. 9/59, Beograd.

Meclampsora pinitorqua on progenios of Pi-
nus silvestris L. and in relation to growth
regulating substances.

Studia forestalia suecica N. 69, Stockholm.

Précis de mycologie.
Masson et cie editeurs, Paris.

Monographie pathologique des pins a deux

feuilles. -

Annal. de I'école Nat. des eaux et forets et
de la Stat. de Recher. et Exper.,, Tome XX,
F. 1., Nancy.

Principes de pathologie vegetale.
Dunod, Paris.

Ormancilik fitopatolojisi.
i. U. Orman Fak. Yay., N. 897/67.
Kutuimus Matbaas: Istanbul.

Host relationship of Melampsora
pmitorqua Rostr.
XIV. IUFRO Kongr., V, Miinchen.

Bolla fogliare del pioppo.
Cellulosa e carta N. 1.

Ruggine mediterranea del pioppo bianco da
Melampsora pulcherrima.
Celiulosa e carta Vol. V.

Septoriosi del Populus nigra L. da Septoria
populi.

“Cellulosa e carta Voi. VI
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MAGNANI G
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MAGNANI G.
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MARINKOVIC P

MARTINEZ J. B.

MAUBLANC A.

1964

1965

1965

1967

1939

1970

1970

1967

1955

1926

Alterazion: su foglie di pioppo causate da
specie di Marssoninae.
Pubbl. Centro sper. agric. for. Vol. Vil.

Prime indagini sulla diffusione della Mar-
ssonina brunnea (Ell. et Ev.) P. Magn. nell.
Italia centro-meridionale.

Pubbl. centro sper. agric. for. Vol VIil.

Contributo alla conoscenza della Marsso -
nina brunnea.
Cellulosa e carta, Vol. VI

Indagini sulla  eventuale specializzazione
fisiologica in. Melampsora allii-populina
Kleb.

Cellulosa e carta, Vol. VIII.

Ulteriori osservazioni sulla  Marssonina
brunnea nell'italia centro-meridionale.
Cellulosa e carta, N. 1l

Rilievi sulla Marssonina brunnea in vivaio
di P. x euramericana clone «I-214».
Cellulosa e carta, N. IX.

Prove di lotta - anticrittogamica contro la
Marssonina brunnea del pioppo coltivato in
vivaio.

Cellulosa e carta, Vol. VIIL

Un Iperparassita di una ruggine del pioppo.
Pubbl. centro sper. agric. for., Vol. Xl.

Epifilocija Marssonina brunnea (Ell. et Ev.)
P. Magn. u rasadnicima i plantacijima
euroamerickih.

Topola, Godina XIl., Beograd.

Les champignons dans les peupliers Espag-
nols.
Comm. inter. du peup., FAO, 8. éme sess.

Maladies des plantes cultivées.
Librairie J.B. Badilliere et fils., Paris.
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REGLER W.

1969

1959

1953

1954

1972

1962

1973

1960

1966

1957

1957

A Monograph of the genus Taphrina.
Bibliotheca mycologica.
Verlag Von J. Cramer, Newyor.

British parasitic fungi.
At the. University press., Cambridge.

Les champignons.
Paul le Chevalier, editeur., Paris.

Osservazioni sul ciclo biologica della Me-
ampsora sp. del pioppo in ltalia.
Italia forestale e Montana IX.

Ein beitrag zur kenntnis der parasitischen
imperfekten pilze der gattung Pollaccia
Bald. et Cif. an Pappeln.

European Jurn, of forest pathology, Band 2
Verlag Paul Parey, Hamburg.

Pathology of trees and shurbs.
At the clasendon press., Oxford.

Les rouilles du peuplier en France. Syste-
matique et répartition du stade uredien.
European Jour. of forest pathology., Band
3.

Verlag Paul Parey, Hamburg.

Diseases and pests of ornemental plants.
Constable and co. ltd., London.

Data on some Fungi Imperfecti symbiotic
with rust and powdery mildews.
inst. bot. acad. Sci., Estonia.

La culture du peuplier.
J.B Bailiere et fils editeur, Paris.

Der kieferndrehrost (M. pinitorqua) eine
wirtschafthich wechtige infektionsk rankheit
der gattung Pinus.

Beitrage zur pappel forshung akademie,
Verlag, Berlin.
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1969

1953

1964

1956
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Manual of -cultivated trees and shrubs.
The ‘Mac Millan co., Newyork.

Phytopathologie des pays Chaude.
Tomes M-Il Paul le Chevalier editeur, Pa-
ris.

Kavak kitabi. .
ist. Univ. Orman Fak. Yay. N. 656/35.

Sylloge fungorum omnium hucusque coghni-
torum.
i-XXV Vol. Padoue.

A monograph of the erysiphaceae.
Torrey bot. club. mem. 9.

Ormancilik fitopatolojisi.
Dizerkonca Matbaasi, istanbul.

The diseases and fungies on native and
exotic poplar species in Turkey.

Inter. popl. comm., FAO Work. group on
disease Vienna.

Triebspitzenkrankheit der zitter-und Graupa-
ppel in studwest Deutschland.
Allgemeine forstzeitschrift N. 45.

Report on forest diseases n near and
middle East.

FAO/IUFRO sympos. on Inter, danger forest
disease and insect., Vol. I,

Statistical Methods.
The lowa states univer. Press., lowa, USA.

Diseases of north American forest trees
planted abroad.
United Stat. Gover. print., office, Washinton.

Rust Uredospores increase the germination
of pycnidiospores of Darluca filum.
Phytopatology, 60 (7) the offical journal
of the American phytopatological  Soc.,
Baltimore, USA.’
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1965

1965

1965

1966

1966

1968

1968

1968

1964

— Les maladies des peupliers.

Imprimérie laboreur et cie, Issoudun.

Elements pour travaux pratiques de patho-
logie vegetale.
Centre de docum. univer. INA., Paris.

Les ennemis des peupliers.
Imprimérie Rouennaise, Paris.

Remarques sur la viabilité des uredospores
de Melampsora sp. rouille des peupliers
cultivés.

Academie d'Agric. de France, extr. du pro-
ces verbal de la séance, N. 7.302.

Peupliers et populiculture.
Editions” Eyrolles. Paris.

Etude de I'influence des facteurs climatiques
sur la dissémination des uredospores du
Melampsora sp. rouille des peupliers culti-
vés.

C.R. Acad. Sc. Paris, T. 283, Séne D.

Contrubution & I'etude des rouiles des po-
pulus observées en France.
Annales des Epiphyties, N. 19.

Quelques remarques sur les modifications
anatomiques provoquées ‘sur les feuillés de
populus par Taphrina aurea.

C.R. Acad. Sc. Paris, T. 266, Série D.

Les maladies cryptogamiques du Pin ma-
ritime.
Bull. Techn. d'Infor., N. 229.

Pathologie du peuplier en Turquie.
Rapport Technique Volume. II. Partie F.
FAO, Rome.

Principales enfermedades de las frondosas
en Espana.

Min.‘ de Agric. Direc. Gen. de Mont., Madg-
rit.
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Orta Anadolu bélgesinde kavak agaclarin
da yaprak leke hastalii Septoria ve mica-
delesi Uzerinde calismalar.

Bitki Kor. Bilt,, C. 8., N. u3.

Rechérche sur certaines maladies du pe-
uplier en 1962, 1933, 1864.
Comm. Nat. Belge du Peuplier.

Méthodes statistiques en biologie et en ag-
ronomie.
J. B. Bailliere et fils, Paris.

Les champignons parasites des plantes
cultivées.
Masson et cie editeurs, Paris.

Mildious, Oidums, Caries, Charbons, Ro-
uilles des plantes de France.
Paul le chevaher editeur, Paris.

Contribution & la connaisance des champig:
nons parasites de L’lran.
Annales des Epiphyties, 9.

Systematique des champignons parasites
des plantes.

Centre de documentation universitaire, Pa
ris.

Les erysiphacées.
Centre de documentation universitaire, Pa
Tis.

Zastita topola.
Od bolesti i stetnih insekata.
Servis za graficke usluge, Beograd.

Rezultati ispitivanja nekih fungicida na subzi
janju uzroc nika lisnihrda, Melampsora sp.
na topolama.

Topola, Godina X., Beograd.

Melampsora pinitorqua Rostr.
Cam slrginleri biikiicti pasi.
3. Tur. Mil. Kav. Kom. Top. Rap. No. 7.
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VURAL M., U. TOLAY 1968

VURAL M., U. TOLAY 1968
VURAL M., U. TOLAY 1968
VURAL M., U. TOLAY 1969
VURAL M. 1969

VURAL M., K. TUNCTANER 1871

VURAL M. 1971
VURAL M. 1973
WEISGERBER H. 1968

Taphrina aurea nin sebep oldudu san klok
hastahigina karsi kimyasal miicadele calis-
malari.

Kav. Arast. Enst. Vil. Biilt., N. 3.

Melampsora  allil-populina  Kieb. nin P. x
euramericana «I-214» kavak klonunda se-
bep oldugu pas hastaligina karst kimyasal
miicadele calismalar.

Kav. Arast. Enst. YiI Bilt., N. 3.

Septoria populi Desm. in P. nigra Tr. «56/
52» klonuna tasallutiyle meydana  gelen
yaprak leke hastaligina karst kimyasal mij-
cadele calismalar:.

Kav. Arast. Enst. Yil. Biilt., N. 3.

Marmara iklim sartlarinda  fidanlikta 1-214,
45/51, 1488, 64/H, Negrito, Mc. (Mellone}
77/51, 70/D, 72/58, 39/61 kavak klonlari-
nin Melampsora aliii-populina Kieb. ve Mar-
ssonina brunnea (Ell. et Ev.) P. Magn. vya
karsi mukavemetlerinin arastirlmasi Gzeri -
ne caligmalar.

Kav. Arast. Enst. Yil. Bilt., N. 4.

Marmara iklim rejyonunda fidanlikta P. x
euramericana «I-214»  klonunda anz olan
Marssonina brunea (Ell. et Ev.) P. Magn.
nin sebep oldugu yaprak leke hastahgna
kargt kimyasal miicadele calismalart,

Kav. Arast. Enst. Yil. Biilt., N. 4.

Pinus maritima Mill. ile tesis edilmis genc
plantasyonarda, tasallutu tesbit edilen Me-
lampsora pinitorqua Rostr. ya karsi kimya-
sal micadele calismalar.

Kav. Arast. Enst. Yil. Bilt., N. 5-6.

Ak kavaklarda pas hastaliginin amili  Me-
lampsora puicherrima (Bub.) Maire. 4. Tur.
Mil. Kav. Kom. Top. Rap., No. 28

Pathologie du peuplier en Afghanistan.
Rapport d’activité general, FAO, Rome.

Die bedeutung der triebspitzenkrankheit an
pappeln der sektion Leuce Duby.
Die Holzzucht, Teil |, ii., Hamburg.
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Die pappel.

Verlag Paul Parey, Hamburg.

Die Marssonina-kranheit der papel forst-
wissenschaftliches centralblatt.
Verlag Paul Parey, Hamburg.

Das auftreten der Marssonina-krankheit an
pappelarten und-sorten in der bundesre
publik im jahre 1965.

Die-Holzzucht, Heft 1/2., Hamburg:
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PHYYLODECTA VITELLINAE L’NiN TURKIYE'DEKi YAYILISI
BIYOLOJISI, ZARARLARI, KORUMA VE SAVAS METODLARI
UZERINE ARASTIRMALAR

INVESTIGATION ON THE DISTRIBUTION, BIOLOGY, PROTECTION
AND CONTROL METHODS OF PHYLLODECTA VITELLINAE L.

O. D. C. 145.7 : 19.87 : 176.1 Populus

NiYAZi YILDIZ






GiRIS:

Arastirmalarimiz sirasinda Tlrkiye'de ilk defa olduk¢a yogdun
tahribati 1965 yilinda izmit ve Adapazari civarindaki kavak fidanhk
ve agaclamalarinda tesbit edilmistir. Daha sonra Marmara bdlgesi
ve batln Tirkiye'deki yayilisi ve zararlari saptanmistir.

Tarkiye'de zaman zaman Trakya ve Marmara bolgesi ile Karade-
niz bolgesindeki kavak ve sogit agaclarinin - yapraklarini  yaprak
damarlarina -dokunmaksizin tahribat yaparak artimi azaltacak, . hat-
ta durduracak oranda epidemi yaptigi gériilmektedir.

ilkel metodlarla tesis edilen fidanlk ve adaclama alanlari; kiil-
tur alaniari disindaki dere boylarinda uzanan kavaklik ve sOgutitk-
ler, kitle Gremesi yapmaya en uygun ortami teskil etmektedir. Bu gibi
yerlerde 6nemli artim kayiplan gériildigini ve bdylece bdcekten
arta kalan driinle yetinilmekte oldugunu ifade etmek yanlis olmaya-
caktir. Esasen yogun yaprak zararlarindan sonra dnce genc strgiin
ve dallarin daha sonra bazan genc gdvdelerin kuruyarak oldiikleri
ve hatta bitlin bir ségiit veya kavak kiltiiriiniin imha edildigi goriile-
bilir. Bu sekilde tireme noktas: haline gelmis kavakhk ve ségitliikle-
rin yakininda kurulan fidanhkiar ve genc adaclamalar, gerekli koru-
yucu tedbirler alinmadi§i taktirde kisa siirede bdcegdin sirayetine ma-
ruz kalmakta ve 6nemli odaklar haline gelmektedirler.

Bu arastirmalarimizla, bélgemizin ve Tarkiye'nin kavak yaprak
tahripcisi olan bu bécegin biyolojisi, zararlari ve koruma tedbirleri
ile savag metodlarina 1sik tutulmaga calisiimistir.

Il — SISTEMATIKTEKI YERI :

Takim : COLEOPTERA (Ortiik kanatlilar)
Familya : CHRYSOMELIDAE (Yaprak boécekleri)
Tlr : PHYLLODECTA VITELLINAE Linne.
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Il — YAYILISI :
a) Diinya'daki yayihig! :

Phyllodecta vitellinae L.'in Dinya’da Avrupa, Asya, Kuzey
Amerika ve italya’da genis bir alana yayildigi bilinmektedir. (DEL-
LA BEFFA, 1961).

b) Tirkiye'deki yayilis :

Tirkiye'de kavak fidanlik ve agaglamalarinda onemli zararlary,
Marmara ve Trakya, Karadeniz bolgelerinde gérulmustur. Tesbit ta-
rihleri, mevki ve konukgulari Cetvel: 1 de verilmistir.

Cetvel : 1. Phyllodecta vitellinae L.'nin tesbit tarihleri, mevki ve

konukeulan :
Tarih Mevki Konukcu
13. 5.1965 Adapazari - Podbasi P. x eur. 1-214
13. 6.1966 _ izmit Enstitli Fidanhgi Populus nigra
2. 91969  Izmit Enstiti Fidanhidi P. x eur. 1-214

12.10.1969 izmit Enstitii Fidanhgs
2. 4.1970 izmit Enstiti Fidanlidt
23. 6.1970 izmit Enstiti Fidanhig
6. 8.1970 izmit Enstitil Fidanligt
12. 91970 izmit Enstitii Fidanligt
16. 9.1970 jzmit Enstitd Fidanhgi

eur. 1-214
eur. 1-214
eur. 1-214
eur. 1-214
aur. 1-214
cur. 1-214

P
P

P

P

P

P

P.

17. 51971 izmit Enstitt Fidanhg P.
P

P

P

P.

P

P

P

. X
. X

X

X

X

X
16. 9.1970  Izmit Enstitli Fidanhg: x eur. 1-214

x eur. [-214
10. 8.1971 izmit Enstiti Fidanhgi x eur. 1-214
11. 4.1972 fzmit Enstiti Fidanhgs x eur. 1-214
26. 7.1972  Izmit Enstiti Fidanhg: x eur. 1-214
15.11.1972 fzmit Enstiti Fidanhgi X eur. 1-214
1. 51973  1zmit Enstiti Fidanhig . x eur. 1-214
11. 5.1973 Mardin - Savur vadisi x eur. 1-214 P. nigra
12. 6.1973 Samsun - Gelemen ist. Fid. . X eur. 1-214
27. 4.1974 izmit Enstitl Fidanligi 2. x eur. 1-214
22. 51974  izmit - Kullar koyi P. x eur. 1-214
20. 8.1974 Gemlik - Hayriye kdyu P. alba
7. 9.1974 Mus - Alpasian D. Ur. Cift.  P. nigra
8. 91974  Diyarbakir ist. Fid. P. x eur. 1-214 P. nigra
£1.10.1974  Izmit Enstitd Fidanhg P. x eur. 1-214
8.11.1974 izmit Enstitii Fidanhgi P. x eur. 1-214,
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IV — MORFOLOJISI :
1 — Ergin :

Mevcut numunelerimize gore erginleri 4-6 mm (4) biytklGgin-
de olup dolgun gévdeli, uzunca bir yumurta biciminde ve parlak
madeni yesil renklidirler. Kanat &rtiilerinde kiicik noktaciklardan
meydana gelmis uzunluguna cizgiler vardir. Antenlerinin ilk parca-
lari kirmizimsi renklidir (Resim : 1).

Resim : 1. Bir Phyliodecta vitellinae L. ergini
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2 — Yumurta :

Acik limon sarisi renkli, 20-30 tanesi bir arada olmak lzere yap-
raklarin alt ylzine, yaprakayasina uzun eksenleri dik gelecek se-
kilde ve kaideten iki sira halinde konuriar. Uzun ekseni takriben 1
mm kadar olan klictik bir tavuk yumurtasi bicimindedirier.

3 — Kurt :

Tipik bir chrysomelidae kurdudur, yumurtadan g¢ikar ¢ikmaz ga-
yet kiiclik ve siyah renklidirler, toplu olarak tahribat yaparlar. Kurt
blyudiikce sari - kirlibeyaz ve iizerinde siyah noktalari havi bir
renk alir, basi siyahtir. Vicudun ilk yedi segmentinde sirta dogru
herbirinde sekiz sigil vardir. 8. - 9. segmentler enine siyah bir seride
sahiptir. Bacaklart siyah ve iyi inkigaf etmistir.

Resim : 2. Olgun bir P. vitellinae L. larfi.

4 — Krizalit :
Krizalitleri olgun larftan kisa ve fakat daha tombul, karakteris-
tik bir chrysomelidae krizalitidir. Larfa ¢ok benzer sekillidirler.
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V — BiYOLOJISi :

Hava isisina bagh olarak ilkbaharda yapraklarin aglimasiyla
uyanan erginler yapraklarda tahribat yaptiktan kisa bir stire sonra
yumurtalarini 20-30 tanesi bir arada olmak tizere yapraklarin  alt
yiiziine kaideten iki sira halinde kovarlar. Yumurtalarin uzun ekse-
ni yaprak ayasina dik vaziyettedir. Yumurta kulugka siiresi 5-9 giin
kadardir. Yumurtadan ¢ikan kurtlart ¢ok kiiciik ve siyah renklidir-
ler, onceleri yumurtanin kondugu yaprak {zerinde grup halinde
toplu olarak, yaprak damarlarina dokunmaksizin yiyim yaparlar,
Daha sonra renkleri kirlibeyaz renge déniisiir ve bulunduklar yap-
raktan diger yapraklara dagilirlar. Bu bécegin kurt devresi 6-8 giin
kadar devam eder (Resim: 3, 4).

Resim : 3. Yaprakta yiyim vyapan geng
P. vitellinae L. larflan
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Resim : 4. Yaprakta yiyim yapan olgun
P. - vitellinae L. larflarn

Krizalitlesme genellikle govdeler Uzerinde, toprakta veya az
miktarda da baskaca yerlerde toplu olarak vuku bzulur. Bu boce-
gin krizalit devri 5-7 gln kadar sirer. Krizalitten c¢ikan erginler 6n-
ce yaprakiar {izerinde yiyim yaparlar, daha sonra ciftlegserek  yu-
murta koyarlar.

Muhtelif Gklelerde yilda 2-3 nesil verdigi bilinen bu bdcek tes-
bitlerimize gbére memleketimizde de yilda 2-3 generasyon vermek-
tedir. Bu bocedin arastirmalarimiz esnasinda gozlenen biyolojisi
Cetvel: 2 de verilmigtir.
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Cetvel : 2. P. vitellinae L.’'nin biyolojisine ait gdizemler :

Tarihler

Mevki

Gozlemler

13. 5.1965 Adapazari

13. 6.1966

2. 9.1969

12.10.1969

12. 4.1970

23. 6.1970

6. 8.1970

12. 9.1970°

18. 9.1970

16. 9.1970

(Podbast)

izmit

»

»

»

»

»

»

P. x eur. 1-214 kavak govdelerinde er-

ginler ¢gdralda,.

PopulUs nigra yapraklari {zerinde ergin-
ler.

P. x eur. 1-214 yapraklari lizerinde yiyim
yvapan larflar.

Krizalit ve erginler gorildi.

P. x eur. I-214 kavak yapraklarinda er-
ginler.

Larf, krizalit ve erginler tesbit edildi.
Larflar ve krizalitler géraldii.

P. x eur. 1-214 yapraklan {zerinde yiyim
vapan larflar alindi.

Larflarin tamaminin krizalitlestigi gortil-
di.

P. x eur. 1-214 yapraklarinda yiyim yapan
larflar alindt.
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21

17.

10.

11.

26.

29.

2.

9.1970
5.1971

8.1971
4.1972
7.1972
7.1972

8.1972

6.10.1972

28.10.1972

156.11.1972

17.11.1972

1.

11.

5.1973

5.1973

{zmit

»

»

»

»

»

»

Mardin-Sa-
vur vadisi

Larflarin krizalitlestigi géruidi.
Yapraklar lzerinde erginler.

P. x eur. 1-214 kavak yapraklan Gzerinde
erginler.

P. x eur. 1-214 kavak gbvdelerinde ergin-

ler.

>P. X eur. 1-214 yaprakldrmda yiyim yapan

larflar alindi,

Larflarin |&boratuvarda krizalitlestikleri
goruldi.

Krizalitlerden erginler ¢iktigi goruldi.

Yapraklar altinda hareketsiz erginler.

P. x eur. 1-214 kabuk catlaklarinda hare-
ketsiz erginler.

P. x eur. 1-214 kabuk catlaklarinda kisla-
van hareketsiz erginler tesbit edildi.

- 23°C. Ldboratuvar sicakhiginda hareket-
- lendikleri gortldui.

I-214 fidan yapraklari Gzerinde erginier.

P. x eur. 1-214 yapraklarinda erginler go-
ralda. : '

,
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12.

25.

19.

27.

22.

20.

26

3

6.1973 Samsun - -
Gelemen
6.1973 Izmit
7.1973 »
4,1974 »
5.1974 izmit - Kullar
koyi
8.1974 Gemlik -
Hayriye kéyi
. 8.1974 izmit - _
Laboratuvar
. 9.1974 »

21.10.1974 izmit

8

.11.1974 »

P. x eur. 1-214 kavak yapraklarinda larf,
krizalit ve erginler tesbit edildi.

P. x eur. 1-214 kavak yapraklarinda larf,
krizalit ve erginler tesbit edildi.

P. x eur. 1-214 kavak yapraklarinda larf,
krizalit ve erginler tesbit edildi.

P. x eur. 1-214 kavak gbévdelerinde ergin-
ler geziniyor.

Bir yaslh 1-214 kavak fidani yapraklarinda
yiyim yapan larflar goérildi.

P. alba yapraklarinda yiyim yapan larfiar
ve erginler alindi.

Larflarin krizalitlestikleri gorildd.

Kriazlitlerden, erginler cikti.

P. x eur. |-214 kavak gdvdelerinde ergin-
ler goéruldi (1s1 24-25°C).

P. x eur. 1-214 kabuk c¢atlaklarinda kisla-
van hareketsiz erginler tesbit edildi. -

Phyllodecta vitellinue L., uygun sartlarda 3 generasyon ver-
mektedir (Cetvel : 3).
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Cetvel : 3. P. vitellinae L.’nin tesbit tarihleri ve biyolojik devreleri :

Mevki Toerab i * : &
L lafsy o [ 77 B g T 10 11 (12
lzmat 4.197C T
11 8.1972 B I
27.4.197a E |
1 5.1973 L ' .
Verdin| 11.5.167: E ! ’
lemin | 27 597 Lole
" 265,197 i DL
Samsun| 12.6.1972 L.ky E
i lzmat 24.6.,1970 L kr E
" 25.6.1973 L.k7,E |
v 14 7.1973 L,Kr.E ;
. 26.7.1972 L i
" 24 7.1972 Ky
v 24601972 E
" 6.8.1970 L. Kr
" 10.8.1971 E
Gemlik| 20.8.1974 L. E
Izmit | 26.8.1974 Kr
" 2.9.1969 1
" 3.9.1974 Kr,E
" | 12.9.2970 1
» 16.9.1970 L
" | 18.9.1970 .o
P 21.9.1970 Kp
" 6.10.1972 S g
"4 |72:10.1969 Kr,E
v 141.10.197a E
" 28.10.1972 (E) ]
" 8.11.1974 (E)
et ]15-11.1972 1 ®
E: Ergin, L: Larf, Kr: Kirizalit, (E) : Kislayan ergin.

Bu cetvelin tetkiki neticesinde P, vitelliane L.’nin izmit'teki ic generas-
konlu biyolojisi sOyle tesbit edilmigtir :
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P. vitellinae L.’nin izmit'teki biyolojisini gosterir takvim :

A Y L -4 r
Yal i -
1]2]5] 5 6 7 3 9 Ji0 |11 12
B
B Lixr E |Y L (ke B Y L Loy
B(E)IE E
' By |l xele oy L oke|B Y |1 kBB B

N
.

(BYENWE)

E : Ergin, Y : Yumurta, L : Larf, Kr : Krizalit, (E) : Kis-
layan ergin.

Son generasyonun erginleri kisi agac kabugu catlaklar, ségiit
citler, agac kovuklari ve benzeri yerlerde sakianarak gecirirler. Iz-
mit civarinda en son erginler 20-30 Ekim arasinda gorilmekiedir.

Kislamakta olan erginler + 15°C. den yiiksek isilarda hareket-
lenmektedirler. Nitekim gilinesli gecen 30.2.1966 glni saat 14. ci-
varinda 16°C. 1sida erginlerin gévdeler zerinde bol miktarda gezin-
dikleri goriimsutar.

Kislamadan ¢ikan erginler ilkbaharda -tomurcuklarin patiamasi
ile birlikte kavak gdévdelerinde dolasmaya baslarlar. Erginlerin go-
rilmeye baslamasi ortalama ve en yiksek ginliik 1s1 dereceleri ile
bagintilidir (Cetvel: 4).

Cetvel : 4. Phyllodecta vitellinae L. erginlerinin izmit'te kislama
devrelerinden cikis tarih ve 1si dereceleri :

Tarih Son 7 glin ortalama 1s1 Saat 14. 1sisi
17.4.1968 10°C. 17 20°C.
2.4.1970 14°C. 52 20°C.
17.5.1971 14°C. 33 20°C.
11.4.1972 14°C. 37 24°C.
1.5.1973 13°C. 18 19°C.
27.4.1974 11°C. 79 19°C. 50
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VI — ZARARLAR :

Phyllodecta vitellinae L. kitle halinde Uredigi taktirde biitiin bir
kavak ve ségut khitlrini ortadan kaldiracak derecede zararh ola-
bilir. Bilhassa bir yilhk geng kiltirler icin buylk tehlike teskil eder-
ler. Kurtlan tarafindan blyik olclide yapraksizlastirilan agaglarda
zayiflamalar husule gelmekte ve boylece artimin az.cxlm03| bariz bir
sekilde hissedilebilmektedir.

P. vitellinae L. yapraksizlastirma nedeniyle, beklenilen cap ve
boy gelismesini 6nlediginden, ﬂdanhklarda ﬁdonkar icin de zararli ol-
maktadir.

VII — KORUMA VE SAVAS :
1 — Koruma tedbirleri :

Koruyucu olarak P. vitellinae L. tahribati gérillen agaclamalar-
aa erginlerin barinabilecedi cesitli odun yiginlari, ahsaptan yapilmis
citler ve benzeri tesisler ortadan kaldiriimali veya bu gibi yerler te-
mas tesirli ilG¢laria ilaclanmalidir. '

2 — Kimyasal savas :
a) Kis miicadelesi :

Kabuk catlaklari, kabuk alti gibi yerlerde, 6zellikle kesilmig dal
ve gbvdelerde kiglayan erginler kis mevsimi igerisinde + 15°C. (ize-
rindeki silarda aktif hale gecerler. Bu devrede bu gibi verlerin te-
mas tesirli ila¢larla ildglanmasi kitle halinde imha edilmelerini sag-
iar.

b) Yaz miicadelesi :

P. vitellinae L. kitle halinde Uredigi taktirde zararh olmaktadir.
Bu gibi hallerde vejetasyon mevsimi boyunca kurt ve erginlerine
karst temas ve sistemik tesirli- herhangi bir insektisitin % 0,1-2 ora-
nindaki eriyigi tatbik edilebilir. Ancak yuksek boylu agac¢lamalarda
sivi ilaclarin tepelere kadar ulastirrlamamamast nedeniyle toz ilGg-
larin tatbikati daha uygundur (Korcide 3.10.0., D.D.T. vs. gibi). Ayrica
kimyasal savas distnllduaga taktirde kavak agaclamalarmin timi
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lzerinde calisiimahdir, zira ildclanan agaclamalardan civara gdgen
bidcekler ilGg tesir siiresi sonunda tekrar sahaya geri donmektedir-
ler. Nitekim Adapazari-Podbas! mevkiindeki ti¢c yash bir P. x eur. 1-214
agaclamasinda 1966 Mayis'inin ilk haftasi iginde bol miktarda go-
titlen P. vitellinae L. tasallutunu éniemek icin % 0,1 oranirda Fkatox
eriyigi ile yapilan savastan iyi sonu¢ alinmis ve fakat sahaya sonra-
dan civardaki agaclardan erginlerin geldidi tesbit edilmistir. Bunun
uzerine civarda bdcegin barindidi ségut citleri Ekatox ile, boylu
agaclamalar da Korcide 3.10.0 ile ila¢landiktan sonra tasallutun dur-
dugu misahade edilmistir.
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6zET

IKavak yaprak zararlilarindan olan Phyllodecta vitellinae L. NMemieketimizde
Marmara ve Trakya, Karadeniz bolgelerindeki kavak fidanlik ve agac!imalarinda
tesbit edilmistir.

Bu bocek dider llkelerde oldugu gibi memleketimizde de yilda 2-3 generasyon
vermehtedir.

Kurtlart kavak ve s6gut agaclarinin yaprakiarint yaprak damarlarina dokun-
maksizin tahribat yaparak zararli olurlar. Kitle halinde tredikieri zaman Etilhassa
bir yillik genc klltlrler igin ¢ok tehlikeli olurlar ve bdylece bitlin bir kavak ve so6-
gut kuitlriind ortadan kaldirabilirler.

P. vitellinae L. yapraksizlastirma nedeniyle, beklenilen cap ve boy gelismesini
onlediginden, fidanliklarda fidanlar icin de zararhh olmaktadir.

Kor:iytcu olarak tahribatin gérildiigu agaclamalarda erginlerin har'nabilecedi
odun v:gmiari, ahsaptan yapiimis gitler ve benzeri tesisler ortdan kaluriimch veya
'emas tesirli ilaclarla ilGclanmalidir.

Kis mevsimi icerisinde + 15°C. Uzerindeki Isilarda aktif hale gycien ergin-
lerine karsi, barinabilecekleri yerlerin temas tesirli ildclaria ildclanniast kitle ha-
linde olumleri saglar.

P, vitellinae L. kitle halinde (redigi zamanlarda vejetasyon mevsimi boyunca
kurt ve erg'nlerine karsi temas ve sistemik tesirli ilGglardan herhangi  birinin
‘4 G.1-2 oramindaki eriyigi basariyla kullanilabilir. Ancak yiksek boylu agaclama-
larda sivi ilaglarin tepelere kadar ulasamamasi nedeniyle Korcide 3.10.0., D. D. T.
vs. gibi toz ilG¢larn tatbikati disglndimelidir.
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SUMMARY

INVESTIGATION ON THE DISTRIBUTION, BIOLOGY, PROTECTION AND CONTROL
METHODS OF PHYLLODECTA VITELLINAE L.

Phyllodecta vitellinae L. is found in popler nurseries and plantations in Mar-
mera - Thracia and Black sea regions of Turkey.

P. vitellinae L. has 2 or'3 generations in a year in our country, and sometimes
it can be very harmful for poplar foliage. It's known as a primary pest.

Larvas of this insect eat poplar foliage without eating veins of foliage. Es-
pecially these are very dangerous for one year old poplar trees. So they can kil
all of young poplar and willow. trees. )

P. vitellinae L. become harmful for all of saplings in poplar nurseries, too.

As a protection, contact insecticides must be spraied all of wood materials and
fences where adult insects live in them, in plantation area, in the winter time.
According to our observations, it has been giving very effective result, against
P. vitellinae L. adults.

We can apply systemic and contact insecticides (0,1-0,2 %) against larvas
and adults of this insect during the vegetation period. But liquid spraying is im-
possible on the high plantations, therefore we must use dust insecticides in
these plantations, for example Corcide 3.10.0. dust, D. D. T. dust and so on.
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SAPERDA POPULNEA L’NIN TURKIYE'DEKiI YAYILIS!,
BIYOLOJiSI, KORUMA VE SAVAS METODLAR! UZERINE
ARASTIRMALAR

INVESTIGATION ON THE DISTRIBUTION, BIOLOGY, PROTECTION
CONTROL METHODS OF SAPERDA POPULNEA L.

O. D. C. 145.7 : 19.88 : 176.1 Populus

NiYAZi YILDIZ






GiRIS:

Diinyada genis bir yayilisa sahip olan Saperda populnea L. (Ki-
cik Kavak Teke Bécegi) Turkiye'de itk defa ACATAY (1959), istanbul,
Bursa, Denizli, Beysehir, Manisa ve Ayancik yorelerinde, CHARARAS
(1969), Marmara Bolgesi ile Samsun ¢evresinde tesbit etmislerdir.

Bu bécegin kurtlart kavak dallarinda yaptiklar ‘galerileri iceri-
sinde yasarlar, arniz olduklart fidan ve siirgiinlerde siskinlikler mey-
dana getirirler, bu slirglin ve gdvdelerin kuruyarak 6lmesine sebep
olurlar. Adaclamalarda baskaca hastalik .amillerinin girmesini sag-
layan ve énemli artim kayiplarina sebep olan siskinlik ve galerileri
Onem tasir.

ilkel metodlarla kurulmus, sik dikilmis agaclama ve fidanhk
alanlarinda; kiltir alanlart disindaki dere boylarinda uzanan kavak-
liklarda asiri Ureme yapabilmektedirler.

Tirkiye kavak zararhilart faunasina yeni katillan bu bocegdin bi-
yolojisi, zararlari ve koruma tedbirleri ile savas metodlarina bu
arastirmamizia 1sik tutulmaga cahlisiimistir.

I — A — TURKIYE’YE AIiT LITERATUR OZETLERI :

Yurdumuzda bu bdécedin zararlanna ait literatiir oldukca azdir.
ACATAY (1943; 1956; 1959; 1963), bu bdcegi ilk defa istanbul cev-
resinde tesbit ettigini belirtmekte, kisa morfolojisinden, biyolojisin-
den ve micadelesinden bahsetmektedir.

KARAGOZ (1965), bu bocedi kavak ve sdgutlere aniz olan diger
béceklerle birlikte ele almakta, Marmara bdlgemizde izmit ve Bur-
sa'da tesbit ettigini; memleketimizde bilhassa Mus ovasinda  ku-
rulmus ehrami kavakliklarda ¢ok zararhi olduklarint ifade etmekte-
dir. o )
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ERDEM (1968), bocegin kisaca morfoloji, biyoloji ve micadele-
sinden bahsetmektedir.

CHARARAS (1969), inceledigi kavak bocekleri arasinda Saper-
da populnea L.'yvi Marmara bolgesi ile Samsun gevresinde tesbit
ettigini belirtmektedir.

SEKENDIZ (1972), Saperda populnea L.'nin Turkiye'deki yayi-
lisim tahribati ile kisa biyolojisini vermektedir.

B — DIS MEMLEKETLERE AIT LITERATUR OZETLERI

JEANNEL (1949), S. popuinea L.'nin kisa biyolojisine deginmek-
tedir.

DELLA BEFFA (1961), SCHNAIDERAWA (1964), KAILIDIS (1969)
Diinyadaki yayilis alaniarini vermektedirler.

(ZIVOJINOVIC, 1961; SCHNAIDERAWA, 1964; NICOVESCU-
RADOI, 1965) S. populnea L.’nin Romanya, Macaristan ve Yugos-
lavya'da 6nemli bir kavak zararhist olarak dikkati cektigini haber
vermektedirler.

TIMCHENKO ve TREML (1963}, Bati Ukranya ve Kirim'da or-
man ve step ormanlarinda tesbit ettigi kavak zararhsi bécekler me-
yaninda S. populnea L.’den de bahsetmektedir.

AMANN (1964), Diger orman bdcekleri meyaninda S. populnea
L.’nin morfoloji, biyoloji ve tahribat sekline deginmektedir.

TARIS (1966), S. populnea L.’den bahsederken iyi gelisen kavak
dokusunun regenerasyon yolu ile bdcegdin yumurta ve kurtlarini si-
kistirarak oldirebilecegini bildirmektedir.

I — MATERYAL VE METOD

a) Calisma programi :

Bu bécege ait biyolojik gézlemler mevcut Kavak ve Hizli Geliger
Orman Agaclari Arastirma istasyonlarindan yararlanilarak tabiat ve
laboratuvar sartlarinda devam ettirilmistir. Ergin ugusu takibi, galeri
boylari, tahribat sekillerinin incelenmesi yoniinden, materyal topla-
mak igin erginlerin henliz ucmadigi Subat ve Mart aylan tercih edil-
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mistir. Bcegin erginlestiriimesi icin tel ve til kafesler kullanilmistir.
Arazi ve laboratuar sartlarinda Ergin omrd, kurt devresi, yumuria
koyma zamani ve siresi, kurt tahribati, dokularin reaksiyon ve sa-
vas sekilleri gibi konular (zerinde caligiinmigtir.

b) incelenen kavak tirleri :

Sahil ve sahil ardi bdlgelerimizde kiiltlirii yaptimakta olan, basgta
Populus x eur. «I-214» olmak lizere bitin euramerican tlrleri ve
Anadolu’nun en dnemli kiltiir kavak tiirii olan Populus nigra agacla-
ma ve fidanliklan ile dogal olarak bulunan P. tremulae ve P. alba
tirleri ile yer yer rastlaniian soégtit topluluklari inceleme konusu ol-

mustur.
c) Materyalin toplanma, génderme, preparasyon ve muhafazas:

1 — Toplanma ve gonderilmesi :

Yukarida zikredilen kavak agaclama ve fidanliklarinda tzerinde
siskinlikler husule gelen dallar siskinliklerin alt ve Gstiinden 10°ar
cm. mesafeden kesilerek taginmiglardir.

Dal parcalariyle birlikte alinan materyallerin kiflenmemelerini,
kurumamalarini, asirt sicak ve soguktan miteessir olmamalarini sag-
layacak tarzda ambalajlanarak nakledilmeleri dngorliimustar.

Potasyum siyaniir siselerinde Oldurilen erginlerin naklinde bi-
linen metodlardan yararianiimisgtir.

2 — Preparasyon ve muhafazasi :

Kurt preparasyonu : Yumurtadan yeni ¢ikan kurtlar % 3 lik
KOH eriyiginde 3 saat kaynatilir, renksizlesince % 7 lik Asetik asit
eriyigi ile 5 dakika muamele edilir, bol su ile yikanir ve arzu edildigi
taktirde Rosalinine ile boyanirlar, sirasi ile 5 er dakika 70°, 95°, 99,9°.
lik alkolden ve iki kere Toluen banyosundan gecirildikten sonra
Kanada balzam: ile prepare edilerek kurutma dolabinda kurutulur-
lar.

Erginlerin preparasyonu : Bu is bdcekler hemen 6ldirildikleri
zaman, tamamen kurumadan veya kuruduklari taktirde rutubet ku-
tusu icerisinde yumusatildiktan sonra bécegdin tabii durumu verilere!:
usuliine uygun bir sekilde ignelenerek, bir stire kuruduktan sonra et:-
ketlenerek kolleksiyon kutularina yerlestiriimek suretivle yapthr. Cc-
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sitli kolleksiyon tahtipgilerinin zararlarina karsi Naftalin, Para di clor
benzol gibi maddelerle dezenfekte edilirler:

Yumurta preparasybnu : Genel yumurta preparasyonu kaide-
lerinden yararlanarak yapilir. ' '

IV — SAPERDA POPULNEA L.in
a) SISTEMATIKTEKi YERI :

Takim : Coleoptera (Ortiik kanatlar)
Familya : Cerambycidae (Teke bocekleri)
Cins : Saperda

Tir : Saperda populnea Linne. (Kiiciik Kavak Teke Bocegi)

b) DUNYA'DAKi YAVILIS! :

Saperda populnea L. italya ve Yunanistan’in Gliney bdlgeleri
ile iberik yarimadasi disinda bitln Avrupa ve Asyada, Kuzey Ame-
rika’da yayilmistir (DELLA BEFFA, 1961; SCHNAIDERAWA, 1964:
KAILIDIS, 1969).

c) TURKIYE'DEKi YAYILISI :

Tirkiye'de Kicik Kavak Teke Bocegini ACATAY (1959), istan-
bul, izmit, Bursa, Denizli, Beysehir, Manisa ve Ayancik ydrelerinde,
CHARARAS (1969), Marmara bélgesi ile Samsun civarinda tesbit et-
misglerdir.

Arastirmalarimiz sirasinda bu bbcek Sapanca, Adapazari, Hen-
dek. Dlzce, Bolu, Mengen, Caycuma, Bandirma ve Edirne civa-
rinda bulunmustur. Bocegin tesbit edildigi tarih ve mevkiler Cetvel:
1 de gOsterilmistir.
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Cetvel : 1. Saperda populnea L.in tesbit tarihleri mevki ve

konukculari

Tarih Mevki Konukcgu
30. 3.1963  Edirne (48 m.) Populus nigra

1. 3.1966  Adapazart (31 m.) P. x eur. «l-214»
19. 8.1967  Erzincan (1214 m.) ' Populus nigra

30. 3.1967 Sapanca (30 m.) P. x eur. «l-214»
24. 4.1967 Dilizce (250 m.) P. x eur. «I-214»
19. 2.1968 Bolu (732 m.) Populus nigra

19. 2.1968 Mengen (700 m.) P. X euramericana
19. 21868 Caycuma (23 m.) P. X euramericana
10. 3.1968 Adapazari-Podbast (31 m.) P. x euramericana
26. 41968  Akyazi (250 m.) P. x euramericana
20. 5.1968 izmit~l$|ktepe (400 'm.) Populus tremulae
26. 3.1969  Bursa-Yenisehir (150 m.) Populus nigra

21. 41970  Izmit-Isiktepe (400 m.) Populus tremulae
25. 4.1972 izmit-Caylrk(")y (10 m.) - P. x euramericana

24. 7.1972  Bursa-Karacabey (58 m.) P. x eur. «l-214»
22121972 izmit-Radar tepe (600 m.) Populus tremulae
30. 1.1973 Bursa - Karacabey (58 m.) P. x eur. «I-214y
7. 6.1974 Bursa - Ovakorusu (58 m.) P. x eur. «I-214»
20. 8.1974  Gemlik - Narlikdyii P. tremulae.

d) MORFOLOJISI :

1 — Ergin:

Yaptigimiz dlcmelere gbre elimizde mevcut numuneler 10-15
mm. (12) bliylkligiindedir. Madeni siyah renkli ve sik diizensiz cukur-
cuklarla kaph gévdeleri yumusak, sarimst gri tiylerle kaphdir.  Ayni
renkli antenleri viicut boyu kadar uzundur ve her anten parcasinin
dibinde beyaz renkli bir halka bulunur. Kanat Ortiilerinin her birinde
az ¢ok belirli, kirmizimsi sari renkli 3-5 qgdet yuvarlak, iri benek var-
dir. Boyun kalkani (zerinde uzunluguna sarims; tilylerden meydana
gelmig 3 cizgi bulunur (Resim: 1).
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2 — Kurt :

Tipik bir Cerambycidae larfi olup ayaksiz, silindirik, segmentler
arasi cok derin ve sart kiil rengi gdgus Uzerindeki plak az kitinles-
mistir, olgun halde 12-14 mm. boya ulasir (12). '

Ustten bakildiginda kuvvetli mandibulleri ve st dudak belirlidir.

Ust dudak, anten ve maxillalart kirmizimsi agik kahve renklidir.

Resim : 1, Bir S. populnea L. ergini.
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Resim : 2. S. populnea L. olgun kurdunun sirttan gorinisi

Resim : 3. S. populnea L. olgun kurdtinun yandan gorinisd.

3 — Kirizalit :

Tipik bir Cerambycidae krizaliti olup krizalit besigi giris kismina
ve kabuga yakin bir yerde bulunur. '

e) BiYOLOJISi :

Ergin ucusu Nisan sonu, Mayis-Haziran aylarini kapsar. Erkekler-
den bir kac glin sonra ortaya ¢ikan digiler, ciftlesir ve kisa bir siire
sonra bir yithik slirgiinlerin dibinde, acik ucu siirgliniin ucuna dogru
olan atnal seklinde bir kemirme yaparlar (Resim: 4). Gézlerimize go-
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re erginlerin 6mrii 7-8 giin kadardir. Ergin disi daha sonra diri odun
tabakasina kadar uzanan bir kanal acarak yumurtalarini  bu kanal
vasitasiyle diri oduna teker teker birakir. Yumurtalardan takriben 13-
14 giin sonra cikan kurt dnce kabuk altinda gdvde eksenine dik olarak
yarim halka seklinde bir yol acar (Resim: 5). Tahribat yerinde findik
biyikiiginde bir siskinligin tesekkiil etmesi kurdun bulundugu yeri
gosterir karakteristik bir isarettir. Kurt bu siskinligin Gzerinde actigi
bir delikten 6gintilerini disariya atar. Kist bu kurt yolu icinde gegirir.
Ertesi ilk baharda dalin 6z kismina girer ve dlgey istikdmetierde
5-10 cm. boyunda yollar acar ve bunlarin nihayetinde kiglar. Kisi bu
hayat déneminde gecirir, bu bocegdin kurt devresi 10-11 ay kadar su-
rer. Ertesi ilk baharda kiglamadan cikan olgun kurt geriye doner, ka-
buga yakin bir yere gelerek krizalitlesir ve erken ilk baharda yumur-
ta birakilan kismin tam karsisindan actigt daire seklindeki bir ugma
deliginden disariya erginleserek c¢ikar (Resim: 5-6). Yaptigimiz 0lc-
melere gore ucma deligi 2,9 mm x 3,0 mm ebadindadir.

Resim : 4.'S. populnea L.'nin kdbuk sathmduki kemirinti izi.
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Arastirmalarimizia bu bocede ait tesbit ettigimiz detayli bilg
Cetvel : 3 te verilmisgtir. - S

Cetvel : 3. Saperda popuinea L.’nin biyolojisine ait gézlemler.

Tarih Mevki Gozlemler
30. 3.1963  Edirne Ozde kiglayan kurtlar.

1. 3.1966  Ldapazari Ozde kislayan Kkurtlar.

19. 3.1967  Erzincan Ozde kiglayan kurtlar.

30. 3.1967 Sapanca Ozde kislayan kurtlar.

24. 41967 Dizce Ergin ve krizalitler.

19. 2.1968 Bolu Ozde kislayan kurtlar.

10. 3.1968 Podbasi Krizalitier.

26. 4.1968 Akyazi Krizalit ve erginler.

20. 5.1968  izmit-Isiktepe Krizalit ve erginler.

21. 41970  izmit-Isiktepe Krizalit ve erginler.

27. 41970  izmit-Isiktepe Krizalit ve erginier.

4. 51970  lIzmit-Isiktepe Ergin cikislari cogaldi.

25. 41972  izmit-Cayirkdy icinde larf bulunan dallar alindi.
20. 41973  Laboratuvar Krizalit ve erginler.

21. 51973  Laboratuvar Erginier.

24. 7.1972  Bursa-Karacabey icinde larf bulunan dallar.

1. 8.1972  Bursa-Karacabey iginde larf bulunan dallar.

30. 11973  Bursa-Karacabey Icinde kislayan larf bulunan dalliar.
30. 4.1973  Léboratuvar Ergin cikislari.

22.12.1972  izmit-Radar Tepe Kislayan larft havi dallar.

30. 1.1978  izmit-Radar Tepe Kiglayan larflar.

19. 21973 = Ldaboratuvar 2 Ergin cikti, Lab. isisi. 22-26°C.
26. 2.1973 Laboratuvar Erginler 6ldd.

5. 3.1973  Ldboratuvar Erginler cikiyor, Léb. isist.

22-26°C.
10. 3.1973 Ldaboratuvar Erginler oliyor.
19. 3.1973  Laboratuvar Yeni bir ergin ¢ikti, Lab. 1sist.
22-26°C.

7. 6.1974  Bursa-Karacabey Ergin ve genc larflar.

11. 7.1974  Bursa-Karacabey Odun icerisinde genc larfiar.
20. 8.1974  Gemlik-Narh Oz igerisinde larflar.

Yukarida verilen detaylarin incelenmesinden

de anlasilacag

tzere Laboratuvar sartlarinda bu bécedin ugma zamani erkenlesti-

— 271 —



rilebilmekte ve Mart'tan-Mayis sonuna kadar ugcma goriiimektedir.
Arazi sartlarinda ise ugma Nisan sonu, Mayis ve Haziran'i kapsa-
maktadir.

Arastirmalarimiz sirasinda S. populnea L. tahribati itk olarak
30.3.1963 tarihinde Edirne’de Kavakgilik Arastirma Enstitisid’niin te-
sis ettigi Meri¢c Populetumunda P. x eur. «1-214» fidanlarinin yan dal-
lan (zerinde siskinlikleri gorilmistir. Buradan alinarak Ldboratu-
vara getirilen numunelerden 3.4.1963 tarihinde erginler ¢ikmaya bas-
lamistir. 1.3.1966 tarihinde Adapazar civarindan getlrdlglmlz numu-
nelerden ise ergin cikisi 19.3.1966 da baslamigtir.

Yaptigimiz arastirma gezilerinde Akyazi'da 26.4.1968, izmit-Isik
Tepe'de 20.5.1968, 21.4.1970 ve Bursa-Yenisehir'de 26.3.1969 tarih-
lerinde erginler elde edilmistir. Bu duruma gore de bdcek sicak bol-
gelerde daha erken ucmaktadir. Diger taraftan izmit-Isik Tepe'de
goridagi tzere 400 m. yukseklxkte ergin ugusu ancak Mayis icinde
tamamlanmaktadir.

Yaptigimiz gdzlemlere gore biri birine ¢ok yakin agaclarda, hat-
ta bir agacta biri birine ¢ok yakin dallar Gzerinde birden falza adet-
te tesbit ettigimiz yumrularin varligindan bdcedin uzak mesafelere
ucmadidl kanist ortaya cikmistir.

f) ZARALARI :

Saperda populnea L.'yi 0-2000 m. ylikseklikier arasinda kavak ve
s6gutlerde gormekieyiz. Dere boylarina dikilen bakimsiz kavaklik
ve sogutlikler, ormanlarda tabiata terkedilmis P. tremulae’ler uy-
gun lreme noktalandirlar. Larflar dalda cevreleyerek yemekte, sis-
kinlik yapmakia ve siskinligin st kismi dlmektedir. Yogun tasal-
lut halinde bir sirgin (zerinde birden fazla kurt ve tahribat gori-
lebilmektedir (Resim : 7).
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Resim : 7. S. populnhea L. tarafindan meydana getirilen yumrular.

Yaptigimiz gézlemlere gére bir siirgiin lizerinde 1 den 6 ya ka-
dar degisebilen adette siskinlik tesbit edilmistir.

Geng fidanlarda ve yeni aga¢lamalarda ana siirgiine ariz ola-
rak yukari kisimlarini kuruttugu ve bu suretle zararlarin ¢ok buyiik
oldugu yaptigimiz arastirmalaria tesbit edilmistir. Bocek tercihan
1-2 cm. kalinh@indaki titrek kavak, kavak ve sogut dallarina  veya
2-6 yillik titrek kavak, kavak ve sogit govdelerine ariz olmaktadir.

Biytk agaclarin alt ve yan dallarinda cok sik rastlanan tasatlut-
larin yapti§i zararlar ehemmiyetii degildir. Anck geng fidanlarin gov-
desinde yapti§! zararlar cok ehemmiyetlidir (Resim : 8). Tasalluta ug-
rayan dallar ve ciliz gévdeler kirilmakta veya Olmektedir.
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Resim : 8. S. populnea L.'nin genc bir fidanda yaptidi tahribat.

Saperda populnea L., Romanya, Macaristan ve Yugoslavya gibi
Dogu Avrupa memieketlerinde onemli bir kavak zararlisi olarak dik-

kati ceker. Tirkiye'de tesbit edildigi bolgelerde asiri bir oranda bu-
lunmamaktadir.

g) KORUMA VE SAVAS :

1 — Koruma tedbirleri :

lyi gelisen kavaklarda regenerasyon cabuk oldugu ic¢in hizli geli-
sen doku, yumurta ve kurtlar sikistirarak dldurebilir. Akyazi  civa-
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rinda halka ait bakim ve budamalari.ihmél, - edilmis agaclamalarda
1969 yilinda yan dallarda gorilen yollarda mevcut kurtlardan % 70
kadarinin birinci yil icinde sikisarak éldiikleri tesbit edilmistir. izmit-
Isik Tepe'de tabii olarak bulunan calilasmis Populus tremulae gévde
ve surglnlerinde bu oran % 10 civarinda bulunmustur. Karacabey
Harasinda tesis edilen, kavak agaclamasinda 1972-1973 ve 1974 yil-
larinda yaptigimiz gézlemlerle bu oranin % 50 oldudu saptanmistir.
Bundan da acik¢a anlasiliyorki modern kavakeiligin istedigi  gerekli
kaiturel tedbirlere riayet edildidi taktirde bu bdcegin zararlari oénle-
nebilmektedir.

Budamalarin zamaninda yapilmasi, sulama noksanliklarinin
giderilmesi ve toprak islemelerinin geredince yapiimasi gibi faktorler
bu bdcegdin tahribatini azaltici etkide bulunmaktadir.

2 — Kimyasal Savas :

S. populnea L. kurtlari kabuk altinda ve kambiumda bulunduklars,
henliz oduna ulasamadiklan devrelerde yapilan ilGglama tatbikatlan
yeterli olmaktadir. Kullanilan ilGglarin kabuk altina ve kambiuma ula-
sabilmesi igin Sistemik tesirli olanlarnnin  secilmesi zorunludur.
24.7.1972 tarihinde Bursa-Karacabey kavak adaclamasindan ahinan
yan dallarda hentiz oduna niifuz etmemis kurtlara karsi Lindan terkipli
Gammalin adh ildcin % 0,3 1tk mahlill badana tarzinda dallara si-
rilmdg ve 7 gun sonra yapilan kontrolde kurtlarin tamaminin 6ldigi
gorialmastir. Agaclamalarda tatbikatin pllverizator ile yapiimasi uy-
gun olmaktadir.

llaclama toprak islemeleri ve sulamalarla takviye edildiginde odu-
na 2-3 mm. iglemis kurtlari da dldiirebilmektedir.

Oze ulasmis kurt yollarina itdic ulastirabilmek icin tibbi enjektor-
ler, daha iyisi 5-6 atmosferlik basincla sivi puskiirien aletlere ekuple
edilen enjektorlerle ilac verilmelidir, bu usil fidan gdvdesine ariz olan
S. populnea kurtlarina karsi ¢ok yararhdir. Ancak ihtisas isteyen,
pahali bir micadele metodudur. 30.1.1972 giinii Bursa-Karacabey ka-
vak agaglamasindan alinan ve 6z igerisinde bulunan kurtlara  Kkars:
da Lindan terkipli Gammalin adli ildcin % 0,3 lik mahliili  yukarida
bahsedilen basingli enjektdr yardimiyla galeri icerisine zerk edilmis
ve 7 gln sonra yaptlan kontrolde kurtlarin tamamen oldiikleri géril-
mustir.

Bundan sonraki yillarda yaptidimiz gozlemler sirasinda kiiltiir ka-
vakliklarinda erginlerin uctugu Mayis-Haziran veya engec Temmuz
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ay! basinda yapilan % 0,2-3 oranindaki Sistemik ve temas iesirli
ilGelarin pllverizasyonu S. populnea L. tasallutunu 6nleyen koruyucu
etki gosterdigi saptanmistir. Ornegin S. populnea L. bulasik Bursa-
Karacabey kavak agaglamasinda 7.6.1974 ve 10.7.1974 ginleri baska
bir yaprak tahripgisi bocek icin Sistemik ve temas tesirli ilGglarla ya-
pilan iladclamalar neticesinde tasallut kesafetinin gecen yillara oran-
la hissedilir derecede azaldi§i goriimustar.

3 — Mekaniksel savas :

fcerisinde kurt bulunan dallarin bécedin uegma zamanindan ev-
vel sigkinliklerin altindan, genc fidanlarin ise toprak sathindan kesi-
lerek yakilmast 6teden beri bilinen bir metoddur. Bundan baska ug-
ma zamaninda erginleri toplamak, yumru dokularini sert bir cisim-
le tazyik ederek kurtlart ezmek de dusunulebilir. Ancak civarda mi-
cadele edilmeyen bakimsiz ve bdcekli kavakiiklar bulundugu - tak-
tirde bu micadelenin populasyona etkisi saglanamaz.
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6zEeT

Tirkiye kavak zararlilan faunasina yeni katilan bu boécek = Memleketimizde
istanbul, izmit, Bursa, Bandirma, Edirne, Adapazari, Hendek, Spanca, Dizce, Bo-
lu, Mengen, Caycuma, Denizli, Beysehir, Manisa ydrelerinde tesbit edilmistir.

Bu bdcedin kurtlart genellikle kavak adact dallarinda yaptiklan galeriler ice-
risinde yasarlar, anz -olduklari fidan ve sirginlerde siskinlikler meydana getirirler,
yogdun tasallut hallerinde bir siirgiin iizerinde birden fazla kurt ve siskinlik buluna-
bilmektedir. Goézlemlerimize gére bir slrglin lzerinde 1 den 6 ya kadar degisebilen
adette S. populnea L. siskinligi tesbit edilmistir. Bu bocek generasyonunu yurdu-
muzda iki yilda tamamiar, Arastirmalarimiz esnasinda genc fidanlarda ve yeni
agaclamalarda ana slrgiine ariz olarak yukan kisimlarini kuruttugu ve bu suretle
zarann g¢ok biylk oldugu goriiimistir. Bécek tercihan 1-2 cm. kalinhgindaki tit-
rek kavak, kavak ve sogiit dallarina veya 2-6 yillik titrek kavak, kavak ve ségit
gbvdelerine ariz olmaktadir,

Biylk agaclarin alt-ve yan dallarinda yaptiklart zararlar ehemmiyetli- degildir.
Ancak gen¢ fidanlarin gévdesinde yaptigi zararlar pek ehemmiyetlidir. Tasalluta
ugrayan dal ve gdvdeler kiriimakta veya kuruyarak dlmektedirler.

S. populnea L. Memleketimizde tesbit edildigi bolgelerde asiri bir oranda bu-
lunmamaktadir,

Budamalarin zamaninda yapilmasi, sulama noksanhklarinm giderilmesi  ve
toprak islemelerinin geregince yapilmasi gibi faktérier bu bodcegin tahribatini azal-
tici etkide bulunmaktadir.

Gene kurtlarin heniiz oduna ulagsamadiklari devrelerde Sistemik tesirli ilac-
larin tatbikat yararlt olmaktadir.

Erginlerin ugma mevsiminde agaclarin sistemik ve temas etkili ilaclarla ilag-
lanmasi koruyucu etki gé‘)stermektedir.,/

Icerisinde kurt bulunan dallarin bdcedin ugma mevsiminden &nce sigkinliklerin
altindan kesilerek yakilmasi populasyonu azaltmak bakimindan faydalidur,
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SUMMARY

INVESTIGATION ON THE DISTRIBUTION, BIOLOGY, PROTECTION AND
CONTROL METHODS OF SAPERDA POPULNEA L.

Saperda populnea L. is found around Istanbul, 1zmit, Bursa, Bandin.w, Edirne,
Adapazari, Hendek, Sapanca, Diizce, Bolu, Mengen, Caycuma, Denizli, Beysehir,
Manisa in our country.

‘Larvas of this insect make some galleries into the poplar branches which live
in them. According to our observations, 1-6 numbers of galleries were found on one
poplar branch. The life cycle of this insect is compleated in two years in our
country.

Saperda populnea L. prefers branches of poplar, willow and P. tremuiae
which are 1-2 cm thickness, or 2-6 years old poplar, willow and P. tremulae stems.

This insect causes very important harm on the young poplar stems. But it
isn't important on the old poplar branches. Generally, damaged branches and
siems are broken or died. ’

Modern cultural tecnique methods are necessary in establishing new poplar
plantations free from attack. Such as branch pruning must be made on time, and
enough irrigation must be made, and enough cultivation also.

Systemic insecticides are very effective against young larvas of S. populnea
L. while they are still under the bark.

Systemic and contact insecticides are protection if we can apply at the flying
time of adults.

Before flying adults, we must cut under the galls, and burn ali of them. This
is very useful to decrease population.
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1. — GIRIS ;

Agac malzeme {izerinde yapilan teknolojik arastirmalar, orman
triinlerinin insan hizmetindeki énemli yeri ve cokiugu, hattd, gin
gectikce artan kullonma kapasitesi bu malzemenin degerini genis
olglide arttirmaktadir. Dolayisiyla bir memleketin  orman alaninin
miktari blylik énem kazanmaktadir. Son yillardaki calismalar, mem-
leketimizde 19135719 hektar civarinda orman sahasi oldugunu or-
taya ¢ikarmistir (2). Bu miktarin yurt alanimiza orani % 24,8 kadar-
dir ve bunun da, ancak 2/5 nin iyi vasifl oldugu bilinmektedir. Oy-
sa, ormancilik teknigi acisindan bakildiginda, bir yurdun normal bir
ormancihk diizenine sahip olabilmesi i¢in orman alaninin, uygun bir
dagihsla, yurt alanina orani % 30 civarinda bulunmasi gerektigi soy-
lenebilir (2). Buna gére, memleketimizde orman alaninin arttirlmasi-
na ihtiyac vardir. Esasen, bu nedenle kurulmus olan «Orman Ba-
kanhgi Kavak ve Hizli Geligen Orman Adaclari Arastirma Enstitiisii»
orman sahalarimizi hizla arttirmanin arastirma cabasi icindedir.

Bilindigi gibi, hizli yetisen agag tirlerinin basinda KAVAK gel-
mektedir.

Aigeiros seksiyonunun Avrupa ve Asya yayiligh temsilci agact
olan Populus nigra yurdumuzda asirlardanberi tradisyonel olarak
yetistirilmekte bulunan bir agac tiridir.

Avrupa ve Asyada Aigeiros grubunun yegdne mimessili olan bu
tdr, Avrupa’nin glineyinde Tuna’dan itibaren Akdeniz mintikasina, Ki-
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¢lik Asya'ya ve oradan Orta Asya'ya kadar uzanan gayet genis ve ay-
ni zamanda devamli bir yayilisa sahiptir (11).

Populus nigra’'nin, Akkavaklar, Ségatler ve Kiziiagaclaria beraber
teskil ettigi tabii karigik mescereler, sadece Giliney Avrupa’nin ve Ba-
t1 Asya’'nin genis vadilerinde ekonomik yonden dnemli durumdadirlar.

Buna mukabil yurdumuzda sun’i plantasyonlar seklinde, orman
bakimindan fakir bolgelerinden Orta, Dogu ve Giineydodu Anadolu’
da, mahalli odun ihtiyacint karsilamak lizere, gerek sira dikimi ve
gerekse tam alan dikimleri seklinde, yetistirilmektedir. Turkiye’'nin
belirtilmis olan yorelerinde asirlardanberi yetistirilmekte bulunan Ka-
rakavaklar, kontimental iklime gayet iyi uymuslar ve tradisyonel sec-
melerle, hastahklara dayanikh tiplerin elde edilmesine imkén sag-
lamiglardir.

Tirkiye'de Uretilen kavak odunun takriben % 80 den fazlast Ka-
rakavak’tir. Uretilen bu odunun ¢ok dnemli bir kismi, memleketimizin
sosyo-ekonomik durumu ile iliskili olarak, endUstriyel ham madde
olarak kullaniimamakta, bashica kullanma yerini, insaat sektori ile
ambaldj sanayii teskil etmektedir.

Karakavak odununun yapida kullanilabilmesi igin  saptanmasi
gerekli bulunan mukavemet 6zelliklerinin belirlenmemis olmasina rag-
men, Anadolu’nun kdyleri ile kiiciik kasabalarinda ve sehirlerin kenar
mahallelerindeki ufak yapilarda Karakavak odunu cok genis sekilde
kullaniimaktadir. Yakin zamana kadar KAVAK agact malzemesi, tek-
nolojik evsafinin tam bilinmemesinden 6tird, bilingsiz bir  kullanma
sahast icinde kalmistir. Ornegdin, ormanlarmizin  yillik  verimi
20218605 m3 kabuklu govde hacmindedir. ve KAVAK’in bu verime
katilma orani % 5 civarindadir (2). Halbuki bu agag¢ turi Uzerinde,
son yillarda yapilan arastirmalar, daha genis kapsamh kullanma ala-
ninin bulunabilecedini ortaya koymustur. Bilhassa yapi adact olarak
KAVAK malzemesinden faydalanmak olanagt ¢ok arttirmistir. Bu a-
macla yapilan ve insaat mihendisligi agisindan ¢ok 6nemli olan ¢
teknolojik 6zelligi (Egilme, liflere parelel ve dik basing mukavemetle-
ri) iceren bir calisma KAVAK agaci malzemesinin, rahatlikla, yap
malzemesi seklinde kullanilabilecedini géstermistir (1). Ancak, hemen
belirtmek gerekir ki, bu malzemeyi tam olarak tanimlayabilmek icin,
sadece, (ic mukavemetini incelemek yeterli degildir. iste bu nedenle,
KAVAK malzemesi tekrar ele alinarak, noksan olan teknolojik bilgi-
lerinin tamamlanmasi yoluna gidilmistir.
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2. — BU CALISMADAKI DENEYSEL ARASTIRMALAR :

2.1. Arastirmada ele alinan karakteristikler :

Insaat mithendisligi ybninden, yapi malzemesi olarak kul-
laniimak istenen herhangi bir malzemenin egilme, basing mukave-
metleri yaninda ¢ekme, makaslama mukavemetleri de énemlidir. Ni-
tekim, ilgili sartnameler bu bes ana mukavemetle aldkal emniyet ge-
vilmelerini, daima belirtirler. Ancak ahsap malzemenin biinye yapisi-
nin getirdigi bazi 6zel mukavemetler de séz konusu olmaktadir. Do-
layisiyla, ahsap icin, homojen malzemelerdekinden farkli karekteris-
tikierin de arastinimasi gerekmektedir. Ayrica, ahsapta énemii bir di-
ger husus da teknolojik ézellikierin birbiri (izerindeki ve bu &zelliklere
makroskopik, mikroskopik 6zelliklerin etkileridir. Ornegin, rutubet de-
recesinin, 6zgil agirhgm, yilhk halka genisliginin v.b. mekanik 6zellik-
lere ne sekilde tesir ettiginin de belirlenmesi faydall, hatta bazen sart
olmaktadir. Ahsap maizemenin bu degisik gdriiniisti dikkate alinarak
KAVAK'I tam tanimlayabilmek amaciyla, bu arastirma kapsaminda ele
ahinan karakteristikler, sirastyla sunlardir :

— Cekme mukavemeti. Kuvvet ve lif dogrultularinin birbirlerine
nazaran konumu gozéniinde tutularak bu mukavemet iki yonli etiid
edilmistir. Kuvvet dogrultusu,

a) Lif dogrultusuna parale! alinmis, «Liflere paralel cekme» mu-
kavemeti;

b) Lif dogrultusuna dik alinmisg, «Liflere dik gekme» mukavemeti
incelenmistir.

— Makaslama mukavemeti. Burada kuvvetin dogrultusu [if dog-
rultusuna diktir.

— Kayma mukavemeti. Makaslama mukavemetinin aksine bu-
rada kuvvet dogrultusu lif dodrultusuna paraleldir.

— Carpma mukavemeti. Bilhassa ahsap malzemeden yapilan ki-
rigler icin arastirilan ve diisen bir pandiiliin meydana getirdigi egilme
direnci geklinde adlandirian bu mukavemet tirii de arastiriimistir.

— Ozgiil agirlik. Ahsabin bu fiziksel ozelligi tum mekanik 6zellik-
ler tizerinde biiylik etkendir (3). Bu nedenle bu 6zelligin belirlenmesin-
de ve mukavemetlerdeki etkisini arastirmakta, insaat muhendisligi
acisindan olmasa bile, genel ahsap teknolojisi ybninden buyiik ya-
rar vardir,
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— Ozellikler arasindaki iligkiler. Bu boliimde, bilhassa, 6zgll
agirhk Hle mekanik 6zelikler arasindaki bagintilar. yillik halkanin ma-
kaslama ve kayma dizlemi ile teskil ettigi aci ile direnc arasindaki
iliskiler, bu iliskilerin mekanik 6zelliklere en etken olaninin incelen -
mesi yapimistir.

2.2. Deney Materyali :

Arastirmada kullanilmis bulunan deneme agaclarinin, degi-
sik, kot, ¢ap, bodlge ve yasta olmalarina dikkat edildigi gibi, bilhassa
kerestelik cap ve teknolojik olgunluga ulasmis agaclardan olmala-
rina 6zen gdsterilmistir. Deneme agaglari Sivas, Ankara ve Nigde
merkezlerinden beser adet olmak (izere 15 adet agactan miitesekkil
olup, 6zelikleri Tablo 1 de gosterilmislerdir.

TABLO — 1

NUMUNE AGACLARI

Adag Kullanacak 1,30 m.
Merkez No Boy (m) Cevre (cm)
Sivas-Ulas 1 16 113
Sivas-Ulas 2 16 114 o
Sivas-Ulas 3 155 123
Sivas-Ulas 4 16 110
Sivas-Ulas 5 16 105
Ankara-Kizilca hamam 6 20 ‘ 163
i Ankara-Ktz;;.iﬂc;a hamam 7 29 168
“Xﬁkara-K|znlco hamam 8 27 155
Ankara-Kiziica hamam 9 27 170
Ankaro-Klznc_a—hcmom 10 27 . 145
Nigde 11 27 164
Nigde 12 18 130
Nigde 13 18 120
_Nig"]de 14 18 160
Nigde 15 15,5 154
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Niimune agaclarinin segiminde ¢lrik, budakh, azman karekter-
de olanlarin alinmasindan kacinildidi gibi, mekanik 6zellikler Gzerine
yaptigl fena etkiler dolayisiyle kalite o6zelliklerini bozan kusurlar
olan agaclarin alinmasindan kacinimisgtir.

Agaclardan alinacak deney materyali miktarlart 1,30 metre ylk-
seklikteki cevre ile iligkili olarak, yaricap karesi nispetinde olmak
tzere alinmiglardir. Niimuneler, agaclarin dip ve kullanacak goévde
boyunun yarisindan alinan kutiklerden elde edilmislerdir.

Niimune agaclary, 3 metre aralikla yapiimis sira dikimlerinden
alinmislardir.

Kesim merkezlerinden elde edilmis agaclar 2-3 metrelik boyla-
maya tabi tutularak tomruk halinde kabuklu olarak izmit Kavak ve
Hizli Gelisen Yabanct Tir Orman Agaclart  Arastirma  Enstitlisi’ne
nakledilmislerdir.

Kutiiklerin kabuklari soyularak, izmit'te tisti kapah, dért yani
actk bir sundurmada istife alinip t¢ ay kadar bekletilmislerdir. Bilé-
here tomruklar 11 X 11 cm? lik enkesit verecek sekilde arabali serit
desterede bicilerek kalas haline getirilmisler ve yine st kapall yan-
lant acik tabii kurutma deposunda istife alinarak hava kurusu rutu-
bet ihtiva edene kadar istifte bekletilmiglerdir.

Bu calismanin amaci, agaci, pratikte kullanildig: sekilde tetkik
etmek oldugundan, malzemenin hava kurusu rutubetinde olmasi ve
bu rutubete tabii sartlarda ulasmasi saglanmistir. Hava kurusu rutu-
bete ulasma, yapiian rutubet kontrollart ile anlasiimistir.

2.3. Deneylerin Yapildig1 Yerler :

Arastirmanin esasini teskil eden deneyler I.T.U. insaat Fa-
kiltesi Yapi Malzemesi Krslsi Laboratuvart’inda ve Kavak ve Hizlh
Gelisen Orman Adaclari Arastirma Enstitlisii Deney Merkezi'nde ya-
pilmigtir. Liflere parelel cekme ve carpma deneyleri I.T.U. laboratu-
varinda, diger deneyler de oteki deney merkezinde gerceklestirilmis-
tir.

I. T. U. laboratuvarinda yapilan liflere parelel cekme deneyi icin
20 t. maximum kapasiteli, Uiniversal, «Alfred J. Amsler» markal alet
kullanilmistir. Ayni yerde yapilan carpma deneyi icin de «Alfred J.
Amsler» marka bir baska aletten yararlaniimistir. Diger deney mer-
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kezinde yapilan cahsmalarda istifade -edilen alet ise «Losenhausen-
werk UHP 110» Gniversal agac malzeme deneme makinesidir.

2.4. Nimune adedi :

Bilindigi gibi, ahsap deneylerinde kicik boyutiu niimuneler-
le calisiidiginda, daima, fazla adette deney yapmak yoluna gidilir.
Blylk boyutiu nimuneler halinde ise, malzeme giderini minumumda
tutabilmek, ekonomik kalabilmek igin pilot deneylerle hakiki niimu-
ne adedinin tesbit edilmesi uygun olmaktadir (1). Bu arastirmada bi-
yik-kicik nlimune korrelasyonunun incelenmesi yapiimamistir, bu
nedenle hep kiglk nimuneler lGzerinde calisiimistir. Dolayisiyla nii-
mune adetleri de, mimkiin mertebe arttiriimistir.

3. DENEYLER, DENEY SONUCLARI :

3.1. Liflere Paralel Cekme Deneyi :
3.1.1. Niimune sekli, boyutlari, adedi :

Bu deney ‘icin, kullanmlgcak nimune sekli ve boyutlan
T.8.53 Tirk Standart’inda verilmistir. Bu, Alman normu DIN 52188 de
verilen tipe de uymaktadir. Dolayisiyla, bu deneyde, kullandi§imiz ve
yukarida zikredilen normlarda da yer alan niimune sekli, boyutlari
Sekil 1 ve Sekil 2 de gdsterilmistir.

7 3 .|
o} -
! ' — 1

- 150
> _‘El | 5
- o
] f
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- 120") = ! ~—120' )

Sekil 1 — Liflere paralel yonde cekme direnci deneyinde kullanilan niimunelerin
sekil ve boyutlar:.

Figure 1 — The dimensions of tle sampled specimen used for tensile strength
along the grain.
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Sekil 2 — Liflere paralel ydnde cekme direnci numuneleri en kesitinde yillik hal-
kalarin durumu.

Figure 2 — The position of the annual rings in the specimen used for tensile
strength along the grain.

Sekil 1 ve 2 de gériildiigi gibi bu niimunenin hazirlanmasi ol-
dukea zordur. Verilen &lgiilerin: uygulanmasi dikkat ve titizlik ister.
Nimunenin, deneyde kopma bélgesi olan (I;) boyundaki kismi ‘iting
ile hazirlanmali ve kopmanin bu ‘bblgede gerceklesmesine calisiima -
hdir. Nitekim, 1.T.U. Mimarlik Fakiiltesi maket atelyesinde hazirlanan
bu ‘niimunelerin ‘bazilari, deney esnasinda, (ly) bolgesi disinda kiril-
migtir. Bu nlimunelere ait ¢ekilen iki fotograf (Resim 1-2) ile kirilmig
niimunelere ait bir fotograf (Resim 3) da goriilmektedir.

Bu:deney icin 162 adet niimune hazirlanmistir. Bunlarin tamami
deneye tabi tutulmustur. Kirmadan sonra bunlardan 31 tanesi-hatali
oldugundan degerlendirmeye alinmamig-ve 131 niimune icin ‘bulunan
sonuclar Gzerinde caligiimistir.

— 289 —



Resim 1 — Liflere paralel yénde cekme direnci niimuneleri.

Picture 1 — The sampled specimen’ used for tensile strength along the grain.

Resim 2 — Liflere paralel yénde cekme direnci niimuneleri.

Picture 2 — The sampled specimen used for tensile strength along the grain.
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Resim 3 — Liflere paralel yonde ¢cekme direnci niimunelerinde meydana gelen kiril-
malar. :

Picture 3 — The cracks due to tensile strength along the grain.

3.1.2. Bu numune gurubu tizerinde yapilan deneysel élcmeler :

Yukarida belirtildigi sekilde hazirlanan nimuneler ilk ola-
rak cekme deneyine tabi tutulmuslardir. Bu deney esnasinda, ayrica,
deformasyon o&lciileri de yapilmigtir. Bunun igin, niimunenin (lv) bol-
gesinin ortasinda, 10 cm lik boy lzerinde, 1/100 mm kapasiteli kom-
paratérlerle, gekme kuvetinin her 50 kg.dik araliyinda boy uzamalari
éleiilmistir. Boylece, liflere parelel yéndeki cekme icin «E» elasti-
tisite modliniin tesbiti yoluna gidilmistir. Kirilan her niimuneden
alinan bir parca ile rutubet tayini yapiimis, bir baska parca ile de
agirlik dlctlmistiir. Gerek rutubet tayini gerekse de 6zgiil agirlik he-
saplarinda «tarti» usulii uygulanmistir.

3.1.3. Deney sonuglan :

Incelemeye alinan 131 adet nimunenin cekmedeki kiriima
gerilmelerinde :
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— Ortalama. deder _:...667 kg/cm?
— Standart sapma ;115,92 kg/c__m.2

— Max. ve min. dederler: 667+1,64X115,92 = 857 kg/cm?
667—1,64X115,92 = 477 kg/cm?

- Deneydeki hata
ylizdesi ~ : 2,98

Yukarida belirtilen degerlerin bulunmasinda uygulanan formdil-
ler icin kisa bir aciklamada bulunmakta yarar vardir. Zira, diger tim
deney sonuglarinin takdiminde hep ayni esastan hareket edilecek-
tir. Bilindigi gibi, herhangi bir deney sonucunun dagilimi iki onemli
istatistik parametreye gore yapilir (5).

X : Deneylerde olciilen 6zelligin adedi ortalamasi

s : Standart sapmadir.

Znixi n;x?-Nx2 (1)
X=—n  ve s = -
N N

seklindedir. Xi, dlclilen 6zelligin degeri; n;, x: Ozeliine sahip ni-
mune adedidir. Bir dagilimda X ve s saptandiktan sonra ele alinan
dzelligin maximum ve minimum dederleri de

X max = X+  Bs ve  Xupm = X' —BS (2)

olarak hesaplanir. 8, gbzéniinde tutulan giivenirlik derecesi iginde
tablolardan alinan bir katsayidir (5). % 95 glivenirlik derecesine go-
re 8 = 1,64 olmaktadir. (3-Tablo 4. 1 e Bak) Diger taraftan, toplumu
temsil etmek Gzere alinan:6rnek gurubuyla yapilan deneylerdeki hata
ylzdesinin de belli bir sinirt agsmamasi gerekir. Bu hata ylizdesinin
hesabina esas olan badintilar ise;

? g A
ve Hata Yizdesi = — 100 (3)
A? X

N =

seklinde verilebilir (6). Burada da t, gene glivenirlik derecesine bag-
I1 bir katsayisi; A ise 6zelligin ortalama dederindeki hata miktandir.
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Ele alinan 131 adet niimunenin- gekmedeki kiriima degerlerinden
yararlanarak bulunan «Histogramy- ile ‘bundan. tireyen «Gauss -
Yogunluk egrisi» (Sekil-3) de gorilmektedir. Bu seklin tetkikinden
encok tekerrlir eden degerin 600-660 Kg/ cm? arasinda bulundugu
gorillmektedir.
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$ekil 3 Liflere paralel yénde g¢ekme. direnci frekans dagihist,

Figure 3 — The normal distribution of the tensile strength along the grain.

Deneye alinan ve dederlendirmeye giren 131 niimunenin 75 i
igin rutubet olglisti yapilmistir. Bulunan en yiksek rutubet ylizdesi
11,2 en disik ise 8,9 dur. Ancak bliyiik bir gurupta bu ylizde 10,3 ild
10,7 civarindadir ki, ortalama olarak bu deney icin rutubeti % 10,5
civarinda alabiliriz.

Cekme direncini etkileyen en dnemli faktér oOzgul agdirliktir. Bu
faktorin, burada yapilan deney gurubu lizerindeki tesirinin  tetkiki
icin, cekme deneyine tabi tutulan her niimuneden alinan parcalarla
6zgll agirlik tayini yapiimistir. Ozgiil adirhk % 12 rutubet derecesi
(ri2) ve tam kuru hal (r) icin bulunmustur. % 12 rutubet yani hava
kurusu hale ait (r.) ile ¢ekmede kirilma direnci arasindaki iliski
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arastinlmigtir. Bu iliski, istatistik yénden, 1., 2., 3. ve 4. dereceli ola-
rak tesbit edilmigtir. Elde edilen sonuclar asadida 6zetlenmistir.

— 131 nimunede tesbit edilen r;; 6zgll adirhdin ortalama de-
geri 0,382 gr/cm? tir.

— Liflere parelel ¢cekme direnci 6/}G ile hava kurusu ozgul

agirlik r, arasindaki bagintilar.

1. derecli 6/'/@ = 3053 r,; — 500

2. derecli 6}(, = 3805 ry* + 173 rp + 43

3. dereceli : 6'& = 321788 r;;? —358169 r;5? 435292 r,, —16692

4. dereceli : 6/74 = 544258 1, —A90985 r,2*+95298 1,2 +23277 1y,
—6356

6}/4 ordinat ekseni Gizerinde, r;, absis ekseni Uzerinde alinarak, yu-
karida verilen denklemlerin temsil ettigi dogru ve edriler (Sekil — 4
ve 5) te gdsterilmistir. (Sekil — 4) 1. dereceli bagintinin verdigi dog-
ruyu, (Sekil — 5) ise 2., 3. ve 4. dereceli bagintilari veren egrileri
gostermektedir.

(Sekil — 4) Un temsit ettigi lineer bagintida «Korrelasyon» kat-
sayisinin yitksekiligi 131 niimunenin «toplum»u temsil ettigini kesin-
likie ortaya koymaktadir.

Liflere paralel cekme deneyi ile 6zgll adirlik arasinda teskil edi-
len bir oran da cesitli agag turlerinin kalite yonliinden mukayesesine
yardimci olmasi nedeniyle onemlidir (7). Kopma uzuniugu seklin-
de tarif edilen bu oran

Koo 4
;400
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Sekil 4 — Liflere paralel yonde gekme direnci ile hava kurusu o6zgll agirhk ara-
sindaki dogrusal bagntr.

Figure 4 — The linear relationship between the wood specific gravity under qir
dry conditions and the tensile strentgh along the grain.

olarak verilmektedir. Burada 6’[@ (kg/cm?) cinsinden r, tam kuru

ozgul agirhk (gr/cm?) cinsinden yerine konursa K, kopma uzunlugu
(km) cinsinden cikar. Bu «K» degeri, bir ucundan asili olan cubugun
kendi agirhg ile koptugu uzunlugu vermektedir. Kavak icin, cekmeye
tabi tutulan 131 niimunenin herbirinde r, tayin edildikten sonra «K» o-
ranlari bulunmus ve bu 131 adet «K» icin asadidaki degerler
saptanmisgtir.

— Ortalama deger : 19,24 km.

~— Standart sapma ¢ 2,77 km.

— Max. ve min. dederler : 19,24 + (1,64 x 2,77) = 23,78 km.
: 19,24 — (1,64 x 2,77) = 14.70 km.
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Sekil 5 — Liflere paralel yonde cekme direnci ile hava kurusu ozgil adirhik ara-
sinda 2., 3., 4. dereceden iliskiler.

Figure 5 — The polinomial relationships of 2 nd, 3 th, 4 th degrees between the

wood specific gravity under air dry conditions and the tensile strength
along the grain.

Bir fikir verebilmek amaciyla diger bazi tir adaglar igin hesap-
lanan «K» kopma uzunlugu degerlerini kaydetmekte yarar vardir.

TABLO — 2
K
Agac Cinsi (km)
Kayin ‘ 13,70
wDis,budck 15,20
Ladin 19,80
KAVAK 19,24
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«3.1.2» paragrafinda da konu edildigi tizere, cekme deneyi esna-
sinda deformasyon 6lgiileri de yapilmistir.  Boylece, bu malzemenin
gekmedeki elastisite moduliinin tesbiti ve bunun basincta, daha evvel
bulunan elastisite modulii (1) ile mukayesesinin yaplimasi istenmis-
tir .Ancak, hemen belirtmek gerekir ki, deformasyon ol¢ilerine daya-
narak bulunan elastisite modlli dederierinin dagilimi tatminkar ol-
mamistir. Ornegin, cok yiiksek Kiriima gerilmesi veren bir niimunede
disik bir «E» degeri veya tersi bir sonug bulunabilmistir. Burada da
«E» nin hesabi igin, '

> &
formilii uygulanmistir (8).

Bunlara gére, bulunan sonuclar agadida ézetlenmistir.

— Ortalama deger : 12842 Kg/cm?
— Standart sapma 1 20242 Kg/cm?
— Max. ve min. degerler : 146039 Kg/cm?

79645 Kg/cm?
— Deneydeki hata ylizdesi : 3.56

Bu sonuglari, ayni tiir kavak malzeme iizerinde yapilan liflere
paralel basing deneyindeki deformasyon élglilerine goére bulunmasi
elastisite modulu degerleri ile mukayese etmek amaciyla asagidaki
tabloyu incelemek gerekir.

Tablo—:3
Liflere//basingta Liflere // cekmede «E»
«E» (kg/cm2) (1) (kg/cm2)
Ortalama l 103188 | Ortalama 112842
Maximum —l 130118 Moximum | 146039
Minimum | 86258 Minimum | 79645
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3.2. Liflere Dik Cekme deneyi :

3.2.1. Niimune sekli, boyutlari, adedi :

Bu deney icin kullanilan nimune sekli, memleketten mem-
lekete degdismektedir. Ornegin, ingiliz ve Amerikan standartlari (5x5
x6) cm?lik bir ntimune kullaniimasini  éngdriirken Fransiz normu
(2x2x7) cm? ik nimuneleri énermektedir. Memleketimiz igin gecerli
olan T.S. 53 standarti ise Fransiz normuna uygun nlimune seklini ver-
mektedir. Dolayisiyla, bu deneyde, asadida, sekilde boyutlar gordlen
bu sonuncu niimune tipi kullanimistir.

i i D
o

T

_t

19——0«64

20—

Sekil 6 — Liflere dik yonde cekme direnci niimunelerinin sekil ve boyutlari.

Figure 6 — The dimensions of the sampled specimen used tensile strength across
the grain.

Niimunenin incelenmesinden de anlasilacag: gibi, cekme-
ye calisan alan 4 cm?, (Sekil — 6) daki tarali alan olmaktadir.

" Bu deney icin 186 adet niimune hazirlanmig ve buniarin. ta-
mami deneye tabi tutuldugu gibi tiim sonuclar da incelemeye alin-
mistir, degderlendirmeler 186 niimune lzerinden yapilmigtir.
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Resim 4 — Liflere dik yonde cekme direnci niimuneleri.

Picture 4 — The sampled specimen used for tensile strength across the grain.

3.2.2. Bu niimune gurubu iizerinde yapilan deneyse! Slcmeler :

Yukarida anlatildigr sekilde hazirlanan 186 niimune ilk ola-
rak cekme deneyine tabi tutulmuslardir. Kirilan her niimuneden ali-
nan bir parca ile rutubet tayini yapilirken, diger bir parca ile de 6z-
gul agirhk Olclilmis ve her iki 6zelligin tayininde de «tarti» metodu
uygulanmistir,

3.2.2. Deney sonuglari :

incelemeye alinan 186 adet nimunenin liflere dik cekmedeki
kiriilma gerilmelerinde :
— Ortalama deger : 19,11 kg/cm?
— Standart sopma : 3,65 kg/cm?

— Max ve min. dederler : 19,11 4 1, 64x3,65 = 25,10 kg/cm?
: 19,11 — 1,64x3,65 = 13,12 kg’cm?

— Deheydeki hdta ylizdesi: 2,74
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Bu 186 adet nimunenin liflere dik cekmedeki kiriima deger-
lerinden yararlanarak bulunan «Histogram» ile bundan tlreyen
«Gaussy egrisi (Sekil - 7) de goriimektedir. En ¢ok tekerriir eden
degerin de 17-18,5 kg/cm? arasinda bulundudu izlenilmektedir.

Bu niimuneler {izerinde yapilan rutubet kontrolunda da or-
talama olarak rutubet yiizdesinin 10-11 arasinda bulundugu tesbit
edilmistir.

Ozgiil agirhgin bu direnc lzerindeki etkenligi de biyiiktir.
186 niimuneden alinan pargalarla tesbit edilen hava kurusu- - 6zgil
agirigi (riz) nin ortalama dederi 0,382 gr/cm?® seklinde bulunmustur.

Bilaghare liflere dik cekmedeki kirilma gerilmeleri 6:L ileyukarida

konu edilen hava kurusu 6zgil agirliklar (ri2) arasindaki bagintilar
asagidaki sekilde bulunmustur.,

5 B
FRER,

1.5

By

17.2

Y,

Vo .
. S / \\

2B
o

- \
g g B g kg /cm2
[ ] R B

u:mﬁﬁﬂ!&llﬂﬂigé

l

.28

Sekil 7 — Liflere dik yonde cekme direnci frekans dagifigi.

Figure 7 — The normal distribution of the tensile strength across the grain.

— 300 —



1. dereceli : S._L = 90r,— 15

&
2. derecell : @ = 190 Z— 571y + 13
1¢
3. dereceli- = : 6.1- = —10217 r® — 1228 1,2 — 4756 r,, + 621
G
4, dereceli 6 = 233703 r,* + 363204 rs3 — 210208 ry,?
1¢ + 53789 r,, — 5124
G-L & degerleri ordinat ekseni lzerinde, r» degerleri absis ekseni

zerinde alinarak, yukarida verilen denklemlerin temsil ettigi dogru
ve egriler (Sekil-8 ve 9) da gosterilmistir. (Sekil-8) deki 1. dereceli ba-
dintiy1 temsil eden dogru en uygun baginti olmaktadir. Burada ki
«Korrelasyon» katsayisi da 0,78 gibi ¢ok yiiksek bir degerdedir. Ele
alinan 186 niimunenin «toplum»u temsil ettigi, hem yoguniuk egrisin-
den, hem de korrelasyon katsayisindan agikca gériilmektedir.

3.3. Makaslama Deneyi :

3.3.1. Niimune sekli, boyutlar, adedi :

Arastirmalar, bu deneyde, niimune sekil ve boyutunun ma-
kaslama direnci lizerine etkisi bulundugunu gdstermektedir. Kiip
seklinde veya tek tarafli yan cikmali niimuneler Uzerinde, en uygun
nimune tipi arastirmalari yapimistir, «Hagvari» seklin ideal tipi tem-
sil ettigi sonucuna varilmigtir (7). Aiman DIN normu 52187 ve mem-
leketimiz icin gecerli T. S. 53 standardinda verilen sekil ve boyutlar
aynen bu arastirmada. da uygulanmigtir.. (Sekil-10) da gériilen bu
tipte, kuvvet dogrultusu liflere dik ydndedir. R

Bu deney icin 190 adet niimune kullaniimistir. Bunlarin ta-
mamt kirtip sonuglarin_hepsi degerlendirmeye alinmistir.
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3.3.2. Bu numune gurubu {izerinde yapilan deneysel olcmeler :
AR

190 adet numune ﬁzerinde ilk olarok mckoslqmc deney'
yapilmis ve numuneler kinimistir. Kirilmis olanlara érnek olmak Uze-
re iki tanesine ait bir fotograf (Resim 5 de) gdrilmektedir.

Bu niimuneler {izerinde, ayrica 6zgll adirlik ve rutubet 6l¢-
meleri de yapilmistir. Bunlardan baska, makaslama ylzeyi dazlemi
ile yilhk halka arasindaki acinin etkisini tespit etmek amact ile, bi-
tlin nimunelerde, makaslama dizlemi ile yilik halka arasindaki act,
0,5 dereceye kadar hassas bir aci olger ile Slclimistar.

3.3.3. Deney Sonuglar :

Degerlendirmeye tabi tutulan 190 adet ntiimunenin makasla-
madaki kirllma gerilmelerinde :

Kg/cbm2 |

.85 R +
2.
5.5
PR

3
12,504 e, 5
gr/cm
HL.BT T - i) [ E
2] ] ] 3 L ] = ) a g Ea ¥ B =
= = = ] = ©2 o w @ = ™~ ™ [ = =

Sekil 8 — Liflere dik yonde cekme direnci ile hava kurusu o6zgi!l agirhk arasm:
daki dogrusal bagintt.

Flgure 8 — The linear relationship between the wood specific gravity under o
dry conditions and the tensile strength across the grain.
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kg/cm?2

W~
dereceler

gr/cm3

Sekil 9 — Liflere dik yénde ¢cekme direnci ile hava kurusu 6zgul adirhik arasinda-
ki 2,, 3, 4. dereceden iligkiler.

Figure 9 — The polinomial relationships of 2 th, 3 th, 4 th degrees between the

wood specific gravity under uir dry condilions and the tensile strength
across the grain. :

— Ortalama deger : 26,54 kg/cm?

— Standart sapma. 1 3.47 kg/cm? ‘

— Max. ve min. dederler : 26,54 + 1,64x3.47 = 32,23 kg/cm?
: 26,54 — 1,64x3,47 = 20,85 kg/cm?

— Deneydeki hata_ylizdesi: 1,86

Bu nimune gurubunda elde edilen makaslamadaki kiriima
gerilimleri degerlerine ait «Histogram» ve «Gauss- -Yogunluk -egrisi»
(Sekil-11) de gorllmektedir. Buradan, e ngok tekerriir eden degenn
25,00 ila 27,50 kg/cm? arasinda. bulundugu anlasiimaktadir. Bu gurup
icin de rutubetm % 10,5 - 11 ortalamasinda oldudu tesbit edilmistir.
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$ekil 10 — Makaslama direnci numunelerinin gekil ve boyutlari.

Figure 10 — The dimensions of the sampled speéimen used for shearing strength.

Resim 5 — Makaslama direnci deneyinde meydana gelen kiriimalar.

Picture 5 — The breakoge due to the aplication of shearing strength across the
grain,
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Ozgiil agirlik, her direng {izerindeki etkisini makaslama ge-
rilmesi Uzerinde de gbstermektedir. Bu gurubu meydana getiren nu-
munelerde ortaloma hava kurusu Ozgll agirhdr r, = 0,400 gr/cm?

bulunmustur. Makaslamada kirtlima direnci L ¢ ile r, 6zgil adirlik-

lar arasindaki iliskiler asagida 6zetlenmistir.

CELL
COUNTS

f
X REL.
FRER.
28.4 /\
%.3 \
2.1
18.9
5.8
12.EB
8.5
B.3
12 i \
/-5 ¥-—J—‘
] B 5 g8 B B 5 B 3 B
= = ] R K R 8 ] H 5 kg/ecm?

$ekil 11 — Makaslama -direnci frekans dagihigt.

Figure 11 — The normal distribution of the shrearing strength across the grain.

1. dereceli
2. dereceli

3. dereceli

(9

[

= 171 rp, —42

435 r;,2 — 180 re + 29

137271 r* — 44590 r,2 + 17915 r;, — 2390
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Bunlardan 1. dereceli denklemi temsil eden dogru, Z n degerleri

ordinat ekseni, r, dederleri de absis ekseni tiezrinde alindi§ina gbre
(Sekil 12) de gorilmektedir. ili§kiyi en iyi gésteren 1. dereceli baginti-
dir. Bu lineer bagintida ki korrelasyon katsayisi 0,824 gibi cok ylksek
bir degerdedir. Esosen (Sekil-11) de verilen frekans edrisi ile histogra-
min konumlari da, alinan 190 niimunenin, tam manasiyla, toplumu
temsil ettigine isaret etmektedirler.

kg/em*

tig, 28
37.58

25,03

B.35

= £
i o=

@.3%

= —_—
& 3 3 =
[~ = [+ R--]

or /em?

Sekil 12 — Makaslama direnci ile hava kurusu dzgul adirhk arasindaki dogru-
sal baginti.

Figure 12 — The linear relationship between the wood specific gravity under air
dry conditions and the shearing strength across the grain.

3.3.4. Makaslamada kirilma direnci ,Gl. ile, yillikk halkalarin

makaslama dizlemi ile teskil ettikleri aci arasindaki iliskiler aranmig
ve orthogonal polinomlardan yararlanarak birinci dereceden basla-
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yarak dordiincii dereceye kadar cikmak tzere iligkiler, asadidaki
parametreler ile ifade edilecek sekilde bulunmusiardir.

TABLO — 4
Derecesi Regresyon Esitligi R R?
1.derece| G . = 2529 + 0,03139% 0,2323 0,0539

2.derece| G, N = 18,99+ 0,4417¢ —0,0044592|  0,6740 0,4543

3.derece| {7 = 1992403379, —0,001584% 06779 | 0,597
L 10,000021629 o3

24,31—0,429¢.4-0,035320> 0,7338 0,5384
—0,0006527«*
+-0,000003499¢*

4, derece 'E )

Bu tablodaki korrelasyon katsayilar) ile tanimiama katsa-
yilarinin incelenmesinde:

— Olayin lineer bir baginti ile ifade edilemiyecegi,

— Birinci dereceden itibaren 2. dereceye gegiste R ve R de-
gerlerinde ¢ok blyiik bir ylikselme meydana geldigi halde, tclinci
dereceye geciste cok kiiclik bir artisin meydana geldigi,

— Bu durumda olayin ikinci dereceden bir edri ile ifade etme-
hin uygun bulundugu,

— ikinci dereceden edrinin incelenmesinde  (Sekil 13) liflere
dik makaslama direncinin, makaslama ylizeyi dizleminin yillik hal-
kalara teget yénde (a=o0) bulunmasi halinde en disiik, bu acmnin
45° olmast halinde en yiiksek ve bu acinin 90° olmasi halinde en dii-
stik olmasi gerektigi halde, sifir olmasi halinden daha yiiksek oldugu
anlasilmigtir.
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Makaslama diiziemi ile yillik halkalarin teskil etmis oldugu
act ile, makaslamada kirilma direnci Z.L arasindaki iliskileri

gosterir egrilerin seyirleri ile deneysel degerleri goGsterir grafikler
(Sekil 13) de gdsterilmistir.

kg/cm?

u3.es3
37.58

5. B8

32.58

=
=

< derece
h é 5 ] ] E] ] E] ] El

.04

$ekil 13 — Makaslama diizleminin yilhik halkalarla teskil ettigi aci ile makasia-
ma direnci arasindaki iligkiler.

Figure 13 — The relationships between annual rings — sheuring'surfuce angles
and the shearing strength across the grain.

3.3.5. Bagl degisken olarak makaslamada kirilma direnci 1
ile, serbest dedigken olarak yillik halkanin makaslama duslemi ile
teskil ettigi aci (a), acinin karesi (¢?) ve hava kurusu 6zgil agirlik
(r2) arasindaki iligkiler, cogul linear regresyonlar halinde aranmis ve
regresyonun formilii :

© i = —32,9775+0,2834a + 137,2626 r;; — 0,0030a2

seklinde hesaplanmigtir. Bu regresyona aqit Variyans analizi asagida
gosterilmistir.
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Variyans Kaynagi ’Kcreler Toplami S. D. Ortalama F
kare
Regresyon 1872,9234 3 | 6243078 | 290,19
Acl | 123,1029 1 123,1029 57,22
Ozgiilagirhik 1415,6439 1 1415,6439 658,02
Act kare 334,1765 1 334,1765 155,33
' |Residual 400,1532 186 2,1514
1Genel 2273,0766 189

Bu regresyona ait gogul korelasyon katsayisi R = 0,8240, tanim-
lama katsayisi ise R? = 0,6789 olarak hesaplanmistir.

Yukaridaki Variyans analizi tablosundan makaslamada  kiriima
direncine ’E.L en etkili faktdriin 6zgll agirlik oldugu, onu sirasi

ite yiilik halkanin makaslama diiziemi ile teskil ettigi acinin karesi ve
aginin kendisinin oldugu anlasilmistir.

4.4. Kayma Deneyi :
3.4.1. Numune sekli, boyutlan, adedi :

Kayma direnci, esas itibariyle, tamamen makaslama deneyinin
aynidir. Tek fark kuvvet dogrultusu ile lifler dogrultusu arasindaki agi-
dir. Makaslama direncinde iki dogrultu arasindaki aci 90°, yani, kuvvet
dogrultusu lifler dogrultusuna diktir, kayma direncinde ise bu iki dog-
rultu arasindaki aci 0° dir, yani dogrultular birbirlerine pareleldir. Do-
layisiyla, burada da hagvari seklinde ve boyutlar (Sekil - 10) da gé-
ralen numune tipi kullanilir. Ancak, lif dogrultusu kuvvet dogrultusune
paralel olmalidir.

Bu deney icin 287 adet numune kullaniimis ve tamamina ait so-
nuclar degerlendirmeye alinmistir.

3.4.2. Bu numune gurubu {zerinde yapilan deneysel dlcmeler :

287 adet numune lzerinde yapilan 6lgmeler, aynen 3.3.2. parag-
rafinda, makaslama direncinin saptanmasi meyaninda gerceklesti-
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rildigi kaydedilen 6lcmelerin aynisidir. Oradaki arastirmalar bu halde
de tekrarlanmistir. Kirllan numunelere ait iki 6rnek (Resim - 6) da
gorilmektedir. :

Resim 6 — Kayma direnci deneyinde meydana gelen kirilmalar.

Picture 6 — The breakage due to the application of shearing strength along the
grain.

3.4.3 Deney Sonuglari :

287 numunenin kayma direncinin kirima anindaki  degerleri
soyledir :
Ortalama deger ; 61,08 kg/'cm2
Standart sapma : 10,58 kg/cm?
Max. ve min. degerler : 61,08+ 1,64x10,58=78,43 kg/cm?
| 61,08—1,64x10,58=43,73 kg/cm?
Deneydeki hata ylzdesi: 2,00 | |

Bu kinima gerilmelerine ait «Histogram» ile «Gauss-Yogunluk

egrisi» (Sekil-14) de goriilmektedir. Bu gurupta en ¢ok tekerriir eden
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degerin 59-62,5 kg/cm? arasinda bulundugu anlasiimaktadir. Burada
da rutubet ortalamasi % 10-11 arasindadir.

Ozgiil agirlikla kaymada kirima direnci arasindaki iliskiler asa-
dida verilmistir. Bu gurup numunede &zgiil agirlik r, ortalamasinin
0,395 gr/cm? oldugunu da kaydedelim.

1. dereceli : "64, = 501 r,—137

2. dereceli : G, = 928 r2;—221 rp+3

3. dereceli : 'E// = —70848 r3,+83359 r2,—32127 r;5+4111

4. dereceli : '5// = —90645 r4,+64557 r®;7748 r%,—13423Ns

+2382

1. dereceli bagintinin temsil ettigi dogru (Sekil-15) te, diger ba-
gintilara ait egriler de (Sekil-16) da gorilmektedir. Lineer bagintida
ki korrelasyon katsayisi 0,858 dir. Hem bu korrelasyon katsayisi hem
de (Sekil-14) de goriilen yodunluk egrisi alinan numune gurubunun
toplumu cok iyi temsil ettigini gdstermektedirler.

Bu arada, makaslama direngleri ile kayma direncleri arasindaki

Ty

orana da temas etmekte yarar vardir. Genel olarak, T orani-
AN

nin 1,2 ila 1,’6 degerleri arasinda bulundudu sdylenmektedir {7). Bu
orani kavak igin bulunan ortalama degderler arasinda kuracak olursak,

z or: 61,08
—_ = =2,30 elde ederiz ki bu deger
Bl .- 26,54

literatirn verdigi sinirlar disindadir. Ancak, bu oranin cok daha
bagka etkenlere de baghhigini unutmamak gerekir. Ornegin, kayma
dizlemi ile yillik halkalarin konumu ¢ok énemlidir. Nitekim kayma ve
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makaslama direnclerinin bu konumla ilgili bagintilari da incelenmis
ve verilmistir. . S LT ,

CeLL |5 REL.
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@ 1139 ,
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Sekil 14 — Kayma direncine ait frekans dagiligt.
Figure 14 — The normal distribution of the shearing strength: along the grain.
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Sekil 156 — Kayma direnci ile hava kurusu 6zgll adirhk arasindaki dogrusal ba-
gintr.
Figure 15 — The linear relationship between the wood specific gravity under air
dry conditions and the shearing strength along the grain.
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Sekil 16 — Kayma direnci ile hava kurusu 6zgll agirhik arasindaki 2., 3., 4. de-
receden iligkiler.

Figure 16 — The polinomia! relationships of 2 nd, 3 th, 4 th degrees between
the wood specific gravity under air dry conditions and the shearing
strength along the grain.

TABLO — 5
! Derecesi Regresyon Esitligi R ‘ R2
! !
t |
1. derece Q;, = 61,18—0,0248q, —0,0058
2. derece %,7 = 43.241.153¢, —0,01288¢2 0,6895 | 0,4753

I

i

39.584-1.60580. —0.025580.> 0,6097 | 0,4896
-+ 0,00009543

3. derece ”EW

4. derece (é,'// = 46.2+40,1865¢ - 0,045¢2 0,7270 | 0,5285
—0,001146602+ 0,00000698.*
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3.4.4. Kayma direnci ve villik halkalarin kayma diizlemi ile tes-
kil ettigi act arasindaki iligki aranmis (3.3.4. paragrafinda belirtildigi
gibi) ve bu iligkilerin formiilleri ile korrelasyon ve tanimlari katsayilart
(Tablo-5) de goésteriimistir.

Bu regresyonlardan ikinci dereceden olcm'z/ =43,2+1,153¢.

—0.01288¢* regresyonunun uygun oldugu saptanmis ve yilhk halka-
larin kayma dizlemi ile teskil ettigi acinin, kayma direncine «quadra-
tic» olarak etki yaptigi saptanmistir.

3.4.5. Bagh degisken olarak kayma direnci (E/ , serbest

degisken ler olarak yilhk halkanin kayma dizlemi ile teskil ettidi cg:
(), acinin karesi («?) ve hava kurusu 6zgll agirhk (r.) arasmdaki
iliskiler, 3.3.5. paragrafinda belirtildigi sekilde codul lineer regres-
yonlar halinde aranmis ve regresyonun formuli

A Y = —109.82+404.62 r;»+0,68110—0,0074¢2

seklinde bulunmustur. Bu regresyon_a ait Variyans anal»izi asagida
olup, cogul korelasyon katsayisi R=0,8664, R? = 0,7506 dir.

Variyasyon Kareler Ortalama

Kaynagi Toplami S. D. Kare F
Regresyon 277475823 | 3 9249,1941 611,75
Ozgiil agirlik () 23556,20 w—"l‘ - 23556,20 1558,03
Act (o) 109,62 1 109,62 7,25
Act kare (a2) 4081,76 1 4081,76 269,97
Residual 4278,7313 | 283 15,1192

Genel 32026,3136 | 286 |
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Bu analizden yararlanarak kayma direncine en etkili faktorun
hava kurusu 6zgil agirlik (ri2) oldugu onu aci karenin ve acmin takip
ettikleri anlasilmistir.

Yillik halkalarin kayma duzlemi ile tegkil ettikleri act ile kayma
direnci arasindaki;

%// = 43.241.153¢—0,01288¢2 iligkisini gosterir grafik tze-
rine 0,020 gr/cm? lik yodunluk kademelerinde cogul lineer regres-
yonlarin meydana getirdikleri egriler, cizilmis durumda, ($ekil-17) de
gosterilmistir. ‘ ’ o ‘

kg/cm?
8s5.88: .
+
s
Rt ad

61.28 =+
+ O+ o+

= ] ¥ 8 & 8 ] C - ,
= = b R g - B B g derece
N .
Sekit 17 — Kayma direnci ile hava kurusu 6zgil agirhik ve yillik halkalarin kayma

dlzlemi ile teskil ettigi ac1 arasindaki iliskinin, 0.02 gr/cm® Itk 6zgil
agirlik kademelerindeki aci ile direnc arasindaki iligkiler.

Figure 17— The relationships between the angle (between shearing surface and
annual rings) and shearing : strengths-at 0.02 gr/cm3  intervals. of
woed specific gravity air dry conditions.
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3.5. Carpma Deneyi :

3.5.1. Numune sekli, boyutlar, adedi :

Genel olarak, literatlr bu deney sonuclarinin egilme acikhg: |,
numune yuksekligi h ise, I/h=12 orani ile ¢ok yakindan alékali oldu-
guna isaret etmekiedir (7). Narinlik derecesi seklinde tarif edilen bu
oranin 12-14 arasinda bulunmasi tavsiye edilmektedir. T. S. 53 ve Al-
man 52189 normu I/h=12, Amerikan normu ise 14 vermistir. Bu aras-
tirmada numune enine kesiti (2x2) cm? seklinde alinmistir. Boy ise
30 cm tutulmus, deney esnasindaki mesnet araligt 24 cm ye gore
ayarlanmistir. Dolayisiyla, hazirlanan numune sekli ve boyutlari (Se-
kil-18) de goriuldigu gibi olmustur.

Sekil 18 — Carpma direnci deney diizeni.

Figure 18 — The application of the experiment on dynamic bending.

Bu deney igin hazirlanan numune adedi 190 tanedir. Bunlarin
hemen hepsi deneye alinmistir. Ancak 146 tanesinin sonuclari de-
derlendirmeye tabi tutulmustur.

3.5.2. Bu numune gurubu iizerinde yapilan deneysel Sicmeler :
190 adet numunenin tamami ilk olarak carpma deneyine ch‘n-
migtir. BilGhere her numune igin 6zgil adirhik tayini yapilmistir.  lyi

sonu¢ vermeyen bozuk numuneler atilmis ve degeriendirme, kalan
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146 tanesine gore yapimistir. Sademe deneyinde kirtlan numuneler-
den dérdine ait. kirilma sekli (Resim-7) de gosterilmistir.

Resim 7 — Carpma deneyinde meydana gelen kiriimatar.

Picture 7 — The breakage due to the application of dinamic bending.

3.5.3. Deney Sonuclar: :

Degerlendirmeye alinan 146 numunenin carpma direncinin kiril-
madaki degerleri soéyledir :
— Ortalama deger : 0,250 kgm/cm?
— Standart sapma : 0,077 kgm/cm?
— Max. ve Min. degerler : 0,250+ 1,64x0,077 = 0,376 kgm/cm?
0.250—1,64x0,077 = 0,124 kgm/cm?

— Deneydeki hata yiizdesi 5,0

Bu degerlere aqit «Histogramy ile «Gauss-Yogunluk egrisi» (Se-
kil—19) da goriiimektedir. En gok tekerriir eden deger 0,17-0,21 kgm/
cm?® arasindadir ki ortalama deder bu enterval icine girmemektedir.
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Ancak, Histogram ile Gauss egrisi arasinda bir uyusmaziik olmadi-
gina da hemen isaret etmekte yarar vardir.

Bu gurup numune igin o6lcllen 6zgll adirhk ortalamast 0,383
gr/cm?® bulunmustur. Carpma deneyi sonuclariyla 6zgll = agirliklar
arasindaki bagintilar da séyle bulunmustur.

1. dereceli : A=1,98 r;»—0,51
2. dereceli : A=5,45 r%,—2,21r»+0,29
3. dereceli : A=36,17r312—36,47r212+13,90r12f—1.76
4, dereceli : A=15,38r%,+12,33r8.—22,67r%;,-4-10,36 r—1,42
Bu bagintilarin temsil ettigi edriler cizildiginde gordlmustar ki,
_hepsi lineer bagintiy1 temsil eden dogruya yakindir. Su halde en kuv-

vetli iliski lineer bagintidadir. Bu dogru ($ekil-20) de gorilmektedir.
Buradaki korrelasyon katsayisi da 0,78 dir.
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Sekil 19 — Carpma direnci frekans dagilist.

Figure 19 — The normal distribution of the dynamic bending.
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$ekil 20 — Carpma direnci ile hava kurusu 0zgiil adirhik arasindaki dogrusal ba-
ginti.

Figure 20 — The linear relationship between the wood specific gravity under air
dry conditions and dynamic bending.

3.6. Ozgiil agirhk tayini :

Odunun fiziksel dzellikierinden biri olan Ozgul agirlik, bircok kul-
lanma vyerleri icin, yararliik olanaklarini belirten en basit fakat kul-
lanish bir endekstir. Agac malzeme cesitli direnc degerlerinin, 6zgiil
agirhdina nispetle, diger malzemeye nazaran yuksek yik tasiyan bir
malzeme olusu, nispeten hafif olmasina karsiik, yiiksek bir esneklik
ve dirence sahip olmasi, odunun en énemli ve faydalt 6zelligini teskil
etmektedir. Bu sebeple, belirli sinirlar icinde 6zgil adirlik, odunun ka-
litesi hakkinda, genel olarak faydalanilabilecek, pratikte cok kullani-
lan bir faktdr olmaktadir. Ozgiil agirhigin bilinmesi ile, odunun direng-
leri, islenme kolayliklari ve diger bazi ézellikleri hakkinda fikir edini-
lebilir (7, 10). .
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3.6.1 Numunelerin alinisi :

Her deneme agacindan, 1,30 m. deki yaricap karesi nispetinde
olmak lizere toplam 491 adet 2x2x3 cm. boyutlarinda niimune alin-
mis ve bunlar laboratuvar kosullarinda % 12 rutubet ihtiva edene
kadar bekletilmis ve derhal gerekli hacim ve agirlik dlctleri yapil-
mistir.

Numunulerin agirliklarinin tayininde METLER P. 160 marka ve
1/1000 grama kadar hassas balans kullaniimistir.

3.6.2. Ozgiil agirlik ortalamasi ve dagilisi :

491 adet numunenin tespit edilmig bulunan % 12 rutubetteki 6z-
gil agirliklarr 0,01 gr/cm? lik kademelerde toplanacak sekilde de-
gerlendirmeye tabi tutulmus ve elde edilmis bulunan hava kurusu 6z-
gll agirhik parametreleri asagida gosterilmislerdir.

3.6.2. Ozgiil agirlik ortalamasi ve dagilisi :

491 adet numunenin tespit edilmis bulunan % 12 rutubetteki 6z-
gl agirliklan 0,01 gr/cm? ik kademelerde toplanacak sekilde deger-
lendirmeye tabi tutulmus ve elde edilen hava kurusu 6zgll agirhk
parametreleri asagida godsterilmistir. ’

Numune adedi N = 491
Aritmetik ortalama X = 0.3962 gr/cms?
Standard sapma s = 0,0176 gr/cm?
Aritmetik ortalamanin
standard sapmasi S; = 0,0008
Yukardaki degerlerden yararlanarak genel -aritmetik - ortalama,

r. = 0,3969 = 10,0008 arasinda degisecektir.

3.6.3. Numunelerin dagilisi :

Ozgiil agirhk ortalama degeri, kullanma ve kiymetlendirme yo-
niinden, odunun bazi ézelliklerini belirtmede dnemli bir parametre ol-
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makla beraber, 6zgiil agirlik degerlerinde meydana gelecek dagilis-
larin bilinmesi de 6nemli oldugundan, yogunlukiari 0,01 gr/cm3 liik
yogunluk siniflarinda toplanacak sekilde, degerlendirmeye tabi tutul-
mus ve hava kurusu 6zgil agirligin dagiisi Sekil 21 de gosterilmistir.

Dagihgin normal dagdilis oldugu tespit edilmekie 6zgll agirhk da-
gihsinin asagidaki orantilarda olduklar: saptanmistir :

0,68 i 0,3793 — 0,4145 gr/cm3
095 i 0,3617 — 0,4321 gr/cms®
0,99 u 0,3441 — 0,4497 gr/cms
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Sekil 21 — Hava kurusu &zgiil agirhk frekans dagiligi.

Figure 21 — The normal distribution of specific gravity under air dry conditions.

4. DENEY SONUCLARININ DEGERLENDIRILMES] :

Karakavak malzemesi izerinde yapilan tamamlayici arastirmalar
«3. BOLUM» de tafsilatli olarak aciklanmigtir. Dikkat edilirse, deney-
lerde dlcilen 6zellikler sadece bu malzemeyi yap: agaci ydniinden
degerlendirmek icin degildir, ormancilik bakimindan da tam tanim-
lanmasina yardime! olacaktr. Dolayisiylq, degerlendirmeyi iki bakis
acist altinda yapmak cok daha uygun olacaktir,
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4.1. Yap1 malzemesi olarak Karakavak agact :

Bu degerlendirmeyi de iki yénden yapmak gerekir. Karakavak
malzemesinin diger tlir agac malzemeleri arasindaki yeri ve yapl
malzemeleri icin uygulanan emniyet gerilmeleri acisindan kalitesinin
saptanmasi faydahdir. -

4.1.1. Karakavak malzemesinin diger tiir adac malzeme ile
mukayesesi :

Daha dnce, egdilme, liflere paralel basing ve liflere dik basing di-
rencleri icin ortalama gerilme degerlerinin mukayesesi yapiimigtir (1).
Burada cekme, makasiama ve sademe mukavemetleri yéninden ki-
yislamalar yapilacaktir. Muhtelif literatiir'e dayanarak bulunan so-
nuclaria, Karakavak'in ortalama gerilmeleri i¢in hazirlanan tablolar
asagidadir.

TABLO — 6

LIFLERE PARALEL CEKME (7,9)

Agac Cinsi Ortalama gerilme (kg/cm?)
Goknar 840
'x; Kizilcam 900
S| Ladin ~ 900
>
© | Douglasie . 1050
po)]
1 Melez 1070
Kayin ‘ 1350
= Mese 900
<
S| Disbudak 1650
e
KAVAK 667
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TABLO — 7

LIFLERE DIK CEKME (7,9)

Adac Cinsi Ortalama gerilme (kg/cm?)

% Kizilgam 30
S | Ladin 38
S
@ Douglasie 34
21 Melez 50

Kayin 107
= | Mese 20
S
S| Disbudak 112
>

KAVAK 19

TABLO — 8
LIFLERE PARELEL MAKASLAMA (7)

Agac Cinsi Ortalama gerilme (kg/cm?)
S| Ladin 67
§' Douglasie 79
2 Melez 90
)

Kayin 150
= | Mese 110
E .
S| Disbudak 128
>.

KAVAK 61
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TABLO — 9 (x)

LiIFLERE DiK MAKASLAMA (7)

Adac Cinsi Ortalama geriime (kg/cms?)
% Melez 34
g -
124 Lédin 25
2 Goknar 27
g
=
O
S. Mese 56
=}
>

KAVAK 26,5

(x) Bu tablodaki yakiasik ortalama gerilme degerleri (7 - Resim 278)
de verilen edrilerden alinmistir.

TABLO — 10

CARPMA MUKAVEMETI (7)

Adac Cinsi Ortalama gerilme (kg/cms?)

% Ladin 0.46
§ Douglaise 0,38
£ Melez 0,60
_ Kayin . 1,00
S| Mese 0,60
§ Disbudak 0,68

KAVAK 0.25
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Carpma mukavemetine dayanarak bulunan «Dinamik Kalite Sa-
yist» da agag tlrinin kalitesi yoniinden bilgi verir.

~

i = (6)

seklinde ifade edilen bu katsayida «A» (kgm/cm?) cinsinden ¢arpma
mukavemeti, «ri2» (gr/cm3) cinsinden hava kurusu 6zgil agirlhigidir.
Kavak'ta bu katsay! «3.5.3» paragrafinda, A ve ry, icin verilen ortala-
ma degerlere gbére hesaplanmis ve diger tiir agaclardaki katsayilar-
la beraber, asadida belirtilmistir.

KAVAKta | = 0,25 / (0,383) = 1,70
Goéknar = 2,00
Sedir = 1,70
Kizilgam = 0,80
Karagcam = 1,70
Ladin = 2,40
Kayin = 2,10

Yukarida veriler tablolar ve degerler incelendiginde goriilecek-
tir ki, kavak malzemesi, «<Makaslama» direngleri, haricinde diisiik mu-
kavemetlidir. Bunlardan, insaat mihendisligi yoniinden en dnemlileri
liflere paralel cekme ile makaslama mukavemetleridir. Liflere para-
lel cekme mukavemeti igne yapraklilara ait degerlerden bir miktar
dusiktir. Ancak, bu mukavemetin tesbitinin zorlugu ve miiteakip pa-
ragrafta dedinecedimiz emniyet gerilmeleri dederi muvacehesinde,
elde edilen sonucun dnemsenmemesi gerektigini gdstermektedir. Ma-
kaslama mukavemeti yoniinden ise tamamen igne yaprakh agaclar
kalitesindedir. Carpma mukavemeti icin de liflere paralel cekme ha-
lindeki konumu s6z konusudur. Buna mukabil «Dinamik kalite sayisi»
yoniinden (7-Tablo 50) incelendiginde ikinci sinif bir malzeme 6zel-
ligi ortaya cikmaktadir.

4.1.2. Karakavak malzemesi mukavemetierinin emniyet gerilme-
leri ile mukayesesi :

Bilindigi gibi, ahgap malzemenin yap: mithendisligini ilgilendiren,
edilme ve basin¢ hali haricindeki mukavemet tiirli «Liflere paralel
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cekme» ile «Makaslamardir. Esasen «TS 647» de de «Cizelge-]1 Em-
niyet Gerilmeleri» tablosunda hesaplara giren egilme, liflere paralel
basing, liflere dik basing, liflere paralel cekme ve liflere paralel ma-
kastama gerilmelerine ait emniyet degerleri verilmektedir. «TS 647»
de verilen emniyet gerilmeleri gézoéniinde tutuldugunda Karakavak
malzemesi icin meydana gelen emniyet faktorleri asagdidaki tabloda
gdsterilmistir. Bu tablonun hazirlanmasinda 1. sinif malzemeye ait de-
gerler dikkate alinmistir. Zira, deney sonuclari ufak numunelere, do-
layisiyla kusursuz ve dizgin malzemeye aittir.

TABLO — 11

!

LIFLERE PARALEL CEKME \LiFLERE PARALEL MAKASLAMA

Kavakta kiri- emniyet Kavakta kinil- | Emniyet

ma gerilmesi gerilmesi Emniyet ima gerilmesi |jeriimesi Emniyet
kg/cm? kg/cm? faktorii kg/cm? kg/cm? faktora
Max. 857 7,79 [Mox. 78 7.8
Ort, 667 110 6,06 Ort. 61 10 6,1
Min. 477 A 4,34 Min. 44 4,4

Bu tablonun incelendiginde gorllecektir ki, kavak malzemesinin
sekmede emniyet faktdrl liflere paralel basing, halinden cok daha
ylksektir. Ornegdin, Kavak maizemesinin liflere parelel basing ta, kii-
¢lk numune i¢in ortalama emniyet faktorli 4,15 (1 - TABLO - 29)
iken, liflere parelel cekmede 6,06 olmaktadir. Bu husus, ahsapta ¢ek-
me gerilmelerinin basingtakilere nazaran ¢ok daha yiliksek (2-3 kati)
olmalarina mukabil ayni emniyet gerilmelerinin uygulanmasi ile izah
edilebilir. Bu nedenle de, Kavak’'ta ¢ekme icin gériilen diisiik kiril-
ma gerilmesi insaat mihendisligi acisindan énemli olmamaktadir. Di-
ger taraftan makaslama mukavemeti icin saptanan emniyet faktor-
leri de oldukca ylksektir. Esasen, kavak malzemesinin bu mukave-
met tirl icin bulunan emniyet faktdrleri diger tir mukavemet halle-
rinden yuksektir, (TABLO — 11) ile {(1-TABLO-28, 29, 30} incelenmeli-
dir.

4.2. Ormancilik acisindan Kara Kavak Agact :

Uglincii Bes Yilhk Kalkinma Plani’nin ormancilik  sektériindeki
uzun dénem gelisme hedefleri (1972-1975 saptanirken, ormana da-
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yal sanayilerin ihtiyaglaninin 6z kaynaklarimizdan  karsilanmasinin
esas alindigi kaydedilerek, bu talebin karsilanmast icin gerekli kulla-
nacak odun dretim miktarinin yilda ortalama % 7.6 (972-1987) artma-
s1 6n gorildigi kaydedilmekte, yurt ici talebinin perspiktif deneme-
den sonraki yillarda giivenle karsilanabilmesi icin, 6zellikle hizlt bi-
yuyen agac tlrlerinden olusan agaclandirma projelerinin en kisa si-
re icinde genis ve toplu olanlarda uygulamaya konulmasinin gerekli
oldugu kaydedilmektedir. '

Bu arada kullanacak - yakacak odun dengesinin uzun dénemde
degistirilerek 1955 de % 80-20 oranina ulagsmasi 6ngdrilmustar.

Bu esaslar muvacehesinde, memleketimiz odun dretiminin hizh
bir sekilde kullanacak odun lehine artmasi, Karakavak odununun yik
tasiyict eleman olarak kullaniimasi imkén ve sartlarinin bilinmesi bu-
ylk deger kazanacaktir. Karakavak odunu Uzerinde yapiimis bulunan
arastirmalar bu agag tiiriintn, cesitli mekanik 6zellikieri itibariyle,
yik tastyici eleman olarak kullandabilecegini kanitlamis bulunmasi,
Yurdumuzun fakir yérelerinde halkin éteden beri severek yetistirmek-
te bulundugu bu agac tirinlin daha bilimsel ve ekonomik kullaniima
imkdanlarini saglamis bulunacaktir. Bdylece orman Grlinleri talebinin
hizla artmasi sonucu meydana c¢ikacak olan kullanilacak odun ihti-
yaci actdinin, bilimsel kullanmalarla da takviye edilerek kapatimasina
yurt capinda yardimci olacaktir.

Karakavak odununun ylk tasiyici eleman olarak kullaniimasinin
mimkin oldugu bu arastirmalarla saptanmis olmasi ile  halkimizin
uzun gecmisten beri yetistiregeldigi bu agacin daha da genis sekilde
yetistirilmesini tesvik edecek, bdylecede orman mahsiilleri tretimin-
deki 6ngorulen artislan saglayacaktir,

5. SONUCLAR :

Daha 6nce lc mukavemet tiirl icin Kara Kavak agacinin insaat-
taki yeri belirlenmistir (1). Buna gore,

KARA KAVAK

— 2. sinif malzeme
— Emniyet gerilmeleri

Egilmede 75 kg/cm?
Liflere paralel basincta 70 kg/cm?2
Liflere dik basingta 25 kg/cm?
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olarak belirlenmistir. Bu ¢alisma kapsaminda, liflere parele ¢cekme ve
liflere parelel makaslama i¢in de ayni cerceve igine girilebilecegi or-
taya konmustur. Dolayisiyla dider ¢ tiir mukavemet hallerine ilgveten
b uiki mukavemet haline ait emniyet gerilmeleri séyle verilebilir :

Liflere parelel cekmede 70 kg/cm?
Liflere paralel makaslamada 10 kg/cm?

Boylece, yapt malzemesi olarak Kara kavak agacinin yeri tam ola-
rak belirlenmis olmaktadir.
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6ZET

Turkiye'deki orman sahalarimin genigletilmesi ve diger taraftan da artan ahsap
malzeme giderini. karsilayabilmek icin hizh yetisen adac tirlerine gerek - vardir.
Bunlann basinda Kavak gelmektedir. Daha énce yapilan bir calisma (1) bu adac
tlrinln tanimlanmasi yéniinde atilmis ilk adim olmaktadir.

Bu aragtirma ise Kavak agacinin, adi gecen calismada deginilmeyen ozellik-
lerini ele almaktadir. Edilme, liflere paralel ve dik basing mukavemetleri tam ola-
rak ‘belirtilen Kavak malzemesi icin, burada, Liflere paralel ve dik Cekme, Makasla-
ma, Kayma, Carpma mukavemetleri ile Ozgiil Agirlik karakteristigi incelenmis ve
6zellikler arasindaki iligkiler arastiriimistir,

Deneylerde, numune sekilleri nedeniyle, sadece kiigiik esantiyonlar kullanitmis,
dolayiswyla, biiyiik - kiiciik numune &zellikleri arasindaki bagmntilanin incelenmesi
yoluna gidilememistir.

Béyece olusturulan bu calisma su bélimleri kapsamaktadir.
Boélim 1 : Giris

: Bu galismadaki deneysel aragtirmalar

: Deneyler, deney sonuclan

2
3
4 : Deney sonuclarinin degerlendirilmesi
5

: Sonuglar
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SUMMARY

In the Turkey, in order to extend the forested regions and provide wood product
utilization, various rapid growing wood species are required. Poplar wood can be
noted as a most important- member of these various wood species. The studies (1)
done previously can be cited as a first step in defining several properties of
Poplar wood,

In this study, other properties which have not been taken into accunt in the
previous studies are under consideration. In other words, in this study, the tension
strength along and across the grain, the shear and shock strengths with bulk
density characteristic of this wood for which the  bending and compression
strengths along and across the grain were specified precisely in the previous
studies, have been investigated. Then the relations between this properties have
been defined. ’

In the experimental part of this study, only small sized sample have been used
because of their shapes, consequently, the relation between the properties of small
and large sized samples has not been investigated.

This study which has been worked out as outlined above contains following
sections : i

Chapter 1 : Introduction.
2 : Experimental part of fhe study.
3 : Tests, test results.
4 : Evaluation of the test results.

5 : Final results.
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YANLIS DOGRU CETVEL]

ERRATA
Sayfa Satir Yanlis Dogru
Page Line Error Correct
9 38 geismesi gelismesi
Harlta i
Carte 1l champingnons champignons
14 10 (Pers.}) F. (Pers.} Fr.
23 34 Taphrina Johansonii Taphrina johansonii
27 14 Aidium Oidium
39 1 fidnlann fidanlarin
40 20 renkhi§ renkli
49 28 odunlsmanin odunlasmanin
65 10 populasyonun
78 7 pinitorque pinitorqua
124 4 (d'aprés P.oger) (d'aprés Roger)
127 17 boyleceg§ bdylece
137 1 Mang Magn.
155 2 Luece Leuce
189 23 P. termula P. tremula
196 12 Algeros Aigeiros
232 10 Algerios Aigeiros
235 3 Newyor Newyork
236 30 Washinton Washington
248 2 vuku bzulur vuku bulur
253 10 gorhimsttir aérilmistir
254 1 ZARARLAR ZARARLARI
256 13 ortdan ortadan
259 4-5 PROTECTION CONTROL PROTECTION AND
CONTROL
264 1 tahtipcilerinin tahripgilerinin
267 8 gozlerimize gbzlemlerimize
270 1 Yurdumuz sartiarinada Yurdumuz sartlarinda da
271 6 Ldapazar Adapazar
272 18 falza fazia
272 21 f)JZARALARI f) ZARARLARI
273 9 Anck ' Ancak



Pyt ae -




