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KUZEY AMERIKA KARAKAVAKLARININ (Pqpmus deitoideé_ Bartr.)
MARMARA VE EGE BOLGELERINE EN UYGUN ORIJINLERININ -
‘ - SECIMi UZERINE ARASTIRMALAR

 Korhan TUNCTANER - Mimtaz TULUKGU - Fert TOPLY

GiRis - \ R

Dinyada ve iilkemizde odun hammaddesine olan’ thtiyacin git-
tikce arttigr ve dogal ormaniarin bu ihtiyaci karsilamada yetersiz kal-
diklart - bilinmektedir. Dogal ormanlarin verimierinin yikseltiime im-
kénlari da sinirli-oldugundan, agaclandirma caligmalarina énem ver-
mek, ozellikle hizli gelisen yerli ve yabanci tirlerle endistriyel plan-
tasyonlar - tesis etmek odun hammadde agidinin kapatilmasi yoniin-
den.yararh bir 6F\Iem olarak ’gérullm'ektedir." Endistriyel odun tre-
timinde Kavak plantasyonlarinin 6zel bir yeri vardir, Kavak cok hizi
gelisme yetenegi ve odununun cesitli endistri alanlarinda degerlen-
'dirilebilmesi nedeni ile genis ¢capta endistriyel plantasyon tesisleri-
ne.konu olmaktadir. Dinyanin, ozellikle kuzey yarm kiiresinin bir-
birinden ¢ok farkli -iklim ve yetisme yeri kosullarina az veya-gok in- .
tibak edebilen Kavak ‘tir, kiltivar; varyete ve klonlari - mevéuttur.
. Bunlar elverigli yetisme vyerleri: ve uygun teknikler sayesinde, ¢cok
kisa idare miiddetleri ile isletilebilmekte ve Bu;kos,mullardo_hektcr-
daki ydiik artimlan 50 m*e kadar ulasabilmektedir (Semizoglu, 1982).

Ulkemizde halen deviet ve halkin katkilan ile sulanabilen 4 mil-
- yon:hektar arazinin bulundugu ilgililerce -vurgulanmaktadir. Uluslar--
arast Kavakeihk Komisyonu’nun kabullerine gore bir (ilkede : Kavak-
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larin, elverigli tarim arazileri igersinde isgal ettigi alanin % 5 ora-
nina. ulasmasi, o lilkede kavakeiligin, tanim sekioriine olumsuz bir
- etki yapmayacagi seklindedir. Bu durumda halen yaklasik 75.000
hektar civarinda bulunan Kavak "plantasyonlarinin gelistirilmesi igin
Ulkemizde blylik bir potansiyel sahanin mevcudiyeti ortaya ¢ikmak-
tadir. Kavakeiligin gelisme dlzeyinin bu potansiyeli tam degerlendi-
rebilecek Olcilere cikartiimasi ve bu caligmalarin dncelikle odun
acigl en fazla hissedilen yérelere kaydirilmasi, bu acigi karsilamada
~ azimsanmayacak etkilere sahip olacaktir (Anon., 1985).

- Ulkemizde yillik kavak odunu iretimi 2 milyon m¥e Wqusmuk-
ta ve 20. ylzyihin sonuna kadar bu dretimi 2 katina -¢tkarmak he-
def olarak alinmaktadir, e

Tarkiye'de kcvak odunu kullanon endustri-kollar surotll bir se-

kilde gelismektedir. Bu gelisme bilhassa - euramerican melezlerine
dayanan lif-yonga levhalari, kontrplak, kibrit ve ambalaj sanayiinde
- olmaktadir (Tungtaner, 1985). Diinyada ve yurdumuzda kavak plén-
~ tasyonlarinin biyik bir kism bir euramerican melezi olan1-214 klo-
nu ile yapiimaktadir. Bu klon Avrupa karakavaklart (P. nigra) ile
Amerikan karakavaklar (P. deltoides) arasinda yapilan ¢apraziama--
lardan selekte edilmistir. 1-214 klonu yliksek Uretim glicti ve intibak
kabiliyeti ile melez giiclinli (heterosis) kanitlamistir. Ancak son-yil-
larda yapilan seleksiyon ¢alismalariile 1-214 melez klonuna gbére da- -
ha basarili euramerican kionlari ve P. deltoides kionlar selekte edil-
mis ve bunlarda aga¢landirmalarda. kulianiimaya: baslanmistir. Mem-
leketimizde de yapilan arastirma calismalari sonucunda 1-214 klo-
nuna gore daha basarili olan klonlar yetisme -ortamlar itibariyle tes-
pit edilmistir (Tunctaner, ve Ark. 1983). Bu klonlar arasinda P. delto-
ides'lerde bulunmaktadir. Birim-alanda ylksek ‘hatim gelismesi ya:- -
~ pan P, deltoides klonlari ve bunlarin P. nigra’lar ile yapmis olduklar
" melezlerden selekte edilen klonlardan saglanan basari, Kuzey Ame-
rika’da -genis bir yayilis sahasina sahip olan bu tir uzerinde. arastir-
ma caligmaliarinin yogunlagmasina neden olmustur. Bu tirin dogal
mescerelerinden saglanan tohum koleksiyonlari ile seleksiyon-calig-
malaring baslanmistir, ABD Poplar. Council’den  saglanan orijinlerle
Enstitimiz tarafindan-da arastirma. call$mulorlnc baslanmig ve 1979
yiinda biri izmit'te digeri Izmir-Torbali'da kurulmus olan deneme-
lerde - orijinler arasinda - farkhlasmalar: incelenerek, - yetigme ortam-
lorma en uygun orijinlerin seclmlerl yopilm|$t:r

Ayrica ‘izmit deneme algninda, bulunan 26 adet. orumm ve bu
orijinlerin olusturduklari eyalet gruplarinin- blylime . degerleri ile fe-
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nolojik ve kalitatif karakteristikleri ‘in‘cel:enmis' ve 1-214 standart klo-
nuna- gére olan farkhiiklar: da arastiriimigtir.

1. Populus deltoides Bartr. iLE iLiGILI BILGILER.

Yayihs : - ‘ : , .

- ..P..deltoides Orta, Guney ve Kuzey A.B.D. de genellikle akarsu
boylarinda galeri ormani seklinde ve taban arazilerde -oldukca genis
bir yayilis gésterir (Sekil 1).. Kuzey Eyaletlerinde de yayilisi- olmasi-
na-ragmen en jyi geligmesini giineyde Mississippi ve kollarinin olus-
turdugu havzada .yapar. P. deltoides kultirh dinyada yaklastk 30° N
enleminin -kuzeyinde yaxplla‘bil_-mektedir. Buna baralel olarak Kuzey

= =\ MISSOUR]
. S e e

LG

ks 304
A+
X .
NG
hY
T \e
- 254
i - ___§-25 1 . 7F

. Sekil: 1 — P. deltoides Bartr'in Dogal -.Yﬂyl!l$i.

Figure : .1 — ‘Geographic range of P. deltoides Bartr.

—_3 =



Amerika’da ‘Quebec ve Ontario’nun giineyinden, giineyde Texas’a
kuzeydoguda Floridaya kadar yayili gésterir. ‘Kuzey-Giiney yayiligi
yakiasik 1900 km uzunlugunda ve 28° N ile 45° N enlemleri arasinda-
dir. Dogu ve Bati yayilisi ise 2250 km uzunlugundu ve 70°W ile 100°W
‘boylamlar arasindadir (Jokela and Mohn, 1976).

lklImJ

Yayiliginin buyuk Kismini rutu'betli bélgelerde: yc:pcr Kuzeyba-

- t'daki yayihisinda yillik ortalama yadis 380 mm, Glneydeki yayili-

sinda ise yillik ortalama yagis 1397 mm.'dir. Genig yayiliginda mev-
simlere gbre ekstrem srcajkhklarl + 45°C ile —45°C'dir. Ocak ay!
ortalama sicakhiklari + 8°C ile 10°C, Temmuz ayi ortalama sicak-
iiklari ise 23°C ‘ile 28°C arasinda degisir (Jokela and Mohn, 1976).

Toprak ve Topografya :

- P. deltoides’in de icinde bulundugu Aigeiros Duby. seksiyonuna
‘bagl Kavak tirlerinin bazi toprak 6zelligi istekleri vardir. Bunlar ara-
sinda; 1) Topragin fiziksel 6zellikierinin iyi olmasi 2) Biyume
mevsimi sirasinda - toprakta bol rutubet bulunmasi 3) Topraktaki
besleyici maddelerin bitki tarafindan kolayca alinabilir olmasi 4)
Topragin havalanmasinin iyi oimasini sayabiliriz. P. deltoides’te yu-
~ karidaki ozellikleri tasiyan sahalarda basarili gdzikkmektedir. Bu tdr,
yayiisinda oldukga verimsiz kum topraklarindan, ince kumlu baigik
topraklara kadar cesitli topraklar iizerinde gelisir. Fakat en iyi blyu-
mesini akar sulara yakin, rutubetli, iyi drenajli topraklar {zerinde
yapar. Bu tiir kendisi i¢in-en uygun topraklari Mississippi nehrinin
taskin ovalarinda bulur. Bu tip yerlerde P.deltoides 50 metre boy
180 cm ¢cap yapoblhr (Johnson and Burkhardt, 1976).

Clcek ve Meyve Olusumu :

Ciceklenme Subat - Nisan arasinda yapraklanmadan once olur.
ilk yif Nisan - Agustos arasinda olguniasan- tohum-yine bu devrede
dokilir. Yayiliginin delta: kisminda tohum dokimii ile taskin sula-
rinin cekilmesi arasinda bir uyguniuk vardir. Bu 6zellik yeni birikmis
topraklar tzerindeki P. deltoides hakimiyetini aciklar. (Fowells, 1965).

Tohum Uretlml : '

Tohum- uretl\mme agaclor 10 yasina gelince b0$lan|r Optimum
tohum verme yasi 30-40 arasidir. Bu devrede ortalama gogus capl
35 cm.’dir. Genelde her yil bol tohum verir. 36 litrelik meyve yak-



lasik 800 ‘gr tohum verir. 454 gr temiz tohumdaki tohum delSl yak-
lagtk 350.000 dir. Tohum taskin sulari ile ¢ok uzak mesafelere tagi-
“nabilir (Fowells, 1965). ' o :

Fidan Gelisimi :

P. deltoides tohumu suyla karismadikca uygun tohum yataginda

bir haftalik siire icinde cimlenebilir. + 4°C de tohum daha uzun siire
-muhafaza edilebilir. P. deltoides tohumlari 3-5°C de % 25 nisbi ru-
tubette 1-2 yil saklanabilir. 24°C’den yiksek sicakhklarda 1 haftadan
fazla korunamaz. Cimlenme kapasitesi % 88'dir. Cimlenme sonrasi
hektarda binlerce fert. bulunabilir. Fakat damping-off, glines, sert
-yagmur darbeleri, v.s. ile eliminasyon basglar. Taskin sular ile birik-
tirilmis . alluviyal .mil topraklar cimlenme icin idealdir. Fidanlar icin
bol 1sik gerekir. Acik alandaki bir P. deltoides gencliginde 3. yil so-
nunda 4 m? alanda 5-6 fert bulunmakta, bu devrede; 5-7 cm capinda
7-9 metre boyundaki dominant agaclarin klon secimindeki &nemleri
blylk olmaktadir (Fowells, 1965).

Vegetatif Uretim :

1 veya 2 yash fidanlarin kékten siirgiin verme kabiliyetleri mi-
kemmeldir. Sun’i gencléstirme icin en iyi metod c¢elikle Uretimdir. En
tyi dikim stoku 1-3 yasl fidanlardan alinan kéksliz celiklerdir. Fakat
" yine 'de bu tiiriin koklenme ylizdesi, genelde Aigeiros ve Tacamahaca
seksiyonlarinin diger tiirlerine ve bu tiirlerle yaptigi melezlere gore
daha -diigliktur. Quebec’te yapilan bir aragtirmaya gére tiirlere go-
re koksiz celiklerin kéklenme yiizdeleri - P. deltoides -icin % 43.7,
-P. nigra icin % 98.7, P.-x euramericana (Dode) Guinier icin % 70 ve .
P. Jackii Sarg icin % 89.5 olarak bulunmustur (Cornu, 1972). '

Bilyiime ve Hasilat :

P. deltoides, Rocky. daglarmin dogusunda bulunan tirlerin en
fazla boylananlarindan- biridir. Gerek biyime hizi,  gerekse goévde
formu ve hastaliklara dirénc yoninden euramerican kavak melez-
. lerine gore siiper -durumdadir (Herpka 1976). 52.5-57 metre boya ‘ve
120-180 cmcapa ulasabilir. lyi sahalarda, midahale gérmemis mes-.
cer'elerd.e, en yuksek gelisme noktasina ilk 25 yilda, 2-2.5 ¢m cap ve
120-150 cm boy artimi yaparak ulasir, Mis‘éiss-ippi vadisinde: iyi ka-
paliliktaki dogal mescereler 35 yasinda 50 cm cap ve 36 m boya
ulasirlar.  Hektardaki hacim 20, yilda 38.9 m3/ha. 25, yida 70.2
m*/ha. 30. yilda 119.8 m¥/ha. ve 35. yilda 173.5 m*/ha. olmaktadir.
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DGQ”I$lnm kuzey kisminda bﬁyume biraz yavastir.: aneso'ta’dq
~ lyi vasifli mescerelerde 56. yilda- ortalama cap: 625 cm, boy 32 'm
~ve'hektardaki hacim ise 88.5 m*'tur. - B

En iyi sohalurdckl plontosyonlqrdo celiklerin ilk yil' buyumest
ortalama 400, maksimum 570 cm olabilmektedir.’ !kq ‘yasindaki fi-
danlar 9 m boy, 10 cm: capa ula$qb|hr '

Irklar ve Melezl‘eri

A.B.D. ve Avrupa'da yapilan call$mqiar 'bu tlrin-cesitli irklarinin
var oldugunu gostermistir. - Mississippi’'nin yukar: kisimlarindaki
P. deltoides’ler, gliney kisimlarindakine gore farkhilik gbsterirler. Ku-

' zey'deki agaclar gliney’dekilere nazaran daha kisa govdeli ve daha
fazla dallidir, Yapraklar daha- kiiciik, yuvarlak sekilli ve daha derim-
si yapidadir. Glney'deki agaclarda yaprak saplari sari renkte iken,
kuzeyde pembe renklidir. Kuzey agaclarinda geng: kabuk koyu sari-
grl iken, giiney'dekilerde yesil-gri renktedir. A.B.D. de P. deltmdes in
uc alt turu belirtilmektedir (Anon, 1979).

—_ Ssp.‘ angulata
— Ssp.  missouriensis
- — Sep. monilifera

Ayrica Ikl hibridi bulunur. Bunlardcm biri-P. deltondes x P. mgra
var. ltohca digeri ise, P. balsamlfera X P deltoadeshr

Avrupo’do P. deltoides ve P. nigra caprazlqmalarmdan selekte
edilmis- cok. sayldo hibrid mevcuttur

Bazi yazarlor tarafindan Populus safgéhtu olarak isimlendirilen
tir, P. deltoides’in bir varyetesi olan P. deltoides vqr occidentalis
Rydb.’dir. : »

Fransa’da -Amerikan Karolkavoklarmm |k1 kaltivari  (Carolin ve
Chautagne) yetistiriimekte  olup bunlar ‘genelde, Populus ‘deltoides
ssp ongulcta olarok kabul edlhr (Vlort 1976) :

— 0 ==



2. MATERYAL VE YONTEM
21. Arastirma Materyali ‘: '
2.11. Orijinler
Denemelerde iglemleri olusturan orijinlere ait tO(humIcr IUFRO"
nun organizasyonu ile 1974 yilinda P. deltoides’in dogal mescerele-
rinden «U.S. Poplar Council» tarafindan. toplanmtstlr 1974 ve 1975 yil-
larinda bu  orijinlerden saglanan tochumlar 6nce kasalara ekilmisler

doha sonra elde edilen fideler fidanhiktaki Gretme yastiklaring. sasir-
tllm|$lordlr Denemelerde kullanllan ornmler Tablo 1'de gostenlm1$t|r

Tablo 1. Denemelerde kullantan P. deltoides Bartr. orijinleri

Table 1. P. deltoides Bartr. origins used in the trial sites

Orijinler: . E - Deneme Alanlara

_Byaletler - Gurup No.[ Orijin No.- fzmit | Torbala

| Texas. - 1 1) 74—061
: (2)-  74-011
Missigsippi. 2 < (3) 74-039
(4)  74-040
(5)_ 74-041
L (6) - T4-042
ST T T4-004
L (8) _14-045
Kentucky | '3 - (9)  14-048
(10) - 74-049
! 2¢nnessee 4 (11) - 74-047
*|_oklahoma 5. _(12)  74-06%

tal
b

IS SIS NI VI VI CI R E )
R LIRS I

[

Missouri T TR o - (13) 74-030
E (14) 74-081
(15) _74-084

Nebraska 7 (18)  74-C91

VA VIS

Wb v I oo

ldichigan 8 (17)  74-132
i (18) 74-133
Lowa g9 - (18)  74-148
i (20)  r4-147

IS
R I

11linois BT L (21) 74-168

- (22)" 74=203"

A (23)  74=205
’ (263 T4-209
(25) 74-z210°

(26) - 74-213
‘Kontrel klonu| 1r - | . (27) 1214

i

I




2.1.2. Deneme Alanlan

‘Deneme alanlari, Marmara ve Ege Bolgelerinde Kavak pldntas-
“yonlarinin yogun oldugu sahalardaki - ekolojik kosullan temsii etmek
zere izmit ve Torbali'da tesis edilmislerdir. Denem olanlarma ilig-
kin bilgiler Tablo 2 de verllmlstlr

Tablo 2. Deneme alanlarl ile llglli bilgiler
Table 2. Informations on the trial sites

Yetigme ortami,szellikleri - Denemeler
Site conditions . : 1zmit Torbsla

% . : )

31 Yer : Izmit Fidanligx | Torbali Fidanliga
2% | enlen : 40° 46 38° 24’ K.Enleni
£3 | Boylam - 30° o0 27° 04 Dogu Boy.

Yiikseklik 6 m. . 40 m.
Yallak Ort. Sacaklak . () 14.5°% 16.4
liisan-Agustos Ort.Sicak.(C) 19.6°¢ 21.6

2 ‘Yaliak Yaiig Ortalamasi (mm) 768.0 779.6
5'% Nisen-Agustos Yai. Ori. (mm) 209.4 - 97,2
#7 | oo’ Yiksek Sacaklik (°cy|- 42.9 40,0

Eu Diglix Sicakink (%)} . - 18.0 -9.0
Ya¥rg Etkenligi Simafa Yary Nemli Yara Nemli

(Ering'e gore)

Toprak Tirlt - . . Bulgik Balgik -
Kum (%) : © . 49.33 38.62
Toz (%) : C33.24 37.08
Kil (%) ' 17.43 24,30
N Keaksiyon (pH)> . . 7.97 - 7.53
’é:«; Kireg. (%) ' 4.80 ©1.49
B0} Organik lkadde (%) 2.568 1.091
Total N (%) : 0.128 0.054
¥y '05 {ppz) 25 ¢ B - 57
—f oz ) 11,66 11.70
§% | Kuralus ¥ida 1979 L1979
F 5. | Lenems Deseni . _ Raslanti Bloklari Raslant: Bloklari
E.E S Blok Sayisi - 2 2
294 Urijin Sayasi . 26 21
848

Siklik 5x 5 m. 5 x5 me

2.2. Arastirma Yontemi

2.2.1. Denene Alanlerinda Yapilan Cevre ve Boy Olculen ile
Degerlendlrme Yontemleri
2.21.1. . Cevre Olgiileri

Deneme alanlarinda 1979 yilindan itibaren her yil orijinlere ait
tim agaclarda 1.30 m. goégus yiksekliginde cevre dlcileri yapiimistir.
Olglilr cm. hassasiyetinde mezurolar ile gergeklestiriimistir.

— 8



2.2.1.2. Boy Olgiileri

Deneme alanlarinda boy dlciileri orijinlere ait tlim agaclarda her
yil yapilmistir. Olgtilerde ilk yillar teleskopik latalar kullaniimis daha
. sonraki yillarda 10 m.’nin ustundekn boylar Blume-Leisse boy Olceri
ile olculmustur

2 2 1.3. Degerlendirme Yontemz

Deneme alanlarinda yillar itibariyle orumlere ait cevre ve boy
degerlen icin varyans analizleri uygulanmis, orijinler arasinda énemli
farkhihklar ¢cikmasi halinde de Duncan testi yardimiyla orijinlerin 0.05
~.olasilik diizeyinde olusturduklari siniflar saptanmistir, Ayrica orijin-

- lerin eyaletlere gore te$k7 ettikleri gruplarin bliylime yoniinden gos-

terdikleri farkliliklar inceienmistir. ki deneme alaninda misterek bu-
lunan 21 adet orijin i¢cin - kombine analiz yapilarak deneme alani x -
orijin interaksiyonlar arastinimistir. izmit ‘deneme ‘alaninda orijinle-
‘rin-ve grup ortalamalarinin 1-214 standart klonuno gore gostermis
oldugu farkliliklar |ncelenrm|$t|r '

2.2.2. lzmlt Deneme - Alamndu Yuplian Fenolouk Tesprtler ve
Degerlendnrme Yontemieri

2.2.2.1. Yaprakianma Tespltlern -

- Deneme alanindaki orijinlere ait _yapraklanma tespitleri - 1983,
1984 ve 1985 yillarinda yapilmistir. Tespitler bir haftalik periyotlaria
ve deneme alaninda bulunan tim agaclarda asagidaki 1skala yqrdl-
- miyla gerceklestlrllml$t|r

Yaprakianma yok

% 25 yapraklanma
% 50 yapraklanma
: . % 75 yapraklanma
% 100 yapraklanma

BN =O

22.22. Yaprak Dékimii Tespitieri

Deneme alanindaki yaprak’ dokum'u tespnt!en 1983, 1984 ve !

. 1985 ylllarmdc bir haftalik periyotlarla yopllm1$t|r

Tespitlerde asagidaki 1skqla kullantimistir.

0: Hic dokilmemis
1: % 25 dokilmiis
2: % 50 dokiilmis



3: % 75 dokilmis
4: % 100 dbkulmﬁs

2223 Degerlendsrme Yontemlen i

Orumlerm olusturduklon gruplara ait yapraklanma yoprck dé-
kimd, blylume siiresi (yoprcklcmlmo 1Ie yuprok dokumu crosmdakl

a) GGVDE FORMU

NN

o
Rt
X

1

1" COK DUZGUN 2 HAFIF BUKULMUS. 3 COK BUKULMUS VEVA CATALLI
b TAC FORMU : ‘ ’ '

1OAR AZIL 2 XAVISU JGENS KAVISLI -

€) YAC oEnistiGi

Sekil: 2 — Kalitatif ozelliklerte ilgili iskala. _
Figure: 2 — Scale of the qualitative characters of-trees.
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sire) ile ortalama gevre ve boy bylmeleri arasindaki iliskiler ince-
lenmistir, - L R Ll R

223, izmit'Deneme Alumnd‘u Yapilan Kalitatif Tespitler ve De-
‘Gerlendirme  Yontemleri

2.2.:3»‘.1.”' ‘Govde Formu Tespitleri =~

- Deneme alaninda bulunan orijinlere ait ;dg”;aclarda Sekil 2 a ya
gore puanlama yapilarak formlar tespit edilmis ve eyaletiere gore
grup ortalamalari belirlenmistir. :

223.2. Tac Formu Tespitleri

Deneme alaninda bulunan orijinlere ait adaclarda Sekil 2 b'ye
gbre puaniama-yapilarak tac formlan tespit edilmis ve grup ortala-
malart hesaplanmigtir, . ' :

2.233. Tac Genisligi Tespitleri R
Deneme alaninda bulunan orijinlere ait agaclarda Sekil 2 c'ye

' gére»_blcmvel,e"r_ yapilarak orijinlerin ve gruplarin tac genislikleri sap-
tanmistir, ¢ : :

¥

223.4. Degerlendirme Yéntemleri ‘

Okiiinlefin"~olu$tur3dukla'rvi-vg'rupl"cnrq'}dit‘-gévde_ formu, ta¢ formu
degerleri ile tac genisligi lciileri karsgilagtinlmis ve diizgiin govde
tle dar tac yapisina sahip orijinler ve gru'plaf,beli-rlenmis,;tir.

‘3. BULGULAR
3.1. Orijinlerin Geligmeleri ile ilgili Bulgular

/ . 3.1'.1'. Torb’qh fDeneme Alanindd Cevre ve Boy Gelismieleri '

- Budeneme alaninda 7. yilin sonunda .yapilan 8lciimlere gore
diizenlenen varyans analizlerinin sonuclarn ve orijin- ortalamalarinin
kargilagtirimasi Tablo 3'de verilmektedir. __

Cevre gelismesi: ydniinden denemede bulunan orijinler- arasinda
% -99.9 seviyesinde belirgin bir farklilik vardir (F. 9.95 **). Duncan
testi yardimiyla yapilan gruplamalar sonucunda, 74-001 no.’lu Texas
orijini itk siray!r almakta ve 11, sirada yer alan 74-080 no.'lu - orijine
kadar siralanan diger orijinlerle ilk grubu olusturmaktadir.

—_1] =



Tablo: 3 — Torbali deneme alam icin uygulanan varyans analiz-
’ lerinin sonuclar ve orijin ortalamalarinin  karsiastinl-
. mas! - . S : E » o

Table: 3 — Results of analyses of variance and comparison of the

: - means of origins for Torbah trial site - "

VARYAWS ANALIZLERYI -~ Analyses of variancae
BOY (m) GEVRE (cm)
‘Height R Girth
Fiaal” - F & 9.95
16,95 (042) 69.85.(001) -

16459 (049) €9.05 (04%4) -
15.66 (045 . 66.70 (049) :
15,65 (084) . . 66,05 (042) )

15.63 (039) 65025 (084) :

15.58 (001) : ) T 6ke15 (203) )

15,38 (O4h) |- . 64405 -(205)

15.35 (080) Sl 61,90 (045)

14430 (046) . : 61,35 (011) .
 24,13°(146) - . . 60,75 (039)

14,08 (213) : ' - 58485 (080)

1%.00 (210) 58475 (046)

13.93 (011) . 56,70 (147)

13.90 (205) 55.65 (081)

13.82 (132) 54010 (146)

13.65 (061) 53450 (091)

13.57 (091) 51.50 (210)

33.25 (203) 51,05 (040)
© 12475 (147) 50,40 (132)

11.85 (040) 39.65 (213)

10,40 (133) 36,60 (133)

# :p=0,05 dlizeyinde tneali
‘#%% 1 p = 0.001 diizeyinde Bneali

" Boy gelismesi bakimindan denemede yer alan orijinler arasinda
' % 95 seviyede bellrgm bir farklilik bulunmoktadlr (F:2.41"). Duncan
testi yardimiyla yapilan gruplamalar sonucunda 74-042 no. 'lu Missis-:
sippi orijini ilk sirada yer almakta ve 18. s:ﬁradaku 74-203 no.'lu orijine
kadar siralanan diger orijinlerle ilk grubu olusturmaktadir.

Orijinlerin eyaletlere gobre  olusturduklari grublara - uygulanan
varyans analizlerinin sonuclari ve grup. ortulomalcnmn kar$lla$tml-
mas! Tablo 4'de verilmektedir.

Cevre gelismesi yonilinden gruplor arasmda % 99 sewyede be-
lirgin bir farkhlik bulunmaktadir (F: 14. 18 **). Uygulanan Duncan
testine gore 1 no.'lu Texas grubu ilk sirayl almakta ve sirayla 32
ve 6 gruplaria birlikte ilk -grubu olusturmaktadir.

Boy geélismesi bakimindan yapilan varyans analizi  sonuglarina:
gbre bu deneme alaninda bulunan eyalet gruplari arasinda % 95
seviyede - belirgin bir farkhlik bulunmaktadir. Yapilan Duncan tes-
‘tine gbre 3 no.'lu Kentucky grubu birinci - sirayr almakta - 8 no.’lu
Michigan grubu digindaki diger eyalet gruplari ile birlikte llk grubu
olusturmaktcdlr



Tablo: 4 — Torbah deneme dlum-icin uygulahan'vvur'yqns analiz-
: - lerinin sonuclari ve grup ortalamalarinin karsilagtird-
masi : - '

Table: 4 '-—‘Re,sults of analyses of variance and comparison of
i the means of groups for Torbal1 trial site

YVARYANRS ANALIZLERI - Analyses o2 variance

BOY (=) ) CEVRE (en)
Height . Girth
F:3.a* . C P i 15,10% T
15,464 (3) 65.60 (1)
15.09 (2 ’ ) 62,70 (3) .
14,08 (6) : ‘ : 61.75 (2 )
75 (1) . . . 59.91 (6) |
| 1380 (10) : 55.40 (9)
13457 “(7) . : : : . 5490 (10) .
134 (9) : 53.50 (?) .
lz."u (8 : - . 43,45 (8) |-
# P = 0.05 diizevinde Gnemli

% : p = V01 dUzeyinde Sneali

3.1.2.  izmit Deneme Alaninda Cevre ve Boy Gelismeleri

~ izmit deneme alaninda 7. yilin sonunda yapilan Slgmelere gore
diuzenlenmis varyans analizlerinin sonuglari ve orijin ortalamalarmin
- kargilastirilmasi Tablo 5’de verilmektedir.

Cevre gelismesi bakimindan orijinler arasinda % 99.9 seviyede
belirgin bir farkhlik vardir (F: 7.19 ***). Uygulanan Duncan testi yar-
dimiyla yaptlan gruplamalar sonucunda 74-047 (Tennessee) orijini
birinci sirayi almakta ve 17. siradaki 74-210 (linois) orijinine kadar
siralanan diger 16 orijinle ilk grubu olusturmaktadir. Bu deneme ala-
ninda kontrol olarak bulunan I-214 standart klonu bu siralamada 20.

sirada ve 3. grubun sonunda yer almaktadir. '

Boy gelismesi yoniinden yapilan varyans anaiizi sonuclldrmc go-
re orijinler arasinda % 99.9 seviyede belirgin bir farklilik bulunmak-
tadir (F: 9.81 ***). Duncan testi yardimiyla yapilan gruplamalar so- -
nucunda 74-047 (Tennessee) orijini birinci sirayt almakta ve sirasiy-
la-74-011 (Texas), 74-039 (Mississippi), 74-084 (Missouri) ve 74-044
(Mississippi) orijinleri ile birlikte ilk grubu olusturmaktadir. Deneme
alaninda kontrol olarak bulunan 1-214 standart klonu 16. sirada ve
3. grubun sonunda yer almaktadir. -

Oriiinlerin eyaletlere gore - olusturd'uklon_gruplorcx uygulanan

— 13 —



varyans anahzlenmn sonuglari-ve grup ortalamolarmm kar$llc$t|rll-
masi Tablo 6'da verilmektedir.- : S

Cevre geli$mesi yoénlinden gruplar arasinda '% 99.9 seviyede
onemli-farkhliklar vardir (F: 13.33 ***). Duncan testi yardimiyla ydprl-
lan gruplamalara - gore 4. (Tennessee) grup. birinci sirada vyer al-
‘makta ve 1. (Texas), 6. (Missouri), 2. (Mississippi)- ve 5. (Oklahoma)
eyalet gruplariyla ayni grubu olusturmaktadir, Denemede  kontrol
olarak bulunan [-214 standart kionu 7 _sirada ve 3. grubun icinde
yer almaktadir.

Boy gelismesi yoniinden yapilan varyans. analizi ‘sonuclarina
-gore eyalet gruplan arasinda % 99.9 seviyede énemli farkliliklar bu-
Iuﬁ‘muktodlr (F: 15143 ). Uygulanan Duncan testi yardimiyla ya-
pllan gruplamalara gére . 4, (Tennessee) grup birinci sirada yer al-
makta ve sirasiyla 5. (Oklahoma). 1. (Texas), 6. (Missouri), 2. (Mis-
sxssrppl) ve 3. (Kentucky) eyalet grubu ile birlikte ilk grubu olustur-
maktadir. Denemede kontrol -olarak bulunan-1-214 standart klonu
(11. grup) bu ilk grubun son sirasinda yer almaktadir.

Tablo: 5 — izmit deneme alant icin uygulanan varyans analizieri-
nin sonuclcm ve orijin ortaiazmalarmm kar$ilu$tmlmOS|

Table. 5 — Results c~f analyses of variance: and compquson -of
the means of orlgms for fzmit trial site

VARYAYS Awallizigzi - Analysecs
BOY (=) j )
Height

F : 9.01 ***

23,01 (0472 90.35 (047)
I 21.51°(011) © B69.00 (045)
20,91 (039) 58,50 (0%1)
20.80. (084) T 87.65 (084)
20,61 (0h4) - 87.25 (001)
20.37 (062) 86,80 -(020)
20,30 (042) §6.25 (205)
20,26 (205) 84.35 (011)
19.89 (046) d2.25 (033)
19.87 (045)° §1.80 (042)
19.65 (168) £1.55 (044)
19454 (0BL) - - f. €0.45 (062)
19.32 (203) ©78.20 (168)
19,18 (0&0) 78420 (046)
19.17 (CO1) 76455 (203)
18,69 (I.214) [75.20 (081)
18,14 (049) .o 71,05 (210)
17.42 (041) : o5
17.36 (213)
17.07 (210)
16,28 (133) l
|

< 14,70 (091)
14.01 (209)

6Le15 (S4S)
60,85 (200}
20 d(w")
57,05 (14G),
50.90. (,1)
49425 (133)

J%*¥% 3 0,001 dizeyinde tnenli

—— ’l4 S—



‘Tablo: 6 — izmit- deneme alani icin uygulanan. varyans andlizie-
o - rinin sonuclari ve grup ortamlunnmvkar$rlq$t|rllmQS|
Table: 6 — Results of analyses of variance and comparison of
" the means of groups for izmit trial site

VARYANS ANALIZLERI « Analyses of variancae

BOY (n) ) GUVRE (cz)
. Height . Sirth -
Fos.ater » L F 1333w E
2300 (4) T 90035 (4 :
20,377 (5) - . . pon 85,757 (1) L
20,34 (1) L SR £3.25° (8! B
< 19,835 (6) . > 270 A2y | :
19.05 @ | R <IN 1 R -
19,01 () . ) . 73.90 {12) - ) ;
© 18,69 (11) . ) : L S8aL5 (11) - .
17.9% (10) 5 e B0 (Y
16:10° (&) l A Con Tl 8335 () ! :
L-15.61 (9) © 56050 (L) ' l )
170 (2) 50.90 () |

*¥%;.p.=.0,001 duzeyim;‘e dnemli .- -

Deneme alaninda 1979 yili basindan 1985 yili sonuna kadar yil-
lar itibari ile yapiimis olan cevre ve boy dlciilerine uygulanan fak-
toriyel varyans . analizlerinin sonuglari . agagida v_erilmistir., :

Ceré Gelismesi : o

Varyasyon . Serbestlik = Kareler Ortalama F

Kaynagi . Derecesi Toplami . Kare Degeri
-Bloklar SN 286.083 286.083 20.58***
Orijinler ' 26 20850.550 801844 57.gg*
Yillar e 7 - 222685.956 - 31813.708 2888.69***
Orijin x Yillar 182 7224.243 . .39.693. 2.86**
‘Residuel . 215 2088667  13.900 :
Genel 431 254045500 -

_ Gorildugi giﬁbi yillara gére 'fvoriii,n_ler.' idra{sx'rlida % 99.9 seviyede
belirgin farkhlik vardir. Yillar ‘arasindaki ‘% 99.9 seviyedeki farklilik
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dogal gelisimin bir sonucudur. Orijin x yIl etkilesimi yéniinden 6nemli.
bir farkhiik vardir (2.86 ***). Buna gére orijinlerin cevre geligmeleri
yillara goére .6nemli degisiklikler gbstermektedir. Orijinlerin yillara
gdre yapmis olduklari ¢evre biiyliimelerine qit degerler Tablo 7 de ve- -
rilmistir. Ayrica 7. yihn sonunda ilk grubu olusturan 16 -adet ori-
jin ile 1-214 standart klonunun 1979-1985 ylllarlndakl cevre buyume—
leri Sekil 3'de grafik olarak gostenlmastlr '

Boy Geligmesi:

Varyasyon - Serbestlik Kareler Ortalama . F:

Kaynagi Derecesi = Toplami - Kare  Degeri
Bloklar - : 1 8.122° 8122 20.49***
Orijinler 26 727.308 27.973 . 70.58***
Yillar 7 9151548 1307.364 3298.56***
Orijin x Yillar 182 . 218.557 1.206 - 3.08
Residuel : 215 .85.214 0.326 -
Genel 431 10191.750

Tablo: 7 — izmit deneme alaninda’ki crijinlerin- - 1979-1985 yillan

' arasmdmkl cevre bilyimeleri

Table: 7 — Girth growth of the origins at lzmit trial 5|te between
the years of 1979-1985

Pila gl 2 glHI3 yilha 4 yills S oyilla b yille 7o yilla 8

v .80 - .59 1. ‘5!)0- CO180K00 118850 19179
oriji 37800 £.0800 TS 198708 2sied
ariji 3 53350 7.8860 19250 0 18,3450 0.0
sriji L 4.5560 8.77% 10,4300 13.505C 15,2000

1
2
3
]
ariji 5 5. 1950 200 5,790
sriji & 2.8200 8.0150 7,560
7
]
¢

121250 15.8700 17428
14,0250 15,1060 - - 26,3909
140800 120000 - 20.51%0:
5400 | (32500 194750 .
10,9550 12475 198906 -
12.7300 .82 f2.14%
16,4930 7 205890 25,0000 . -
14,7600 13,5000 . 20,3750
14,1250 47,0000 19.1800
13,5550 $7.5150 1950
7150 - 18,8400, 20.B0%0
L1700 13,0350 - 14,7000
12,0100 © 14,9100 - 15,9200
1,050 L7500 15,2808
12,1850 15,8350 15,2200
0856 £3.7%00 15,0190
13.3000 ©18.1000  19.43%
43,4550 . 16,9950 . 19,3250
14,0500 19.1100 20,2600
90060 103700 J4.0100
10,9650 14,3100 - 52,0700
12.3000 13,8350 © 17,3800
128000 - 16,0058~ 13.49%0

[ 4593 5300 2450 97700
oriji 541 A0 290 08I I3
oriji 53000 40000 TS0SQ - 10,4200
Giji 10 L9030 A2 900 9.5250
orifh 11 - SAM0  AJH0 04500 113100
w4 R 55000 A 003597 10,7400
orijf 13 NGB0 M3%0D  TTN0D 107500
oriji 14 %2100 57550 - 7450 %9730
oriji i, 59950 A% - G.3550 107450
origl $h ABN0  B.2850 0 6.0800 1 9.0250
oriid 17 T 5300 . 5500 4700 8.2%00
orijl 18 48900 0 5000 - BESC . 0.4950
oriji 19 50250 - 54300 4.6%00° - 8.89%0
orijt 20 - 51000 A0 &S0 450
oriji 3 - 4950 53550 CAmM¥ - 9.9%
erljl 27 59750 . A2750 3000 10,020
ortji 23 NS0 . AIS0 LI0 10,4000
edji-z8 33100 L0 70 A0
oriji 3 A 8300 A0 T.8100
Griji 2680700 L3N0 A% 10
orbid 27 560000 E.8850 22000 .20




Sekil 3 Izmut dememe alunmdu 16 adert orlumn 1979-1985 ytllurm- .
: . daki cevre buvumelen = G — o

| anure 3 ' Girth: growth of the 16 orlgms at lzm:t tnal snte m 1979- :
1985 , S e a8 :
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mrasmdakl boy buyumeler‘ j

Table : 8 — Height growth of the ortgms ut Izmlt triul snte between

the years of 1979 1985

yiliot

R ST B TR e R TR T ot Syl 7yt g

orijiil
oijic 2
oriji:3
erijiq
oriji =5
oriji-4
oriji 7
orijic 8
eriji®
oriji i
ordji it

LR ITER AN
orijii13:i

oriji’se
B P

e
Gioeijion

Soorijii 18
oriji.g
Shori i
oriji 2l
orijitd2
orijiidy
oriji 2%

orijtes
R 2T T
ol al

1.7000
12,9990
(13,1000
9.7000

12,5000

12,8200
11,0000

12,9000

11,7000

32,5000

14,6500
14,7500
14,3500
13,4500

14,4500

10,6500

12,0500

10.2000
11,0000
12,0598
11,9009

12000

“43.6000
91500
11,2000
15500
12,600

< 10258

Co1%%09

1908 - 30,900 4RO 42,5000 TS 4000 G6.k00 . Srioemo
16,9000 L1500 << 45850 6L.BSOD  70.7000 73,2500 . 4,7500

;17,3500 34,0500 47,0500 43,7500 7450070 78,3500 B2, 26000
PA5000° 20,3500 < 31,8200 . 408000 51,9500 - 56,2800 41:1580

19000 27,0000 83,7500 52,1000 TX.3520 7 §0.200. - 98,5000
15.9500-20,7000 - 42,7500, 57,5000 69,5509 75.2009 B1.8000 -
35.8300°:29. 1500 42,4500 35,7600 “48.7600 - 75,1560 61,5500

F372500 3185007 47,9000 61,3000, 75,0000 . £2.5000 89,0000}
15,9500 43,2000 :‘.eoeo 8830607774, 7000.° 78,2000 0
14,0500 - 34,0090 s
“19.4000 20,1503 7

19,0500 45,3000

167000 ) :

16,4500

18,6000 3

12,4000 21

13,0509 22, 8000

12,3000 se.s000

12,9500 22,0000
33,8600 25,9009
14,3000 "7 00")
17,0000
121502

S350
83,0309

7,956
42,3009

73290 E
75,8500

28,25

13,1560
2002 2

Boy, gel|$me31 yonunden de orijinler. arosmda % 999 sewyede
onemli farkhlik vardir. Yillar arasmda % 99.9 sevnyedeki farkliik do-
gal gelisimin bir sonucudur. Orum x yil etklle$|m| de % 99.9 seviye-
- de sngnlflkasyon vermx$tlr (3.05 ***). Buna gbre ormnlerm boy gelis-
‘meleri y:llara gore onemli degl$1kl|kler gostermektedir. Orumlerm.
‘yillara gére yapmis olduklan boy buyumelenne ait degerler Tablo 8’
~de verilmistir. Ayrica 7. yilin. sonundo gevre gellg;meSI yoninden ilk -
grubu olusturan 16 adet orijin ile 1-214 standart klonunun 1970 1885
ylllcrmdukl 'boy buyumelen de graﬁk olurak Sekll 4'de gostenlm|$txr »

Deneme alanmda 1979 yllmda dlklmden hemen sonra _yapilan
bas,:lcnglc dleiisii ile 1985 yilt sonunda yapllun cevre ve boy Olcdleri:
arasindaki iligkiyi saptamak- lizere: regresyon onahzlen uygulanmls- :
~tir, Cevre olculen icin uygulanan regresyon % 999 sevnyede Onem-
I bulunmu$tur (F 36.70 ***). Bulunan dogrusal l|l$klye cut korelos-
¢ yon katsaynsn ve e$|tllk a$cxgxdo ven!ml$tlr : :

r_.0651

-Son’ gevre 6lcumu (y) 10 68 + 5 13 itk cevre olcusu (x)

Orumlere ait itk boy olcusu lle son boy olcusu arasmda da ista-
: tistik yonden dnemli bir dogrusal iligki mevcuttur (F 33 15***). llis-
» klye alt korelosyon kotsaynsn ve esrtl:k a$og|dad1r

18—



1zmit dene«me‘dl'anlndh”;‘ls'dder't."’di'_iii'n.a"h 1979-1985 yillarin-

~daki boy bilyiimeleri.

Figure 4. Height growth of the 16 origins at Imit trial site in 1979-
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: l‘=0624

Son boy olcusu (y) = 302 + 2 94 1Ik boy olcusu (x)

3.1.3.. Deneme Alcmlarlnm Karsllu$|r|Im0s|

- Her iki deneme alanlndakl musterek 21 adet ormn 1985 YIll SO-
nu cevre ve boy degerlenne gore kombm-e anallze tabl tutulmu$lar- :

Sdir.

- BOY — HEIGHT

‘Varyasyon

“Kaynagi -

Serbestlik  Kareler = Ortalama
- Derecesi  Toplamu °  Kare

- Degeri

 Ayni Yoredeki
- Bloklar. i

. Yoreler
- Orijinler.

Yore x  Orijin

Residuel

1 35918676  359.18676

20 22299408  11.14970

. 20 6334260 316713 .
4 = 6141411 153535

2 108875 054688

07

113417

3.52**

- ,2..06“

Genel

. 83" 708.03130

. CEVRE — GIRTH

-Kaynagi
Varyasyon

Derecesi 'Toplqmiﬁ'_"_~ ~ Kare

Serbestlik  Kareler Ortalama." i

Degeri
: F .

'Aynl Yoredeki.

Bloklar
~Yoreler :
* Orijinler

~ Yére x Orijin

Residuel

2 1035096 '5.1’7’548_
S 1. 526128274 5261.28274
20 7635.04346 = 381.75217
20 187689255 - 93.84463
40 1118.74029  27.96851 -

0.05

 56.06**

4.07**
. 3.36“4 “ :

 Genel -

1

83 15902 31000

0



(F:

- izmit deneme
[zfr@ﬁ and Torbali

origins in

Izniit deneme alani ortalamasi 18.4429. -

and height values of the

Girth and
trial sites.

izmit ve Torbali deneme /q-ldhlmmd@dfp'fiiiﬁlerih~cevrjé ve boy

degerleri.

 Torbali ve [zmit deneme alanlari arasinda: cevre degerleri y6-

ninden % 99 . seviyede belirgin bir farkhilik bulunmaktadir
. Deneme alanlar arasinda boy degerleri yéniinden de % 99 sevi-

yede belirgin bir farklilik vardir (F: 113.41 **). Torbali deneme ala--

erine it ortalamalar Sekil 5'de gdsterilmistir.

)

~ Cevre ve boy degerlerine gore orijinler arasinda % 99 seviyede -

~ izmit ve Torbali 'déheme‘{cldnlarmda orijinlerin cevre ve boy de-
Gnemli farkhliklar bulunmaktadir (F : 4.07 *ve F: 352 "),

. eqi0]

56.06 **). Torbali deneme alani ortalamasi 57.9071,

alan ortalamasi 73.7357 olarak bulunmustur.

Fiéuré :5.

N

i boy ortalamasr 14.3071,
ger

oolarak bulunmustur.

Sekil 5.
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Cevre degerlerlne gore yore X orijin etklle$lmlen arasmdo %
99 sevnyede belirgin bir farklilik vordlr (F:3.36 ). Bu degerlere Dun-
can testi uygulanm|$ olup bunun sonucunda yupllan gruplamalar

“Tablo 9'da verilmektedir. Goruldugu g|b| fzmit deneme alanindaki
i 74-045 (Mississippi) no.’lu. orijin:ilk snrada yer almaktadlr ‘Bu__orijin

ile 12. siradaki [zmit 74-081 no.’lu orulne ku;iur snruluncn dlger ori-
jinler-ilk grubu olus;turmaktadlr Torbali. deneme alcmndckl en iyi

cevre gelismesini yapan orum (74 001, Texas) sm]luﬂmada 15. S|rqdc

‘ve 3. grubun son sirasinda yer a!muktadlr

Boy degerlenne gére yore x orum etklleslmlen urosmdakl fark-
Tliklar % 95 seviyede belirgin bulunmus;ztur (F: 2.06 *). Duncan tes-

st yqndlmlyla yapllan gruplcmular sonucunda lzmlt deneme cxlunln-f

—

’Tnbio\- 9 — Cevre ve ‘boy degerlerine gore yore x orijin etklle- L

$|mleri

Tublé: 9 — Slte X origm mteractions for girth ond hetght values

YORE x ORLJIN® (BOY). . R 'YGRE x- ORLJ 1N (CE! v:zv)
Site'x Orxgxn (Height) : i Site: x 'Origin. (Girth)"
2151 (o11)t BT i 89.00 (045)
.720491..(039)8 - B : S 87.85 (061.-)1
20.80 (084)1 : 87.25:(001)i~
20461 (044)1 A T ; §6.80- (080)1
20,30 (042)} . : : S 86425 (205)1
20,26:(205)1 : 84,35 (01T
19.89:(046)1 ] L 82,25 (039)F g
19.87.(045)1 . ST 81,80, (k)T .
19.5%(081)1 L 281455 (044t SHRREINRE
19432 (203)1 s 78,20 (04631 ol
19.18:(080)1 P 76,55 (203)% B
19.17.(001)} SEE : ST 95,200 (081)1:
18,14 (049)1 ; : e 71.05° (210)1
Co17436. (2031 : ; 70.50: (213)1
1017407021008 : 69,85°(001)T
16,95 (042)1 - ) ST 69430 (24
16,59 (049)T : 694057 (044 )T
©28.28 (13Nt . i o S 66.705(069)D 0
16.22:(146)1°° ER 66.05.(042)12:
15.93-(132)I o . ST T65,.25 (08D
15,66 (645)T REE S 65,150(203)7
15,65, (084)T 7 : : 64405 (205)F
1563.(039)T : 63,80 (132)*
15.58-(001)T R STU61,907 (045
15,387 (044)T : 61435 (011)1-_ :
15.35 (080)T : i Sl 61,16 (050)E T
15,20 (040) . : T 60675(03900 T
15,00 (267) B : 56,65 (0E0)T -
14,70°(091)1 e 58475 (04€)T+
14.30.(046)T : ; 58,40 (049)L
1413 (146)1 g Nk 52.05.(146)1
14.08-(213)T 56470 (157)T
14,007 (210)7 ; B S Y 55,65 {981)%
13.93 (on)u\ R : 58,10 (146)T
13,900 (205)7. et o B 53,50 (091)2
13.82 (132)1‘ : 51,50 (210)T
13465 (0B1)T : 51.05:(240)1
£713.57:(091)T : : 50,90 (091)E -
13425 (203)T. >0.»o (132)7
112.75-Q14)T £9,25 (1331
11485 .(040)7 ] ; 39,85 (213)T
"'10440 (133)1‘ . 136460 (1;3)1 .
B izwit Deneme. Alan; ~ “Iznit Trial Site

T~ Acrbqlx Denene Alsr: “-2croalriTrial Site

—z—



dakn 74 011 nol u (Texos) or||1m |Ik snrayl almaktadlr Bu orum 15,
vsurcda bulunan 74-210 no.'lu orijine kadar siralanan dlger orumlerle
ilk grubu olu$turmuktcd|r Torbali deneme alamndaks en iyi boy bii-
yume5| yapan orum (74 042 Mnsmssmpl) 16 sirada yer almaktadlr

32 Fenolonlk Tesbltlerle Ilglh Bulgular

: =3 21 Yapruklunma,-~ Yuprok Dokumu ‘ve VeiéiaSydn Sﬁre!eﬁ

, lzmlt deneme alanmda 1983 1984 ve. 1985 ylllorlnda orijinlere
ait en erken ve en gec yaproklanmo ve ycprak dokimi tarihleri ile
: ve|etusyon surelen Tablo 10 11 ve 12'de ven!mektedxr -1983-1985

g ylllonndo ormnlerm en. erken ve en gec¢ yapraklanma ve yaprak do~_

 kimG tarihleri ile ve|etosyon surelerme ait ortalamalqr lcm de ayn

" bir tablo diizenlenmistir (Tablo. 13)

Goruldugu glbl en erken yopraklcnmu 23 Mort tanhmde 74- 001 5

(Texas) - oruml ile l214 kontrol klonu’nda tesblt edllmz$t|r Yaprak--

“lanmanin tarmamlanrmam en gec olarak 4. Mayls tanhmde 74-040
v (MlSSkSSlppl) 74-132 ve 74-133: (Mlchxgun) ile 74-205 - 74-209 ve

-714-213 (lllinois) ormnlermde olmustur Yapraklanmamn baslanglcl ile -
_ tamamlanmas! arasinda 2-4 haftaltk bir _stire- gecmektedxr 1983, -
1984 ve 1985 YI”GrI ortalam031 olarak yapruklanma surelen Tablo
" 13'de ayn bir sutun halinde Verilmektedir. Buna gore en Kisa siire -
i 9 gin ile 74-091 (Nebraska) no. ‘lu ornmde en uzun: sure de 16 gln
 ile 74-039 (MISSISSIppl) ve 74-046 (Kentucky) no. 'lu orlunierde bulun-
mustur. [

Yaprak doku*munun bc$la'm031 en erken 28 Agustos tcmhmde ‘

' ‘ 74- 049 (Kentucky) orijini ile 1-214 kontrol klonunda saptanmigtir.

.Yuprak tdokumunun tamamlanmcm en gec 11 Aralik’ta I- 214 kontrol
- klonunda gérilmistir. Bazi P. deltoides orijinlerinde bu ‘tarih 27 Ka-

~ sim olarak: (74-001, 74-011 (Texas), 74-039, 74-041, 74-044 ve 74-045

: “(MISSISsxppl) ile 74-168 (lllinois) tesbit ed:lm|$t|r Yaprak dokiminin
baglamasi ile bitimi arasinda 7-15 haftalik bir slire gecmektedir.
1983, 1984, 1985 yillart ortalamasi olarck yaprak dokumii siireleri

L Tqblo 11'de ayri bir siitun halinde venlm1$t1r Buna goéreen kisa si-
. re 74-133 (MlChlan) no’'lu onun»de 35 gln olarak, en uzun slire 1-214 .

. kontrol klonunda 72 glin olarak bulun’mu$tur P: deltoxdes orijinleri e
~ ¢ grasinda 74-168 (llhnons) no.’lu ormn 68 gun lle ortalomu en. uzun
*'ydprak dokumu suresme SG'hIptll’ <

SE
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Yapraklanmcmn baslamasmdan yaprak dokumunun bltxmmej .
kadar gecen slireyi ifade eden veletasyon suresn her blr orijin igin
ve eyalet gruplari icin yan yana |k| sutun hahnde Tablo 13 de veril-
‘mektedir, Goruldugu gibi ve|etasyon surelerl orumlerde 189 ile 233
glin qrasmda deglsmektedlr En kisa sure 74-133 (Mlchlgan) no.'lu
orijinde, en uzun stire 74-001 (Texas) no.'lu or|||nde tesbit edllm|$t|r
1-214 kontrol klonunda bu siire 222 gundur Eyalet gruplarl olarak -
~yapilan degerlendlrmeye gore ve|etasyon surelen 190-231 gun ara-.'

B sinda degismektedir. En kisa sire 190 gin lle Mlohsgan en uzun si-

e 231 gln ile Texas eyaletlermde tesblt edllmlstxr f
322 Ve|etusyon Surelen lle Cevre ve Boy Buvumelerl Arasm-, :
daki lligkiter - Frnmaake

1983 85 ylllarmdc yapllan tesbltler sonucunda hesapfcncm ve|e-
'tosyon surelerl ile: orulnlerln ve eyalet gruplcrmm cevre ve boy bi-

P ',.yumelerl orasmdokl |I|$k|ler Jincelenmistir.

+ o tedir

Ve[etasyon surelen ile orumlerln 1985 yilt sonu- cevre degerlerl ~
drasnndakl regresyon % 99.9 sevxyede dnemli «bulunmustur (F:
42,02 **); Elde. edilen dogrusal mskiye mt korelasyon katsoynsn ve
esitlik- agagida vernlml$tlr - D

r= 0. 798 i :
Cevre buyumesx (y) = —800 + 073 veletqsyon s'uresx (x)

Ve|etcsyon slreleri ile eyalet gruplormln 1985 ylh sonu cevre,,

degerleri arasindaki regresyon % 99 sevnyesmde onemll Clkmigtir
(F: 21.08 *¥). lllsklye cut korelasyon katsay13| ve e$lthk a$agldqdlr

r.=0.8514 « oo i '/ o
 Gruplara ait gevre bﬁyﬁ‘mesn (V) ,/—_/51_08.79":_;-1-’»0;87"gifu'p -veie-f‘
g tasyon suresn (x). - e s .

ey
\ Ve|etasyon surelerl ile orumlerm 1985 ylll sonu boy degerlen aru- :
.smdokl regresyon: % 98.9 sevnyesmde onemll bulunmaktadlr (F
30.33 :***).: Regresyon: eSItIIgI Y = —911 + 0. 13 X, korelasyon ‘kat-
. sayisir= -0.7472'dir. Bu. eslthktekl Y 1985 yill sonunda orulnlerm boy
i degerlenm X orulnlenn ortcluma ve;etasyon surelenm gostermek-'

g Veletasyon surelen ile eyalet gruplcnnm 1985 sonu boy deger-' '

leri orasmdakl regresyon % 99 sevwesmde onemii bulunmu§tur o
(F: 1. 87 **). Regresyon esnthgl Y = — 1324 + 0.15 x, korelcsyon_
katsayisi, r = 0.7729'dur. Esitlikteki y 1985_ yili sonu eyalet grup-

-2



larinin boy dggerlérini, x:, eyalet gruplarinin ortalama. vejetasyon
surelerini ifade etmektedir. Sl o

33. Orilinlerin Kalitatit Ozellikleri ile iigili Bulgular
331. Gévde Formu |

: .i_z:mi’t_id»e,\nem’e alamhdd’_198’5°y|h sonunda Sekil 2 a’ya géreA ya-
pilan puanlama sonucunda orijinler ve eyalet gruplari icin tesbit edi-
len gévde formu puanlart Tablo 14’de verilmektedir. Goriildiigi gi-

bi_orijinlerin ve eyalet gruplarinin gévde formu puanlari 2 ile 3 ara-

sinda degismektedir. Yani. 'drta]qmq ‘olarak hafif bukiimis! ile ¢ok
- bikiImis veya catalli bir, gévde f‘b‘rm‘u;,yqpxsn ‘hakim duru-mdq bulun-
maktadir. £ e o e N Ge

‘Tablo: 14 — Kalitatif 6zelliklere ait degerler

Table: 14 — Valuesk'olf the qqg-lifaiiiié choractenstucs of the trees'

OREIIN NOL EYALET: oo 1o L GOVDE FORNU ™ 2] TG =  FORMU -~ 7= TAG - GE:ISLIGE
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4=045 250 D - b 3955 R
; 72:8296 2 UKRITUCRY e e 3 3 2ol ?? 13018
5067 . TENNESSEE iR £ Qi 3453 " 3.53
4 ~062 ORLAHGHA 2 2 . 3.29 3.29
4080 e . 3409 :
Ph=08Y : HMISSOURY 3 3 2402 3.06: 3.28
P=08% i 3 Rt 2 3.69 : i
4091 .- T EBRASHA, 3 3~ 2 2 2.0 | 210
=132 TR A 3 3 2 L2454 i i
13 FACHIGAL - it e Sl 2.5,5 2.54
b6 y o 2 2.4 B
gy | tow Fialisy T B 2.69. 257
74=168 : 3 o 2 345,
=203 g : 3 i 2 f«-.gg
=205 o U ILLINOTS 3 i R 3.66°
e 33 2|2 2.78 3.32
245210 3 2 3,63
=213 : ] 2 2 2,38
1214 oFPa.Xeeurarmerican[. 3 3 2 2 2.75 2.75

3.3.2.  Tac Formu L o : ,
. Izmit deneme alaninda 1985 yili sonunda Sekil 2 b'ye gére yapi- -
lan puanlama sonucunda orijinler “ve eyalet gruplar igin tesbit edi-
len tac formu puanlari Tablo 14'de verilmektedir. Bu tablodan da
'gorildugi gibi orijinlerin ve eya}et'.g‘fu-p!cr'mtn/’ft"aft,"_:fo'rmu'puqnlqrfr_g‘e- :
nelde 2 puan olmustur. Bu da orijinlerin ve eyalet gruplarinin tacla-
‘ninda dallarin gévde ile kavisli bir bicimde birleserek bir yapi olus:
turduklarr seklinde aciklanabilir. s :
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3. 3 3. Tcu; Gem$hgl

izmit deneme alaninda 1985- YIII sonunda Sekll 2 cye gore yapl-
“lan élgmeler sonucunda orijinler ve eyalet gruplqn icin tesbit edilen
ta¢: geniglikleri Tablo 14'de verllmektedlr Tac genl$hklen orijinlerde
2.10-4.06 m.ler; eyalet gruplarln'da 2.10 - 353 m'ler arosmda de-
g|$mektedlr S , .

4. TARTISMA

Kuzey Amerika'da genis bir dogal yayiisa sahip olan Populus -
deltoides Bartr. genetik varyasyonunun yiiksekligi ve arzu edilir baz
karakteristiklere sahip olmasi nedeniyle Kavak tslahinda énemli bir
kaynad! olusturmustur. Duvnycmn'bircok,yerinde P. deltoides ve me-
lezlerinin Kavak kultlirinde onemli role SOhrp olduklari  bildirilmek- .
- tedir (Sekawin 1976 Cooper 1976, Koster 1976, 'Cellerino 1978,
' Tunctaner 1983, May 1984, vb.). P. deltoides’in dogal mescerelerinde
ilk- sistematik ornekleme 1947-1950 yillari arasinda S.S Pculey y6-
netiminde: yapllm1$ daha sonra toplanan materyal ABD igine ve di-
- ger Ulkelere dagilmistir. P. deltoides’in cografik varyasyonlarl lze-
rinde yapilan ilk galismalar bu tir ile ilgili arastirmalarin ilerisi: icin
blylk UGmit verdigini gostermistir. - Pauley’in fotopenyod lzerine
yapmig oldugu caligmalar, oriiih denemelerinin seleksiyon ve islah
calismalarn igin onceden ycpnlmqs: gerektlglm |$oret etm|$tlr (Jokelc-
Mohn 1976) e

Poplar Cou'ncn'den saglancn tOhuqurlu izmit ve Torbali'da
1879 yHinda tesis edllm|$ olan iki adet oruln denemesmde orumler
cevre ve boy blylmesi yonunden onemll fGl’k|l|llel’ gostermuslerdnr
Torbah deneme -alaninda; Texas, K‘entucky,MISSisslppt ve Missouri
orijinleri, diger orijinlere gore daha iyi performans gostermislerdir.
ABD'nih kuzeydeki eyaletlerinden Nebraska, lowa, Hlinois ve Michi-
gan’l temsil eden orijinler deneme alaninda pek basaril olom0m|$-
lardir. Stoneville-Mississippi’'de bir klonal denemede vejetasyon

. mevsnml icindeki bliyime ile tohum orijinlerinin enlemleri: arasinda

- kuvvetli bir iliskinin. oldugu behrtllmastlr (Jokela-Mohn 1976). Seka- -
win (1976), Giiney orijinli klonlarin ilkbaharda dikilmeleri halinde da-
_ ha iyi sonu¢ verdigini ifade ederek, ortalama olarak: gliney: orijirili
P. deltmdes lerde gelismenin daha yliksek. oldugunu belirtmektedir.
" Ege Bolgesini temsilen Torbal’'da kurulmus olan deneme'de vejetas-
yon mevsimi 1c|ndek| YIlllk ycgl$ ortclamos: oldukco du$uktur (97.2

| '.-—3Q';":
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-~ mm). Bu sartiara en iyj intibak eden ve en yiiksek cevre ve boy
 buytimesini yapan oriinler iinden kalitati 6zellikler de g6z niinde
tutulmak sartiyla secilecek fertler klonal olarak. iretilecektir. P. del-
toides bir tir olarak ve melezleme calismalarinda bir ebeveyn ola-
rak biylk bir ilgi gérmekte ve diger Kavak tUrlerinden daha cok
arastirma calismalarina konu olmaktadir. Tir icindeki genetik de-
 giskenlik nedeniyle dogal mescerelerinden kional: 'seleksiyon calis-
malarina énem verilmektedir. Orijin arastirmalari, genellikle cap-
razlama calismalaring fert secmede bir vasita olarak kullaniimak-
tadir (Jokela 1984, Wilkinson 1984). e G

i iz:mit deneme alaninda gerek c;éfvre_ve 'gerekse‘boy yoniinden en
iyi gelismeyi 047 no.lu Tennessee ,o;iii'n'i,yd'pm-g$t|r.’f-BUndan sonra;
: vTexq(s,/‘ Missouri, Mississippi ve Oklahoma orijinleri de basarils ol-

- muslardir. Goriildigi gibi 36-37° kuzey enlemleri altindaki eyaletleri
temsil eden orijinler deneme alaninin temsil etmis oldugu yetisme
oortami kosullarina daha iyi intibak _etmiglerdir. italya’da Poplar -

Council’den saglanan oriiinlle‘rl.e»'yh‘-pllqh'f:‘pir_*qra-.,c;tlrmomn' sonuglarina
- gbre Kuzey italya’daki iklim kosullarina en uygun orijinlerin Tennes-

see ve lllinois eyaletlerini ‘temsil eden orijinler Idugu cap ve boy

: geli&meigrin'e- gére“_‘teSpit;edilm'i$:tir_:__('Cfel\l/_eﬁind 1978). .

- Denemede kontrol olarak kullanilan 1-214 standart klonuna gére
gerek boy ve gerekse cevre yoniinden bircok P. deltoides orijininin
daha basanl oldugu g'aralm:e‘ktédi_rﬂ-_}(.Tqbl-o’_-5).,;P._r-‘demﬁdes';n'zbusqrm ,
oriiinleri icinden secilecek fertlerin kional olarak iretilmesi ve bun--
larla yapilacak arastirma calismalart sonucunda yeni kavak klonla-
. rinin bulunmasi daima mimkindiir. italya'da, ABD'den 1951 ve 1952
yillarinda getirilen cesitli , orijinlere ait P. deltoides tohumlarindan
elde edilen materyal iizerinde yapilan calismalar sonucunda «Lux»

69/55 Kklonu selekte edilmistir (Sekawin 1976). Gordon ve Promnitz -

'(1976), Gstiin genotiplerin secimi, optimum yetisme ortamlarinin bu-
~ lunmasi ve fizyoloiik bilgilerin de katkisiyla Kavaklardaki hasilat i1sla-
~ hinin hizlandirilabilecegini belirtmislerdir. ABD de Nebraska’da P.
(deltoides'in 116 adet yarikardes (half-sib) familyasina ait 498 klon
ile yirttiimiis olan bir arastirmanin 7 yillik sonuclarina gore, famil-
~ yalar, klonlar ve orijin bdlgeleri arasinda dnemlj genetik *farkiiliklar
bulunmus ve en iyi familyalarin bunlarin icinden de' en iyi klonlarin
secilmesi suretiyle 11.8 m olan ortalama boyun 13.9 m.’ve cikarilabi--
lecegdi hesaplanmistir (Wright, 1976). :

~ Orijinlerin izmit deneme ’olamngu’:'_1/979_-:19'85 yillan arasinda yap-
- Mg olduklari cevre ve boy !bvijyijmxelerinde._i/o'r\iiinj;x‘.yl_l:fr,étki_le$i'mig‘yé-'



nunden onemh farkllllfklor bulunlmustur $ek|l 3 ve 4de goruleblle-
cedi gibi orijinlerin yillara gére yapmls olduklarl cevre ve boy bi-
. yumelerindeki siralamada onemli. olcide degisiklikler ‘olmaktadir. Or-
negin, 7 yil sonunda en fazla cevre ve bcy buyumesnm yapan 047

no.’lu orijin boy buyumesmdekl ustunlugunu her yil devam ettirmesi- -

ne ragmen cevre buyumesi ydniinden 1982 de 2. snrada yer almistir.
1985 yih sonunda cevre ve boy: buyumesl yonunden 2. sirada yer
alan orijinler 1983 yxhnda yerlerini. ba$ka ormnlere btrakml$lardlr
Bu durum orijinlerin biylime ‘hizlarinda ilk- Vl"(ll’dd “onemli degisik-
. ‘likler oldugunu gdstermektedir. Kanada’da 24 adet euramerican me-
lez kionu bulunan: bir denemede ilk 6. yit lcmde klon[orm gell$me .
yonunen siralaniglarinin, buyuk olcude degistigi soptanmts;.tlr (Zsuffa
- 1977). Kavak icin kisa rotasyon sistemlerinin lif. ve eneru Uretimi

yonlerlnden yararl olacagi bellrtllmektedlr (Krugman 1980, Melden
1980, Zsuffa 1977, Sekawin-Bisoffi 1985). Bu baklmdcn kisa idare

muddetl ile |$Ietllecek plantasyonlar icin. ba$lang:ota cok hnzll bi-
\ yuyen klonlar kullamlmahdlr . : '

Deneme olanmda 1979 ylllnddkl ba$longlc olculen lie 1985 ylh._,
sonunda’ yapllon cevre ve boy olcuien arasindaki’ m$k|ler incelen-
;"ml$t1r Orijinlere alt ilk ol(;uler ne son olcu!er crasmdo oldukca yuk-
sek: korelasyonlar bulunmustur (oevre r _0651 boy r= 0.624).
Baslonglc olcileri- dikimden hemen sonra yaplldlgl icin orumlerm fi-

danhktakl buyume performcmslarml da temsnl etmektedlrier Bu ba- '

kimdan fidanlikta orijinler icinden yapllacak bir erken seclmm miim-

- kiin olabilecedi ortayq clkmaktudlr Nitekim, ycpllan blr arastlrmanm o

.sonuclorma gore en ince ve Kisa bcylu fertlenn_llk yil veya ikinci
.yl icinde emniyetle elenebllecegn an 'ortalamd”boyutlurdakl fert-.
" lerin en az 5-7 yil gozlenmesx gerektlg/ belirtilmekte, ayrlca hizh bt- |
.. yhyen fertlerin. govde capi- boy oranlun /’arq$t|rma suresn sonun-.
daki: boyutlarla orantlll oldudu, ara$t|rm0 suresi: sonunda behrh bir:
degl$lklll gostenmedlgl blldlrllmektedlr (Randall 1976) Randall (1976),
baska bazi arastmmalarm (Woessner 1973 a, 1973 b; Y,mg 1974; .
Sekawin 1972 Mohn ve Randall 1971) sonuclarlmn da boy ve cap .
yonunden erken seleksnyonun mumk*un oldugunu gosterdlglm ‘ifade -
g etmektedlr P. deltmdes klonlarlmn buyume nispetlerine gore erken
' seclmlermm sakincali’ olacagl ‘belirtilmektedir. Ccoper Ve Ferguson
(1979) ticari ‘amagch klon ‘icin idare muddeti sonuna kadar beklen-

“mesi gerektigini ifude ederek, erken secim icin, erken yaslarda 6-

culebllen ve yuksek kaltsalliga sahlp olan bazi karakteristiklerin ilk -
yillardaki gelisme ile ilgili- Olgllerin yerine kullamlmasml veya daho
sonraki: ylllarda yopllucok buyume olgilerini desteklemesml uygun_



gormektedlrler Erken test teknikleri, uzun sureh denemelere gore
,klsmen ‘de olsa . yarar scglqmaktc»dlr Erken yaslarda saglanacak
bazi bilgiler. 1slah programlurml kolaylastlrmaktadlr Ornegm islah-
- cilar, cuprazlama cahsmalan icin_Ustiin kionlarl cigeklenme: yasina
kadar secebilmeyi arzu ederler. P. deltoides’in kavak islahinda ve ka-
vcklcmn verim. potansnyellerlnm artnnlmcsmda énemli bir-tiir olmasi
nedemyle ozelllkle odun_ hamuru ve kagit retimi yoniinden arzu
edilen odun 6zelliklerine sah|p klonlarin erken segimi lzerinde ¢a-
hsllmaktadlr Yugoslavya'da P. deltoides’in 117 klonunda genc odun-
Icmn ozgul agirliklar urasmdo istatistik - yonden onemll forkhllklor
bulunmu$tur (Herpka, . 1979). - S

~izmit ve Torbali deneme alanlarindaki ~m'ﬁ$t-e’rek 21 orijinin ‘kom-
bine analiz scnuglarina goére deneme alani x orijin interaksiyonu % -
89 seviyede Gnemlidir. Orijinler gerek cevre ve gerekse boy bliyiime-
si-yoniinden izmit deneme alaninda cok dahd iyi performans gdster-
~miglerdir. (Tablo 9, Sekil'5). Randall (1976), P. deltoides’te cesitli 6zel-
likler ‘'ydniinden' Genotip x yetisme ortami “interaksiyonldrinin' belir-
tildigini, ticari amagcla kullanildcak klonlarin degisik sahalara ddapte
olmalarr gerektiginibu bakimdan elastikiyeti fazla olan klonlarin tes-
pit_ edilmesinin yararli olacagini bildirmektedir.” Genel -6larak her iKi
deneme alaninda:-da Tekas ve Mississippi orijinleri daha basarili gé-
rilmekte ve kuzey eyaletlerini temsil eden orijinler genél ortalama-
nin:altina-diismektedirler. -~ Jokela ve Mohn (1976), orijin deneme-
lerinde genellikle diisiik ‘enlem derecelerinden’ olan “orijinlerin ‘veje-
tasyon mevsiminin sonlarina ‘kadar - biiyiimelerine” devam - ettiklerini
-ve: fidanlarin ikinci yildaki boy bliylmeleri ‘ile orijinlerin-  enlemleri
arasinda kuvvetli bir negatif korelasyonun tespit- edildigini bildirmis-
lerdir. izmit ve Torbal deneme alanlarinda_ gliney eyaletlerini temsil
eden oru}mler;n_buyu»me:yonunden daha basanli olmalart bu sonucu
desteklemektedir. - italya'da -yapilan . bir .arastirmada - da en: yiiksek
""gb'_éiJs__ yijzeyinin,ABfonin -32° ve 36° enlemleri- arasindaki giiney eya-
“letlerinden. . gelen orijinlerden - elde : edildigi- bulunmustur. . (Avanzo
1979). . , ST oy .

izmit deneme ‘alaninda - 1983-1985 yillarinda yapilan fenolojik
tespitler orijinlerin yaprakianma -ve yaprak dokiimi tarihleri -arasin-
daki farkliliklar -ile’ vejetasyon: _si}re‘lerieni'-Tgéstermi$ti-r. (Tablo :13). ‘En
_erken yapraklanma 001 no.’lu Texas orijininde, . en ge¢ yapraklanma
- ise040 (Mississippi); 132 ve 133 (Michigan) ile 205, 209°ve 213 no.’lu
lllinois - orijinlerinde bulunmustur. - Orijinlerin.-vejetasyona ‘baslangig
zamanlari olarak kabul edilen yaprdklanma tarihleri ile temsil ettik-
leri.eyaletlerin :enlemleri arasinda Kesin -bir iliski gorilmemekle be- -
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raber gliney orijinlerinin yapraklanmaya daha erken basladiklari -mu-
sahade edilmistir. Jokela ve Mochn (1976), ABD de ‘Mississippi-Sto-
neville'de yapilan bir ‘arastirmada tohum orijinlerinin ortalamg veje-
tasyona baslangic zamanlari ile enlemleri arasinda bir iliski bulun-
madigini- bildirmektedir. Avustralya’da yapilan bir arastirmada ise -
giney orijinlerinin nisbeten dislik enlem derecelerinde denendik-
leri zaman veietasyona erken basladiklari belirtilerek Texas ve Lou- .
siana orijinlerinin’' New South Wales'de yetistirildikleri zaman kuzey
orijinlerine: gore vejetasyona daha erken basladiklar aciklanmistir
(Eldridge et al 1972). Nebraska'daki bir arastirmada da kuzey orijin-
lerinin vejetasyona erken basladikiari bildirilmistir (Ying 1974).
Deneme alanindaki orijinler icinde yaprak dokimiine en erken
040 no.’lu Kentucky orijini baglamistir. Ancak yaprak dékiimiiniin ta-

" - mamlanmasi kuzey orijinierinde daha erken guney: orijinlerinde ise

daha geg gerceklegmigtir. Jokela ve Mohn (1976), vejetasyona bas-
langic zamanina  ters olarak, yaprak dokimiu zamani ile orijinlerin
enlemleri arasinda siki bir iligki oldugunu bildirmektedir. Avustralya’
da yapilan bir arastirmanin sonuglarina gore gliney- orijinleri yaprak
dokimiini daha gec tamamlamaktadiriar (Eldridge et al 1972). Neb-
- raska'da kuzeyden gelen Minnesota ve Giiney Dakota orijinlerinin
- yapraklarinin % de 90’'ni Agustos sonu ve Eyliil basinda doktikleri,
glineyden gelen 'Mississippi orijinlerinin ise Kasim sonunda doktiik-
teri bildiriimektedir  (Ying 1974). izmit deneme alaninda da buna
benzer tespitler yapilmistir; Texas ve Mississippi orijinleri yaprak-
larinin tamamini Kasim ayi sonlarinda doktikleri halde, kuzey eya- -
letlerini ‘(Nebraska, lowa, Michigan) temsil eden orijinler yaprak do-
kiminii Ekim sonlari-ile Kasim baginda tamamlamaktadirlar,

Yapraklanmanin baslamasindan yaprak dékiimiiniin bitimine ka-
dar gecen siire vejetasyon siresi olarak kabul edilmektedir. Dene-
me-alaninda orijin gruplar icinde en kisa vejetasyon stiresi Michigan,
en uzun vejetasyon stresi ise Texas eyaletinde tespit edilmistir. Bu-
yimenin 'baslonglc tarihleri, vejetasyon devresi icinde muayyen teh-
like sinirlari olmasi halinde (erken sonbahar ve gec ilkbahar donlar)
6nemii. olmaktadir. ’ -

Vejetasyon siireleri ile orijinlerin 1985 yili sonundaki cevre dlci-
leri arasinda kuvvetli bir iligki-bulunmustur (r = 0.798). Bu iligki ori-
jinlerin temsil ettigi eyaletierin grup ortalamalari icin de Snemlidir
(r = 0.851). Boy biiyiimeleri yéniinden de benzer iligkiler bulunmus-
" tur. Bu sonuclara gbére uzun vejetasyon sliresine sahip olan -gliney
eyaletlerinin orijinleri daha hizh blyime yapmaktadiriar. Buna pa-
- relel olarak, Avanzo (1969), orijin denemelerinde - genellikle disik
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enlem derecelerinden oclan orijinlerin vejetasyon mevsiminin sonla-
rina kadar biiylimelerine devam ettiklerini belirterek, italya’da fidan-
larin - ikinci yildaki boy biyumeleri ile orijinlerin - enlemleri arasinda
kuvvetli bir negatif korelasyonun (r = —0.88)' bulundugunu acikla-
mistir. ABD'de yapilan bir arastirmada ise kuzeydeki uzun giin eko-
tiplerinin blylmelerinin bliyiik kismini erken tamamladiklari, gliney-
deki kisa giin ekotiplerinin ise vejetasyon mevsiminin sonuna kadar
biylimelerine devam ettikleri bildirilmekte ve vejetasyon . mevsimi
icinde biiylimenin dagilisi yoninden orijinler arasindaki farklilik acik-
-¢a belirtilmesine ragmen, vejetasyon mevsimine baslangig tarihi ile
itk blyime arasindaki - iliskinin kesin olmadigi ifade edilmektedir
(Jokela-Mohn 1976). Diger bir arastirmada vejetasyon devresi icinde
10 adet klonun gevre blylimeleri yéniinden farkhihklar incelenmis
ve P. trichocarpa klonlar ile P. trichocarpa x P, deltoides melezleri-
nin ve ‘Robusta’ klonun biiylimeye erken basladiklan ve uygun bi-
ylme kosullar altinda diger klonlara gére daha kisa sirede daha
-¢cok cevre. artumi yaptiklar saptanmistir - (Steenackers - Slycken
1979). Sekawin (1976), Avanzo’nun guney orijinli P. deltoides’ Ierde
~ biylmenin fazla olmasin, buyumenm vejetasyon mevsnmlnln son -
kisminda toplanmasing’ bagladlgml kaydetmektedir.

Orijinlerin . kalitatif -6zellikleri lle ilgili--olarak yapilan gévde for-
mu,-ta¢ formu ve tac genisligi tespitleri Tablo 14'de verilmistir. Ori-
jinlerin.gbvde formu yoniinden aralarinda ‘belirgin bir farkhlik yoktur.
Nitekim, Jokela ve Mohn (1976) nin bildirdiklerine gére: P. deltoides
de gévde dizginligi ile ilgili cografik varyasyon kesin degildir. ABD
Minnesota da yapilan orijin denemelerinde 6. yilda orijinler arasinda
govde formu ydninden istatistik bir farkliik bulunmamistir, Orijinler
tac formu ydniinden de birbirlerine benzerlik gbstermislerdir.  Tag¢
genigligi yéniinden ise guney eyaletlerini temsil eden: orumlerl daha
genis bir tac yapisi gbstermektedirler..

Turklye'de kavak turlerinin gesitli tip ve klonlari arasmda en iyi-
lerinin seleksiyonu ile, bunlarin yabanct orijinli kavak klonlariyla ya-
pay melezlerinin yapitmasinin yabanci melez kavaklarin yeterli gel|$-
- me yapabilmesi miimkiin gorilmeyen kara iklimli Orta Anadolu, Do-
~gu ve Glineydogu Bolgelerimiz icin 6nem tc$|ud|§| belirtiimektedir (Ur-

genc 1882, Tungtaner ve ark. 1983). Bu bakimdan; deneme alaninda
blylime ydninden basarili bulunan orijinler icinden yapilacak fert
secimierinde diger kalitatif &zellikler ‘lizerinde de durulacak ve bu
seleksiyonlar daha ileri seviyedeki islah caligmalarimizda 6zellikle
yapay melezleme callsmalarmdc moteryal yonunden onemli kaynak-
far te$kxl edeceklerdlr ’
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5. SONUC VE ONERILER

7 yilik arastirma sonuglarina gére izmir-Torbalr deneme alanin-
da bulunan 22-adet P. deltcides orijini iginde bilylime ydniinden ‘en
iyi performansi. 001 .no.’lu Texas ve 042 no.'lu Mississippi orijinleri
gostermiglerdir. P et e

izmit deneme alaninda 047 no.’lu Ténnxessee‘oriiini gerek cevre -
ve gerekse boy biylimesi ydniinden en basarili orijin. olmustur. -

- Her iki deneme alaninda da genel olarak gﬁney--eYaletlerini-tem-
sil-eden orijinler diger: orijinlere Ustlnlik gostermislerdir. Grup orta-
lamalarina goére Torbal deneme alaninda Texas; Kentucky, ‘Missis-

. . . . I ] . " . . ' N {‘1|(‘1nll’1d, .“‘ nnesqpe . _
MMISSOUH oriiinleri, -lzmit_deneme fLise-_Teans
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mesi (izerinde caba sarfedilmektedir. Memleketimizde de bu konu-
daki- arastirma ¢alismalari. U.S.” Poplar Council’den 1974-1975- yilla-
rinda saglanan ‘tohum koleksiyonlari ile baslatiimis ve gen kaynak-
lari olusturulmustur, . Yetisme ortamlarr itibariyla-basarili - orijinierin
secimini takiben, bu orijinler icinden belirli badzi kriterlere- gére -istiin
fert seci‘mléri yapiimahdir. ‘P. deltoides’in klonlari arasinda koklen-
me kabiliyeti ydniinden blyiik farkhiliklar olmast- ve' celiklerin: kok-
ienmeleri {izerinde genétik kontrolin olduk¢a etkili bulunmasi ne-
deniyle bundan sonraki klonal ‘seleksiyon programlari yiiksek kok-
lenme yuzdesme sahip klonlarla  basglatiimalidir. P. deltoides’leri
P. nigra veya Tacahamaca tiirleri ile caprazlamak suretiyle bunlarin
koklenme kabiliyetlerini-islah -etmek muimkiindiir: Ayrica bu ¢apraz-
lamalar sonucunda -memleketimizde *halen kullaniimakta olan ‘kavak
klonlarindan daha ijstun ozelliklere sahip yeni- klonlar -bulunabilir.

Seleksiyon cch$mclan insanlarin :ihtiyaciari ile iliskili olarak 1s-
laht amaclamaktadir. Diger taraftan bu calismalar varyasyonu azalt--
makta ve genetik kaynaklarda fakirlik meydana gelmektedir. Bunun
icin yeni genetik stoklarin ithali ve tir ici ve: turler -arasr-melezieme-
ler ile klon kontrolii ve seleksnyonun smlrlaylm etkileri arasmda bir
denge suglunmuhdlr Genetikciler sadece mevcut ihtiyaglar igin’ yeni
veryeteler yarutmakla dedil - ayni - zamanda -genetik kaynaklarr mu-
hafaza etmek:ve eger miumkin olursa ‘gelecek generusyonlor icin bu
kcynoklurl zenginlestirmekle de gorevlidirler. ' S

OZET

Kuzey Amerika’da genis bll’ dogul yaytlisa -sahip olcm POpulus-
_deltoides Bartr.. Kavak islahinda ve Kavaklarin. ‘verim potansiyelle-
rinin ar»ttmlmusmda énemli bir role sahiptir. Diinyanin birgok ilke-
sinde yuritilmekte olan genetik islah programlarinda bu tir tze-
rindeki arastirma calismalar yogunlastiriimigtir, Ulkemizde de Ens-
titlmiz tarafindan 1974- 1975 yillarinda U.S. Poplar Council’den sag-
lanan tohum koleksuyonu (Tablo 1) ile seleksiyon cahsmolormo bas- .
_lcmm1$ ve 1979 yilinda Torbali ve izmit'te olmak lizere iki adet ori-

iin denemesi kurulmustur Deneme clcnlarmo |h$km bllgller Tablo 2'

) vde verilmistir.

1979-1985 yxllcrmdc deneme alcnlcrmdo cevre ve boy olculerl :
yapilmig, dayrica izmit deneme alaninda 1983-1985 ylllarmdq ‘fenolojik
tespitler (yapraklanma ve yaprak dokimi) ile kalitatif tespitler (gov-
~de formu; tac formu, tac genisligi) - gerceklestirilmistir. '
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1979-1985 yillarindaki élciilere goére uygulanan varyans analiz-
leri sonucunda orijinler arasinda cevre ve ‘boy “bliylimesi ydntnden
6nemli farklihklar bulunmustur. 1985 yili sonu itibariyla: Torbali de-
neme alaninda 74-001 (Texas) ve 74-042 (Mississippi). orijinleri en iyi
gelismeyi yapmislardir. Izmit deneme alaninda ise 74-047 (Tennessee)
orijini gerek cevre ve gerekse boy biyiimesi yOniinden dider orijin-
lere Ustlinlik géstermistir (Tablo 3 ve 5) y -

Genel olarak her iki -de:n-em_é al_dm-nda da guney eyaletlerini tem-
sil eden oriiivnlerjbcs,:onh olmus, kuzey eyaletlerine ait orijinlerin cev-_"
re ve boy dederleri genel ortalamanin altinda kalmistir (Sekil 5).

izmit deneme alaninda crijinlere ait baslangic élciileri ile 1985
_yilt sonu Olgiileri- arasinda cevre boy blylUmeleri ydniinden 6nemli
iligkiler bulunmustur (Cevre: r = 0.651, Boy: r = 0.624)

izmit deneme alaninda gerceklestirilen fenolojik tespitlere gore
glney eyaletlerini (Texas, Mississippi, Oklahoma, Tennessee) temsil
eden orijinler genellikle daha erken yapraklanmislar ve yaprak dokii- -
minii de gec yapmislardir (Tablo 13). Yapraklanmanin baslamasin-
dan yaprak dékiiminin bitimine-kadar gecen slire vejetasyon slire-
st olarak kabul edilmistir. Orijinlerin vejetasyon siireleri ile 1985 yili
sonundaki cevre ve boy dlglileri arasinda siki iligkiler bulunmustur
(Cevre: r =0.798, . Boy: r = 0.747). Buna g6re gliney eyaletlerini
temsil eden orijinler deneme alaninda daha hizh blylime yapmakta-
dirlar.

Orijinlerin kalitatif dzellikleri ile ilgili olarak yapilan tespitlerde,
govde formu ve ta¢c formu yéniinden belirgin bir farkhhk goriime-
mistir. Tag genigligi yonlinden ise giiney orijinleri daha genis bir tac
yapisina sahip olmuslardir (Tablo 14). o

"SUMMARY

Eastern Cottonwood (P. deltoides Bartr.) has a large geographic’
range of distribution in"Northern America .and it plays an-important
role in poplar breeding programmes and in production of poplar -
wood. Therefore, this poplar species is much involved .in tree impro-

‘vement pregrammes in many countries. In Turkey, some cottonwood -
* origins (Table 1) were obtained from U.S.. Poplar Council in 1974-
1975 and selections were started with the establishment of the two
field trials at Torbali and izmit by Poplar Research Institute in 1979.
-Site informations on the experimental sites are given in Table 2.
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Girth and height measurements were taken in both: of the field
trials in the years of 1979-1985. Foliation- and defoliation dates were -
determined and stem. form, crown form and crown width of origins
were estimated only in the trial located at Izmit in 1983-1985.

" Significant differences ‘have been found between the girth-and .
height measurements of the origins. The provenances 74-001 (Texas)
at Torbali field trial and the provenance 74-047 {Tennessee) at lzmit
trial have shown the best performance of growth as regards the
‘measurements made in 1985 (Table 3, 5).

v Generally, the growth rates of the provenances .from Southern ‘
States have proven better compored to those from Northern States
'in both-the field trials (Figure 5). Close relationships were found
between the growth rates of origins recorded - beginning -the
establishment of trial in 1979 and after seven years in 1985 (Girth:
t = 0.651, height : r = 0.624). ’ :

Provenances from Southern States (Texas, Mississippi,” Okla-
homa, Tennessee) started flushing earlier and - defoliation was
terminated later (Table 13). The lenght of period between the dates
of foliation ‘and defoliation is positively correlated with the rate-of-
growth by the end of trial in 1985_' (Girt-.h: r= 0.798, Height:
r = 0.747). ' '

Provenances did not show any srgmﬂcant difference as regards
- their stem and crown form. But, Southern . provenances have
slightly developed larger. crowns compared to other provenances.
(Table 14). '
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TURKIYE'DE ENDUSTRIVEL AGAGLANDIRMALARDA :
KULLANILABILECEK SAHIL CAMI (Pinus Pinaster Aiton)
ORIJINLERININ SECIMI UZERINE ARASTIRMALAR

: Korhan TUNCTANER = .
Mumtaz TULUKCU - Ferit TOPLU

GIRI$

Utkemiz ormanlik alaninin-% 56'sini teskil eden 13.3 milyon hek-
tarlik saha bozuk ve verimsiz. durumdadir. Oniimiizdeki yillarda nii-
fusun artigi ve ekonomik geh$meye paralel olarak daha da biiylye
cedi tahmin edilen orman Uriinleri arz aciginin kapatilabilmesi icin ve-
rimsiz alanlarin_agaclandirmalar ve imar caligsmalari ite verimli hale
getmlme3| gerekmektedlr Tamamlanmig olan avan proje caligsmala-
‘rinin_verilerine .gére verimsiz orman alaninin  5.349.617 - hektarinda
(% 46.9) ekonomik agaclandirma yapilabilecegi, bu miktarin 1 718 000
hektarin (% 32) makinah cohsmoya ‘uygun oldugu ortaya clkmls,;-
tir [OGM 1985); ,

Makmuh calismalarin yaplldlgl endustnyel plantasyonlor tesnsm- o

de Diinya'daki birgok tilkke kendi yerli tiirlerinden ¢ok, basgka' tlkeler-
den ithal etmis olduklar yabanct tirleri kullanmakta ve cok kisa
~idare ‘miiddetleri ‘sonunda yiiksek odun hasilati elde etmektedir-
- ler. ‘Hizli gelisen tiirlerle ‘agaglandirma, kaynak ve para yoniinden
= 6nemli bir yatirimi gerektirir. Bu yatirma‘karsilik kalite ve kantite ys-
‘niinden mimkiin oldudu kadar yiksek hasilat elde edebilmek icin
her tdrit 6nlemin. alinmasi gerekir. Amaca ulasmada. en etkilj yol’
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yetisme ortamlar itibariyla en uygun tiir ve orijinin secimini mi-
teakip entansif kGitGr metodiannin uygulandi§i- endistriyel pidntas-
yoniari tesis etmektir. Genis bir adaclandirma potansiyeline sahip
olan Ulkemizde yerli ve yabanci hizi gelisen tiirlerle endiistriyel
~ pléntasyonlar tesisine Oncelik vermek sartiyla orman varligimizi ge-
nisletmek zorundayiz. Ancak bu sekilde, gerek kalite ve gerekse kan-
tite yonlinden arzu edilen niteliklere sahip yeni ormanlar kurmak
-suretiyle giderek artma temayllid gdsteren. odun. hammadde agi-
gini kapatmak mimkin olabilir. Urgeng (1972), «Turkiye silvikiltd-
riiniin herseyden dnce kendi yerli tirlerine dayanmasi gerekirse de,
biyolojik, teknik ve ekonomik imkanlarin mimkin kildigi sartlar ve
yerierde, yabanci tdrlerin yetigtiriimesini de calisma sahast digin-
da birakmamasi  gerekir. Bu’ ylizyil sona: ermeden  biitiin Dinya'da
egzotik tlir-agaclandirma ‘sahalarinda- elde “edilecek “yumusak odun
hasilatinin dogal ormanlardan’ yapilacak {retimi asacadi-ileri sii-
riilmektedir.» seklindeki ifadesi ile konunun 6nemini vurgulamistir.
1967 yiinda FAC’nun. Avustralya Canberra’da  yapilan  «insan
Emegi ile Kurulmus Ormanlar- ve Onlarin Ekonomik Onemi» konu-
~sundaki simpozyumunda 1965 yilina kadar insan emedi ile kurulan
ormanlarin 80 milyon hektar oldugu, bu rakamin 1985 yilinda 200 -
milyon hektara ulasacagt belirtilmistir (FAO, 1978),

Ulkemizde gittikce artan odun hammadde ocnﬁm; kapatma yo-
ninden alinacak Onlemler iginde hizli gelisen tir adaclandirma-
farinin 6zel bir yeri cidugu bilinmektedir. Eraslan [1983] Tirkiye'de
entansif ‘kiiltir metodlari uygulamak suretlyle h!Z|I “blylyen agac

tirleri ile agaclandirmalarin yapilmasina elverls,;h alanlarin™1 milyon
- _hektar olarak saptandigint behrterek ve hektardo YI"lk 10 m¥*lik genel
ortalama artim dlzeyinde odun hasnlatmm almobllecegml kabul
ederek 40 ve 30 yillik idare siiresi- sonundu potomsnyel yllhk odun
hasilati. olarak 10 milyon m? dikili govde hacmi elde edllebllecegml

g hesaplcmls ve Devlet Planlama TeSkllCItl V. Bes Yillik Ormancilik
Ozel ihtisas" Komlsyonu icerisinde olueturulan «Orman Amenoumonl -

Tali Komisyonus tarafindan hoznrloncm raporda Tirkiye'deki koru or-
“manlarinin 1984-1988. yillar icin . gerceklestirilebilir ydlik etasinin
13 ‘milyon m® dikili gévde hacmi olarak saptandigini belirterek-hizli

blyliyen agac tirleri ile kurulacak . plantasyoniarin 40. ve 30 yillik =

idare - sureleri. ile |$letllme81 halinde, yillik potansiyel verim olarak
tahmin edilen. 10 milyon m? dikili govde hacminin, saptonan etanin
% 76.9'una ula$acag|m, ifade  etmistir. - : .

“Turkiye'de - hizli gelisen yabanci tir 1tha|lerme |mkcm saglayan
ekonomik sartlara sahnpvr bolgelerde yetisme ortamlarina-uygun tir ve
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- orijinlerin “secimine  yénelik calismalar ‘Kavak. ve Hizli Geligsen Ya-
‘banci Tir Orman- Adaclar Arastirma Enstitﬁsﬁ'_tarqudon . 1968-
-1969 yillarindan. itibaren. srdlriiimektedir, 1950-1969 yillar arasinda
cesitli. ~kuruluslar . tarafindan bazi yabanci - tiir ithal calismalan
yapiimis- olmasina - ragmen - sistemli arastirmalara ancak.- 1969 sene-
' sinde baglanmig ve seri halinde degisik yetisme ortamlarinda tiir de-
-nemeleri tesisine girigilmistir. Bu tiir denemelerinden elde edilen so-
nuclara ve daha 6nceki yillarda kurulmus bazi demonstratif agac-
landirmalardaki gbzlemlere dayanarak degisik yetisme .ortamlarinda
‘basarili olabilecek tiirler secilmege calisiimis™ ve -daha sonra. basu-
nh olan tirlerle orijin cohsmalarmc gecilmistir. T

1972-1977: yillari “arasinda yirutilen: TUR/71/521 dzel Fon Pro-
iesi calismalarinda da Turkiye'de artan odun tiriinleri talebini: karsi-
‘lamak icin endistriyel pléntasyonlarin tesisinde kullanilacak ‘yabanci
ibreli tiirlerin secimi calismalarina 6nem verilmistir. Bu amacla  cok
sayida tir ve orijini ihtiva .eden denemeler éncelikle plot plantasyon
sahalarinda kurulmus daha sonra da yurt cqpmdo ‘yayginlastiriimig-
tir. Yabaner tir ithali ile ilgili - tim calismalar Tirkiye'de yabanci ib-
reli tir agaclandirmalari igin en (imit- verici tiiriin Pinus pinaster-ol-
dvug“]unu géstermi'stir'([]rgenc 1972, Grreathouse 1975, Cooling 1977).

Esasen P pmaster Turklye ye lthal edllmls olan en eski_ya-
banct tiirlerden -biridir ve. gerek agaclandirmu cahsmolormda gerekse
“arastirma cahsmolarmdo {Uzerinde bir hayh tecriibe sahibj olunmus-
‘tur Ancak, Wrnght (1976);- eger. bir 1rk veya tiir ticari plontasyonla-
rinin tesisi i¢in -en az 50-100 yillik bir tecriibe gecirmemisse . basan-
8s1zlik riski.daima mevcuttur demektedlr Nitekim .tUlkemizde Terkos,.
Tasdelen,’ Bahcekoy ve. Alemdcg gibi degisik.- isimlerle agaclandir- -
‘ma sahalarina sokulan sahil cami orijini dzellikle Karadeniz ve. Mar-
mara bélgelerinde 300 m. nin (Ustiinde ve yodun kar yagisi olan adac-
landirmalarda dal kiriimalari, govde kirimalari ve devrikleri gibi kar za.
rarlarina maruz kalmistir. Bu bakimdan yabanci bir tiir ile genis.capta
‘pléntasyon. tesislerine gecmeden 6nce degisik yetisme ortamlarinda
gerek gelisme ve gerekse bxotlk ve abiotik takitrlere dayanikhik
yonlermden basanll olacak orumlerl belirlemek son derece dnemli ol-
maktadir. Orijin seclmml muteaklp yapllucok agaclcndrrmalarda basari
- orani artacak ve bundan sonra genetlk agac islaht prensuplerme uy-
-gun ccxhsmalor surduruldugu takdirde de birim alandan elde edilecek
verim gerek kantlte ve gerekse “kalite yonunden yukseltllml$ ola-
ccktlr

Agaclandirma culismolcrmdq 'basuri sdg:layobilrhek icin her Ulke



ideal bir agac 1slahi programini belirli tdrler icin gerceklestirmek zo-
rundadir, Ancgk zaman kazanmak — y6niinden bu’ programin bazi
safhalari kaldlrlloblhr veya blrblrlerlyle kombine- edllebmr Bu konu-
da ce$|tll Ulkeler kendi kosullarina uygun. ‘olarak planlcdlklarl islah
programiarini yuritmektedirler. Fransa’da sahil camt icin planianan
slgh programi  |.N.R.A, {Institut National de .la Recherce Agronomi-
que) tarafindan yuritilmektedir. Tiirkive'de de yapiimakta olan agac-
landirmalardan elde edilecek liretimin. kantite .ve kalite olarak art-
masi-icin kapsamii bir agacg islahi programinin. gercekleStirilmesi ge-
rekli gériimektedir [Burley 1972, Urgenc ve Boydak 1981 Tuncta-
ner 1982).

" Kavak ve Hizli Gehsen chan0| Tar Orman Agagclari Aragtirma '
Enstiitisii, ‘Agac Islahi ve Tohum = Teknolojisi - BOIiml tarafindan
TUR/71/521 FAO Projesi imkanlari ile sadlanan tohumlardan yarar-
lanilarak ilk- sahil cami orijin denemesi 1974 yilinda izmit-Kerpe'de
kurulmustur.. Bundan® sonraki yilarda Karadeniz, Marmara, Ege ve
Akdeniz bélgéjerini kapsayacak sekilde: bir ‘seri orijin denemesi kuru-
luslarina gecilmis ve 1979 yilinda bu ‘denemeler zinciri - tamamlan-
mistir. Ancak bu denemelerin: tamami bir: proje kapsamina -alinma-
mis, sadece 1977-78 yiinda kurulan denemeler icin bir proje yapil-
mistir (Anon., 1977), Bu proje icinde yer alan Akdeniz bdlgesindeki
denemelerin tamaminda, kuruluslarini takip eden yillarda sahil ¢a-
mi basarisiz olmus ve denemeler iptal edilmistir. 1984 yii vejetasyon
mevsimi sonunda Karadeniz,-Marmara ve Ege bolgelerinde bulunan
22 adet deneme alaninda Olcl ve:tespitler yapilmistir. Bu deneme-
lerin 6 tanesinin deneme Ozellidini kaybettlklerl gorilmistir, Geri-
ve Karadeniz bolgesmde 5 adet, Marmara bolgesinde 8 adet ve Ege
- bélgesinde 3 adet olmak Uzere -16 adet deneme alant kalmlstlr Bu
denemelerden 1979 yilinda kurulmus olanlarindan (3 adet) gerek ge-
. 'Ilsme ve gerekse kar zararlaring mukcvemet' aclsmdan orijin farklilik-
lari henliz ortaya clkmadlgmdan bunlar icin ayn “bir. pr0|e yapllm|$-
tir [Anon 1985)

Bu cahsmcda Kcmdemz Marmora ve Ege bolgelermde bulunan
13 adet deneme alaninda orijin farkhhk!url arastirimig ve yetisme or-
tamlaring _en uygun orlunlerln “secimleri yapiimistir. .~ Kar  zaran
olan bélgelerde orijinlerin kara  mukavemet = &zellikleri (zerinde
~dnemle durulmustur. Secilen orijinlerde govde. analizleri de yapilarak
hektardaki hacim verimleri hesaplanmis ve bélgeler itibariyle agac-
landirmalarda kullanilabilecek en basarili orijinler belirlenmistir.
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2. SAHIL GAMI iLE iLGILi GENEL BILGILER :

* Turkiye'ye ilk ithal “edilen yabanci ¢cam. tirlerinden olan- sahil
cami, ingilizce’de Maritime Pine veya Cluster Pine, Fransizca’da Pin
Maritime, Portekizce’de Pinheiro Bravo, ispanyolca’da Pino Maritima
' veya Rodeno, italyanca’da ‘Pino Marittimo ve Almanca’da Strandkie-
. fer olarak  bilinir, En yaygin' olarak kullanilan botanik ismi Pinus pi-
naster Aiton olmakla birlikte degisik yazarlar tarafindan Kullanilan
~asagidaki isimlerin bu tiriin sinonimleri oldugu belirtilmistir (Scott

1962, Resch 1974, Mirov 1967). o : o

Pinus pinaster Soland

Pinus maritima Miller

Pinus maritima Lam

Pinus maritima Poiret
- Pinus mesogeensis

Turiin dogal orman ve adaclandirma olarak uzun bir tarihi var-
dir. Portekiz ve Fransa’da 600 yiidan fazla bir stredir dikimi yapil-
maktadir, Giiney Afrika, Yeni Zelonda ve Avustralya’da bir asirdan
fazla zamandir a§aclamaiarda kullanilmaktadir. Dogal veya bakir mes-
cerelerine karsilik sahil - caminin i'nsa'niu'r tarafindan yetistirilen tim
megcereleri yaklastk 6 milyon acres {2.4 milyon Ha.) olarak hesap-.
< lanmigtir {Scott, 1962). - - _ o

Bu rakam Pinus radiata ile ag”;ac,ilandmlon sahalarin dért katidir. _

Sahil gami Utkemize ilk olarak 1888 tarihinde istanbul-Terkos'da
~kumul hareketlerini durdurmak amaciyla Fransizlar tarafindan geti-
rilmis ve Land orijinli kiiclk bir agaclandirma tesis edilmistir. Daha
- sonraki yiltarda uygulayicilar tarafindan, buradan tohum toplanarak
fidanlar dretilmis ve cesitli yerlerde agaglandirmalar yapilmistir. De-
monstratif mahiyette yapiimis olan bu agaclandirmalardan toplanan
tohumlar yerlerine gére Bahgekdy, Alemdag, - Tasdelen gibi orijin
Zisimleri "almis olmalarina ragmen esas tohum kaynagini Terkos’taki
agaclandirma; tegkil etmistir.. - -

, Sahil ¢aminin’ dnemli bir 6zelligi, gida bakimindan diigiik, cok
fakir kumlu topraklarda iyi gelisme yapabilmesidir. Diger ttirler icin
‘bu tip sahalar ¢ok az kullanilir. Sahit ¢cami.yaz kurakliging, -kisin

- olusan sellere ve deniz riizgarlarina karsi cok toleranslidir. Uygun

iklimlerde nisbeten hizli geligir, kerestelik veya kagitik odun ham-
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maddesi ve ayni-zamanda . -recgine verir. Yapay - olarak yetistirildigi
Avrupa Ulkelerinde ve dogcl ormanlarinda recine dretimi biyik rol
oynar. Fransa- yilda: 120 -milyon litre recine . lStthG[l |le Avrupo'do
;bc$ta gehr [Saatcloglu 1969). . o R

S(Jhll cammm cok recmell b1r tur OlmQSI yangm tehhkesme karsl
,Ggaclandlrma sohalarmda cok stk onlemlerm almmqsml gerektmr
Pazar xsteklen SGhIl cami plantasyonlanmn lslﬂtmeSIm ve basunsmx
“dikte etmektedlr Bu durum. piyasa egihmlerlndekl degnsnkhkleroen,
_ornedin;: - blyuk boyutlu tomruklardan ve' recme uretimmden ‘uzak-
lasip kiictk boyutiu kagithk oduna yonelmﬂ gibi- hususlcrdan ortoya
cikmaktadir. :

Dogal Yayilis1 ve Irklarn :

Sahil cami-Gineybati Avrupa .ve: Kuzeybati Afrika’da 31° ve 46°
kuzey enlemleri ile 9° bati ve 13° .dogu . boylamiari arasinda dogal
olarak yayilis gosterir (Sekil No, 1). En iyi gelismesinj Fransa’da
Guney Atlantik sahillerinde [Gascony nin Landes bo[geblj Porte-
kiz’dé - Lizbon'un kuzeyindeki Atlantik -‘sahillerinde iliman ve
nisbeten rutub’-vth olan |k|lmlerde yapar Fakat aym turun di ger irklarn
' veya - formlarl Ispanyq nin-ic lelmlcmnda daha kurak ve soguk ik-
'llmlerde ‘Fransa. nin Akdeniz sahlllermde Kuzeybatl ltﬂlyo ‘ve' Kuzey
'Afrlka dc: yayths gostenr Fransa Cezaylr Tunus ve ltalya da yayilis
genelhkle ‘sahillerdedir, fakat Portekiz,- Ispanya ‘Fas ve Korsika'da
sahilden ic kisimlara ve yuksek daglara kadar yayilis gosterir. {Scott,
1962). "Genel karakteri itibariyle. clcak bolgelerm ve sahillerin. agaci
olan sahil gcami yukseklere ancak sicak bolgelerde clkobxlmektedlr
“Mirov t(1967] sahil caminin Korsika'da karacam ile birlikle maki si-
nlrlmn uzermde 1000-1600 m." lerde- bulundugunu Isponyu da 1200 m.
ye clktxgml ve Fas'ta Atlas Daglarinda 2000 m. lerde’ dikey" dagilist-
“nin en st noktasing ulastigini- ‘belirtmektedir.: Tarin gelisme hizi
“ve agac formu’ baklmmdan sohrl wrki‘ve karasal“irklar  arasinda:-ay-
“rica wklarin kend; iclerinde" buyuk farkhhiklar ‘vardir. Cesitli ulke-
'lerde yopllan cchsmolarda bu furkllhklar arastlrnlmls,;t:r

Fas tukl Izaren Arboretumunda sahll cami orum[en uzerlnde ya-
_pl|C!n calxsmalara gore bes lrk aynlmls’flr [Resch 1974)

Atl«mntlk irki - -Atlantik klyllormdc (Land’ Icrm yuksek kesim-

aarmden-.eunpv Partpkiz’e kadan yovilis ndsteric Bu yoylisdciode ge.

N‘%

rek: buyume gerek mekanik- karaktenstlklen yonunden Portekiz: ori-
“finleri ..diger orijintere :lstlnlik gostenr Do o Do e

Y %ol e
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2. Mssogeensis (=provincialis) rki ; Bu irk Narbonne, des .
-Maures, de I'Esterel, de Auban ve Nice populasyonlarini ihtiva eder.
FIESCHI ve GAUSSEN bdtiin. Akdeniz Ulkelerinde (Gliney) Fransa,
Korsika, italya, Kuzey Afrika) bu wkin bulundugunu belirtmiglerdir.

3. Corsicana veya Corteensis irki : (= P. hamiltonii Tenor
= P. mesogeensis var. -Corteensis FleSChl et Gaussen] Korsika ada-
sinda yayilis gosterir.

4, Mughmeb‘xmna irki '(P. pinaster var. oligosiphonia‘ H. del
Villar), ‘ : R

Fas'ta yayihis gosterir. ) Fas’'taki Kuzey Rif daglarinda yayili
gbsteren sahil gamlarinin yapr bakimindan ispanyo Mesogeensis irki-

- na veya Maghrebiana irkina ait. oldugu konusunda $uphe|er mev-

cuttur.

5. Renoui ki : (H. DEL VILLAR):
Cezayir-Bougie ve Tunus-Taba_rka da yayilis gosterir.

Sahil gami dogal yayilisinin icinde ve diginda o kadar genis sa-
halarda vyetistirilmistir ki, dogal - yayilisinin sinirlan kesin degildir.
Scott, cesitli llkelerdeki calismalara dayanarak, tiriin degisik bdlge-
lerdeki irklart arasindaki hatta her boélgenin kendi icindeki irklari
arasinda ¢ok o6nemli genetik farklar oldugunu belirtmis ve tama-
men cografik ve pratik esoslara gére asadidaki gruplamay! yapmig-
tir (Scott, 1962). N

I. Atlontik tipi : Fransa’nin ‘Landes bdlgesi, ispanya’nin ku-
zey sahilleri, Portekiz’in bati sahillerindeki ikiimlere uygun, nisbeten
- bliytik boyutlu, hizl; buyuyen az veya ¢cok ‘dona hassas olan tiptir.
Govde dlzginligu ve bickiik kereste degerl Onemli 6lglide de-
diskendir. Bu o&zelliklere bagl olarak agaclarin kaliteleri Portekiz'in
_bircok kesiminde Ozellikle Leiric’da yiiksektir. Bu bakimdan tohum
kaynagr olarak hakli bir sdhrete sahiptir.- Siddetli ve zamansiz don-
larin olmadigt Avustralya’da ve Glney. Afrika’da bu orijinle ¢cok mi-
kemmel sonuclar alinmistir. Gascony’nin Landes bolgesinde de, 6zel-
likle Giney'e dogru olan yerlerde ve bolgenin diger. uygun kisim-
larinda, ¢ok diizglin govdeli agaclar bulunur, Buralardaki mescereler
tohum kaynagt olarak istenilen Ozelliklere sahiptirler ve Portekiz
* orijinlerine gére dona karsi daha mukavimdirler.

Il. Kserofit tip : Ispanya’nin i¢ kisimlarinda, Fransa’min. sahil
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- kesimlerinde (Les Maures ve L'Est_erel), Kuzeybati italya’da (Ligurig,
Tuscany, Lucca) ve Afrika’nin Kuzey sahillerinde {Fas, Cezayir, Tu-
nus) bulunan tiptir.

- Daha kiiclik boyutlu: ve daha yavas biiyiiyen bu tipte yetisme
bolgeleri arasinda form yoniinden &nemli farkliliklar vardir, ispan-
ya’'nin ic kisimlarinda ‘adaclarin ortalama boyu diigiik ve formlar
genellikle bozuktur. Recine iiretimleri yliksektir. Kuzey Afrika'da da
adaclarin 15 m. den fazla boy yapmadiklar belirtiimektedir. Fran-
sa’'nin Akdeniz sahili ve Kuzeybatr italya’da ise agaclar daha diiz-
gliin formlu ve gelisme de dider bodlgelere gore daha iyidir. '

Il Dag tipi : Korsika’da 400-900 m. ler arasinda Kuzey Afri-
ka'da Atlas daglarinda 2000 m, lerde bulunmaktadir. Genellikle kalin
caplidir- ve iyi bir forma sahiptir. Boylar 19.56-30 m, arasinda degisir,
cap 45 cm. lzerindedir. Yatay dullamr dona doyomkh Ve uzun omur-
laddr.

iklim istekleri : Suhil caminin ‘ekonomik 6neme sahip -mesgce-
.releri Avrupa’da Fransa'min Gilineybati sahillerinde, Portekiz’in bati
sahillerinde ve ispanya’nin kuzey sahillerindedir. Buralarda elverisli
okyanus iklimi etkisi altindadirlar. Fransa’nin Landes bdlgesinde or-
talama yillik yagis 710 mm. ile 1220 mm. arasinda degisir. Portekiz'de
800 mm. ispanya.nin kuzey sahillerinde 1000-2000 ‘mm_ dir. Landes
de yillik ‘ortalama sicakhk deniz seviyesinde 12.8° C, yaz ortasi ortala-
masi 15° C dir. Kisin'minimum sicaklik —7.8° C ye diismektedir. 1956
yili kisinda ekstrem olarak —22° C olmustur. ispanya.nin kuzey sahil-
lerinde ve Portekiz'de daha diisiik ortalama sicakliklar kaydedilmis-
tir. Yukaridaki yetisme yerleri disindaki dogal yayilis.alaninda 6zellikle
Korsika’da, iklim -~ genellikle Akdeniz iklimidir. Kislar ihk ve yagisl,
~ yazlar ise kuraktir. Yilik ortalama sicakhk 16° C, en distik sicakhk
—10° C, en yiiksek sicaklk +35° C dir. Yillik ortalama yagdis 630-1270
mm. arasinda degismekle birlikte, yadis genellikle vejetasyon aylari-
nin- diginda - gériilmektedir. - Sahil ¢cammin -Avrupa’nin  disinda
Avustralya, Gliney Afrika ve Yeni Zelanda da basar ile tesis edilen
genis egzotik mescerelerindeki iklim kosullar yukarida belirtilen de-
gerlere benzerlik gdstermektedir. Ancak Giiney Afrika’da sahil cami
yalniz kis yagislarinin oldugu veya dengeli vagistarin (yil icersine
muntazam dagiimig) oldugu bdlgelerde iyi gelismektedir,

Portekiz orijinli sahil camlan Land orijinli ‘olanlara gbére dona
karsi daha hassastirlar. ispanya’n.n i¢ kisimlarinda, Fransa’nin
Akdeniz sahillerinde ve Kuzeybati italya’daki sahil gcamiari, Fran-
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sa, Ispanya ve Portekiz'in = Atlantik sahillerindeki “sahil camlarina.
goére yaz kurakliklarina karsi daha toleranshdirlar. -

Sahil caminin dodgal yayihs bolgeleri ile Tirkiye arasinda ya-
pilan biyoklimatik karsilastirmaiarda sahil caminin - Akdeniz - iklimi
icinde ve diginda cesitli iklim tiplerinde yer almasi, bu tirle yapila-
cak ithal caligmalarinda  orijin problemierinin  énemini blyiik bir
aciklikla ortaya koyabilecek niteliktedir. Yapilan karsilastirmalar
Tarkiye'nin “sahil bolgelerinde sahil ¢ami icin uygun biyoklimatik
sartiarin mevcut oldugunu gostermektedir (Urgeng, 1972).

Toprak istekleri ; Sahil caminin en belirli ve kiymetli - 6zelligi
cok fakir verimsiz topraklara, Ozellikle kum topraklarina karsi
oian toleransidirki bu tip topraklarda kerestelik degeri olan ¢ok
az agac yetigebilmektedir. Buna Ornek olarak Fransa’nin Landes
bolgesi, Bati ve Gliney Avustralya’nin fakir kum topraklari ve Giiney
Afrika'da yazi yagigh olan zonun disinda kalan g¢ok fakir toprakh
daghk Cape Province bolgesi gosterilebilir. Bu kanaatkdr tir icin

. fazla rutubetli, adir ve .kuvvetli topraklarda ‘blylime - ¢ok hizlidw. ‘

Bu gibi yerlerde yetistirilen sahil camlart kar kirmasi ve devirmesin-

- den ¢ok zarar gériirler. Sahil caminin kok gelismesi, gevsek ve bil-

hassa kumlu topraklarda kuvvetli yan kéklerie kalp kdk sistemini an-
dirir. Bu bakimdan gevsek ve bagsiz olan' toprakiarin tutulmasin-
da etkili olur. Agirca topraklarda ayni kék gelismesini yapamaz ve
kolayhkla devrilebilir, Sahil- gami kire¢ konkreasyonlarindan  kar-
bonatlarin serbest halde bulundugu topraklardan kacinir. Ancak bazi
Kuzey Afrika orijinlerinde bunun istisnasina raslandidi da kaydedil-
mektedir. - Fransa’da Castanetum zonunun - tipik bitkisi olarak tanin-
makla beraber kumlu ve corak fundalik arazide de 6nci “olarak go-
rilmektedir. Yenj Zelanda’da degisik topraklara karst ¢ok toleransli
oldugu belirtilmektedir. Northland’in podzolize olmus agir killi top-
raklarinda bile saglikl, gicli "ve verimli olabilmektedir. Sahil ¢cami,
Fransa ve diger bircok Akdeniz lkesinde oldugu gibi Giiney Afrika,
Yeni Zelanda ve Avustralya’da da en iyi gelismesini kumlu,: alliivi-
yal ve iyi gecirgenlige sahip hafif topraklarda 'yapmoktadlr. Sahil
kumullarina da: uyum gosterebilmektedir. -
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‘3. MAYERYAL VE YONTEM

3.1. Arastirma Materyal,
3.1.1.  Orijinler.
3.1.1.1. QOrijinlere Ait Tohumlarin - Temini.

Denemelerde kullaniian P. pinaster Ait.in c¢esitli orijinierine ait
tohumlar, TUR/71/521 -«Endistriyel Ormancilik PlGntasyonlar Pro-
jesi» imkanlarindan yararlanmak suretiyle Avustralya, italya Fransa
ve Fas arastirma ve tohum kuruluslari ile 6zel tohum firmalarindan ™
(Timmers and Leyer, Vilmorin-Andrieux, Versepuy, Herbst Bros. gibi)
saglanmistir; Tohumlann Tarkiye'ye gelisleri 1973 ile 1976 yillan ara-
sinda de§i$ik zamanlarda . oldugundan. ekilinceye kadar Ankara Or-
man Adaclari ve Tohumlari Islah . Enstitlisii Mudriigi -soguk hava
depolarinda saklanmistir, '

- 3.1.1 2 Denemeleirde Kullanmcnn 0n|mlerm Tanitim

Denemeierde kullanilan ormnlere ait mevcut bilgileri, |ceren bir
liste Tablo 1'de verilmektedir. Bu tabloda da goriildigi gibi orijinier
genel - olarak P. pinaster Ait.'in -dogal yayilis alanlarini temsil et-
mektedir. Tabloda ikinci sttundaki orijin numaralarinin éniinde yer
alan rimuziardan DZ Cezayir, E Ispanya, F Fransa, FC Fransa-Kor-
sika Adasi, GR Yunanistan, | italya, MA Fas. P Portekiz. ve TR Tiir-
kiye'yi ifade etmekte ve bu orumlerm ait olduklan tilkeleri belirtmek
icin kullaniimaktadir, :

3.1.2. Deneme Alanlan :

Deneme alaniar Tarkiye'de P. pmc:ster Alt in yetnsebnlecegl sa-
hil bolgeterini temsil edecek sekilde en. kuzey ve dogu ucta Sinop
ile en gliney ve bati ucta Datca arasinda yer almaktadir, Pi, pinaster
Ait icin en genis potansiyel agaclandirma  alanlarinin bulundugu
Marmara Bdlgesi ve Karadeniz Boigesinin Bati Karademz Bolimi'ne
daha c¢ok deneme alani isabet etmistir.

Deneme alanlarinda arazi hazirhg ve toprak islemesi makina ile
yapiimistir. Gemlik 1976 deneme alani disinda kalan diger butiin
deneme alanlarinda diri 6rtli- makine . ile temizlendikten sonra ortala-
ma. 40 cm . derinlikte: tam alanda sirim ‘yopllmlstlr. Gemlik- 1976
deneme alaninda ise maki 6rtiisii 4% 4 traktdére bagh cali dograyici
ile temizlenmis ve-4X 4 traktdre bagh riper pullukla iki gecisli gra-
doni seklinde 40 cm. derinliginde islenmistir. '
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Tablo 1. Denemelerde kullanilan sahil cami- orijinleri

Table 1. Seed sources of P. pinaster Ait. tested_ in the trial sites |

J

3 8 Pepinaster Aft. oRIIbiLERY CREE R RS R B I8 I o B2 B
st : ; Sead sources of P.pinaiter Alt. 3 M A1 ’g
al2 3 I EEE R ER T
R . HREEEEEEEEE
;iﬁ_ dustr, (ex,leiria, Portugsl) i I
2| 728 Bagnols, Esterel (Franch u-d.Zun-).Lrh.Gsxo. var. mesegeansis x x| |
3§ Fe72 || St Pée-sur-divells, Lot %0.70276, var, tlantique x|x|x| x
4 | MA.B6 |ISouf ou Lout, (33° 37" %, o4° 02" ¥,1880 m) X
5 | MA.87 || Tanjout (33° 52" ¥,1600 2) o Ix
6| 257 | segovia x
7] R.98 Valencia . x[ {x|x|x{x
81 3.99 i Buetva x Xix x
9| 1.00 |[Pisa x| xixixfx{x|xix{x|x
10 TC.138 |i Corse, var. haniltonil (5yn. mesogeensis) X I [z
11 | 74360 {f Rest . x
12 | 7,170 [f Pden . : xixix
' 13 | 1.187. |} Poggto Adorao ) 1 T{xjxixix|x
1% | 4189 || Lastra & Signa . x )
15 | 7,226 || Mansir Central, Cévennaw x [x{x|xfx[x
16| F.227 Landes de Gascogne, Lacanau ¥ouwrtin I{Xjxix |z
17§ 1,228 || Italy o x[x x
18 | 70,233 || var, mesogamncia (Pies of gaus) - iziziziz lx
19 | 7.23% |{ Landes X ix{x|x xi,
0] 02235 [ Algarta x [x x|z |xx
21| 2237 || Ralags Tix{xix|z|x
22| WA.238 || 141 eskour (31°°28" ¥, 06° 52 ¥, 1510 a) xdx]xixixix
23| w239 || 110 Teaant1s1® 26 ¥, 06° 530 v, 2100 w) i xfxfx[x[x|x]
24 ] MA.240 || Tdloulne  (3A% 56' X, 04° 32 ¥, 1550 a) x I jx jxix([x
5| P.296 Leiria . . X X |X |2 X -
26] 7311 || S\. Pée S.Kivelle Dpt. 64 (Tohus Badgesindan), var. stleatique xfx |x
27| 2C.333 || Corss, var. mesogeensis rixfxixixiz xfxfx|x
28| rC.438 || Coraica frfrix|xix|x
29] ».440 |l Loiria . xfr|xixixix
30| r.460 Champenouz, Zonza (Korsika, 700 &) Xixix )
31{ B.490 | Calgacclo . . . I
32| 7TRA16 | tatamapel, Tagdelea x| {x|xjzix
Bl Italy X
NEERES |x
35| Fe77.2f St.pan-surivelle,Lot.No. 20276 var. ‘atlanticue xt-
361 r.mma2ff = » - 4 ” » - |z
by
37 TRS578|| Podrutia - (Ayvacix - Besikdap) zx
38| TR.667[ P.drutia - (Kilis - Beypinari) xizix
39| TR.665] P.brutia - (Sayandar - Kerucuk) X iz
401 TR.669]l P.brutia - (Mermeris - Getibell) Ixlx
41 GR.243[] Punalegensis (Patras) x
42| 1.4 fl Puxolesensis (Peaplement) x
43] MA.2450 Punalenendfs (Alt. Tanellilt) X

Deneme alanlarinin timiinde deneme desenlerine ‘gére dikimden
once piketaj iglemleri yapimistir. Fidanlar, Marmara ve Karadeniz
Bolgelerindeki denemeler icin i-stanbul—Alem-dag, Ege Bolgesindeki
denemeler igin izmir-Torbali  Fidanhkiarinda yetistiriimislerdir, Di-
kimler, 1/0 yash fidanlar kullantiarak dikim demiri (ayak pldntuvar)
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ile gerceklestirilmistir. Dikimlerden sonra ti¢ yil siireyle deneme alan-
larinda Nisan ve Haziran aylarinda olmak Uzere bakim- yapilmstir.

Deneme alanlari, Ering (1965) yoéntemine gore hesaplanan de-

~ gerler esas alinarak- cizilen Tirkiye Y(ng$ -Etkenligi haritasi (zerinde

gostenlmlstlr (Sekll 2).

3.'1.2.1. Deneme Abmnldnmh Genel Cografik Mevki Ozel-
likleri :

'Denéme alanlarina |Ii$kih genel: cer.aﬁk mevki Ozellikleri Kara-
deniz Bolgesi denemeleri igin Tablo 2, Marmara Botges: denemeleri
icin Tablo 3, Ege BolgeSI denemelen lcm Tablo 4'de - verilmistir.

3.1.2.2. Deneme Alaniarinin iitim Ozellikler :

- Deneme alanlari genellikle oéuclondlrma alanlan icinde ve me-
teoroloji istasyonlarma uzak yerlerde kurulmuslardir, - Bu konuda
Cepel (1978), «Ormanlik bolgelerimizin cogunda meteoroloji istas-
yonlari otmadidt igin iklim verilerine qit bircok bilgilerden yoksun
bulunmaktayiz. Bu nedenle bu gibi bolgeler icin hi¢ degilse yagis ve
sicaklhiga ait teorik degerier hesaplanarak verilmelidir» demektedir.
Ardel, Kurter ve Doénmez (1969), yagdisin reliefle sikica alakali ol-
dugunu, relief yikseldikge yagisin arttigini, bu- bakimdan umumiyetle
-yliksek yerlerin fazla yadish yerlere, algak yerlerin ise az yagdish
_yerlere tekabl ettigini, yadigt bilinmeyen yerlerin yogls miktarlarini
hesapiarken memieketlere ve bolgelere uygun formiiller kullanilabi-
lecedini kaydederek bunun: igin Schrelber formillinli vermektedirler.

P. = P; + 54 h. Bu formiilde :
Pn = Demzden ortalama yiiksekligi bilinen ve uzermde meteoro-v

= loji xstosyonu bulunmayan yorenm hesaplanacok olan yllhk
: yagl$ mlktan {(mm). :

P; = Denizden yiiksekligi belli olan meteoroloji istasyonunun dlctiigi
yxlllk ycg|$ miktart {mm). :

54 = Her 100.m yukseldlkce yilik ycg|$m 54 mm grttlgx kabul dil-
~digi icin 54 mm’ye ait kctsayl )

~

= _Meteo'rolou istasyonunun denizden ylksekligi ile yadis miktart -
bulunacak bolgenin ortalama yiiksekligi arasindaki Hekto-
metre cinsinden farktir. ‘
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Ering (1969), Tlrkiye kosullarinda daha iyi sonu¢ vermesi ba-
kimindan Schreiber formilindeki 54 katsayisi yerine 45 kat-
sayisini teklif etmektedir. Yazar ayrica aylik yagisin hesaplan-
masinda 3.75 (45 : 12) katsayisint dnermektedir.

Deneme alantarina ait en yliksek ve en disiik sicaklik deger-
" leri- ile en yiiksek kar ortiist degerleri 1970 yili ortalama ve ekstrem
- kiymetler meteoroloji  bilteninden alinmistir. Yilik yadis ortalama-
lari ile Nisan-Agustos yagis ortalamalari ayni biiltenden yararlanarak
Eringc (1969)’in Onerisi de dikkate = alinarak Schreiber formiiliine
gore hesaplanmistir,

Cepel (1978), yadisin aksine olarak denizden yikseklik arttikca
-sicaklik derecesinin diistigiini, bu digis miktarinin her 100 m yiik-
seklik igin yakla$lk olarak 0.5° C' oldugunun kabul edildigini, fakat
bunun da yikseklik basamaklarinag, iklim bolgelenne aylara mevsim.
lere ve buna benzer faktdrlere §ore degistigini bildirmektedir. Bu
noktadan hareketle Dodan (1977), metecroloji istasyonu bulunmayan
yerlerde aylik ve yillik ortalama sicakliklarin " hesaptanmasinda

Y= a + b x formilini 6nermektedir,
Bu formilde :

y : Aylik ortalama SlCSkllgl bulunmak istenen yorenm demzden
ortalama yuksekhgl {m).

: ‘Hesaplanmak istenen aya ait aylik .ortalama srcckhgl ¢ C)
aveb Her ay icin hesaplanmis o6zel degerlerdlr

Deneme alanlarinin yillik ortalamo sicaklik degerlerl ile lean-
Agdustos ortalama sicaklik degerleri, Dogan {1977)'in Tlrkiye sart-
lari i¢in ulkemxzm 7, iklim bolgesi ile gecis bolgelerine gére hazir-
lamig oldugu a ve b dederlerini veren tablolarindan yararlanmak su--
retiyle yukarida énn'rilen formile gére hesaplanmistir.

Bir yerde Ce$l'[|l faktorlere bagll oiarok yagis sutarmm bitki ge-
‘lismesi bakimindan topraktaki- miktar ve durumuna «yadisiarin et-
kenligi» denir. ~ Yagislarin etkenliginin Su veya bu sekilde olusu
diger bir deyimle «iklim tipieris canlitarin yasamasindan olusumuna
kadar bircok siireclerde onemli roller oynamaktadir (Ering, 1985).
Calismamizda  {ilkemizde cesitli iklim bolgelerinin yagis etkenligini
daha iyi aksettirdigi anlasilan ve Erinc (1965) tarafindan ortaya

P
konan | m —— formiiliinden ycrarlchmis ve deneme alanlarinin ya-
Tom : :



gi1s etkenllgx indisleri hesaplanmis’ ve blunlura tekabiil eden’ yagl$ et-
kenligi siniflari bulunmustur. '

Bu formildeki :

I'm : Yagis etkenligi indisi. 7
P : Yilllk ortaloma yagis miktar {(mm).
Tom : Yiilk ortalama yiiksek sicakhiklar (°C).

Deneme alanlarna ait yagis etkenligi smlﬂcn ve |kl|m deger-
‘leri Tablo 2, 3 ve 4'de verilmistir,

3.1.2.3. Deneme Alanlarinin Toprak Ozellikleri

Deneme alanlarinda G¢ derinlik -ka-demes~i,(0-30', 30-60 ve 60-90
cm) esas alinarak topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri tesbit
edilmistir. Bu Ozellikler Karadeniz Bolgesi denemeleri i¢in Tablo 2,

Marmara Bolgesi denemeleri icin Tablo 3 ve Ege Bolgsi denemelerl
icin Tablo 4 de verilmistir.

Tablo 2. Karadeniz Bolgesi denemelerinin yetisme ortamlar ile ilgili
bilgiler

Table 2. Informutmons on site conditions of the expenments in Black
Sea Region -
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Tablo -3: Marmara BolgeS| denemelenmn yet|$me ortamlan ile ilgili
bllgller , ) )

Table 3. Informations on site conditions of the experimenits in
Marmara Region
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'3.1.2.4. Deneme Alankorinin Deneme Diizenleri .

‘Deneme alanlarinin tlimi raslant: bloklari deneme diizenine go6-
re kuruimustur, Denemelerde blok sayilari 2-4 arasinda deg: smekte-
dir. Farkli sayida orijin kullanilmistir {6-16). Her bir deneme alanin-
daki birim parsellerde kullanilan fidanlarin sayilari 30, 49 ve 80 ola-
rak farkhlik gdstermektedir. Bu fidanlar Diizce deneme alani haric
(25 x 2,5 m) 2 x3 m aralik uzakikta dikilmislerdir. Deneme diizenle-
rine ait bilgiler Karadeniz Bblgesi denemeleri icin Tablo 2, Marmara

Bolgesi denemeleri icin Tablo. 3, Ege bdigesi denemeleri icin Tablo
4'de verilmistir.

32, Ard$t|rmd Ysntemi

3:2.1. Deneme alanlarinda yapllan olcii ve tespltler ile Degerlen-

dirme Yontemleri

_. Asagida maddeler halinde agiklanmis olan dlicii ve tespitlere ait
degerlendirme soruclari tablolar halinde verilmistir. {Tablo No. 5-17).
Tablolarda orijinlere ait ortalamalarin karsisindaki parantez icinde
buiunan numaralar denemelerde kullaniian ormnlenn sira numarala-
rini (Tablo 1,). gdstermektedir.



Tablo 4. Ege bdlgesi denemelerinin yetisme ortamiar: ile ilgili bilgiler

Table 4. Informations on site condltlons of the expenments in
Aegean Region »
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3.2.1.1. = Boy olgiileri ve 0r||ﬂnnerm boy buyumesn yoniinden de-
- .Ggerlendirilmeleri ;

Deneme alanlarindaki boy olglileri 1984 yili blyime mevsimi
- sonunda  teleskopik boy oicerlerle cm hassasiyetinde yapiimistir.
Orijinlerin bloklardaki parsellere ait boy ortalamalari varyans anali-
zine tabi tutulmus ve orijinler arasinda istatistik yonden &nemli
farkhiiklar cikmasi halinde ise Duncan testi uygulanmistir. Analiz
ve test sonuclarina goére orijinlerin deneme alanlarinda boy biyi-
mesi yoninden iyiden kétliye dogru siralamasi yapiimis ve 0.05 ola-
sihk dizeyinde olusturduklari siniflar saptanmigtir.

3. 21 2. Cap olcul»m*l ve oru.nlerm oap buvumes: yoniinden de-
- gertendirilmeleri ';

Deneme alanlarindaki ¢ap olglieri 1984 yili bliyime mevsimj so-
nunda 1.30 m gégus yiksekliginde mm hassasiyetindeki kompaslar
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ite yapilmistir. Orijinlere ait cap ortalamalari varyans analizine tabi
tutulmus istatistik yonden ©nemli- farkhliklar ¢ikmast halinde ise
Duncan testi uygulanarak orijinlerin 0.05 olasilik dlizeyinde olustur-
duklart siniflar saptanmgtir,

3.2.1.3. Yosoyan fidan sayisi (YFS) tespitleri ve orijinlerin
yasayun fidan sayisi ydnlinden degerlendirilmeleri

- Yasayan fidan sayisi tespitleri 1984 yili bliylime mevsimi sonun-
da deneme dalanlarinda bulunan orijinlere ait parsellerdeki tim fi-
danlar sayilmak suretiyle gerceklestiriimistir, Crijinlere ait yasayan
fidan sayilari Freeman-Tukey Arc sin. transformasyonlan tablosuna
~gore transforme edilmistir (Mostseller-Youtz 1961). Elde edilen deger-
ler varyans ono.izine tabi tutulmus/v'a 6nemli farkhliklar ¢tkmasi ha-
linde de Duncan testi uygulanmistir. Ommlerm 0.05° olasohk diize-
yinde olusturduklan siniflar saptanmistir,

3.2.1.4. Cap, Boy ve YFS .Kombinasvondn'}[ (indeks degerlere)
gore yapilon 'degerrlelndlrmeier

Ormn.enn deneme alanlarinda yopllan cap ve boy olclleri ile
yasayan fidan sayilari kombinasyonuna {YFS x ort. boy x ort, ¢cap?)
dayanan- indeks - dederler varyans: analizine tabi 'tutulmds ve orijinler
arasinda o6nemli farkhliklar ¢ikmasi halinde de Duncan testi uygu-
lanmistir. Buna gore orijinlerin 0.05 olasilik duzmymde olusturdukiari
siniflar. saptanmistir., Deneme - alanlarinda goévde -analizine tabi - tu-
tulacak orijinlerin se¢iminde bu degerlendirme sonuclan esas alin-
mistir.. .

321 5. Govde Formu TeSpltIer‘ ve Omlnlern govde ‘fo-rr‘nu
yonundm degerlendirmeleri

Deneme alanlarinda bulunan ormmerm govde  formlar  Sekil -
3. de verilmis olan iskala yardimiyla tespit edilmistir. Yiiksek rakimh
- (300 m.nin Ustiinde) olan ve yodun kar yagisi alan deneme alaniarinin
baziiarinda orijinler degisik derecelerde kar zararina maruz kalmak-
tadirlar. Kar zarar derecesi ile agaclarin gévde formiar arasinda siki
bir iliski. oldugundan. 1skala- ile sekillere daych olarak asagidaki g|b1
puaniama yapitmisgtir:

1. Gévde diizgiin (zarar yok).- : .
2. Gévdenin alt kisimlarinda hafif egrilik [cok “hafif zarar).

3. Govde kavisli. i(hafif zarar). :

4. Goévde catallanmis (orta zarar). -
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5. Govde egik ve YQtlk (g;idd'étli /zamr)'.
6. Govde kink (¢ok siddetli zarar).

=
= 4 -
o i
@ ] —_
— ] N

j o =l -

S 28 i) o=

(oL o =i [}

N -— >\ =

o~ =1 BICAN B

o - 12§ x ©
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Sekil 3. Govde Formu Iskalas
‘Figure 3. Scale of stem form =

Crijinlerin almis olduklari puaniar sira istatistikieri igin -normal

'puan donlgtimi tablosundaki (Kalipsiz 1981 s. 540) degerlere ¢ev-

rilmek suretiyle varyans cnalizine tabi tutulmus ve orijinlerin olustur-
dugu sinifiar da Duncan testi yardlmlyla 0.05 olasilik dizeyinde sap- '

tanmistir,

Kar zararinin s6z konusu oldugu deneme -alanlarinda gévde ana-
lizine tabi tutulacak orijinleri secerken bu degerlendlrme sonuclcn
da géz 6niinde tutulmus stur.

3.2.2. eavde Andglizleri

Schil camt ile tesis ediiecek endistriyel ’p'!ﬁntasyonlarda -asll
amaci lif ve yonga sanayii icin odun hammaddesn uretmek teskil et-
tigine gbre birim alanda [hektarda) en ylksek hacim tretimini sag-
lamak esas olmahdir. Bu nedenle orijinlerin hacim uretimleri yoniin-
den karsilastirimalarini gerceklestirmek (izere yasayan fidan sayisi,
boy ve ¢cap kombinasyonuna (YFS x h x d?) gére orijinler arasinda bir
6n secim yapilmigtir.” Kar zararinin s6z konusu oldugu  deneme alan-
larinda orijinterin kar zararlarina mukavemet 6zellikleri de bu secim-
de gbz oninde tutulmustur. Bu degerlendirmelerin sonuclarina gére
deneme alanlarinda segilen orijinlerde’ gbévde ' analizleri: uyguian-
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migtir.. Marmara ve Karadeniz. Bolgesindeki bazi d‘e_n'e_mesvdld-m“u'rl-nda
yerli- eahil camr orijini’ (TR."416) ile Ege Bolgesi: denemelerinde: en

iyi gelisme gosteren kizilcam: crijini (TR.. 667), govde analizlerine
dahil edilmistir. : ‘ :

322.1. Deneme Agaclarinin Alirmasi

Deneme alanlarinda gdvde analizi yapmak zere 4 orijin (Dlzce,
Gemlik ve Kayalidad denemelerinde 3 orijin) saptanmistir. 1984 yilt
sonunda alinan ¢ap ve boy dlculeri ortalamalarma gére bu crijinler
jcin hesaplanan gdgls yuzeyi orta agaclarina ait degerlere en yakin
iki agac deneme alani. icinde aranarak pulunmustur. Boylece her
deneme alaninda orijin sayisina gére 6-8 adet agac teprak seviyesin-
~ den kesilmigtir... :

3222, Deneme Agaciarinin Orneklenmesi

- . Kesilen deneme agaclarnin tam boylar bir serit metre kulla-
nilarak cm. hassasiyetinde Slcllmistdr. Agaglar -zerinde toprak se-
viyesinden baslayarak agac tepe stirgliniintin- ucuna kadar 0.5 m.
arahiklarla seksiyon boylan isaretienmistir. jsaretlenen yerlerden yak-
lagtk 5 cm. kalinliginda énine: kesitler alinmigtir. Bu enine kesitlerin

bir ylzleri zimparalanarak diizeltilmis ve {izerlerine birbirine dik ki

cap cizilmistir. Boylece cizilen: dort yari ¢ap tizerinde yas halkalari-
nin- adac eksenine uzakl:g1 G5 mm. sihhatinde ¢&lgiilerek formlara
istenmisgtir. Kabuk kahnkklan da olclimusgtar. : B

3223, Orijinlere Ait Agaclarin Coévde .Andlizi

Birler tarafindan. geligtirilen: (Birler 1974; Birler - Yitksek ~ 1983)
bir bilgisayar programindan yararlanarak, seksiyon olcllerini kullan-
“mak suretiyle orijinlerin’ her yas Kkademesinde ulastikiarr kabukiu ve
kabuksuz caplarini, tam poylarini, kabukiu ve: kabuksuz hacimlarmni,
genel kabukliu hacim icerisindeki kabuk hacmi cranlarini, cari.ve or-
talama artim degerlerini ve gogus. boyu sekil emsallerini belirlemek .
" amac i'e govde analizleri yapilmigtir. ’

3.2.3.  Agaclandirmalar icin Orijin Secimi

Her deneme- alaninda gdvde analizlerinin uyguland:g orijinlerde
ornek dcj.acla-r icin ‘hesaplanan kabuklu ve kabuksuz hacim degerleri
hektardaki hacime tahvil edilmistir. Béylece orijinlerin hektardaki ha-

cim vériml-eri yéniinden bir karsilastirmasi yaptlarak, sahil cami ile
tesis edilecek endistriyel agcclandlrm’ulurdug kullanilacak en verimli
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4. ARASTIRMA SONUCLAR]

4.1. Oleii ve Tespit Sonuclar

4.1.1. Karadeniz Bélgesindeki Dfnemelerin Sonuclan .

4.1.1.1. Sinop Deneme Alani (1975)

farklilik olmddrg“;xvndon gbévde formlar g6z 6niinde tutulmak Suretiyle
Korsika orijinleri FC. 138 ve FC. 333 ,i‘le‘is-pa:nyu orijini E. 98 en ba-
“$arili orijinler olarak tespit edilmislerdir, BERR '

Tdblo 5. Sinop (1975) déhemesi icin uygulanan varyans analizierinin
sonuclan ve crtalamalarn karsilastiniimas;

Table 5. Results of. analysis of v&riu_nce‘ and comburison of the
- Means of origins for Sinop (1975) trial site

VARYAN S ANALIZLERE . Analysis 5¢ Yeriance
—
BOY (m) - GAP (cm) - ¢ YASAYAN Fipax, @ xhxyrs . GOVDE FoRMy
Beight Db s‘é“ff_ii;uf” s ndex Stex forn
F:1.33 Ns F:l.l4 N§ r:0,22 Ns A F:0.63 Ns ¥:6,91 ws
5.61  (2) T s (2 58.9 (32) S4B @ T 104 (10
5.2 (7) " L6 (oy - -58.8 (10) Go26h () .01 (27)

- 5.28 (z9) -~ 1.5 . () 57,2 (7) 4.132- (10) 0.79 . (7)
519 (103 1104 a9y .6 (27) 3.330 (27) © 0.66 (32)
5:03 (13 [ 100 @3 545 (2) 734205 (32) T 053 (2)
ka9 (32) 9.8 (32) 533 (13) 2.829 (13) 051 (13) | *

NS : Onemli degil LT
*: P =001 ~dizeyinde Gnemli
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4.1.1.2. - Sinop Deneme Alani (1977)

" Deneme alaninda 8. yilin sonunda yapilan 8lcii ve tespitlere gore
uygulanan varyans ahulvizlerihin sonuglari ile orijinlere ait ortalama-
larin kargitastinimasi Tablo 6°da verilmigtir. Tablonun incelenmesin-
den de goérilecegdi gibi cap, boy ve yasayan fidan sayisi kombinas-
yonu indeks degerlerine gére FC.-333, F. 234, FC. 233 ve FC. 438
no.'lu orijinler en basarili orijinler olarak bulunmuslardir. Denemede
bulunan 3 adet Korsika orijini gbvde formu yoéniinden de yitksek de-
gerler almiglardir. FC. 333 Korsika orijini, gerek indeks deder gerek-
se gbvde formu yoniinden dider orijinlere Ustiinliik géstermistir.

Tablo 6. Sinop (1977) denem&i icin uygulanan varyans analizlerinin
senuclari ve ortalamalarin karsilastiriimas:

Table 6. vResults of analysis of vdriancé and comparison of the
means of origins for Sinop (1977) trial site

VARYANS ANALIzZLERTY - Analysis of variance
‘BOY (m) - b GAP (cm) - 4 YASAYAN FIomN = “xhzws GOVDE FORNU
Height L Dbh . AT oairs tndex Stes forn

P:5.83 wax F:3.37 a» F:5.55 wuw ¥:5.30 %% F16.63 #ax
4,53 (19) 9.0 (27 62.2 (19) 0.922 (27) .22 (27)
4,48 (27) 8.5 (18) 66.9 (22) 0.696 (19)’ 1.4 (31
415 (18) 7.9 (28) 6.3 (27} 0.695 (18) 0,96 (28)
3.98 (28) ’ 2.6 (19) ez (9] 0.604 (28) 0.9 &)
.3.93 (15) 7.3 (20) 6.1 (31) 0,475 (17) | 0.89. (22)
3.7 Q7 7.1 (17) 62.9 (21) 0.417 (22) ||| 0.81 (20)
3452 (20) . 6.8 (22) 61,2 (28) 0.355 (20} 0.77 (24)
" 3,51 1(31) 6.5. (13) 59.8 (&)} ||~ 0,351 (9) 0.27 ()
3.49 (9) 6.4 (23) 55.5 (17) 0.337 (31) 0.75 (23)
3.33 (22) 6.3 (31) | 53.1 (20)] | 0.277 (15) Sl 0.3 29y
3.30 (13) 6.1 (9 1 519 (2w . 0,248 (24 | 069 '(15)
3.15  (8) © ] 5.9 (29 50,5 (23) 0,245 (13) 0.66 (17)
3,11 (29) 5.6 (24) 48.1 (13) 04231 .€23) 0.5 (13) i
3.01 (24) 4.7 (15) 47,5 (15) - J 0.209 -(21) 0.54 - (8)°
2.96 (23) 4,6  (8) 37,1 (8) 0.087 (29) 0.35 (29) l
2.76 (21) 4.6 (21) 36,0 (29) 0.084 - (8) 0.15 (21)

NS ::Onemli degil

** i P = 001 dizeyinde 6nemli. - . ¢

*** 1 P = 0.001 dizeyinde 6nemli

4.1.1.3. Eregli Deneme Alan:i (1977)

Deneme alaninda 8. yilin sonunda yapilan olcl ve tespitlere. gé-
re uygulanan varyans analizlerinin sonuglari ile orijinlere ait orta-
lamalarin kargilastinimast Tablo 7'de verilmistir. Tablonun incelen-
mesinden de goriilecegdi gibi indeks deéerleri;ne gbre FC. 233 No. lu
Korsika ile MA. 240 ve MA, 238 No. lu Fas orijinleri deneme alan:
kosullarinda basarili olmuslar ve diger orijinlere ‘stiinliik gbstermis-
lerdir. Gévde. formu ydniinden orijinler arasinda énemli farkhilik ol-
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mamakla beraber FC. 233 No. tu Korsika orijini-en yiiksek degeri al-
mis ve bunu diger Korsika orijini olan FC. 438 ve MA. 240 takip

etmistir. Bu bakimdan yogun kar- yug|$larmm ‘meydana geldlgl (1985
yili'en yuksek kar Srtisi 91 cm] bu yetisme ortamu igin her iki Kor-
snka orijini ile MA~ 240 Fas-orijini de basanh bulunmustur

Tablo. 7. Kdz. Ere’g}li' (1977) 'denemesi icin uygulanan vdryans
anullzlerlnln sonuclan ve ortalamalurm kursulastmlmam

Table 7. Results of analysis of vanance and comparison of - the
means of origins for Kdz. Eregli (1977) trial site

VARYANS AWALIZLERYI - Analysis of variance
BOY (m) = h, GAP (cz) - d YASAYAN. FipAN [ xnxws - GUVDE FORMU
Height .' NS 1Y | ] SASYifii;a?s . Index - : . Stem form
Fi4.48 ax F:5.62 2 F:4.19 " wx Fe4.71 " . -l;:l-az NS
be90 Q&) g asy - 76,2 (24) L1336 (18) | 0.79 .(18)
443 (19) ‘ 9.4 (24) “71.9 {20) 2,099 “(24)} 0.76  (28)
4029 (28) 8.9 (22)]]- 69.0 * (22) 0.851  (22) 0.71 (24)
4429 (24) 8.6 (28) €8.1 (15) 0,786 (28) 0.60 (25)
.20 (29) 8.4 (29) 67.9.°(18) B 0.726 (19) "0.58 (22)
4,037 (13) t B.h (13) 6643 (23). . 0.669 (13) .44 (8) .
399 (22)]. . 8.3 (19 63.9 - (17) 0.628 (17) 0.43 . (19)
3.85 (17) 8.0 (17) 61.6 (19) 0.389 (15) 0.28 - (29)
|- 373 18 6.9 (RN 60.5 () 0.385 . (9) 0.22 (20)
3,73 (15) : 6.5 -(23) 60.4 (28) 0.363 . (23) 0.20 " (16)
3.48 1 (9) 6.4 . (8) 59.7 -(21) “ ] om0 (29 0.18 - (21)
3.26 (8 6.5 (15) 574 (13) F ] 04303 (20) 0.17° (23)
3ok (23) 5.9 -(20) 54.8: (8) 0.29 . (8)" 0,16 (13) -
3,17 (20) . 5.8 (16) 52.4  (25) “| 0.218° (16) ] o3 (9
2.86 (21) S.2 (21) 47.8 (16) 0.172 (21) B ‘1 0.06 (15)
2.63 (25) 3.9 (25) 374 (29 | 0,089 (25) 005 7). "

- Onemll degl
**: P =.001 diizeyinde énemli

4.1.1.4. Diizce Deneme Alom (1976)

Deneme alaninda 9. yilin sonunda yapilan élgii ve tespitlere gore.
uygulanan varyans analizlerinin sonuglan ile orijinlere ait ortalama-
lann kargilastirilmas: Tablo 8'de  verilmigtir. - Tablonun incelenme-
sinden de gorildigu gibi cap, boy ve yasayan fidan sayis! kombinas-
yonuna dayanan indeks degerlerin cnallzl,sonucundavvor1||nlzer arasin-
da 6nemli bir farkhlik yoktur. En yiiksek degeri alan F. 311 orijini kar
zararlarina® fazla ‘maruz kaldigindan gévde formu siralamasinda. 4.
sirada yer almigtir. 1985 Subat ayindaki ‘yodun kar yagislarindan- do-
layi -(En yiiksek kar Ortiisit 57 cm.) deneme alanindaki tim orijin-
lerde kar zarar gértlmustiir, ancak bu zarara en az maruz kalan ori-
‘jinler FC. 333 Korsika ve F. 460 Zonza orijinleri olmuslardir, Bu tip ye-
tisme ortamiarn icin gévde formu (kar zarari} analiz sonucunun: esas
alinmasinin uygun olacadi- gorast ile yukarida belirtilen  Korsika ‘ori-
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Tablo 9. Kerpe (1974) denemesi icin uygulanan varyans anahzlermm
sonuclari ve ortalamalarin karsilastinimasi '

Table 9. Resuits of analysis of variance and comparison of the
o means of origins for Kerpe (1974) trial site

ANALIZLERI -

VARYANS Analysis of" wvariance
BOY (m) - b GAP (em) ='d YASAYAN FIDAN a® x b x ¥FS . GOGVDE FORMU
Height Dbh A s index Stem form
Fi50042 wnx Fil.63 #% F16.50 *¥# F15.56 ** Fi0.16 *3%
8.22 (1) Wt (2) 80.9 (&) 1428 (35)] - | 0.97 (%)
8,01 (35) l .3 (35) 753 (5) 20:946 (36 0.91 '(35)
7.73 (©6) 4.2 (36) 71.0- (3%) 9,618 (1) 0.81 (1) i
2.7 () | W2 () 70 (33) 9,161 (2)° 0.79 " (36)
o &7 63 l 13,6 (5) 69.1 (35 |[." | &z2 (%) 0,65 (2)
643 () {wa w 69.0. (36) tolT 8,063 (33) 0.5% (33)
- 5.81 (%) 13,0 (34) 60.5 (2) ©C7.838  (34) 0.52 . (4)
5.68 (%) 1128 @3, s8.1. (1), | 7,683 (%) 040 (34).,
NS : Onemli dejil

“: P=

EL L

0.01 dizeyinde 6nemli
= 0,001 diizeyinde onemli

41.22. Kerpe Deneme Aloni (1975)

Deneme alaninda 10. yiin  sonunda yapllun olcii ve tesplﬂere
gbre uygulanan varyans analizlerinin sonuclari ile orijinlere ait orta-
lamalarin kargilagtinilmasi Tablo 10°da verilmistir, Tablonun incelen-

‘Tablo 10. Kerpe (1975) denemesi icin ﬁvgulumm vaﬁans
analizlerinin sonuclan ve ortalamalarin karsilagtiriimasi

Table 10. Resulté of analysis of V'aﬁahce and comparison of the
means of origins for Kerpe (1975) trial site

VARYANS

*eE

P = 0.001 dizeyinde 6nemli

ANALIZLERI - Analysis of variance
BOY (m) - h CAP (cn) - d YASAYAN Fipay 4% x b x YFs GOVDE FORMY
Height Dbh ] “;i:fl 1;a§Fs index . " Stem form
Fi3.73  #x F:0.99 Ns Fi2.15 NS Fil.94 NS F138.96 #x»
7.78 (3| 13,2 (10) 80.2  (27). 10.495 (3 | 1i7 (10)
7.7 (®) 13.6 (1) 726 (7) 9.968 (27) 1.09 . (27)
744 - (25) 135 (D) 5 (6) 94764 (10) .1.,08. (1)}
7,11 (27) 15 ) | 2 G| 8576 (1) | 0.8 (%)
2,07 (10) 13.4(8) 73.8 (10) 9.443  (11) 0.77 (25)
6.98 (11) 134 (27) 73,7 (3) 9.239  (8) 0,66 (7)
6.87 (32) 134 (6) 72.6 (11) 8.819 (25) 0.62 7 (32)
" 6.82 (D) ) 213,10 (2%) 68.9 (25)° 84793 (6) 0.59. (8)
6.50 (6) 12.9 (32) 68.1 - (9) 84677 -(32) T 0.56  (9)
6.18  (9) 2.4 (9) 65.5 (8) 6.688  (9). 042 (6)
NS : Onemh degll
e = 0.01 dizeyinde 6nemli




jinleri bu deneme alam |c|n en basanh orumler olarak kabul edil-
miglerdir, g

Tablo 8. Diizce (1976) denemesi icin uygulanan varyans
analizlerinin sonuclan ve ortalamalarin karsilastinimas:

Table 8. Results of analysis of variance and comparison of the
means of origins for Diizce (1976) tncl site

VA__RYAHS_A._NALIZLERt_- Analysis-of varinnca
BOY (m) ~ b : GAP (cm) - @ Yaghtan rioan [ 9% x b x vrS GUVDE. FORMU
Height - - ) . bbh : SA;EL.;B{FS 1ndex Stem form
Flo49 . tex | Fi2.33 NS | Fi6.53 xxx . Fi2.34 NS . F:110.11 wexx
5.80 (26)] 101 (12) 6 (20| | 281 (26) 0.81 - (30

*5e33 (12) 1 10.0: (30) ) 73.1 () 235 (27) . 0.72 - (27)
5.32 (25) © 9.8 (25) ' 71.8 (26) 2.29 (12) 0.38 - (12) I
5.20 (27) 9.6 (27) 714 (30) 2.27 (30) 0.13 (26)

" 489 (30) 9.5 (26) 68.7 (9 1.87 - (7) =0.05 (7)
hh0 (32) 9.5 (D) 68.6 (32) 1.67 .(25) + =0.08 (25)
429 (D) 8.4 (32) 63.0 (12) 1.37 (32) ~0.15  (9)
3.9%  (9) 7.7 (9) 2.5 (25) | 1,04 (9) =0.35 (32)

» NS : Onemli degil
M *.1 P = 001 dizeyinde 6nemli
***: P = 0.001 dizeyinde onemli

4.12. Mcrmara Bélgesindeki Denemelerm Senuclarl v
4.1.2. 1 Kerpe Dunemae Alam (1974)

Deneme alanlnda 11. yilin sonunda yapllan élcli ve tespltlere
gére uygulanan: vqryans anahzlermm sonuclan ile orumlere ait orta-

Jomalarin_karsilastiriimas Tabln O'da ,ﬁ@__g ﬁlr’ _Inhlopun_inqoldr | s—
- —

mesindsn_de oddilecefi gihi indsks, dededara nfee e _hao~wl —u : .




mesinden de gorilecedi gibi F. 77 Fransa orijini gelisme yoniinden de-
neme alanindaki en basarili orijin olarak goériilmektedir. indeks de-
gerlere gbre yapilan analiz sonucunda orijinler arasinda Gnemli bir
farklihk bulunmamasina ragmen F. 77 orijini en ylksek degeri al-
mistir. Bunu FC. 333 Korsika orijini takip etmistir. 1985 kiginda yo-
gun kar yagislarinin orijinler tzerinde meydana getirmis oldugu zarar
daha. cok dal kirnlmalari seklinde kendini géstermis ve ¢ok az ola-
rak’da devrikler meydana gelmistir. Ancak bu durum orijinlerin gévde
formu- ydniinden goésterdikleri  siralamayi degistirmemistir. Korsika
orijinleri hem gelisme ve hem de gévde formu yoniinden deneme alc-
ninda basarii bulunmuslardir.  F. 77 Fransa orijini Kerpe {1974)
denemesinde oldugu gibi bu deneme alaninda da en iyi gelismeyi
yapmisgtir.

4.1.2.3. Gemlik Deneme Alani (1975)

Deneme alaninda 10. yilin sonunda yapilan 6lgit ve tespitlere gére
uygulanan varyans analizlerinin’ sonuclart ile orijinlere ait ortalama-
larnin karsilastirimas) Tablo 11'de verilmistir. Tablo’nun incelenmesin.
den de gOrulecedi gibi indeks degerlere gore . orijinler arasinda
onemli bir farkhiik yoktur. Ancak F. 77 Fransa orijini en yiiksek degeri
aimistir, bunu Korsika orijinleri. (FC. 333 ve FC. 138) takip etmistir.
11985 yilt kigindaki yogun kar yagdislan (En yiiksek kar ortiisii 12 cm.)
orijinlere zarar vermedigi gibi- gévde formu yoniinden siralamada bir
degdisiklik olmamistir. Korsika orijinleri gévde formu yonunden dlger
orijinlere Ustinlik gostermislerdir.

Tu*blo 11. Gemlik (1975) denemesi icin uygulanan varyans
~analizlerinin sonuclari ve ortalamalarin karsilastiriimasi ‘
Table 11. Results of analysis of variance and comparison of the
means of origins for Gemlik (1975) trial site

VARYAXNS ANALYIZLERY ~« Analysis of ' vardiance

BOY (m) - h GAP (cm) - d . YASAYAW FiDay a® x b x YFS GOVDE' FORMU

. Height : _Dbh Skgifii;sps lindex .. Stem form

F:3.43. % LF:l.71. NS Fi3.58 » - | F:1.97 NS§ © Fil13.62 gy

634 (3) 11.8 (27) 79.9  (5) 5.823  (3) 1.2 - (27)

5.59 (27) 1.5 (3) 75.7 (14 5.789 (27) 1.19 (10)

5,40 (10) 11.0° (10) 3.8 (27) 4,850 (10) .05 (5) |
d5e28 (9 || 10,80 (9) .7 69.8 - (10) w428 (9) | 0.98 () |
l 4,80 (14) 10.1 _ (5) 68.5 (3) . 3.822 (5) S0 (3 |
I 479 (5) [ C 9.2 Q) 66 (9) 3.483  (14) 0,89 (9)

NS :  Onemli ‘degil ,
o *: P =005 duzeymde onemll
ey P o= 0.001 diizevinde énemli
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4.1.24. Gemlik Deneme Alani (1976)

Deneme alaninda 9. yilin sonunda yapilan 6lgl ve tespitlere gére
uygulanan varyans analizlerinin sonuclart ile orijinlere ait ortalama-
larin karsilastiriimasi Tablo 12'de verilmistir. Tablo’nun incelenmesin-
den de goriilecedi gibi orijinler arasinda gelisme yéniinden énemli
bir farklilik ¢ikmamistir. indeks degerlere gbre en iyi orijin olarak.
F. 460 Korsika-Zonza orijini bulunmustur. Yerli orijin (TR. 416) ise en
alt sirada yer almistir. 1985 kisindaki yogun kar yagislarindan sonra
yapilan' incelemede _orijinlerde kar ‘Zzararina raslanmamistir, Korsika
orijinleri . (F. 460 ve FC. 333) gbvde formu ydniinden diger orijinlere -
Ustlinlik gostermiglerdir. : :

-Tablo 12. Gemlik (1976) denemesi icin uygulanan varyans
~ analizlerinin sonuclan ve ortalamalarin karsilastiriimasi

-Table 12.'Results of uhalysis of variance and comparison of the
means of origins for Gemlik (1976) trial site

VAKRYANS ANALIZLERY - Analysis of variance.
BOY (m) - h GAP (cm) = a YASAYAN Fipan @ x b x ¥Fs GOVDE FORMY
Hoght wh, f. SMISI - ¥Fs . Index Stem fora
F:l.18 Ns Fi0.38 1S F:1,39 NS F:0.33 NS -1::8.68 bedid

3,50 (25) 5.42 (12) 67.8 (32) 0,667 -(30) 1.22 - (30)
3449 (26) 5.37 (27) 65.7 (7 0.650 (12) _laz o (2n .
3.46 (12) T:5437 (25) - 65.2 (26) 0.615 (25) .| ~1.03 (12) |
4 (@) 5430 (30) . €5.1(30) 0.604.°(27) . | . ©0.98 (25)

343 (30) 5.0 (26) 63.9 - (12). . 0.588 (26) 0.95 (26)

333 (9 497 (9) 62.8  (9) T U0.540 1 (9) 0.85 (?)

3.06 (32) 4.80 (32) 59.4- (27) 0.486  (7) C 0.8 (9)
2.79  (7) 462 (D) . 567 (25) 0.482 (32). 0.80 . (32)

NS : Onemii degil
*** 1 P = 0.001 diizeyinde 6nemil

4.1.25. Kayahdag Deneme Alani (1976)

Deneme alaninda 9. yilin sonundag yapilan Ol¢i ve tespitlere gére
'uy,gul-anan varyans analizlerinin sonuglari ile orijinlere qit ortalama-
larin karsilastiriimas) Tablo 13'de verilmistir. indeks degerlere gére
F. 460 Korsika-Zonza orijini en basaril orijin olup, bunu F. 311 Fransa
orijini takip etmis FC. 333 Korsika orijini ise Uglnci sirada yer -al-
mistir. Deneme alani oldukea ylksek {430 m.) bir rakimda ve yogun
kar yagisi alan bir yerde kuruldudu igin bazi orijinler kar'dan zarar
gbrmekte ve bu zarar daha cok dal kirlimalari ve gbvde de defor-
masyonlar geklinde kendini gdstermektedir. 1985 yilt kigindan sonra
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deneme alaninda yapilan-inceleme de kar zararlarinin daha cok art-
tig1 ve 1.100 ile TR. 416 orijinlerinde yer yer devriklerin oldugu gériil-
mastir. F. 311 orijini de 6nemli derecede zarar gormistlr. Gévde
formu siralamasinda bir degisiklik olmamistir. F. 460 ve FC.333 Kor-
" sika orijinleri deneme alaninda en bagarili orijinler olarak tespit
edllml$lerd|r

Tablo 13. Kayohdué (1976) denemesi icini uygixluncm varyans
analizlerinin sonuclari- ve ortalamalarin karsilastiriimass

Table 13. Resulvts of analysis of variance and comparison of the’
means of origins for Kayalidag (1976) trial site

VARYANS ANALIZLERI - Analysis of 'variance
BOY (m) - h GAP (cm) - d YASAYAN Fipay d®x h x YFS GUVDE FORMU
Height Dbh SIS thdex Stem form
Fila12 #% F:lui42 WS Fil B4 xx CUFi3.71 e Fi17.27 . *x*
5.50 - (25) 10.2 (30) 69:4 (26) 34659 (30) L2 (30
5.32 (26)] 9.6 (27) 66.5 (32) 3.291 (26) ‘1,06 (27)
5.30 (30){{ | 95 (M 60,3 (7) 2.617 . (27) 0.95 (12)
5.11 {(27) 9.3 (26) £0.1 .'(30) 2.579 (D]}, 0.93 (25
5.07 (12) 9.3 (25) 56,1 (27). 2,450 (32) 0.81  (7)
4,77 (32) 9.2 (12) 56,0 (12) 2,353 (12) 0.66 (26)
4700 (D) 6.6 (32). Skl (9) 1.541 (9 0.6 (32)
4,25 (9) 8.1 (9 41,9, (25) | L - 1467 (25) |, |-0.52  (9)

NS : Onemli degil _
*: P = 005 dizeyinde énemli
s+ . P = 0.001 diizeyinde dnemli

'4.1.2.6. Gebze Deneme Alani (1977)

Deneme alaninda 8, yilin sonunda yapilan olgl ve tespitlere gore
uygulanan varyans analizlerinin sonuclarl ile orijinlere qit ortalama-
- larin karstlastiriimas: Tablo 14'de Vel’llmi$tll’.. Tablo’nun incelenmesin-
- den de ‘gorilecegi gibi orijinler arasinda onemli farkhiliklar vardir.
indeks degerlere gbre yapilan siralamada F. 227 Fransa orijini. en
basta yer almakta ve bunu MA. 238 Fas orijini ile FC. 438 Korsixa
orijini takip etmektedir. GoOvde formu ydniinden Korsika -orijinleri
(FC. 438 ve FC.233) en basgarili orijinler olup F. 227°de bunlan takip
“etmistir. 1985 yili.kigindan sonra deneme alaninda yapilan incelemede
bazi orumlenn azda olsa kar'dan: zarar gorduklen ve bu zararin
daha cok dal kinlmalar seklinde oldugu tespit edilmistir. Orijinlerin
~ kar'dan etkilenme dereceleri gévde formu siralamasina uygunluk gés-
termistir. ' ' :
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Tablo 14. Gebze (1977) denemesi icin uygulanan varyans
- andlizlerinin- sonuclan ve ortalamalarin kargilastiriimas:

Table 14. Results of ainquéis of variance and co:ﬁparison o? the ‘
means of origins for Gebze (1977) trial site

YARYANS ANALIZLERTI -~ Analysis of varliance
BOY (=) - h CAP (enm) ~ a YASAYAY FIDAX & x h x ¥FS GOVDE FoRMU
Height Ddh . SAYISI -~ YF§ Index Stem forn-
Survival

Filea6l anx F:i3.96 xxx F:2.66 « Fi3.91 wuw ] F:2,21
4,55 (16) T 7.8 (18 678 (22) 048 (IBY] | 1.25 (28)
4.02 (19)' 6.8 (22) 6.2 (24) . 0.456 (22) .22 (18)
3.97 (» 1 68 (3 59.0 (17) 0.293- (28)f| - - .19 (16)
3.78 (29) 6.0 (28) || 5.3 (23) 0,233 (17) 1.18 (20)
364 (22) S«8- (9) 5549 - (28) ; 0.25% - (3) l.12 (22)
3.5 (1) 5.8 (20) 55.2° (20) 0.224 " (9) : T1.09 (1)
3.58 (9 5.6 (18) 531 (D] - 0.223 (24) N S o N ¢:3. 1
3.58 (28) T 5.6 (13) 50.8 (18) 0,223 (20) 1.04 (13
3.55 (20) 5.5 (19) ' 49.5 (16) 0.217 (19) . 1,03 o
3.53. (13 5.5 Q7D 46,1 (19) 0.200 (18) 1.03 . (19)
3.49 (18 ] 5.4 (24) Tt a6 (an)|] 0.172 (13) 0.99  (9)
3.28 (a4) - 5.3 (29) i 46e3 (15)1 [ 0.110 (15) 1 ©.96 (29
321 (15) 46 (15) 45.6 (13) 0.202 (21) 0.95 (21)
3,05 (21) 445 (21) T W6 (3) 0.086 .(29) 0.95 (24)
2,76 (8) 3.6 (23 J 304 (29) 0.076 (23) , .81 (13)

_2.61 (2 S5 _(8) ! 26,3 (8) 0.025  (8) {_0.81 (8)

NS : Onemli degil
*: P = 005 diizeyinde &nemli
e P = 0.001 dizeyinde &nemli

11.3. Ege Bolgesindeki Denemelerin Sonuclar

~413.1. Selouk Deneme Alani (1977)

Deneme alaninda 4 adedi kizilcam 14 adedi sahil cami olmak
Uzere 18 adet orijin bulunmaktadir {Tablo 1}, 8. yilin sonunddg yapi-
lan Glcii ve tespitlere gére uygulanan varyans analizlerinin sonuclan
ile orijinlere ait ortalamalarin karsitastirimasi Tablo 15'de verilmis-
tir, Tablo’nun’ incelenmesinden de gbrilecegi gibi orijinler arasinda
yasayan fidan sayilari ve gévde formlari yé'nlerinden 0.001 olasilik dii-
zeyinde, cap gelismesi ydniinden ise 0.05 olasilik diizeyinde dnemli
farklilklar vardir. Cap, boy ve yagsayan fidan sayisi ' kombinasyonu-
na dayah ‘indeks degerler yoniinden ise onemli bir farklilik yoktur.
Ancak MA. 240 No. lu Fas orijinj en basarili orijin olarak gOrilmek-
tedir. E. 237 Ispanya, FC. 233 Korsika ve EC. 333 Korsika orijinleri de
Ust siralarda  yer alan bagarili orijinler olarak goriimektedir. Gévde
formu.yéniinden Korsika orijinleri ile Fas orijinleri diger orijinlere iis-.
tinlik gdstermislerdir, Denemede bulunan 4 adet kizilgam oriini
sadece ya$dyan fidan sayisi bakimindan' sahil cami ‘orijinlerine gére
daha baganli olmuslardir, '



Tablo 15. Selguk (1977) denemesi icin ‘uvgulundn varyans _
. analizlerinin ,sonucian ve ortalamalarin karsilastinimasi

Table. 15. Results of andlysis of variance and comparison of the
means of origins for \Selcu'k (1977) trial site

VASYANS ANALYZLERT - Analysi=z of variance

BOY (m) - h GAP (cm) - d - YASAYRY Fioan 4 X h x Y75 GHVDE FORMU
Height Dbh 4 : s"';i:‘l’i;a‘;’rs ’ index Stem form

F:l.37 NS F:1.95 # Filp 1) *¥% F:1.54 -NS F:18,80 **%
2.88 (a4) - 3.9 (2%) 84.83 (38) . 0,033 (24) 1l.25 (28)(°
2.72.038). 1 304 (eny. . 82.38.°(39) ; 0.027 (21) 1,25 ' (24) o
2.67 (21) 3.2 (27) 82,38 (3| 0.022 (18) l.22 (18)
2,87 (18) 3.2..(18) . 81,08 (40) 0.018 “(27) 1,18 (27)
2,57 (28) 3.0 (13) 73.36 (21| 0.017 (13) 1.05 (23)
2.56 - (13) 2.8 . (28) 72,99 (18) 0.017 -(38) 1.04 (22)
2:56 (19) 2.8 .(38) 70.91 (13) | 0.017 (19) T1.00 (13) :
2.33 (39 2.6 (9 ) 69.29 (28) 0.016 (28) | 0.87 (21) .
S238 (21 | 2.6 (22) 68,18 (24) 0.015  (9) 0477 .(16) )
2.38° (9) 2.6 (19)] 68.09 '(29) . 0,012 (22) 0.76 - (9) |
232 (1) | 2.4 (15) 66.79 (9 T0.011 (15)- | 0.73 (19)
2.29 (40) 2.3 (23) 66,41 " (27) Lol 0.010. (29) 0,71 (29) o
2.21 (22) 2.3 (29) 64,19 . (16) . 0,008 (23) T 0.71 . (20) ’ .
218 (37 |19 (39) | 63.93 (20) ] 0.006 - (39) 0.52 ° (15) 1
2.12° (29) 1.8 - (16) 59.28° (29 .. |1 | o.005 (16) 0.32 (37) A
2,12 (16) 1.7 - (40) sh28 () 0.005 (40) 0.29° (39) 3
2,08 (23) 1.7 (20) : 54.65 (15). : 0.005 (37) | 0.22 (38)
1.65 (20) 1.6 (37) 51.85 (23) 0.0c4 (20) 0.09 . (40)

NS : Onemli degil'
*: P = 0.05 dizeyinde 6nemli
*** 1 P =.0.001 diizeyinde Snemli

4.1.32. Milas Deneme Alani (1977)

'Bu deneme alani da 18 adet orijinle 3 bloklu olarak tesis edil-
mis, ancak bloklardan biri Yenikdy termik santrali insaati nedeniyle
tahrip olmustur. Bu nedenle deneme iki bloklu olarak degerlendir-
meye tabi tutulmustur, : :

Deneme alaninda ‘8. yilin sonunda yapilan: Slcii ve tespitlere gore
uygulanan varyans analizlerinin sonuclari ile orijinlere @it ortalama-
larin karsilastirnimasi Tablo 16°da verilmigtir. Tablo’nun: incelenmesin-
den de goriilecedi gibi orijinler arasinda boy, cap ve indeks degerler
yoniinden &nemli bir farkiilik yoktur. Ancak yasayan fidan sayisi -ve
gévde formu yoéniinden 0.01 diizeyinde farkliltk ‘mevcuttur,..Cap, boy
ve. yagayan fidan sayisi- kombinasyonuna gére deneme alaninda en
basarih orijin FC. 438 Korsika orijinidir.- Bu. orijin- gdvde formu 'yo-
ninden dst sirada yer almigtir. FC. 233 Korsika, ' P. 440 = Portekiz,
L. 187 Italya ve F.227 Fransa orijinleri de Ust siralarda yer almig-
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lardir. Kizilgam orijinleri bu. deneme -alaninda SOhIl comlcnna gore
basarisiz kalmlslardlr

.Tablo 16. Milas (1977) denemesi icin uygulonun varyans
_analizlerinin sonuglan ve ortalamalarin kar$|la$tlrllm051

Table 16. Results of analysis of variance and comparison of the
‘means of origins for Milas (1977) trial site

YVARYANS ANALIZLERY - Analysis of variance
BOY (m) - h GAP (em) - d YASAYAN FiDa¥ dz x h x YFS GOVDE FORMU
Height Dpbh SAIIST - YFs . tndex Sten forn
F:1.27 NS F:l.15 ¥S ! Fi3.44 »% F:0.82 us . F:3.49 %% :
3,51 (16) 5.1 (28) 84,8 (24) 0.078 (28) . 1.27 (24)
3.43 (28 | 43 (18 . 81,1 (38) 0,051 (18) 1.27 (28)
340 (29) 4.2 (13) 81.1 “(21) 0.046 (29) 1.27 (18)
3.30(15) 4.0 (16) 8.1 - (9) 0,046 (13) .21 (29)
3.27 (18) 3.9 (29) 79.2 (29) 0,046 (16) “1a9  (22)
3.9 (13 3.8 (27) 79.2 8y |- 0,034 (20) 112 (9)
2.99. (9) 13.7 (@3 ?77.6 (37 . 0,030 (15) .12 (23)
2.97 (24) 3.6 (20) L 75.5 . (39) 0.028 (24) . |. 1:10 (16)
2.8 (20) 3.6 (24 75.5 (20) 0,027 (9 1,07 (13)
2.84 (38) 3.5 (9 72,0 (40) 0.026 (23) .00 (19)
2.69 (23 1 3.5 (15) 704 (28) 0.021 (27) 1.00 (20)
2,65 (37) 3.2 07) 704 (13) 0.2t (37) 0.80 " (27)
2.60 (40) 3.0 (22) 70,1 (23) 0,015 (38) - : 0.70 (15)
2,48 (19) 2.5 (38) 62.8 (27) 0,014 (22) L 0.50 (3D)
2.36 (39 2.2 (19) 65.5 (19) .} o011 (40) 0.50 (21)
2.20 (22) ©o2.1 o) 64,1 (22) ] 0.008. (19) O.44  (38)
2.06 (27) 1.9 (21) 61.8 (16) 0,007 {21} 0.33  (40)
1.9 (21) 1.6 (39) - 59.5 (15) 0.006" (39) 0.18 (39)

NS : Onemli degif
** : P = 0.01 diizeyinde 6nemli

4.1.3.3. Datca Deneme Alani (1977) ;

Bu deneme alaninda da 18 -adet orijin kullaniimistir (Tablo 1).
Deneme  alaninda 8. yilin sonunda yapilan 6lglu ve tespitlere goére
uygulanan varyans analizlerinin sonuglariile orijinlere-- ait ortala-
malarin karsilastinimasi Tablo 17'de verilmistir. Tablo'nun inceléen-
mesinden : de gorilecedi gibi orijinler arasinda boy biylimesi - yo-
niinden 0.001, cap bliylimesi, govde formu ve indeks degerler yo-
niinden 0.01 ve yasayan fidan sayisi yoniinden de 0.05 diizeyinde
dnemli farkliklar vardir. Cap, boy ve yasayan fidan sayisi kombi-
nasyonuna gore I. 187 italya ve P. 440 Portekiz-Leiria orijinleri di-
der orijinlere Ustiinliik géstermislerdir. :
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Tablo 17. Datca (1977) denemesi icin uygulanan varyans
andlizlerinin sonuglari ve ortalamalarin karsilastiriimasi

Table 17. Results of analysis of variance and comparison of the -
» medns of origins for Datca (1977) trial site

VARYANS ANALI2ZTERI -~ Analysis of variance

BOY (m) = A GAP (enm) = 4 YASAYAN FIDAN ¢ x h x ¥FS "GOVDE FORMU
“Meight pbh S| SAILST - ¥Fs tndex - - Stem form

F:9.80 %%, F:4.77 »# Fi2,55 » . F:4,16 »* F110,48 %%

. 3,03 (29| 3.3 67,93 (43) 0.058 (13) 115 (28)

2053 (41) 2.8 (9) | s7.80 (13 . 0.056 (29) 0.93 <1a)'

253 (13) 2.7 (29) 57.3%  (40) 0,020 (9) 0.85 (13)

2.01 (28) 2.5 (28) . 57.12 (41) 0,015 ._(28) 0.83 (29) (
1.98 (40) S 2.2 (18) 56.58 . (9), 0,014 (38) 0,58 (27)
3.83038) 1,8 (38) 55:.13 (38) 0,013 (40) 0.55  (9)

.59 (18) 1.8 (42) 54,48 (29) 0.010 . (18) 0.46 - (22)

1231 (43) 1.8 (24) 53,16 (42) 0.010 " (42) 0.38 - (23)

1.29 (22 1.6 (40) S1.46 (21) 0.009 - (41) | 0.38 (a8)

126 (9) L4 (41) s0.6r (23} || | 0.007  (24) 0.27 (16)

113 (15) 1.3 (27 49.49 (18) : 0.005 (27) 0.24° (15) ’
1416 (24) L1 (15) 48.73 - (27) 1 e.00n (a3) | 0.4 (20) )
1,08 (42). 1 0.9 " (43) . bk (24) : 0.002 - (22) 0,08 (38)
T 0.93 (22) T 0.8 (22) - el w83 o8y | 0,002' " (15) . 0.07 (21)

0.89  (21): 106 (a1) S} 4265 (1 | e.001- 21y |- 0,05 (51) |
0485 (20) Vv 0.4 - (16) 39.82 (16) 0.0003 (16) | ~0.03- (43)

0.7 (23) 41 0.3 (2m 38,57 (22) 1 -o.0001 (23) ~0.03 (40) -
0.67 (16) 02 (23} 33.06 (20) 0.0001- {20) ~0.05  {42)

NS : Onemli degil ,

*: P = 0.05 diizeyinde 6nemli
** : P = 001 dizeyinde dnemli
***.: P = 0.001 diizeyinde &nemli

4.2, Gdévde Analizlerinin Sonuclart’

- Karadeniz bodlgesinde 3 adet, Marmara bélgesinde 5 adet ve Ege
bolgesinde 3 adet olmak lzere 11 deneme aldninda indeks deger-
lere gore yapilan 6n se¢im sonucunda belirlenmis olan orijinler gévde
analizine tabi tutulmustur. Ornek agaclar icin hesaplanan kabuklu ve
kabuksuz hacim degerleri hektardaki hacime tahvil edilmistir. Ori-
linlerin deneme alanlari itibariyle 1985 yilindaki bliylme degerleri ile
hektardaki hacim verimleri ve vyillik ortalama artimlar Tablo 18'de
verilmistir,’ \ o

Ayrica deneme clunlarlndaki gévde analizleri uygulanan orijinler
icin elde edilen deneysel degerlere regresyon analizleri uygulanmis,
en uygun-model segcilerek hesaplanan esitlikler iizerinden 20. “yil so.
nundaki hacim degerleri tahmin edilmistir, Oriiinleré ait érnek agag-
larin 20. yil sonunda ulasabilecekleri hacim degerlerine bir yaklagim
saglamak tzere bu ekstrapolasyoniar yapilmis ve 6rnek adaclara ait
hacim degerieri hektardaki hacme tahvil edilmistir- (Tablo .19).
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Tablo 18. Deneme alanlarinda gévde anallzme tubu tutulcm
" orijinlere ait biylime degerlen :

Tuble 18. Growth values of the origins obtmned ‘by stem ‘analysis
of sample trees in the trial sites.

DRADME ALANLARI va GEB-US GAFL ABAG AGAG HACHI - ORTALANA - : XEXTARDAKL
I B e treadplime_— o 4 L LAY :
e I R S e i g
¥ : ¥ith back.
KRaeg: T - - - 2
Qaesy  rm .20 12,65 7.8 0,086 - 0.0% 0.0043 - . 8.721 . " 78.405 96,026
rc.33) 11.55 13.05 685 9.000 . 0.050 0.0045  .8.450 75.21% 93.786,
rc.38 1140 12,90 7.20 0,039 D048 “0.00d 1752 68,714 " Bsasz
- TRAL6 10.50. 1.0 6.85 0,03 0,043 0.0039 6,871 60.786 . ‘75,762 -
L - . : .
?méﬁ 1 8d 94b5 1020 6.2z - 0.02% 0.030 0,0027  4.518 39.428 50,107 ,
7333 9.30 10.55 5.55 0,021 0,027 0.0025  *4.405 37.000 47.571
rc.138 8.90 10.10 5.17 0.017 0,023 0,0022 3.5%0 29.583 38,881
[1-3%13 -
(976)  razn 455 3.25 | 342 0,004 0.006 - 0,0006 . 0,99 6,857 9.90%
7333 15 485 3.25° 0,003 0,005 ©0.0005 - 0.%02 A917 7.0
TR.ALE .85 44 2,92 0,003 0.004 0.0004 0,638 A:786 €301
¥.460 4.4 5.15 327 9.004 0.005 0.0005  0.86% 7.071 8.643
KAYALIDAS -
(1976) - .33 7.75 8,85 . s5.02 0.013 ' 0.017 0.0017 2.875 22,179 28,750
rc.33) 7.60 870 . 502 0.014 0018,  0.0018  2.423 18333 26226
¥.560 8.65 9.85° 4,95 0.017 0.022 - 08,0022 3.16 24,583 31.607
(°1‘9’7z'}‘) Te227 €.20 7408 4,50 0,007 0,010 0.0021 1,358 8.854 12,396
1,228 h.2% .95 3.25 0,004 0.006 0.Q006 0.993 6,875 . 9.931 *
na.238 5.90 6.70 327 0,006 0,009 0.0010 3.806 11,736 16.250
y¢.h38 __h.65 5.35 3.17 0.00% 0,005 0,0006  0.833 5.556 7.639
ﬁ;:) 1.2y 720 2.20 3.87 0.010  0.01% 0,0015 2,476 16,771 23.160
Pe2 635 7.2% 4.62 o010 *  o.013 0.001% 2.618 18,056 23472
0333 2,85 8.95  4.32 0.01% 0,019 0.0020  3.559 26,305 32.986
70,438 6.80 7.80 4,07 0,009 0.012 0.0014 _ 2.236 15.1% 19365
pUzck  ¥.170 8.65 3.85 5.5 0,012 0.022 0.0022  ° 3.429 25.143 - . - 34.266
(1978)  yc,333 8,05 9.15 5,07 0.0)% 0.01% 0.0013 3,566 26,514 35.657
7,460 8.10 9.20. 5.0 0.016 0,021 0.0021  3.600 22.429 . 36.000
Kds. BREGLL . . ) c
QM reds 8,45 9:60 b8 0,017 0.023 0.0026 4,340 30.382 3390
¥a,.238 8.00 9.15 3.92 c.012 2.017 " 0.0019 3.431 22.%569 30.6%
"2 8,00 9.0 3.95 6.015 0.021 0.0023 4,569 30,139 40.833
rc.438 7.40 8.5 4.0 0.013 0.617 0.0018  2.826 . 19.861 25.972
zf;‘n”’; 233 2.35 28 232 0,002 0,002 0,0002 0,563 3% - 4.688
3.237 2.60 3.10 2.70 0.002 . 0.003 ©0.0003 0.656 3.750 S.625
4. 240 3,15 3.70 2.72 0,004 0,005 0.0006 1.083 7.222 9.931
© TR.667 2.65 3.10 2.72 0.002 0.Q03 0.0003 0.625 4,167 6.250
;‘};‘7‘) 76233 3.65 425 322 0.002 0.003 . 0,0004 < 0,306 5.035 7,049
TN 4,05 470 3.35 0,004 0.006 0.,0007 1.406 R - 8.438 12.188
Pabho 3.35 3.90 325 0.003 0,004 0,006 0,906 6,062 - 9.063
TR.667 2,00 2.35 2.82 0.002 0,002 0.0003 0. 604 4.028 5.035
g:;c?;) 1.187 2,50 2,30 2.5 0,002 0.003 0.0003  0.535 34056 T asss
. 7,438 180 C 0 2.0 - 1.97 0.001 0,002 0,000 . 0,181 0.303- . . - 1.806
PAL 2.05 2445 235 0,00 0.002 0.0002 0.278 T 1.389 2.778
H.66‘7 1.40 1.65 2.05_ * 0.001 0,002 0.0002 0,278 N 1.389 2.778

4.2.1. Karadeniz Bolgesi Denemeleri

4.2.1.1. Sinocp Deneme Alani (1977)

‘Bu deneme alaninda 8. yil sonunda  gévde ‘analizine tabi tutulan
orijinler iginde en yiksek hacmi FC. 333 No. lu Korsika orijini vermis,
bunu F. 234 No. lu Landes ile FC. 233 ve FC. 438 No. lu Korsika ori-
jinleri takip etmistir (Tablo 18 ve Sekil 4). Bu orijinlerin 20. yil so-

“nundaki hacim .verimleri ve ortalama. “artimlar’ da hesaplanmistir
(Tablo 19 ve Sekil 4).
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Tablo 19. Orijinlerin 20. Yil sonunda Hektardaki Hacim ve artim
degerleri

“Table 19. The volumes and volume increments of the origms at
the end of 20 years

Eamaoraiz pitoest ; AAPARA BULASSE . s ssuapst
: Black 348 Ragion ’ Xarsera Reglom . . Asgean Mogiom
- f pe AL Qs Jimds ¥pcrm Artam Dendne Aleay Originler | Nacia Artim
';::: :::'." ::::::.m l’;: .‘j;::/m v::: u\.:l Dri:l:." r/n a3/nafrat | friel stre | Origise a3/oa B/ranat
Volun I S Nelupe 8.8, Volues
staep (911) | 26033 wan | nap Xerpe (1915) |21 250,195 | 12,510 Sergvk (2911) | 76233 9k | a5
' T nnz6 | uses . e un.n8 | 12,307 [ X 1683 | 3.64
re.ay) 2086 | 1.9y reans n1AST | 1140 w420 88,426 | 3un
i 1608 | s 2416 200,561 | 10,228 I X733 26,451 | 1an
reit{ap1n) | wame 116,288 | 13.04 desdlk{1913}  fr.1r 180882 .| 9.044 wtee {1917) | re.038 78.558 3.8
XY anue | ouasse 7e.3) 160,863 | 8.043 P.tz0 35318 | 169
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yosta deneysel degerler. 20.yasta teorik (ekstra olout) de erl r.
. experimental date ‘al ‘age 9. theorehwl (e«uapoia(ed) daP €

‘Sekil 4. Sinop (1977) de«neme alanmda govde anallzr uygulanan
orijinlerde hacim ve artim degerleri

anure 4 The volume and mcrement values for the ortgms
estlmated by stem analysis in Smop (1977) trial site

Orijinlerin 20, yil . sonUndaki'hékfar hdc"i'mleri‘ni tahmin icin se-
cilen modellere aqit esitlikler ve F degerlen Ek $ek|l 1'de veril-
mektedir. '
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4.2.1.2. Eregli Deneme Aloni (1977)

\Bu deneme alaninda 8, yil sonunda gévde GanlZl uygulanan ori-
iinler icinde en yliksek hacmi MA. 240 No. lu ‘Tidiouine orijini ver-
mistir. Bunu FC. 233 No. Iu Korsika, MA. 238 No. lu Sidi Meskour ve
FC. 438 No. lu Korsika orijinleri iziemektedir (Tablo 18 ve Sekil 9).
Bu orijinlerin 20. yil sonundaki - -hacim verimleri ve ortalama artimlan
da hesaplanmistir (Tablo 19 ve $ekil 5). - Orijinlerin. 20. yil sonunda-

hektardaki hacimlarini tahmin icin segilen modellere ait egitlikler ve
F degerlerl Ek Sekil 2'de verllmektedrir

mdba - :
::g - =1 hektardaki hacim {m¥ha) -
N ortalama astm . {mihaivear)
260 - -
240
220 R
, 200
LN wo| | | M —
40 e ' 160 .
j 140
30 120
100
20 » ‘ 80
60
0 40
] 20
Q N | == -
MA-240 FC-233 MA- 238 FC-438 MA-240: FC-233 MA-238 FC-438

9.yasta deneysel dederler, 20. yasta  ekstrapolatif dejerler.
expenimental data at age 9 | ‘theoretical (edrapolated) dats at age 20.

$ekil 5. Kdz. Eregli (1977) deneme wlaﬁndo govde analizi
- uygulanan o=riiinlerde hacim ve artim degerleri

Figure 5. The volume and increment val'ues for the origins

estimated by stem analysxs in Kdz Eregli (1977)
trial site.

421.3. Diizce Dlenneme Alalm (1976]

Bu deneme alaninda 9. yil sonunda gdvde cmchzme tabi tutulan -
orijinler arasinda en yuksek hacmi 'F. 460 No. lu Korsika orijini yap-
mig, bunu FC. 333 No. lu Korsika ve F. 170 No. lu Pian orijinleri iz-
lemigtir (Tablo 18 ve $ekil 6). Orijinlerin 20. yil sonundaki hacim ve-
rimleri ve ortalama artimlart da hesaplanmigtir (Tablo 19 ve Sekil 6).
Bu orijinlerin 20. yil sonunda hektardaki hacimlerini tahmin icin seci-
len modellere ait esitlikler ve' F degderleri Ek Sekil 3'de verilmektedir
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h#mgr . T teMardaks faem (m¥had

- 200L ‘-' ortalama arttm (n@lhqueor) .
it 180 ,
S S o 0] | ~1
LR 140
30 120
25 100
.20 80
iE18 60
©® 40
5 20
0 0
10. )5:51;20 deneilcs-ea\aaiegenﬁe’rm 20. y FC~333 !eonk(eks?mpomun de?erler
experimental data atage 10. theorelxcal(exircpoluied) data at'age ZO.

$ekrl 6. Diizce (1976) deneme alaninda govde cmalm
uygulanan orijinlerde hacim ve artim degerleri
Figure 6. The volume and increment values for the origins
' estimated by stem analysis in Diizce (1976) trial site

4.2.2. . ‘Marmara Bélgesi Denemeleri
42.2.1. Kerpe Deneme Alani (1975)

Bu deneme alanmda 10 yil sonrunda govde anuhz: uygulanan ori-

m¥ho
95 — .
80 .
(13 . T .
30 i B C 71 hektarda hacim fr¥ha)
75 1 . —— : MM ortalama artim.{mhalyear),
70} } : e - 4
: ’ 280
60 ' ) ) [ ] :
: . . 2_?0 1
50 B . 1200 |- v F—- :
%0 . ' 5 160 ’
10 ’ ’ 120
EEE ) S B R : ) 80
10 © 40
5 20
F 7 FC333 . FCA38 TR:416 ; a F-77 FC-333 . FC-138 TR-416
1. yaslu deneysel degerler: . 20 yasta teorik (ekstrapolatif) degerter.
experimental duta at age 1 theoretical {extrapolated) data at age 20.

$ekil 7. Kerpe (1975) deneme alamnda gévde (mahzi

: uygulanan orijinlerde hacim ve artim degerleri

~_Figure 7. The volume and increment values for the origins
- estimated by stem analysis in Kerpe (1975) trial site
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jinter icinde en yliksek -hacmi F. 77‘No.*lu St. Pée orijini vermigtir, Bu
orijini .FC. 333 ile FC.138 No. lu Korsika orijinleri takibetmistir.
(Tablo 18 ve $ekil 7). Bu siralamada sonlarda yeralan TR. 416 No. lu
Tagdelen orijini de yabanci diger orijinlerle .mukayese edilebilmesi
icin bu tablo ve sekle dahil edilrf\i$tir. Orijinlerin 20. yil sonundaki
hacim verimleri ve -ortalama artimlan da hesaplanmistir (Tablo 19
ve $ekil 7). Orijinterin 20. yi sonunda. hektardaki hacimlerini tahmin

icin secilen modellere ait e$|tl|kler ve F degerlen Ek Sekll 4'de ve-
ritmektedir. ) -

4222 Gemllk Deneme Alam [1975)

Bu. deneme: alanlnda 10. yil sonunda govde cno[m uygulanan ori-
finler icinde en: yliksek hacmi:F. 77 No.'lu St Pée orijini vermigtir.
 Bunu sirastyla FC. 333 .ve FC. 138 No, lu Korsika orijinleri takibet-
- migtir (Tablo 18 ve Sekil 8). Bu orijinlerin 20. yil sonundaki hacim
verimleri ve ortalama artimlari da hesaplanmistir (Tablo 19 ve Se-
. kil 8). Orijinlerin 20. yil sonunda hektardaki .- hacimlerini tahmin icin
secilen modellere ait esitlikier ve F degerlen Ek $ekrl 5'de veril-
mektedir,

iy :
50 r— ’ e 3 hekiarda haetm {mia)
45 b : — W ortatama artim (m3alyear)
40 DL e
- 35}
30
.25
20
18
10 -
]
’ q |- > -
F-77 FC-333 FC-138 F-77 FC-333 FC-138
1. yasta deneysel degerler ’ 20. yasta leorik [ekstrapolatif) degerier.
: expenmen\ql data ol age 11,7 - theoretical{extrapolated} data ot age 20

Sekil * 8. Geml:k (1975) deneme alaninda govde analizi uygulcmun
- orijinlerde hacim ve artim degerlen

Figure 8. The: volume and mcrement values for the orlgms
4 estlmated by stem analysis in Gemlik (1975) trlal site
4.2.2.3. Gemhk Denweme Alclm (1976]

Bu deneme alaninda 9. yil sonunda gdvde anallzme konu olan
' orijinler icinde en. yiiksek hacmi F. 170 No, lu Pian orijini verm|$t|r.‘
Bunu F.460 ve FC.333 No. lu Korsika orijinleri' takibetmigtir (Tablo
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18 ve $ekll 9). Siralamada sondo yeralcm TR. 416 No lu Tasdelen
orijini de yabanci orijinlerle mukayese edilebilme imkan 'saglamak i¢in

ayni tablo ve sekilde yer almaktadir. Bu orijinlerin 20. yil sonundaki

hacim verimleri ve ortalama artimlan da hesaplanmlstlr ‘[Tablo 19 ve
Sekil 9). Onunlerm 20. y1l sonunda hektardaki hacimlerini tahmin icin

secilen modellere qit esltllkler ve F degerlern Ek Sekil 6da veril-
mektedir.

0 hektarda - hacim (miha);
MM oriclama artim (n';’lhquearx

. Q ‘ 1

F-170 F<460. - FC-333 TR-416-.~ FC-333 F-460: - F=170 TR-416
10 yasta “deneysel . degerler . * " -20.yasta teorik (ekstrapolatif) degerler.
experimental .data at age 10. <7+ theoretical (exlmpolaled) data‘at age 20

Sekil 9. Gemiik (1976) deneme alaninda gévde anuhzn uygulqnan
“orijinlerde hacim ve artlm degerleri

Figure 9 The volume and mcrement values for the origins
estlmuted by stem analysss in Gemlnk (1976) triale snte

4.2.2.4, Kuyalldﬂg Deneme Alam [1976)

Bu deneme olcmndo 9.vil sonunda govde anuhzme konu olan
orijinler icinde en ylksek hacml F. 460 No. lu Korsika: orijini vermls,:tlr
Bunu F.311 No. lu St, Pée ve FC. 333 No. Iu Korsrka ormnlen taki-
betmistir (Tablo 18 ve Sekil 10). Orijinlerin  20. yil sonundakl hacim

[T hektarda hacim (rn3;ha)

U e BB ortalama” artim { mhalyear),
mha : : i
. 140] N ’

30
S|
2
i
0]

s
ol

F- LGO F-BH FC-333
10 yasta - deneyse!l degerler.
-experimental data at age 10, *

; F-460 F-311 FC-3
20 yasta teorik (ekstrupolnhf) decerler
meorehcol (extropotated) data at age 20,

$ekil_ 10. Kayalidag (1976) deneme,alanmda-goyde anuhz;,
” uygulamm orijinlerde huclm ve/ drhm degerleri'

Flgure 10. The volume and mcrement values for the origins
: estimated by stem analvsns in Kayulldag (1976) trial site
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venmlen ve ortalama artimlari: da hesaplanmlstlr (Tablo 19 ve $ek|l'
10). Bu orijinlerin 20. yil. sonundo hektardaki hacimlerini tahmm icin

secilen modellere it e$|thkler ve F degerlerl Ek Sekll 7'de veril-
mektedlr S T :

4.2.2,5. 'Gebze Deneme Aiaam (1977]

Deneme alanlnda 8 yil sonunda govde unallzn uygulcnan orijinler
arasmda MA. 238 No. lu Sidi Meskoéur ormm en yuksek hacmi vermistir,
Bunu. F. 227 No. lu Landes .227 No. lu italya ve FC. 438 No. lu
Korsika orijinleri. lzleml$’ur (Tablo 18 ve Sekil 11). Orijinlerin 20, yil
sonundaki hacim verimleri ve ortalama artimlan da hesaplanmistir
(Tablo. 19 've Sekxl 11). Bu orijinlerin 20. yil sonundo hektardaki
hacimlerini: tahmin- icin secilen: modellere ait esitlikler ve F degerlerl

 Ek Sekil 8'de verilmektedir.

1%, :
e ] 3 hekturda hacim (n-?lha)
: : : - or(ulqma arhm (rr?/ha}yeqr) z
=120
e 100 : :
20 80 !
151 60]
10 o 40
,. I l ‘ 20
: o .
"MA-238 7T F:227 1-228. FC-438 MA-238 F~227 FC-438: .7 -1-228 -
9.yasta: deneyset:-degerter, 3 70,20, yasta ' teorik - {ekstrapolatif) degerler. | :
txpenmcmul data at age 9. _ theofehcul (exlmpolﬂm) dam at age 20 8

o
| heklarda hacim (r¥iha)
- ortalama ertim (nglhalyeor‘)

$ekll 11. Gebze (1977): deneme alumnda govde o;nulm uygwlcmun
orijinlerde haclm ve urtlm degerlerl

ngure 11. The volume und mcrement values for the ongms :
estimated by stem unaly&;_ns in Gebze (1977) trial site

42.3. Ege Bblgesi Denemeleri
-4.2.3.1. - Selguk Deneme Alan (1977)

Deneme alonmdc 8. yil sonunda govde analizu yapllan orijinler

‘ulcmde en yuksek hacmi MA. 240 No. lu Tidiouine -orijini - vermistir,

Bu onum sirasiyla’ E 237 No. lu Malaga ve FC. 233 No. Iu Korstka =
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» orumlerl takibetmistir. TR. 667 No. lu P. brutia Mllas-Beypmarn oruml
de sahilcami orijinieriyle mukoyese ed;lebllmem Jicin gbvde analizine
tabi tuuulmu$tur (Tablo 18 ve Sekil ‘)2] ‘Orijinlerin' 20. yil sonun-
daki hacim. verimleri ve ortalama artimlan da hesuplonmlstlr {Tablo
19 ve §ekil 12). Bu: ormnlenn 20. yil sonunda-hektardaki hacimlerinin.
tahmin igin secilen modellere cnt esltlikler ve F degerlen Ek Sekil
9'da venlmektedlr :

[0 hektarda’ hacim (m%a:
BN 6rtalama arum’ {mihakyear);

g . o H : ; g

MA-240. . . TR-667 E-237 FC:233°0 . oo FC-233 E-237: MA-240.. .- TR- 657

- yasta ;. deneysel'degerler. < S5 20.905ta (eonk(ekslmpalahj) degerler.
e:_:pen memal data-at age 9. e theorehcai (ex!mpoluled) data at oge 20,

-Sekil 12 Selcuk (1977) deneme ulanmda govde anal|2|

' uygulanan orijinlerde hacim ve artim degerlen

Figure 12. The volume and increment values for the origins
estimated by stem analysis in[fSelcuk (1977) trial site

4233 MIIOS Deneme Alum (1977)

Deneme alanmdo 8. yIt sonunda_ govde anohz: uygulanan ori-
jinler: lcmde en yuksek hacmi FC."438 No. lu Korsuka orijini vermlstlr
Bunu sirasiyla P. 440 No. lu Leiria, FC. 233 No. lu Korsika: orijinleri
takibetmistir: TR. 667 No. lu P. brutia Milas- Beyplnan orijini de sahil-
cami orijinleriyle kar$lla$t|rma lmkam vermek icin gbvde analizine tabi
. tutuimustur (Tablo 18 ve Sekil 13). Orijinlerin 20. yil sonundaki hacim

e

20
FC-438 : P- 0
4 -440 FC-233 - TR-667 FC-438 P-440 F
9.'yasta deneysel degerier. . - 20. yasta: teorik (ekslrapofa if) degcme? .
";'

experimental data at age 9. lheorehco\ (exlmpoln(ed) do(a al age 20 :

Sekil 13. Milas (1977) deneme alamnda gévde anuhzi
uygulanan orumlerde hacim ve artim degerleri

Figure 13. The volume and increment values:-for the origins
estimated by stem unulys:s in Milas (1977) trml site
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verimleri ve ortalama  artimlari da hesaplanm|$tlr {Toblo 19 ve. Sekll :
13). Bu orijinlerin 20. yil sonunda hektardakl ‘hacimler.ni tahmin icin
~segilen modellere cut e$1tllkler ve F degerlen E.( $ekll 10'da veril-
: mektedlr e =

4.2.33. Datca Deneme Alani (1977) ;

\Bu deneme alaninda 8, yil sonunda govde analizi uygulanan ori-.
jinler arqsmda 1187 ‘No, lu Pogglo Adomo orijini en ylksek hacmi
vermistir. “Bu. orijini P. 440 :No. tu Lell’lCl ve FC. 438 No. lu Korsika
‘orijinieri takibetmistir, TR. 667 No. lu P. brutia Milas- Beypmarl orijini
de Sahilcami orijinleriyle karsila$t|rma lmkam vermek icin gévde -

analizine tabi tutulmustur (Tablo 18 ve Sekil 14). Orijinlerin 20 yil _f &

sonundaki hacim verimleri ve ortalama artimlan da hesaplanmistir.
(Tablo 19-ve Sekil 14). Bu orijinlerin 20, yil sonunda hektardaki ha-
- cimlerini tahmin icin secilen modellere ait eslthkler ve F degerleri
Ek Sekll 11'de venlmektedlr :

-,

1 hektarda haam {m¥ha)

) ~ MR ortalama artm (mihalyear)

15 . : - )
S e N e N 1L
1-187 P-440 " “TR-667 FC438.= " TR-667 1-187: FC 438 -
9. yusta- deneysel” degerler. . - 20.yasta leonk(ekslrupolnlll) degerler,

apenmental dcnu at age 9. R lheorehml(extrupoluted) data: at oge 20.

Sekil 14. Datca (1977) deneme qiur_ixijdd gévde analizi
uygulanan crijinlerde hacim ve artim: deg";erlgri .

Figure 14. The volume and 'incfément values for the drigins !
- estimated by stem analysis in Datga (1977) trial site



5 TARTISMA somuc \IE ONERILER

° Sahil cami,.uzun zcman once Turk:ye ye ithal ed:lmr$ b|r yobcm-
c1 tiir oldugu icin gerek tiir denemelerinde gerekse kiiciik capli de-
monstratif aéaclandlrmalarda yer almis ve: llkemizde hizli. gelisen
ibreli-tlr agoclondlrma.armdo buytk potansiyele sahip oldugunu
- gbstermistir . (Urgenc 1972, Cooling 1977, Birler ve Yiksel 1983).

‘EndUstriyel plantosyonlordo Uzerinde en cok durulan: konu. birim
alandan yiksek hacim hasilati elde etmek oildugu icin bu calismanin
ana amacini degigik yetisme ortamlarinda: tesis edilecek plantasyon-
larda hektarda en yiksek hacim hasilatini verecek orijinlerin segi-
“mini ycpmck teskil etmlstlr Orijin seleksiyonu ile- hacim venmmde‘
aktliel kazanc elde edllebllmeSI Beerwah (Queensland Avustralya)
da 14 orijinli ve 14 ya$|ndak| bir denemede degerlendmlm@tlr De-
nemede en ivi durumda olan birinci ve ikinci siradaki populasyonlur
“arasinda % 38 oraninda farkhhk- bulunmustur En iyi orijin en kot
orijinin 2 kati daha fazla hacim Uretmistir i[leles 1970] Fransa'da
yapxlan bir orijin denemesinde de en hlzh buyuyen ‘orijin lle en yavas
g buyuyen onun arasmda hacim farkr % 25 b:ulunmustur »[Illy, 1966).

Govde analizlerinin sonuclarma gore Kurudemz Bolgesmde bu- ‘
lunan {ic adet deneme alaninda hektardaki  en: yuksek hacim: ha-.-
silatini Korsika. orijinleri ile Fas orijinleri vermistir. Bu deneme alan-
larinda kar zararlarn orijinlerin _basar durumlarini buyuk captaetki-
lemektedir. Yogun kar baskisi jle aguclarda devrik ve kirilmaiar mey- -
dana gelmekte ve bu durum agac govdelermde deformasyonlar. yap-
maktadir, Korsxka ve: Fas orumlem kar zararlarina -~ mukavemet
ozellikleri ve. duzgun gbvde yapiiari lle_ temayliz etmiglerdir. Marsh
(1969), Korsika irkinin, diizgiin gévde yapisi, diizenli dal - halkalar
ve gbze carpan derecede govdeden dik ctkan dallan ile, diger irklar- -
~dan ayrildigint. belirtmistir. Yapilan bir dél denemesinin -sonuclarina
gore de sahil caminin gévde karakteristiklerinin gliclii bir genetik -
kontrol altinda oldugu ve Korsika orijinlerinin . en lyx gbvde formuna
sahip olduklari tesplt edllm|$t|r [Moglm, 1969) :

: Smop [1977) deneme alaninda. FC. 333, No lu- Korsika orulm-‘
32.9 m*ha hacim verimi lle [20 y|| sonundu 2632 m3/ha), dider ori-
~jinlere. gore tistiinlik gbstermis ve Dbenzer yeti$me ortamlcmnda tesis
edilecek: endiistriyel planlasyonlarda kullcmlob:lecek en uygxun ori-
jin oicrok saptanmigtir. s . L A

‘Kdz: Eregli [-'1977) »dehemélolcnmd-a MA,240"chfori|ini ile
FC. 233 No. lu Korsika orijini 40.8 m®/ha ve 39.9 m®/ha (20. yil so-
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nunda 276.3 m3/ha ve' 227.2 m3/ha) hacxm verlmlen xle en ba$arm‘ '
orum‘lerdu’ :

“MA. 240 Tldloume orii:ni' Fas ta yuksek raklmlardq 200 300 hek-
tarlik bir SGhClYl ‘temsil ‘etmektedir. Bu ‘sahada yilik- yagxs ortalamcsn
1251 mm., Temmuz ayi ‘ortalama SIquhgl 27 °C, Ocak ayi -ortalama
stcakligi ise 2°C dir. PH = 5 — 55 cwarmdudlr (Destremau 1974).
‘MA. 240 orijini Ering’in yagis: etkenhgx smlﬂumasmo gore cok nemli
bélgeye giren Kdz. Eregli deneme olammn yetl$me ortaml $artlarma
uygunluk gosterm:stlr : e

Duzce (1976) deneme alamndo ozell!kle 1985 ylh k:smda meydana

.. gelen siddetli kar zararlari sonucunda bu deneme alaninda ¢ok: hizh

- blylime yapan F. 311 Fransa oruml elimine olmustur, Atl'(]ntlk irkint.
temsil.eden F. 311 orlum Fransa’da [Ustlin gelisme ézelliklerine. gore
selekte edilen fertlerden 'kurulmu$ tohum bahcesmden toplanan to-
humlardan meydana gelen bir orijin oldugu icin hizli blylme yapmis
~ancak. kordon $§iddetli derecede etkilenmistir. Bu deneme alaninda
“F. 460 ve FC. 333 No. lu Korsnka orijinleri. 36.0 m¥/ha ve 35.6 m¥ha
(20. yil sonunda 1632 mf‘/hc ve 196.9 m*/ha) hacim verlmlern ile en
basanh orumler olarak sap’tcnmlstir Bati Karadeniz Botges'mde kar -
zararlarinin: siddetli oldugu yiksek rakimli (500 m. civari) sahalarda
tesis edilecek endustnyel plantasyonlarda bu :k: onim kullamlma-',
hdir.: : 5 ; : :

Marmara Bolgesmde 5 deneme alonmda uygulonan govde ang-’
lizleri sonuclorma gbre Kerpe [1975) deneme alani ile Gemhkte bu-
lunan-iki d'enemn alaninda Atiantik orumlen ba$arm olmus, Kayali- -
~dag ve Gebze deneme alonlonnda ise Korsnka ve ch orumlerl en

L yuksek hacim hasnlatml verml$lerd1r

Kerpe :(1975): deneme olanmda F. 77 St Pee oruml lle EC. 333
Korsika orijini i96.0 - m*/ha ve 93.8 m¥ha :[20 yil sonunda 2502 :
ve 247.7 m*/ha) hacim verimleri ile. benzer yetigme ortamlarinda’ tesis
edilecek agaclandirmalar icin en uygun orulnler olarak saptanmiglar-
- dir-(Sekil 15). Erin¢’in yagls etkenhg: siniflamasina gore nemli bolgeye
.giren ve adir toprak sartlarina sah:p olcm deneme alaninda bu iki ori-
jfinin "hacim verimleri birbirine cok yoklndlr Govde formu ‘yéniinden
ise FC. 333 'or||ln| daoha iyidir. Fransc’da yopllan oruln denemeleri so-
nuclurlnu gbre Landes orulmnln ornmlnm cok fazia, kis. soguklcrlna
ve asir rutubetlu topraklam (1slak) dayamkh fokot gévdesinin diizgiin
- olmadi§t, Korsika orijinin ise artiminin daha az fakat formunun cok

lyi oldugu belirtilmistir (Uyar, 1982). GOvde dizginluginin genel- -

likle buttn amaclar icin arzulanir bir karakter oldugu ve dizgunlik-
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gun kiltir metodlarinin (tam alan toprakkisl-em'e_ ve -bakim) uygulan-
~.mig olmasindan kaynaklanmigtir. Ikinci deneme alaninda ise yamac
arazide gradoniler seklinde toprak i$lémesi YQpllm;$t!r. Yogun kilttir
metodlarinin uygulanmas: ile fidanlarda gelisme yoniinden énemli
artiglar saglandigi bildiriimektedir (Tolay ve Ark. 1976, Ayberk ve Ark.
1983, Tunctaner 1985). Deneme alanlarinin’ temsil ettigi yetisme or-
tami Ering’in yagis etkenligi siniflamasina _gc‘ire_f nemli bélge icine gir-
mektedir. Toprak sartlari bakimindan fakir olmasina ragmen sahil
cami agaclandirmalar icin blyUk bir potansiyele sahiptir. Scott (1962),
sahil caminin en belirli ve kiymetli ozelliginin- ¢ok fakir topraklara,
ozelllkle kum topraklaring karst ‘gdstermis oldugu tolerans oldugunu
- Ifade ederek, Giiney Afrika’da Cape Province bélgesini buna érnek
olarak gostermis ayrica Yeni Zelanda, Portekiz, Giiney Avustralya
ve Sili de fakir toprakiar Uzerinde basari ile yetistirildigini belirtmis-
tir, Gemlik: (1975) deneme alaninda F. 77 orijini 20. yil sonundaki
ekstrapolatif degerlere gdre 180.8 m/ha hacim vermekte ve ‘yillik
ortalama artim da 9.0 m® olmaktadir. 1976 yilinda gradoniler lize-
rine dikim yapilmig olan deneme alaninda ise FC. 333 orijini 20, yil
sonunda 61.8 m*/ha hacim vermekte ve yillik ortimi 3.1 m?® olmakta-
dir. Yapilan bir hesaplamaya gére Marmara Bolgesinde, yodun kiil-
tiirtin uyguland-:(;l,sqholarda 26 yillik ‘idare middetine gore sahil ca-
minin- hektardaki: yithk ortaldm.o“grt;mmm‘ 15.3 molacadi’ gradoniler
halinde makinali toprak islemesinin yapildi§t sahalarda ise 28 yillik
-idare muddeti sonunda hektardaki yilhk ortalama artimin 6.9 m? ola-

bilecegi belirtilmistir (Grut, 1976).

Kayalidag (1976) deneme alaninda, F.460 Korsika orijini 31.6
m*ha (20. yil sonunda 137.9 m’/ha) hacim verimi ile en basaril
orijin olarak belirlenmistir. F. 311 St. Pe orijini de 28.7 m?/ha (20 yil
sonunda 137.8 m?/ha). hacim ile ikinci sirada yer almistir. Ancak bu
‘orijin deneme alaninin temsil ettigi yikseltilerde -’rheydqna gelen kar
zararlarindan etkilendiginden, agaclandirmalarda sadece F. 460 Zonza

orijini- kullantimahdir. . T

Gebze (1977) deneme alaninda en iyi gelismeyi 16.2 m¥%ha (20.
'yl sonunda -157.6 mé/ha) hacim verimi ile MA. 238 No. lu Fas orijini
yapmigtir, F.227 No.lu Landes orijini 12:3 m¥ha {20 .yil ‘sonunda
101.1° m%/ha) hacim verimi ile ikinci  sirada yer almistir. MA. 238
No. lu orijin Fas'ta Sidi Meskour bolgesinde 100-200 hektarlik bir po-
pulasyonu temsil etmektedir. Bu sahada yillik yagis ortalamasi 386
“mm, dir (Destremau, 1974). Ering’in yagis etkenligi siniflamasina gore
‘yari nemli bélge icinde yer alan Gebze deneme alaninda da yillik or-

— 88 —




tmamo yagis oldukca dusuktur (525 mm] Benzer yet|$me ortamla-
rinda MA. 238 No.'lu Fas orumme ogucclandlrmolurdo onoel»nk veril--
melidir. : _

: Marmara Bolgesmde deneme clanlarmm temsu ettlklen yetxsme
ortami ko$ullcm lYl|e$tlkC9 orijinlerin hacim verimleri de buna paralel
‘olarak artmaktadir. Kerpe (1975} ve Gemlik {1975) deneme alanlarinda
basarili.olan F. 77 St. Peé ve FC. 333 Korsika orijinlerinin hacim ve-

- rimleri $ek|l 15'de karsilastinlmigtir. Ayrica Karadeniz ve Marmara

Bolgelermde Ozellikle kar yadisi yogun olan deneme alanlarinda g¢ok
basarili olan FC. 333 Korsika orijininin- 6 adet deneme alaninda 9. yil
sonundaki hacim verimleri $ekil 16'da karsilagtinimistir. Sekillerden
de gorulecegi. gibi yet|$me ortami’ kosu!lcn ivilestikce sahil caminda
hacim verimi: artmakta, uygrulanan ‘arazi hazirlama ve baklm metod-
lari da bunu buyuk olcude otknlemekted:r :

. pﬁha. :
80} ).

sol | ' FCc-333

sol : : : “-- [] hektarda hacim (miiha) -

: . . -(clc.!hmu artim (m¥hakear)
gl SRR o

20

KERPE-75 .. SINOP-77 GBUK75 UJZEE7G WWG GEMLK-76

$e<kll 16. 6 deneme alumndo FC 333 onumn 9 yil sonund@ki

. ~hacim ve artim degerlen
Figure 16. The volume and increment values of the origin, no.
’ Fc 333 at the age 9 in the six tnul site

Korsnka orumlermm berOk ulkede dona karsi dayomkh oldugu.
ve duzgun govde yopt:gn blldmlmektedlr {Scott 1962, Marsh. 1969,
Magini 1969). Turknye'de kar zarorlarmm etkili oldugu bolgelerde
Korsika orumlermm kullamlmasn halinde, tohum Iht!YQCIn[ bir olcudeA
karsiliyabilecek plantasyon sahalari ulkem;zde mevcuttur. Bu sahalar
1985 yilinda: amenajman plénlarina . tescil edilerek tohum me$ceresn
olarak ayrimistir (Anon. 1986). Bati Karadeniz ve Marmara Bolge-
lerinde, Ozellikle 300-400 m. nin lizerindeki sahalarda sahil cami pldn-
tasyonlanni genisletmek lzere en uygun Korsika orijinini secmek icin
. sadece Korsika orijinleri ile bir seri deneme tesisi yararh goriilmek-
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tedlr Bu takdirde 1983 yllmda Kors:ka udasmda 700 m. rakimdaki’
_Restonica ve 850 m. raklmdakl Vlzzanova orumlermden toplanmis olan -
tohumlardan bir miktar bu denemeierde kullamlmok lzere. Frunsa
dan mutlakc temin edilmelidir. : :

- Ege Bolgesmde 1977 YIllndG kurulmus olcm uc udet deneme ala-
ninda gévde analizi uygulanan sahil cami orumlen icinde hocnm verimi -
en yuksek olanlar1 Fas, Korsika ve italya onunlen olarak saptan-
mistir.  TR. 667 Kizilcam orijini de ‘mukayese olarak kullamlml$t|r
Bu deneme ‘alaniarinda toprck reaksxyonu huflf cfkolen - karakter
gOstermekte. ve kirec bulunmamaktadlr (Tablo 4) Bu bakimdan bu
toprak-  Ozelliklerinin sahll camt ormniermdekl geh$mey| olumsuz
ybnde etkilemesi sz konusu degildir. Scott (1962), sahil cammm kireg -
konkresyonlarindan (toprakta damar halindeki kireg birikimleri) ka- -
¢indigini, .ancak cok klicik oranda aktif Ca ihtiva eden topraklarda ge-
lisebildigini belirtmekle beraber Fransa'da bu turin kalker orijinli
toprakiara ne dereceye kadar toleransl oldugu konusunda degisik fi
“kirlerin oldugunu ve Bordo yakmmda % 30 aktif Ca lhthQ eden top-

- raklarda iyi geh$me yaptigine blldlrmektedlr -

Selcuk deneme alaninda MA. 240 No. lu Fas . Tidiouine oruml
‘en ylksek hacim gelismesini yapmis (9.9 m3/ho) bunu TR. 667 No. lu
kizilcam  orijini takip etmistir (6.2 m¥/ha). FC. 233 No. lu Korsika ori-
jini 4.6 m¥/ha hacim ile en sonda yer alm:$txr Ancck 20, yil sonundaki’
ekstrapolatif degerlere gore FC, 233 Korsuka orijini 93.1 m*/ha ile bi-
rinci: siraya yukselmekte ve TR. 667 klzulcom or|||n| ise 26.4 m¥ha
hacim ile son siraya dusmektedlr Bu bck:mdan deneme alaninin tem-
sil- etti§i yetisme ortamina benzer $ortlurda tesis edilecek agaclan-
- dirmalarda (FC. 233 Korsika orumme de yer -verilmeli ancak kizilca-
~min TR. 667 Milas- Beypmar orulm asl; ogac turu olarck kullamlma-
. hdir. : o Che
Oldukea verimli bir- yeti$me‘ d‘rtdminda /ku’ru'lmus'élun Milas de-
neme alaninda FC. 438 Korsika: orum! 122 ‘m3/ha {20. yil sonunda
75.5 mé/hd) hacim ile ilk sirada yer almlstlr Benzer yetlsme ortamla-
~nindaki agaclandlrmulardu bu orlun kuilunllmalldlr ‘TR. 667 kizilcam
ormm ise 5.0 m¥ha (20. yil sonunda 108 m3/ha] hoc;m lle son Si-.
rada yer alml$t|r Kizilcamin bu ortamda SOhll cami ile rekabetmln
s6z konusu olmadigi gorulmektedlr '

: : Dutca deneme c:lamnda en ylksek hucam gelssmesml 4 5 mf*/ha

(20. yil sonunda 43.9 m®/haile 1.187 No. lu italya - Poggio orijini
'yapmigtir. Ancak TR. 667 kizilgam orijini de 2.8 m*/ha hacim gelismesi
ile: bascmh durumdadlr 20. yll sonund«aikl ekstrapolatif degerlere goére .

— .90,1.—- '




ise 46,5 mé/ha hacim hasilati ile birinci siraya yﬁkse[mektedir Bu
deneme alanina benzer kosullardaki’ suhularda tesis: edilecek agac- -
londlrmclcr icin kizilcam terCIh edllmeh ve TR 667 No lu Beypmqu
orijini kullamlmchdlr ‘

: Sonuc olarak: Turklye genelmde bxr degerlendlrme ycpllacak
- olursa; uygun: ‘ekolojik sartlara sahip yerlerde belirli. orijinler. kul-
,Iamlmak suretiyle sahil ‘cami agaclandirmalari tesis edilmelidir. Bu
. agac!ondlrma alanlarmdon saglanan odun uretlms, endustnyel kul-
- lanimlara: umkcm saglayabilecek ve . milli ekonomiye ©nemli katki-
larda bulunabilecektir. Nitekim istanbul-Alemdag orman isletmesinde
20 bin hektar dolayinda bir alanin sahil ¢ami koru 1$Ietme sinifi

‘icin tahsis edllebllecegl blldmlmekte ve 40 yillik idare siiresi icinde
yilik ortalama artimin en az 75 m3/h0 cnvarmda kalacagi - varsa-
yilarak, |$Ietmemn yillik sahil cami kobuklu yapacak odunu  (ka-

~ gitlik odun) istihsalinin 150 bin m? dolaymda OIOCGQI ve bu miktarin

~ bir kagit fabrikasini devamii olorok besleyebllecegi lfade edilmektedlr

(Birler ve Yuksel 1983] e S '

Ozellikle Marmara ve Korademz Bolgelermde tes;s edllecek sahil
cami ugaclandlrmolormda am$t1rma sonuclarma gore secllmls olan
orumlerm kullamlmas; halinde, endustr'yel odun hammcddesmm art-
'[lrllmClSI yonunde onemh katkllcr saglanm|$ olacaktlr

OZET

Turklye'de glttxkce artan odun hummﬁdde oclgml kcpatm\c yo-
nunden alinacak 6nlemler icinde hizli gelqsen tir ogaclondlrmala-
rinin 6zel bir yeri oldugu: bilinmektedir. Sahil cami (Pinus pinaster

“Aiton). - endlstriyel plantasyon teSlSlefl'nd'e kullaniimakta olan en
: onemli yabanci turlerden biridir. : j

' Deglslk ekolojik $0rtlara sahip bdlgelerde gerek gelisme ve ge-

: rekse biotik ve abiotik faktorlere dayaniklilik yénlerinden. en basarili
'sohll cami onunlenm secmek icin 1974 yllmdan itibaren Karadeniz,
Marmaro Ege ve Akdeniz. Bolgelemnde cok sayida deneme tesis edil-
~mistir. Bu rapor kapsamina giren, Karadeniz, Marmara ve Ege Bél-
-gelerinde bulunc‘n 13 adet deneme alamndo kullanilan orijinler Tablo
1'de verilmistir, -Deneme alanlurmm temsil ettug: ye’u$me ortamlan
ile ilgili b«xlgller de chlo 2, 3ve 4te ver1!ma$t|r '

-Deneme alcnlarmda orumlere mt cap, boy, yu$uy0n fldan SClyISl-
Olclilerine ait degerlendlrmelerm sonuglari ile bu {i¢ Kriterin ‘kombi-
nasyonuna dayall olarak yapilan _degerlendirmelerin sonuglari ve

=981 —



orijinlerde $ekll 3'deki 1skala yardlmtyla yapi lan govde ﬁormu tesplt-
lerinin sonuglar Tablo 5-17’ de - ozetlenm|$llr »

Sahil. cami ile tesis edllecek endustnyel plantasyonlarda birim
alcndﬂ (hektarda) en yiiksek - hacim Uretiminj saglamak 6énemli ol- :
dugu icin orijinlerin hacim uretlmlen yonunden kar$|la$t|rllmolqrm|
gercekle$t|rmek Uzere yasayan fldan sayisi, boy ve cap kombinasyo:
nuna ' (YFS x h x d?) gére orijinler arasmda bir 6n secim yapilmistir.
Kar zararlarinin séz konusu: oldugu deneme alanlarmda orijinlerin kat
zararlarina mukavemet ozell klen de bu seclmde goz onunde tu-
“tulmustur. ~ ,

Deneme olunicrmda on secxm 1Ie tesplt edllml$ olan orumlere ail
ornek agaclar icin gdvde analizleri - uygulanml$ ve hesaploncn ha-
cim degerleri hektardaki hacme tahvrl ed:lm:stlr (Tablo 18). Ayrlco,
elde edilen deneysel degerlere .gbre regresyon analizleri yapilarak
- hacim gelismesini en iyi belirleyen esitlikler bulunmus ve 20. yil so-
‘ nunda orijinlerin Iulusablleceklerl hacim degerlerine bir yaklasim oI
mak lizere ekstrapolatlf degerler elde edl!mistlr (Tablo. 19).

Karadeniz Bolgesmde bulunan uc adet deneme olonmda hektor
daki en yuksek hacim hasnlcmm Korsxka orumlen ile Fas orumlen ver.
migtir.  Sinop deneme alaninda FC 333 No lu Korsika orijini, Kdz
Eregli deneme alaninda MA. 240 Fas orijini ile FC. 233 Korsika ori-
lini, Dlzce deneme alaninda ise F. 460 ve FC. 333 No. lu Korsika ori-
jinleri en basaril orijinler olarak soptanm|$t|r

Marmara Bolgesinde bulunan 5 adet deneme olcmndan Kerpe de;
F.77 Fransa St. Peé ‘ile FC. 333 Korsika ormnlen Gemlik'te bulu-
nan iki deneme alaninda; F.77 St Peé, FC.333 Korsnko ve F.170
Pian orijinleri, Gebze'de MA. 238 Fas orijini, Kayulldaé'da F. 460 Kor-
sika orijini deneme alanlarinin temsil ettikleri yetl$me ortqmlorma en
uygun sahil cami orumlen olarak secilmislerdir.

* Ege Bélgesinde 1977 ylllndu kurulmU$ olan 3 udet deneme ulc-
" ninda govde analizi uygulcnun sahil cami orijinleri icinde hacim veri-
mi en yiiksek olanlan Selcuk’ta. MA. 240 Fas, Milas’da FC 438 Kor—
sika ve Datca’da I. 187 ltalyc orulnlen olmustur.

Denemelerde kontrol olarak bulundurulan TR. 667 Mllas-Beypl-
nar kizilgam orijini Milas deneme al»anmdo sahil gami orijinleri ile
rekabet edememls, Selcuk deneme alaninda ikinci sirada yer almus,
Datca deneme alaninda ise sahil .cami orijinlerine yakin hacim ha-
~silati yapmistir, Datca deneme alaninin temsil ettigi yett$me ortaml

sartlarinda kizilgam sahil camina tercnh edilmelidir. -
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SUMMARY

It is known that _ industrial reforestations wrth fast growmg tree species
have great importance in order to overwhelm the - growing deficiency of wood
“ productionin" Turkey as well as: anywhere else Maritime -Pine " (Pinus  pinaster
Aiton). is one of the most promising specres that is: used in such industriaf’
- plantations. : : :

Many - field  trials “have been: established in order to select the most sui-
table: origins. to various ecological - conditions as regards the condition .of
‘growth and the resistance to biotic and abiotlc factors in the regions  of
Black Sea, Marmara Aegean: and Medlterranean The origins used in 13 trial _sites
in' these regions: are given in Table - 1. Site lnformatuons concermng trlal sites
are’ glven in Table 2, 3 and 4.

The results obtalned ‘from the evaluatlons of the dlameters at breast height,
and rate of survival of. the: sample -trees and ‘the “combined analyses of these
criteria “and stem: form evaluatlons determined in- accordance with Figure 3 are
summarized in tables 5 to 17

The objectlve of establishing industrial forest plantatlons with Maritime 'Pine
is to increase ‘quantity of wood production as much as possible. Therefore, in
comparison - of tree origins, the emphasis is given to the combine effect of rate
of -survival {RS), tree- height (h) and tree . diameter (d) which can. be expressed
as follows: (RS X h x d2). Resistance ‘to show damages were also taken into con-
sideration’ on' sites subject to-snow damages.

Stem analyses were ‘made for sample trees of pre-selected origins and “their
volumes were calculated in terms of stand volume per hectar {Table -18).  Using
these volume data, regression analyses were made to estimate the development

of volume ‘growth which were then extrapolated to estimate the eXpected volume
of stands to ‘be achieved at the age of 20 (Table 19); g

The followmg origins’ hcve shown the . best performunce of growth on the
experimental plots located 'in: the correspondmg‘reglons of Turkey.
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- Location of “Selected. -

Region .~ " : trial site.  erigins
Black Sea - .Sinop - Corsican  (No. FC. 333)
‘  Eregli - Moroccan (No. MA. 240)
o i o Corsican " (No. FC. 333)
. Diizce : “ .. Corsican.  (No. F. 460)
: . T (No. FC. 333)
Marmara ToriKerpe i st French  (No. F.77) -
’ : ‘ : - Corsican = (No. FC.~333)
Kemlik = .. French CfNo. FoTT)
: Corsican-  (No.FC. 333) _
French (No.,'F.:170)
Kayahdag , '~ Corsican (No. F. 460
Gebz e R ‘Moroccan - (No. MA. 238)
G Seleuk i Moroccan (No. MA. 240)
Aegean Milas " Corsican  (No, FC. 438)

“Datea . nalian (No. . 187)

One of the origins of PInus brutla Ten [No TR 667 Milas Beypmarr)'-
uncluded as the control- origin in the trial couk:l not compete wrth Maritime. Pme.

origins in Milas. But as regards growth performance it followed Pinus pinaster m

Selguk trial site and showed very close growth rate wuth Marltlme Pme ‘origins
in Datca -trial site. For this reason, Pmus brutia’ should be preferred for sites
similar to the condmons observed in. Datc;a : s 3
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HIZLI GELISEN IGNE YAPRAKLI TUR AGACLANDIRMALARINDA
OT ALMA ENTANSITESi VE FREKANSI

“Dr. Ulvi TOLAY, Dr. Savas AYBERK -
Taneri ZORALIOGLU, Mehmet BUL

1 GiRiSi: g

Toprak, az veya c¢ok birbirine. yapigmis, aralarinda kanal ve
" gbzenekler (portar) bulunan parcaciklar toplulugu olarak kabul edile-
bilir. lyi bir striiktiire sahip toprakiar 6rnegin kumlu topraklarda, -
hacmin % 30-43'1 gbzenekler tarafindan isgal edilir (Cepel, 1978).
Toprak hacmine gore gézenek hacmi % 10'a duserse, bu toprakta
bitki blyimesi cok giclesir.” Zira yagmur sularinin ' tutulmasi top-
ragin depolama kapasitesine baghdir ki, bu da toprak derinligi ve
- g6zenek hacmi ile degisir (Eawis and Payne, 1969).. Ylksek oranda
“gok kiiclik gozenekleri olan kil ‘topraklari- cok ‘fazla su tutarlar, hal-
- buki kumlu topraklar daha az kigiik -gbzeneklere sahiptirler ve: daha
-az sutu tutabilirler. Clnkui - topraklardaki sular, 0,03 mm.. capindaki
.-g06zenekler : tarafindan, ¢cekimden daha giiclii  olarak . tutulurlar:
Bundan - daha biiyiik gbzeneklerden ise daha kolay drene olurlar.: ’

‘Uygulamada agik bir sekilde gorildagi gibi cok kaba tekstiirli
‘toprakiar Uzerinde bulunan fidanlar, az depolanm:gsu}dolaym ile,
orta. tekstiirli - topraklara -kiyasla kurakliktan - daha cok etkilenirler.
~“Ancak, . fidanlarin' itk yilllarda yogun -bir bicimde yararlandigi, topra-
gin Ust tabakalarinin. fiziksel yapisy, toprak isleme. yolu ile degis-
tirilebilir. -Agir topraklar: Uzerinde ‘tesekkiil edecek ‘olan:sert kisim-
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lar, iyi bir toprok' isleme ile >yok edilebilir. Béylece’ hem .gbzenek
miktari ve hemde biyiklagl ortmlcrak dogal drenol ve yuzeysel
havalanma cogaltilmig olur.

Toprak isleme ve ot almanin entansitesi ve frekansi, yil bo- -
yunca iyi planlandigi takdirde, yiizeysel kirintinin artmasi ile"top-
rakta evaporasyon azalir, nem orani yiikselir. Otlarin yok edilmesi
ile besin maddeleri ve su icin miicadele ortadan kalkar, Toprak yii-
zeyindeki yanici materyai temizlendiginden geng agaclandirma. saha-
larinda yangin- tehlikesi azahr, Ancak bakim amaci ile otlarin ylzey-
sel olarak siyriimasi veya kesilmesi, toprak yizeyinde arzu edilme-
yen sertlikler meydana getirir, Bu iglem ise sadece otlarin daha
glclenerek buyumesme yaror su. |c|n mucadeleyl aza[tmaz [Chapmun
1978). - I : :

, Ayberk \:/e"drk.""[1983'), szellikle hizli gelisen cam tirlerine ait
(Pinus pinaster Aiton) agaclandirma alanlarinda toprak isleme yanin-

~da, 3 yil boyunca tam alanda ot .almanin, fidanlarin boy ve cap

gelismesi Uzerinde 6nemlvi'di]zeyvde/etki yophg“;lr]l ‘bulmuslardir.

Endean and Jones (1972), kurak dénemden sonra. tam alanda:
‘toprak isleme ve ot alma ile yasama oraninin % 92, ocaklar ha-
linde lokal ot alma ile % 24 seklinde meydana geldigini bulmus- -
lar, ayrica birim alandan elde edilen ot adirligi, toprak nem’i fidan
tutma- basarist ve boy ‘ile ot alma- entansitesi arasmda onemll di-
~zeyde etki oIdugunu ortaya clkorm|$lard:r

Hansen .and Johnson (1974) o tcrafmdan Plnus taedu'da ‘ot
kontrolu ile 4 yllda 2 mlshnden fozla hocnm elde edilmis, bunun
ycmndo % 30 orunmqul flldan zcylatmm du ot rekabetmden mey-
dcmc: geldlgl sonucuna vanlmlstlr

~“Toprak. isleme ve-otlarin yok- edxlmes: lnflltrusyonu arttirarak
yagislarin.. etkinligini cogaltmaktodlr Nitekim - Eavis: - and- Payne
(1969] |$Ienm|$ topragm |$lenmem|$ toprogo klyaslu % 50 oranm-
oldugunu vurgulamakta buna-bagh olurak da fidanlarda yine %50
oraninda fazla kokciik meydana gelebildigini: ifade etmektedir.-

Ag“jcc_londlrma alanianinda dikim: sonrasi. toprak isleme ve. ot al-
‘manin- gayesi, topraktaki mevecut nem’in - kalbolmasini Onleyerek
geng fidanlarin hizli bir bicimde ‘yeniden kok yapmasini saglamak ve
bu yolla yiiksek bir tutma basarisi, canli bir bilyiime elde etmektir.

" Yeni:-kurulan agaclandirmalarda, fidanlarda ‘meydana gelecek olan

dikim sokunu atlatmak, su-ve besin m-oddeleri'iicin'rekabeti kaldir-
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’ mak ilk ve -en onemli istir . (Coolmg, 1977] Bu n$| bcsormanm ise,
el veya makina-ile topragm islenmesine ve zararli ve;etasyonun yok
edilmesine bagh oldugu bircok -calisma ile ortayc konulmu$tur

Bir agaclandirma sahasinda ot alma entansitesi ve yil icinde
kac kere ot alinacad hususu, bircok faktdrle degigir. Bunlardan
en dnemlileri; yetisme ortaminin ozellikleri, agac turd, orti temizligi
ve toprak isleme sekli, uygulanacak bakim metodlan v.s. dir. Bu
aragtirmada degisik faktdrierin etkisi ile ot alma islemlerinin Pinus
radiata D. Don ile P, pinaster Aiton agaclarinin biylimeleri uzerme
olan etkileri incelenmektedir. .

2. MATERYAL VE METOD:.

2.1. Uygulcsmu yeri :

Arastirma, FAO—TUR/71/521 Ozel Fon Pro;esmm ‘imkanlarindan
istifade edilerek. 1975 vilinda Kefken ‘pilot plantasyon = sahasinda
kurulmustur. Bu saha, Tiirkiye'de iklim ve toprak ozellikleri bakimin-

- -don_hizli geligen igne yaprakli tirlerin yetistiriimesine uygun ola.

_bilecek genis bir alani temsil edebilmektedir.  Bu bakimdan arazi
hazirlama sekli ile kombine uygulanacak entansif bir ot alma prog-
‘rami, yetisme ortaminin glcl etkisi ile, arzu edllen blyl{ime hizini
or’urabllecektlr : : : :

‘ 22 Denemg-deseni ::

“Bu arastlrmcnm ‘esas amact, iki ana ortii temlzleme seklinin,
ot alma entans:teSI ‘ve frekansi Uzerine etkileri ile birlikte cesitli
metod ve " slirelerde uygulanan ot almanin, iki énemli yabanct ¢am
tird olan Pinus radiata ve P. pinaster’in blylmeleri (zerine olan
etkilerini incelemektir. Ayrica NPK (15:15:15) ile gilibrelemenin, yal-
niz basina ve ot alma islemleri ile birlikte sire ve entansiteye
olan etkilerini arastirmaktir, Bu bakimdan arastirma icin geligtiri-
len varsayimlarda asagidaki temel ilkeler esas alinmigtir.

Deneme metodu olarak : Tam  blok, - boélinmis parseller
{split-plot) deneme deseni kull.onllmi$ olup, deneme deseni 4 Blok ve
Bsliinmiis parselden miitesekkildir (Deneme deseni).

©.2.2.1. Varsaymmlar ;

1 — KG kesici bicak ile ortiniin- kesilmesi, yidilmas: ve top-
- - ragin disklenmesi ot almayi etkliemez. ’
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2 — Fleko temizieme taragi ile 6rtﬂnijn.k6klehmesi, yigiimasi
ve topragin disklenmesi ot almayr etkilemez,
3 — Siralar arasinda diskaro ile toprak isleme ve ot alma bi-
yume$i etkilemez. . . . . ’
4 — Sirdlar tizerinde ¢apa ile toprak isleme ve ot aima by
~meyi etkilemez. L R '
-5 — ,NPK ile-ilk yil 120 gram ikinci vil 200 grqm_gubrelefne bu
- ylmeyl etkilemez. e et S :

222, ishemler;
I. Fakton : Orti Temizleme .

KG — Caterpillar D8H paletli traktor éniine 30 derece egimle
takili KG kesici bicak ile értii, esylikselti: egrilerine paralel olarak
_ kesilmis, sonrq dikine hareketle ¢ikan materyal yiginlanmistir. Boy-
.lece 36 metre eninde ve 380 metre uzunlugunda 4 adet temizlenmis
- serit meydana getirilmis ve drtuden ¢ikan materyal serit aralarinda
- 6'sar metre genislikte yiginlanmistir. KG kesici - bicagi ile ‘temizleme
isleri’ bitirildikten sonra seritler ‘agir diskaro ile disklenerek toprak
dikime hazir hale getirilmigtir. R

. FR — Caterpillar D8H paletli. traktér: 6niine diz olarak takihi _

Fleco 6rtii temizleme taragi ile ortii, esylkseiti egrilerine dik olarak
s0kiimis ve c¢ikan materyal 36 metre ara ile 6'sar metre geniglikte
yidinlanmistir. Bdylece yine 36 metre eninde.ve 380- metre uzuniu-
dJunda esyiikselti egrilerine paralel 4-cdet_temiz_lehmi$ serit meydana -
getirilmistir. Fleco tarak ile temizleme ve yiginlama isleri bitirildik-
ten sonra, arazi agir diskaro ile disklenerek toprak dikime hazir
‘hale getirilmistir. R R L '

1l — Faktor : Ot alma islemleri .
1 — Kontrol, ot alma islemi yok.

2 — Tam alanda ot “almaq. == % e e
Siralar-arasinda diskaro ile ve siralar Gzerinde ¢capa ile ot
alma, 1 yil. ' : e -

3 — Ayni islem, 2" yi.

4 — Ayni islem, 3 yil.

5 — Kismi ot alma.. .

Siralar arasinda diskaro ile ot alma, 1 yil.



6~ Aynt iglem, 2 yik
7.— Ay islem, 3 yil.

8 = Kismi ot alma.” : :
SII’GIGl’ Uzerinde ' ¢capa |le ot olma 1 -yl

9 = Aym,lslem-,.z yil.
S 10,4 -Ayni 'islem’ 3 YIl

1M1 — Deg|$tmlerek ot alma. ‘
ik yi siralar izerinde capa ile ot alma, ikinci ve tigiin- -
cu yil siralar arasinda diskaro ile ot aima.

12 — Degistirilerek ot alma.
' " Birinci ve ikinci yil siralar uzennde capa ile ot alma.
“Uctincti yil swulor arasindad-diskaro ile ot alma.

Nl — Faktdr : Adac turlen

Yukando verilmig olon tim ot almq xslem parsellen ortodan
~iki esit parcaya bélinmis ve. tesoduﬁ olorok Pinus- radiata D. Don
: [R] ve Pinus pmcster\ Aiton ! [M] cam turlen dlkxlmlsnr _

IV — Faktor = Gubreleme

Agac turlerinin bulundugu tum ot alma lslemx boliinmiis par-
selleri tekrar ikiye bolunmustur Birinci yarisina ilk: yil dikimi mi-
teakip ay icerisinde 120 gram, ikinci yil ise 200 gram NPK (15:15:
15) gubreSI guclendmcn doz olarak venlml$ olup (F)) ile gostenlml$
tir. ikinci ycrlsma ise gubre vernmemls ve (Fo) ile gosternlml$t|r

2:23. Uygubwma est:xs!cm

Proje . uygulamosn igin Kefken Pnot plontosyon sohasx 14 No
lu boimede ve sirt uzermde bir yer secilmistir. isiemler boliimiinde -
“belirtildigi gibi, once arazi tesadif metodlarina goére bloklar halinde
-KG kesici bicagl ve Fleco temizieme taragi ile temizlenmis, seritler
“acilmig ve bilahare ‘agir diskaro ile disklenmistir.-Her blokta KG ve -
. 'FR islemlerinde Pinus ‘radiata D. Don. (NZ 144) ve Pinus pinaster -
Aiton (P 296) siralan tesadlf metodu ile tesbit -edilerek dikimler, 1-0
yasindaki fidanlarla Mart:-1975'de yaptimistir. Dikimlerden  bir. ~ay
* sonra. tdrler icin iglem parselleri ikiye bolinmis ve 120 gram NPK

(15:15:15) ile glibrelenmistir. Giibreler fidanlarin iki tarafindan 15
cm. uzaklikta pléntuvarla acilmis olan yariklara yari yanya. verilmis ve
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toprak ayakla sikistinimistir, By sekilde deneme €sas ot alma iglem-
lerine hazir hale getirilmistir, KG ve FL qlt bloklari 12 islem parseline -
ayrimis “olup, herbirinin basina etiket asilarak “ilk yil“igin ‘ot alma
islemleri belirlenmistir. Mayis ayindan baslamak Uzere. ilk yil 3 defa
Mayis, Temmuz sonu, Eylil sonunda traktérle ve Capa ile [el'ile) ot
alma iglemleri uygulanmistir, ikinci yil tekrar 200 gram NPK giibresi
ayni esaslara gore ve ayni fidanlara verilmis ve ot alma programl uy-
gulanmistir. Keza ticiinci yiida da ot alma: islemleri programa. gére
uygulanarak islemlerin tatbiki bitirilmistir, L

22.4. Oleme ve gozlemler :

ik énce araz hazirlanirken, bilahare traktér ve isci ile ot alinir-
ken birim zamanlar kaydedilmigti‘r.' Dikim_ yapildiktan hemen sonra
en kliclk islem-bdlinmiig parsellerindeki 15 6lgl agacinin boylan
(cm.) cinsinden Olelimastdr. ik iki yil icin 6 ayda bir boylar olgtil-
mis, bundan sonraki yillarda ise sadece 1 defa yeserim: mevsimi di- -
. SInda 6lcme yapilmigtir. Tim parsellerde ortalama boylar 1,5 met-
~ reye ulastiginda, yerden 1.30 cm. yiikseklikten gdgis- caplari (mm.)
cinsinden 6lctimistir. Bunlardan baska ot alma islemierine gére ot
cikma yogunlugukaydedilerek"zororl'llcr,ve hastaliklar kaydedilmig-
tir, Ayrica islem parsellerinde meydana gelebilecek erozyon zararlan
gbzlenmistir. SRR i o

225, ikiim

Denemenin kuruldugu Kefken leot_plqntqsygn'hnsosmm»itk,li'mi.
Kerpe kdyiinde kurulmus bulunan_ kiglk klima istds_yonununj19\7_8-
1983 yillari arasindaki gozlemlerine gore ‘belirlenmistir. “(Ayberk,
1885), Deneme alaninin iklim Ozellikleri konusunda fikir edinebilmek
amcclyla bazi temel veriler verilmistir {Tablo T

Ering nemlilik indisi degerlerine .gére. Kerpe cok nemli guruba
girmektedir. Yalniz Mayss, Haziran ve' emmuz aylarinda ydrl'ku,r'ok.'ve
diger aylarda nemli ve cok nemli deger eide edilmektedir, =

Yegerim mevsimi uzunlugu + 8°C ortalama sicakhiga goére. 228 .
gin olarak hesaplanmistir. Buna gére yeserim dénemi Mart sonlan
veya Nisan basinda baslamakta Ekim ‘ayinin:sonlarina- kadar devam
etmektedir, Kerpe de tropik- glinler sayisi 6, yaz gunleri sayist. 66,
_-donlu glinler sayisi 5, kar ya§|$l|fgijnlefr sayist 4, olarak oleiiimiig-
" . tir (Ayberk 1985). : _ e e
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Tablo 1. Kerpe Kéyiine ait meteorclojik bilgiler -
The meteorologmual date for Kerpe

- Aylar,

' Months A B € D - E

1 6.4 -39 9.5 - —62 105.7
2 89 45 103 —10 - = 612
3 3 . 59 127 13 . 50.4 -
& 17 85 18 23 66
5 . 159 . 124 195 70 263
6 222~ 159 25.4 “ 9;3 20.2
7 222 181, 258 113 305
8 241 187 260 110 1015
9 159 164 - 233 1.0 432
10 . 158 128 197 58 878
11 12.2 9.4 167 83 = 954
2 . 88 70 181 —02 909
; 145 11 181 — 817

A —7Orto S|cakhk mean temperature (°C) -

"B — Ort’ Dugik sicaklik - mean min, temp. (°C)
C — Ort. Yiik. sicaklik -mean max. temp. (°C)
D — En dusik sicaklik - min. temp. (°C)

E — Yagis - precipitation (mm)

- 2.286. Toprak:

Kefken pilot plantasyon sahasinda deneminin yer aldigt 14 No.
lu béimenin kuzeye  dogru bokan kisimiari {I ve I No. /lu Bloklar)
genelde derin orta drenaijh, »Her yerde yetersiz dreno;l: esmer .orman
topragi lizerindeff; Giiney ve Guney-Dogu ya bakan kisimliari (Il ve IV
No. lu Bloklar) -ise, genelde derin, iyi .ve orta ~drenaijli esmer orman
topragx}s{ Uzerinde yer almaktadir. Sahada: esmer ormon topraklan
genel olarak klrectosl shale, andizit ana kaya tizerinde o!u$mu$tur
Toprak tekstiiri incedir. A horizonu kalin ve ylksek organik maddeye
sahiptir. Alt horizonda .organik’ madde orani azalmaktadir. Toprak
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pH’si-genel olarak yuzey‘é‘él ndtr iken alt horizonlara inildikce hafif
asit karekteri gostermekiedir.. Esmer ormcn topraklarmda striktdr
gayet iyi gelismis olup, kdk gell$m°sme elven$ln.d|r Katyon degls;m@
kapasitesi yiksek olup kalsiyum ve. magnezyum deg|$1m| hakimdir. Sa-. .
hada genel olarak CaCo; yoktur (Gaddas 1976) o

2.2.7. Bitki Ortusu L ,

- Deneme kurulmok Uzere Ortl "kdldlrlimdddn' once mevcut kesif "
vejetasyon,.Ust tabakada : Castanea . .sativa.. hakumlyetmde f{agus
onentulws Tilia argentea, az miktarda Carpmus betulus, ait tabatada :
Laurus nobilis, Cornus mas, Rubus sp., turlermden mutesekklldl
Denemenin - yer aldigi. sirtin iki tarafindaki dere icerisinde .ve iist.
kisimlarda bulunan seritlerin ve guruplarin mcelenmesmden eskl tur
ve bilesimi hakkmdat fikir edinmek mumkun olacaktir, . ’

'3.. _DEGERLENDiRME VE 'SONUCLAR'-

Turler icin tekerrir miktari az oldugundan ve esas amacin tlrler
arasindaki farkhhklarla tirler x islemler ortak etkilegimini bulmak ol-
madidindan analizler her tir icin ayri ayn yapimistir.” Bu denemeye
ait varyans analiz tablosu™ su sekildedir [Tablo 2). : '

Tablo 2. Bélﬁnmﬁ$ pmrseﬂer (’Split‘-pilot)' Varwms Analiz T_abldsu

Kaynak o . Serbestlik Derecesi
Bloktar e T o R
Ortu temizligi -~ - » e o
Hata - ' -3
Alt toplam - R A
Ot alma 11
Ot aima x Ortl temizligi i
" Hata | 66
Alt ‘toplam 95
Giibreleme 1
' Gubreleme x-Ortii temlzll'gl 1
~Giibreleme x Ot alma 1
* Glbreleme x Ort. Tem.x Otalma 11
" Hata. Lo Celin w72
-Genel -toplam . 2 EREEN 491
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- Yosama yizdes icin parsel ortaiamajar transforme edilerek ana.
liz edilmistir. Komputerde anafiz yapilirken Dért Faktorli Boliinmiig
Parseller (split-plot) Varyans .analiz programi ve Duncan testi kul-
lanilmistir, o - -

Daha 6nce_belirtildi§ji gibi deneme 1975 yilinda kurulmus olup,
1985 yilinda sonuclandirimigtir, Dolayisi ile elde 11 yillik peryodik

verilerin analizleri burada verilecektir. Bu vyillar, islemlerin tatbikinin -
tdmcmlandngl 3 ncii yil $[1'977J, isiemlere ait 6nemli dizeydeki fark-

Ihiklarin ortaya ¢iktigi 7 nes yil (1981) ve aragst‘lr"mqnin‘sonu'clanidlgl
1 nci .yl (1985)°dir. Uctincir yilin sonunda ayn, zamanda islemlere
gdre tutma bagarilari da degerlendirilmistir, o

- 3. Pinus radiata D. Don.'q st dederlendirmeler
Boylar ; V v ‘ ’

- Pinus radiata D. Don. f(jrijnijn yer aldigi islem. parsellerinde
Sicmeleri yapilan 1977 yili boylarina ait analiz de, ot alma islemlerinin
boy biiyiimeleri ﬁzerindeismtistik olarak- énemlig‘dijzeyde, bir etki

yapmadigi ortaya ¢ikmaktadir {Tablo 3). =

“Ot alma o Ortalama Oriol,cma )

,§,‘$$lemleri : ~Boy {cm.) - Bloklch'__ . Boy{cm)
4 120.0 , ' v 126.2°
7 - 119.3 . I 1 128.3
6 117.4 / no.: 106.2
3 115.8 | R " 96.8
10 1122 | o |
'8 11, 7| . ‘ Ortalama
1 “111.0 ‘ .Glbreleme " Boy (em.)
o R 1300 |



Bunun yaninda Bloklarda ve Giibreleme parsellerinde P = 0,01
diizeyde onemli ve farkll etkiler ortaya ‘crkmaktadir. -Bunun nedeni
bloklarin farkli drenaja sahip iki gurup toprak Uzerinde, yer almasi ve
giclendirici doz- olarak Ust tste iki yil verilen topram 320 ‘gram
NPK (15:15:15) glibresinin ﬁdanlornii_zerinde gercekten guclendirici etki
yapmasidir. ' . R .

‘Glglendirici doz seklinde yapilan gibreiemenin miusbet etkileri
daha 6nce yaptigimiz. bazi calismalarda da ‘ortaya - cikarimigtis
(Tolay, 1982, Tolay ve ark 1982). ‘ PR

' Yedincj, yilda (1981) yapilan. boy 6lc'me_lerine_'cif analizde (Tablo -
4) ise, Ot alma islemlerinin boy blylmeleri {izerinde yine istatistik.
olarak énmli diizéfle bir etki yapmadigi gorilmektedir. Ancak Bloklar
ve Gubrelemenin yaninda, Ortil temizieme islemlerinin de P = 0,01
diizeyinde 6nemli, farkl etki yaptigi, ayrica Ortii temizligi x Gubre-
lemenin ise P = 0,05 dluzeyde farkll etki meydana getirdigi gordl-
migtar. - T

Ot alma islemlerinin boylar Uzerinde farkli etkiler meydana ge-
"tirmedigi belirtilmisti. ‘'Ot alinmayan 1 No. lu islem (Kontrol) alt sinit
kabu; edilerek ot alma islemlerine gore ortalama boylart siralayacak
olursak : ‘ ‘ E

Tam alanda’ Diskaro ve el ile 3 yil s

ik siralarda yer aldigi gériimektedir.
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.0t alma . Crtalama Ortalama
islemleri’ Boy {cm.) ~Bloklar Boy {cm.)
4 5274 | S m 516.1
1 ‘ 509.7 IV 5840

3 500.1 [ 466.6 |

6 - 4837 n 4266 |

12 . 4799 SR

10 477.9- Ortis Ortalama

21 - 473.8 Temizligi Boy (cm.)v
. | ' FR 11.0
Orti : Ortalama Eé 289 4 l\
Temizligi x Glbreleme Boy({cm.) : ’
FR X F 524.1 | Ortalama
FR x F. 5168 _Gubreleme - Boy (cm.)
K . x .. R 516'2 v T 4692 |
KG X Fo 506.6 l 2 4311 |

ire ile.yapilan ot‘.dlmq"nm



~ Bloklardaki ve giibrelemedeki boy farklillkldn,"IfS;r'jcii’ yilda oldu-
gu g'bi yine 2 gurup halinde devam etmek'fedir Gubrelenmis fidanlarla
gubrelenmem:s ﬁdanlar arosmduk: boy farki: 381 cm.’e yukselmlstlr

) Yedmcn ylldu P radlata boylarlndc ortoya clkcn en onemh husus, -
Tarukla yupllan Orti temizhgmln Blcoklo ‘yapilan orti: temlzllgme
klyasla 121.6 cm. daha fazla boylunmayc sebep olm03|dlr Bu ‘husus,
arazi hazirhig denemesinden elde ed:len on- sonuclcra son derece
uygundur [Tolay, 1985).: - L -

- Orto temzleme metodu ile blrhkte gubre!emede onemli ortak
etkiler yapomk boy buyumelenm seklllendlrml$lerd:r ‘Tarakia: orti
temxzhg: yaplldlktan sonra ‘dikilen fldon!ara gliclendirici doz veril-
mesi.ile, BlCCIle] ortil temizligi yaplldzktcn sonra. gubre venlme3| ara-
" sinda 175 cm.’lik bir boy farki ortava cukmaktodlr '

Aslmdu Pinus radiata parsellerinde elde edilen bu boylann 7 nci
yida dcha fazla: olmasi beklenmekteydn ‘Ancak Evetria bBlliana
schiff; adli tomurcuk delici bdcegin: oze]llkle 5 ve 6 ncr yillarda: mey-
dana gelen siddetli tasallutu ile tomurcuklar tahrip olmus ve boylarda
geriiemeler meydana gelmistir. Buna ragmen uygulanmis olan cesitli
islemlerin etkileri ile boylardokl farkhhklar kendllenm belli edebil-
mektedlr : - ;

Arastirmanin. son yilinda (1985) yapuan boylara cut analizde {Tablg
.-5)..Bloklar dlsmda Ortir temizleme metodunun, Ot alma islemlerinin,

Gubrelemenm Ortii temizligi x Ot almanin ve Ot alma’x Glbreleme-

nin P= 0,01 duzeyde olmak uzere farkl etkiler meydana getirdigi,
ot alma isleminde ise etkmm duha da . yuksek oldugu gorulmek,
tedlr Ayrlca her lic. lslemm ortak etk;lesiml de. bulunmaktadlr

Orta- ' o : ;

.Ol»clmq lama Orti  ‘Otalma ~© ont Giibre- . Otalma = Ortalama
I$\Iem\i‘ ~Boy (cm). .Tem. . = xlislemi . Boy(cm) - leme: - yislemi .. Boy(cm)
4 82| FR X 4 88| Fi ' X 4 85|
7 15| FR x 3 . 80| F: X 4. .79
3 74/KG . x 4 75| F x 8 76|
6 T4|(FR . x 7 741 F . X '5\, . 15|
9. 73lFR  x2 = 73lF x1 714
.8  13|K6 . x 7  72]F x99 713
5 72/FR  x1 71 |F . x12 . 71
11 72| KG x 2 7201F, x2 70
2. 12| KG x12°% B9 Ry ox10 . 69
1 69|/FR x 1 64{F  .x 1  67]

1 65 | -
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£
Ot ulma |$Iemler|nden, ‘yll boyunca tam ulondo Diskoro + E

" ile ot alma islemi en iyi islemtise yine 3 yil sire ile siralar arasinda -

diskaro ile ot alma: islemidir, Bu iki ‘islem arasinda 70 cm.lik bir
boy farki bulunmaktodlr Diger n$lemler ise etkllenne gore snralanm|$
olup en Kot islem hic ot almamaktlr '[Kontrol] En, iyi lslemle kon-
trol arasindaki boy farki ise 1.7 m.'dir ki, bu fark, Evetrlgc b%ﬁhcmo
tusallutd%gmen pratik - olarak cok onemhdlr : ‘

Gerek orti-temizligi- x Ot alma ve gerekse Gubreleme X Ot alma
islemleri ortak etkilesimlerinin 24 kom'bmasyonundan en ylksek: 10
tanesi alinarak klyaslcndlgmda yine tam alanda ot almayl temsil -
eden (4) No.'lu iglemin orti tem|zl|g| ve gubreleme lle ortak etk:le$|m
leri ilk sirayi isgal etmekted ir. Buroda da yine ot almoma (1), en son- -
da olup ilk islemle aralarinda 24 m. ve 18 m boy. farkliliklari
',meydanu gelmektedrr : :

“Pinus radlotc icin 11 yil sonunda alman sonuclora gbre 3 il
boyunca tam alando siralar arasinda diskaro ile snragr Uzerinde capa
~ile ot almak’ ve iyi bakim isglemidir, Orti temlzllg!"famk kullaniimast

- ve dikimden sonra ilk yilda ve ikinci yilda 320‘&mm NPK (15:15:15)
glibre verilmesi ile boylarda daha iyi. gell$me fetmek mumkun olmak-
tadir. Cn

Caplar:

< Pinus rod ata D. Don. tiirtinin yer Gldlgl l$lem porsellerlnde cap
dlomelerine boylar 1.5 metreyi gectlkten 'sonra. 5. nci yildqj bc$lo—
nabilmistir. Caplardan dnemli diizeydeki etkiler 7 yii sonra ve (1981)
yihinda gériilmeye baslanmistir. Bu yilin verilerine gére yapilan var-
-yans ‘analizinde (Tablo ¥7), Bloklarda, ot alma igleminde ve gibre-
lemede F = 0,01 diizeyde onemh olmuk uzere forkh etkller elde edil-
mistir, , : ~ : :

- Ot alma 1$Iemlerlnden tam olandu ot olmay: tems:l eden (4)
. No. lu islem ve kismi ot almay: temsil eden (7) No. lu: islem ilk,
sirayi isgal etmektedir. Bu islemlerin her ikisi de 3.yl stire ile tat-
bik edilmektedir. Ot almama (Kontrol) |$lem|n§’e klyasla aralarinda
14 ve 13 mm. ¢cap forkhlsklarl vordir ki bu farkliliktar protlk o!arak’
o.dukcc degerhdlr

Ortu tem:zleme taragi |Ie diri ortunun kaldmlmasn, blCGgG kl
yasla caplarnin daha iyi gelismesine yardimci olmaktadir. iki metod
arasinda 27 mm, gibi-cok 6nemli bir fark ortaya ¢cikmaktadir.
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Ot aima _ - Ortalama o Bloklar e Ortalama

islemleri ~ Cap(ém)  Cap (&)
4 8B| el 08
7 8| o N 90
3 83 , I : 84 |
.8 . 8 o el 74
T e
5 g0 |  Orta .Qnalgma
8 79 | Temizligi  Cap (&m)
e : ;g ~ FR 93 |
1018 KG e 66 ‘,,_
a ? R ‘ .7/2 SR T Ortalama
i =V clbreleme . Cap (6M)
Ry e 84, |

Agaclandirma t'eSis:edilirken yapilan Vgijcl‘endir;iéi.a}.doz gﬁbfe!e-
mesi de olumiu etkisini devam ettirerek 7. yil sonunda da yine fark-
lihk yaratmaktadir. Bu fark gubreleme lehme olup, 9 mm. dir.’

Bloklarda meydana gelen iki gurup lse yine topragln drenm du-
rumundan ileri gelmektedir. Burada-l ve Il No. lu blokun Karadeniz'in
soguk ruzgdarlarina OClk olmcsmm da gelismeye olumsuz etku ettigi
duslnebilir.

: Arc$tzrmcnm son yllmdo (1985] Yyapilan éicmelerden elde edllen‘ :
venlerm anohzme (Tablo. 7) gore, daha 6nce 1$Iemier arosmda bulu-
ncn ~oneml. duzeydekn farkhilikiar kaybolmustur ‘Sadece giiglendirici
,‘doz olarak yapllan gubrelemenln etkisi P = 0,01 diizeyde 6nemili
,furkhhkla devam etmektedur Gubrelemeyi temsxl eden F, |$Iem|nde

ortalama cap 136 mm gubrelememeyn temsil eden Fo n$lem|nde ise
ortalama ¢cap 130 mm. dir. Aradaki fork 6 mm. olup 7 yil degerlendur-
mesine gore biraz doha dusuktur : :

2 Arastlrmada ot olma n$lemlen yamndo uygulanan dlger |$lemlerm
Pinus radiata adaclannin caplannm buyumesn lizerine olan etkileri,
boylar icin vardlglmlz yargiile: pcralelhk ‘icerisindedir. Dolay|5| ile boy
- geligimi-icin uygun olan bakim, orti temizligi ve gubreleme |$lemler|
cap gelsmesn icinde en uygun |$Iemlerdir : i
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Tutm’d Basansi i

“Tutma bu$qnsmlp( tesbit lcm 1977 ylhndu olcme parsellennden
elde edilen veriler degerlendlrllml$t1r Bu degerlendirmeye gore |$-'
lemler ‘arasinda lstotlstlk olarak onemll duzeyde farkhllklar bulun-

miegnaktadir, : L ’

'Goruldﬁgu gibi tijm"'islemlerde tutme _$ar|3| 3 Yll sonunda %
99'un lzerindedir. Dolayisi ile gerek orti temlzleme ve: gubrelemenm,
gerekse ot alma. |$lemlerlnm Pinus radiata’ nm tutma basarnisi lizerinde -
olumlu- veya olumsuz bir etkusn b:ulunmamaktadnr i

Ot alma Tutma Ort_ﬁ  Tutma Giibreleme  Tutma
islemleri © % ‘Temizligi Y %
12 998 - FR . 9973 . F 9969
.8 9984 | KG 99.53 | Fo 9959
13 99.84 | | |
9 9979
5 9976 |
4 9976
" 199,76 S '
P 0069 [t e By
10 989.22 {0

Tia ,99.711_,.-.

3 2 Pmus pmuster A:ton a. cut degerlendlrmeler
» Boylar '

Arc$t|rmanm 3 ymnda [1977) Pmus pmoster Alton olcme pc:r~
sellermde ‘yapilan olcmelerden elde edllen b‘ulgulara ait venlenn
anullzme [Toblo 8] gore, ot almﬂ emlerinin boylar Gizerinde

= 0,05 duzeyde onemll olmok, ere rarkllllklar yarqttlgl gordl-

' mektedlr ‘Bunun yamndc Bloklorda‘ve Gubrelemede meydano gelen
farkiliklar P=10,01 diizeyde énemli olmaktadir.” ‘
Arastirmanin gdnci ymnda ot alma 1$lemlerl boy gehsmelerl {ize-

" rinde istatistik yénden zoylfta olsa bir etki meydanc getnrm|$t|r Or-
taya’‘cikan siralamaya. gére yodun bir: _sekilde- ot almayi temsil eden
siralar -arasinda 3 yil boyunca diskaro cekilmesi (7 No. lu islem) ve
buna’ |Iaveten siralar Uzerinde capa‘ile ot alma yani tam alanda ba-
kim {4 No. lu: |$Iem] bll’ gurup meydcmc getlrerek en xynt xslemlerl OIU$-

,'turmaktadlr B : . G (o
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Ot alma Ortaldmu . Ortalama

islemleri Boy [cm] . Bloklar - ‘Boy. (cm.)
6 61.% = i © 530
11 596 | .1 '393.
3 581 o
g B B e Ortaloma
‘2. 585 | Gibreleme Boy (cm.)
0 | sl B 657 |
1 565 Lt 515 |
5 55.4 i N
Rl . 546 | ’

. Pmus radmtq boylorma mt degerlendlrmede oldugu glbl Pinus
pinaster’e ait Bioklarda da farkhhklar meyduna gelmig olup, ikili bir
> guruplanma sozkonusudur Bu guruplanma daha ziyade toprak yapi-
‘ sindan, drencija- bogh olarak meydana gelmekte, bir olcude de.) ve
~ll nei. Blok’ un ruzguro acik olmas) rol oynumoktadlr

Guclendmcu doz olarak ust tste iki yll verilen toplam 320 grom ,
NPK  (15:15:15)-de. boylar uzerinde onemh etkller yapmakta olup, bu--
etki % 22 dolaylcrmda daha fazla boylanmo meydana getlrmektedlr

Yedmm ylldckl (1981) boy dlgmelerine Olt verilerin analizinde uy-
gulanan ot alma 1$lemlenmn boylar izerinde onemli ve farki bir etki
yaratmadig gorulmektedlr Ancak yine de 4.7. 6 No. lu |$Iemler ilk -
: s:ralarag bulunmaktadir l[Tablo 9). Bunun: yanmda Bloklarda ve ‘Glib-
releme. meydono gelmis olan F = 0,01 duzeydeki dnemli. fcrkhllklar

L devom etmekte, bunlarin ycmnda orti temlelgl metodiari da F = 0,01

: duzeyde olmak uzere onemh boy farkhl:klarl meydana getlrmls bulun ‘
muktadlr : ‘

Ortu temlzhgn metodu ile: elde edllmls,; olan % 22 dolaylarmdakn
‘bu fark Pinus erthG'dG ayni sekilde 7 nci yilda ortaya clkm|$t| ve
% 24 doloylcmnda idi. Tarakla érti temizligi, topradi en az diizeyde -
rahatsiz eden ve biylimeler tizerinde musbet etkisi olan: bir metod-
dur. Bu husus, cra$t1rmol'ar dlsmda prat:k olarok da blrcok col|$mc_
'||e ortaya konuImU$tur i

Arostlrmonm son ylllnda [1985) bcy olcmelerme mt Voryans ana- -



lizlerinde {Tablo. 10), Ot aima islemlerinin boylar tizerinde F=10,05
dizeyde énemli farkli etkiler yaptigi gériilmektedir, Bunun  yaninda
Giibrelemenin ve Ot almaq islemleri x ‘Gubrelemenin ortak etkilegim-
lerinde F == 0,001 dizeyde 6nemli farkiiliklar meydana getirdikleri go-
rilmektedir. / S S

e Ortalama- : Ortu - Ortalaam
Bloklar - Boy (cm.) Temizligi - - Boy (cm.)

m 4450 |  FR -~ 4761
S \'a 4384 | - KG 371.4 |
n ‘ 433.7 - f e ; o
1 oo87119 |

i : Ortaldfnc-

- Gubreleme Boy {cm.)
Fy-is 436.7 |

- Fe 4108 |

Otalma Ortalama = Ot alma -~ Ortalama -
“Iglemleri Boy (m.) ' islemlerixGiibreleme Boy (gm.)
S Sy 81|
Td s b e R ey s
Lggiieiabide eaglg R g g
@i i eIRS 7
T 71 IR3FA12F, 72
0. 071 10F-9-11F,56F, 7.1
Moo iig 11F-10-8F, 7.0
@ T 0 98FOF, 70
SR g o 15F, 69
Bl T . 212F, 68
2 68 - Gubreleme ‘Ortalama
L ’ - Boy (cm.)

RN WANCIEN

‘ Gubrelenmls \bélﬁﬁmﬁs pcré'eille'rde 3yl boytmcq to‘m _aqur'nda
- Diskaro + Capa.ile yapilmis olan ot alma islemi en lyi sonucu ver-
k mektedir.,{BUnUn"yamn_dq,“i3 ‘yil boyunca Diskaro ile yaptimis' olan
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smi ot alma islemi ikinci en iyi islemden sonra ayni islemlerin 2
~ yil stre ile yapilanian da oldukca tatminkar boylanmalara neden ol
maktadir. Buniardan: sonra gi]br_,,ele'nme'miss parseller gelmektedir.

- Coplar : , LEEL o
~ Pinus pinaster Aiton. tiiriniin yer aldigi islem parsellerinde de

cap dlgmelerine ortalama  boylar 1.5 metreyi gectikten sonra 5 nci
~yilda baslanabilmistir. Caplarda meydana gelen onemli diizeydeki
farkliliklar 7 yilda (1981) gortimege baslamigtir, Bu yil icinde elde
edilen verilere gdre yapilan Varyans analizinde (Tablo, 11), Bloklar-
da, Ot alma- islemierinde, Ortil temizligi metodiarinda ve giibreleme-
de F = 0,01 diizeyde farkli etkiler ortaya cikmistir. Bloklardaki farkh
guruplanma ayni (1981) yihi boy élcmelerinde oldugu gibi 11l ve IV ncd
blek bir gurup II ve 1 nci blok ise ayn bir gurup teskil ederek bir-
‘birlerinden - ayriimaktadir. SR R e e T

Ot aima Ortalama -~ Orta  Ortalama
islemleri Cap (Em.) Temizligi ~ Cap (mm.) .
7 . 9| ke - 64|
10 Jo |
11 718 ... Ortalama
9 .78 . Gubreleme  Cap (mm.)
6 e i 79 |
8 73 R 72 |
12 74 Y . .
2 73 ' o
8 73
5 . 68
1 68

 Burada o6nemli ‘olan asli islemlerin ¢cap buytumeleri etkileridir. -
Bu. nedenle ot alma islemlerini kl\]GSlGdlﬁlmlz,'as yillik tam alanda
yapilan bakimia, diskaro ile vapilan kismi bakimin ilk sirada en iyi
islem ‘olarak: yer aldiklarint gdrmekteyiz. Bunun yaninda 3 yil bo-
yunca. yapilan diger bakim vislemllerinén biraz farkla aynt gurupta
yer aldigi gorilmektedir. En iyi islemle, ot alinmama (Kontrol) ara-
‘sinda 14 mm. lik bir cap ‘-f.arkrbulUnmaktadlrki"‘bu_da,'% 17’lik bir
farkll biiyiimeyi temsil etmektedir. =~
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-~ Ortii temizlik metodu da ¢8p buylmeleri Gzerine’cok etki etmek-
- tedir. Tarakla Yapilan ortii tem.zligi, bicakla yapilan értii ‘temizligine
kiyasla 22 mm. daha fazla: cap gelismesine. ‘neden olmaktadir, Bu
fark % 25 dolaylarinda daha fazia cap gelismesi demektir.

-Glbrelemenin cap lgelismesine etkisi de istatistik olarak’ onemli
derecede.'fqr,khdlr.-'Anc.ak’bu fark pifatik--yii_ndeﬁri'-’ diger asli islemler ka-
-dar-fazlag oimoylp ancak 7 mm.'dir ve Fo 9 kadardir. : :

Arastirmanin son yilina (1985) it :\}e'ri'leijir’i,,;\,’/dr'yqqs analizine gére

(Tablo. 12), Ot alma ‘islemleri ve Grtii temizligi metodiar arasindaki
Gnemli diizeydeki farkiihkiar kaybolmus. bulunmaktadir. By durumun
- Pinus radiata da ayn sekilde oldugu gorillmektedir. Ancak P. Pinas-
ter'de Ortii temizligi x Ot alma islemlerinin ortak etkilesimleri P=0,01
diizeyinde Snemli farkli cap biyiimeleri meydana getirmektedir. Bu-
nun yaninda giiclendirici doz olarak yapilan gubrelemede P=0,01
~duzeyde olmak Uzere farkl biyliimeyi surdirmektedir, o

Orti Ot alma Ortalama o Ortalama

Temizligi x islemleri Cap (mm.) Glbreleme . Cap (mm,)
FR x 4 144 . F w 137
FR x 7 140 SR gy |
- FR x 6 . 140 . P .
FR x12  q37 |
...FR x 9’ 137
KG x10 13
KG x 1 134
Ke x 2 133
FR x 8 182 |
FR x 5 131
KG x 3 128
KG x 5 123 ) :
FR x 1 121

Ot alma ',i,$lemlerine ait "'en;iyi» degerlerin ortak etkilesiml,erinin,_.
‘mukayesesinde, Taraklg ortl temizligi 'ydpllmls parsellerde '3 yil bo-
‘yunca tam alanda ot almanin ve diskaro ile kismi ot almanin en iyi
.cqp:bﬂyUmelerlne neden. oldugu gérilmektedir. Ayni gurupta diger
r-'-UO'TYllllk ve iki yillik ot.alma islemleri de iyi ot alma islemleri olarak
yer almaktadir. Ot almamiakiq (Kontrol) ‘en iyi islem arasinda 23
mm.lik veya % 16'lik bir fark bulunmaktadir. i D
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Glibrelemedeki farklihk ise 6/mm_: /_veyd % 4 dolaylarinda olup,
oldukca azalmistr, Ancck}gijbrele‘menin/}‘cumlardci meydana getirdigi
bu farkiiidin 11 yil boyunca d-evam etmesi oldulgc’a 'ilginc;tir.' -

'y'.l',utmu Bu@mn’sq:' S

_+ Pinus pinaster parsellerindeki tutma basarisinin tesbiti icin 1977
yilinda yapilan tesbitlere ait veriler degerlendirilmistir. Bu degerien-
~dirmeye goére giibreleme haric diger islemler arasinda &nemi dii-
iBYde_jstdt‘iStik olarak farkliliklar bulunmamaktadir. T

-Otalma - Tutma Ortd - Tutme . Tutma
Islemle. = % Temmiz, % Gubreleme - - %
944 | K6 913 | F . 88.1 |
- 91 FR Fo 039
080 L e e
927 | .
926
- 915 |
913
. 904
1 89.6
89.2 : i ST
Eia s e
873 e -

et

(ST B RN ) o

-

WP R o

- Ot alma islemlerine gére tutma basarilar % 87.3 ile % 94.4
arasinda degismekte olup oldukea iyidir. islemier arasindaki fark
% 7.1'dir ve bu farkta_ istatistik olarak dnemii degildir. Ancak NPK'
(15:15:15) ile yapilan giclendirici doz v’giibreleme;é,i _Pinus pinasterin
tutma  basarisi tzerinde misbet etki yapmis olup aradaki fark
% 5.8dir. L e pen s
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Tablo 3. Pinus radiata 1977 Boquma[qit Varyans ;Anui'iz Tablosu

B e e Bt

Varyasyon  Serbestlik Kareler ~ Ortalama

Kaynagt Derecesi ~ Toplami S Kare o F. Nisbeﬁ
Bloklar (13~ . 3~ 27656.86269 9218.95423  34.96 xx
Otama{2) 1 . 426735735 37894158 147
Hata 33 870319220 26373310

Ortd Tem (3) 1 61712191  617.12191 086
2 x8) 11 - 7067.91765 64253797 = - 0.89
Hata 36 25069.53844 . 721.37607

Gubreleme (4) 1 . 53828.47725 53828.47725 172.38 xx
(2) x (4) . 11 409.14249  37.19477 0.12
(3) x (4) 1 3.82506 - 3.82506 0.01
2) x (3) x (4). 11 2703.14726  245.74066 0.79
Hata T2 '22483.32064  312.26834 :

Genel 191 153709.90294

Teblo4. Pinus radiota 1981 yih Boylarma cit Varyans Angliz Tablosu

Varyasyon ~ Serbestilk ~ Kareler Ortalama

.- Kaynagi . Derecesl Toplami - Kare F. Nisbeﬁ :
Bloklar (1) . -3 170202.83330 56734.27777 -~ 24.59 xx
Ot alma (2) .11 45128.79170 410243561 . 1.78
Hata 33 7615054170 2307.50217 o
Ortd Tem. (3) 1 709317.18750 709317.18750.  120.69 xx
@ x@ - N 24815.68750 = 2255.97159 1038
Hata 36 . 211581.62500  5877.26736
- Glibreleme (4) 1 66901.33330 6690133330  26.62 xx
(2) x (4) 11~ 15707.29170  1427.93561 = 0.57
(3)x (4) 1 11439.18750 11439.18750 455 x
@2)x@)x@4) M - 7791.68750  708.33523 0.28
Hata =~ 72 180934.50000 251297917 '

- Genel- 191 1519968.66670
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Tablo 5. Pinus mdidtu’ 1985 yil Bo'yla:}m’u ait Varyans Analiz Tablosu

: Voryasyoh : Serbestlik

Ortalama -

Kareler - ,

Kaynagi: Derecesi ' - Toplami Kare F. Nisbeti
Bloklar (1) .3 0.25938 0.08646 0.84
Orti Tem. (2) 1 © 4.62521 4.62521 45.09 xx
Hata 3 - 0.30771 0.10257 S
Ot alma (3) 11 2825979 256907 . 9.85 xxX -
2) x(3) 1 1 9.02229 - 0.82021 3.15 xx
Hata 66 1721042 0.26076
Giibreleme (4) 1 - 402521 4.02521 - 91.64 xxx
() x(4) Qe 0.06021 10.06021 137

@YX A 1.36479 0.12407 . 282 xx
(@xB)x4) 11~ 0.97729 0.08884  202x%
Hata 72 1316250  0.04392 :
Genel - 101 169.27479 i

Tablo 6. Pinus radiata 1981 yili caplaning it Varyans Andliz Tablosu

Genel

. 73265.49480

Varyasyon = Serbestlik  Kareler - Ortalama e e
Kaynagi Derecesi  Toplami  Kare L F. Nisbeti
Bloklar (1) 3 6814.97396 - 2271.65799 32.28 xx
Ot alma {(2) 11 3048.68230 27715294 . '3.94 xx
Hata 83 2322.58854 70.38147 :
Ortii Tem. (38) 1 34857.13021  34857.13021 113.98:xx
(2)x(3) 11 978.55729. 88.95975 029

' H‘qtq B 36 11014.06250 305.94618 .
Glbreleme (4) 1 3683.75521 ° = 3683.75521 28.70 ‘xx

S (2) x4 171 498.93229° 4535748 0.35

S (8) x(4) I . 277.92187 27792187 . 217

S 2)x@)x4) 11 - 528.26563 48.02415 037 - -

~ Hata 72 9240.62500  128.34201 -

191 S
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Tablo 7. - Pinus radiata 1985 yili Gaplaring ait Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon -Serbestlik ... Kareler

~ Ortalama

Kaynagi Derecesi Toplami *~ Kare - Y\F._'.Niébe"ti
Bloklar (1) 3 2622521 874174 307
Orti Tem. (2} 1. © 1925333 - 1925333 . 6.77

- Hata - &< 853625 . 284542 s
Ot ama (3) 11 19.26729 175157 . 170
2y x (3) A1 :8.60917 0.78265 076

~Hata - 66 - 67.92854 1.02922 SRR
Glibreleme (4) 1 - 2214083 2214083 . 32.90 xx.
(2} x: (4 5 BT e 12.04188  2.04188 3.03
(3} x (4) 150 ~ 8.,71667 10.79242 118 <
(2) x(3)x(4) 11 1.6.98563 0.63506 o004 s
Hata R ~4 R - 48.45500 . 0.67299 : Sk
Genel - 191 . ~ 238.15979 ;

Tablo 8. - Pinus pinaster:.197,;7;yll'l’Boylumn’rmuit'V@me:,Analizl Tablosu

Varyasyon - Serbestlik

Kareler = Ortalama: .

'F. Nisbeti

“Genel

32389.60189 *

Kaynagi Derecesi . Toplami ~ Kare =+ .
Bloklar (1) 3 . 236489915  787.29972 9.84 xx
Otalma (2) 11 = 242464820 22042256 275X
Hata 33 - 264268067 .  80.08123 G
Ortii Tem. (3) 1 3555242 3655242 . 019
(2) X (X). 11 . 586.83607 5334873 . 028
Hata 36 6897.92777  191.60910 SN
- Glbreleme (4) 1 . 955557422 955557422 . 104.87 xx
C@x@ 11 543.27717°  49.38883 054
(3) x {4 1. . 438021 4.38021 005
@xB)x@ 11 - 773.33129 70.30284 077
Hata 72 656040472 91.11798 T
191 SR
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Tablo 9; - Pmus pinqster 1981 ylll Bovlarm ait Varyans Analiz Tublosu

Varyasyon Serbestlik~- - Kareler Orto!dmdz o :
- Kaynag “Derecesi Toplami  “Kare F. Nisbeti

. Bloklar (1) 3 " .137623.09890 45874 36630 16.57 xx
L Otalma{2) 117 53639.30730: 487630666. 1.76 =
: Hato B8 913‘86.83’860., 2769 l
Ortu Tem. (3) 1+ 5 526997.2968Q..526997.’29680 59.10 xx
(2) x(3) ahe o 23926.76570 - 2175.16052 N 0:24
Hata 36 321001.68750 891671354 - i

Giibréleme (4) 1 - 3226625510 32266.25510  27.87 xx
2} x;"~[4), 11 7070.80740 ~ 642.80087 0.56 -
(3 x(4)x 1. . 4514.38030 4514, 38030 “3.90 ¢
(2)x[3]x[4] 110 9886.93220 89881202? 078
Hata T2 + 83368.12500 - 1_15789063", : ‘
Genel 1917 v 1291681:.49480,'.‘!-'

- Tablo 10. Pinus pinast’ér 1985 ,ylll'--Boyluhnd:“crit‘j\lltzryth?Amlii Tablosu

Varyasyon- Ortalama

Serbestllk Kafeler-; r SRR :
Kaynagi Derecesi . Toplami- - Kare e ‘F. Nisbeti
Bloklar (1) 13 2,624’17 0.87472 1.37
Ortl Tem. (2) ‘1. .2.21021 221021 346
Hata 8o T 101729 ~0.63910
Ot alma (3) :’1}1 9.22292 0.83845 1 228 x
@xEy 1 - 2.12604 0.19328 0.52
Hata ' 66 24.31854 0.36846 SR
Glbreleme(4)’ 1.+ - ,'3 74083 3.74083 . 136.72: xxx
(2) x(4) o - 0.01688 001688 = 0.62
- B)x4 1100 .12.06042 ~ 018731 - 6.85 xxx
(2Ix@)x4)y 11 045188 004108 - 150
Hata 72 1.97000 oo2736.
" Genel 191 5065917 '
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‘Tablo 1 1. »Pirius pinaster 1981 yllr\CC:pldnnqjqit Varyans Andliz Tablosu

\

Vdryasyon Serbestlik =~ Kareler = Ortdlamcx'{ R
Kaynadi . 'Derecesi qulamx Kare F. Nisbeti
Blokiar (1) 3 ~.11063.10416  3684.36805 . 63.35 xx.
Ot-alma (2) 1% ©12953.97917 - 268.54356 - 14.62 XX
Hata 33 . 1919.39584 - 58.16351 . '

Orti Tem. (3) 1 = . '22837.68750 22837.68750 .47.42 xx
(2) x(3) - 11 . 1333.06250 121.18750 - 025
~Hata 36 1 17338.25000:  481.61806 i
Giibreleme (4) 1 £ 2173.52083 © 2173.52083 2877 XX
(2) x{4) 11 396.22917 36.02083° 048

(3) x4 P L 172.52083  172.52083 2.28 .
(2) x {3} x(4) 11 .. ~500.47917 - 45.49811 0.60
Hata 72. 5440.25000 75.55903 i
Genel - 191 '

- 66118.47917

Tablo 12. Pinus pinaster 1985 yili Qoplami«j:zait \(urydns Analiz Tablosu

Serbestlik - Kareler%”-'“-ortalama =

Varyasyon el
Kaynad ‘Derecesi Toplarpl- ~ Kare . F. Nisbeti
Bloklar 1) 3 . .473641 157880 - 039

- Ortt Tem. (2) 1 1016922 016922 - :0.04
Hata 3 1216974 4.05658
Ot alma (3) 11 ¢ "~ 1901932 - 172903 - 174
(2) x(3) AR '36.49776 3.31797 334 xx -
‘"Hata 66 6557260  0.99352 , e
Gubreleme (4) 1 1501922 151922 . - 1478 xx
(2) x (4) 1 -2.87630 287630 283
BV x(4) 1t 19.18016 ©0.83456 082
@) x@)xH 11 © 4.25557 0.38687 . .0.38

. Hata =~ 72 0 73.14375 1.01589 :

242.63995

Genel 191
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4. TARTISMA. : 4 v _
-Agaclandirmanin “ilk yillarinda yapilan entansif ot alma, tutma
basarisini yiikseltmekte ve cok saghkh bir blyimeye neden olmak _
tadir; Bilhassa' kurak mmtlkdlcr_dc-'dikilen fidanlar, ik sicaklik so-
kundan, ot alma ve toprak isleme sayesinde topragin kazanmis-ol-
dugu su tutma ézelligi ile salimen kurtulabilmektedir, ' '
. Subtropikal sartlarda, hizh gelisen igne yaprakli agac tiirleri ile
kurulan agaclandirmalarin ilk ,yillarda basarili bir sekilde tutma, hizli
bitytiyebilmeleri icin genel olarak tam alanda ot alma kabul edilmek-
‘tedir. Burada prensip, 1si iletkenligini azaltarak topraktaki nem’in
sicaklik ve diger bitkilerin transpirasyonu ile tiiketilmesinden kagin-
“mak ve gevsek bir toprak malg’) meydana getirerek son yagmurlardan
-arta kalan su rezervini ‘muhafaza etmektir. . ~

Ot almanin fidan ve agaclarin biyiimeleri Uzerine yaptigi olumiu
etkiier,-vgirﬁs‘ bdliminde bircok literatiire de ~dayanilarak  belirtildigi
gibi miinakasa edilemiyecek kadar énemli ve gereklidir, Ancak ozel-
likle hizli gelisen turlerle kurulmus bir agaclandirma alaninda ot.alma
entansitesj ve yil-icinde kac kere ot alindcagt ﬁu/susunu‘n bilinmesi-de
cok ‘Snemlidir. Ayrica konu tiim tirlerle yapilan agaclandirma calig-
malarini da ilgilendirdiginden olduk‘dq:;kapsu'mllf’ve :gﬁhceldir. Biitlin

..-dinya ‘ormancilarinin {izerine edildigi bu: konu./hdkkmdaf bircok aras- =

tirma yapiimis ve yapiimaktadir. Ancak bunlardan entansif ot almayi.
- iceren pek az sayida calisma bulunmaktadir, "{'Endean, F and Jones, -

BE. 1972, Ayberk ve ark, 1982, v.s). . S e
~ Bu bakimdan Kefken pilot Plontdsyon sahasinda 1975 yilinda:
baslatilan ve 11 yil devam eden bu arastirmanin getirdigi sonugiar
- ¢ok Snemlidir,  Aslinda ‘bu calismadan elde edilen sonuclar bircok.
 vesile ile yerli,ve yabanci ormancilara duyrulmustur, {Tolay, 1984).

et ki Snemli hizli gelisen yabanci cam tiiri (Pinus radiata D. Don.
~ ve Pinus pinaster Aiton.) tizerinde yapilan bu arastirmada elde edilen
.. toplu sonuclara gore: Kefken-Kerpe gibi ince tekstiirlii topraklar iize-
“ rinde buluncm_ bozuk baltalik  sahalarda ‘agaclandirma yapabilmek
icin, sahadaki értiiniin herseyden dnce 6rtii temizleme taragi ile kok-
lenerek temizlenmesi ve dikimden. nce sahanin agir diskaro ile disk-
lenmesi gerekmektedir. Dikim Sncsi toprak isleme ile ilgili bu husus
alt toprak islemesinin de '_eklenmes'i,ile_;ilg‘jlig;buéuhﬁsusf#c\lt%wtépsok_

Islemesinin de eklenmesi-ile bilahare degismistir (Tolay ve ark., 1982)
Dikimden sonraki ay. 'icverisihde: f‘id'anlarln':"126,' gram,b dikimleri
: mﬁtgakip-yll icerisinde ise 200 pram NPK {15:15:15) ile giiclendirici
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doz $°klmde ngreIenmesx buyumeye musbet etkl yuparak hlZlnl ar--
tirmaktadir. Hatta Pmus pmasterde yopﬂcn gubreleme tutma basonsml
da artxrmaktadlr : :

Uc yil veya enaz 1k1 yll boyunca Mayls aymdan ba$lamck Uzere
Mayis, Temmuz: sonu ve Eylul’de siralar arasinda. trcsktorlu [dlSkGl’O]
‘ve siralar (izerinde el ile-(capa) tam-alanda .ot almak bakim metodu
olarak -en iyi sonucu vermektedir. Bu yop:lumad:gl tckdlrde siralar
orasmda c WI‘ boyuncc ayni aylardc yapllan truktorle baklm {sadece
dlskleme] dahx buyumeler uzermde o!umlu etkller yapmcktadlr c

: Agoclandlrma sahclarmda baklm omucu ile t-um alcndo ot olma
ve toprak islemenin mimkin: olup olamayacagi, ortd- temlzhglmn de
dahil oidugu dikim dncesi toprak isleme, meyil, tashhk dlklmdekl
aralik ve uzakhgin duzgunlugu -gibi cesitli faktorlere. nglldll‘

Agaclandirma sahatarinda orti temizligi ve dikim oncesi toprak
lsleme yolu ile : toprak ytizeyi koklerden, gdvdelerden ve diger en-
_gelleyici materyalden temizlenmedikce bakim amaci ile dikim sonrasi -
toprak lsleme icin: maklnc kullaniimast miimkiin olamamaktadir. Pa-
~letli traktore takili temizleme tarad ile yapilmis olan: orti temizligi,
diskaro ile fidan siralart ‘arasinda ot almaya uygun ortam yaratir:
~Ancak, ilaveten dikim oncesi dlskleme yaplhrsa toprok ot alma l$lem|‘
lcm daha |y| haznrlanml$ olur ‘ : e n

COK |y| |$lenm|$ veyq kumlu oian topraklardc ot boylan leG
iken rotavator kulianitabilir. Fakdt dlklm sonrast. toprak |$Ieme ve
ot alma icin genel olarak {aa\‘ry_ H soglam ywpm ‘orta boy off-set - -
diskarolar uygun eklpmanlcrdlr Her cins ve: yogunluktakl ot: |cln her
tiril toprak $artlarmda call$mq31 mumkundur : = :

‘Zxrm tlp truktore monte edllmls o!un orta boy dlskcro xle fidan
siralart arasindaki topragin etkin bir blclmde lslenmeSI ot olma icin
yeterli’ bir metoddur. ‘Ancak ot alma. 1$Iem|ne -otlar: cok fazla boy-
lanmadan baslamck énemlidir.. Cunku fazla: boylu otlar; disklerin
onlindé: toplunorak kaymalara ve: -otlarin’ koklennden sokulmelerme'
neden olurlar; Diger onemll bir husus- da; dlsklerm toprogl iyi kav-
royub;lmesn lCln ayarin .iyi yapnlmasudlr , : : '

Turklye'de yogun kultur metodlarlmn uygulandlgl endustnyel' :
ogaclandlrmolcrm cogunda dlskleme es-yukseltl egrllerme parolel
yonde ve traktdrin gecmesine uygun ‘olan fidan ssralcn qrasmda

- yapilabilir. Genelde zengin ve agir topraklarin yer aldigi ‘Karadeniz

- ve Marmara. bolgesinin bircok yerinde, Ford 5000 gictiinde (50- kw)
bir traktor ve orta boy bir diskaro; amag icin tam olarak yeterhdir
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" Zirai tip 40-kw giicteki bir traktérle kullanilan Napier off-set
diskaro ve 50-kw giicteki bir traktdrle kullanilan 20 diskli saglam yapili
bir Harwood Bagshow off-set diskaro ile 3 metrelik fidan siralan
arasinda sadece tek ybénde diskleme yapiimasi kaydi ile su verim .
elde - edilmektedir (Tolay, 1984). '

o © 40-kw Traktdr  50-kw Traktér
Maksimum . 1.8 Ms/ha. 1.6 Ms/ha
Ortalama v v 17 . » 14y

Hedef , o 1.1 » A 10 oy

Yogun kuitiir metodlarinin yer aldi§i endisriyel agaclandirma sa-
halarinda, cok pahali olmasi nedeni ile tam alanda elle (¢capa) toprak
isleme ve ot alma uygun bir metod olarak kabul edilmemektedir.
Ozell’kle capa kuilanilarak yapilan ot alma, iki yonlli makinali bakim
yapildigi diiz sahalardaki fidanlar etrafinda ocaklar halinde veya tek
yénde makinali caligmanin yapilabildigi fidan siralan {izerinde serit
halinde yapihir.’ ’ : S : '

Ocaklar halinde ot alma metodunda fidanlar brfaddkulm-ak sarti
ile 50 cm. capindaki. bir alana toprak islenerek otlari temizienir. Bu -
islem- sonucu elde edilen- verimler su sekildedir.

1.ci il ' - 2.cive 3.cii Yillar

N ' v 1.ciish. 2 ve3.cii isl.
Maksimum  14.1 Ads/ha. 117 Ads/ha. 9.7 Ads/ha.
Ortalama 141 » 11.7 Ads/ha. 947 »

~ Hadof 1.7  » 0 97 Ads/ha. 0 80 »

Dikim siralar Uzerindeki . fidanlarin birbirlerine olan uzakliklan
.2'm. veya daha yakin ise, ocaklar halinde tbpmk'i$leme ve ot almanin
yapilan harcamalar yéniinden biiyiik bir avantaji bulifunmamaktadir.
Buna mukabil makina ile bakimdan 6nce siralar (izerinde seritler ha-
~linde 've 40" cm. genislikte ot alma, operatdr tarafindan fidanlarin
tam olarak gérilmesini sagladi§r gibi, zayiat tesbiti ve tamamlama
gibi ‘islemlerinde kolaylikla yapiimasina - yardimci olmaktadir; insan
guci-ile 40 cm. genislikte bir seritin islenmesi, makina ile yapilacak
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cal>|$mada bitinluga saglamak igin Akélfi gelmektedii’ Bu nedenle
aragtirmamizda bu metod makina lle bakimla birlikte kullanilmis ve
bO$QI’I saglanml$t|r : ’

Sonuc olarak; Turklye'de yogun kultur ‘metodianinin- yer- aldigi
makinal endUstriyel adaglandirmalarda 3 yil boyunca yilda 3, veya
en az 2 kere, dikim siralart arasinda diskaro ile, siralar iizerinde elle
tam alanda- ot alma, etkin ve saglikli bir agaclandirma igin gereklidir.

5 OZET,

Agaclandirma alanlarinda dikim sonrasi ot alma ve toprak isle-
menin gayesi, topraktaki mevcut nem’in kayboimasini Onleyerek geng
fidanlarin siratle kdék yapmasini saglamak ve bu yolla ylksek bir
tutma basarisi, canli ve saglikli bir blyime elde etmektir.

- Ot alma entansitesi ve yil icinde kac kez ot alinacagi hususu
bircok faktdrle .degisir. Bunlardan en énemlileri yetisme ortaminin
Gzellikleri, agag  tlrd, ortii temizligi ve toprak isleme sekli, uygu-
lanacak bakim metodlart v.s. dir. Arastirmanin genis kapsamli ola-
rak diizenlenmig amaglarina cevap: aramak icin iki ana érti temiz-
leme metodu olan Tarak ve Bicakla 6rtii temizleme seklinin ot alma
entansitesi ve frekansi lizerine etkileri ile birlikte - cesitli metod ve
stirelerde uygulanan 12 adet ot alma isleminin, iki 6nemli yabanci
cam tidrdnin (Pinus radiata D.Don ve Pinus pinaster Aiton) bliyi-
meleri Uzerine/ etkileri, ayrica  NPK (15:15:15) ile gliclendirici doz
seklindeki gubre!emenm yalniz basina ve ot alma islemleri ile bir-
likte slire ve entansiteye olan etkllerl mcelnnmlstlr

Arostlrmadan elde edilen sonuclarq gore Kefken-Kerpe gibi
ince tekstirli topraklar lzerinde bulunan bozuk baltalik sahalarda 4
agaclandirma yapabilmek icin, ~sahadaki értiniin' tarak ile kdkle-
“nerek temizlenmesi ve dikimden 6nce sahanin agir diskaro |le disk-
Ienmes: gerekmektedlr

_ Dikimden SOl’ll’le ay rcerlsmde ﬁdunlarm 120 gram, dikimi miu-

teakip yil icerisinde ise 200 gram NPK (15:15:15) ile gliclendirici doz

seklinde glibrelenmesi biiyiimeye musbet etki yaparak _hizim artir-

: maktadlr Hatta Pinus. pmasterde 'yapilan giibreleme tutma basansml
da yukseltmektedlr ' ; :

- Agaclandirma sahasinda iic yil, veya en az iki yil sﬁre ile, Mayis
ayindan baslamak Uzere; ‘Mayis, Temmuz sonu ve Eyliil'de siralar
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ardsmda traktérle. (diskaro) ve siralar uzennde serit halinde el ile
(capa) tam alanda ot-almak, bakim metodu olarak.en . iyi~sonucu ver-
~ mektedir, Bu yapllmadlgl takdirde siralar arasinda- i yil boyunca
verilen aylarda yapdan bakim (sadece diskleme) dahj buyumeler
uzermde olumiu etkller yopmoktadlr

INVESTIGATION ON THE
OPTTMUM FREQUENCY AND INTENSITY
~ OF WEEDING FOR PINES
AT KEFKEN PILOT PLANTATION
: SUMMARY

Soil may be descrrbed as_a. mass of partlcles,_more or Iess aggreggated
‘together: and permeated .with a network of channels or pores. Pore size has a
most important effect on the ‘tenacity with which water is held in the soil. The
clay 'soils .with'a.high proportion of very. small pores, hold much water while
sandy soils have few small pores and retain little. ’ :

In -practice, plants on: very coarse-textured solls with a. small reserve of
available water are more likely, to: suffer from drought than plants on - medium-
textured soils. But the upper layers of the soils can be markedly affected by
the cuiltuvation. In loamy soils; a hard structure can be ellmmated by a good soil
cultivation. In “this-way a crumb structure will ‘not only increase the -amount of
pore - space - but also. the proportnon of large pores, so improving the natural
drainage and surface aeration, .

Intensive weeding - in the early stages of estab!ishment has ‘often been. shown
to play a vital role in ensuring, . high - survival -and uniform: vigorous . growth in
plantations of many different species on a variety of soils. The principle involved,
that is, the avoidance of soil moisture depletron by the transpiration of weeds
and - the ‘ conservation - of exrstmg end- of -rains mousture reserves by the creatlon
of ‘a loose soil ‘mulch: :

This investigation has been - desrgned to provide, for two contrasting standards
of -land - preparation; information -on “the intensity “and -~ duration  of weeding
required to ensure acceptable growth'rates and survival of the two main' exotic
pine . species, . Pinus. radiata D.Don_ and Pinus pinaster -Aiton. It.is also_intended
to. determine the relative ‘importonce of weeding along the rows of trees and
of weedmg betden the rows at different stages of development from planting
to the end of -the third year, and also to test: whether or not the results are
influenced by ‘the application of fertilizer.

According to the results. of the mvestrgatxon : Land c!earmg whlch is made
by uprooting dnd “brushpiling ‘vegetation by means of Fleco: clearing rake front-
mouted on-Caterpillar' D8H - tractor, Soil - cultivation for planting.: - which -is made
“by means of heavy discing following the ‘rake clearing operatzon are the best land
clearing and soil preparation methods.
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Weedmg in complete area by means of dlscmg inter-row - and lme weedmg
by hand in May, in:end of July and:in September for three years-is .the best .
and suntable method for- mechanized  industrial® plantations. -

" Compound- NPK fertilizer (15:15: 15) ‘at the-rate of 120 grammes per plant
within one month of planting followed by a booster dose- of 200 grammes

approximately one year later is an effective way of fertlllzotlon to mcreose growth
in early stages.
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POPULUS x EURAMERICANA (Dode) GUINIER cv.’ 1-214’
MELEZ KAVAK KLONUNDA DiKiM ARALIKLARI DENEMELERI

Hiiseyin Zillfikar USTA, M. Sc.

1. GIRIg; : . _

Kuzey Amerika Karakavaklart ile Avrupa Karakavaklart (P. del-
" toides ile P. nigra varyeteleri) arasindaki ¢arpazlamalardan meydana
'gelrhi$ disi bir kavak melezi olan. Populus x euramericana {Dods)
Guinier cv. «l-214» ilk olarak «Siimerbank Selliloz Sanayi Miiesse-
sesi» tarafindan 1950’den sonraki yI“GI’dCI tilkemize. sokularak -genis
kavakliklar halinde kurulmustur (Saatcioglu, 1956),

Bu melez kavak klonu cok hizli bilyiimesi yaninda uygun tek-
- nolojik 6zellikleriyle, basta kibrit ve kontrplak - olmak lzere mobilya,
ambalaj, kagit hamuru, lif-yonga levhalari, ayakkabi vb. yapiminda
genis - kullanim .yeri bulmustur. Bu o6zellikleri, cogunluklia. Marmara
Bolgesinde yaygin olarak uretilmesine ve buna kosut oldrak odununu
kullanan enddstrinin gelismesine yol acmistir. Semizoglu (1979), yil-
“lik. Gretiminin 1979 yili dolaylarinda - bir milyon metrekiibii astigini
belirtmektedir. :

Kavak odunu kullanan degisik endiistri kollari degisik boyutlar-
daki yuvarlak oduna gereksinim duymaktadir. Kullonma yerini be-
lirleyen boyut genel olarak yuvarlak odunun capr olmakta ve bu- -
gunki kosullarda kalinlik arttikca, ederi” de artmaktadir, Kullanma
yerine goére yuvarlak odun caplari alt simirlari asagida verilmistir:

- Soyma Endiistrisi (Kibrit, kontrplak) _ - > 25 cm.

Bicki Endistrisi (Mobilya, ambalaj, ayakkabi- vb.) > 17 cm.

Lif-Yonga Endiistrisi (Kagit hamuru, lif ve yonga > 3-7 em
e ' levhalari) -



Bir megcereden amaclanan caplarda en ylksek verimi -saglamak
megcereyi uygun sikhk dlzeninde  bayltmekle olasidir, Siklik ile
orta cap arasnida dogru bir oranti vardir. Mescere ne kadar sik
alursa orta cap, ayn! yaslar icin, daha ince kalir (Firat, 1972). Ancak
birim alandaki toplam hacim de belli bll’ snkllga kadar buna ters
orantili olarak artar, :

" 1-214 Melez Kavaglnda dikim araliklarinin, hacim elemanlari ve
hacim ile bilylime lizerine etkilerini aragtirmak amaciyla izmit Kavak
ve Hizli Gelisen Yabanci Tir Orman. Agalcari Aragtirma Enstitiisi
tarafindan degisik dikim arahkiarini iceren deneme kavakhklari 1974
yilt sonunda Gelemen (Samsun), izmit, Selcuk ve Isparta’da kurul-
~mustur. Gelemen’deki deneme kavakhigt olumsuz drenaj kosullarin-
dan oturdf blytiyememis ve deneme dlSl birakilmistir.

Degerlendlrmelerde dikim ‘araliklarini tek boyutiu bir degisken

olarak gdsterebilmek icin agac basina disen biliyiime alani olarak
karsiliklan alinmig ve regresyon analizlerinde bunlar kullaniimigtir,
Ornegm 6m. X 6 m. dikim. arallklarmm karsihigs olarak 36 m? alin-
-mistir, :
' Bu calismada deneme kavakliklarindan 10, dikim yilinin sonuna
dek elde edilen veriler degerlendirilmistir. Her yil, biiyiime mevsimi
sonunda, gogls boyu caplart ve boylar élciilmis, bunlarin dikim
araliklart ve deneme bloklarina gére degisimleri varyans analizleri
ile incelenmistir. Bliylimeler ise yoresel degil, genel olarak ele alin-
mistir. Hacimlendirmede Usta (1979). tarafindan 1-214 Melez Kavag
'icin elde edilmis olan hacim e$1thg| kullanllml$’nr

Ayrica 1-214 Melez Kavagl icin deglsl-k dikim araliklarina gore
hasilat tablolari da diizenlenmistir. Tablolardaki 11. ve 12, yaslara
iliskin degerler ekstrapolasyon yoluyla bulunmus olup deneysel 6l¢ii
sinirlari “disindadir. idare ‘suireleri konusunda bir- kani uyandirmak
amaciyla verilmigtir. - :

2. MATERYAL ve YONTEM;

2.1. Armstlrmlu Materyah

Deneme kavakliklart 1974 yili sonunda, rastlanti bloklari dene-
me duzemne gére, Gelemen (Samsun), izmit, Selcuk ve Isparta’da,
ikiser bloklu olarak, alliiviyal yapidaki - arazilerde kurulmustur. Ge-
lemen 1. béllimde anlatildidi (izere deneme digi birakilmist.
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Dikimde kbkuvs,rgévde'si 2 yasinda 6lqn _'birin'ci sinif - fidanlar
(1 m. ylUksekiikteki capi 3.5 cm.'den kalin olanlar) kullaniimistir,

Bir blokta 13 degisik dikim arahgi diizenine yer verilmigtir, Bu
diizenlerden “kimileri, bir blok icinde ki kez yinelenmis ve bunun

sonucunda her bir blokta 19 parsel yer almistir. Bir blokta yer alan
dikim araliklari parselleri ¢izelge 1°de verilmistir.

fizelge 1.Bir Blokta Yer Alan Dikim Araligyr Parselleris

. Table 1 .The Spacing . Plots Laid out in Each Blocks’

Parsel Dikim Biulyiime = Dikilen
No Araliklar:, Alanit Afag Sayisi
: 1
Flot Spacing  Growing No.of Trees
Number ' Space: Flanted
mx m om2 “n/ha
1 2x 3 6 1666
2 2x 4 8 .. 1250
3 I x 3 2 o 1111
4 I x 3 9 1111
- 2x5 i0 .- 1000
b6 I x 4 12 833
7 I x 4 12~ 833
8 3 xS 15 -fbb.
4 3 x5 15 bbb
10 4 % 4 . 16 T 425
11 4 x4 16 625
12 I x6 18" 555
13 4 x5 S 200 500
14 4 x 5 - 20 500
15 | 4 % 6. 24 416
16 5 x5 25 - 400
17 9 x5 25 400
18 5% 6 30 . 333
19 . & xb 36 277
- i

(1) Hektardaki kargilida
Corresponding. per hectare

Parsellerde 36'sar agac bulunmaktadir.  Parsel keharlarindaki
- birer sira yalitima ayrildiktan sonra ortada kalan 16’sar adac gégis
caplarnnin Ol¢lildigl degerlendirme  parsellerini - olusturmaktadir.
Arastirma projesinde, boylarin élciilmesi- icin “parsellerin- en orta-
sinda bulunan 4’er aga¢ aynilmistir. 8. yildan itibaren ¢api dlgiilen
16’sar agacin boyu da Slglilmiistir, ' '
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2.2, Arastrmg Yoéntemi :

, Yéntem, boiim-2,1 de anlatildigi $ék.i!de kurulmus olan devam-
. I deneme alanlarinin her yil Olcllmesine ve istatistik degerlendirme-
lere -dayanmaktadir. - - BIRE ,

2.2.1. Olecmeler : , ,

Her yil, blyime mevsimi diginda, Olgme parsellerindeki 16’sar
agacin gégus boyu cevreleri celik serit metre ile dlciilerek capa do-
nustlriimistir. Boylar ise yerden tepe tomurcuguna kadar olmak
lizere, 10.00 m.. boya ulagana dek boy Sicme cubugdu ile, bundan
sonra da Blume-Leiss boy &lgeri ile Olctlmustdr, .

2.2.1.1.  Deneme Diizeni ve Parsel Biiyiikliiklerinin_ irdelenmesi :

— BOlim 2.1'de anlatildigi gibi bloklardaki baz dikim-aralk
duzenleri iki kez yinelendigi halde bazilaring bir kez yer verilmigtir.
Bu nedenle de varyans analizlerinde dikim-araliklan x blok etkile-
simleri incelenememistir. Ayrica her dikim araliklan dizeninin var-
yansa katkisi esgit olmadi§i icin 19 parselin her biri ayn bir islem
gibi analize sokulmustur. '

— Degerlendirme parsellerinde ¢ap Oleimii igin 16'sar agacin -
yeterli oldugu varsayilmigtir. Picea  sitchensis (Bong.) ile parsel
blylklugi konusunda yapilan bir bilgisayar simulasyon denemesin-
de, 12 agaca kadar- olan gokluk giivenilir sonug verébilecek bir bii-
ylklik olakak bulunmustur, (Stevenson - Savill, 1976). 1-214 Melez
Kavak agaciamalarinda ise dikim materyali klonal saflikta oldugun-
dan genetik dedisim olmamaktadir. Bu ‘arastirmada denenen dikim
araliklan arasinda kalan stkhiklarda maglup ve galip agaclar da .c')lusf
mamistir. Bu nedenlerle caplar.icin 16 birey yeterli kabul edilmistir.

— 8. ylla kadar projesinde: Ongoérildigl Uzere parsel ortalarin-

daki dérder agacin boyu Slciilerek boy ortalamalari hesaplanmistir.
Bu yildan sonra ise parsellerde capi Oleiilen 16 agacin boylari da
Olclllip ortalamalar bulunmustur, R :
' -Boy dlemelerinin guclugii ve boylar genelde capa kiyasla daha
az degiskenlik gOstermesi: gibi nedenlerle arastirma_projesinde par-
sel boy ortdlqmal-arl, ortadaki ddrder agaca dayandirilmigtir. Sekil
1, 10. dikim yilinda, en iyi ve en zayif .gelismeyi gésteren izmit'in
I. ve Il bloklarinda parsellerin 16’sar agacla hesaplanan ¢ap ve boy
degiskenlik katsayilarini gdstermektedir. .

Caplarin, boylarin iki katindan - cok degisken oldugu:. acikca
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Sekil 1. Cap ve Boylara fliskin Degiskenlik Katsm'wlurmm Biyiime - -

: Alanlarina Gore Dagilimi,
» Figure 1. Distribution of Coefficient of Variations - of  Diaometers
utnd Heights' with regard to Spuc‘mg

gorulmektedlr Boylara iliskin deg|$kenllk {varyasyon] katsayilart %
1,96 - % 5,51 arasinda bulunmustur. En yiiksek degiskenlik gosteren
parselde % 95 glivenle, % 5'den ‘az hatali olarak ortalamay: hesap-
- layabilmek ‘icin gereken. 6rnek. blylkiigi:

‘n = .8/ ¢* formillu ile hesaplanmistir,

- Bu pcrselin'bby aritmetik ortalamasi 22,48 m. olduguna gore
% 5'lik hata 22,48 X 0,05 = 1,124 m.dir.

= 2,131. (15 'serbestlik ‘derecesi ve -0,05 icin tablo t degen]
s = 1238 m. (Standrt sapma)

e”= 1,124 m. oldugunc gore gerekli drnek blyuklagi:

‘n =:5,5 olmaktadir. -En ylksek deglskenhk gosteren parselde
ortalomcnm F % S'inden az bir yaniima ile % 95 glvenle calisabil-
mek icin gereken agac sayist 5,5 = 6°dir ve 4 birey yetersizdir. An-
.cak bu.parsel en dedisken olanidir, bundan sonra gelen en degisken
iki- parseldeki varyasyon katsayilari % 5,19 ve % 4,98; boy ortalama-
lar-ayni sirayla 23.58 m. ve 16,78 m. olduguna gére bu parseller igin
‘gereken 6rnek biylklikleri ayn formiille 485 = 5 ve 3. 78 = 4 olc— :
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rak hesaplanmistir. Bé’yle@e toplam 38 pdr‘ée!in ikisi -~ digindakilerde
boy icin 4’er agac ortalamasi yeterli goériilebilir. ‘

Bu o6n bulgular’ 1siginda as,;.aglda_ki sonug ve -VGI’SGYImlGl‘O -gi-
dilmistir; S R o

— Boylar cok kiiglik oranlarda degiskenlik gostermektedir.

— Bdylece, tlrdes bir yapida olan kavakliklarda ‘boy dagihm-
lart dikkate alindiginda, 1-214 Melez Kavaginda hakim boy unsuru-
- nun olmadigi, fertlerin biyiik cogunlugunun aritmetik ortalama ci-

varida oldugu. sonucu da cikmaktadir, . R

— Yukaridaki sonuglara ‘dayanarak, 8. yila kadar 4’er agagla
hesaplanan boy ortalamalarinin, 16 agaclik ‘parsellerin boy ortala-
malari olarak alinabilecedi kabul edilmis ve kabullerin, izmit'tekine
benzer homojen toprak: kosullarinda bulunan diger deneme alanlari-

_iginde gecerli olduklar varsayilmistir. Son ii¢ yil ise boy ortalama-
- lari 16’sar agacla alinmistir. : : :

'22.2. Uygulanan istatistik Yéntemler :

~— Gerek dikim aralik dizenleri ve gerekse farkli yetisme. or-
tamiarinda bulunan bloklar arasindaki - degisimi - incelemek; dikim
araliklari etkisinin basladi§i  yasi saptamak ve bu etkinin yillara
gbre durumunu: gérmek amaclyla gégls boyu caplari  ve boylar
igin her yil-varyans analizleri ydpllm;stlr. Varyans o‘nol'izle:r.iﬂnd-e_ var-
yasyon kaynagi olarak bloklar ve dikim aralik parselleri- incelenmis
ve kendi aralarinda’ da Student-Newman-Keuls testi ile kiyaslan-
miglardir, : PR '

‘ — Boy ve gogiis boyu capinin yas, dikim araliklari, -yetisme
ortami -ile iligkilerini incelemek ve iliskileri matematik olarak ta-
nimlamak “amaciyla cogul regresyon analizlerine gidilmistir, Regres-
yon analizleri, OGM Bilgi-islem ‘Merkezinde, DATANAL paket prog-
rami yardimiyla yapimistir, '

Analiziere bidilmeden once, gerep cap. ve gerekse boy Olclle-
rine iligkin ortalamalar, yasa, dikim araliklaring ve bloklara gore
ayri ayn koordinat sistemlerj iizerine noktalanmigtir. Once nokta-
larin gidis - egilimine” uygun disecek matematik modellerin “secil-
- -mesi gerekmektedir {Kalipsiz, 1976). Boylece olusturulan [serpilme
. diyagramlan incelenerek  etkili oldugu izleniminj veren biitiin ba-
- gimsiz dediskenler ile egilimin gidisine uyabilecek tiiremis sekilleri
cogul regresyon  analizlerine sokulmustur, “Analizlerde regresyon

katsayisinin .t dederj. anlamli (signifikant). cikmayan degisken mo-
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delden, c¢ikarilarak analiz yinelenmis ve: tum kutsayllanmn anlamh
oldugu model secilmistir.

. Analizlerde ve hasilat toblolorlnm‘hazirlunm.usmdo yas degdis-
. keni .olarak «dikim (plantasyon) yasi» ele alinmistir.

3. ‘BULGULAR;;

.3.1' . Orta Boy:

o3 Orta Boyun. : Dikim Araliklart ve Yeti.,sme, Orl:ammnm
Gore Degigimi ; - o :

Boy ortalamalari: ile her yil y’dpxlang varyans 'dnaliz[erinin 3.7 ve
10, yaslardaki sonuglar gizelge 2'de verilmistir. Analiz  sonuclarin-
dan elde edilen bulgular agagidadir:

— Dikim araliklarinin boy (izerine etkisi bulunmamaktadir, Bu
arastirmada denenen ve agac basina disen alan olarak 6 m? ile
36 m? arasindaki dikim arailklari diizenlerinin boy bakimindan ayni
toplumdan olduklar konusundaki  sifir varsaylml hlcblr ya$ta red-

dedllememlstlr

.szelge 2. Drta Boya 111sk1n Defisik Yaslarda Yapxlan Varyans Analizleri

Table 2 ., Analyses .of Variance  for The Mean Hexght at Dxfferent Ages

Varyasyon Dikim Yasi1 _ Plantation, Age
Kaynagji . X R
3 .7 10
S.D. v s2 F v s2 F v s2 F
Source of (1) (2) (3 4) .
Variation d.f. | 85~ MS F ss MS F 88 MS F
Blaklar S 90.8 18.2 27.1 {167.5 33.5 37.7 |312.8 62.6 61.5
Blocks : -
‘Dikim ' . .
Araliklari 18 6.2 0.3 0.5 8.3 0.5 0.5 12.4 0.7 0.7
Spacing . .
' 'Hata 90 &0.2 0.7 80.3 0.9 91.64 1.0
‘Residual - o : -
.1 Toplam 113 |157.2 . 255.8 ’ 414.8
Total ’ : : .
(1) Serbestlik derecesi . {3) Varyans(ortalama kare)
: Degrees aof freedom Mean square
(2) Tum varyans(kareler top.) t4) ¥Varyans Oran:
Sum - of squares : Variance ratio

— Bloklarin arasindaki fark ise tctinci yasta, 0001 olasihk du-
zeyinde cnlamll ve 6nemli olarak ortaya ¢cikmig ve daha sonraki yas-
lardd. ayni_olasilikla devam- etmistir. Bu da 1-214 Melez Kavaginda

yetisme ortami verimliliginin itk ya$lardan kestmleb:!ecegm: goster-
mektedir.
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10 uncu yastaki biylklik sirasing gore bioklatln boy . ortalama- ‘
lari ve' Student-Newman-Keuls testi sonuglar agagida verilmistir,

Seleuk Il izmit I Isparta’|  isparta l_i Selguk 1 izmit Il
22.44 21.94 20,71 - -20.18 1946 . ‘17.39

Ortalamalarin altindaki yqtoy' cizgfeler % 95 olabilirlikle farkl
olmayan degerleri gostermektedir. - Gérildigi gibi bloklar oldukca
genig- bir -aralik icinde degisim gostermektedir.

Bu bulgular sonucu, 1-214 Meiez Kavaginda, denenen dikim
araliklari ve yaslar arasinda dikim araitklarin orta boy etkilemedigi,
buna karsilik 'yetfu$me ortamlarinin 3. yildan baslayarak boy (ize-
rinde énemli farkiihklar meydana getirdigi ortaya cikmistir,

- 3.1.2. Orta Boy Biiyiimesf:

i Bolim 2.2.1.1.’de agiklandigr {izere denenen dikim araliklar ve -
yaslar arasinda galip adac olusmamaktadir. Boylece dikim aralfia- -
rindan da etkilenmeyen orta boy yetisme ortami verimliliginin gos-
tergesi olarak alinabiiecektir. Sekil 2'de ¢ degisik yerde alti blokla .
kurulmus. olan deneme alaniarindgki tim parsellerin boy ortalama-
larinin dagiisi verilmistir. Burada boy ortalamalarinin 16 m. ile 24 m.
arasinda degistigi goriimektedir. o ‘

n | .
40 | - | - —
207 | 1 -
Tonfdolilnll
165 17,5 18,5 19,5 20,5 215 225 235 245
Orta boy m - Mean height

o '$ekii ,2.> Pursel Boy Ortalamalarimin Onuncu Yiidaki Dagtllmﬁ
Figure 2. Distribution of The Mean Heights of The Plots at Tenth
o o ' - Plantation Age. : :
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Dagiim, degisik bonitetler icin bilyiime egilimlerinin incelenebi-
lecegi bir genisliktedir. Boy bliylimesini, yas ve bonitet endeksinin
bagimsiz degiskenler oldugu tek bir modelde tanimlama yoluna gidil-
mistir. Bdylece her (ic deneme alaniigin gecerli olabilecek bir fonk-
siyon, denenen dikim yaslari-ve sukhklar arasinda olmasi kosuluyla
I-214 Melez Kavagi icin genel bir boy blyime modeli olarak kullani-
labilecektir. Bonitet endeksi olarak 10. yastaki orta boylar alinmistir,

Cogul regresyon analizlerinde ayrica dikim araliklarinin ve ce-
sitli tremis sekillerinin sokuldugu tertipler de denenmistir. Bunlarin
hicbirinde, orta boy ile dikim araliklari arasinda iligki cikmamigtir,

Boylece bonitet endeksi ve [dikim yasi ile bunlarin ¢esitli tliremis
gekillerinin yer verildigi degisik tertiplerle yapilan ¢odul regresyon
analizleri sonucunda elde edilen esitliklerden, gerek korelasyon kat-
 sayisinin en yiiksek olmas! ve gerekse Olgilen degerlere en iyi uy-
mast yonleriyle asagidaki model segilmistir: :

log h = bo + by IogY + bzlog H

Burada log : e‘tdbcnlg (dog“]d_[] '_lno'g'arifmd olup,

h = o.rta boy {m.),
- Y = dikim yasi, _ ,
H = bonitet endeKSI [16.: dikim ya'v.;;mdakviv o_urta fbdy).
bo, b, by = katsayllardlr -

E,sfrtli@in katsayilari e istatiStikleri cizelge 3'de verilmistir,

Boy biiyiime esitligi logaritmik. bir denklem oldugu igin loga-
ritmik degisimin neden oldugu sistematik bir hatayi da icermektedir.
Bu  hatayi. gidermek i¢cin- kullanilan - - Meyer'in - diizeltme. faktori
(Akaip, 1978; Alemdag, 1962); : C

= 10 1,1513.s2

o!Up 10 tqbanll logantmlk denklemier lcmdlr Bu formulun e to-
banh logaritmik denklemler icin k(]l’$||lgi bulunarak o$0g|da verilmistir:

o - g 05 s?
Buurada: f =: diizeltme faktdri, -
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szelge 3. Boy Buyume Esxtllginin Katsayliarm
ve Istatxstxklerx o

" Table "I . The Coeff1c1ents and Stat1st1cs of
The Mean H91ght Growth Regression

>

k Katsayxlar : ,Standarf Hesaplananz
Hata S
Coefficients Standard Estimated
Error - .
b0=-1,508750 0.0662 -22.78 %%k
bl= 0.4796463 0.0057 118.71 xxx
b2= 0.980456 1.0216 45.39 %xx
Korelasyon Katsayis:  R=0.976 %1%

Correlation Coefficient

Degiskenlik Katsayisi V4=2.377
Coefficient of Variation

XXX 0.001 Olasilik duzeyinde anlamli
Significant at 0.001 level

0.5 = faktorin sabit katsayisi, o
8% = regresyonun hcto varyansidir,
0,004025351 olan regresyon hata varyansi formuldekl yerine ko-
narak dizeltme faktorii : 1,002015 olarak bulunmustur.
"Bdylece bulunan dizeltme faktori, regresyonun sabit terlm,nm

{b) GntllOng’ltmOSI ile_carpilarak. boy buyume esitligine asagidaki
son sekli venlmx$t|r

h = 02212 Y0679633 H 0,980456

Bu esitligin deneysel degerlere uyumu’sekil 3'de acikca go-
- rilmektedir. Esitlik 3 ayri bonitat endeksi icin coziiimis ve sekilde
- gosterilmistir, Endeks olarak alinan degerler asadida aciklanmistir

1. Endeks = 22 20 m. (Selcuk Il ve izmit 1. Bloklarin 10. yas genel
‘ " boy ortalamasi)

2. Endeks = 2011 m. (Selouk | ve Isparta I, H. Bioklarin 10, yas
' genel boy ortalamasi). -

3. : Endeks. = 17,40 m. 'izmit . Blokun 10. yas genel boy ortalamasi)
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T
e

Selcuk I
—-H=22,2
izmit I

Isparta LI

/.- H=20,1
/ Selguk I
. -H=17,4

izmit I

B
=0

—
wrs

Méan ‘Height

N
\\:\

—
[ 5

’

Boy

=4

e 2 4 & & W0
lelm Yasi - Plantatlon Age

Seknl 3 Boy Biyiime Esitliginin Deneme: Bloklarmm Ortammmlan
Uzermde Denetlenmes:

Orta
s - =

F:gure 3 Exumlmng The Mean Height Growth Regression Observed
¥ - Means of The Expeinmernftu(l Blocks

32 Orta Cap :

32.1. Ortd Capin Dikim-Araliklari ve Yetisme Ortamlarina Gére
Degisimi : ’ - o '

\ —-jOrtaIarha gogus caplanwa, her yil yapilan varyans analizlerin-
de,.bloklar arasi farkhhik ikinci yasta 0,001 olasilik duzeyinde anlam-:
It olarak ortaya ¢ikmis ve bu olasilikla siiregelmistir. Yapilan Student.

Newman-Keuls testi sonucunda bloklar arasi farkhiligin, orta boydakiy--
-le ayni sekilde meydana geldigi gortlmistir.. -
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— Dikim araliklan arasindaki farklihk ta Gelnci yasta 0,05 ola-
silik dizeyinde anlamh olarak baslamls ve dérdiinci yagtan sonra
0,001 duzeymde suregelmlstlr Yasin ilerlemesiyle, dikim araliklaring

iliskin ‘'varyans orant da artmistir, Cizelge 4'de 3, 7 ve 10, yaslardakl
varyans analizleri verilmigtir.

Cizelge 4. Drta Capa le$k1n DeBisik Yaslarda Yapilan Varyans Analizllri

Table 4, Analyses of Varxance ‘for The Mean Dlameter at Dxfferent Ages.’

Varyasyon Dikim 'Y asa1l _ Plantatio n:Agae"
Kaynaa ’ Ty, T . .
: 3 . 7 10
8.4 V 52 F Y] ‘52 F v »2 F
Source of | (1) | (2) “{3) (4) . - - :
Variation | d.f. SS MS F =ic] MS F 88 ) MS
Bloklar S [304.4 6£0.9 37.9| 415.8 63.2°.44.0| 521.6 104.4 40.3
1B10cks Coe Forn : -
Dikim I ) .
Araliklary 18 52.6 3.1 2.1 512.4 28.5 15.0} 923.2 51.3 19.8
Spacing .
Hata .90 1144.4 1.6 170.3 1.9 233.2 . 2.6
Residual .
Toplam 113 (S508.4 1098.6 ) 1678.0
Total
(1) Serhbestlik derecesi (3) Varyans(ortalama kcra)
Degrees of freedom Mean square
(2) Tum varyans{kareler’ topl) - (4)-Varyans- Oram
Sum of squares | L Variance ratio

Deg|$|k dikim crollklarma iliskin cap genel ortalamalari, dikim
araliklarinin daralmGSlyIa kucllmekte ve bu azalis 4. yastan sonra tu-
miyle dikim-araliklar siralanisina gore olmaktadir.

— Yukarida  anlatilanlardan da cnia$llacag| Uzere, 1-214 Melez
‘Kavaginda, gerek:-yetisme ortamlar ve- gerekse ‘dikim araliklari, orta-
lama gégis boyu capint etkilemektedir: Yetisme ortaminin jyilesmesi
ve dikim -grahklarinin genislemesiyle orta cap kallnlasmaktodlr

3.22. Orta Cap Biyiimesi: .

.. GOgus boyu orta ¢apina iliskin blylime modeli. cap (zerinde et-
kili olan etmenler ile bunlarin degisik tiiremis sekillerinin sokuldugu
cogul regresyon analizleri sonucunda elde edilmistir. Cap Uzerinde
etkiii-olan etmenler dikim araliklari, yetisme ortami verimliligi (boni-
tet) ve yastir. Bunlarin hangi tiremig sekillerinin-analizlere sokulaca-
ging, yine orta capin dikim araliklari ve bloklara gére dlgiilen deger-
lerinin -serpilme - diyagramlarinda incelenmesiyle karar verilmigtir. -
Analize 2. yagtan sonraki veriler katilmigtir,
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. Cap bilylime modelinin e[de edilmesinde, yetisme ortami verim-
liligi dediskeni olarak. orta:-boy blylime modelindekiquynl bonitet en-
deksi (10 yasindaki orta boy) ele.alinmigtir,
' Hem Olgllen degerlerin gosterdikleri egdilimlere en iyi' uymasi ve
hem de en ylksek korelasyon katsayisini vermesi bakimindan asagi-

daki yari logaritmik model, ortalcma gbgis capinin blylime esitligi
olarak secilmistir: :

loge d = b, + by H + b2A+b3/Y + b/ Y2 4 Dbs/ A4
: bs/ Y2A2 + b, Y2H/ A (2)

Burada : d = ~Ortalama kabuklu gégis capi (cmv.},‘ ’

H. — Bonitet endeksi.(m.),
.. A = Adac¢ basina dusen buyume clom (m. 2)
Y = Yas, N

Esitligin katsayilarl' ve istatistikleri cizelge 5'de verilmi$tir.

Clizelge 5. Gdgus Capi Buyume Esitl:ﬁxnin Katsnyz
ve istatistikleri ’

Table 5 . The Coefficients and Statistics of The
Mean Diameter at Breast Height Growth
Regression - .

Katsayilar Standart Hesaplanan
: Hata - - B T
| Coefficients -kStahdard Estimated
Error S 3

bO=.2,.3602700 - 0,05154 = 45.80 %%k
| bl= 0,0609367 0.00152: . 40.00 %xx

‘b2= 0,00359009 0.00059 9.94 %% | -
b3=-5.4416200 0.39990 -13.61 ¥x% |
b4= 4,2577200 0.084670 4.91 %xx%
bS=~7.9075700 1.31659 -6.01 %xX

1 b6=46,8451000 " 17.98580 - 2.60 %%
b7=~0.0004106 . 0.00013 -3.16 %%
Korelasyon Katsayisi R=0.9462 33%

Correlation Cnefficient

Defiskenlik Katsayxsl vi=3. 021
‘Coeffxcxent of Var1at1on

223 0.001 Olasilik duzeyxnde anlamli

. - Significant at 0.001 level .
©-2% 0.01 Olasilik diizeyinde anlamlii

. S8ignificant at 0 o1 level
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Cap biylime esitligi yan logaritmik oldugundan, katsayilarinin,
hesaplanmasinda logaritmik degisim uygulanmistir. Bu nedénle loga-
ritmik degdisimin neden oldugu sistematik hatayi gidermek tizere dii-
zeltme faktori agadidaki gibi-hesaplanarak esitlikle - bulunan -deger-
lerle carpilmig ve ortalama-gdgis ¢capr degerlerine son  gekil veril-
mistir. : : ' : o

f = e 05.000728 = 1,003647 .
Buradaki 0,00728, regresybnun logvaritmi'k 'h'ata varyansidir, -

Cap bilylime esitlig: hem Olcilen orta caplarin biyime egilimie-
rine kosutluk gdstermesi ve hem de orta cap-bonitet endeksi iligki-
sini- tanimlayabilmesi yonleriyle secilmistir, Esitligin Olclilen deger-
lere uyumu sekil 4'de gosterilmistir. Denenen dikim araliklarinin yak-
lastk en dari, en genisi ve ortasindan olmak lizere, m2 olarak yaklasik
egit aralikh ve degisik yerlerden ayni bonitette parseller aranmistir.
9 m.*lik dikim aralik diizeni (3 m. X 3 m.) icin izmit, Selcuk ve Is-
parta’dan yakin bonitet endeksinde olan parseller bulunmus ve esitlik
bu Gclniin endeks ortalamasina gore ve 9 m.2 icin coziilerek Olciilen
degerlerle gdsterilmistir, 20 m.2 ve 36 m.?lik diizenlerde izmit ve Sel-
cuk'ta yakin bonitet endeksinde bulunan parsellerin ayni sekilde or-
talama endekslerine gore ¢oziilen cap esitligi egrisi dlcllen deger-
lerle ayni sekil (izerinde gosterilmistir, ' .

3.3. Gégiis Boyu Sekil Emsali :

Dikim araliklarina gére gévde seklinde meydana gelebilecek de-
disimi incelemek amaciyla deneme agaglan kesilip hacimleri éiciiimiis
ve gogus boyu sekil emsalleri hesaplanmigtir, Bu amacla Selguk ve
Isparta deneme’ alanlarinda, deg'sik dikim araliklarindan toplam 48
adac kesilerek -6lgmeler yapilmistir.. Olgme: sonucu bulunan deger-
lerin koordinat sistemindeki dagilimina uyan asagidaki esitlik. sekil
emsalinin dikim aro!_:kldrma gore. degisimini tanimlamaktadir:

fe = 0.474 —0,00455 . A - 0,0000654 . A*  (3)
Burada : f; = gdgusboyu, sekil emsali, e

A= | bayime alani-{m.?) -dll'.

Esitligin -korelasyon kats»aynsnl' R = 0.788 olup 0,01 diizeyde an-
iamlldlr, v . . : : ’

,. 3 nolu esitlik* dlgiilen degerle birlikte™ sekil 5’de gosterilmistir.
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$ek|l 4 Cap Buyume E$ltllgmln Bazi le'rm Aralikiarinda Olgiilen
, Cap Ortalamalar Uzerinde DenetlenmeS|
~ Figure 4, Examining The Diameter at Breast Height Growth
Regressron on The Observed Means of some Spacmgs

Goruldugu gibi sekll errsah, d|k|m,.arallklonnm gems]_emeswle azal-
maktadir ve bu azaligin hizi genis dikim araliklarina dogru -yavasla-
maktadir. . o

Gogusboyu Sekil Emsali : 0,449 0,429 0413 0,402 0396 0,395
~ Biylime Alani ( 2) 6 12 18 24 30 36
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Biylime Alani, m?_ "‘Growing space

' Sekil 5. Onuncu Dikim Yilinda Gogiis Boyu Sekll Emsalmm Buyume
Alomna Goére Degigimi.

Frgure 5. Change in Brelust Height Form Factor with Spacing at
“Tenth P lantation Age.

3.4. Agac Sayisi: , , , _

Agac sayisindaki degisiklik, 'yas, dikim araliklar ve bloklara gé-
re incelenmistir. 10. yildaki .kayip aga¢ sayilariyla - yapilan varyans
analizi sonuclcrl cizelge 6’da ‘verilmistir. Analiz, kayip agac sayilarina
Vv X +1 seklmdekn korekok donu$turmes| uygulanurak yopllmnshr

Ancnllz sonuolarma gore dikim archklcrl orasmda kaylp agac sa-
yilart yoniinden bir farklulk b_u!_unmumaktadlr Bloklar arasi fark ise
0.01 olasiik diizeyinde anlamlidir. Bloklarin karekok —ddniistirmesi
uygulanmis ortalamalari Student- Newman-Keuls testi ile kcrsxlastml—
mis ‘ve sonuc asagida gosterllml$t|r : ‘
‘Selguk Il Selouk | Isparta | Isparta Il izmit | izmit 1l

173 v 1.48 . .1.45 129, 1,1 1.1

Ortalamalarm Oltlnddkl yatay -cizgiler 0,05 ‘olasilikla ara-
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larinda anlamli fark ¢ikmayan degerleri gostermektedir.
yoniinden en iyi ve enzayif gelismelerin gézlendigi izmit'teki I, ve-IL.

loklar arasinda kayip agag sayilart yéniinden fark bulunmamakta-
dir. Bu bulgular 1s1ginda, adac sayisindaki azalmanin raslantisal ol-
dugu ve dikim ‘aralklar jle yetisme ortami verimliliJine baglanama-
yacagl sonucuna variimigtir. Her siklik ve bonitete gecerli olabilmesi
- igin agag: sayisindaki degisim, yillara gore dedisen oranlar olarak
tanimlanmistir. Bunun igin her bloktaki toplam yasayan aga¢ sayilari
dik:len agag¢ sayilarina oranlanmis ve bu oranlar kullanilarak en k-

clik kareler yontemiyle asagidaki esitlik bulunmustur.

Cizelge 4. Onuncu Yildaki Kayip Agac Sayxlarxna g

f1igkin Varyans Analizi

Table 6. Analy51s of Variance for The Number of

Losses -at Tenth Year

—_—

Varyasyon. Serbestlik  Tiim Varyans - Varyans -Varvans

Kaynagx Derecesi (Kare.Top.) - ' Orani

’ (F)

Source . of Degrees of Sum_..of - . Mean Variance
Varxatxon Freedom Squares  Square Ratio

Bloklar S 5.61 1.12- 7.99 xx
"Blocks o

Dikim e - i BRERENRT Lo
Araliklara 18 i 2,09 0.12 0.83

Spacing o : :

Hata - 90. 12.64  0.14 =
Residual ST e

Toplam 113 20.34

Total :

% N = 9943—-—03334 Y + 000966 y2
R 0418“ % v=149
Burada % N = Yasayan ada cyiizdesi
Y = Dikim yas '
~R = Korelasyon Katsayist,: e
% v =% degl$kenhk [varycsyon) kotsoynsndlr

Bloklurdo ylllam gore yasayan: -agac¢ oranlari ve 4 No. Iu esitlik

s;.éknl 6'da birlikte gosterilmigtir,

._15_1_'_..'
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4. HASILAT TABLOLARININ DUZEN‘LEN-MESi:

Kocaeli, izmir {Selouk] ve Isparta’dan olmak (izere (g degisik
yerden toplanmn$ olan verilerle elde edilen orta boy, orta cap ve
adag sayisina iligkin esitlikler ve Usta (1979) tarafindan bulunmu$
- olan hacim esitli§i kullanilarak degisik dikim araliklari ve yetisme
ortami verimliliklerine gére hasilat tablolari diizenlenmistir.

Hasilat tablolar elemantarinin bulunrhqs:no iligkin ayrintilar bu
boélimde anlatilacaktir. 2m. X-3m. ile 6:m.|X 6 m. arasindaki ¢e-
sitli dikim araliklan icin diizenlenen hasilat tablolari ekte verilmistir,

En ylksek odun verimi idare. surelerinin 2 m. X 3 m.den genis
dikim araliklarinda 10. dikim yilinin sonunda daha dolmamis oldugu
gordlmustir. En yiksek odun verimi idare siiresi ortalama artimin
en ylksek oldugu yastir ve bu yasta ortalama artim cari artima esit

- olmaktadir. idare siireleri konusunda .yaklasik bir kaniya varmak
“amaciyla 2 m. X 3 m.'de 11.,, daha genis dikim araliklarinda da 11.
ve 12. dikim yaslarina iliskin degerler biyiime esitliklerinin bu yaslar
icin ¢bziilmesiyle hesaplanmistir. Bunlar deneysel 6lgii sinirlart 6te-



sinde {ekstrpolatif) olduklari icin olagandan daha fazla sapmalar
gosterebilecekleri dikkate alinmistir.

4.1. Bonitet Sinifiari ve Orta Boy

Boélim 3.1.2.'de anlatildigi lizere bonitet gostergesn olarak 10.
dikim yasindaki orta boy 'olmmistlr Bdylece bonitet siniflarinin olug-
turuimasinda orta boy buyumesml tommlayan 1 No. Iu es:tlnk kul-
laniimisgtir. ,

~ Siniforta degerleri sekil 2'de dagilimi ve’r‘ile’n orta boy sinirlan
icersinde olmak lizere 3 bonitet sinifi olusturulmustur. Bunlar: dene-
mede rastlanan sinirlar icinde olup uygulamada bu sinirlarin tizerin-
de veya altinda bonitetlerin bulunmasi olasidir. Olu$turulon bonitet
smlﬂarl cn$cglda venlml$t|r

Sinif Sinirlarindaki ~ Sinif Ortasindaki

Bonitet Sinifi- , Bonitet Endeksleri " Bonitet Endeksi
1 " 14 m. — 18 m. : 16,0 m,
I 18 m. — 22 m. . 200m

| 2m —26m. 240 m.

* Yukaridaki sinif_sinirlari ve ortalarindaki bonitet  endeksleri 1
nolu esitlikte yerine konup 10. yas igin ¢oziildiiglinde elde edilen de-
gerlerin, bonitet endekslerine -¢cok yakin olduklari gérilmuistir, Or-
negin sinif ortalarindaki bonitet endeksleri olan.16,00, 20,00 ve 24,00
icin esitlikle. bulunan regresyon degerieri: sirasiyla 16,06; 19,99 ve
'23,91'dir. Bunlara gdre ortaya cikan farklarin, belirlenen bonitet en-
dekslerine oranlar da yukaridaki sirayla + % 0,4; — % 0,05 ve —
% 0,4 olarak ¢ok kiiciik- oranlardir. Yine de bu calismada. regresyon
- esgitligi ile hesaplanan boylarin, belirlenen bonitet endeksleri ile ca-
kismasi saglanmigtir.  Bunun igin belirlenen bonitet endekslerinin,
yukaridaki gibi hesaplanan oranlarda azaltilip- ylkseltilmesiyle elde
edilen degerler 1 No, lu esitlige konulmu$ ve esitlik bunlara gére
cozulmus,:tur Cizelge 7'de bonitet smniflarinin . sinirlarinda ve orta-
larindaki endekslere gore hlsaplancm orta boy buyume degerlen ve-
rllm|$t|r

Yukaridaki gibi olusturulan bonltet smiflarmduk: orta. boy biyi-
meleri gekil 7'de gérilmektedir.
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Table 7. Mean Heights at Different Site Indexes and
Ages in 1-214 Foplar -Flantations:

| Dikim Yagi ‘ Bnnxtet Endeksleri
- (10. dikim yilindaki orta boylar)
Plantation Site Indexes'
- Age (Mean he1ghts at tenth plantation age)
14.0° 14.0 18.0° 20.0 ‘22.0 24.0 26.0
2 4.7 5.4 6.0 6.7 7.4 7.1 8.7
3 6.2 7.1 7.9 8.8 7 2.3 11.5
4 7.5 8.6.. 9.7 -10.7 11.8  11.3  14.0
S 8.7 10.0 11.2 12.5 13.7 13.2 16.2
6 - } 9.9 11.3 12.7 14.1 15.5 14.9° 18.4
7 11.0 12.46 14,1 5.7 17.3 16.5 20.4
e 12.0 13.8  15.5 17.2 18.9 18.1 22.3
9 13.0 14.9 16.8 18.6 20.5 19.6 24.2
10 14.0 16.0 18.0 20.0 22.0 21.1 26,0
11 14.9 17.1 '19.2 21.3 23.5 22.5 27.7
12 15.9 18.1 20.4  22.46 24,9 23.8 29.4°
42. Orta Cap:

Ortalama gogilis caplar  cizelge 5'de katsayilar veriien 2 No.
lu esitlikle bulunmustur. Cap biiyiime egrileri, mxm olarak 2 X 3.
3X3,344X4,4x55x55X%X6,)ve6X6 dikim- araliklar ig¢in
ve belirlenen {ic bonitet snmfm'a'gére' sekil 8'de gésterilmi$tir

Sekil 8'de, ayni yaslar lcm dikim aralikiarinin darolmaswla cupm
gittikce artan bir hizla diistigi ve bu dagmenin 3 m. X 3 m, = 9
m.*'nin aitinda daha da hiziandi§i gériilmektedir. Ancak dikim aralik-
larinin karsihg: olan birim alund-qk'i agac ’sayllarmo bakilirsa 2 m. X
3 m.'ye 1666, 3 m. X 3 m.'ye 1111,,3 m. X 4 m.’'ye 833 adac/ha...
dikilmigtir. Bunlann ardisik farklari ilk iki siklik arasidna 555 agac/ha
iken ikinci-Uglncli arasinda- 278'e" diigsmektedir, - " :

4.3." Agac. Sayist.:

Bolim 3.4'de anlatildigr uzere dikim arahklarinin anlamh (sng-
nificant) bir etkisinin olmadidi, bonitetin de mantikli sirada bir et-
kisinin ctkmadi§i ve boylece raslantisal olarak ‘meydana geldigi ka-
“bul edilen agac sayilarindaki yillara gore deg@isim tim sikliklar ve bo-
nitetler icin 4 No. lu esitlikle tonlmlanm1$tlr Bu egsitlikle hesaplanan
% degerler asagidadir:

— 154 —



30 1
a8 I
z EB H=24m ‘
g i “T
* 2 H=20m
2 'ig o

H=16m.

02 4 & § 1B 12

Dikim Yas:i _Plantation Age

Sekil : ' 7-— Belirlenen Bonitet Siniflarinda Boy Bliylime Egrileri.

Figure:  7-— Mean Height Growth Curves at Specified Site Classes.
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Orta Cap,cm _ Mean Diameter

2% Bonitet |.site Class Bonitet II.Site Class Bonitet III.Site Class
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Dikim Yas| . — . Plantation Age

Sekil 8. Bellrlenen Bonitet Slmflan ve Degisik lelm Arahklmmda
Gogiis Capi Biiylime Egrllen

Figure 8. Diameter at Breast Height Growth Curves for Speclfled ‘
- Site Classes and in dafferent’ Splncmgs

Dikim Yasi ~ Yasayan Adac ‘Dikim Yasi Y0$aycn Agac

Yizdesi - : ; o YuzdeSI
1 99,1 6 978
2 98,8 7 976
3 . 985 8 - 974
4 98,3 9 97.2
5 98,0 10 97.1

4 4 Govde Hacmi :

Govde hacimleri, orta ¢ap.ve orta boy degerlermln USTA (1979)
tarafindan bulunmus olan 5 No. lu hacim denklemindeki yerlerine ko-
nularak elde edilmistir, Bu hacimler agac sayisiyla carpilarak birim-
alandaki hacimler hesaplanmistir. Bir mescerede ¢ap ve boy aritme-
tik ortalamalanyla elde edilen hacim, gercek hacim ortalamasindan
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daha az olacaktir. ‘Ancak USTA (1982), bazi kavakliklara -iligkin yap-
g bir incelemede. melez kavak agaclamalarindakii goéglis ¢capi da-
Silimlarinin, normal 6lgiilerin disinda sivrilik gdstermesi sonucu, ¢cap -
aritmetik ortalamalariyla, gégls ylzeyi orta. agaci capi arasindaki
farkin ¢ok az ciktigini (35 cm.’lik ¢ap sinifinda (2 mm.’den az) ve bu
forkm hjqcimlend'irmeler'e % 1'den az bir oranda yansidigini- belirt-
mektedir. Ayrica, meléz kavak agaclamalarinda, gégiis yiizeyi orta -
»agjdcm'd-dn_ gidilerek yapilacak hacim tayinlérinin, kavakligin gercek
‘hacmine cok yakin 'clacqg“;l, ancak ¢ap aritmetik ortalamalariyla ‘ta-
yin edilecek hacimlerde meydana gelecek eksikligin, aslinda istihsal
kayiplaring ve arazide birakilacak ince ‘boyutlu uc¢ kisimlara \"/e, kitiik
payina karsitkk oldugu disiincesiyle bir ihtiyat payi, olarak hesaba
kotxlobiléce@:’i-d'e ayni yazida. yer almaktadir. Bu konu izmjt’in l..ve
Il bloklarinda: ayrica - incelenmistir,  Tim parsellerdeki ogcélar»teker
~ teker 5 No. lu formil ile hacimlendirilmis ve bu hacimlerin ortalama-
lari .alinmigtir. Bu. ortalamalarin parsellerin cap. ve boy aritmetik or-
‘talamasina gére ayni formiille bulunan hacimlerinden % 0,2 ile % 2,2. _
- arasindaki -oranlarda.farkl - oldugu gorilmistir. Tum parsellerdeki
farl{ ioranlarninin ortalamast ice % 0,94 olarak bulunmustur,

Yukaridaki nedenlerle birlm alandaki hacimlerin orta cap ve bo-
ya gére hesaplanmasinda sakinca goériilmemistir.

, Gévdg h'o'cimlerinin hesaplandidi esitlik ve baz istdt'istikleri' a$a;
gida verilmigtir: . T -
v = 0,00005745;5.4 .~d‘ 1,86118§742 : '_ h '0,9755134431 {5)
R= 0,999 o R |
% v = —7,96 ;
- Burada: v = Yerden, te'pe ucuna kadar govde hacmi (m.?),
R n‘d.’f—f;deuklu gbgiis capr (cm.),
h = errdén' tepe ucuna kadaf bo& {m.],' .
"R = Cogul koxéelosyon katsayisi (logaritmik).
%y :'HFVOI-'YCISYOIi katsayisi yiizdesi {logaritmik) dir.
| Esitlik icin 10 t-abariill _logqritmik: dénﬂ$tﬁ‘rme nedéhiyle_meyaa—
na gelen sistematik hatanin diizeltme faktdrii f = 104 1513 . 0.00043248
= 1001147 olarak hesaplanmigtir. Yukanidaki hacim esitligi, 1 ve 2

“'No. lu esitliklerle hesaplanan orta boy ve orta caplara gére cobzilip
dizeltme katsayisi ile carpilarak ortalama tek - agac hacimleri bu-
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lunmus ve bunlar 4 No. {u esnthkle bu!unan agac. scyllan ne ccrp|lo-
rak hektardaki hacimler elde edllml$tlr

4.5, Ortalama Artim :

, Yillik ortalama- artimlar, bolim 4.4'de agiklandigi gibi bulunan
hektardaki hacimler:n, dikim yagina bdiinmesiyle hesaplanmistir,
Ortalama artim hesabinda kavaklik sahibinin arazisini kullandig sii-
re olan dikim:yasi kullanidmig- ve fidan yasi katilmemistir,

I-214 Melez Kavakliklarinda ~megcereden ayriimalarin cogu itk
“yillarda olmaktadir, Sonraki - ayrilmalarda kuruma bocek zarari, riz-
gar devirmesi vb. gibi nedenlerden - kaynaklanmaktadir, Bu nedenle
mescereden ayrilan bireylerin . ekonomik degeri bulunmamaktadir.
Gerek bu nedenle ve gerekse ayrilmalarin  énemsenmeyecek oran-
larda kiglik olmasi nédeniyle ortalama artimlar - megcerede - kalan
agaclardan hesaplanmis ve yalnizca «ortalama artimy» olarak tamm-
Ionm|$txr Yillik cari artimlar da birbirini izleyen yillarda mesgcere ha-
cimieri arasinda meydana. gelen ardisik farklarin alinmasiyla bulung
mustur. '

4.6. Hosiiat Tablelarmm Givenirligi :

Hasilat tablolarinda verilenler istatistik analizler .  sonucu elde
‘eddmis ortalama degerlerdir. Bir kavaklikta verim.tahminj icin kul-
“lanmidiginda bu ortalamalardan belli  oranlarda sapmalar meydana
gelebilir. Sapmalarin beklenen degerleri orta boy, cap ve hacim igin
bu elemanlarnn regresyonlarina iligkin degiskenlik (varyasyon) kat-
sayilarindan kestirilmistir, Hektardaki hacim degderlerj icin' meydana
" gelebiiecek sapmalar ise toplam hacmin kestirilmesinde - kullanilan
tim esitliklerin degiskenlik katsayilariyla hesaplanmistir,

Regresyon degdiskenlik katsayisi esitligin standart sapmasinin,
bagimli degiskenin ortalamasina bdlinmesiyle elde edilir:

v=3s8/Y

Bu oran olgllen dederlerin regresyonla bulunan degderlerden or-
talamaya gore % 68 olasilikla ne kadar sapabilecegini gdsterir. Sap-
., malarin st sininni % 95 glvenle belirlemek igin deglskenlm katsa-
) yisini 1,96 ile carpmak gerekmektedxr

- Boy, cap ve hacim:denklemlerinin. katsayilari Iogarltmlk dénis
tirme ile bulunmustur ve degiskenlik katsayilari da logantmlktlr Bu
denklemlerin reel sayi olorok varyanslari :
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formili-ile bilgisay.drda hesaplanmig ve sonug reel Y degerine bo-
linerek-degiskenlik katsayilari ‘yeniden hesaplanmistir.

Burada : S* = gergek (reel) sayisal varyans.

Yi = élgiilen i, deger,

Yi =i, dederin bagh oldugu degiskenlere gdre reg-
~ resyon ile hesaplanan kars:ligi.
- n = olcl sayis

'k = bagimsiz degisken sayisidir,

Hesilat takioiarinin diizenlenmesinde kuilamlon»é$itliklerih kore-
lasyor ve degiskenlik katsayilar cizelge 8'de verilmistir,

Cizelge 8. Hasilat Tablosunun Dﬁznnlenmtsinde'Kullanllan Egsitliklere
- 1ligkin Korelasyon ve Dejigkenlik Katsayilari.

Table B . Comfficients of Correlation and Variation of YThe Equations
Used for Constracting The Yield Tables.

. ESITLIKLER
‘ : EQUATONS
15TAT1871KLER; ST Boy- Cap - Hacim Yagama- 7
8TATISTICS Height Diameter ' Volume. Survival %
Korelasyon Katsayia: 0.976 0.962- 0.999 0.4:18
Coefficient of Correlation o K Lo
| Deliigkenlik Katsayisi (%) .-

Coefficient  of Variation : ' : : .
. Logaritmik ‘2377 3.021 7.959 . -

Reel 1.418 2.035 3.363 ° '1.490

Hasilat tablolarinda Hektardoki hacime ve artima iligkin tchmin-A
—lerde yapilabilecek hata, ortak: bir varyasyon katsayisi ile kestirilebi-

lir (Birler, 1984). Ortak varyasyon katsayisi asagidaki formiille hesap-
Ian’ml$t1r:‘ : : ,

Ve= 196V Vil £ 2 Vo) >+ V, * + V, 7 5 1 4
Burada: V,: = Ortak degiskenlik katsayisi o
oy, %; orta boy esitligi reel degiskenlik katsayisi
Vi = orta cap esitli:g'“;i reel lde§i$ke‘n!ik katsayist
V. = gdvde hacmi esitligi reel degiskenlik katsayis:
Va = Yaosayan agac ylizdesi esitligi degiskenlik kat-
sayisidir,. - - S :
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Capin hacme katkisi boya kiyasla iki kat dolayinda oldugundan
cap degiskenlik katsayisi ikiyle carpilmistir. Boliim 4.4'de aciklandigi -
lizere ortalama hacmi-boy- ve c¢ap aritmetik ‘ortalamalarindan hesap-
lamakta dislilen ylzde 0,94 Iuk ortalama hqta ‘da yuvarlak 1 alinmig .
- ve formule katiimistir. '

Ortak degiskeniik katsayisi, gizelge 8'de verilen reel degiskenlik
katsayilarinin formiil 7°de yerlerine konmasiyla % 14,02 olarak he-
saplanmigtir. Boylece % 95 glivenle calisiimak istendiginde hasiat
tablolanyla yapilacak verim tahminlerinde ortalama = % 14’e kadar -
bir hata yapilabilece§i dikkate alinmigtir,

Tablolarda 11. ve 12.'y.o$-lur'ui‘ili'$kin vdeg";e'rler deneysel Olcii sinir-
lar diginda - {(ekstrapolatif) dir.. O nedenle bu yaslar: icin-yapiacak
verim tahminlerirnde yukaridaki hata orani gecerli degildir.

8. SONUC ve ONERILER:

— Bu arastirmada denenen 2 m, X 3 m.ile6 m. X 6 m. ara-
sindaki dikim arahklarinin 10.dikim yili sonuna kadar orta boy lize-
rinde etkili olmadiklari saptanmistir, ‘Yetisme ortami venmllhgl (boni-
tet) ise boyu etkilemektedir. ‘

— Gerek dikim arahiklarinin boyu etkilememesi ve gerekse de-
nenen yas ve dikim araliklart sinirlari icersinde. galip-magiup. adag
olugsumu goriilmedigi icin bonitet gostergesi ‘olarak orta boy disi-
nilmis ve 10. dikim yilindaki orta boylur alinmistir,

—_— C:zelge 9'da idare sireleri. sonunda degisik dikim araliklari
“ve bonitetlere gbre g¢ap, toplam hacim ve yillik ortalama artim de-
‘gerleri goriilmektedir. Hasilat tahminlerine iligkin esitlikler 13, dikim
yast sonuna kadar ¢dzilerek yillik ortalama artimlari- 12, yosta en’
yiksek degere ulasanlarin idare sireleri gizelgeye koyulmus, heniiz
ulagsmadigr goriinenlerin ise 12. yastaki ¢cap, hacim ve artimlarn ya-
zilmigtir. 10, yastan sonraki degerler deneysel Olct sinirlart diginda
(ekstrapolatif) olduklarindan iki yildan Gteye gidilmemistir, Deneysel
6lcti sinirlarn’ digindaki tahminlerde beklenenden daha ¢cok sapma-
larin olobllecegl dikkate alinmistir,

Clzelge 9 mcelendlglnde bonitetin iyilesmesiyle bitin nicelikle-
rin artti§i ve idare strelerinin kisa digi gorilmektedir. Dikim aralik-
larinin daralmasiyla da orta ¢cap azalmakta, buna karsilk blrlm alan-
daki verim ve artim coJalarak idare sireleri-kisalmaktadir,



'Cizelge 9. Defisik Dikim Araliklari ve Bonitetlerde ,idare Sirele_
‘ ri Sonundaki Cap,Hacxm ve Artaim DEQEI"IEI"]-'

Table 9. D1ameter.\)olume and. Increment with respect to. Spac;ngs Py
and Site Classes at The end of Rotatlon

Bonitet Dikim fdare siiresi’ IDARE SURESI SONUNDAKL
Simif1  Araliklari (Dikim yasi) Orta Toplam - Yillik .
) . Cap Hacim Ort. Artun
mx m ty) ‘ém U m3/ha o m3/Kazy 1
Site " Rotation .~ AT THE END OF ROTATION
Class, Spacing (plantation' Mean Total Mean Ann.
. ‘age) ¢ Diameter Volume Increment: |
2% 3 ‘9 19,7 493.4 . 54.8
I x 3 10 0 2401 . . S514.4 S51.4
I I x 4 11 26.9 503.3 45.8
(H=24m) 4 x 4 12 29.5- 474.5 . 39.5"
S x 5 . . (%) e 32a7 - 367.6 30.6:
& x & xy . 35.7 301.0 '25.1
2x 3 10 16.0 301.8 |  30.2 :
: 3 %.3 T 19.6 - - 310.46- - 28.2-
II I x 4 12 21,7 299.9 - 25.0
(H=20m) 4 % 4 (%) .. . -23.3 .- 256.9 . 21.4
5x5 €3 _25.7 . 197.0 . - 16.4
& x b6 KD 28.0 160.5 - 13.4
2x3 11 ©13.1 0 177.0 . 1621
I x.3 12 15.9 . 179.8 - 15.0.-
111 3.x 4 12 17.3 . 157.9  13.2
(H=16m) 4.%x 4 {(x)- ) 18.5 134.0  11.2
) 9% S x) L 20.3 101.7 8.5
& x &6 (x) 22.0 82.4 5.9

(x) idare siiresi dolmayanlarin 12.°y1l deferleri -
12th year values of which have not completed rotatian

— Béylece, belli bir kalmhga gereksmm duyulmayan yonga-hf
endustrlsme hammadde sadlama amach kavak adaglamalarin da en
yiiksek odun verimini kisa idare siirelerinde saglayan dar. dikim ara-
hiklan disinGlmelidir. Amac belli kalinlikta yuvarlak odun lretmek
ise bu durumda istenen capa en kisa slrede erigecek araliklarda di-
Kim yapmak gerekmektedir. En yiiksek parasol geliri sagiachak dl-
k|m arohklan nse mali anallzler sonucu be!;rlenmehdlr

— En yuksek odun hasilasi idare siireleri 4 m. X 4 m; ’de [orta'
ve zayif binitetlerde) ve daha genis dikim araliklarinda 12, yilda dol- -
mamig goériinmektedir. Birler (1984) tarafindan 1214 Melez Kavak
icin duzenlenmls olan hasilat tablolar 4 m. X 4 m. ve daha gem$
dikim  araliklarini. kapsadigi igin bu coh$ma uzctnlmaml$ ve pro1esm-
de ongoruldugu g|b| 10 yil sonunda’ bitirilmigtir.
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6. OZET:

Degisik dikim araliklarini -iceren ve 1974 sonlarinda - kurulmus
olan"deneme kavakliklarindan “elde edilmis olan veriler, dikim ara-
liklarinin ¢ap, boy, hacim ve biylme lzerindeki 10 yillik etkilerinj in-
celemek amaciyla dederlendirilmistir, Deneme Kavakliklari, Tiirki-
ye'nin li¢ degisik bélgesinde bulunan izmir, Selcuk ve Isparta‘da iki-
ger rastlanti bloku ile kurulmus olup, her bir blok 3 m. X 2 m.-6
m. X 6 m, dikim araliklar arasmdo 19 parseli icermektedir.

Dikim arallklarmm boy ve cap lizerinde etkisi degisik yaslarda
yapilan varyans analizleriyle ve cogul regresyon’ anallzlenyle incelen-
mistir. Denemenin 10. yili icinde, dikim uarallklarmm boyu ve boy
buylimesini etkilemedigi, buna karsilik capi ve cap buyumeeml an-
‘lamli ve énemli olurak etkiledigi saptcmml$tlr

Yukarldakl bulgulardan sonrc Olgllen orta boy ve orta cap-
larin blyime egilimleri serpilme diyagramlarinda incelenmistir, Son
yillarda, genis bir boy dagiliminin bulundugu gortlmistir. Boy, dikim
- araliklarindan etkilenmedigine gére, saptanan bu dagiimin bonitet
forkhhgmdan kaynaklandig) sonucuna  varimistir. Béylece, boy bii-
ylimesinin bonitet.ve yasa gére matematik olarak tanimlanmasina
karar verilerek asagidaki 1 No. Iu esitlik, codul regresyon analizleri
sonucunda, en uygun boy biiylime modeli olarak elde edilmistir.

h=02212.Y oH o, M
Burada : h = Orta boy (m.), ' ‘
Y1 = Dikim yasi,
H = bonitet endeksn [10 d|k|m ycslndakn orta boy]
dir.

Katsayilari [e tobqnll) logaritmik dénﬁstﬁrme {transformasyon)
ile bulunan bu esitligin cogul korelasyon katsayisi, R = 0,976’ dlr
Esitligin sabit katsayisi, logaritmik dondstirme ile ortaya cikan sis-
tematik hatay) gideren diizeltme fcktoru l!ecorpllmls ve 0,2212 boy-
lece elde edilmistir. G

. Orta cap buyume ‘modeli de ccpln yas, dikim orahklan ve boni
tete gbre biyliime ve gelisme egihm!enmn serpilme dryagromlarlnda
mcelenmesnyle kurulmustur. Yas, dikim araliklari ve bonitet endeksi
(10. dikim yasindaki orta boy) ile bunlarin gesitli tiremis sekillerinin
yer verildidi degisik tertipler, bilgisayarda, ¢cogdul regresyon analiz-
leriyle mcelenmns ve c¢ap buyime esitligi asagidaki- glbl elde edil-
mistir:
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log, d = by + byH 4 bs Ak by /Y + by /Y2 4 by / A2 |
b/ Y2AT BT YEH/A (2). : e

Burada : d = gogus boyu ortd capl, em.
H = bonitet endeksn, m.,

-A = Agac basina disen gelisim alant {(m. X ‘m, dikim
" araliklarinin karsiigt), m.2,

: Y = dikim yasi,
bo. by ... b, = katsayllardlr

Esntllgm thSGYl]GI’I metin icinde, cqzelge 5’te venlm:$t|r Esgitlik
yari logaritmik oldugu igin, hesaplanan caplar, f = 1,003647 olarak
bulunan dizeltme foktdri ile carpilarak, logaritmik donu$turmenm
neden olugu- sistematik - hata glderllml$t|r

: Gogus boyu sekil emsali dikim arahklcrmm gemslemeswle czal-
maktadir. 3 No, lu esitlik 10. dikim yihnda sekil emsalinin dlklm ara-
liklarina gore deg|$|m|m ‘tanimlamaktadir: '

fg = 0474 — 0,00455 A + 0,0000654 AR (8)

Agac sayisinda yillara gére meydana gelen degisimde bonitet ve
dikim araliklarinin .anlamh etkileri ~gérilmemistir. ‘Asagidaki esitlik
yuzde olarak yillara gore yasayan cgcc oranlarlm ‘tanimlamaktadir:

% N = 99,43 — 0,3334°Y 4 0,00966 Y2 = (4) -
. -Burada: % N = Y0$dyan avéac;'yijzdesi' '
' Y = dikim yc$|d|r

1 2'v e4 No lu esitlikler lle ve USTA {1979) tarafindan bulunmus
olan hacim e$1thg| (5) kullanilarak gecici hasilat: tablolari diizenlen-
mlsmr Hacxm esitligi asadida verilmistir:

= '0,0000574534 . h 0975534431 . g 1861189742 (5)
Burudo : v = Govde hacmi [yerdeh"fepe ucuna kadLar]; m.a,
| h’_'= boy, m., o '
d = gogus fboyu copl “cm.

Bu yolla yapilan hasHat tablolari Ek 2- 9’da venlm|$trr Toblolar—
daki hacimler, cap ve boylarin aritmetik ortalamalarina gére tayin
edildiginden, gercek orta hacimlere kiyasla diisiik olmalar séz ko-
nusudur. Ancak, hacim esitligi gévdenin yerden uca kadar toplam -
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hacmini vermektedir ve kitlik - ile kullaniimayan u¢ bélimii de icer-
mektedir. Bu durumda s6z konusu eksikligin bir anlamda giderilmis
‘ve onemsenmeyecek oranda oldugu varsaylmistir.  Aslinda boy ve
cap aritmetik ortalamalarindan bulunan hacim ile gercek ortalama
hacim arasindaki farkin % 1'den cok farkli oldugu beklenmemekte-
(dir, (Bolim 4.4).

10 yillik degerlendirmeden elde edllen bulgular 0$Gglddkl gibi
Ozetlenebilir:

— [-214 Klonu Melez Kavak!:klarlnda cap ve boy oldukca az
degiskenlik gostermektedlr Dikim arallkiarl parsellerinde hesqplcmcn
‘degiskenlik katsayllarl capta % 4 —13,2; boyda % 2 — 55 arasin-
5dc1 bulunmustu.r

— Deneme kavckhklarmln 10 dlklm yilt sonuna dek, 3 m. X
Zm -—6m X 6m, orasmdakl dikim araliklar boy lizerinde etkili
‘olmamigtir. Buna karsin dxklm araliklari, yasla artan - bir sekilde cap-
-lizerinde " etkilj oimustur. anlm arahkian gemsledlkce oap kalinlag-
, maktadlr s

— IBirim alandaki toplam hdcim, dikim araliklarinin daralmasiyla
artmaktadir ve.en dar dikim araliklar olan 2m.:X 3 m, ayni yas ve
;bomtet lCln en. yuksek toplam hacmi vermns;tnr }

— Bazi dikim aralk diizenlerinde yilik ortalama. artimin 10, yil-
da en yiiksek degerine utasmadigi goruldugunden bunlara iligkin idare
slreleri ekstropolasyon yoluyla kestirilmistir. Bunun icin’ bliyiime
egitlikleri 13. yas sonuna kadar ¢dziilmis ve yillik ortalama artimin
12. yasta en yiiksek degerine ulasanlann idare siireleri boylece kes-
tirilmigtir, Ekstrapolasyon sakincali oldugundan 2 yildan éteye gidil-
memistir. En yiksek odun verimi idare stireleri 12. yilda da dolmamis
‘gdriinenler 4 m. X 4"m.'nin orta ve zayif bonitetleri ile daha’ genig
dikim araliklandir. Bunlara iligkin hasilat tablotar Birler (1984) ta-
rafindan diizenlendigi icin bu deneme uzatllmadan ongorildigi gibi
’10 y|l sonunda bitirilmigtir.

— 1-214 Melez Kavak ugaclumclarmdan beklenen yuvarlak odun
verimine iligkin bulgular ekteki hasilat tablolarinda verilmistir., Hasilat
tablolarinin % 95 olasilikla verebilecegi en ylksek hata = % 14
oraninda hesaplanmigtir. Ancak 10. yildan sonraki dederlerde bun-
’dan cok sopmclarm olabllecegl dikkate alinmalidir,
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SUMMARY

Teniye-cr observ'_ati'ons of the spacing experiment in the poplar
clone [-214 were evaluated. The experimental plantations, consisting
of two randomized blocks each, with 19 plots of different spacings
from 3 m. X 2m. to 6 m. X 6 m. were established in izmit, Selcuk
and Isparta, in three different regions of Turkey. 36 plants of two
years old of firsht quality (thicker than 3,5 cm. in diameter at 1 m.
height), raised from cuttings were planted in each plot and the central
16 trees were distinguished as assessment plot for measuring.

The effects of spacing on height and diameter were examined
by the analyses of variance carried out for different ages and by the
multiple regression analyses. It-was found that, spacing had no sig-
nificant -effect on height and ‘height growth within 10 years of the
plantations. On he other hand, diameter and diameter growth was
found te be affected significantly by spacing.

After the above findings. the growth tendencies of the observed
mean heights and diameters. of the plots were inspected on scatter
diagrams. A wide diversity in heights at later ages was observed.
Since the heights were found not to be affected by spacing, ‘this
diversity was considered due to site differences, Thus, the height
growth was decided to be mathematically expressed in respect to _
site and age, and the equation 1 was obtained from the multiple
regression anlysis-as the best fit. '

h = 02212 . Y . H m
Where : h = mean héight, m., |
Y. = plantation age,

H = site index, {mean helght ~at 10th - plantation
oge) m.,

The multlple;correlatlon coefficient, R =" 0,976. The constant
-.of the equation was multiplied by the correction factor-f, to remove
" the systematic error caused by logarithmic transformation and 0,2212
was so obtained,

The growth model for mean dlameter at breast helght was also
set up according to the growth and development tendencies of the .
observed diameter values with age and spacing. The computer viel-
ded -the equation 2 after examining different combinations of age,
spacing and site index by the multlple regression analyses:
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Where : d - mean diameter at breast height, cm.;"
H = site index {mean height at 10th plcntation age), m

A = growing space (correspondlng to spucmg m- X
- m] m? f

Y. = plantation age.

The coefficients of the equcltlon 2 are glven in Toble 5in: the'
text. Since it is in semj loganthmlc fr_om the diameters. estimated
by equation 2 were multiplied by the correction factor of f = 1 ,003647

to remove the systematic error caused by Iogarlthmlc transforma-
tions.

Breast height from factor decreases by lncreaSzng spacing.
Equation 3 expresses the change in from factor with- spcomg

fg = 0474 — 0,00455 A —i— 0,0000654 A2 ' ‘ {3]'

No significant effect of spacing and site quality has been ob-
served on the number of trees per.unit areq within the spacings in
the experiment. Therefore in order to standardize the change in the
number of trees with - age, survival percentﬂges were taken into
consnderqtlon ‘and equation 4 was derived : ‘

% N = 9943 — 03334 Y4 000966 Y2 . . (4

Where : % N = survival percentage | .

Y = plantation age

Using thes equations 1, 2 and 4qnd the stem volume equation
{5) for the clone [-214 derived by USTA {1979] the yleld tables were
constracted. The volume equation is. :

v = 0,0000574534 . h 0975534431 . d 1.861189742 (5)

Where : v = stem volume, m3 [from the ground to the highest
‘ point of tree),

h = height, m. {from the ground to the highest point
of tree),

d = dlometer at breast helght cm

.The yield tables constracted -this way are glven in the Appen-
dixes, The volumes in the tables are related to the arithmetic mean
diameters at breast height and to.the arithmetic mean heights and
therefore subject to underestimations in regard of the»real mean
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volumes. But, since the volume equatic’mj gives the total volume
including stump and non-marketable upper part of the stem, the.
stem, the underestimation is considered compensated-and negligible.
In fact, the difference between the - volumes concerning arithmetic
means of diameter and height and the real mean volume in 1-214
poplar -is expected about 1'% of the real mean volume {USTA,
1982). : »

- Conclusions :

- — The variabilities of diameter and height are low in the poplar
plantations of the clone 1-214. The coefficients of variations of the
plots were found tol be between 40 % — 13,2 % in diameters and
40 % — 55 % in heights. : :

— Spacings between 2m. X 3 m. — 6 m. X 6. m have had no
significant effect on height until the end of tenth year of plantation
but on. diameter increasing with age, Larger diameters were asso-
ciated with age. Larger diameters were associated with larger spa-
cings. - : _ : : o ;

- — The total volume per unit area increased with closer spacing
and the narrowest spacing 2 m. X 3 m. yielded the highes total vo- .
lume for the same site quality and age. ' 4 ‘

— In some spacings the rotations  related to maximum mean
annual increment (MAD was found by extrapolation since the MAI
did not reach to a maximum until the end of 10th year of planta-
tions. The equations 1, 2 and 4 were solved until the end of 13th year
and rotations for the spacings of which the mean-annual increment
reachs to a maximum at 12th year were. so predicted. Because of the
drawback of extrapolation, it was not made- for more than two years.
The spacings of which rotations séem to be more than 12 years
are 4 m, X 4'm, for medium and poor site qualities, and wider spa-
cings. The vyield tables concerning these spacing were constracted
by-Birler (1984) and hence this_experiment was nhot prolonged and
terminated at the end of 10th year as planned,

. — The expected round wood yields are given in the yield tables
in the- Appendixes. The maximum deviation from the total yield fi-
gures'in.the tables were estimaned = 14: % with the probability of
95 %. But it should be considered that the deviations in the figures
after 10th plantation age can be more than this as these obtained by
‘extrapolation, :
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, . EK. 1 ,
HASILAT TABLOLARININ DUZENLENMES! ICIN HAZIRLANAN BILGISAYAR PROGRAMI
COMFUTER PROGRAM. FOR CONSTRACTING-THE YIELD TABLES

10 MODE 2 . .
20 INPUT “SONUCLARI NEREYE YAZDIRALIM (0 = Ekrana s 8 = Yaziciya) ",z
30 PRINT Lo .
40 0=10
S0 DIM vph(1S) , h(3) ,bas(I) : . i
60 h(1)=24.1: h(2)=20.01: h(3)=15.94: bo${1)=CHR$(73) :bo$(2)=CHR$(73)+CHRS (73)
70 'bo$ (3)=CHR$(73) +CHRS (73) +CHR$ (73) ‘
80 INPUT "DIKIM ARALIKLARINI YAZIN . "481,82:PRINT:s=51%s2
90 INPUT " 11k ve Son VYaslari VYazin ",ti,t2 '
100 toi=(t2-¢1)/2 $ tOU=tour2
110 t3%=t1+ts%~2 .
120 CLS i S
130 bO= 2,36027 3 bi= 0.05093672 : h2= 0.005900844 : b3=-5.441462 1b4= 4,25772
140 bS=~7.90757 : bé=44.8451 t b7=-4,106059E-04 - . .
150 DEF FNd1=b0+b1xh(i)+b2!5+b3/t+b4/t“2+b5/s“2+b6/(t“2¥s‘2)
160 DEF FNd =(EXP(FNd1+b7%£~2%h(i)/5) ) $1.003564553 )
170 DEF FNh=0,221631912%£40.67956332h (1) ~0. 980455
180 DEF FNv=5.7519307E-OS#FNd“1.861189741FNh‘0.975534431
190 {=}
200 PRINT #z,CHR$(27) “Ev;
210 PRINT #z,TAB(o)} . ' R B
220 ‘PRINT #z2," MELEZ KAVAK (Populus x - euramericana(Dode) Guinier cv.’1-214%) -
230 PRINT #z .. )
240 PRINT #z,TAB(o-1);
250 'PRINT #z, si;"m ®"382;"m Dikim Araliklari Icin Hasilat tablasu
260 PRINT #z,CHR$(27) "Fu; :
270 PRINT #z,TAB(ai} : . :
280 PRINT #z, " The Yield Table ford;
290 PRINT #z, " The Spacing of *jsi;"m x "s82;"m"
300 PRINT #z -
. 310 PRINT #Z,TAB(0); : . : L
320 PRINT #z," .
330 PRINT #z,CHR$(27) “g";
340 PRINT #Z,TAB(O+1); '

350, PRINT #2, “Bonitet Dikim OGRTALAMA HEKTARDIA
- 360 PRINT #Z,TAB(O); . )
370 PRINT #z," Boy - Gogus Govde Agac  Govde Yillik Ort.
380 PRINT #Z,TAB(O); T ) .
370 PRINT #z,"Sinifi Yasi Capi Hacmi Sayisi Hacmi CarTArt. Artim
400 PRINT #Z,TAB(O); i : ’ : I ) )
410 PRINT ¥z, A | cm - m3 . n/ha . m3/ha m3/haly a3/haly"

420 PRINT#z .

430 PRINT #z,CHRS$(27) "Fn;

440 PRINT #Z,TAB(O+1)} S o o
450 PRINT #z,". (1) 2) (3 ($ (&3] (6) 7y (8 (N
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EK 1 (Devam)

460 PRINT #Z,TAB(O);
470 PRINT #z," -
480 FOR t=t1 TO t2 :

490 DEF FNk=99.43-0.3334%t+0,00966%t~2

S00 sa={10000/s) /100%FNk

510 PRINT #z,CHR$(27) “E™;

S20 IF €237 THEN S50

330 PRINT #z,TAB{(0);

540 PRINT #z,USING "##SaNaisss s t; : GOTO 700
550 IF t>%34+1 THEN 640 ) .

560 we="\ \®

S70 uZ=is 2

SBO t=tIZ+1
590 PRINT #z,TAB(o+S-uX)

&00 PRINT #z,USING w$;bos$(i);

410 IF i>2 THEN 430

&20 PRINT #z,USING *"##"3t;3;: G0TO 700

&30 PRINT #z,USING “###"3t;: GOTG 700

IF £>£3%+2 THEN 60TO 530 .

450 PRINT #z,TAB(o); o

£60 PRINT #z," (H="j;

&70 PRINT #z,USING "##"3h(il); -

&80 PRINT #z,"m)%;

&90 PRINT #z,USING “H##8%"st;

700 PRINT #z,USING *####. ##"3FNh;

710 PRINT #z,USING "#4#8%.#";FNd;
- 720 PRINT #z,USING “####,. ##8"3FNvs

730 PRINT #z,USING "#433#S#E%";s3;

730 vph(t)=FNvisa ‘

- 750 PRINT #z,USING "H##8#8. 8" 3vph(t); :

760 mai= wph(t)/t : caisvph(t)-vphi{t-1)
770 IF t=tl THEN 790 .

780 PRINT #z,USING "#####.#"3;cai; 6070 800

720 FRINT #z,SPACES(7);

800 PRINT #z,USING “#4¥88.#";mai

- 810 NEXT :

820 PRINT #z,TAB(2);

830 PRINT #z,"
840 i=i+1

850 IF i>3 THEN 870

840 GOTQ 480

870 IF t2>11 THEN SSC

880 PRINT #z, CHR${27) =F";

890 PRINT #%z,TAB(o+1); . L
- 900 PRINT #z, "(1)Site <lass {4)Mean diameter b.h. (7)Stem volume per ha
910 PRINT #z,TAB(o)j

920 PRINT %z, "(2)Plantation age (S)Mean stem volume (8)Current ann.inc.per ha
930 PRINT #z,TAB(0); .

940 PRINT #z, "(3)Mean heignt (6)No of stem per ha (?)Mean ann.inc.per ha
950 END . : :
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EK 2

- MELEZ KAVAK (Populus x euraméricana(Dode) Guinier cv,’I1-214%)°
2mx 3 m Dikim Araliklary Icin Hasilat tablosu

The Yield Table for The Spacing of 2 mx 3Im

Bonitet Dikim CRTALAMA HEKT AR DA

Boy Gogus Govde “AfBac Govde VYillik  Ort.

Simif1  Yasi ) Capa Hacmi - Sayis:y Hacmi CariArt. Artim
'y? m cm m3 n/ha  m3/ha m3/ha’/y m3/haly

(1) {2) (3) (4} {5) (&) (7) (8) )

3 10.59 11.4 0,054 1642 88.1 . 29.4

4 12.88 13.6 . 0.08% 1638 1446.4 58.3 36.6

o S 14,99 15,5  0.133 1633 - 216.5 - 70.1 . 43.3

1 [ 16.96 - 17.1 0.179 1630  291.0 74.6 4B.5

(H=24m) 7 18.84 18,2 0.224 1626 364.5 73.5 S52.1

i 8 20,63 19.1  0.267 - 1623 432.9 6B.4 54.1

Q 22.34 19,7 0.305 1620 493.4 - 60.5 54.8

10 24,00 20.0 0,336 1618 544.3 50.° S54.4

11 25.61 20.1 0.362 1616 584.7 40.3 893.2

3 8.83 B.9 0.028 1642 46,6 15.5

4 10.73 10.6 0.047 1638 77.7 - 31.1 19.4

S 12.49  12.2  0.071 1633 115.4 3I7.8 . 23.1

11 6 14,14 13.4 0.0%8 1630 156.1 40.6 26.0

{H=20m) 7 15,70 14.4 0.121 T 1626 - 196.8 40,7 28.1

8 17.19 15.2 0.145 1623 235.6 38.8 29.4

9 18,62 15.7 _0.167 . 1620 270.9 38.3 30.1

10 20.00 16.0 0.187 1618 301.8 30.9 30.2

11 21,34 16.2 0.203 1616 327.8 25.9 29.8

3 7.06 7.0- - 0.014 1642  -.23.7 . 7.9

4 8.59 8.3 0.024 -1638 . . 39.7 16.0 9.9

S 9.99 9.6 0.035% 1633.. 59.3 19.6 11.9

I 6 11,31 10.46 - 0,049 1630 80.6 21.3  13.4

(H=16m} 7 12.56 11.4 0.063 © 1626 102.4 21.7 14.6

8 13.75 12.0 0,076 1623  123.5 21.1 15.4

9 14,90 12,5 0.088 1620 143.3 19.8 15,9

10 16.00 12.8 0,100 1618 161.2 17.9 16.1

11 17.08 13,1  0.110 1616 177,0 15.8  16.1

(1)Site class (4)Mean diameter b.h. (7)Stem volume per ha

{2)Flantation age {5)Mean stem volume (8)Current ann.inc.per ha

(3)Mean height (6)No of stem per ha' (9)Mean ann.inc.per ha
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B3

© MELEZ KAVAK (Pcpulvus X euramericana(Dode) Guinier c¢v.’1-2147%)

3mx I m Dikim Araliklar: Igim Hasilat tablosu

" The Yieid Table for The Spacing of 2 mx 3 m
Bonitet BDikim CORTALAMNA H E KT ARDA
Boy Gogiis Govde Aac Gdvde Yillik Ort.
Sinrfyr  Yasi Cap: Hacmi =  Sayis: Hacmi CariArt. Artim
v: o om cm m3 n/ha m3/ha m3/ha/y m3/haly
B ] i2) (3 4 (¢53) (€] {7y . (8) (9}
3 10.59 12.2. 0.G20 1095 66.2 22.1
4 12.88 15.1 0.108 .- 1092 118.3  52.1  29.6
3 14.99 17.6 - 0.187 1089  182.0 43.7 36.4 .
6 16.95 19.6  0.Z32. 1086 251.5  49.5  41.9
r - 7 18.84  21.2  0.297 - 1084 322.4 70.% 44.1
(H=Z2am) 8 -20.863 22.5  0.332 1082 - 391.3 - 6B.9  48.9
9 . 22.34 23.4 - 0.822 1080 455.9  64.56 - S0.7
10 24,00 24.1 0.477 W 1078 Si4.4  S8.86 S1.4
11 25.61 24.5 . 0.825 1077 S65.9  S1.4  51.4
.12 27.17 . 24.8 0.3T57 1076 609.5 43.7  950.8
3 . 8.83 2.5 0.032 1095 35.0 11.7
4 10,73 -11.8  0.057 1092 62.6 27.6 158.7
S 12.49 13.7 = 0.C0389 1089 9b6.6 34.0  19.3
. & 14,14 1S.4 0.:23 - 1086 ~ 134.1 " 37.4 22.3
I3 7 15.70 16.7 - 0.1359 1084  172.6 Z8.6 24.7
(H=220m) 8 17.19 17.7. © 0.195 1082 210.&5 . 38.0 - 26.3
9 18.62 18.5  0.22B ~ 1080  2446.8  I6.2 27.4
10 20.00 19.1 0.250° .1078  280.3 - 33.5 28.0
11 21,34 19.6 = 0.288B 1077 - 310.6 30,3 28.2
112 22.64 19.8 . 0.314 1076 337.3 - 26.6 28,1
-3 7.06 7.4 0.C156 - 1095 17.8 5.9
4 ‘8.59 9.2 . 0.029 1092 31.9 . 14,1 8.0
5] .99 10.8  0.545- 1089 49.4 - 17.5 3.9
& 11,31 12.1 0.063 1086 68.8 19.4 1.5
IrI 7 12.5% 13.1 0.032 1084 .° . 89.0. 20.2 12.7
(H=1.5m) 8 13.75 . 14,0 - 0.£0% 1082  109.2  20.2 13.6
-9 14,90 14.7 0.:19 1080 128.7 19.5 14.3
10 16,00 15.2 0.:36 1078 . 147.2 - 18.5  14.7
11 17.08 156 - 0.253 1077 164.2 -17.1 14.9
12 18.12 1 15.9  0.3147. 1076 - 179.8  15.3 15.0
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‘EK’4

MELEZ KAVAK (Populus x euramericana{Dode) Guinier cv.’1-214")
"I mx 4m Dikim Araliklar: igin Hasilat tablosu V

The Yield Table for The Spacing of 3 mx 4m

Bonitet Dikim ORTALAMA HEKTARD A
" Boy Gogis - Govde ABac  Govde VYillik  Ort.
T Simaf1  Yas: Cam Hacmi Sayisi Hacmi Carifrt. Artim
: ry’om cm n3 n/ha  m3/ha m3/hal/y m3/haly
(1) (2) (3 (4) &) {&) (7) (8) (9)
3 10,59  12.6  0.065 821 53.0° 17.7
4 12.88 15.8 0.119 - 819 97.2. 44,2 24,3
S 14,99 1B.6 0,184 : 817 - 151.8 ' S54.6  30.4-
b6 16,96 20.9 0.260 815 212.,2° &0.4 35.4
I 7 18.84 22,7 0,338 813 274.8- 82.6 - 39.3
(H=24m) 8 20.63 24,2 0.415 812 . 33&.8 62.1 42.1
8 22,34 25.4. 0.489 810~ 396.5 59.6 - 44.1
10 24,00  26.2 - 0.559 - 809 452.3 . S5.8 45.2
"1l 25.81- 26,9 0,823 808 503.3 < S51.0 45.8
12 27.17 27.3 0.480 807 548.9 - 45.6 45.7
3 8.83 2.9 0,034 821 28.0 9.3
4 10,73  12.4 - 0.063- . B19 . 51.4 - 23.4 12.8
5 12,49  314.5  0.098 - B17 - B80.4  29.1 - 1b6.1
6 14,14 16,4 0,138 815 112.8 32,3 18.8
I1 7 1570 17.8 0.180 B13 146.5 | 33.7 - 20.9
(H=20m) 8 17.19 19.0 0.222 812 1B0.3 33.8 - 22.5
, ? 18.62  20.0, 0.263 810 213.1 . 32.8 23,7
10 20.00  20.7 - 0.302 809 . 244.3 - 31.2  24.4
11 21,34 21,3 0,338 808 273.4 29.1 24.9
12 22,64 - 21,7 0,372 807 299.9 26.6 25.0
3 7.06 7.7 0,017 . 821 14.2 4.7
4 8.5% 9.7 0,032 819 26.2 11.9 6.5
S 2.99 11.4 0.050 817 41.0 14.9 8.2
6 11,31 °12.8  0.071 815 57.7  16.7 2.6
111 7 12,56 14,0 0,093 813 75.2  17.5  10.7
(H=1ém) B8 13,75 15.0 0.115 . 812 ~ 92.9 17.7 11.6°
9 14,90 15.8. 0.136 810 110.4 .17.4 12.3
10 16,00 16.4 0.157 B809. :127.2 16.B 12,7
11 17,08 16.9 0.177 808 143.0 15.9 13.0
17.3 13.2

12 18.12 0.196 ° BO7 157.9 14.8



EKS

MELEZ KAVAK (Populus x suramericana(Dode) Guinier cv.’I-214%)
4mx 4 m Dikim Araliklan fcin Hasilat tablosu

The vield Table for Tha Spacing of 4 mx 4m

Bonitet Dikim ORTALAMA HEKTARDA

. Boy Goliis Govde A3ag Govde Yillik Ort.
Sinifr  Yas: . Cap2 Hacmi Sayisi1 Hacmi CariArt. Artim
: ry? m cm m3 n/ha . m3/ha m3/hal/y m3/haly
(1) (2) 3) (€3] () . -{&) (7y - (8) (M
3 10.59 3.1 0.069 616 42.3 . 14,1
T 4 0 12.88 8.5 0.128 614 - 78.8 ~36.5 19.7
°5 14,99 t3.5 - 0.203 413 . 124.3 45.5 24.9
: 6 16,96 22.0  0.286 611 175.0 S0.8 29.2
I 7 18.84 24.0 0.374 610 228.2  53.2 - 32.6
-{H=24m) 8  20.63  =S.7  0.483 © 609 - 281.7 - 93.5 35.2
9 22.34 27.0 0.550 608 33%.1 52.3 37.1
10 24.00 28.1 0.633 - &07 - 384.1 50.0 - 38.4
11 25.61 23.9 0.712 606 431.1 47.0 37.2
12 27.17 29.5 . 0.784° - 605. 474.5 .. 43.4 39.S
3 8.83 0.2 0.03% &18 22,3 7.4
4 10.73 - 2.9 . 0.068 614 41,46 19.3 10.4
5 12.49 1S5.2 0.107 613 65,7 24.1 13.1
.6 18,14 0 27.2 0 0.152 w611 92.8. 27.0 13.35
11 7. 15.70 8.8 0.199 © 610 121.3 28,5 17.3
(H=20m) 8  17.19 20.1 0.247 609 150.2° 28.9 18.8
9  18.62 21.2 0.294 508 - 178.7 .28.5 19.9
10 '20.00 22.1  0.330 407 206.2 27.5 20.6
11+ 21.34  22.8 0.384 &06 232.3 206.2. 21.1
12 . 22,44 "23.3 0.425 605 256.9 '24.5 21.4
3 7.06 -~ 3.0 0.018 616 11.3 3.8
4 8.59 0.1 _0.034 . 614 . 21.2 9.8 5.3
5 9,99 11.9 . 0.055 613 33.5 12.3 8.7
6 11,38 £3.5  0.078 611 47.4 13.9 7.9
I 7 12,54 4.8 - 0.102 610 62,1 14.7 8.9
(H=16m) 8 13.75 . 5.8 0. 127 &09 77.1 .15.0 . " 9.6
9 14,90 - t&.7 0,151 408 92.0  14.9 10.2
10 16,00 ~17.4 0.1786 L8607 106.6 . 14.6 10.7
11 17.08 8.0 0.199 &06 - 120.4 14.0  11.0
13.3 - 11.2

12 18.12 8.5 = 0.221 605 - 134.0
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.MELZZ KAVAK {Populus x euramericana(Dode) Guinier Cv.’I-214%) .
4@xSm Dikim Araliklar: icin Hasilat tablosy

The Yield Table for The Spacing of 4 a x Sm

-Bonitet Dikim ORTALAMA } HE K T A R D A
Boy Gogils Gdvde AJac ' Gdvde Yillik Ort.
" SinrF1 Yas: " Qapx  Hacmi Sayisi1  Hacmi CarifArt. Artim -
) ‘y” @ cm m3 n/ha m3/ha m3/ha/y m3/hasy
(1) (23 3 %) (5) 6y (7 8) (9)
3 10.59 13.4 0,072 493 35.7 : 11.9
L3 12.88; -17.0 0.1358 491 67.0 31.3 16.7
S 14.99 20.2 0.217 . 490 104.2 37.2 21.2
. & 16.956 22.8 0.307 - 489 150.1 44.0 25,0
I 7 18.84 25.0 0.403 - 488 196.5 _46.4 28,1
(H=24m) 8  20.63 26.8 0.500 - 487 = 243.5 47.1 30.4
2 22.34 .28.2 0.5%97 486 290.0 46.5 32,2
10 24.00 29.4 0.690 4835 335.0 45.0 33.5
11 25.61 30.3 0.780 485 377.9 42.9 34.4
12 27.17 31.1 0.854 485 418.2 40,3 34.9
3 8.83 . 10.5 0.038 493 - 18.8 ; 6.3
e 10.73 13.3 0.072 491 - 35.3 16.5 8.8
S 12.49  15.8 0,114 490 S6.1 20.7 11,2
& 14.14 i7.8 0.143 489 - 79.5 23.4 13.2
I1 7 15.70 19.6 0.213 488 104.2. 24.8 14,9
(H=20m) 8 17.19 21.0 0,256 487 129.5 - 25.3 16.2
: - g i8.62 22.1 0.318 484 154.6 - 25,1 17.2
10 20.00 23.1 0.3569 485 - 179.1 - 24.5 17.9
11 21.35 23.9 0.418 485 202.7 23.6 18.4
12 22.68 24.5 0.4465 484 225.1 22. 4 i8.8
3 7.06 8.2 0. 019 - 483 9.6 : 3.2
4 8.59 10.4 0.037 491 18.0 + 8.4 4.5 ]
5] 9.99 12.3  0.058 490 28.6 10.6 5,7
67 11.31 14.0 0.083 -489 - 40.5 12.0: 6.8
113 7 12.36 15.3 . 0.109 488 33.3 12,7 7.6
(H=12m) 8 13.75 - 16.5 0.136 487 66.3 . 13.1¢ 8.3
' .9 14,90 17.4  0.163 486 ' 79.4  13.4 8.8
i0 16.00 . 18,2 0.190 48S. 92.3 12.9_ ?.2:
11 17.08 . 18.8 0.216° 485 104.7 12.5 9.5
12 7.18.12 19.4 . 0.241 484 116.8 12.0 9.7
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EK 7

MELEZ kAVAK {(Populus x euramericana(Dode) Guinier cv.’1—214f)
5mx 5 m- Dikim Aralaklary i¢in Hasilat tablosu

The Yield Table for The Spacing of Smx Sm

Bonitet Dikim ORTAL AMA "HEKTARTDRA

Boy = Gbfis - Govde Afac Govde Yillik Ort,
Sinif1 © Yasa Cap: Hacmi ~ ~Sayisi Hacmi CariArt. Artim
ly? m cm m3 n/ha m3/ha m3/ha/y m3/hal/y
(1 {2) 9] {4 (5.~ (&) 7 8) (&2
3 10.5% 13.9 0.077 394 30.3 10.1
4 - 12.88 17,7 0.14%6 393 57.3 26,9 14.3
5 14,99 21,0 - 0,232 “392° . 91.0° 33.8 . 1B.2
& 16,96 23.7 0.330 - 3I?1 O 129.1 3IB.1 21.5
I 718,88 26,0 . 0,434 - 390 169.5 40,4  24.2
(H=24m) B 20.463 - 27.9 .0.541 390 - 210.8  41.3 - 26.3
© 22,34 29.5  0.648° 389 251.9  41.1 2B.0
10 .24,00 - 30.8 0.752 388 . 292.0  40.2 29.2
11 25.61 - 31.8 - 0.B53 .- 388 330.7 < -38.7 30.1
12 27.17 32.7 . 0.949 ° 3IB7 - 367.6 3b.7 . 30.6
3 8.8 10.8 0.041- 394 146.0 : 5.3
4 10,73 13.8 0.077 393 30.2 14,2 7.6
S 12,49 16.4 - 0.123 392 48.1 17.9 . 9.6
&  14.14 18,5 - 0.17C 391 68,3 20.2  11.4
11 7 ..15.70 20.3 - 0,230 . -390 89.8  21.5 2.8
(H=20m),- -8 17,19 21,9 . 0.287 390 -111.8  22.1 - 14.0
. 9 . 1B.62 23.1  0.344 389 .133.9 22.1 14.9
10 20.00 24,2 -0,401 . 388 188.7  21.7 : 18.6
11 21.34 - 25.0 - 0.456 388 0 176.7 21.1 16.1
12 22.64  25.7  0.509 ©.387 197.0 . 20.3 . 16.4
3 7.06 8.5 0.021. 394 - 8.1 2.7 .
4 8.59  10.8  0.03%9 393 15,3 7.2 3.8
5 9.99 12,8 0.062° 392 24.5 2.1 4.9
6 11.31 14,5 - 0.089 391 34.8 © 10.3 5.8
111 7. 12,86 15.9  0.117 390 . 45.8 11.0 6.5
{H=16m) 8 13.75 17.1  0.147 390 57.2  11.4 7.3
9 14,90 18.1  0.178 - 389 68.6 11.4 7.6
10 16.00  19.0- 0,206 3\ 79.9 11.3 . 8.0
11 17.08 19,7 0.235 - 388 21.0 - 11.1 8.3
8.5

12 18.12 20,3 0.283 - 3B7 - 101.7  10.7
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EK B

MELEZ KAVAK (Fopulus x euramericana{Dode) Guinier cv.’1-214%)
- dmx éam 'Dikim Araliklari icin Has:iat tablosu

The Yield Table for The Spacing of Smx &

Bonitet Dikiﬁj " ODRTALAMA H EKTARDA

Boy Gugiis - Govde Ajac - Gbvde Yillik Ort.
Simf1 Yas: Capa Haemi Sayis1 Hacmi Carifrt. Artim
- : 'y’ m cm m3 n/ha  m3/ha m3/haly m3/haly

{1 ) (3) %) (5 (6) (7 (8) (9)

3 10,59 14,3 0.082 328 26,8 8.9

4 12,88 1B.3 . 0.155 328 . 50.7 23.9 12.7

S 14.99  21.7 0.247 327 80.8 ,30.1 16.2

6. 16.96 24,6 - 0.352 326 114.9 34,0 19,1

I 7 18.84 27,0 0.455 325 151.1 36.2 . 21.6
(H=24m) 8 20.63 29.0° 0.580 ° 325 188.3 - 37.2 23.%5
9 22.34. 30.&6 0.696 1324 - 225.5 37,2  25.1

10 24.00 32.0 0.810 324 262,0 3.6 2.2

11 25,61 33.2. 0.921. 323 297.6 3|5 27.1

12 27.17 34,1  1.028 325 331.7  34.1 27.8

3 8.83° 11.2  0.043 328 14.1 a7

4 10.73 14.2  0.082 328 26,8 12.% 6.7

S 12,49 - 16.9 0.131 327 42.7 15.9 B.S

& 14,14 19,2 0.186. 326 60,7  18.0  10.1

11 7 15.70 2.1 0.246 . 325 . 79.%9 19.3  11.4
(H=20m) 8 - 17.19  22.7 0.307 .- 325 99.8  19.8 12.5
9 1B.62 24,0 0.349 324 119,7  19.9 13,3

10 20.00  '25.1 0.431 . 324 139.4  19.7  13.9

11 21.34 25,0 0.491 323 15B.6 . 19.2 14.4

12 22,684 26.8 0.549 323 177.2 .18.6  14.8

3 7.06 8.7  0.022 328 . 7.2 2.4

4 8.59 11.1 0.041- 328 13.6 &6.4 3.4

5 9.99 13.2 0.066 327 21,7 8.1 4.3

. 6 11,31 15.0 - 0.095 326 30.9 9.2 S.1
111 7 12,56 . 16.5 0,125 325 40.7 9.9 S.8
(H=16m) -~ B. 13,75  17.B  0.157 325 50.9 10,2 6.4
) 9 . 14,90 18.8 0.189 - 324 61.2 10,3 6.8

10 16,00 19.7 0.221 - 324 71.4  10.2 7.1

11 17,08 -20.5 0.252. 323 8.4 10.0 7.4

12 - 18.12 - 21,1  0.283 323 91.2 9.8 7.6
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EK @
MELEZ KAVAK (Populus x euramericana(Dode) Guinier cv.’I-214%)

‘6 mx&m Dikim Aralaiklar: lcin Hasilat tablosu

The Yield Tabkle for The Spacing of &6 mx 6 m

‘Bonitet Dikim QRTALANA HEKTARDA

) Boy Go8lis Govde Afac  Govde Yillik Ort.
Simfi1 Yas: | Cap: Hacmi Sayisi Hacmi CariArt. Artim
‘y? m cm m3 - n/ha - m3/ha m3/ha/y a3/haly
(1) 2y 7 ® &) (&) (7) (8) - (&)
3 10.59 14.9 - 0.087 274 - 23.9 ] 8.0
4 12,88  19.0 0.186 1273 45.4 21.4 - 11.3
S 14.99  22.5  0.266 - 272 72.4 27.0 14.5
6 16.94 25.6 0.379 - 272 . 103.1  30.6 17.2
1 7 18.84 - 2B.1 - 0.501 27 135.8 32.7  19.4
(H=24m) 8 20.463 30.2 0.626 271 169.4 33.7 21.2
9 22.34  32.0  0.753 270 203.3 - 33.8  22.6
10 24.00 33.5 0.878 . 270 236.8 33.5  23.7
11 2B.s1l 0 35.7 0 1.001 269 . 289.4° 0 32.7 24.5
12 27.17  35.7 0 1.119 269 301.0 31.6  25.1
3 8.83 11,6 . 0.0456 274 12.6 4,2
4  10.73 14.8 - 0,088 273 23.9 11.3 6.0
5 12,49 17.4  0.140 . 272 38.2  14.3 7.6 .
6 14,14 . 20.0 0.200 272 . 54.4 . 16.2 9.1
II 7 15.70  '21.9  0.265 271 71.8  17.4 10.3
(H=20m) 8 £7.19  23.&6 0.332 271 89.7 ,17.9 - 11.2
9 . 18,62 35.0 0.399. 270 . 107.8° 18.1 12,0
10 20.00° 26,2 0.466 - 270  125.7  17.9 12.6
11 21,34  27.2  0.532 269 143.2 17.6 13,0
12 22.64. 28.0 0.597 269  160.5 17.1  13.4
3 7.06 .1 0,023 .274 6.4 2.1
4 8.59 1.5 0.045 273 12.1 S.7 3.0
5 .99 13.7  0.07% 272 19.4 7.3 3.9
6 21,3 15.6 - 0.102 272 27.7 8.3 4.6
I11 7 12,36 .17.2. 0.135 - 271 36,5 8.9 S.2
{H=iém) -8  t3.75 18.5  0.1469 271 45,7 © 9.2 5.7
: ? 13,90 19.6  0.208 270 S5.0 9.3 &t
10 - 16.00 " 20:9 0.238 - 270 84,3 9.3 5.4
' 11 £7.08 - 21.3  0.273 269 73.4 9.1 &.7
12 18.12  22.0 6.9

0.306 - 289 - .82.4 8.9
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TURKIYE'DEKi P. RADIATA AGACLANDIRMALARINDA ©
- GORULEN EVETRIA BUOLIANA (Schiff). TASALLUTUNDA
'YETISME ORTAMI FAKTORLERININ ETKILERI :
Celdl AYIK  -Necdet GULER
1—GiRiS
Hizlh gelvislzen' yabane! tiir orman agaclarindan Pinus radiata Tiir-
kiye'de 1966 yilindan itibaren agaclandirmalarda kullaniimaya basla-
migtir. Pinus radiata diger bitiin yerli ve yabanci ibreli tiirlere oranla
daha hizh blyiimesine karsilik, adi ‘Rhyacionia . buoliana  Schiff
(Synonym: Evetria buoliana Schiff) olan ve tiirkcede «cam strgtin
biikiictisii» denilen bir bocegin tasallutuna ugramistir. Oyle ki P. radi-
ata’nin dikildidi her yerde. bécek mutlaka ortaya. ctkmaktadir. Ancak
bazi dikim alanlarinda kisa -zamanda - kitle halinde Ureyerek blyuk

zararlar vermesine ragmen bazi sahalarda Giremesi ve tahribati gok
az veya yok ‘denilecek seviyede olmaktadir.

. Bdcegin kitle tremesi ‘'yaptigi biiyiik sahalarda kimyasal yol-
dan yapilan ‘miicadele cok pahal: buna kargilik- etkin degildir. Fa- -
kat ne yazik ki halen llkemizde cesitli zararlilarla miicddele konu-
sunda akla gelen ilk sey ilacla veya mekanik miicadeledir.

Oysa ki son yillarda Ekoloji ilminde blylk: ilerlemeler olm"U$,
canli ve cansiz cevrede meydana gelen tiim soruntarda oldugu gibi
bu tir sorunlarin kaynagdi ve ¢éziim yollari da «ekosistem» kavrami
icerisinde - aranmaya baslanmistir. . . .
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Bilindigi gibi - ekosistem; Dogadaki cansiz gevre (Ecotope =
arazi gekli, iklim, toprak) ile canh cevrenin (Biocoenose = hayvan-
lar, bitkiler, mikroorganizmalar) aralarinda karsihkl baglarla olus-
turduklari bir sistemdir (Cepel, 1978). Bitkilerin belirli tiir ve cins-
lerine qit bireyler ile gevre faktorlerinin dzellikleri arasindaki karsilikh
iliskiler ise birey ekolojisini, (Autecology) olusturmoktcdlr

O halde herhangi bir yabanci tiiriin (bireyin) dogal olarak ye-
tistigi cevrenin disinda yetistirilmek istenilmesi halinde, dncelikle o
“yerin canli ve cansiz cevre - daha yaygin bir sdyleyisle yetisme
muhiti - sartlarinin tirlin dogal olarak bulundugu yerin sartlanna
uygunlugu arastirdmahdir. Sayet bu sartlardan birisinde uyumsuz-
luk varsa adaptasyonu basarsiz kilacak turlu tehlikelerin ortaya
ctkacagi kesin -olarak blllnmelldlr :

Yabanct bir tir olan. P. radiata ile: ogoclandlrmalor ydpllrrlke-n
her ne kadar dogal yetisme: cevresine benzemesi agisindan Tiirki-
yenin Kiyi bolgeleri secilmisse de lokal mevki, iklim ve toprak sartlan
detayli olarak incelenmemistir. iste Evetria buoliana Schiff. tasallutu-
nun gercek nedeni de kanimizca burada yatmaktadir. Yani yetisme
mubhiti- bir taraftan bdcegdin (remesine elverisli fakat 6te taraftan P.
radiata’nin saglikli buyuyebxlmesnm engelleyici sartian blrllkte tasi-
maktadir.

Arastirmanin hareket noktasi olan bu. varsayim esasen ekoloji

ilminin ve ekosistem kavraminin telmel ilkeleri‘ile de bagda$makta-
dir.

Bu q-r-a$tlrma, soruna bu acidan yaklusm-a'k icin b-d-$latllm1$,'
ancak . ¢esitli sebeplerle daha' fazla detaya inip konuyu degisik aci-
lardan cok yénlii ‘inceleme imkdni olmamigtir. Buna ragmen Tirki-
ye'de P. radiata adaclondirma sahalarinda gériilen E. buoliana ta--
saellutunun nedenleri bir arastirma “disiplini icerisinde:-incelenmis
literatiirde elde edilen bilgiler (itkemiz sartlarina gore dederlendiril-
mis ve konuya ¢Oziim getirebilecek 6nemli- bazi sonuclar elde edil-
mistir. Arastirmanin ncksan kalan yonleri olarak kabul edilebilecek
agacin béslenmem ile bécegdin tasallutu arasindaki.iligkilerin.incelen-.
mesi ise ayrica arastiriimaya deger blr konu olarak onemlm myuhafo-
za etmektedir.

- "2 — ARASTIRMA YONTEMI
. Arastirmanin baslangicinda Pinus radiata’nin yeti$m‘e Cortami
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istekleri ile, Evetria- buoliana’nin - biyolojisi, -liremesi. ve hayat devre- -
leri-elde edilebilen literatiire gdre ayrintili olarak incelenmigtir. . Ay-
rica P. radiata’nin dogal yayilis alani ile bunun disinda basarili ola-
rak yetistirildigi dider llkelerin yetisme ortamt sartlari- gézden' geci-
rilmistir. Bunlardan yeri geldikce bahsedilecek ve Ulkemiz sartlari jle
gerekli kor$lla$t1rmalor yopllocaktlr

Uteratur tarcmasmdan elde edilen bilgiler esas alinarak ulkem|z~
de, Dogu, Orta ve Bati Karadeniz boligeleri ile Marmara bdlgelerinde
mevcut P. radiata.dikim sahalarinda incelemelere esas olmak (izers
-36 . adet nokta secllmlstlr Bu noktalardo GSGgIdeI tesbitler yapil-
ml$t|r

21 Evetna buohana tasallutunun dereces:

~Her savhcdu blyiime ve bocek tasallutunun- derecesn bcklmm-
dan mesgcerenin  genel durumunu temsil edebilecek ve. biribirine
yakmn -olan-agaclardan 4-8 adedi secilerek bunlordakn tqsallut asa-
ngkl lskclaya gore tesblt edllm1$t|r

0 = Tasallut yok =/ :
1 = Tosallut az, tepe diizgiin e
.2 Tasallut. orta derecede, tepe duzgun
3 = Tasallut ¢cock, tepe dejenere olmus
4 = Tcsallut pek cok, tepe cokmus veya cohlasm:s

2.2 Yet|$me ortuml ozelhklermm tesbuts

Tasallut durumunun tesbiti igin- 21 de bellrtlldxgl gibi- segilen
agaglarin orta yerinde bir: toprak profili acilarak buradaki mevki (de-
nizden. ytikseklik, arazi ylzi- sekli, -baki, -meyil) ve toprak . 6zellikleri
(profilden) tesbit edilmistir (Tablo : 1) Ayrica riizgdr, don etkileri gibi
lokal iklim ozéllikleri de kaydedilmistir. Genel iklim &zellikleri saha-
_ ya en yakin. meteorolon istasyonunun kayltlarmdan alinmistir.

Arastlrmonm konusu bakimmdan -dnemti gorulen meteorolojik
dederler P. radiata’nin anavatani ve basarili olarak yetistirildigi diger
ulkelerln degerlen ile blrllkte tablo 2 ,de» gorulm‘ekted!r

3 — VERILERIN DEGER*LEN*DiR’iLMtE:Si o
3.1. Evetna buollana nin tcmltlml ve zararlan

Rhycoloma buoha'na Schiff. surgun bukucusu |spmler| 1le bilinen.

— 183 —



bu bdcek, larvalarinin bazr ¢am tﬁrlerinin ana siirglinlerinde mey-
dana getirdidi ve postaci boynuzu dlye cdlondu IlG'n llgmc $ekllll tah-
ribati ile tanlmr :

Kuzey yarikiiresinde.genis bir. yayilis gosteren. bu zararlinin Av- .
rupa Utkelerinin cogunda, Asya kitasinda, Sibirya’da ve Japonya'da
mevcut oldugu tesbit edilmistir. Kuzey Amerika kitasina da taginan
boceik burada hizh bxr ycy|l|$ gostermistlr

Evet-ri‘o buorlviolnc-'mn ucma zva:masmvge-n‘e-lvl»_iv'kl‘e' Mayis ortasi Hazi-
ran sonuna raslar.  Kelebek haline gecen krizalitler 24 saat
icinde ciftlesgirler. Birlesmeye hazir olan disiler erkekleri cezbedici

bir koku yayarlar. Bu kokuyu alan erkekler rlizgara karsi istikamette -

ucarak digiyi bulmaya’ calisirlar. Disilerin ucusu ciftlesmeden sonra
bqslqr ve populasyonun etrafa dagllmosmda ana unsuru teskll eder

DI$l, yumurtioma ugusu snrasmdo blrcok adaca konar ve boyle-
ce yumurtalarml genis "bir alana yayar. - Yumurtalar :son yilin str-
gini uzermde tepe tomurcuguna yakin bijr yere birakilir.  2-3 hafta
sonra yumurtadan cikan larva sirglin. Gzerindeki igne yapragin ki-
nint delerek yapragin dip tarafina yerlesir. Larva burada bir-iki hafta
beslenir ve sonra yandaki tomurcuklardan birine girer. Kisi gegirin-
ceye kadar burada beslenir. Bazan tomurcuk kiiclikse yandaki diger
tomurcuda gecger fakat kislamadan nce ortadaki. (ana) tomurcuga
pek dokunmaz. Tomurcuklar arasinda bir a§ 6rer ve bunu regine
parcalari ile kuvvetlendirir. Boylece tasalluta ugramis bir tomurcuk
rahatl’kla tesbit- edilebilir. Kislamadan: sonra, itkbaharda larva yeni
ve taze bir- tomurcuk ister ve merkezi tomurcuga geger. Bu harekete
gecis Ilkbahardaki sicakliga baghdir.  Agagta slirme - basladiktan
sonra beslenme taze slrglnin icinde devam eder. Haziranda 15-20
mm. boya erisen ve kahverengi bir renk alan larva krizalit haline ge-_
cer. 2-3 hafta sonra krizalit tomurcugu veya slirgiini yararak ergin-
lesmis olarak kelebek halinde disarn ¢ikar. (Scott, 1972).

Evetria buoliana en ciddi tohribatini agacin tepe siirgisiinde
‘(lider sUrglinde) yapar. Buna ragmen tepe sirgiininde ortadaki
tomurcugun tahrip gérmesi halinde yanlardaki tomurcuklardan birisi
sagd'am ve yeterince giiclii ise tepe tomurcugunun yerinj-alir ve. agag
bliyimesine devam edebilir. Fakat tepe siirgiinindeki her tomur-
cuk da tahrip gérmiigse bu durumda tepe slirgiintine en. .yakin str-
- glin bu gorevi Gslenecek ancak adac¢ daha cok yan. dallarla blyl-
mesme devam edecektir. . »
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. Postaci boynuzu denilen se.k'il'_digerlerine gore daha az gériilen
bir tahribat seklidir. Bilyiimede lider durumda olan siirgiiniin dip ta-
rafinda meydana gelen tahribatla siirgiin egilir. Fakat daha sonra glic-
- It bir hareketle tekrar yukariya yonelir, boylece ‘ana gévde iizerinde
hemen gbze ¢arpan bir bikiilme kalir. Bu sekil orta cagda Almanya’da’
uzaktan uzaga sesle haberlesme ‘icin kullanilan boynuzlarin ‘gsekline
benzedigi icin adina Postact boynuzu denilmektedir.

- Evetria buoliananin 1-3 metre arasida bir ucus yliksekligi mesa-
fesi vardir ve en fazla tahribati bu yiikseklikte yapar. Bu yoniiyle
daha cok genc y»dstq'cam agaclamalarina ariz olan bir bécektir, Da-
ha yash adaclarda az sayida bulunabilir fakat buralardan yakiplar-
da bulunan geng¢ plantasyonlara gecer. (Scott, 1972) o

Evetria  buoliand tasallutuna ugramig bir cam - mesceresinin
icinde ve cevresinde yeni dikilen sahalarda yapian . denemeler- .
de, disi boceklerin genellikle yeni dikilen sa’hanm' disina konduklari,
ancak fidanlarin boylari ot ve otsu bitkilerin boylarini ‘gegtikten
sonra tasalluta basladiklari anlagiimistir.  Tasaliutun - baslamasin
. dan 3 yil sonra ise fidanlarin % '93-95 inin tasalluta ugradig tesbit
edilmigtir (Green and Pointing, 1962). ' :

Evetria bucliana’nin yumurta ~yuklIi disilerinin ugus mesafesi
~lzerinde "yapl-lcm arastirmalar .bu bécedin ‘hicbir yere konmadan 7
km. ucabildigini ve saniyedeki ucus hizinin 155.0 = 1.77. cm./sec. ol-
dugunu géstermistir. (Green, 1962). Durgun havalarda bu mesafe 13
km.'ye kadar cikabilmektedir.” S ' .
Arazi sartlarinda’ misahade edilmemis olmakla beraber, yapi-
lan - denemelerde digilerin  zorladiklar  zaman 15 m kadar

~ylkselebildikleri gorilmistiir. Bu ise bdcegdin daha fazlg yaylmasini
saglar, - S L

3.2, Yetisme Ortami 6zeliiklerin»in.Ev,étria buoliana Tasallutu-
. nun Derecesi Yéniinden Degerlendirilmesi :
321 Iklim Ozellikleri :
3214, P, radiata’nin klimatik istekleri ve Tiirkiye'deki durum:
P. radiata’nin dogal yayilis alani ABD'nin Pasifik Okyanusu ki-
yisindaki Kalifornia sahillerinde ve _yaklastk 35-37 enlem dereceleri

arasinda yer -alan Swanton, - Monterey ve Cambria muntikalaridir.
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Buralarda denizden azami UZlelgl 10 km olan haﬂf meyllh ycmac-
~lar Gzerinde yetigmektedir. : L :

~ Hizh gelismesi unedemyle vatani disinda $i-li,' AvuSturalya, Yeni
Zelanda, Guney Afrika, ispanya ve italya gibi birgok Glkede biyiik
sahalarda P.radiata ile agaciandirmalar yapiimis ve basarili sonug-
lar elde edilmistir. Ancak bu Ulkelerin gogunda |khm ozellikleri (st
caklik, yagis, rutubet) anavatqnlna gore daha iyi durumdqdlr

Bir tarin bir baska ulkede yetistmlmesmde bagart saglanabil-
mesi.icin Oncelikle o Ulkenin iklim Ozellikierinin tiiriin bu konudakl
isteklerine uygun olmasi gerekmektedir. llkllm yénindn . kar$llc$tlrma
oldukea komplike bir konudur. Ancak, P. radiata’nin vatani ve baga-
nli olarak yetistirildigi lilkelerle tilkemizin iklim sartlar1  kiyaslandigl
zaman asagida belirtilen “hususlarda  farkhliklar .oldugu ortaya Clk-
maktadir (Urgenc, 1972). :

a) P.radiata plantasyon sahalarinin segiminde dnemli bir kriter ola-
rak kontinentalite derecesini aksetiiren en sicak ay ve en soguk
ay arasindaki is1 farklari tabii vataninda 7,5°C yi gecmedigi gibi
basarili ‘ithallerinin yapildigi ilkelerde- de bu degerden fazla bir
ayrihg goriilmemektedir, Yalniz bu farkin 14°C ye ulasti§i ispan-
ya'da blylme diger Glkelerdeki plantasyon sahalarina kiyasla
oldukca diigitktiir. Bu durum Okyanus iklimi etkilerinin P. radia-
ta’nin yetismesinde ne derece onemli-oldugunu gdstermektedir.

- Bu degerler Tirkiye'de iklim yéniinden en misait gdrunen Kara-
deniz sahil seridinde dahi oldukca ylksektir (14.7-17.3°C). Bu
durum Ultkemiz sartlarinda P. radiata’'nin hizh geh$1m1m olumsuz
yonde etklleyen faktorlerden birisidir.

b) En sicak ay ortalamasinin gerek tabii vataninda gerekse dinya-
daki basarili plantasyon sahalarinda 18-20°C nin lzerine gtkma-
digt gorilar. Tiirkiye’de ise Dogu Karadeniz boélgesinde dahi
(Hopa'da 21.9°C) oldukga ylksek olan en sicak aya ait ortala-
ma sicaklik dereceleri P, radiata’nin gelisimini etkilemektedir.
Ote yandan Urgeng'in  (Golfari, 1963) e dayanarak  bildirdigine
gore yazlari sicak ve yagish olan yetisme yerlerinde P. radiata
siddetli paraziter istilalar ylizinden devamli surette bagarisiziik
gostermektedir. Konuya bu ccldan bakildiginda Turkiye'de P.
radiata plantasyon sahalarinda yaz aylarina ait sicaklik dere-: '
celeri vatanindaki ve diger Ulkelerdeki en sicak aya cut ortalo-

- ma degerlerden daha yiiksek seyretmekteédir.

c¢) Mutlak minimum suhunet, P. radiata’nin vataninda 7°C nin al-
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.d)

.e)

:tina du$memekted|r lyi yetistigi dlger ul'kelerdekl plantasyon sa-
+halarinda: da - 9°C - 12°C ye varan suhunetlerde pek zarar gor-

memektedir. Kisa siiren - 17°C ve hatta - 20°C suhunetlere da-

. yanabilmekte ise de ibrelerde kizarma ve dokiilmeler meydana

gelmektedir. Tlrkiye'de. ise soguktan etkilenme bllhassa Mar-

‘mara bolgesi icin s6z konusudur.

P. radiata’nin tabii vatanindaki yagis iliskileri, sicaklik degerle-

rine gére Akdeniz iklimine daha ¢ok benzerlik gdstermekte ise

- de yaz aylarinda bulutluluk, sis ve nisbi hava rutubeti degerleri-

nin ¢ok ylksek olmasi Akdeniz iklimine olan bu benzerligi orta- ‘
dan kaldirmaktadir. Yazin en stcak aylarinda hemen hemen hic
yagis dilsmemesine ragmen diigiik yaz sicakhg, yiksek rutubet
ve sis dolayisiyle evapotranspirasyon azalmakta ve bdylece P.
radiata yaz kurakhgini atlatabilmektedir. Bu agag tlringn  bir
baska 6zelligi de yapraklar vosnasnylo havanin nemmden isti-
fade edebilmesidir. Tiirkiye'de ise yiiksek yaz sicakliklari eva-
porasyonu ve transpirasyonu - korikleyici: mahiyettedir. Bunun
yaninda yaz yadislari (Dogu Karadeniz haric) ve havanin nisbi
nem orant yetersiz kalmaktadir. Zira P. radiata’nin vataninda en
dlstik nisbi nem oraninin % 60-70 civarinda bulunmasina karsi-
hk, Turkiye'nin en yagisl ve nemli bdlgesi olan Dodu Karadeniz

- boOlgesinde 'bile (R|ze de)- nisbfi hcva_ rutubetl Temmuzda % 26,

Agustosta % 33 e du$mekted|r

Sislilik ve bulutlulugun da yaz kura'klrgml azaltnc; etkISl g0z ardr

edilemez. P. radiata’nin vataninda giiniin en az 1/3 i bulutlu ve
sisli gecmektedlr Turkxye’de ise rutubetin en fazla oldugu bol-

gelerde bile “bilhassa ‘yaz aylarinda oldukca digik olan sislilik

ve bulutluluk degerleri. (Tablo : 3) yaz kuraklidin P. radiata
uzermdelkl e‘okrsxm daha cok artirmaktadir.

 321 2. Evetria buoliana’nin lremesi ve yavnlmas; baklmmdan ,

onemli olan iklim dzellikleri :

Biitin conhlar gibi boCevklerin de hayatlarini devam . ettirme

ve cogalmada iklim sartlarindan etkilendikleri muhakkaktir.  Evet

rlCl _buoliana’nin Turkxye’dekl yoylllsma bir de bu acldan bakmckta

yaror vardlr

Evetmo buohcmo nin ergmllerl mhatsxz edllmedlklen slirece

glindiizleri dinlenir ve ugmazlar. Ucus “icin 11k entansitesi ve hava
- sicakl:gr dnemlidir. letlesmeye hazir olan disiler erkekleri cezbeden
ve onlarl ‘ucmaya tegvik eden bir koku yayarlar. Bu koku disiler tara-
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findan 1$in entansitesinin ve hava sicakliginin erkeklerin. ugmasina
en uygun oldudu zamanlarda yayilir, Bu konuda yapilmig bir arag-
tirmada (Green, 1962) ciftlesme icin ucusa gegen erkeklerin orani
~ ile-igik entansitesi ve havanin sicaklik-derecesi arasindaki  iligkile-

rin. asagida gorildugi gibi cereyan ett|g| behrtllme'ktedlr (Sekll 1)
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HAVA SICAKLIGI C%

(Sekil: 1)

Hava sicakligi ugus igin op‘cimumda (252°C) iken 1s1k entansitesi
900 ft-c (1) in altina distigl zaman ucus baslar ve 125 ft-c entan-
site en yijk-sek noktasina ulasir ve karanlik basinca durur. Ote yan-

(m Ftc (foot- cundle) ingilizcede kullanllun cydm!atma enemsu birimidir. Bu ko- °
nudu daha yaygin olarak kullanilan = birim. ise lux'tir, 1 lux, standart’ bir
mumun bir metre uzakliktaki bir yuzeye vermng oldugu 1tk miktandur,

1 ft-c = 10.764 luxtir,
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dan 1sik-entansitesi -optimumda (125 ft-c) iken hava sicakhginin
12°C’'ye diusmesi halinde ‘ucus tamamen durur, Hava sicakhiginin
artmasi ile ucusa gecen boceklerin sayisi da artar ve 21°-23°C ara-
-sinda en yuksek norktayo ‘ulasir. Daha yuksek 1Sl derece!erme dogru
gidildikce bu oran yine asagi’ ‘dogru diusmeye baslar. O halde genel
~ bir ifade ‘ile; 1$1k entansitesinin disiik oldugu sicak aksdam vakltlerl
erkeklerin uomalcm ve clftlesmew gerceklestlrmelen icin en uygun
: saatlerdlr Ayni $ortlcxr ciftlesmeden sonra disilerin yumurtalarini bi-
rokm-atk ve populasyona ycymak |cm yapt;klan ucus icin-dé gecerlldlr

lncelemelenn yapildigr P -radiata agcclandlrma sahalarm«c en
' yakm meteoroloji-istasyonlarinin saat 21°C- deki yaz ortalama ayla-
rina ait sicaklk dereceleri gdézden gegirildiginde gériilmektedir. ki;
_bahis konusu sahalarda aksam  saatlerindeki sicaklik dereceleri
Evetria buoliana’nin. liremesi ve yayilmast igin optimal durumdadir.
- Ayni saatlerde havanin sisli ‘ve bulutlu olmaylp genellikle acik olu-
su. da bocegin isteklerine uymaktadir (Tablo. 3). Clinkii giinesin bat-

. masindan sonra -ortaya cikan disiik entansiteli 1si1§in etkisi = uzun

siire devam etmektedir. Nitekim Dutha’ daki . (Pazar) deneme saha-
-smda topragin cok sig olmasi dolayisiyle ciliz kalmls fidanlarda dahi
bdcedin sahada mevcudiyetine ragmen tahribat yapamamis olmasi
buradaki yagis, havanin nisbi rutubeti ve bulutluluk orani ile kapal
giinler -sayisinin diger sahalara gére daha yuksek olmasi lle izah
edilebilir.

3.2.2. Mevki zellikleri : |
Plcntasyon sohulcrmln hemen hepsmde deniz Ikllml haklm ol-'

'dugundun genel mevki ozelliklerinden olun «denizden uzaklik» falk-
torii etkinligini kavbetmektedlr :

Ozel mevkn karakterize - eden demzden yiikseklik, baki, meyll
ve arazi ylzl sekli her nokta icin tesbit edilmig. ve bu faktorlerle
bdcegin tasallut derecesi arasinda |lx$k; aranm:$tlr

"Plantasyon-sahalarinin- demzden yliksekligi 20-500 m;, orcsmda ”
degismektedir. Yapilan - degerlendirmede  bu sohalarin denizden
yiiksekligi ile E. buoliana tasallutunun siddet derecesi arasinda énem-
H bir iligki bulunamamistir. Ancak 500 m.’den yiiksek rakimlarda P. :
radiata’nin soguktan ve ruzgard‘cn buyuxk zcrc.r gordugu ve gel|$e- .
medigi musahade edqlmlstlr S

~

Ote yandan meyil ile bakinin da tasallut derecesi 'L'xz'_eri!nde
etkinligi ispatlahamamistir. Buna neden olarak da inceleme yapilan
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sahalarin- ¢ogunda: ar021 meylfmm duz veya duze yarkln olmasn gos-
terilebilir. . S : s

lnceleme yapilan noktalarin bulundugu yerde«kl arcm yuzu $ekh
(rollef) ile E. buoliana’nin tasallut dereceSI arasinda herhangi  bir
iliskinin olup. olmcdlgmn anlamak igin varyans analizi uygulanmisg-
tir. Bu analiz icin arazi ylzey sekli tepe Ustii-diiziiik, alt yamac ve
orta yamac olarak ¢ guruba ayriimistir. 21, 22 ve 34 numaralt de-
neme soholcn Ust yamacta bulunmalarina ragmen derin toprak,
yamag sizinti suyu gibi 6zel sartlar tasimalari’ nedeniyle istatistik
degerlendirmeye dahil-. edilmemiglerdir. Varyans analizinin sonucun-
da iglemler arasinda. P. = 0,99 seviyede farkllik oldugu ortaya gik- |
misgtir,

} Yapilan Duncan testinin sonucu'nda ise islemier orcsmdcx osogl-
daki sek:lde bir siralama ortaya Clkml$'tlr

Tasallut islem Arazi yiizi Ori.’farklarv'
Enaz 1 Altyamac 1313 185x 094
Az - 2 Orta yamag - 2250 101 .
Cok 3 Tepe Usti | 3.258
; - dizlik :

Burada goruldugi gibi-tasallutun en az oldugu 1. islemle 3. islem
arasinda tasallut bakimindan P = 0,99 -seviyesinde, 2. islem ile
3. iglem arasinda da P = 0.95 seviyesinde farklilik ortaya cikmistir.
Yani yukaridan asagiya. (alt yamaca) dogru inildikce tasallutun dere-
cesi acik bir sekilde azalmakta olup lstatls’uk qnahzlerde bunu dog-
rulamaktadir. :

Sonug, toprak p-rof_ivl'in'dle«k-i -toprak - derinliginin, r‘utube‘t muhte-
vasinin ve topra@m stritktiiriiniin arazi ylizey sekline goére degisik-
lik gbéstermesinden kaynaklanmaktadir, Bilindigi gibi sirtlar ve tepe
tstleri coguniukla topragin sig, iskelet miktarinin fazla, Ust toprak
tabakasinin cok ince ve yagt$m blylk bir béliminin ylizeysel akis-
la kayboldugu zayif yetisme muhitleridir. (Ayik, 1985). Ote ycndan
diz alanlarda suyun toprak icerisindeki hareketi daima disey isti-
kamette oldugu icin bu gibi yerlerde: yetersiz drenaj, - ve kompakt-
lasma gibi sorunlar yetisme muhitinin kalitesini menfi yonde etkile-
mektedir.

Alt yamaglar veya yamagc etedine:yakin yerler ise. derin, ‘rutu-
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betli, oi’ga‘nilk ‘madde y6niinden zengin’ kolluvial toprdklo'rd sahiptir- -
ler. Dolaylswle bu g|b| yerler lYl yetl$me ortamlcrml temsxl ederler

Orto yamuclar yetlsme ortaml kalitesi baklmmdan yomoc -orta-
sindaki pozisyona ve yamacin sekline -bagh olarak ikisinin ortosmdc '
bir yer isgal etmektedir.

O halde gorulmektedlr ki arazi. yizi seklme bagl olqqu yetis-
‘me ortaminin kalitesi yiikseldikge E. buoliana tasallutunun derecesi
“azalmaktadir. istatistik analizlerin’ sonuclart da bu hususu dogrula-
maktadir. Vadi iclerindeki hava akimi da buralardaki tasallutun de-
recesini etkllemektedlr Cuinki aksam Gstleri ucusa gecen. digiler
belirli istikametlerde, vadiler- boyunca ortaya ¢ikan serin hava akim-
Icmm takibederler ve havanin hareketi dolayisiyle bumlaro konma-
dan gecerler (Green and Pointing, 1962).

323, Toprak Ozellikleri :.
© 8.2.3.1. Mekanik terkip :

inceleme yapilan noktalarda  agilan toprak profilinde yapilan
tesbitler toprak etiid formuna islenmistir.” Ayrica profillerden alinan
toprak orneklerinin mekanik terkibi Bouyoucos un hldrometre metodu—
‘ na gore laboratuvarda tayin’ edllm|$t|r AV

Mekamk terkxp yonunden yapilan: smlﬂundlrmada proflllerm co-
gunlugundo kili balgik ve kil tetksturunun ‘hakim oldugu gériiimiis-
tar. Dolcylswle toprak tekstiir ile E. buoliana tasallutunun derecesi -
arasinda bir iliskinin var olup olmudlglnl anlamak i¢cin gerekli ista-
tistik analizler verilerin yetersizligi nedeniyle yazprlam'amlstir. Ote
yandan degisik tekstiirden yeterli sayida profil acimis olsa bile top- .
rak derinligi, iskelet muhtevasi, drenaj ve rutubet durumu gibi pro-
file ait diger toprak faktorleri de interaksi yona girdidi icin tekstiir ile
tasallut derecesi crosmdak| iliskinin derecesini tayin etmek oldukea
zordur. o

P. radiata anavataninda ve basarili ithallerinin y’aplldlgl diger
tlkelerde. genellikle kumiu balgik ve balgik tiirlindeki gevsek, derin,
iyi havalanan topraklar {izerinde yetistirilmektedir. Rutubet muhtevasi
-bakimindan ¢ok fakir olan kum topraklan ile stki yapidaki kil top-
raklar lizerinde gelismesi ¢cok zayif olmaktadir. Inceleme yaptlan
sahalarin topraklari bu yéniiyle degeriendmldlgmde cogunlugu agw
~ biinyeli- (killi balgtk veya kil) oldugu icin, P. radiata’nin istedigi ideal
‘tekstlrden uzak kalmaktadir: (Tablo: 1), Sézkonusu sahalarda
P. radiata’nin geh$mesmm istenilen duzeyde olmaylsmm sebeplerin-
den birisi’ de budur. : e
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3.2.3.2. Toprak derinligi : , ,

Mineral topragin st ylziinden anakayaya. kadar olan derinlige
«mutlak toprak derinligi» koklerin- yayildigs derinlige ise «fizyolojik
derinlik» denildigi (Cepel, 1966) ' bilinmektedir. Yetisme ortami de-
derlendirmeleri- yapilirken- bu iki derinlik faktorlniin ayri -ayri ele ali-
nip incelenmesi gerekmektedir. R S

32321, Mutlak Toprak Derinligi :

~ Mutlak toprak derinligi yetisme ortaminin kalitesini Glumlu ve- ,
ya olumsuz yénde etkileyen en dnemli faktorlerden birisidir. Cuinka
- bir yerde mineral toprak tabakasinin kalinigi ne kadar fazla ise
bitkiler icin hayati dneme sahip olan su ve mineral besin ‘maddele-
rinin tutulmasi depolanmasi ve bitkilerin ‘bunlardan istifadesi de o
nisbette fazla olur. Baska bir ifade ile.derin toprak bitkiler icin giic
kaynagi - anlamina gelir. O halde bitkilerin glcli ve saglikh blyd-
- meleri ile toprak derinligi arasinda kuvvetli bir iligkinin olmasi gayet
dogal ve mantiklidir. Nitekim incelemelerin yapildigi plantasyon sa-
halarinda bu konuda elde edilen verilere uygulanan varyans analizi,
mutlak toprak derinligi ile P. radiata’larin saglik durumiarni belirten
Evetria buoliana tasaliutunun derecesi arasinda negatif bir iligki ol-. -
dugunu ortaya koymustur. Bu ili$xki'y«if1‘. dereceden bir regresyon
esitligi P = 0,99 seviyede temsil etmistir. Buna gore topragin mut-
lak- derinligi arttikca bécek tasallutu azalmakta, aksine mutlak de-
rinlik azaldikea tasallutun derecesi de'artmqktqdlr (Sekil :2). :
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Mutlak iqprak' derinligi .

Sekil:* 2 — inceleme sahalarinda tesbit edi‘len mutlak toprak de-
rinligi ile P. radiata’larda gériilen E. buoliana tasallutu- -
nun derecesi arasindaki iligki.
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Bu sonucun ne derece gecerli oldugunu anlamak icin P. radiata-
nin toprak derinligi konusundaki. isteklerini gbzden gecirmek  gere-
kir. e \ - -

P. radiata’nin iyi bir gelisme gOsterebilmesi igin toprak derinligi-
nin 60-120 cm. arosinda  olmasi gerektigi bildiriimektedir (Urgenc,
1966, Sakman, 1964) Anavataninda P. radiata’nn “30 m. ve daha
fazla boy yapabildigi - yerlerde toprak derinligi en az 90-cm. dir.
Topragin si§ oldugu tist yamaclarda ise en fazla, 3,0-4,5 m, boy, ya-
pabilmektedir (Sakman, 1964). Nite‘kfim bu durum Tirkiye'deki P. ra-
diata plantasyon sahalarinda da gbzlenmistir. Yanj toprak-derinligi
agacin gelisimini kesinlikle etkilemektedir.. o )

3.2.3.2.2. Fizyolojik toprak derinligi :

Ormancilik agisindan: topragin verimliligi genel olarak . fizyolojik
derinligi -ile dogru- orgntilidir; Zira- topragin fizyolojik  derinligi art-
tikca koklerin yayildiklari toprak  kiitlesinin hacmi blyiik; agaclar
daha ¢ok miktariarda su ve besin maddesini alabilirler, sonunda
- verim artar (Irmak, 1966). Su halde topragih fizyolojik derinligi -yani
agaclarin kokleri tarafindan isgal -edilmis veya isgal edilmeye elve- 7
risli-bulunan toprak “kismi.yetisme- ortaminin kalitesiyle birinci dere-
cede ilgilidir. R R R ;

-Bu noktadan hareket ederek inceleme alanlarindaki - topragin
fizyolojik derinlik kademeleri ile P. radiata’larin blyiime ve saghk
durumlari arasinda ne derece iliski oldugu arastirimistir, Birinci de-
receden bir regresyon esitligi ‘builiskinin negatif oldugunu drtaya
“koymus ve. P =.0,99 sevi‘yes-indé:temsil etmistir. Bu demektir ki top-
radin fizyolojik derinligi arttikca. bahis - konusu -bbcegin tasallut de-
recesi azalmaktadir (Sekil : 3). ,

1 No.lu. tablo_ incelendiginde gériilmektedir ki bazi noktalarda
topragin mutlak derinligi fazla oldugu: halde fizyolojik derinlik daha
azdir. Bu durum topragm alt kisimlarinda, ¢ok sert, kuru, cakilli ve-
-ya kéklerin yasamasina miisait olmayan islak havasiz sartlarin. ha-
~ kim - oldugu tabakalardan - birinin mevcudiyetini  ifade etmektedir.
~ Béyle hallerde topragin mutlak derinliginden cok fizyolojik derinligi

- O6nem kazanmaktadir. ‘Nitekim “mutlak derinlikle fizyolojik derinligin
tasallut derecesi ile olan iliskisini gosteren grafik-1 ve 2 incelendi-
ginde bu husus daha bélirgin olarak gériilmektedir. '

3233 Topragin drenaj:: » _
Drenaj, topragin su tutma kapasitesini asan fazla suyun toprak
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IOmde yanlara ve asadi dogru sizip gltme hareket:dxr Buha topra-
gin «geclrgenhgx» de denir - (Cepel,-1978). - :

' Y=4.991,-00365.x -
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Sekil: 3 — Inceleme sahularmda tesbit -edilen fizyolojik toprak de-
- rinligi ile P. radiate’larda gérilen E. buoliana tasallutu-
nun derecesi arasindaki iliski. :

lnceleme icin. acllan toprak proflllermde topragin .- drenau tesbrt
~edilirken asagidaki 4 kategori esas alinmigtir . :

- Asin drengj : Profilde renk lekeleri yoktur. Yeterli nem miktari-
e ni tutamiyacak kadar kaba tekstirld topraklcrdxr

lyi drenaj : A ve B horizonunda bir reduksxyon behrtnsn (ma-
' B vimsi gri renk Iekelen) yoktur. Bazen C honzonun-
~ da 100 cm. den sonra renk lekeleri olabilir.

Orta- derecede iyi drenaj : Suyun. slizilmesi olduk¢ca yavastir.
- Cokelekler ve renk lekelerj genellikle. B horizonu-
nun alt kisminda ve C. horizonunda olup, 50-60.
‘cm; ’den sonra: ’bc$lamaktcd|r .

Yetersxz veya zoylf drena| Yetersnz drena;da ythn onemh bir-
kisminda - toprak islaktir, A horlzonunun “alt
kismi ile B ve C horizonlarinin tamami lekelidir.
Lekeler 15-30 cm.den sonra baslar Zayif (foklr)
drenajda ise ‘topragin ylzeyine kadar tim = go--
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zenekler uzun sire su- ile’ dolu olarak- kallr Tum -
A, B ve C horlzonlarl ]ekehdlr

'Inceleme yapllun proflllerde 4 adet asiri, 9. cdet ivi, 14 odet :
‘orta-iyi ve 8 adet yetersxz veya zayif drenaj tesblt edltmls;.tnr

“Bu drenm nkctegonlerl ile incelemelerin yapildlgl noktalardckl-
P, radlatalarda gorilen Evetria buoliana tasallutunun derecesi ara-
'_ sinda ne denli bir iligki oldugunu ortaya koymak tcm vcryans ana-
bizi uygulanmigtir, ‘

Yapilan Duncan testmm sonucundn ise |$lemler arasinda aso-‘
gldakl gxbx bir Slralamanln ortclya ciktigi gorulmu$tur

Tasallut islem  Drenaj . Ort. farklar
derecesi No. ..~ Kategorisi - Sl i e .
Enaz 1 Ora-lyi 0988 = 249xx 245xx 1.43Xx
Az 2y 2,417 1.06xx 1.02xx -
Cok 3 CAsim 3438 - 004
4 Yetersiz. 3438 - 0.04
. veya zayif '

Buna gore Evetrla buollqna tusallutunun dereces. bafklmmdcm
orta-iyi - -drenai, tasallutun en az, iyi drenci, astri, yetersnz ve zayif
drencu ise cok oldugu kategorllen temsil etmektedirler. 1 ve 2. iglem
arasinda P = 0,99 seviyede 2. ile de 3. ve 4 arasmdc yine P = 0,99
sevnyede farklihk ortcyc ctkmistir.

‘ Pmus radlata mn eda'flk istekleri gozden gecmldlgmde toprck
' rutubet| ve drena| konusunda oldukca hassas oldugu anlasiimakta-
air. ‘Zira bir yandan drene kabiliyeti zayif olan topraklorm P. radi--
ata icin uygun olmadi§: belirtilirken &te yandan topragin kuru ve
yeterli rutubete sahip ‘olmamasinin da P. radiata’nin gelisimini en-
gelledigi bildirilmektedir (Urgenc, 1972 -ve Sakman, 1964). YJkarida
aciklanan istatistik onullz!erm sonuclan da bu hususun dogrulugunu
kanitiamaktadir:. :

: Ortc-iyi drenaja schip yerlerde Evetria bubl_id-no tasallutunun
az olmasi gdstermektedir ki; st kisimlarr iyi »h‘qvclaincm?, 50-60- - cm.
den sonra daimi olarak serin ve rutubetli kalabilen topraklar lize- .
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rinde P. radiata daha iyi gelismekte ve cesitli paraziter hastaliklara
kars! daha direncli olabilmektedir, Ote yandan toprak rutubeti derin-
lere dogru indikce adacin bundan yarcrlanmasn guclesmektedir. Zira
bu agac tarinln. vatanmdc yapilan tesbitlere _gore yi ‘yetisme mu-
hitlerinde bile koklerin buylk kisminin’ 60 cm. ‘den daha- derine git-
medidi -buna mukabil lateral kdklerin - cok kuvvetli-ve.genis oldugu
belirtiimektedir. Nitekim drenajin iyi oldugu yerlerde -tasallut derece-
sinin artmasi olayi, rutubetli tabakanin -daha. derinlere gitmesi- do-
layisiyle agacin yeterince su alamamasi ve bunun. sonucu olarak
- da direncinin- ozclmosn $eklmde lZGh edlleblllr

TOpl’thQ'kl fazla suyun daha du urtarak B- honzonunun ust ki-
simlarina ve A horizonuna kadar ¢ikmasi, kéklerin en yogun oldugu
bu kisimda havalanmanin bozulmas: ve cksijen sikintisi cekilmesi
sonucunu ‘dogurdugu icin' pek c¢cok agag  tlrlerinde oldugu glbl P.
" radiata’da da gehsme bozukluklari, basgéstermekte sonucta agacin -
paraziter hastaliklara karsi direnci azalmaktadir. Dolayisiyle en’ faz-
la tasallut drenaun yeter8|z veya zayif oldugu yerlerde ortaya clkmx$-
tir.

3234, Topraktaki fdvdah su kqpasitesi (Fsk) :

Faydali su kapasitesi, 10 cm. kdimhémdaki bir topragin mm.
yagis cinsinden ve bitkiler tarafindan ahncbilecek $e~kllde tuttugu
su miktarini ifade eden deyimdir. :

~ Topragin fqydoh su kapasitesi tbprork tard, iskelet miktari, hu-
mus muhtevasi ve toprak derinligi ile ilgilidir. inceleme yapilan sa-
halarda her profil icin bu 6zellikler tesbit edllmls ve daha sonrag Fsk
degerleri asadida aciklandigi sekilde hesobedllmz$txr (Cepel ve ar-
_ kadaslari, 1977 S. 23): ‘

_ chllan bircok arastirmalardan elde edilen sonuclura gore de-
gisik toprak tlrlerinin 1 cm. kalmllgmdaka topruk tabakalormln fcy- ‘
dali su kopasxtesn ml'ktﬂl’lﬂrl $oyled1r

 Baleik It Kumlu Killi

I ‘Kum Kum Balgk Balgk Baletk Kil
Fsk = mm/1 dm. 7 14 20 2 - 17 . 13

Bu degerler topragm humus. muhtevasx xle su $ekllde degl$mek-
tedir
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“Humus - Humus miktarina gére «Fsk»nin 1 dm toprak
~-derindigi icin - mm olarak artis miktari:

% Kumlu Tepraklar - Balgikh Topraklar
1 1. ' —_
12 S o2
2-4 : 6 4
4-8 ; 12 .. 8

6

815 - .20 S S 1

Boylece tcprak tiirii, humus miktari ve derinlik belli - olursa
«Fsk». hescplamr iskelet % hacim olarak verilmigse hesaplanan de-
“gerden % iskelet miktari kadar dustlir; Zira bu kisim tas ve cakil
oldugu icin su tutmaz. O halde 30 cm dermhgmde % 3 humus ihti-
va eden bir kum topraginda iskelet % 40 ise 30 cm kalmhgindaki
bu kum toprcgmm «fsk» . soyle hescplamr - :

Kum toprogl oldugu |cm 1 dm smm «Fsk» sn 7 mm % 3 humus
ihtiva ettigi icin 7 4+ 6 = 13 mm/1 dm, 3 dm dermhk jicin 3x3 = 39
mm, -% 401 xskelet oldugu icin 39 (39x 0.40) = 23.4 mm olur.

~Her-toprak: profllmdekx horlzonlqnn bu: $ek|lde hesaplunan (Fsk)
degerleri topicnmck suretiyle profilin tiimiine ait. (Fsk) degen bulun-
mustur. (Tablo : 1). :

Topraktaki faydali su kapasitesi (Fsk)_d-egerle[i ile P. 'rcrd-iatclarf
da gorilen Evetria buoliana tasallutunun derecesi arasinda bir iligki
olup, olmadigini arastirmak. icin hesapla bulunan fsk degerleri ile
profil etrafindaki agaclarda tesbit edilen tasallut durumunu ifade
eden .(ortalama) rakamiar istatistik analize tabi tutulmuslardir. Bu-
na gore toprak- profiline ait (Fsk) degeri ile Evetria buoliana tasallu-
tunun . siddeti-arasinda negatif bir iligki gérilmiistiir. 1. -dereceden
bir regresyon esitligi ile temsil: edilen bu iliskinin P. = 0,99 seviye-
sinde dnemli oldugu- ortaya cikmistir: Buna gore topraktaki faydah su
kapasitesi (Fsk) arttikca bécegin tasallutu azalmakta, aksine olarak
(Fsk). azaldikca bécedin tasallutu da artmaktadir (Sekil : )

Goruldugu glbl araz: yuzu sekli, toprcgm dermhg[ (mutlak ve
fxzyolouk dermhk) drenaji ve faydal su kapasitesi (Fsk) glbl ozellik-
leri ile P. radiata’da ortaya c¢tkan Evetria buocliana tasallutunun de—
recesi ‘arasinda yakm iliskiler bulunmaktadir. Esasen bu faktdrler-
den herbiri digerini- etkilemektedir.. Meseld: - Toprak derinligi, (Fsk)
degerininn dislk veya yliiksek cikmasmda rol oynamaktadir. Arazi yi-
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Sekil: 4 — inceleme sahalari igin hésapxlcman/ topragin faydal su
kapasitesi (fsk) degerleri ile .- P. radiata’larda gorilen
E. buoliana. tasallutunun. derecesi, arasindaki . iliski.

zi sekli topragin dermhgl ve fsk degen ise drenaji etkilemektedir.
Tabii bu  hususta toprak teksturunun ‘ve strukturunun de onemml
unutmamak gerekir. - : : - '

4 — SONUCY:

Yabanci ve hizli geligen bir tiir olan P. radiata’ya ariz olan Evet-
ria buoliana adh bdcegin, P. radiata'nin vataninda ve ithal edildigi-
tlkelerin ¢ogunda -bir zarar gérﬁ-lMedigi ‘halde Ulkemizde kitle ha-
linde Uremesinin ve blyiik - dlglde tohribat yapmasinin nedenlerini:
ekosistem Kavrami icerisinde aramak: gerekmektedir. Bu konuda kim-
yasal -yollarla” yapilan -miicadelenin ‘genis - orman: alanlarinda pratik
degerinin olmadigi- artik: kabul edilmektedir  (Butcher and Haynes.
1960). Bunun yaninda bocegln yayllmasmda iklimin . 6nemi belirtil-
mekte, uygulanacak kiiltlirel tedbirlerle kuvvetli ve bocege_, karsi
dayanikh plantasyonlarin  tesisi lzerinde dujrul-maktadrr.w (Pointing,
1961). '

- Bu arastirma ‘ile elde edilen  sonuclar yukarida &ne ‘siiriilen fikir-
leri gﬁclendirm‘ekte' ve Turkiye'de: P. radiata dikim sahalarinda’ goéri-"
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len: $|ddeth bocek tasallutunun nedenlermm yet|$me ortam| ozelhkle—
rinden kaynaklcmdlgml gbstermektedir.. :

incelemelerin. yapildigi: Marmara ve Kurademz bolgelermdekl'
agaclandlrma sahalarinin iklim 6zelliklerj P. radiata’nin tabii vatani
olan ve basarili. olarak yetistirildigi diger ulkelerle. kargilastirldigs
zaman; Tiirkiye'de yaz: aylarindaki- ortalama sicakliklarin .bu Glkelere:
- gbre yuksek oldugu, havanin: nisbi nem oranimin belirli bir seviyede
- kalmayip bazen cok alt seviyelere distiigl; bulutluluk ve sisliligin de
. yalnizea .Dogu Karadeniz bdlgesinde nisbeten yiiksek diger bolgeler-
de ¢cok az oldugu ortoya citkmaktadir (Tablo 2 ve 3). :

Ote yandan bu bolgelerde yazin akgam saatlerinde- hcrvo sicak-
“hdmin 22°C civarinda seyretmesi- ile 1§51k entansitesinin diigiik olmasi
Evetria buoliana’nin -Uremesi ve yOyIImGSI bo'kxmmdan optlmcl $ort-
lati- temsil etmektedir. - : : :

O halde lkhm Ozellikleri P. radiata’nin lstekler:nden sapma gos-
terirken “Evetria buoliana’nin istekleri e tam bir uyum saglamakta-
dir. ‘Bu durum.ise bocegm klﬂe halmde uremesml ve yoynlmasnm ko-
'loyla$t|rmaktcd|r ' ,

iklim yonunden ortaya crkan uyumsuzluklarm etkllerml yetisme
* muhitinin diger 6zellikleri nisbeten: azaltabilmekte veya daha cok-ar-

tirabilmektedir. Bu' konuda yapllon coh$malardan ortaya cikan so-
nuclar $unlard|r - : : ,

.Arazi yiuzi $e|klx (reliyef) ile P. radiata’nin gellslml ve dolaylswle :

Evetria buoliana’nin tasallut derecesi arasinda yapilan varyans ana-
--lizi sonucunda 0.99 seviyesinde bir iliski: oldugu ortaya ctkmistir. Bu-
“na-gore alt yamag, -yamac etedi veya vadi tabanlary tasalutun en
az seviyede oldugu yerlerdir..Orta yamacta tasallut artmakta. ve tepe
tistlerinde ve yitksek dizliklerds ise orta yamaca -gére daha fazla
tasallut -gérilmektedir. Bu durum -arazi yiizii sekline bagh olarak
topragin derinligi, tashhg, - rutubet. muhtevasi, - drenaiji ve organik
~ madde - miktarindaki. farkhilikla . izah- edilebilir. S

P radlcto dnklm saholonnm cogunlugunda toprok sikI, kllh bal-,
cik veya kil teksturundedlr Holbukn bu agac ince kumlu bOlClk veya
balcik turunde ‘gecirgen ve iyi hovolon@n toprakla»rda d'aha iyi’
gel|$me yopabllmektedlr

Topradin hem mutlak hem de leYO]OIl‘k dermhgl |le bocegln ta-
sallut derecesi arasinda negatif bir iliski oldugunu (P = 0.99 seviye- 4
de) yapilan istatislik analizler ortaya koymustur. Buna gére derinlik
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arttikea “tasallut azalmakta, derinligin ~ azalmasi ile tasallut da art-
maktadir (Grafik -1 ve 2). : T s

Topragin drenaiji, asiri, iyi, orta-iyi ve yetersiz-veya zayif seklin-
de 4 kategoriye ayrilarak incelenmistir. istatislik degerlendirmeler
drenaj ‘ile P.radiata’ya - Evetria buoliana tasallUt_u‘n)u-h"dere‘cesi ara- -
sinda’ 6nemli seviyede (P = 0.99) iligki oldugunu ortaya koymustur.
Duncan testi ile ortaya ¢ikan siralamada tasailutun en az «orta-iyi»
drenaj ;,sa’rtlarm»da en fazla ise «asiry» «yetersizy veya «zayify drengj -
sartlarinda gerceklestigirgc‘irﬁ:lmu$tij«r.iiyi drenaj ise’tasallut yéniin-
den ikisinin arasinda yer almaktadir, BCER

-Topraktaki «faydal su kapasitesiy (fsk) degeri ile Evetria bu-
oliana’nin tasallut derecesi arasindg - negatif bir iliski oldugu (P =
0,99 seviyede) ortaya ctkmigtir. ‘Buna gdre topragin (fsk) - degeri
ylkseldikce tasallut azalmakta, aksi halde ise artmaktadir (Grafik
3). ’ :

Yaz aylarindaki yuksek -sicaklik, radyasyon ve dusiik nem orani
dolayisiyle evapotranspirasyon artmaktadir. . Bu durumda agacin
kaybettidi suyu topraktan karsilayabilmesi gerekmektedir. Aksi hal- -
de su sikintisi cekmekte, bu da geligimini durdurmasi, hastaliklara -
ve parazitlere karsi direncinin kirilmas! anlamina gelmektedir. iste
arazi ylzi sekli, toprak derinligi, drenaj ve (fsk) degeri gibi yetisme-
ortami 6zellikleri ile Evetria buoliana tasallutu arasinda benzer ilis-
kilerin bulunmasi, bunlarin topradin su tutma kapasitesi lzerindeki
dogrudan veya dolayh etkilerinden kaynaklanmaktadir.. -

Agaclandirma ’saholarmdc"yopl-lcm incelemeler gOstermistir ki;
her ne kadar P. radiata lizerinde Evetria buoliana blylk tahribat
yapmakta ise de yetisme ortami kalitesinin agacin isteklerine uygun
oldugu yerlerde bocek tasallutuna ragmen oldukca iyi bir gelisme
vardir ve bu-gelisme butiin diger ibreli tirlerdekinden daha yuksektir,
Bu bakimdan agaclandirmalarda bu tirden blsbiitin vazgecmemek
gerekir. Marmarq. bélgesi ile Karadeniz sahil seridinde 50 m. nin
altindaki rakimlarda, alt yamaglarda ve eteklerde, daimi’ hava aki-
minin mevcut oldugu vadilerde, gevsek yapili kumlu balgik ve balgik
tirlinde, en az 90 cm. derinlige sahip, 50-60 cm. den sonra rutubetli
asit karaokterli topraklar izerinde gruplar halinde de olsa .,diki*l'mel'i-
dir. Bécege karsi miicadele de bu sekilde glgli fertler elde etmek
suretiyle yapilmali, kimyasal yoldan miicadele icin bosuna emek, za-
- man ve: para-harcanmamalidir, .- v :



Tablo: 1 — incelemelerin yapildigi P. radiata plantasyon sahala-
rindaki mevki toprak sartlari ile tasallut dereceleri. '
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SUMMARY

. Pinus radiata -plantations were infested by an insect named Evetria buoliana
in Turkey. Investigations on the source of infestdtion showed that site conditions
of the plantation areas do not conform to the site requirements of P. radiata. High
summer temperature, low air- humidity and the low .ratio of cloudyness h'egutively
influence the vigor growth of trees which is one of.the main reasons of: infesta-
tion by Evetria buoliana. On the other hand, low. light intensity and warm tempe-
rature (around 22°C) during evenings in ‘the summer time credtes the optimum

conditions for mating, fliqht and dispersal of ‘this insect.

"'Statisti'cul?andlysis have shown significant - correlation (at P = 099 level)
between’ the degree-of inféstation of ‘the insect and' site ‘factors (such as; relief,
soil depth - ‘actual” and- physiologic-;- drainage ‘and ‘water holding "capacity of the
soil) of the plantation areas where investigations were- made.

Results obtained from the analysis can be summerized as below:

— Infestation was least at foot stopes -and most ut: the>top ~of hills and
level aredas. in the middle slopes infestation has occured in between of .
them. : : '

— A negative correlation wads observed between the degree of infestation ‘and
_the depth of soil (actual and Physiologic) Increasing soil depth resulted

decrease in the infestation and- visa versa,

— «Moderately well drainage» represents leil_st infestation . «well dreinage»
represents less infestation; «imperfect drainage», «poor drainages and.
«excessive drainage», categories represent most infestation conditions.
ons, - o

— An increase in the available water-capacity of soils-amount of precipitation
water (mm) ‘held by 10 cm. soil thickness in the available form-results an
increase in the degree of infestation by evetria buoliana.

As. a conclusion: ‘P..radiata should be planted at local areas, where site con-
ditions conform to the site requirements. of this species in Turkey.

6zeT

Tirkiye’de Pinus radiata agaclandirmalart Evetria buoliana/is‘imli bir bdcegin -
tasallutuna  ugramaktadir. Tasallutun nedenleri iizerinde yapilan incelemeler dikim

sahalarindaki yetisme ortam:- sartlarinin P, radiata’nin- isteklerine uymadidini gés-. -

termektedir.. Yiiksek yaz sicakhg) ile havadaki digiik nem ve bulutiuluk oranimin -
adaclarin _gelisimini menfi ybnde etkilemesi, Evetria tasallutunun baslica nedenle-
rinden - birisini_tegkil etmektedir. Ote taraftan yazin aksam vakitlerinde 22°C civa-
rindaki: hava _Slcckhgn ve disiik seviyedeki Isik entansitesi bdcegin ciftlesmesi,
ugmasi- ve yaytmasi igin optimal sartlari yaratmaktadir. -

Arazi yiizii sekli (reliyef), tdprdk derinligli (mutlak-ve fizyolojik), topragin dre-
naji ve faydali su kapasitesi [(fsk) gibi diger yetisme ortam: faktérieri ile Evetria
buoliana’nin tasallut derecesi arasinda 6nemli.seviyede (P = 0,99) iligkiler oldu-
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gunu yapilan istatistik cnchzler ortaya koymu$tur Degenendlrme sonuclan asa-
gidaki sekilde Szetlenebilir : S ~

— Tuscllut en az yamuclorda ve eteklerde olup - orta yamacc doéru artmak-
tudlr Tepe ustlermde dizliiklerde en’ fOZIGdlI' )

—_ Topruk derinligi (mutlck ve flzyoiouk) ile tasaliut dereceS| orasmda negqm
bir iligki vardir. Dermhk arttikca tasallut uzalmuktadlr

— «Orta-xy-l drenaj» "en qz, «lyi drenapz_'uz, «yeterslz» ‘ve «z‘uwf drenaj» ile
«ggirt drenaj» ise tasallutun.en-fazla oldugu sartlari temsil etmektedirler.

— Topraktaki faydah su kapasitesi (fsk) arttikca tasallut -azalmakta, aksine .
ise artmaktadir. Pinus radiata, bu hususlar dikkate alinarak, yetigme ortami
gartlaninin bu_tiriin isteklerine uygun oldugu yerlerde dx«kllmell ve IIGCIG
mucudeleden vazgecnlmelldlr
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BALIKESIR ORMAN BASMUDURLUG( MINTIKASINDA
MADRA. SERISI KARACAM PLANTASYONLARINA ZARARI
TESBIT EDILEN BiR PAS MANTARI UZERINE CALISMALAR .

Dr. Metin VURAL R
ismet GUMUSDERE  — ‘Mehmet KARAL

GiRis:

- Son yillarda, teknolojik. ge-lvi$m-eleré_pa-jrdl'elfblqra:k,ni_]fus artigy-
la birlikte,.insanlarin medeni ihtiyaclarinda dogal olarak blylk degis-
meler gorilmis, bunun sonucunda da, ©Ozellikie odun. hammaddesine

- olan talep, daha da belirgin b‘i.r‘ sekilde ortaya c'rkml$tlr.v

. Odun dretimi ile tiketimi arasinda meydana gelen ve giin geg-
tikce daha fazlalasan acigr kapatabilmek amact ile iilkeler biiyiik bir
caba icersine girmislerdir. Mevcut_ tabii ormanlarin ve insan emegi
ile kurulan ormanlarin artan ihtiyac1  karsiliyamamasi karsisinda en
6némrliv alternatif ise, yogun kiltar metodlarinin_ uygulandidi endiist-
riyel plantasyonlarin kurulmasidir, S

: Sinirli sahalarda uygulanabilecek bu tip calismalarin en énemli -
“6zelligi, iyi yetisme muhiti ‘sartlarinda - hizlr blyiiyen belirli - tiir ve
orijinlerin, yogun kiiltiir metodlarinin uygulanmasi ile -yetistirilmesi-
dir. Burada énemli olan diger bir husus ise uygulanan kiilttirel metod- .
larin  orman- saghg: ile ilgili tim tedbirleri ve hatta -monokiiltiirden
kacmnarak yaprakli tiirlerle kanigimin da saglanmasini ‘6ncelikle dik-
kate almis olmasidir, o ’

: SUm‘sf muhakkak ki, biyolojik bir‘ varlik olan Orman 'céaclarj,da,v
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diger canlilar gibi yasadiklari ekosistem icinde bazi gartlara bagh
"olarak yasamiarinin herhangi bir doneminde bazi faktorlerin etkisi ile
degisik hastaliklarla - karsi karsiya gelebileceklerdir. Bu durumun.
hi¢. sliphesiz, yanlis tir ve orijin se¢imi, tohum ve fidan transferle-
rinde yanlis uygulamalar, yetisme muhiti sartian ve bitki saghg
~ile ilgili tim faktorlerin yeterince ve zamaninda dikkate alinmadigl
sartlarda, ana yetisme muhiti disina ¢ikarilarak dedisik yetisme mu-
hiti sartlarinda genis ve monokiltiiriin de uygulandigi c¢alismalarda,
her an riskleri artmis olarak, hastahk amili faktérlerin ortaya gikma-
siyla, bityuk ekonomik zcrurlalrla nnoktolonmls bir gekilde, stk stk gori-
lebilecegi kaciniimazdir

Bu colhsma kanimizea yukarda bahis konusu edilen onemli fak-
. torlerin, zamanmdo |y| bll'“ ,memesn ve yetermce yerine getmlememe-
si sonucunda ne_\ elerlmn uzun yﬂicr sonunda buyuk ekonomi«k za-
rarlarla’ ortaya clkabllecegmn gostermesi’ ‘acisinddn dnem’ ‘tasimak-
tadir. ’ |

~ Baltkesir Orman isletme: Midirligi hudutlan iginde kalan Koru-
cu Orman Bolge:Sefligine:-bagl Madra -serisinde, mevcut tabii Ka-
 racam ormanlarinin’ biiylik bir boliminde uzun seneler evvel ortaya
ctkan orman yanginiyla bosalan ve takriben 1250 hektar viis'atin-
deki sahada, 1958-1966 yillari arasinda Dursunbey orijinli ‘fidanlarla
tesis edilen karacom agaclama sahasinda gorilen ve schanin buyuk
bir klsmmda genc cgoclamulon kurutarak agaclemanln elden cikma-.
sma "sebeb olun bir pas mcntorlnm etuduyle ilgili bu ccl sma, 1976-
1982 yillari urasmda oldukcc zor surtlur altmda gercekle$tnrllml$t|r

Hic slphesiz, hostahgm goruldugu sahumn arastirma merkezme
oldukca uzak bqunmasu (Ballkesrr~Madradug| 95 km) sahamn acik
ve herturlu mudahaleye maruz bulunmosx bir: meteorolon lstaxsyonunj
da yermde teSIS edﬂememeSI orustlrmo suhasmm zarar gormeSI ‘do-

Iaylslyle yopllmGSI gereken collsmalorl buyuk olcude smlrll k|Im|$ ve
sahanin kontrol altinda tutulmasini &nlemistir. Ancak bu zor sartlcra
- ragmen, mahalli-Orman Bolge M‘udurlugu'nun Agaclandbrmo te$kvla- '
tinin yakin ilgi ve yardimlariyla gerceklestmlen bu:¢calisma, bu-konu-
- da ilerde yapilacak :-daha- -detayl calismalara -kaynak: ve baz’ teskll
edici-6nemli- bilgileri- vermesi .yéniinden, 1$tk tutucu olacaktir,: .

3. 'MATERYAL VE METOD
Hastaligin ortaya c¢iktigi ve gel@erek \/Cl’Ylldlgl saha ‘Balikesir
Orman‘isletme- Mudurlugu Korucu Orman: Bolge Sefligine bagh Mad-
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- .ra Serisinde tesis edilmis, karacam agaclandirma $ahasidir. Bu se-
rinin yillar evvel gecirdigi bir orman yangini ile biiyiik bir boliiminin
yanmas! sonucu, tabii tensille gelen asli agag tiirii P. nigra Arn. mes-
«cerelerinin yaninda, yangin gormemis_kisimlarda yer-alan tabii- kara-
cam-ormanlart, diizgiin gévdeli, boylu, sik ve saghikli mescereler tes-
kil etmektedirler. Sahada asli agdg tiri P. nigra Arn. saf mescereler
meydana geﬁrmekte,‘,yer yer -de karnigikhiga. Castanea sp., Quercus -
sp., istirak etmektedir. Alt flora olarak, Alig, Erik; otsu bitkilerden de,
- Edreltiotu, Bogiirtlen, Sigirkuyrugu, Paeonia peregrina Mill. yer yer
dikkati cekmektedir. S e e e e ;
* -8aha genel olarak 800-1300 m. rakim arasinda degisiklikler gos-
termekte, ‘hakim baki kuzey, genelde toprak balcik ve kumilu balgik
karakterinde ve derin yapidadir. Sahaya yakin bir meteoroloiji istas-
yonu bulunmadigindan, seriye ait meteorolojik degerler hakkinda bil-
gi edinmek mimkiin olamamistir. Ancak seri genelde. sisli, bulutiu,
sik yagisli ve bol rutubeti ve toprak yapisi ile yer yer iyi bir yetisme
“mubhiti sartlar géstermektedir. Yiksek kisimlara dogru genelde. top-
rak ‘siglasmakta ve arazi taslik ve “kayaltk bir yapr arzetmektedir.
- Ozellikle bu kisimiara rastliyan agaclandirma: sa'ho-l-drmddki_-fe‘rtlerde'
boy ve ¢cap -gelisimi simnirli =kavlmx$ ve bu mescereler 6zellikle mantarin
“siddetli tasallutuna’ maruz kalarak dejenere -olmus ve kurumuslardir.

Konpya materyal “y'o"nund-ven bir q;}_ﬁktheﬁﬁnék amaciyla, eski
yillara gidilerek, problemin ortaya ¢ikisgi ve yapilan-calismalara kisa-

ca bir géz atmak eri-nd’e'olaca-ktlr_.; R U A
. Yapilan tetkiklere gére, Madra serisindeki agaclandirma calis-
-~ malarina (1958-1969) yillari arasinda bélge bdlge devam edilmis ve
toplam olarak 4.765.110 adet Dursunbey orijinli karacam fidani 2 + 0
~ yash larak, 0.80 x 0.80 m. yer yer de, 10x10 m. arakk mesafe ile
dikilmistir. Yapilan incelemelerde, tohum orijini “hakkinda bilgi ‘alina-
mamis, ancak karacam tohumlarinin Dursunbey ve civar karacam
~ormanlarindan toplanan tohumlarin karisik olarak Dursunbey Fidan-
ligina (456) m. ekilmesi ile elde edilen 2 + 0 yash karacam fidanlari-
nin, ciplak. kokll olarak Madra serisine getirildigi, sartlarin elveris-
sizligi nedeni ile fidanlarin katir, deve ile adaglama sahasina. intikal
ettirildigi, dikimin Mart ayindan. Nisan sonuna kadar yer yer capa ile
cukur dikim seklinde, 1967 yilindan sonra da plantuvar yaptdigi, jm-
‘kans:zliklar. kargisinda fidanldrin bazen 2-3 ay gémiide bekletildigi.
've sonra ancak dikilebildigi, o glnleri yasiyan fidanci ve bekgilerin
ifadelerinden_anlagiimaktadir. - I e

- Sahadaki- tamamlama dikimleri ‘is'e‘,‘ (1961-1972) yiliari: arasinda

— 211 —



“devam etmis -ve ayrica, sahaya 4.515.796 adét 2 + 0 yash -yine-Dur-
sunbey or||lnl| karacam fldOnI dlklld]gl, kayltl"' o Le[Kleden ortaya
. clkmaktadlr ' o _ - .

Yapllcn mcelemelerden hastollgm bolgede (1969 1970) ylllarm-
dc ortaya c|kt|ou, (1961-1964) ylllcm aguclqmqlqrmm y(]plldlgl Sepe-
toluk (1259, 1960 1964) ogoclqmqlcrlyla qudarhk (1960 1964)
agcclomalanmn gerceklestlgl Cckmaktepe (1965 1966) ylllarmda
teS|s edilen oguclamuda Koznkbatmoz (1963) yllt agaclamastyla
Dqlqksuyu ve nihayet (1962, 1963) yillari agaclcmalarmm yaptdigr
Karasu mevkilerinde ocaklar halinde daha sonra goriilerek yayidi§s,
ve tesbitlerimize gore, rahatlikla 800-1000 Ha.'lik bir karacam agac-
lama- sahasinda zararli olarck yer yer- kurumlara-sebeb - oldugu an-
la$1lmaktadlr , : ‘

Hgllllenn |f0deler|nden hastal!gm Mudra sensmde nlk defa 1969-
yllmda Cavdarllk mevkiinde ba$lad|g| ve suratle yaylld|91 ancak di-
vger yerlerde dahu sonrakl yHlarda fOI’kedlldlgl behrlenmls olmaktadir.

:Tetkvliklenmlze 'gore, ‘hastalik, genel olarak bes yasmrdcn-.son«m '
ortaya. ctkmakta 6nce gencg ve kérpe dallarda beliren ecidium kese-"
leriyle dikkati cekmekte, -bir taraftan bu tasaliut sahast genislerken,
diger taraftan da dal ve -gbévdede bitlin bir- dah ve gévdeyi saracak
sekilde zaman zaman 30-40.cm uzunluga varan nekroz ve sayisiz eci-
dium keseleriyle belirerek yil yll ilerlemekte ve sonucta, tasqllut yer-
lerinde hipertrofik anomadlilerle,” ‘uctan itibaren bc$hyqn kurumalar :
sonucu dejenerasyon ve olumle noktulanmaktadlr )

, Madru senSl Ccvdqrhk mevknnde hustallk tesblt' edilir edilmez
konu Balikesir Orman Bolge Mudxurlugunce lstcmbul Orman Fakilte-
“sine 1970 yiinda ulastirilmis, Fakultenln ilgili. klrstisiince, de has-
talik sebebi pas mantari Perldermlum plm “form corticola’ olarak tes-
his edxlerek bu pas mantarinin iki blyolouk Irkinin bulundugu ko-
- nunun actkhga -kavusmasi _icin oncellkle ‘irkin ‘tesbitinin - gerekliligi
onerilmis, hastuhkll fertler icin klmyasal mucadele calismas: ola-
rak oncelikle, Ac’mxnon Phytoactlvn “adh antlmvo’mkterm 200 ppm.’lik
‘enylklenmn 1lkbaharda uygulomasmln iyi- olacadi.- bellrtllmlstlr Ay-
rica, ilgili Kirstice, bu pas . mantarina. karsi kimyasal miicadele ya-
pllmOSl tavsiyesi lizerine, konu 1973 de Ormancilik Arastirma Ensti-
tusune gorev olarcvk verllmls Enstitlice bu pas mantarina ayni teshls
konulmus ve bir kimyasal muccdele programina dayall bir arag-
tirma - projesi ile calismalar yapllmxs, bu’ programda, Schell maneb,
Kumulus, Lonacol, Cupravit, Cupravit + Kumulus, Bavistin adl fun-
gisitler kullanilmigsd da, bundan-olumiu bir sonuc alinamadigi 1974
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- yihnda Dbildirilmig ve neticede, Enstitiice kimyasal miicadele yerine
ilkbaharda mihaniki miicadele yapiimasi ve hassas gdriilen karagam
yerine Kazdag gbknarinin secilmesi Onerilmistir. Bu arada hastalik
yayllmaya devam etmis ve bu éneri isiginda, Orman Genel Mudiirlii-
gunce baska tiirlerin denenebilme imkanlarinin arastiriimasi icin bir
heyete gorev verilmis ve konu yerinde incelenerek, hastalifin devam
ettigi dolayisiyle mihaniki miicadeleye devam edilmesi gerekliligi be-
lirtilmig,  sahanin karakteri gézéniine alinarak Kazdagr. géknari ve
Ponderosa ¢cami onerilmis, ayrica bu heyetce sahada bolca bulunan
Paeonia muscula subsp. arietine’ya da teshis sonucu isaret edilmis
've bunlarin sahadan cikariimasi tavsiye edilmistir. Bundan sonraki
asamada, hastalik. devam etmis, konunun detayl etiidiiniin Fakilte

ilgili karsisiince belirtiimesi lizerine konu nihayet 1976 programina -

alinmas! suretiyle gorev olarak Kavakeilik Arastirma  Enstitlisiine
verilmis, dolayisiyle Fitopatoloji Bélimiine tarafimiza tevdi edilmis,
- hazirlanan arastirma projesine gdre 1976 Sonbaharinda calismalar
baslatilmistir. Calismalarin baglangicinda éncelikle tim Madra seri--
si gezilerek, hastalikl: oldugu ifade edilen bélgeler taranmigtir. Se-
petolluk, Cavdarlik, Cakmaktepe, Kazikbatmaz, Dalaksuyu, Karasu
mevkilerindeki agaclamalar tetkike tabi tutulmus, ancak tim mev-
kilerde ayni Dursunbey orijinli Karacamlar muhtelif yillarda dikilmis
olmasina ragmen yanlizca Kazikbatmaz ve Cavdarlik mevkilerindeki
karacamlarda hastalik yer yer yodun olarak tesbit edilmistir. Yapilan
tetiklerde yanlizca bu iki mevkide Paeonia peregrina Mill.'nin bolca
bulundugu gézlenmistir. Bu iki schada yapilan gbzlemlere = gore,
govdeleri actk renkli dallar arasi uzun, koyu renkli ibreli, ince uzun
bir forma sahip fertlerle, toplu veya daginik bir forma sahip ibreleri
uzun ve acik renkli, dallar arasi dar ve koyu renkli fertlerin karigik
olarak yer aldiklari gorilmis, birinci forma sahib olan fertlerde has-
talik genellikle belirlenmemesine mukabil, ikinci forma sahip olan
genellikle Kazikbatmaz ve Cavdarlikta biiyiik codunlukta bulunan
fertlerde, hastalik yogun bir sekilde belirlenmistir. Bu arada ayrica,
her iki mevkide yer alan karacamiar arasina karigarak geldigi tahmin
edilen sarigamlarda, hastalik ocadinin - ortasinda olmasing ragmen,
hastalik hi¢ bir surette tesbit edilememistir.

Bu projeyle ilgili calismalarda, her yil yilda iic kez Mavyis, Hazi-
ran, Agdustos - Eylil aylarinda olmak iizere Madra’da- hastaligin iki
6nemli ocagini teskil eden Kazikbatmaz ve Cavdarlik mevkilerinde ,
gerekli misahade ve etlidler araliksiz gerceklestirilmistir. Calismalar
- bir véniiyle her iki mevkide ayr ayri olmak {izere, bir taraftan P. nig-
ra Arn, {izerinde Mayis ayinda Ecidium safhasmin tesbiti ve buniarla
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ilgili sera calismalari icin materyal toplcmmasn diger: taraftan Hazi-
ran ayindan itibaren Paeonia peregrina Mill. {izerinde Uredo safha-
sinin etldi ve gerekli calismalar igin érnek toplaanSI ve Adustos -
EylUl ayinda da yine Paeonia peregrina Mill. {izerinde Teleuto saf-
hasina ait calismalar ve materyal toplamulqua gerceklestirilmistir.

Calismalar, bu yéniiyle hastcllgm géraldiga yerlerde P. nigra -
Arn. ve ara konukgu Paeonia peregrina Mill. {izerinde (S, 1), (1, M)
spor safhalarmm etldiyle in-vivo sartlarda dlger ydnlylede, 1976 yi-
lindan itibaren Madra’dan ‘toplanip, seraya getirilip - saksiya  diki-
len Paeonia peregrina Mill. yapraklarina, yine Madra’dan getlrnlen
ecidiumiu dallardan alinan ve saf su ile hazirlanan spor suspansi-
yonlarinin astlamalari suretiyle, suni olarak uredo ve teleuto safha-
larinin. elde edilmesi ayrica secilen 12 karacam orijinine ait fidan-
larin saksilarda Paeonia’lar arasinda Spermagonium, - Ecidium elde
etme yonlindeki ettdleri in-vitro sartlarda, ic yxl arka arkaya tekrar
~edilerek gerceklestirilmistir, :

Ayrica, 1zmit - Sogucak yayla'da, Dursunbey - orijinli karacam
fertlerinin gévdelerine, Madra’dan’ getirilen ecidili dallardan hazirla-
nan ecidiospor slispansiyonlarinin,  cizgi, kabuk kaldirma ve direkt
olarak -asilama yollariyla, asilamalarda direkt ecidi-elde etmeye yo-
nelik caligmalar da, yapiimistir. Bu tip calismalara ayrica Madra’da
Sepetoluk ve Cetindere mevkilerinde yine = Dursunbey orii-i'nli kara-
camlara ecidi asilamalariyla devam edilmis bunun yaninda bu iki
mevkideki karacamlarin diplerine Teleutolu Paeonia yapraklarn bira-
kilarak, spermagonium’ ve ecidium etme yoninde calismalar tekni-
gine uygun olarak silirdirilmistir. Bunlarin yaninda, hastalik evo-
lisyonunun takibi icin, Kazikbatmaz mevkiinde 11 karacam fidant
ihtiva eden bir deneme alani, Cavdaritk mevkiinde de 20 fidanhk bir
deneme alani secilmis, buralarda 1977-1980 yillarda Mayis, Haziran
aylarinda olmak - lzere iki kez, hastqhgm evolusyonu belirlenen kara-
~ camlar zerinde lzlenmlsnr ]

Aro$t|rma projesinin esas gayesi, bu bdlgede zararli olan  pas
mantarinin etlidi olmakla beraber, bu calismanin bir devami maksa-
diyla bu bélgede mantara mukavim tirlerin  bulunabilmesiyle ilgili bir
- calismanin yararh olacadi distnilmis; bu gayeyle, Kazikbatmaz
mevkiinde (1100 m) 91 nolu bdlmede, Cavdarlikta ise, (1180 m) 103
nolu boéimede iki ayri deneme sahast secilmis, . Ankara  Tohum ve
Agag Islahr Enstitlist ile yapilan calismalarda, Tohum transfer zon-
lamasina uygun olarak dedisik yonlerden secilmis 11 karacam-orijini
ile, Madra'yr temsilen Cetindere mevkiinden (720 m) secilen 5 kara-
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_camin tek bir orijin olarak |$t|rakm|n dusunulmesnyle 12 karagam ori-
- {ini, P. silvestris L."lerin sahada hastaliktan tamamen masun olma-
smnin - cesitli orneklerle belirmesinden sonra bununda 1 orijinle ve
nihayet A. equi-trojani Asch. et Sint.’nin de bu yetisme muhitinde
~ basarili olabileceginin cesitli temaslarla  belirlenmesinden  sonra,
onun da 1 orjinle temsil edilmesi planlanmistir. Denemede kullanilan
tur ve orijinler asagida verilmistir.

Denemede Kullamlan Tur ve Orijinler -

" Transfer A ,
Aplikasyon Tir No. 'Oriiin Mahal!i Bolme No.
No. -~ Zon No. - _ - , _
1 P. nigra. 27 Yenice-Tahtalt ; .
2 » 24 Bayramic-Katrandag - 96,97
3 » 10 Alacam-Golcliik - 55,56
4 » 1 Alagcam-Gdlciik 76,85
5 » 12 Alacam-Karakuz 41
6 » 26 Yenice-Tahtah- = 34,35
7 R 9 Alacam-Karakuz - , 65
8 » 22 ' M. Kemalpasa Burhandag 109,110
9 » 25 Yenice-Handere - 85,87
10 » — Madra . : 50 '
A » 7 Alacam-Aktuzla =~ . 14,28
B », 15 . Simav-Karagiivez . 47,48
15 P. silvestris 18 Eskisehir-Catacik S 24,25
G A. equi-trojani ~Bayramic¢-Glirgendag - R

Ankara Tohum ve Agcc lSlGhl Enstitisiince temin edilerek gon-
derilen bu tohumiar, Smdlrgl (Stinnii) fidanhi@mna (865 m) 1977 ilk- -
baharinda, bu ig icin hazirlanmis ve ayrilmig. yastiklara, Kavakeilik
Enstitisi. Tohum ve Agac lIslahi Bolimi elemanlarinm istirakiyle,
gerekli numarataj ve izolasyon metodlari dikkate alinarak, fidanlik
teknigine uygun olarak ekilmistir. Fidanlikta gerekli bakimlar fidan-
lik sefligince zc;mcmmdc: yapiimis ve 1978 Sonbahormdo, . fidanlar
2 + 0 yash olarak, yine ilgili uzmanlarca sokulup. selekte  edildikten
sonra balyalanmis ve ayni giin icinde Madra’ya intikal ettirilmistir.
Deneme sahalar ; biri Kazikbatmaz’da, digeri de Cavdarlik mevkiinde
olmak tzere 100 x 60 M.'lik- birer tekerriirlii olarak 6nceden planian-
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mi§ ve buna gore saha hazirlanmigtir. Deneme . bloklarinin etrafi tel
orgliyle emniyet altina alinmigtir. Deneme ‘schalarnin seciminde &n-
_celikle Paeonia peregring Mill.’larin bolca bulundugu yerler Ozellikle
dikkate alinmistir. Deneme sahalar, tesadif bloklari deneme dese-
-nine gére planlanmis ve parselde, her orijin 56 fidanla temsil edile-

cek edilecek tarzda 2x1 m. aralik-mesafe ile plantuvarla dikilmis ve
dikimler ayni giinde tamamlanmistir. Orijinler arasinda gerekli izo-
lasyon saglanmis ve numarataj islemleri de teknigine uygun ola-
- rak gergeklestirilmistir, Ayrica tamamlamalar i¢in her orijinden ye-
terli sayida fidan dikilmistir.- Fidanlarin bakimi yida iki defa (Mayis-
chiran) olmak lizere ve sahanin kontrolu icin bir bekgi tahsisi, ma-
halli agaclandirma teskilatinca yapilmistir. Fidanlarin her yil kontrol
ve Olcileri 1979-1981 villari arasinda Kasim-Aralik aylarinda Kazik-
batmaz ve Cavdarlik mevkilerinde gerceklestiriimeye  calig' imistir.
Ancak, 1981 yili yaz aylarinda, her iki deneme alaninin tellerinin s6-
kilerek alindigi, sahaya girilerek hayvanlar tarafindan deneme saha-

smin tahrib edildigi, fidanlarin yandidi  veya ezildigi tesbit edilerek:
~ durum mahali AGM. Bdsmﬁ-dijrlijgi]ne ve Genel Mudirlige bildiril
mis, yapilan kontrol ve sayimlarda da, her parselde 7-8 orijin kaldig,
dolayisiyle bu denemenin istatistikman bir degerlendirmeye cevap ve--
remiyecedinin 0’n‘|C1'$l|mCISl lzerine denemeler terkedilmis, ancak her
orifinden kalan bir ka¢ fidanda sadece . ecidi enfeksiyonu izlenebil-
mistir. o -

Bu ¢al'smalar yaninda, ayrica hastalia mukavemet denemesi-
nin kiiciik modelleri, izmit-Sogucak (800 ‘m) mevkiinde ayni orijinler
‘her parselde 25 fidanla temsil edilecek tarzda, izmit-Cenedag’'da
(550 m) her orijin 15 fidanla temsil edilecek tarzda iki ayri deneme
seklinde vaaz edilmis, ‘Madra’dan getirilen Paeonia peregrina Mill."lar
bu iki deneme igine kiiclik gruplar halinde dikilmis ve bunlara ecidi
stspansiyonu ile ecidi “asilamasi gerceklestiriimis, bu sahalarda
kontrol ve Olcliler her yil Aralik ayinda yapimigtir.

Yap'llqn muteaddit tetkiklerde, tabii karacam Ormvanlqnndva ve ta-
bii tensil fertlerinde hastaligin gérilmemesi lizerine, gelecekte sa-
hanin yeniden agaclandirnimasi igin Madra Serisinde segilecek bir
tohum mesceresinden yararlaniimasi maksadiyla, Tohum ve Agac
Islahi Enstitiisii ile Kavakeilik Arastirma Enstitiisi uzmaniarinca,
Madra serisi ‘324 No.'lu bdlme, miiteaddit tetkikler sonucunda, to-
hum mesceresi olarak secilmis ve tescil edilmistir.

Hastalik sebebi mantarin, biyolojik hc:yut seyri yoniinden 6pgm- ‘
li olan ara konukcu Paeonia peregrina Mill.'ya = karsi, bazi-herbicid’-
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lerin kullamlarak, imhasi distntimis, ve Kazikbatmaz mevkiinde
1972 Haziraninda 2 tekerriirili olarak planianan ve uygulanan dene-
me (2.5 x 1.75 m) bir sahada Dowpon (100 gr + 6 It su); 2.40 x 2.20 m)
- bir sahada da Roundup adli herbicid (100 cc - 6 It su) dozlarinda
20-25 giin ara ile iki defa kullaniimis, kontroller yaprak ve kék yum-
rulari dzerinde yapiimistir. , ‘

~Arazi ve sera calismalart diginda, P. nigra Arn. dallarinda tesek-
kil eden Spermegonium’larin kabuk altinda gizli ve cok nadir gozle-
nebilmesi sebebi ile; buna ait Slciler yapllamamis ancak ecidiumlar
- Uzerinde caligilabilmis, Paeonia peregrina Mill. {izerinde ise, Uredo
ve Teleuto yataklarn ile sporlarina ait olgiiler, laboratuvar calismalart
ile gerceklestirilmistir. S

Arastirmanin teshisle ilgili bdliimiinde teshisler, pas mantarlan
konusunda iki biiylik otoritenin  GAUMANN (1959) ile VIENNOT-
BOURGIN (1949-1956)'in  eserlerinden yararlanilarak  tarafimizdan
yapilmig, ancak teshisin teyidi, VIiEN'NOT~BOURGI*N/(Fr'onsc), GREM-
“MEN (Hollonda) tarafindan yapiimig, ana ve ara konukgu bitkilerin
teghisleri Prof. Dr. M. SELIK ve Prof. Dr. F. YALTIRIK (ist. On. Or.
Fak.) tarafindan gerceklestirilmistir. o '

Numunelerin makroskopik incelemeleri binokiiler yardimiyla ya-
pilmig, kazima preparatiarin hazirlanmasinda ok ucu idne, igne ug~
lardan yararlanilmistir, Kesit preparatlarin hazirlanmasinda kesitler
gereginde histolojik ustura yardimi ile elle, gereginde de dondurucu
mikrotom (Leitz Wetzlar 1310 tipi) ile hazirlanmistir.

Caligmalarda genellikle, mesafenin uzak olmasina ragmen nu-
munelerin taze olarak laboratuvara intikaline gayret edilmistir. Nadi-
ren de olsa kuru materyalle caligiimasi gerektiginde, 6érnekler cam
~ rutubet odasinda yumusatilarak kazima ve kesit preparat almaya ha-
zir bir duruma getirilmistir. Kazima ve kesit- preparatlar, «Bleu Cotony
eriyigi icinde monte edilmis, lizerlerine lamel kapatilarak etrafi tirnak
cilast ile sivanmistir. Ayrica, preparat montajinda zaman zaman gli-
serin, laktik asit'den yararlaniimistir.

Asilama denemelerinde, serada énceden saksilara alinan ve ye=
tigtirilen -Paeonia peregrina Mill. yapraklarina veya P. nigra Arn. ib-
relerine agilama yapilirken saf su icinde hazirlanan. ecidiospor siis-
pansiyonunun sprey aracihdi ile piiskiirtiiimesini miiteakip, saksilar
48 saat naylon torba icinde bekletiimis daha sonra torbalar alinarak
ilk enfeksiyon icin gerekli rutubet saglanmistir. Bundan sonraki tet-
kikler 2-3 giinde bir makroskopik ve mikroskopik olarak gercekles-
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tiriimigtir. Hastalik amili pas mantarinin, mutlak bir parazit :olmasi
nedeniyle sun'i gida ortaminda tiretilebilme calismalar degisik gida
ortamlarinda ve pH. derecelerinde, yaptimigsa da muvaffak olunama--
migtir. Laboratuvar aletleri, tip ve madeni esyalarin sterilizasyonun-
da «Elektrohe!'i'es»l sterilizasyon firinindan yararlaniimistir,

Uredo ve Ec-id;iosporlorxan aylara g&ré c}im-len-m-e (kabil‘iye»tlerinin.
kontrolunda Van Tieghmen hiicrelerinden istifade edilm_sistir.

Mantarin, P. nigra Arn. iizrinde Ecidium, Paeonia peregrina Mill. -
Uzerindeki uredo ve teleuto yataklarinda yer alan sporlara ait 6lgme-
- ler, «Carl Zeis» fotomikroskopunda mikrometrik olciler kullanilarak
gerceklestirilmistir, Bu gayeyle, her spor organi ve sporlar icin duru-
ma gore (25, 50), genellikle de (100, 250) ser. adet dlgi yapimis -
zaman zaman. tetkik ve élcller, immersiyon objektiflerinden yararla-
nilarak yerine getirilmistir. Orijinal fotograflar, tarafimizdan fotomik-
roskopta, cekilerek tabedilmistir. Olomelerde, tesadiif metodu uygu-
lanmig, Olgiilerin degerlendiriimesinde matematik-istatistik - metod-
lardan yararlanimigtir. ' '

Calismalar sonunda, hastalik amili pas mantarina ait ‘semptom-
lart taglyan ornekler, 6zel zarflarinda gerekli bilgileri hqvi olarak la-
boratuvardaki herbaryuma dahil edilmiglerdir.

3. BULGULAR

Bu arastirma- caligmasi, Balikesir Orman isletmesi, Korucu Or-

man Bolge $eflifine bagh Madra Serisi agaclandirmalarinda Dursun--
bey orijinli P. nigra Arn. ile yapilan ve 1958 yilinda baslayip tamam-
lama caligmalariyla: 1972 yilina kadar devam eden adaclama saha-
larinda, ilk defa 1969 yilinda Cavdarlik mevkiinde bagliyarak genis-
leyen ve didger mevkilere yayiima. istidad) gOstererek, - daha sonra
Kazikbatmaz mevkiinde de yeni bir ocak olusturan, - bes yasindan
itibaren - karacam -dal- ve gévdelerinde © karakteristik semptomu “ile,
ecidium keselerinin olusmasiyla «Cam kabuk kabarcik past-hasta-
-hdgi»nin amili bulunan ve yapilan ¢alismalar sonucunda, ara konuk-
cu bitki olarak tesbit edilen Paeonia peregrina Mill. lizerinde olus-
turdugu teleuto formu ‘ile Cronartium flaccidum — (Abl. Shw. Wint.)
ana konukgu P. n:igra Arn. lizerinde gelisen peridermium tipi Ecidium
formu ile de, Peridermium cornui Kleb. adl pas mantart olarak. tes-
bit ve teshis edilmis bulunmaktadir. .

Bu pas mantari, Genel taXonofn-i icinde Basidiomycetes- proto-
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basidiomycetes grubu, (Iredinalas) Pas mantarlari takiminda, Cronar-

" tiaceae familyasi icinde yer aimaktia olup (VIENNOT-BOURGIN 1949,

1965) 1886 yillarinda itk defa Cornu bu mantarin, P, silvestris, L. ile

Paeonia sp. ve Vincetoxicum officinale L. arasinda . bir konukcu de-

disiminin mevcudiyetine igaret etmektedir. (VIENNOT-BOURGIN,

© 1949),

Cronartium flaccidum: (Alb. Schw. Wint.)- ¢ok vyaygin olarak
Cronartium asclepiadeum (Willd.) Fr. sinonimi ile de taninmakta, Ja-
ponya, K. Amerika ve Avrupada; italya’da P. pinea L., P. silvestris L.,
P. nigra Arn., Fransa’'da P..montana du Roi, P. silvestris L., P. pinas-
ter Sol., P. austriaca L., P. strobus L., P. Laricio L., P. mugho L., P.
densiflora L., gibi cam tirleri {Uzerinde gOrildugu bilinmektedir.
(VIENNOT-BOURGIN, 1949), (TARIS et al, 1968), (LANIER et al., 1976)
Bu pas mantariin P. silvestris L., P. pinaster Sol. ve diger cam tiir-

leri disinda, ¢ok genis bir ara konukcu, Gentiana sp. Grammatoca-

pus sp., Impatiens sp.; Loasa sp., Nemesia sp., Verbana sp., Paeonia
sp., Paeonia peregrina Mill., Pedicularis sp., Schizantus sp., Tropac-
dum sp., Vincetoxicim sp., Vincetoxicum officinale L. oldugu (GAU-
MANN, 1959) ifade edilmekte, VIENNOT BOURGIN (1949, 1956) de,
Heteroxeneous karakterli bu pas mantarinin ara konukcular olarak,
P. montana du Roi, P. silvestris L. ile, Asclepias sp.; Cynanchum sp;
Impatien sp., Paeonia sp., Pedicularis sp., . Vincetoxicum sp.’i ver-
mektedir.

Ayrica (GAUMANN 1959), Croha‘rt-iu-m flacb'idumv (Alb.  Schw.
Wint.) = Cronartium asclepiodeum (Willd.) Fr.in bugiin Diinyada
bilinen, : -

— Cronartium asdepiadeum f. sp. typica

—- Cronartium asclepiodeum f. sp. gentianeg

~— Cronartium asclepiadeum f, sp. ruelliae
g vb‘iyoloii’kvlrklnm da mevcut oldzuéwnubildfirme.kt'edivr. -

Madra serisi karacam adaclama sahasinda hastali§in yogun bir
sekilde bulundugu iki hastalik ocaginda, gerek P. nigra Arn. gerekse
Paeonia. peregrina  Mill. tizerlerinde gerceklestirilen . calismalarda
Cavdarlik mevkiinin (1190 M.) Kazikbatmaz mevkiing (1100 M.) gére
daoha ylUksek rakimda bulunmasi sonucu her iki konukcu iizerinde
gdzlenen bu pas mantarina ait’ spor organlarmnin tesekkiilleri de ik-
lim sartlarina baglt olarak 7-10 glinlik, Kazikbatmaz lehine bir farkin
mevcut bulunmakta oldugu belirlenmistir. - B
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" Yapilan calismalarda, bu pas mantarinin P. nigra L., lizerinde te-
sekkdl eden spermogonium (S) safhasini, g¢ok detayli “caligmalara
ragmen ancak Nisan ayi baslarinda iki defa tesbit edebilmek mim-
kiin olabilmistir. Nitekim, (GAUMANN, 1959), (VIENNOT-BOURGIN,
- 1949), spermoganium’larin ayrintili bir sekilde tanimlanamadiklarini
bildirmektedirler. Spermogoniumiar, bu iki miisahadeye gére, geng
fertlerin kabuklar altinda, seyrek gok kiigitk siskinlikler halinde goze
carpmaktadir. Bunlardan alinan 6rnekierden, yapilan mikroskopik ca-
- ligmalarda spergonium’lar tesbit etmek mumkiin olamamistir.

Ecidiumiar (1), Nison ay: sonu ile Mayis ayt baslarinda P. nigra

Arn. fertlerinin dal ve gévdelerinde, kabukta koyu -renkli bir lekenin
ustiinde bazan dalin 1/3, bazen yarisi, bazen de tamamin kapliya-
cak tarzda 30-40 cm. uzunluga kadar varan Ecidi keselerinin ~bir
araya gelmesiyle olusur. Ecidiumun Ustiin orten, beyaz renkli ‘as-
linda Pseudo peridium’'dan baska  bir sey olmayan bir olusum, dik-
kati ceker. Peridi keseleri, bazen kiiclik bazen oldukca blyliyerek
2-8 mm. uzunlugu ve 3-4 mm, yikseklige kadar ulasabilmektedirler.
Bu. ecidi keseleri her yil ayni dalda devam: ederek yeni tesekkiiller
olugturabildikleri gibi o yil iginde séherek ayni ferdin bagka dallarin-
da veya govdesi lizerinde de tesekkil edebilmektedir. Camlar icin en
zararli bolan biylk 6lclide deformasyona ve. kurumlara sebep olan
Ecidium safhasidir. Genel olarak Ecidium’larin sénmesi sonucu o ya-
ra yerinde bir iki yil icinde hipertrofik bazi olusumlar meydana gel-;
mekte, hatta bunlar zaman zaman kanser olusumuna benzemekte-
dir. Oldukca blyiik olabilen bu olusumlardan sonra o dalda uctan
itibaren - bagliyan bir kuruma dikkati ¢eker. Tasalluta ugrayan: fert-
lerde bazi dallarin kurumasi, hipertrofik olusumlar fertlerde dejene-
. rasyona sebeb olarak o ferdin artik yasasa dahi, ekonomik hic bir
degeri olmiyacagini gdstermektedir. Kaldi ki, mevcudiyetiyle vyeni
spermogonium ve ecidiumlanin daha - kolay olusumu ile cevresine
hastalik kaynagi olarak zarar verecektir. Tesbitlerimize ‘gbre, hasta-
Ik pes yasindan sonraki fertlerde, - 6zellikle, daha dnceki- bdlimde
belirtilen, ayn bir form gdsteren Dursunbey orjinli karacamlarda be-
lirlenmistir. Hele hastalik, ylksek yerlere dogru, tash kayali ve top-
ragin da oldukca si§ bulundugu kisimlarda. doha yogun bir sekilde
.- dikkati cekmektedir. Yapilan migahadelerde, bazen bir ferdin 4-5 da-
. inda ve gbvdesinde birden fazla, oldukca genis ecidi keselerinin yer

alabildigi goriimektedir. ' : . :

Pseudoperidiumun, peridium tipi Ecidium meydano getirerek gov-
de ve dallarda adeta kiclik beyaz bir meme gibi gériinmesi, Cronar-
tium trd icin cok dnemli ve karakteristik bir semptomdur.



Onceleri beyaz renkli goriinen ecidi keseleri, iclerinde olgun-
lagsarak portakal sarist rengini alan, ecidiumlar iginde yanyana zincir
gibi dizilmig, yuvarlak poligonal elips veya oval késeli, dl¢iilerimize
gore, (24, 64-36, 19x 16,94-23,10u) . boyutlarda olabilen renksiz, sef-
faf, Ust yiizleri siyilli, (3.08-4.62 x 0.77-15,45y) -olglilerde renksiz zar-
lari"havi olan ecidiosporlarin, rengine goére, bariz olarak sari-por-
“takal renginde gorindr. Pseudoperidum teskil eden peridial hiicre-
. ler teghiste dnem tasimakta olup, Olciilerimize gére (51. 59-77.00 x
11.55-26.95u) boyutldarda, izodiametrik, (3.85-6.93 x 3.08- 539;;) zar
kalinligina sahip, uzunca, bazan késeli, st ylzieri dis kisimdaki si-
yilleri daha ince olabilen, behrgm siyillidir.

Yapllqn tesbitlere gére Ecndlumlar cam fertlerit uzermde enfek-
siyona ‘bagli olarak, yavas yavas tesekkil etmekte ve olusum bazan
Eylll ayina kadar devam etmektedir. Calismalarimizda. bu aylarda
tesekkill eden Ecidiosporlarin da c¢imlenme kaabiliyetinde olabildik-
leri tesbit edilmistir. '

Pseudoperidiumun yirtilmast ile, acikta kalan gok klcuk, portakal
renkli ecidiosporlar etrafa dagilarak, riizgdr, yagmur ve diger vek-
térler araciligs ile civarda- bolca bulunon ve kirmizi cigekleriyle dik-
katleri ceken Paeonia peregrina Mill."lan enfekte ederler.

- Tesbitlerimizde, Paeonia peregrina Mill. yapraklarinin alt yiiziin-

- de, olusumlart Haziran ay! ortalarindan Temmuz ayr sonuna kadar -

devam edebilen tiim sahada da Agustos ayinda olusumlari nihayete
erebilen, spor yataklar dikkati cekmistir. Oncelikle, Paeonia’larin
alt yapraklarinda ve yapraklarin alt yiiziinde beliren, yaprakta tek tek,
bazanda gruplar teskil edebilen, énceleri kirli sar renkli gayrimunta-
~ zam bir leke seklinde gdze carpan, sonra sarimsi yag lekesi gibi be-
liren, daha sonra 0.1-0.2 mm capinda kuclk sarn renkli yataktar sek-
_ linde dikkati ceken bu olusumlar, Uredo yataklaridir. Daha ileriki saf-

hada, (0.4-0.6) ve (0.8-1.0) mm capa kadar ulasabilen aslinda her biri
" birer Acervulus’tan ibaret olan ve iizerleri bir zarla kapal! uredo ya-
- taklaninin iginde, uclarn genislemis renksiz, seffaf, tastyicilara .oturan,
oval, yuvarlagimsi veya elips seklinde goriilen, seffaf, renksiz, ust
yuzleri diken seklinde hafifcer edik siyilli, 6lcilerimize gére,
. (0.77-2.31p) kulmllgmda renksiz: zarlara sahip, (21.56-33.11 X 14.63-

20.02p) olctilerdeki uredosporlar yer alir. k ’ ‘

iklim sartlarlna bagh olarak olgunlasan uredo yataklar ustlerm-
dekl zann yirtdmasiyla iclerinde, olgunlagmis, bol, sar portakal ren-
gindeki uredosporlari serbest hale gecirirler. Bu sporlar, riizgér ve
yagmur hatta boceklerin vektdrligi ile, bir taraftan ayni yaprag di-

— 221 —



der taraftan  da diger Paeonia’lari enfekte ederler. Yapilan calisma-
lar esnasinda, gerek arazide gerekse serada Uredosporlardan ko-
laylikla Uredospor infeksiyonu saglanabilmis ve saglam fertlerde ure-
~do yatagi olugumu izlenmistir. Yapilan tetkiklerde, nadiren ‘de olsa
Eylll ayr sonunda Paeonia’larda seyrek uredo yataklari izlenmis, ya-
pilan calismalardan alinon Uredosporiann hala: clmlenme kabiliyeti-
ni muhafaza ettikleri belirlenmistir. - '

Hqgjra‘n aymin sonu veya - Temmuz ayi ba$mdun itibaren yine
yapraklarin alt yiziinde, bosalan ve yetleri esmer, siyah renk olarak
bir krater agzina benziyen eski uredo yataklarinin iginden, onceleri
sari renkli bir ¢ikinti dikkati ceker. Bu ¢ikinti daha sonra geligerek
0.1 mm uzunlugunda agik sar renkli yumusak, ince bir kil gériiniimii
alir, daha -sonra gelisen bu killar, koyu sari, kizil, acik kahverenge
~ donerken bir taraftan da boylari 0.5 mm ulasir. Bu kordon seklindeki
~olugumlarin dipleri yuvarlaktir ve kalinca ve koyu kahverenginde, iis-
tl daha incemsi ve kizil kahverengindedir. Bu kordon seklindeki olu-
- sumlar, teleutosporlardir (Ill). Bunlar, bir ‘cok Ust iiste ve yan yana
dizilmis probazxdlerden olusmaktadir. Bu teleuto kordonlari olgun-
lostlklarmda Ust taraflar kizil kahve, dip taraflanda koyu kahveren-
ginde dik, sert ve parlagimsi, Ust ylzlerinde de beyaz pulumsu gori-
nlstedir. Bu son durum, Teleutosporlarin olgunlastigl bazidileri mey- .
dana getirdigi, hatta yer yer bazidiosporlarin olustuguna isarettir.

Yapilan tetkiklerde, bazi Peonia peregrina Mill. yapraklan Uzerin-
de Eylll sonunda, Uredo ve Teleuto yataklarinin bulunabildigi sap-
tanmisgtir. Boylece teleutosporiarin olgunlasmasi ve biqz'i"d-io‘sporl»arm
olgunlasarak ucmalari yil sonuna kadar uzayabilmektedir. Elimizde
yeterli ekipman bulunmamast ve calisma sahasinin oldukca uzakta
olusu bazidiospor ugus zamanmin tayinini imkdnsiz kilmistir. '

Laboratuvarda yapilan calisma ve Slomelerde, teleuto kordonla-
rinin 0.5 mm, ve hatta 1.5 mm.'ye kadar bir uzunluga eristikleri, Tele-
'utosporlarm (30,80-54,67 x 7.70-13.86y,) ebatlarinda kizil ‘kahve ren--
ginde, yan yana ve uzunlamasina dizilmis, (0.39-1. 16;») Ccpmda [ince
zarlara- sahip bulunduklan tesbit edilmistir. - ‘ : :

Olg-unlas-c-‘n tel-eutospor = probasid’lerden, 6-Icijierimvize g(")re
(27,72-51,59 x 8,47-12,32y) Slcllerde, dip kismi daha ince, hafif kivrik,
uclarin genis ve yuvarla:k' olabilen dort lojlu bazidilerin her bir lojdan
(3.08-13,86 x 2.31-5.39y) olgllerde, - (0.77-1.15u) capinda- zara - haiz
yuvarlak, seffaf bazidiosporlar yer almaktadir. ' '

iklim sartlarina gore, olguniasan ve serbest kalan - uredosporlar
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rlzgdr, yagmur gibi vektorlerler araciigi ile samlara ulasarak enfek-
siyonlarini yapip, ertesi yil Nisan ayinda gorulebilen spermogonium-
“larin olugsumuna yardimer olurlar.

Yaptigimiz ¢aligmalarda, daha énce bellrttxglmlz [kalnSlZIIkl(]I’ ,
sebebi ile, bazidiosporlarin - ne zaman ve nasil camlara ulasti§i ve
“¢amlara ilk dnce nereden girerek, dallarda’ ‘spermogonium olusumu-
~na daha 6nemlisi Ecidium olusumuna sebep olabildikleri belirlene-
memistir.

"Ancok,‘lit‘eratﬂrd-e serade ve fidanliklarda -genc fertler Gzerinde
~ yaptlan inokiilasyon denemelerinde bazr diosporlarin énce ibreleri
enfekte ederek camlara niifuz ettikleri ve iki yil sonra ibrelerde geli-
sen miselin dallarda ve gévdede Ecidium’larin olusumunu hazirladik-
lant ifade edilmektedir. Ayrica, (LANIER et al. 1976) bazidisporlarin,
ibrelerden baska dal ve govdedekl yara yerlennden enfeksiyon yap-
tiklarina da isaret.etmektedir.

Kazikbatmaz ve Cavdarlik’'taki deneme ’.soha-la-nhdo kalabilen
tim karacam orijinleri lizerinde ilk defa, 1983 Mayis ayinda ecidi
keseleri tesbit edilebilmis, buna karsilik Sa'rlcam ve Kazdag gok-
. narinda hic bir tasaliut goéritmemistir. _

{zmit Ens_tlvtu serosmdq yapilan calismalarda, Paeonia pereg-
rina - Mill. yapraklarinda, Madra’'dan getirilen ecidium’lardan hazirla-
nan ecidi slispansiyonlarinin enfeksiyonundan 12-13 giin sonra tabi-
attakine uygun ayni geligmeleri gésteren itk uredo yataklari tesekkil
etmi$, bu uredo yataklarindan tabi olarak ¢gikan uredosporlarin in-
feksiyonu ile ayni yerlerde 7-10 giin sonra ilk teleuto kordonlarinin
belirdigi. tesbit edllml$tlr

Daha evvelki bolimde izah ednlen Sapanca- Sogucck izmit-Ce-
dag mintikalarinda yapilan denemelerde ise, Madra'dan getirilerek sa-
haya dikilen Paeonia peregrina Mill. fertleri, rutubet azhigi sebebiyle
gelisgememigler, ancak cikan Paeonia fertlerinin yapraklarmna yapilan,
Ecidi enfeksiyonu ile 11-12 giin sonra yapraklarda oldukca zayif ilk
uredo yataoklar, bundan 10-12 giin sonrada alk teleuto kordonlari cok
zaylf bir sekilde belirmiglerdir.

Yaptlan cal@molcrda,»-Modm’da Cetindere ve Sepetoluk mevki-
leriyle, Sogucak’ta Dursunbey orijinli karacamlarda yaptan miiteddit
direk ecidi asilamalarindan ecidi elde etmek miimkiin olmam: stir.
Dolayisiyle, buradan bu pas mantarinin - Heteroxeneous. karakterini
ctkarmak mimkiin olmaktadir. Ayrica, Cetindere, Sepetoluk mevkii--

lerinde Dursunbey orijinli karacam fidanlarinin altina birakilan Tele-
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utolu Paeonia yapraklarindan, hig bir enfeksiyon olmiyarak, ecidium
tegekklll gerceklesmemistir. Zira, Sepetoluk, Cetindere ve diger min-
tikalardaki  (Sindirgs; Altinagac Bulakbasi, Ulus, Dedekiran agacla- -
malari) Dursunbey orijinli karacam ‘.‘_guclu:mq sahalarinda. hig bir -
Paeonia peregrine Mill. bitkisine rq.stldnmum|$ olmasi, bu mintikada
hastaligin gérilmedigini klimatik foktdrler bir yana birakilirsa, gayet
acik bir sekilde izah etmektedir. o N

Bu pas mantarmin ara konukcusu olan Paeon’iu'vperegninc Mill.
ya karsi uygulanan herbisid denemesinin neticesinde, yaprak ve yum- '
ru koklerde yapilan tetkiklerden yapraklarin nekroze oldugu; ancak
yumrularin canl olugundan her iki herbisidin cok derinde olan Pae-
onia yumrularina etki etmedigi de saptanmigtir. -

Bu proje caligmasiyla, Madra serisi Kazikbatmaz ve Cavdarlik
- mevkiilerindeki P. nigra Arn. adaclama sahalarinda tesbit  edilen
Cronartium flaccidum (Alb Schw, Wint.) = C. asclepiadeum (Wild.)
Fr.'un, Heteroxeneous karakterde bir pas mantar oldugu, dolayisiyle
biyolojik hayat seyrini iki ayri konukcu tizerinde tamamladidi, P. nigra -
Arn. lzerinde Spermoganium (S) ve Ecidium (), Paeonia peregrina
Mill. Gzerinde de Uredo (ll) ve Teleutospor (i) safhalarini tam ola-
rak gecirerek biyolojik siklini tamamladigi  belirlenmistir.

Lit-erotiir ‘bilgril-eri-ne gore Cronartium  flaccidum (‘A‘l-b.' Schw.
- Wint.)'un her iki konukgu Ulizerindeki dort spor safhasina ait degerler
$Oyle verilmektedir.

v

s ‘ : ' R

) Spermogo- . i [} ' Teleuto-

* Yazarm Adi  pium - - Ecidium Uredospor  spor
GAUMANN Heniiz kesin  Ecidiospor-  Uredospor- ~ Teleuto-
(1959) . olarak ta- Clar: . lar: . sporlar :

- nimlanma- 22-30x16- 21-27x15- 26-56x9-14yy,
mistir.” - 20y 20y, v Zar kalin 1y
' Siyiller _ Zar Kal. : Bazidio
arasi, 15-° 152y, 8, cap
2y, Siyiller o
Peridial arast:
Hicre: Co.25-4y,
16-30y, L
Zar
kalinhigs
4-5 02
Siy. arasi :
1.5-2,
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VIENNOT- Ecidiospor- “Uredospor- Teleuto- -

BOURGIN : lar: : lar: sporlar
(1949-1956) - ’ 22-32x16. 22-30x18- 56x14
B 24 w 20, ' :
- Peridial - Zar Kal, :
- Hic.: 15-2y,

80x18-

381

Zar Kal.

341,

Tarafimizdan yapilan arazi ve laboratuar coh$‘malcm-nd0, Cronartium
flaccidum (Alb. Schw. Wint.) un Madra -serisi agaclamalarinda. P.
nigra Arn. ve Paeonia peregrina Mill. {izerindeki spor organ ve spor-
larina it mikroskopik Olomelerin biyometrik degerleri asagida ve-
ritmistir : SR

P. nigra Ar.n
Ecidium
L S
N=50 | . N=50
Min-Max = 3-6 mm, o Min-Max = 3-9 mm.

 Ecidiospor (1)

L | | o
N =250 : N =250
Min-Max : (24,64-36,19 p) - Min-Max : (16,94-23,10 )

X=3057p ‘ X=1971 p

Ecidior zar kalinlig

L

N=100

Min-Max : (2,3 x 4,62 u.) R
X:2,86 p :
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- Ecidicsper. Slyul Glgileri

L B IS E _ 1

N =? S es N=2?
Min-Max : (308-385 ) Min-Max: (0,77-1,16 yj
X:337u \ . X: 091y '

Siyiller aras1 mesafe olgiileri

L
N =50 »
Min-Max : -(0,39-1,16 )
X =065 p
Perldal Hiicre.
L . ' 1
N = 100 o . N=100
Min-Max : (51,59-77,00 p) “Min-Max : (11,55-26,95 1)
X = 62,08 y : X+ 20.00 n ’
Peridal Hiicre - Zar qumhg‘ji
L - 1
N =25 " N=25
Min-Max': (3.85-6,93 p) Min-Max - (3.08-5.39 u)
X =511y ‘ X:3.60u
Peridial hiicre siyil olglisii
L ’ R |
N=50 | N =50 -
Min-Max : (3.08-4.62 p) - ' ~'Min-Max : (0.77-1.54 )
X=376 u ' X=118p
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“Peridial hiicre siyiller arasi mesafe 6lciisii

L
N = 50 S :
Min-Max : (0,77-1,54 p)’
X =096 p
~ Acervulus
Lo o = 1
N =100 . N=100
Min-Max : (125.46-241.25 = - Min-Max : (77,20-183,55 )
X:181.04 N X:132,24
Uredospor (i)
N = 250 v D i N = 250
Min-Max : (21,56-33,11 ) Min-Max : (14,63-20,02 p)
X = 25,68 _' X=1754 1y

Uredospor zar élciisii

N = 50
Min-Max : (0,77-2,31 u)

Uredospor siyiller arasi mesafe

. N = 100 .
Min-Max : (1,15-3,70 1) -
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Teleuto kardon dlgiisii -

N=50 - N=50
Min-Marx : (320,00-81600 ) Min-Max : (120,00-200.00 )

X = 594.00 . X=160.00 u

Teleutospor (Ill): El

L , e 1
~ N=250 . N=250
Min-Max : (30,80-54,67 p) Min-Max : (7,70-13,86 p, |

Teleutcspor zar kahnhgi

L

N =50 . :
Min-Max : (0,39-1,18 u)
Basidi 6lciileri
L o
N = 100 : - N=100
Min-Max : (27,72-51,59 ) ' - Min-Max : (8,47-12,32 p)
X=3811p - X =1040 p
Bazidl zar dliisii
L
N = 40

Max-Min : (0,77-1,15 y)
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Sterigmat 6iciiler;

L , 1
N=62 PRI N = 62
Min-Max : (3,08-13,86 1) - Min-Max : (2,31-5,39 p
- X=17461y o X =433 y

Bazidiospor 6lciisii

L . 1
N=100 . N=100
‘Min-Max : (6,16-12,32 ) ~ Min-Max : (6,12-11,55 p)

Bazidicspor zdr'élcﬁsﬁ

Min-Max : (0,38-1,15 p)

Madra serisindeki agaclama sahalarinda,  Paeonia peregrina
Mill. da tesbit edilen Uredo ve Teleuto yataklarindaki spor organ ve
sporlcnnxa ait 6lcli degerleri ile in-vitro sartlarda izmit'te serada elde
edilen Paeonia peregrina Mill, iizerindeki Uredo ve Teleuto spor saf-
halarina ait 6l¢i degerlerinin karsitastirimasinda, Acervulus ve Ure-
dospor yoniinden degerlerin birbirlerine cok yakin, Teleuto kordon-
lari ve Teleutosportar bakimindan seradaki degerlerin daha bliyiik,
Bazidiosporlar bakimindan her iki degerlerin de birbirlerine ¢ok ya~ .
kin, Bazidiler acisindan da L degerlen olarak sera olcumlen daha
bliylk tesbit edilmistir. -

Yapilan  tetkiklerde, tarafimizdan yapilan - 6lclilerin, hterotur de-
derlerine gore oldukga detayli olduklari, spor dlciileri bakimindan da,
ecidiospor Olciilerinin, (VIENNOT-BOURGIN, 1956) ve (GAUMANN,
1959)'a ¢ok yakin olduklari, Uredospor degerlerinin (VlENNOT-
BOURGIN, 1956)’e benzerlik gosterdigi, Teleutospor dlcii dederlerinin
de (GAUMANN, 1959)’a yakin bulundugu gériillmektedir. -
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4. SONUC VE ONERILER

1976-1982 yillari arasinda devam eden bu arastirma calismasiyla
Balikesir Orman i$le-tmes-i, Korucu Orman Bolge Sefligi  hudutlari
icinde kalan Madra serisinde, Dursunbey orijinli oldugu bilinen P.
nigra Arn. ile 1958 yilinda basliyarak 1972 yilinda tamamlandids, ifade
edilen agaclama sahasina da itk olarak 1969 yilind Cavdarlik .mev-
kiinde baslayip kisa slirede yayllan, daha sonrada Kazikbatmaz mev-
kiinde ortaya cikan bes yasindan itibaren karacam dal ve govdele-
rinde ecidium keselerinin olusturdugu karakteristik semptomuyla be-
lirlenen ve «Cam kabuk kabarcik pasi hastaligimnin miisebbibi olan
ve yapilan galismalar sonucunda P. nigra Armn. disinda ara konukou-
su Paeonia peregrina Mill. ile tesbit edilerek teleuto formu ile Cro-
‘nartium flaccidium (Alb Schw. Wint.), Ecidium formu ile de Peridermi-
um cornui Kleb. adiyla bilinen pas mantari tesbit ve teghis edilmistir.

Bu pas mantari, Madra serisinde Kazikbatmaz ve Cavdarlik mev-
kiilerinde P. nigra Arn.'lara tasallut ederek dal ve gdvdelerde mey-
dana getirdigi hipertrofi sonucunda hasil olan mevzii veya tam ku--
rumalar ve tasalluta ugrayan fertler de gorilen dejenerasyon son de-
recede dikkat cekici olmaktadir. '

Bu zamana kadar, sahada yapilan cesitli teftknkler sonucunda mi-
haniki miicadelenin dnerilmesi sonucunda, zaman zaman yapilan ke-
~ simlerle, 40-50 hektarlk bir boélimiin bogaldigi tesbit edilmistir. Mu-
hakkak ki bu sahalarin da, alinacak genel tedblrler meyaninda di-
stnlilmesi gerekecektir.

Yupllan tetkiklerde, bu pas mantarinin ézellikle Avrupqmn bll’ ¢cok
iilkkesinde P. silvestris L. ile Paeonia ve Vincetoxicum officinale Mo-
ench arasinda biyolojik hayat seyrini tumamladlél dolayisiyle P. sil-
vestris’lerde biliyiik ekonomik zararlara sebep oldugu anlagimakta-
dir. Buna karsiik mantar (lkemizde Madra serisinde P. nigra Arn.
ile Paeonia peregrina Mill. arasinda biyolojik seyrini tamamlamakia-
dir.- Daha 6nce isaret edildigi gibi, sahaya karigik olarak gelmis olan
saricamiar, - hastalk ocaklarinin icinde” olmalarina ragmen tasaliuta
ugramamislardir. Bu disiinceden hareketle, mukavemet denemesine
dahil edilen Eskisehir-Catacik orijinli P. silvestris L.'ler bugine ka-.
dar, sahanin hasar gérmesine karsiik, kalan fertler tzerinde yaptlan
tetkiklere gére hastaliktan masun bulunmaktadirlar. Ancak burada
bir &n yargt ile, sarigamlarin tamamen mukavim oldugunu ve saha-
nin agaclamasinda saricama yer verilmesi fikri yanlis ve ¢cok erken
bir dusiince tarzi olur, kanaatindeyiz. Bu arada, daha énce sahaya
getirilerek Kazikbatmaz ve Cavdarlik’ta kii¢lik iki grup halinde dikilen
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ve sonra da- mantara mukavemet denemesinde iki mevkiide ilave edi- -
len, Kazdagr orijinti A. equi-trajoni Asch. et Sint’lar gerek saglik ge-
rekse boy artimi yoniinden, hizli gelisen bir tir olarak bu yetlsme
- muhiti i¢in. Gmit-var gorunm'elktedlrler

Yurt icinde yaptigimiz  tetkikierde, Oronurt}um ﬂaccidum (Alb-
Schw.) Wint, 1980-1981 yillarinda Bandirma Orman igletmesine bag-
- Ii Erdek-Kirazlimahastir serisi, Kirazlimonastir P. brutia Ten adacla-
ma sahasinda tesbit edilmistir, Mugla, Antalya orijinli oldugu ifade
edilen fidanlarla tesis edilen kizilcamlar. iizerine belirli belirsiz sper- -
moganiumlar, gévde ve dallar izerine eski tasallutlarla dejenere ol-
mus ve takriben 30 hektar igsgal eden fertlerde, yeni ecidium yaralari
ve cevrede bolca Paeonia sp. ve yapraklar. (izerinde bolca uredo ve
teleuto yataklan _tesblt edilmigtir, Aslinda, tabii- bl’vkuortusu olarak
yaprakl tirlerin bulundugu bu kisimda, tesis edilmis fistk camlar,
gayet basarih ve saglikli olarak belirlenmistir. Bu yilda, gezilerimiz
esnasinda bu defa ayni yerde Kantarlitas. serisi Kantarlitas agacla-
malarinda ayni orijinle tesis edilmis P. brutia Ten fertlerinde yine bu
pas- mantarinin tasallutu tesbit edilmis, dejenere olan fertlerde ay-
rica- odun - tahripcisi- mantarlar ve kabuk boécekleride gobzlenmistir.
Burada, bu mantara karsi hassas olan P. brutia Ten.'nin cikariarak,
baska bir tirle sahanin ‘bir.an_evvel agactandiriimasi digtntimelidir.
Bundan bagka eski yillarda, Korudag P. brutia Ten  izmit- -Isiktepe,
P. brutia Ten; Unye-Boztepe'de P. radiata D, Don Agaclamalarinda
bazi fertlerin dallar Uzerinde. Peridermium sp. tesbit edilmis, ancak
daha sonra mantarin kayboldugu gorulmustur Bu  bakimdan, agag-
landirma- caligmalarimiza baslarken, yetlsme muhiti gartlarinin’ dnce-
den cok iiyi etiid edilmesi, tesis yetenegi ve tesis ehliyetine sahip tiir
ve orifinlerin secilmesi, vertikal ve horizontal istikametierde tohum
- ve. fidan transferlerinden kacmiimasi, .orman saghgr yoniinden . tiim
tedbirlerin énceden dikkate ‘alinmast, fldanllk ve. agaclandirmalarda
gerekli yetistirme tekniklerine noksansiz ve zamaninda riayet edilme-
si, ibreli ve yaprakli turlerle calisirken genis sahalardan ve monokiil-
tlr tesisinden kacmilmasi, calismalarimizda ibreli tiirlere yer verilme-
si dusunuldugunde cevreye, kiiclik gruplar veya bantlar halinde yap-
raklt tirler ithali gibi husustara tartismasiz - riayet: edilmesi gerexkir.
Bilindigi gibi, bunlara riayet edilmedigi zamanlarda, ne gibi &nemli
risklerle karsilasildigl, bunun  sonucunda buyuk ekonomik- zararlarin
ortaya- ¢tktig Dunyuda ve (lkemizde bl]men onemh omelklenyle or-
tadadir.

Bitki saghgr acisindan, muhtelif tir ve joﬁiii-h lerin ang yetisme
mubhiti sartlarinda veya gétiriildikleri degiizsirk yetisme muhitlerinde
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‘herhangi bir hastalikla ciddi olarak tehdit edﬁiiip ed-ilmedbkle-rin!i‘n bi-
linmesi ve hastaliklar meveut ise bunlarin cesitli varyete ve irklarinin
da bulunup, bulunmadiginin ciddi olarak etlidiiniin yapiimasi ge-
reklidir. o = . R

- Bu onemli nokta ile ilgili olarak, cesitli yetigme muhiti sartla-
rninda yer alan, dogal ve insan emegi ile tesis edimis, yaprakli ve
ibreli. ormogn‘lalrda, hastatiklarin ne zaman ve hangi sartlarda ortaya
ctktigi belli olmadigidan, hastaliklar acisindan 6zelikle, bu sahalarin
uzmanlarinca devamii olarak izlenmesi ve kontrol altinda tutulmasi
gbz ardr edilmemelidir. S e

Yapilan ¢aligmalar 1siginda, Madra serisinde tesbit edilen bu pas
mantarmin zararina karsl, bazi énlemlerin alinmast bakimindan su
Onerimiz olacaktir; =~ : : ‘

Tum saha dikkatle taranarak, hastalikli bitiin fertler isaretlen-
dikten sonra, dzellikle Mayis aymindan evvel éncelikle cikartilip yerin-
- de yakiimalidir. A

~ Mantara karsi mukavim tiir ve orijin denemeleri, gerceklestirile-
rek uygun olan tiir ve orijinin belirlenmesi gereklidir. Bu konuda sa-
ha emniyetinin tartismasiz saglanmasi éncelikle 6nem tagimaktadir.
Bu Arastirma Enstitiilerimizde mevcut tohum ve agag islahi balim-
lerince noksansiz planlanip, vazedilebilir,

Mantara mukavim tiir ve orijin denemelerinin neticelerinin alin-
masina kadar, Madra serisinde secilen tohum mesceresinden tohum
kaynad olarak yararlaniimall, civarda mevcut olan musait yerlerds
gecici fidanliklar tesisiyle gerekli fidanmn temini dustnulmelidir.

Mantarin, cam disinda ara konukgusu olan ‘Paeonia peregrina.
- Mill’ya kars1, daha etkin herbisidler - kullanilarak bunlarin dzellikle -
acik ve toplu olan sahalarda imhasi dusgintlmelidir.

Yapilan - incelemelerde, 'K»azpkbatmuz ve- Cavdarlik mevkilerinde
tesbit edilen Dursunbey orjinli olup, mantarin tasalut etmedigi .kg-
‘rakteristik form- lizerinde calismalar yapilarak, orjin tesbitine gidil-
melidir. i : :

- Tlr ve orjin denemeleri yapilana kadar, bosaltilan (40-50 Ha) ve
bosaltilacak schalarin agaclandirilmasinda, muhitin tabi lko'rocqml
yra'mnrd-a »karn$rk|1§a yer yer, hastaliktan masun oldugu tesbit ed:ﬂern
P. silvestris L., ile bu-yetisme muhitinde Umit var gorilen A. equi-.
trojani Asch. et Sint de dahil edilebilir. s :
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Ayrica, Kazikbatmaz ve Cavdarhk mmt:rkallarmda topragin ¢ok
sig, taslik ve kayalik bulundugu yamaglarla, yiiksek yerlerde agag-
lama- tesisinden miimkiin oldugunca, kacinmak yerinde olacaktir.

Sonug olarak, uzun bir siire lizerinde caligilan, Madra serisinde -
Kazikbatmaz ve Cavdarlik mevkilerindeki Dursunbey orjinli P. nigra
Arn.a tasallut ederek bliylk bir zarara sebeb olan Cronartium flacci-
dum (Alb. Schw.) Wint un ortaya ¢ikmasi; kanimizca, yanlig orijin
secimine, fidanlarin yetistirilmesi ve naklinde, uzun siire bekletilmesi
ve dikiminde kargilastlan olumsuz sartlarin da eklenmesiyle, tabi

adiyla Paeonia peregrina Mill.'nin da tesadiifen bulunmasi sonucun-
~ da, gerceklesmis olmaktadir.

OZET

Bu calisma ile, Balikesir Orman isletmesi, Korucu Orman Bélge
- Sefligine bagh, Madra serisinde - Dursunbey orijinli P. nigra Ar.n ile
1958-1977 yillart arasinda yapilan agaclandirma calismalarinda, 1969
yilinda ilk kez Cavdarlik daha sonraki yillarda Kazikbatmaz mevki-

B lerine. ortaya cikarak yaygmlasan ve 1245 hektar visatinde olan

adaclama sahasinda 900-1000 hektarlik bir agaclama sahasinda ta-
sallutu tegkil edilerek, karagam fertlerinde dejenerasyon ve kuruma-
lara neden olarak agaclamanin elden ctkmasing blytik capta sebeb
olan bu pas mantari, bélgede P. nigra Ar.n tizerinde,’ Spermoganium
ve Ecidium; sahada yapilan calismalarla ara konukcu olarak tesbit
edilen Paeonia pereprina Mill. {izerinde de Uredo ve Teleuto safha-
_lanni geciren bu pas mantari, Teleuto formu ile Cronartium flaccidum
(Alb, Schw. Wint) Ecidium formu ile de Peridermium cornui Kleb., ¢ca-
hismalar bir taraftan in-vivo, bir taraftan da in-vitro sartlarda ger-
ceklestirilerek tesbit ve teshis edilmis olmaktadir.

Yapilan calismalar sonucunda, bu mantar Bandirma Orman islet-
mesine ait Erdek-Kirazlimanastir ve Kantarlitas agaclama sahalarin-
da P. brutia Ten, lizerinde Spermogonium ve Ecidium, y6rede bolca
tesbit edilen Paeonia sp. Uzerinde, Uredo ve Teleuto sofholarmm
mevcudiyetiyle behrlenmls olmaktadir.

Ayrica, Gelibolu- Korudcg P. brutla Ten ogoclamclan ile, Unye-
Boztepe P. radiata D. don agaclamatarinda, dallar tizerinde Perider-
mium sp. olarak tesbit edilmigtir. Bu bolgelerde de, detayli calisma-
larin yapitarak, bu pas mantarinin biyolojik etiidiiniin gerceklestiril-
mesi gereklidir.
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Resim: 1 — P. nigra Arn. (Madra) iizerinde

Peridermium - cornui:

Kleb.
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Resim: 3 — P, brutia Tenf(izmit-lsl_ktepe) Peridermium Sp.
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Resim ;- 5. — P, nigra Arn. (qura) govdesi ﬁz’er’inde-rr-"éridermium
cornui-Kleb. Ecidium keseleri ve Ecidiospor’iar. -

Resim: 6 — Ecidiosplariar (x 660).
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Resim: 7 — in-vitro sartiarda Paeonia peregrina. Mill.
‘yapraklarinda - elde edilen. Uredo yataklar.

Resim: 8 — Paeonia peregrina Mill. izerinde Uredo ve Teleuto yataklari (Madra).



Resim: 9 — Paeonia peregrina Miil, yapradinda Uredo
yatag! (Acervulus) ve Uredosporlar (x 130).

Resim:. 10 — Acervulus icinde Uredosporlar (x 250).
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Resim: 13 — Cronartium flaccidum (Alb, & Schw.) Wint,
Teleutosporlar, basidi ve bazidiosporlar. '

Resim : 14 — Cronartium flaccidum (Alb, & Schw.)
' Wint. Bazidi ve sterigmot’lar (x 440),
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Resim : . 15 — Cronartium flaccidum (Alb. & Schw.)
Wint. Bazidi ve bazidiosporlar (x 1060).

SUMMARY

This investigation was initially carried out to identify a rust fungus
which attacked to Black pines (Pinus nigra Arn.) planted in Madra -
Plantation area. This plantation is located in the Forest District of.
Balikesir, Korucu Forest Range and established in the years of 1958-
1977, with the provenance of Pinus nigra Arn.-Dursunbey. This disease
was first occurred and seen in Cavdarlik and Kazikbatmaz plantations
and then spread over the 900-10C0 ha. out cf 1245 ha. of plantation
areas. In the course of time, Black pine trees were degenerated or
dried cut and killed. - This rust was then identified as - Cronortium
flaccidum (Alb. Schw. Wint.) form Teleuto and Peridermium cornui
Kieb. form aecidi was completed its Spermogonium and-‘Aecidium
forms on Pinus nigra Arn. and Uredo and Teleuto forms on Paecnia
peregrina Mill. (which was the host plant). The identification studies
were conducted in-vivio and in-vitro conditions. o

This disease was found in the Forest District of Bandirma, Er-
- dek- — Kirazlimanastir and - Kantarlitag plantation areas on  Pinus
brutia Ten. as Spermagonium and Aecidium forms and on Paeonia
-spp., as Uredo and Teleuto forms.

Apart from these two main plantation areas, it was also seen in-
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Gallipoli-Korudag, Pinus brutia Ten. and in - Unye-Boztepe, Pinus
-radiata D. don plantation areas on the branches of trees and identi-
fied as Peridermium spp. But detailed investigations should also be
carried out for the biological life 'cycl-e‘cmd identification of the rust .
in these regions.
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