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2 YASL! FIDANLARLA AGACLAMALAR TESISINDE
FIDAN KALINLIKLARININ BUOYUOME VE TUTMA
UZERINE ETKILERININ ARASTIRILMASI

Oxf. 232. 324. 2

M. Ali SEMiZOBLU — Besalet SURMEN — Ulvi TOLAY — ismet GOMUSDERE

GIRIS :

Tlrkiye'de modern ve teknik kavakeciligin baslamasindan dnceki
donemilerde, kavak fidani yetistirme ve dagitim islerinin tamamini,
Orman Fidanliklar: ellerinde bulundurmakta idi. O zaman fidanhklar-
da uygulanan yetistirme metodlan ile, endistriyel fidan standardlan
yetersizdi, Varyete kontrolu ve dolayisi ile klonal safliikta ve bazi
esaslara gore standard fidan yetistirme, ¢ogunlukia uygulanmamak-
ta idi. Bu sebepten gerek halk ve gerekse devlet eliyle yapilan kavak
plantasyonlari, fidan tip ve kalitesi yéniinden saglam temellere otur-
tulamamakta ve az verimli olmakta idi. Bunun icin 1957 yilindan énce
gosterilmis olan bitln gayretlere ragmen, kavakeiigimiz arzu edi-
len nitelik ve nicelige kavusturulamamistir. Modern ve Teknik Ka-
vakeiligin gerektirdigi kalitede kavak fidan yetistirme teknidi, bu
glin tam olarak yerlesmis durumdadir. Gerek yerli karakavak fidan-
lart ve gerekse melez kavak fidanlarinin, fidanlik devresi sonundu
ulasmalar gereken asgari boyut ve nitelikleri lizerinde de durularak
yeterli bir standardizasyonun ilk temelleri atitabiimistir.

Fidanlar genel olarak yaslarina goére degil, fakat kok bogazin-
~dan bir metre ylkseklikteki cevrelerine dayanan siniflar  halinde
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guruplandirilirlar ve satisa arz edilirler. Kavakeilik tekniginin ilerle-
mig oldugu memieketlerden italya’daki P. x euram. «I-214» klonu
icin gegerli siniflamada, ¢ esas smif bulunmakta olup, dlciler su
sekildedir :

L.ci sinif : 8 — 11 cm. cevre.
H. cisiif : 12 — 15 cm. cevre.
IH. cti sinif : 15 cm, cevreden fazla.

Acik saha kiltlrlerinde (0-1-2) yasinda, yani kokit 3, gdvdesi
yasinda olan kuvvetli kavak fidanlan tercih edilmektedir. Bu tip
fidanlar gerek kék ve gerekse gévde itibarile kuvvetli bir gelismeye
sahip olduklari icin, dis tesirlere karsi daha fazla dayaniklilik gos-
terirler.

Tarkiye’de de Avrupa llkelerinde oldugu gibi, 2 yash kavak fi-
danlari ile agaclamalar kurulmakta ve fidanlar dagitimdan o6nce yer-
den 1 m. ylikseklikteki caplarina gére siniflandinimaktadir.  Halen
kavak fidani yetistirip dagitan biitiin fidanliklarimizda, biyiik nis-
bette uygulanan bu siniflandirmanin ideal lciileri su sekildedir :

Fidan siniflari ve caplar

Iskarta W W ] |
Yerli karakavaklar 1 12 2-3 3 cm. .
Melez kavaklar . 25  25-35 3545 45 cm.den fazla.

-~ Yukarida degindigimiz gibi, yabanci tlkelerdeki uygulamalar ve
gozlemlerimize gdre kalin fidanlarla yapilan agaclamalar daha ba-
sarth olmaktadir. Bu husus géz éniine alinarak, fidan siniflarina de-
disik satis fiatlari da uygulanmaktadir. ' '

Bu rastirmanin gayesi, farkli fiatlarla satiga tabi tutulan ve de-
gisik siniftan fidanlaria tesis edilen agaclamalarin, normal yetisme
mubhiti ve bakim sartlar icerisinde tutma basarisi ve blylime yoniin-
den farkhihik g&sterip gostermediklerini ortaya koymaktir.

MATERYAL VE METOD :

Proje izmit'te, Kavakeilik Aragtirma Enstitiisi merkez fidanhigi
arastirma sahasinda 1970 yiinda, P.x euramericana «l-214» klonu



ile kurulmustur. Siiresi 5 yil ve 6n arastirma niteliginde olan bu
arastirma projesi, 1975 yilinda sonuc¢lanmigtir,

Deneme metodu ve islemler :

1 — Deneme deseni : 3 tekerrlrla tesadif bloklar.
2 — Birim parseldeki
fidan miktarlan : 25 fidan.
3 — Aralik - Mesafeler : 6 x 6 metre.
4 — islemler : Fidan sinirlan (4 adet ¢cap sinifi),
Il.ci sif : 45 cm

H. ci simf : 35-45 cm.
i, cit sinif : 2.5-3.5 cm.

Iskarta : 25 cm.

Denemenin kurulugu verilen deneme deseni esaslarina goére
yapilmigtir ($ekil 1.). Her islemde kullaniimis olan fidanlarin kendi
aralarinda homojen olmalarina azami itina goésterilmistir.

5 — Kilttr islemleri :

Arazi hazirlama, bakim ve hastaliklarla miicadele ydéniinden bii-
tin deneme sahasi normal, gecerli uygulamalara tabi tutulmustur.
Parsel veya bloklar arasinda fark gozetilmemistir.

6 — Olcme ve gozlemler :

Olcui isleri her vejetasyon yili sonunda cevre ve boylarda yapil-
mistir.

SONUC VE GORUSLER :

izmit Kavakeilik Aragtirma Enstitiisii Merkez fidanligi arastirma
sahasinda, P.x euram. «I-214» kionu icin uygulanmis olan denemeye
ait bitin 6l¢li ve gdzlemler 5 yil muntazam olarak yapilmistir. Cap
siniflarinin basiangictaki ‘boy ve cap farkhliklan dikkatle alinmadan,
ayri ayri varyans analizierine tabi tutularak asadidaki sekilde de-
gerlendirilmistir.



Varyans analizj :

a) Cevre gelismesi :

islem adedi : 4

Blo_k adedi : 3
Varyasyon ‘F
Kaynags KT Sb OK F. Nisbeti % 95 9% 99
Bloklar 16126 2 8063  6.63* 514  10.92
Islemler 340.02 3 11334 9.31* 4.76 9.78
Residual 73.00 6 1217
Total _ 57428 11

Kritik differans % 95’e gore 4.013 ve % 99'a gore ise 6.079 dur.

Fidan cap siniflarina gére ¢evre ortalamalarn su sekilde siralan-
maktadir : _— '

l. ci siif : 61.66

Il. ci smif : 53.75 7.91 =
L cli sinif : 52.81 ‘8.85 * '0.94 NS
Iskarta : 46.69 14.97 ** 7.06 * 6.12 *

Degerlendirmeye gére burada meydana gelmis olan siralama,
birinci sinif fidandan, iskarta fidanlara dogru olmaktadir. Yani en
kalin ¢evreye sahip fidanlar agaclama sahasinda en kalin cevre
yapmis, en ince ¢evreye sahip fidanlar ise, en ince cevre yapmstir.
Varyans analizine gére, fidan siniflar sonuc itibarile kendi aralarin-
da % 99 seviyede signifikatif bir farkhilik gostermektedir.

b) Boy gelismesi :

islem adedi : 4

Blok adedi : 3
Varyasyon . F
Kaynagi KT Sb OK F. Nisbeti % 95 ‘% 99
Bloklar 313 2 1.565 2.019 NS 514 .. -10.92
Islemler 1006 3 3353 4326 NS  4.76 9.78
Residual 4.65 6 0.775
Total 17.84 11



Varyans analiz tablosu incelendiginde goriilecedi lizere, islem-
ler yani fidan siniflar, 5 yilik agaglama devresinde boy (zerinde
signifikatif bir farkhlik meydana getifmemi$tir. Ancak, boy artimiari
siralandiginda $éyle olmaktadir :

l. ¢ci sinif : 12.94 metre.
H.ci simif : 11.70. »
. cu siif : 11.39
Iskarta : 10.38

Signifikatif bir farkhilik olmamakla beraber bu siralama bize ba-
z1 algilar vermektedit. Cevrede oldugu gibi burada da kalin fidan-
dan inceye dogru muntazam bir digls olmaktadir, Yani kalin gevre-
- ye sahip fidanlar, agaclamada hacim unsurlarindan biri olan boya,
pozitif ydénde etkili olmustur.

¢) Tutma bagarisi :

Butlin cap siniflarinda, dikilmig olan fidanlarin % 1000 tutmus-
tur. Bu bakimdan iglemler arasinda signifikatif bir farkhlik mevcut
degildir.

Yukarida da belirttigimiz gibi, deneme izmit merkez fidanhgin-
da P. x euramericana «I-214» kionlari ile kurulmustur. Fidanlik, top-
rak ve iklim kosgullar yoninden, «[-214» klonu igin optimum yetisme
muhiti ozelliklerini tasimaktadir. Bu husus g6z oninde tutulursa,
deneme icin yapiimig olan siniflamada cap farkhliklarinin, iyi yetigme
muhitinde hem blylme ve hem de tutma basarisi yoniinden etkili
oldugu goérulmektedir. Bu etki fakir topraklarda muhakkak ki daha
blylk olacaktir. Tutma bagarisinda ve gelismede bir takim aksak-
liklar husule gelecekiir. Esasen yetistiricilerin, herhalde kendi uy-
gulamalarindan edindikleri tecrlbelere dayanan, gorlsleri de bu
yarglyr teyid etmektedir, Agaclamada daima kalin capli fidan kul-
lanmayi tercih etmektedirler. Fidanlik devresinde kalin gap yapmis
olan fidanlarin bu Gstiinliklerini agaglama devresinde de devam
ettirmekte olduklart bilinmektedir.

Bu degerlendirmelerimizin 1si1§1 altinda, P. x euramericana
«l-214» fidaniari ile agaglamalar tesis ederken, kalin g¢apli  fidan
kullanmanin, en iyi ve sonug itibarile en ekonomik yol oldugunu
soyleyebiliriz. Halen kavak fidanliklarimizda, P. x euramericana
«I-214» fidanlari, énce oldugundan biraz degdisik olarak ii¢ ¢ap-ka-
lite sinifina ayrilarak satilmaktadir. Bu siniflar, L. inci, Il inci ve Is-
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DENEME DESENI

RI RIl Rill
II. ci e
Sinif ~ Iskarta Iskarta
Hl. cl II. ci I.ci
Sinif Sinif Sinif
I. ci 1. cl
Iskarta Sinif Sinif
. ci . ct I. ci

Sinif Sinif Sinif

Plan detay: :
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1 — Fidan araliklan : Yerli kavaklarda P 3x3m
Melez kavakiarda : 6x6m
2 — Parsel araliklan : Yerli kavaklarda : 6 metre.
Melez kavaklarda . 12 metre.
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karta fidan seklindedir. Iskarta fidaniar cok ciliz ve ileride her tiir-
I hastahda ve bdcek tasallutuna hedef olabilecek fidanlar olup,
yetigtiriciye satiimaziar,

Degisik cap siniflart konu alinarak yapilmig olan bu arastirma
fidanlarin agaglamadaki itk bes yilini kapsadigindan ve idare mid-
detinin sonuna kadar devam etmediginden, ©n aragtirma niteligin-
dedir. Ayrica arastirma iyi sartlari havi toprakiar Uzerinde yapildi-
gindan tutma basarisi ve bilyime, bitin cap siniflarinda ¢ok basa-
rili olmustur. Bu bakimdan aragtirmanin daha yetersiz yetigme mu-
hitl kosullarinda ve idare middetinin sonuna kadar devam edecek
sekilde gelistiriimesi faydali olur. Yapilacak olan bdyle bir arastir-
mada plantasyonun Ekonomik, Teknolojik, Entomolojik ve Patolojik
ybnlerden de ayrica irdelenmesi icap eder. Ancak bu tilr ¢cok yoénld,
tamamlayici bir arastirmadan sonra ¢ap siniflari hakkinda daha ke-
sin bir yargiya gitmek miimkiin olacaktir.

6 ZET

Yerli ve melez kavak fidanlar, Orman fidanliklarimizdan degigik ¢ap sinifla-
rina ayrilarak f{reticiye satiimaktadir. Aragtirmanin abndidi 1970 yilinda fidanlar
dért cap simifina aynimakta idi :

Fidan siniflart ve caplan

Iskarta i ] I
Yerli karakavaklar 1 1-2 2-3 3 cm.'den fazla.
Melek kavakiar 25 25-35 3.5-45 45 cm.den fazla.

Birimleri santimetre olan bu cap smniflan yukaridaki gekildedir. Aragtirmanin
gayesi, farkli fiatlarla satiga tabi tutulan ve degisik siniftan fidanlarla tesis edi-
len adactamalanin, normal yetisme muhiti ve bakim sartlart igerisinde tutma ba-
sarisi ve bilylime yoéniinden farkiilik gosterip gostermediklerini ortaya koymaktir.

Arastirma, 3 tekerriril tek faktorli tesadif bloklar deneme metoduna goére
uygulanmistir. P, x euram. «l-214» klonu igin ayriimig olan doért ¢cap sinifi, iglem-
ler olarak ahinmigtir, Yapiimis olan varyans analizinde, ¢ap siniflarinin cevre ge-
lisimine % 99 seviyede etkili oldudu, boy geligsimine ise belirli bir etkisi olmadid
ortaya cikmugtir.. A

Bu bakimdan agaclamada kahin capli fidan kullaniimas: neticede daha kalin
coph agaclar elde edilmesine sebep olmaktadir, Ancak arastirma 5 yillik oldu-
dundan én arastirma nitelidindedir. Ayrica sadece P. x euramericana  «-214»
klonu igin optimum yetism& muhiti 6zelliklerini tasiyan izmit bélgesinde yapilmig-
tir.. Bu konuda yetersiz yetisme muhiti kosultanni da kapsayacak sekilde, daha
genis ve idare middetinin sonuna kadar siirecek olan bir aragtirma bizi en emin
yargiya 'gétﬁrecektlr. o . S
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SUMMARY

Hybrid and indigenous poplar seedlings delivered or sold to poplar growers
are in different diameter-classes in Turkish forest nurseries. This project was
started in 1970. At that time there were four diameter classes (in ce-ntimeters)
as follows :- : :

Seedling classes and diameters

Discard | 1] ]
Indigenous black poplars. 1 1-2 2-3 3 and above.
Hybrid poplars. ) 25 25-35 3.5-45 4.5 and above,

This research has gimed to find out the rates of survival and growth of
seedlings at different diameter-classes which are sold at different prices and
established under normal site and protection conditions,

Randomized block design with 3 replication was used. Treatments consisted
of four different diameter-classes. In respect to growth of the clone P. euram.
«l-214», analysis of variance has indicated that the diameter class affected the
diameter growth at 99 % level, but not the height growth,

Consequently, the use of thicker seedlings has resulted the largest trees in
plantations. Since this research was carried out only over a period of 5 years,
it can be considered as a pre-research project. In addition to this, only the clone
F. x euramericana «I-214» was used and applied on rich site conditions in this
research. A comprehensive and longer term research project as to cover the
full rotation ‘and poorer sites can give more reliable information in these sub-
jects.
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KURAK MINTIKALARDA SUSUZ OKALIPTUS AGACLAMA
METODUNUN ARASTIRILMASI

Oxf. 237.1

Mehmet AKYILMAZ (*) — Muzaffer DEMIRTAS (**)

1. GIRIS :

Kurak mintikalarda adaclama metodu arastimalarinin zorunlu-
iugu;

Diinya'da ve llkemizde nifus artig), hizla gelisen endustri kol-
lan, bu geligmelere paralel olarak odun hammaddesine olan gerek-
sinimi de stirekli olarak artirmakta ve bu artisin karsilanmast her
gecen yil biraz daha giliclesmektedir.

Yurdumuzda ormanlarin korunmasi, gelistiriimesi ve mevcut or-
manlarimizdan daha fazla tretim saglanmasi calismalart planh ola-
rak slrdurdlmektedir. Ancak orman. Uriinii kullanan sanayi kollari-
nin hizla artan ihtiyaci géz onlne alinarak ileriki yillarda dogacak
sikintilara karsi simdiden tedbir almak gerekmektedir.

D.P. T roporun‘d’u ileriki yillarda dogacak odun aciginin kapa-
tilmasi icin kullanilacak odun {iretiminin 1972 - 1987 yillar arasinda
yilda ortalama % 7,6 ve 1987 - 1995 déneminde ise % 5,5 oraninda
artmasi éngdriilmiigtiir.

(*) Tarsus Okaliptus Arastirma Bolge Miduri
(**) Tarsus Okaliptus Arastirma Bolge Miidirligi Orman Mithendis muavini.-
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Artan ihtiyaci kisa dénemde karsilayabilmek igin, 6zellikie hizl
biyliyen adac tiirlerinden olusan agaglandirma projelerinin siir'atle
uygulamaya konulmasing yer verilmigtir, Ayrica birim sahadan en
cok Uretimi saglayacak ileri iiretim ve makina teknolojisinin  kulla-
nilmasi énerilmigtir.

Ulkemizde Guney Anadolunun kirsal alanlarinin blylk bir kism
orman ve agactan yoksun, orman ve agac yetisme kosullant diger
bélgelerimize gére zor ve kisithdir, Ancak bu bolgede toprak, suhu-
net ekstremleri yoninden okaliptus yetigtiriimeye elverigli; fakat
rutubet yoniinden kisith ve sulamasi mimkiin olmayan genis alan-
lar vardir. Bu kosullarda sulamasiz agac ve orman yetistirmeyi sag-
layacak en uygun arazi hazirlama metod ve okaliptus tlrlni sapta-
yabilmek igin bu arastirma zoruniu olmustur,

1.2 — Aragtirmanin amac; :

Yadis! az, nisbi rutubeti distk olan Gliney Anadolu bolgesin-
de; yagiglardan azami istifadeyi saglamak, sathi kayiplar dnleyip
azami miktar suyu toprak igerisine almak, rutubet kaybini en asgari
seviyeye indirmeyi saglayabilmek, dolayisiyle bu mintikada sulama
yapmadan okaliptus yetistirme metodu ve bu metodia yorenin iklim
ve toprak kosullarmma uygun ve en fazla biiyliyecek okaliptus tirini
saptamaktir. o ’

2. Literatiir inceleme :

2.1 — Dig llkelere ait literatiir 6zeti :

Pihuiips (1939) sicak ve kurak yefi'$me "kosullarinda yeniden
agaglamalar icin tam alan toprak islemenin faydasini bellirtn'_\‘i$tir.

Wind (1969) Kesif topraklara sahip kurak rriiritvka!ardu, bitkilerin
ihtiyaci olan yeterli su ve havayi toprakta saglayabilmek icin derin
toprak iglemenin geregini belirtmistir.

Metro (1955) E. Camaldulensis’in Akdeniz kosullarinda  yari
kurak ve kuraga cok yakin 200-250 mm. yagis alan yaz sicakligr 45
ila 50°C olan yorelerde de yetistigi E. hemiphlora’nin siddetli don ve
viksek yaz sicakligmna, E. melliodora’nin sicak riizgdrlara ve kuraga
dayanikli oldugunu helirtmigtir.
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2.2 — Tirkiye'ye ait literatiir ozetleri :

F. Saatcioglu (1964) Sicak ve kurak mintikalarda topragin derin
iglenmesinin yalniz suyun depo edilmesini degil ayni zamanda fidan
koklerinin kisa zamanda derin toprak tabakalarina niifus etmelerini
sagladigini, bu gibi elverigsiz iklim sartlarinda toprak islemesinin
yalniz ¢ukurlara inhisar ettiriimeyip tam alanda yapilmasini gerek-
tigini belirtmektadir,

Y. Vurma ve F. Sener (1962) israil'de stepik mintiklarda arazinin
buldozerle 60 - 70 cm. derinlikte islenerek bu arazi lizerinde tesviye
egdrilerine paralel ve 80 cm. yiiksekliginde licgen kesitli seddeler
meydana getirilip fidanlari bu -seddeler Uzerine dikildigini, bu me-
todla 200 - 250 mm. yagdisi olan yoérelerde sulamasiz olarak ve nor-
mal basartl okaliptus dikimleri yapildigini kaydetmektedirler.

3. Materyal ve metod : s

3.1 — Arastirma sahasi :

Glineydogu Anadolu'da Urfa ilinin' Virangehir kazasi, Ceylanpi-
nan Devlet Uretme Ciftliginin merkez isletmesi civarinda arastirma
sahasi secilmistir. Enlemi 36° 50’ N, boylami 39° 55' E, denizden yiik-
sekligi 398 m. dir.

3.2 — iklim ozellikleri :

Deneme sahasi Ceylanpinari Meteoroloji istasyonuna ¢ok ya-
kindir. Yiikseklik ve baki farki yoktur. Bu nedenle Istasyon Rasat
verileri aynen ahinmistir. Ceylanpinarn Meteoroloji istasyonu 1956 ila
1965 vyillarina ait ortalama ve ekstrem degerleri :

Yillik ortalama sicaklik : 184 C°
En diigiik mutlak sicakhk : —11.2 C°
En yliksek mutlak sicaklik : 476 C°
Yillik ortalama nisbi nem . 49

En disiik nisbi nem : 1

Yilhk yagis : 293.4 mm.
Tenebbiit mevsimi yagis o : . 143.2 mm.

Denemenin kurulus ve devam vyillart olan 1968-1972 yillarina ati
meteorolojik durum :

—_ 1 —



1968 1969 1570 1971 1972

Yillik ortalama sicaklik 18.6 18.2 18.1 17.4 16.6.

Ekstrem yliksek sicaklik 46.7 447 460 454  46.0
Ekstrem dusiik sicaklk —84 —53 —50 —84 —122
Donlu glin adedi - 47 30 33 60 81
En disiik nisbi nem 9 14 12 9 12
Yillik yagis (mm.) 4522 5461 2248 3218 4139
Tenebbiit mevsimi yagis 172.8 2418 82.7 2045 223.3

Yagisin yil icerisindeki dagilig iyi degildir, hemen tamam kis
icerisinde ve erken ilkbaharda olmaktadir,

’3.3 — Toprak ;.

Deneme sahasi jeolojik bakimdan igiincii zamanin neojen dev-
rinin oluglari lizerindedir.

laboratuvar tahlillerine p,b're}

- Mekanik terkip Kigvagal analizler ,'(’;hg&i}ll kf’;"'“lz‘r C.E.C. | P, 05

Perinlik ¥um foz Kl Toprak! %gns |Organik [ Total Lj-~ ‘*' EXs = (Meeo/ HoKa
Cma %gra | wgr sgr tird Pelle Cal0z|madde®gr | % gre | On + Hg‘.'fl( N | 100 grd % gr.p C/N
0~ 30 28.9 |21.6 {50.85 Kil 8.20 |32.9 1072 0.053 | 32,85 045210638 33.59 [0,0027 11.6
30- 60 19,58] 25.32| 55,10 v 8,19 [36,30 | 0.906 0.045 | 1,97 0.3410,29 32,60 ]0,0025 11.3
60- 90 17.80] 25.21§ 56,99 " | 8.45 140,30 | 0.623 0,031 |33.310 0.33] 04261 33.69 {0.0021 11.5
90-120 22.04} 29,66 48.30 " 8.30 143,56 | 0475 0.023 }33.316 0430/ 0,23 33.69 [0,0025 11.3
120-150 19.92) 29.66) 50.42 " 8,22 143,56 | 0.416 0.020 §33.331 10.40[0.58 34.23 |0.0026 12,0

3.4 — Sahada ve civarinda bulunan bitkiler ve buniarin durum-
lart ;

Deneme sahasi ve civarl zengin bir floraya sahip degildir. En
cok goriilen tabii yetismis flora :

Muhtelif deve dikenleri, (CIRCIUM)
Yabani yulaf (AVENA BARBATA)
Meyan (CLYCYRRHIZA CLABRA)
Bazi graminelerdir,

Sahanin civarinda sulanmak suretiyle yetigtirilmis kizilcam, ser-
vi, kavak, agaclari mevcuttur. Kizilgam ve servilerin durumu iyidir.
Ayrica sulamasiz olarak tesis edilmis bag ve antep fistiklarinin du-
rumlari ¢ok iyidir. ~ =
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4. Denemenin kurulusu :

4.1 — Deneme deseni :

Denemede tam tesadif bloklari metodu uygulanmis, 4 cesit

arazi hazirlama tipi ve dért okaliptus tlrl denenmistir. Arazi hazir-
lama tipleri Uzerine okaliptus tirleri (¢ repetisyonlu olarak dikilmis-
tir. Bu sekilde her arazi hazirlama tipinde 12 birim parsel, biitiin de-
neme alaninda 48 birim parsel mevcuttur, Birim parseldeki fidan
adedi 25, 6lcllen fidan sayisi ise 9 dur.

kim.

Aralik-mesafe 4X3 m. dir.
4.2 — lslemler :

Arazi hazirlama islemleri :

A tipi arazi haziriama :
Normal topraok islemesi ile agaclama teSISI

B tipi arazi hazirloma : _
60X50 cm. genislik ve 55X60 cm. derinlikte blyiik cukurlara di-

C tipi arazi hozwluma :
55 - 60 cm. derinlik ve 60 cm, genisliginde igerisine st toprak

-doldurulmus hendeklere acilan gukurlara dikim.

mig

D tipi arazi hazirlama :

Taban genigligi 80 cm. yiiksekligi 60 cm. sedde seklinde ylgll-
toprak izerine acilmis cukurlara dikim.

Islem - tirleri :

1) Eucalyptus camaldulensis

2) » hemiphloia
3) » albens
4) » melliodora

Arazi hazirlama isiemlerinin izahi :

den

— A tipi arazi hazirlama :

Normal toprak islemesi. Bu sekil arazi haziriamada, arazi dikim-
6nce soklu pullukia 2 defa siriilmiis ve bu slriim {izerinden iki

defa gobli diskle gecirilerek kesekler kirilmis, fidan c¢ukur vyerleri
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(siralar arasi 4 m. fidanlar arasi 3 m. olacak gekilde) isaretleenrek
30X30 cm. genislikle 40 cm. derinlikte cukur acilmigtir. Dikimde (st
toprak kullamimistir.

— B tipi arazi hazirlama :

Bunda- A tipinde oldugu gibi iki defa pulluk strimiinG miiteakip
iki defa da gobli-diskle strtlmis ve gukur yerleri 4X3 m. olarak isa-
retlenmistir. Bundan sonra isaret ortada kalacak sekilde 100X100
cm. ebadinda 10 - 15 cm. kalinh@indaki st toprak siyrilarak bir ta-
rafa yidilmig ve isaret ortaya gelecek sekilde 55-60 cm. derinlikte
60X60 cm. genislikte cukurlar acilmis, bu. cukurdan cikan toprak da-
ha 6nce yidiimis st topragin aksi tarafing yigiimig dikimde (st top-
rak kullanimigtir,

— C tipi arazi hazirlama :

A tipinde oldugu gibi iki defa soklu pullukla ve iki defa gobli
diskle siiriim yapilmis, arazide, 4 m. de bir ve deneme bloku boyun-
ca, 10-15 cm. kalinligindaki {ist toprak greyder bicag: ile bir kenara
cekilmistir. Bu sekilde (st toprag bir kenara alinmis yerleri de 4 m.
ara ile ve blok boyu kadar uzunlukta 55-60 cm. derinlikte ve 80 cm.
genislikte hendek acilmistir. Hendekten cikan toprak daha &nce iist
toprak yigilmig kenarin aksi tarafina konulmustur. Bundan sonra bu
hendek daha &nce bir kenara yiditmis olan Ustl toprakla doldurul-
mus, hendekten cikan toprakta serilerek tesviye edilmistir. - Bunu
takiben 3 m. aralik ile ve hendegdin tam ortasina gelecek sekilde 40
cm, derinlikte ve 30X30 cm. genislikte cukurlar acilmistir.

— D tipi arazi hazirlama :

A tipinde oldugu gibi arazi evvela iki-defa soklu pulluk, sonrada
2 defada gobli diskle siirliimiistir. Bundan sonra islenmis toprak
blok boyunca 4 m. de bir taban genisligi 80 cm. yiiksekligi 60 cm.
olarak sedde seklinde yigilmistir. Bdylece birbirine paralel ve orta-
dan ortaya aralart 4 m. olan ve blok bovunca uzanan seddeler mey-
dana getirilmistir. Bu islemler greyderle yapilmistir. Seddelerdeki
ufak teefk hatalar isci ile diizeltiimis ve seddelerin yapimini miitea-
kip seddeler arasi derince siiriiimiistiir. Seddeler {izerine 3 m. ara
ile 30X30 cm. geniglik ve 40 cm. derinlikte cukurlar acilmistir.

Okaliptus tiirleri,

Denemede kullanilan okaliptus tiirleri Tarsus-Karabucak fidan-
hdinda ekim ve takriben 1,5 ay sonra polietilen tiiplere sasirtmasi
yapilmig, sahaya bir yasinda dikilmistir.
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4.3 — islemler, uygulama :

~ Arazi hazirlama islemleri 1967 yih Kasim ay igerisinde uygulan-
mis 3.6.1 boliminde aciklandi§: gibi dort g¢esit arazi hazirlanmist:y.
Okoliptus fidanlari 1968 yili Subat ayinda her arazi hazirlama tipi
tizerinde 3 replikasyonlu olarak dikilmistir.

4.4 — Olcme ve gézlem yéntemleri :

Birim parsellerde olgliye tabi fidanlarin boylan dikim tarihinde
ve her yil vejetasyon mevsimi sonunda ve agac boylar 1.30 m. vi
gectikten sonra cevre olglileri yapiimistir., Deneme siiresi sonunda
yasama yiizdeleri tesbit edilmistir.

5. VERILERIN DEGERLENDIRILMESi :

5.4 — istatistik analizler :

Deneme sonunda yapilan boy ve cevre 6lglilerine gére varyans
analizi yapilmigtir. (birim parsel ortalamalan cetvel 1-2 de veril-
mistir)

5.1.1. — Boy biiyiimesi yoniinden vu.rydns dnulizi. tablosu :
Repetisyon

Varyasyon Serbestlik Gen. kareler Ortalama

kaynagi derecesi toplami kare Varyans F
bloklan 2 954 477 0.790N.S
islemler 15 712.609 47.507 79.576**
Residul 30 17.923 597

Genel 47 731.846

Yukaridaki tabloda gérildigi gibi;

1.— Arazi hazirlama tipleri icerisindeki replikasyon bloklar:
arasinda belirli bir fark yoktur. Dider bir deyimle A, B, C, D
tipi arazi hazirlama sahalarinda toprak kendi igerisinde
mitecanistir.

2 — i$lemler; (Arazi hazirlama tipleri+agag tiirleri) in  etkisi

‘ kesin olarak belirlidir. Bu durumda arazi isleme tiirler ve-

ya bu iki islemin miisterek etkilerini sapiamak icin asagida
goriilen tablo tanzim edilirse;

— 15 —



Arazi igleme tipleri

Toplam A ~ B c D Toplam
1 1334 1543 1418 1179 5474 -
2 575 674 - 634 525 2408
3 548 695 547 444 2234
4 476 537 461 515 1989

Toplam 2933 3449 3060 - 2663 12105

Qt = islemler = arazi isleme + tiirler

(29.33)%2 4 ...... 4 (2663)?
Qat (arazi isleme K. T.) = — C = 26708
12

(54.74)2 + ...... -~ (1989)2
Ott (tlrler K. T.) = v

— C = 673104

Q(at) (tt) = 12797

Buna gbre varyans analiz tablosu :

Varyasyon Serbestlik Gen. kareler Ortalama

kaynadi derecesi toplami kare Varyans F
Repetisyon 2 954 477 0.799N.S
bloklari . ,

Agac tiri 3 673.104 . 224.363 375.82%*
Arazi isleme 3 26708 8902 14.91**
Ara tesir 9 12797 1421 2.38%
Residuel 30 17923 597

Genel 47 731486 '

Varyans analiz tablosunda gériilecegdi gibi; tiirler arasinda ve
arazi igleme tiplerinin etkileri arasinda kesin farklilik vardir. Ayrica
arazi igleme X tir ara tesiri % 95 ihtmaliyet oraninda belirlidir.

Bu durumda tilirlerin ve arazi hazirlama tiplerinin  siralamalan

282 .
. te testi uygulamasina gore,

A

— 16 —



.. Okaliptus tiirleri yoniinden :
. % 95 ’A = 20.42
% 99 & = 27.50

. Turler o Ortalamq boylanma (cm)
1 — E camaldulenSIs 45616
2 — E. hemiphloi -~ .-:> 200.66 - 255.50**
3-— E..albens com/ 186.16 --270.00%* 14.50 L
4 — E. melliodora " " 165.75 290.41%* 34.91* 20 41

~Deneme suresu sonunda (1972) turlerm yasama yuzdelerl (Tab-‘
lo eklidir) : -

1 — E. camaldulensis - .99.66
2 — E. albens 85

3 — E. hemiphloi. = . -~ .o 72 .
4 — E. melliodora B5.33

Bu durumda E. camaldulensis tiirli boy bilyiimesi ydniinden di-
der lic okaliptus tiiriinden kesin olarak iyidir. E. hemiphloia ile E.
albens arasinda boy binlmesn yéniunden belirli bir fark yoktur. E.
hemnphlon turiise E. melhodoro'dan daho 1y1d|r E. memodora en ba-
sarisiz okohptus tiradir.

" Arazi hazirlama tipleri yoniinden :

Arazi hazrlama tipi " Ortalama boy (cm.)

B (Blylk cukur) ' 287.41

C (Hendek) 255.00 32.41%*

A (Normal) 244.41 "43.00%* 10.59-N.S -

D (Sedde) - 22191 65.50** 33.09** 22.50%
B Tipi arazi hazirlama %- 99 olasilikia diger iic arazi hazirlama

seklinden iyidir. C tipi ile A tipi arazi hazirhdi arasinda belirli bir
fark yoktur. ST

Deneme siiresi sonunda arazi haziriama tlplennde fidan yc$a-
ma ylzdeleri soyledir. ;
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Arazi hazirlama tipi
D (Sedde)

B (Blylik cukur)

C (Hendek)

A (Normal)

Fidan yasama yiizdesi

o
%
%

80
79
77
76

5.1.2 — Cevre bilylimesi yoniinden varyans analizi tablosu :

Varyasyon Kareler Ortalama

kaynagi S.D. toplami kare Varyans F.
Repetisyon | l
l_)loklurl 2 . 277.04 138.52 1.312N.S
Islemler 15 89145.26 5943.01 . 56.204**
Residuel 30 3167.33 105.57

Genel 47 - 92589.63

Bu arazi hazirlama tipi icerisindeki repitisyon bloklarlmn cevre

biliylimesine etkisi belirsizdr.

islemlerin (Trler ve arazi isleme tipleri) cevre biylimesi {ze-

rine etkileri kesindir.

Arazi isleme

Tiirler A B c D Toplam
E. camaldulensis  388.68  473.36 43999  413.09  1715.12
E. hemiphyloia 14025 17551 14744  134.27 597.47
E. albens 156.33  177.37  103.87  100.53 538.10
E. melliodora 106.75  158.86 14032  105.20 511.13
Toplam 792.01 98510 83162  753.09  3361.82

QT (islemler K. T.) = 89145 26

QT = (QaT + QTT + QAT) (QTT)

Q (AT) (TT) = QT — (XTT 4 QAT)

QAT = 2581.65
QTT = 85329.51
QAT . (TT) = 1234.10
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Varyasyon Kareler Ortlama

kaynagi S.D. toplamt - kare Varyans F.
Bloklar QB 2 277.04 138.52 1.312NS
Arazi igl. QAT 3 2581.65 860.55 8.151**
Adac turd QTT 3 85329.51 28443.17 269.424%*
Ara tesir Q

(AT) (TT) 9 1234.10 137.12 1.298NS
Hata 30 3167.33 105.57

Genel ' 4 92589.63

Arazi isleme tiplerinin-¢evre bliylimesi {izerine etkileri arasinda
kesin olarak fark vardir. Ayni sekilde adac tirleri arasindaki cevre
bﬁyﬁmevsi kesin olarak farkhdir.

Arazi hazirlama tipleri ve adac tlirleri  arasindaki fark: “tetkik
edersek; (% 95 A = 8433 mm. % 99 A = 11.357)

Arazi hazirlama tipleri yoniinden :

Arazi hazirlama 1ipi Ortalama
cevre mm.
B. tipi (Blylk cukur) 82.09
C. tipi Herdek) 69.30 12.79**
A. tipi {Normal) 66.00 16.09** 3.30N.S
D. tipi {Sedde) 62.75 18.34** 6.50N.S 3.25N.S

B tipi arazi hazirlama cevre biiyiimesi yoniinden diger tic arazi
hazirlama tipinden kesin olarak Ustiindir. Diger tipler arasinda bir
fark yoktur,

Tiirler yoniinden :

Tirler Ortalama
cevre mm.
E. camaldulensis 142.92
E. hemiphloia 49.78 03.14**
E. albens 4484 98.08** 494N.S
E. melliodora 42.59 100.33** 7.19N.S 2.25N.S
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Turlerin cevre biiyiimesi ydniinden de E. camaldulensis- diger
ch tlrden kesin olarak Ustiindiir.- Diger lic tiir cevre bilyiimesi ara-
sinda yeterli bir fark yoktur. ‘ '

6 —SONUCLAR

6.1 — Bulgular ;

1 — Bu arastirmada uygulanan dért arazi hazirlama tipi igeri-
sinde, B tipi arazi hazirlama diger lc arazi hazirlama tipinden gerek
boy biliylimesi ve gerekse cevre bliylimesi yéniinden % 99 ihtimali-
yat derecesinde kesin bir {stinliik gostermistir. '

Diger lic arazi hazirlama tipinin etkileri. arasinda cevre: bliylime-
si yonlnden belirli bir farkliik yoktur. Boy blylmesi ydniinden C
tipi ile A tipi arasinda bir fark yoktur, fakat bu iki tip D tipinden be-
lirli seviyede Ustiindiir. D tipi arazi hazirlama boy ve cevre -artimi
yoniinden en disiik seviyede kalmistir.

2 — Denemede kuuailan dért okaliptus tiriinden E. “camaldy-
lensis boy ve cevre bliviimeleri yéniinden diger {i¢ tlirden % 99 ih-
timaliyet derecesinde kesin bir (stiinliik géstermistir.. Ayrica bu tiir
dikilen tirler icerisinde en yiiksek yasama- yiizdesine erismistir.

6,2 — Sonuclarin irdelenmesi ve oneriler :

Buraya kadar olan bulgular géstermektedir ki: Urfa-Ceylanpinari
yorelerinde yapilacak okaliptus agaclamalarinda  arazi  hazirlama
metodu B tipinde yani, arazinin soklu pullukla biri birine dik istika-
mette iki defa derin olarak siirliimesi ve sonradan gobli diskle yine
birbirine dik yénde iki defa siiriilerek keseklerin kirilmasi, bu islem-
lerden sonra 60 X 60 cm. genislik ve 50-60 cm. derinlikte cukurlarin
acilmasi gerekmektedir. Bu islemlerin sonbahar ortasinda bitirilmis
olmasi, sonbahar yagislarinin, toprada girmesini saglamak bakimin-
dan dnemlidir. (

Bu arastirmada imkdnsizliklar nedeniyle riper - kullanilamamis-
tir. Arazi hazirhdinda riper de kullanilarak daha derin bir toprak is-
lemesi saglamak c¢ok faydaldir, ‘

Denemede kullanilan E. camalduensis, E. hemiphloia, E. ‘albens,
E. melliodora tiirlerinden E. camaldulensis yére kosullarina en iyi
uyum gosteren tir olmustur. 1971 - 1972 kis ddéneminde suhunet
—12.2 C° ye dlsmuistir. Bu durumda denemenin son yilinda.  vuku
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bulmustur. Ve 1956-1965 yillari arasinda bir def'da —11.2C° olmus-
tur. 1971-1872 kig dénemi sonunda E. camaldulensis de diger tiir-
lerden daha az zarar gormis, tepe ve yan dallarda genc: siirgiinler
donmustur.

Bu haller Cukurova sartlarinda agaclarin genc yaslarda zaman
zaman goriilmekie ve agaclar bunu kisa bir siirede teldfi. ederek
normale donmektedir,

Urfa-Ceylanpinart yoresinin glic yetisme kosullari  ve bolgenin
agactan yoksun oldugu g6z 6niine alindidinda nadiren vuku bulan ve
agaclarin telafi edebildigi bu soguk zararina da katlanmak gerekir.
Ayrica bu bodlgeye en iyi intibak edecek E. camaldulensis. orijinlerini
tesbit etmek icin baslaniimis olan ‘arastirmanin sonucunda da daha
emniyetli, soduktan hi¢c zarar gérmeyen veya daha az zarar gdren
orijin tesbiti mimkiin olacaktir.

4
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OZET

Urfa-Ceylanpinan yéresi ekolojik ortaminda tesis edilen bu arastirmada;

1 — Cesitli arazi hazirlama tipleri icerisinde en iyi sonucu; bir- birlerine dik
istikamette iki defa sokulupulluk, bunun iizerine yine ayni sekilde iki defa gobli

diskle siriilmis arazide 60 x 60 cm. geniglik ve 50-60 cm. derinlikte blyiik gukur
agcma vermigtir.

2 — Kullanilan dort okaliptus tiiri icerisinde E. camaldulensis en bagarih
olmustur. Genig agaclamalara gecmeden &nce mintika kogullarina en iyi uyacak
E. caladulensis orijinini saptamak amactyla baglaniimig olan arasgtirmanin . sonu-
cunu bekiemek gereklidir.

3 — Yapilacak biiyilk capta agaglamalarda bakim tedbirleri ve uygun aralik
ve mesafeyi saptamak icin yeni arastirmalar gereklidir.

SUMMARY

The result of the experiment established in Urfa-Ceylanpinar and surrounding
conditions are as follows :

1 — Different types of soil preparation tecniques has been tried and the
best regult is achieved by 50-60 cm. depth 60 X 60 cm. width planting spots on
double ploughing, perpendicular to each other, by double furrowed mouldboard
plough, continued double discing in the same way as ploughing by gobel discs.

2 — in four Eucalyptus species E. camaldulensis is best compared to the
others. Before to establish industrial Plantations, it is necessary to have the
results of the Eucalyptus origin trials, that has been established.

3 — For industrial Plantations, it is necessary to establish some more new
trials achive the effective tending methods and spacing for the selected species.
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1972 YILI iTIBARIYLE FiDAN vAsAMA YUZDE .ERI

frazi B 1 oklar z\xjazi isleme Tirler
U RLER islcme T 11 111 voplami,ortal. § toplam _)rtalama
N A 100 }100 ° {100 - 7
camaidulensis | B - 200 [100 100
c 100 96 100
b 100 1100 100
Blok alt 2. 1196 99.66
A 63 80 72
B. B 88 76 76
HemiPloia c 76 5 80
D 68 56 (3
Blok alt{t, 864 72600
A 76 %2 96
E. B 92 84 8o
albens o] 88 84 96
D 80 88 64
Blok alt|t, 1020 85,00
A 20 48 60
8 76_ 60 16
mell?t;dora ¢ b 56 s
D 84 76 8o
Blok alt t, 664 55433
A 264 | 320 328 |912/12=76
Biitiin
tiirler B 356 | 320 272 | 948/12=79
c 308 | 296 320 | S2%/12=77
D 332 | 320 308 | 960/12=80
Blok alt [t,1260}1256 | 1228 3744
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BiRiIM PARSELLERDE BOY ORTALAMALARI (cm.) .- ..
(1972 yili 6lcllerine gére)..:

_Arazi
- igléme

| Arazi. ‘iglems Blokler |
oroof trri] ozin |l top.

tipleri

Tirler:
' topmama

TURLER .

3

S A B R 1334

I : B | mese |Tse6 | -5z | 1sks

camaldulensi? . Tuey | 476 | w481 . 1418

i j Do | ..389: | 10 |-, 380 |. 1179

o s ol e | e ||

.A ‘ . : ©199 ‘ 1?31 A ‘205‘,,'1': 5?5

> o | B | ess | 28| 211 64

B : — o - - - ~ :
Hemiphlois c : 186 §- 210 238 63t

o . | 1w .| 135 | 196 .| . 525

+ IBlok a1t topl:

O N T 2408}
N Cabg | ago 21 f S4B ’

B | ess | 229 a3 | 6

i e T 205 |-ask [-.-160 | - 5k7

E.albens § - .
: ‘D fooaso | a22 . 172 C oLl

Blok alt topy. . 753 |- 725 [ . 756 | . 2234

A ©oawp | oy | 182 | bpe
4 ; B . | . 13 | 245 |- 160 537

Be i

o

sy foas7 | 153 | beL

Melliodora ! |————-—"T— o
{ { D 7019071 “1607[ 165 | 7 515

“+ [srok alt toph: 620 | 709 | 660 | . 1989,

‘910 974 1049 2933

A

Bitin | ¢ . -

o, : B . - 1105 1228 1116 3449
-

1001 | 1027.| 1032 " 3060

D 923 | 827 | ' 913 | 7 2663

k110 | : 12105

_ TOPLAM = [ 3939 | bos6

C =-3.052 730

— 25—



Birim parsellerde 1.30 cevre ortalamalart (mm.) -
(1972 YILI OLCULERINE GORE) -

Tirler . Adazi BLOKLAR Arazi igleme THrler
; igleme I 1T III | alt toplama top;aml
A 121.33]139.55| 127,80 |  388.68
B 147,25|161.11{ 165,00 473,36
Camaldulensig
c 138,11{149,11] 152,77 439,99
D 126,88 1148.88 137,33 413,09
Blok = ) .
alt Tol,2>3+57 598465582490 1715,13
A 6185 | 28.57| 49.85 140,425
B 60485] 66.66| 48,00 175451
Hemiphloia
: c 46466 50,16| 50,62 147 44
D 46,131 44,00 4,14 134,27
Blok aif ” ;
toplam] 215447 [189.39|102.61 597447
A 50,00 42,00 64,33 156,33
B 65487 | 63.50| 48,00 177.37
Albens c 36400 | 41.87| 26.00 103,87
D 29420 | 20.00{ 5133 100.53
Blok alk
toplam 181,07 1167,37 189.66 538,10
A 28.00 | 30,50 48,25 106,75
B 28,66 | 66.20| 644,00 158,86
Melliodora c 35466 | 52,00 | 52,66 140,32
D 47.00| 26,20 32,00 105.20
Blok &
fonre 39,32 174,90 {196, 91 511.13
A 261,16 1240462 (290,23 792,01
Biitn B |302.63 357.47 [325.00 | 985.10
tirler -
' c 256443 293,14 282,05 831,62
D 249421 [239,08 264,80 753409
Toplam 1069.43 1130431 1162.,08 3361.82
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'YURDUMUZ HIZLI GELISEN IBRELi TUR AGACLAMALARINDA
TAHRIBATI GORULEN EVETRIA BUOLIANA (Schiff.) YA KARSI
KIMYASAL MUCADELE DENEMELERI

O. D. C. 1457 : 18.28 : 414 : 174.7 Pinus
Niyazi YILDIZ — Necdet GULER '

GIRIS :

Evetria buoliana Schiff. son yillarda memileketimizin genis sa-
halarinda basta P. radiata olmak iizere P. patula, P. ponderosa, P.
halepensis, P. pinaster, P.. maritima gibi yabanci orijinli hizh gelisen
ibreli tirlerle yapilan agaclamalara ariz olarak oldukca biyik - za-
rariar tevlit etmektedir. Yerli tirlerimizden P. nigra, P. silvestris, P.
pineaq, P. brutia gibi tiirlerde yogun tasallutlari her zaman goérilmek-
tedir. 6—12- yasindaki- genc ¢am agaclarini tercih eden E. buoliana
direklik cagindaki boylara ulasan fertlerde ¢ok goérilmektedir. Ta-
sallutun ¢ok yogun oldugu muntikalarda 3 yasindaki yabanci tiirlerde
de tasallut izleri tesbit edilebilmektedir.

E. buoliana tirtili denemeyi yiiriittiigiimiiz  izmit-Isiktepe adag-
lama alaninda Nisan ayi basinda kislama tomurcudunu . terkederek:
yeni stirmekte olan temurcugun alt tarafindan girerek yukariya dog-
ru: yemek suretiyle icini bosaltmakta, tahribata ugrayan sirginler
Onceleri kurumakta doha sonra biikilmekte hatta koparak diigmek-
tedirler. Bu sekilde her sene tasalluta ugrayan agaclar biyliyeme-
yerek deformasyona ugramakta ve bir ¢ali manzarasint almaktadir-
lar.



Adaclama alanlarini bu zararlinin tasallutundan korumak igin
her geyden o6nce tirlerin yetigme muhiti isteklerine uygun yerlerde
kiltire edilmeleri ve dolayisiyle fizyolojik zayifliga maruz birakilma-
malari gerekmektedir. Schimitschek, E. buciiana’nin daha  ziyade
kumlu ve diluvial topraklarda yetigtirilen camlarda, bilhassa sun'i
¢am dikilen ve taban suyu ¢ok derin olan yerlerde aga¢ kendsine
lizumlu olan suyu alamadigindan ¢ok zarar yaptigini, adaclarin ori-
iin ve tlrlerinin de dnemii bir rol oynadidini  bildirmektedir. Yine
Schimitschek primer ¢am zararhitarindan bahsederken primer zararii
olan E. buoliana'nin kitle iremesi yapabilmesi icin baz ilk sartlarin
var. olmasiyle meseld yukarida. bahsedildigi gibi E. buoiiana ‘geng
trtillarinin’ su muhtevasi normalin altina. dugmis gam ibre ve tomur-
cuklarini deldiklerini, .bu duruma gbre .de agacin fizyolojik durumu-
nun zararlimin miktan Gzeriade ayarlayici etki yapmakia oldugunu,
bocegin en kesif lredigi yerlerin ¢cam yetisme muhitlerinin dist ol-
dugunu belirtmektedir. Cam tiirleri icin: ekolojik- sartlar nekadar bo-
zuksa fizyolojik zayiflik okadar artacadindan E. buoliana tasalluty
buna paralel olarak artacak demektir. Schimitschek Pinus halepen-
sis’in tedricen ilerleyen hastalik hali hakkindaki vermis oldugu cet-
velde adacta fizyolojik zayifhdin baglamasi ve su ekonomosinin bo-
zulmasi E. buoliano’nin ariz olmasina sebep teskil ettigini bildirmek-
tedir (Orman Fakiltesi Konferanslar 1959). P

. Evetria buoliana Schiff. Diinyada ingiltere’den Merkezi Sibirya’-
ya, Isveg’den -Avrupa’nin Glineyine ve Suriye'ye kadar:ve Kuzey Ame-
rika’da yayilis sahasi bulmaktadir. Yurdumuz'da ise hemen hemen
bltin cam agaclama alanlarinda gorilmektedir,

Yapilan incelemelere gére denemenin vazedildigi Marmara bol-
gesi Kocaeli yarimadasinda (Izmit-Isiktepe) P. radiata’larda ilk E.
bucliana tahribat 1972 yilinin Nisan-Mayis aylarinda dikkati  gek-
meye baglamig ve miteakip yillarda tasallut gittikce artmigtir. ileri-
de yapilan miicadele "denemelerine esas olmak iizere bdcedin bu
bélge icin kritik hayat safhalarn gozlenerek Koceli yanmadasi igin
uema zamaninin Mayis sonu - Temmuz basina rastladig, ergin 6m-
raniin 10-15 giin siirdiigi, erginlerin Haziran bagi-Temmuz basi ara-
sinda yumurta koyduklari, ayni periyod icerisinde tirtil cikiglarinin
goruldiagl, yumurta kulucka siiresinin 7-10 glin arasinda degistigi.
bir diginin 6mrii boyunca 40-50 yumurta birakabildigi, tirtil devresi-
nin Haziran bagindan ‘miiteakip yilin Mayis ortalarina kadar stirdiig,
tirtillarin Eylil ortalarindan miiteakip yihin Mart sonu, Nison - basina
kadar kiglama tomurcugunda bulunduklari, Nisan ayinin ilk ginlerin-
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den itibaren tomurcuk degistirerek yeni stirmekte olan tomurcuklara
girdikleri, en aktif tirtit devresinin bu devre oldugu, kislama devresi-
nin 6-6,5 ay kadar siirdigu, ilkbahardaki en aktif ve en tahripkar ol-
duklari devrenin 1,5-2 ay kadar stirdagu, krizalit periyodunun 15 Ma-
yis'tan 15 Haziran'a kadar oldugdu, krizalit devresinin 9-14 gln siir-
cdigl tesbit edilmistir. Tabiatiyle bécedin bu hayat devreleri her se-
ne muntazam olmayip hikim slren iklim durumlarina gére oz ¢ok
farklilik géstermektedir. Bu duruma goére E. buoliana’nin Kocaeli ya-
rimadasindaki biyolojisi soyle tesbit edilmistir.

E. bucliona Schiff.'in Marmara™ bolgesmdekl bwo]oueml goste-
rir takvim A ‘

Biological calendar of E. buoliana in Marmara region :

Tvia A Y L A R (Mounts) :
1¥ear |1} 2 | 3 gl 5. 16717 |8 3 10 11 12
TKY E.Y|YT|T]D (D) (D) | () | (1)
1 HTxely ol
. _’_'Q

2. | (M) T

E Ergin, Y: Yumurtu T: T, (T) : Kuslavun tirtil, K: Krizalit, E Adult
Y Eggs T: Caterp:llar (T) : Overwintering caterpillar, K: Pupa. ‘

Denemenin gayesi E

Yurdumuz'a yeni ithal edilmekte olan yabanci orijinli ibreli tiir-
lerde, 6zellikle Pinus radiata’da biyiik zararlar tevlit eden ¢am: to-
murcuk biikiictisi veya surgun tahripcisi denen Evetria - buoliana
Schiff. camlarin tomurcuk ve siirgiinlerine ariz olarak topelerin egil-
mesine (Postact boynuziu seklinde), rozet ve ¢ok ugluluk gibi bir ta-
kim deformasyonlara ve surgunlen kurutarak buyumemn durmasina
sebep olmaktadir.

Agaclama alanlarina dikilen fidanlarin 5-6 sene gibi kisa bir sii-
re sonra bu bécedin tasallutuna ugradiklar; ve gelismelerinin hisse-
dilir derecede durdugu gorlimektedir. Tasallutun agaclomanin ik
safhalarina ait fidan ve genc adaclarda goérilmesi biylik tGmitlerle
tesis edilen agaglamalarin istikbalinden ister istemez endise etme-
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ISIKTEPE HIZLI BUYUYEN EKZOTIK IBRELi TURLER
: AGACLAMA SAHASI

The map of the area planted by fast growing exotic coniforous

Harita 1 :

BSMACA.T.
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mize sebep olmakta ve bu nedenle bu hasereye karsi miicadele za-
ruretj ortaya CIka'ktGdlr :

Geng ogutclamalarda Evetria buollana ya kar$| en ekonomik ve
en miiessir kleQSGl savas. usuliinii. _ortaya cikarmak denemenin ga-
yesini teskil etmektedlr_

Deneme muhulll :

izmit eski istanbul yolu uzermde lsl‘ktepe mevkiindeki basta P.
radiata olmak iizere diger yabanci orijinli ibreli tir agaclama alan-
lart ‘¢calismalarimizin mahailini teskll etmistir. Cuhsma sahasinin ra-
kimi 400 m dir. (Harita. 1)

“Iklim :

Bolgenm lkhm fkarukterlenm fbellrten 4 yiilik meteorolouk rasat
dederleri cetvel halinde venlm|$>t|r (Cetvel. 1).

-Cetvel : 1 Bélgeye qit iklim kurukterlerlm gostenr cetvel.
Meteorologlcul data

SENE AY | I S 1 (c° ~Yagis  Karla
o o _(mm) ortili
Temperature ‘ giin
Year Month -
o En yiiksek En diigiik Ortalama rain
. Maximum _ Minimum average snowy days
1972 1 . ..147 — 59- 41 . . 553 7
» 2 . ...148 - - —29 55 41,6 4
» 3 230 .. —18.. 78 . 370 2
» 4 . 291 . - 3.4 15,5 . 47,6 —_
» 5 ....297 - - 103.. 176 46,2 —_—
» 6 ... 370 - - 131. 221 . 1A57,7 . —
». 7 .-.33%7 .- 156~ 241 . 311 .  —
» 8 374 - 157 234 . 666 = —
» 9 39 114 19,8 882 —
» 10 35,9 11,4 19,8 88,2 —
» 11 23,1 1,1 11,0 47,9 —_
» 12 14,7 0.0 6.2 45,3 —_—
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1973 e

164 -

23,6
24,3

284
31,2

38,7
37,4
28,3

300
30!4 .
20,3 -

19,9

13,4
20,0
23,0

25,3

31,2
35,8

- 36,5

31,2
29,7
34,4
23,2
18,0

14,8

16,2
26,6
314

813
382
330

32,1

29,3

28,2

270
16,4

— 6,0 .49 325
— 0,4 90 . 351
—23 71 665
31 125 594
6,9.,’ o 17.8 h 13’4
11,6 202 439
16,3 238 93
13,7 21,5 36,1
124 20,1 - 396
- 34 162 . 3078 -
0,6 91 983
0,3 82 - 936
— 4,3 2,8 96,7
— 2,7 74 . 337
— 0,7 7.9 67.6
34 11,3 34,8
9,2 17,1 74,4
12,4 21,4 28,2
13,0 230 - 151
15,2 21,9 219,7
1,7 20,0 43,4
.82 19,4 19,8
2,5 11,7 52,6
% DR 4 97,3
—10 60 937
— 50 . 48 '105,8
— 0,5 117 74,3
65 150 21,8
98 176 1439
132~ 215 11241
164 ~ 240 - 278
15,0 231 654
12,0 204 40,7
7.4 15,4 100,7
08 10,8 331
1,3 59 1363

ETERE N

NN
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Resim : 1 — E. buoliana tasallutuna ugramis bir P. radiata tipe siirginii.

. MATERYAL VE METOD :

Yapmis oldugu zarar dolayisiyle yukarida biyolojisine kisaca te-
mas ettigimiz Evetria buolicna Schiff. hayat safhasinin en tahripkar
devresini tomurcuk ve slirglin icerisinde; ergin, yumurta ve yumur-
tadan yeni ctkan genc tirtil devrelerini ise ibre, slirglin ve tomurcuk-
lar {izerinde gecirmektedir. Tirtillar tomurcuk icerisindeyken yapilan
kimyasal miicadele igin niifuz kabiliyeti olan sistemik tesivli.ilGclar
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Resim : 2 — ildclamadan bir ay sdnrd*tomﬁrcdklarda yapilan kontrol.

(Rogor R. 40, Folimat % 50 Em.) secilmistir; ergin, yumurta ve yu-
murtadan yeni ¢ikan tirtillaring (tomurcuga girmeden evvelki devre)
karsi (genc agaglari E. buoliana tirtil girislerinden korumak icin) ise
temas tesirli toz ilaclar Korcide 3.10.0 Dust, Hektavin % 5 sevin
Dust) kullanilmistir. Bu devrede toz temas tesirli ilGc secmemizdeki
kasit cam agaclamalarinda su bulma problemini- ortadan kaldirmak
icindir. Denemede ayri ayri ilaclarda muhtelif dozlar aynen - tekrar
edilmek suretiyle tesir durumiar birbirleriyle mukayese edilmistir.

— 34—



DENEME DESENI
. Tablol. .. .
The Experimental Design

F R
X X X X X X X X X X X X X
_ X 40 X 40 X 40 . X 40 X 40 X 410 X
I X 20F X 20F. X 205, X 20 X 20R. X 20;. X

Rep Fy Fa 3 Ry R Ry

X 30 X 30 X 30 X 30 X 30 X 30 X
X X x X X X X X X X X X X

F R
X X /4 X X X X X X X x x X
X 10 X {0 X 10 X JO0 X {0 X 40 X

1 x 2

Rep OFy X 20F; X 2CF, X z‘osz 20R, X 20R, X
X 30 X 30 X 30 X 30 X 30 X 30 X
X X X X X X X X X X. X X X

R F
X X X X X' X X X X X X X X
x40 X 10 X 10 x40 X {0 X 410 X
Rep.I11 X 20Ry X 20R, X 20R; X 20F, X 20F, X 20F X
X 30 X 30 X 30 X 30 X 30 X 30 X
X X X X X X X X X xX X x x

Isaretier ¢
XX : Tecrit Agaclsr:
o o : lld¢glanan Agaglar
R ©4,2,3 : Agag no ‘
'Evetria bucliana’ya karsi kimyasal miicadele denemesi icin
tahribatin fazlaca bulundugu izmit-Isiktepe agaclama sahasindaki
9 nolu bdélme secilmistir (Harita. 1).

Deneme, 9 nolu bdlmenin 1000 m? lik bir sahasina aplike edil-
mis olup deneme vaz edilirken &nceden biitiin saha geziimis, saha
~ ve fidan homojenitesi nazan dikkate alinmigtir. Sahada Onceden

hicbir 6zel kuitlirel islem yapiimamisg, ilGclama programi ve tatbikati

— 35 —



Evetria buoliana Schiff.’in biyolojisindeki micadeleye en elverisli
kritik dénemlere gorg tertiplenmistir. Buna gére :

A — Tirtillar tomurcuk icindeyken ildclama :

llkbahar baslangicinda Nisan basinda kislamadan cikan  tirtil
tomurcuk degistirirken ve agaclarda su sirklilasyonu artti§i zaman,
ildclama icin en kritik devre olarak tesbit edilmistir. Deneme Basit
Tesadiif Bloklari deneme deseni esasina gbre 3 repetisyonlu olarak
tertiplenmistir (Tablo. 1). ' ' '

Deneme Programi
Tablo 11
The pregram of the treatments

llaclama ginii Kontrol glinii
7 Nisan 1975 7 Mayis 1975
Programa gére ildclama 7 Nisan 1975 glinii sabahi saat 05.39
da baslayarak 09.30 da bitirilmistir.
Atilan iléclar :
Rogor R. 40'in 3 ayri dozu, Folimat % 50 Em.’nun 3 ayri dozudur.

insectisitiere git tablo -
Tablo I
The insecticides applied

Formi- Kulla-

. Denemedeki : o -lasyon nilan
Insektisitler Rumuzu = Firmasi Doz
The Experimental Suplier Aktif madde - - Formulas The
insecticides Symbol Firm Active material- Dosages

ROGOR R Koruma % 40 dimetoat, 0,0 1) %0,3
-~ dimethyl dithiosp - Em 2) %0.1

hosphorylacetique - 3) %05
N-monomethylami - '
. de. : ' o ‘
FOLIMAT F Bayer % 50 0.0 - Dimethy! - 1) %0,3
. S- «N-methylcarba - » - 2)%0.4
moyly - Th.ioph-qsp - 3} \%0.5
- o hate.
SAHIT (ilggsiz) T —_— —
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Tablo : IV

. B L 0 X L A R
4 .
. A 1 : II I
@ o Yekiin vl Oliim Agr Yekiin ~  Olil 0Oliim -Agl Yekiin  Oli Olim  Agx
I Tartal Tartal % Degert Tartazl Tartal. % Degeri - Tartal  Tartal % Deggeri
- x y - . Y pl S
¥, 1 2 2 100, - 4 4 100, ~ 5 5 100.~-
1 2 7 7 100, - 8 7 87,50 9 7 1777
3 10 9 90, ~ co 8 7 87.50 6 6 100.~
Toplam 19 18 94,74 76,69 20 18 90~ TLS5T 20 18 90.- 757
1 3 3 100, - 5 5 100, ~ 7 7  100.~
F, 2 13 12 92,31 10 9 90, ~ 7 7  100.-

3 5 5 100.- 3 6 100.- 7 7 100~
Toplam 21 120 95,24 T7.34 22 20 95.24 77.34 2L 21  100.- 88,19
1 7 7 100. - 9 - 9: 1004 - 10 10 100.-

1"3 2 8 8 100, ~ 11 11 100, - 14 13 92,86
3 8 7 87.50 8 8 100. - 7 [ 85471
Toplan 23 22 95,65 77.89 28 28 100.- 88,19 31 29 93455 75423
1 6 4 66.66 11 8 72,73 15 12 80.-
R, 2 4 4 100, - 7 6 85,71 to1o 8  80,-
3 2 2 100.~ 5 4 80, ~ 7 6 85.7L
Toplam 12 10 83.33 ©5.88 23 18 78,26 62.24 32 26 81425 64430
1 7 5 T1.42 5 5 100.~ 4 4 100.-
R2 2 11 10 90.91 10 8 80.~ 9 6 - 66,66
3 7 7 100~ 7 S .42 5 5 100,-
Toplam 25 22 884~ 69,73 22 18 81.82 64,75 18 .15 83,33 65,88
1 8 7 87.50 7 6 85,71 10 6 60, -
Ry 2 9 6 66.66 9 7 1777 1L 7 63.64
3 2 2 100.~ 7 7 100. - 14 9 64.28
Toplam 19 15 78,95 62465 23 20 86,96 68.78 35 22 62._85 52448
1 8 - 6 - 10 -
T2 2 - 7 - 9 -
3 3 - 4 - - .-
Toplam 13 - 0 o] 17 - ] 0 27 - o] [+]
Genel
Toplam 132 107 430,18 154 122 432,87 184 131 417.65

Doz : Hektara 1500 litre mayi hesabiyle beher fidana 3 litre mayi
hesaplanmistir. Beher fidana digen ilac miktar sdyledir :

Doz Gr./Fidan Kullanilan ilGe
>1. %0,3 -9 R, , F
2. (VDO,4 12 Rz ’ Fz
3. %05 15 Rs , Fg

DEGERLEND{RME :

Deneme programinda ve insektesidlere ait tabloda goriildtgi
gibi kullanilan insektisitler ve dozlan ila¢clama miiddetleri .icinde tat-
bik edilmis olup yapilan iléclamadan 30 giin sonra deneme saha-
sindaki fidanlar kontrol edilerek fidan Uzerindeki tomurcukiarin ta-
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mami agiimak suretiyle 6lii ve canlt tirtillar sayilmis ve denenen 2
ilacin 3 ayr dozuna ait tekerrlr, yekOn tirtil adedi, 8la tirtil  adea;,
6lum yiizdesi ile ac1 degerlerini gosteren (Tablo. IV) tanzim edilmis-
tir. Tablonun incelenmesinden anlastiacad gibi R ve F ildclarinin 3
ayri dozunun T parselleriyle yapilan mukayeseleri sonucu ilaglarin
belirgin derecede basaril oldugu gorilmektedir. Bu sebepten T par-
selleri varyans analizine dahil edilmemistir,

Bundan sonra R ve F lldglarinin 3 ayri dozuna ait agi degerlerini

veren (Tablo. V) diizenlenmis olup bu dederlerden gidilerek kovar-
yans analiz tablosu teskil edilmistir.

Misahadelerin 6zellikleri :

x : Baslangictaki tirtil sayisi.

Yy : ilaclamayl takip eden 1 ay sonraoki azalma nispetine ait a¢i

Islem sayisi : nt = 6

Blok sayist : nr = 3 n=ntxnr =18
Tablo V
"BLOKLAR Total Ortalama
ISLELLER — — =
I ] ix I1I x Ty = - Ty
F {x. 19 20 20 59. 19.67 ,
1y 76,869 71.57 T1.57 _  219.83 7328
P {x 21 : .21 21 63 21,00 .
2 {y 77.34 7734 88,19 242,89 80.96
P -{x 23 28 31 82 27.33
31y 77.89 88.19 75.23 241.31 80,44
a {x 12 23 32 67 . 22.33 -
1 {y 66,88 62,24 64430 192,42 64414
R gx 25 22 18 65 21,67
2 iy 69,73 64,75 65,88 200. 36 66479
R {x 19 23 35 77 25.67
_3ly - 62.65 68.78 52,48 183,91 61,30
Blok {Bx 1i9 137 157 _ Zx= 413 . X= 224 9%
TotallBy 430,18 432,87 417.65 £y=  1280.70 y= 71.15




Kovaryans

Analiz Tablosu

‘Tablo VI

Tdble of the Analysis 61‘ Covariance

G et Joe o | s | sy (o e
Total 17 |-129.49|526.94|2400. 70 | x y x v
Blok 2 |- 40.67420.44| 2:.99 |60.22 |42.00 | 2.175 | 0.340
islemler 5 |- 6.68i20.6414056.24 }25.92 |214.24 | 0.936 | 6.530
Residual I 10 |- 82.14|267.89] 333.54 [27.69 [32.35 *%0.2[9665 = by
Isl 4 Resi.l 15 |- 8s.82)406.50|i373. 72 -.21 (850 = by
Regression Il 24.37 22.39 1 6.738
Residusl 1I 9 . 299.14 33.24 N.S
Residual I i0 333.54
Adj Is1 5 L
Resitdual 11 9
‘s + Resi.ll i4
2 2 2
Ix2 = 19 + 21 + ..... +27 = 10003
2 2
Iy? = 76,69 + ...... + 52,48 = 92523.52
Ixy = 19x76,69 -} 21X77.34 + ...... = 29255.46
Correction Factors CFyx = 29384.95
CFy = 91121.81 CFx = 9476.06
SS ve SP nin hesaplanmasi
Zyx = 29255.46 Zx2 = 10003 zy2 = 92523.52
CFyx = 29384.95 CFx = 9476.06  CFy =-91121.81
SPyx = —120.49  SSx = b26.94 SSy = 1401.71
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Z (By Bx) /nt 2034428 X (Bx)2/nt = 95965 ¥ (By)2/nt = 91143.80

CFyx = 29384.95 CFx © = 9476.06 CFy = 91121.81
SP. Byx = — 40.67 SS. Bx = 12044 SS. By = 21.99
Z (Ty TX) /nr = 2937827 X (TX)%/nr = 9605.67 X (Ty)2/xnr = 92178.02
CFyx = 2938495 CFx = 9476.06 CFy = 91121.81
SP. Tyx = — 6.68 SS. Tx = 12961 SS. Ty = 1056.21

(Tablo. Vi) da gorlldigu lizere Regression’a ait Varyans nis-
beti (F) signification vermediginden Kovaryans bahis mevzuu ola-
mamigtir. Bu durumda normal Varyans analizi hesabiyle néticeye
gitmemizde sakinca yoktur.

32.25 32.25
SEd = v/ + = \/ 215 = 4.6363
3 3

t degerleri (Resi. S. D. 10 icin) 0,95 2228 = t

0,95
0,99 3.169 = t
0,99
t x SEd =10.33
- 0,95
t X SEd = 1469
0,99 .

Bu duruma gdre ildclarin mukayesesi (Tablo. VII) de g@steh’l-
mistir.

TABLO : viI
Fs 80,96
Fs 80,44 0,52
Fi 73,28 7,68 7,16
R2 66,79 14,17% 13,65 6,49
R: 64,14 16,82%* 16,30** 9,14 265
R, 61,30 19,66** 19,14** 11,98* 5,49 2,84
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Evetria buolina’ya karsi tirtilar tomurcuk icerisinde iken yap-
jan kimyasal miicadele denemesinde kullanilan insektisitierin 3 ayrl
dozlari arasindaki fark (Tablo. V1) tetkik edildiginde :

1. Kullanilan bittn doziar etkili olmustur.
2. F,, Fo, Fs arasinda tesir yontnden farklilik yoktur.
3. R, R, Ry arasinda tesir ydniinden farklilk yoktur.

4. (F,, Fa, Fs) ve (Ry, Ry Rs) iki ayri gurup teskil etmekte ve bu
iki gurup arasinda % 95 seviyede bir farklihk vardir.

B — Tirtillar tomurcuk d|$mduyken ilaclama :

Haziran ay! icerisinde ugmanin baglamasiyla birlikte tomurcuk
diplerindeki, ibre kiliflari ve ibreler tizerindeki E. buoliana yumurta-
lari gbzlenmis, yumurta acilimasi basladiktan 1-3 giin sonra 1. toz-
lama; bundan 10-12 giin sonra da 2. toziama yapiimistir. Bu devre
yumurtdan yeni cikan geng tirtil ve erginiere karsi yapilabilecek
koruyucu ilaglama icin en elverigli devredir. Denemenin. yapiidigt
bdlgede erginlerin en erken ugusu 29 Mayis'ta goruimis ve en yo-
gun ucusun 15 Haziran'da oldugu tesbit edilmis, ucuslarin tedricen
azalarak Temmuz'un ik glnlerine kadar yayildigir saptanmistir. Yu-
murtalarin birakilist ve aciligt ucma sdresi ile ilgilidir. Bolgede itk
tirtiliciklarin goriilmesi 10-15 Haziran'dan itibaren baglamakta ve en
son yumurtadan ciki§lar da Temmuz'un ik giinlerine rastlamaktadir.
Denemede bu tarihler 'esas ahnarak bu periyodu tamamen kapsaya-
cak sekilde 1. ve 2. ilacima tarihleri tesbit edilmigtir.

Deneme Basit Tesadif Bloklari deneme deseni esasina  gore
6 repetisyonlu olarak tertiplenmistir (Tablo. VHI).
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DENEME DESEN;
Tablo : VIl
The Experimental Design

T ¢
Rep.t 2 o o o % o o 3 X
1 2 i i
D c
Rep.2 ¢ ©0 o X o o o %X o 3
i 4 3
G T
Rep.3 ¥ o o o % o o L 4 X
2 3 i 2 3 i "
T D
Rep.d % o o *x o. o ¥
i 3 12 3 i
c T
Rep.5" ¥ o o o x 0.0 o. Xk X
3 £ i
D c
Rep.6 ¥ o o o X o. b 4 b 4
i 3 2
Isaretler :

XX Técri‘l: Agaglar1. .
Qo : il'a‘q,lamn Agscler.
123 : Agag no, :

Deneme Programi
Tablo : IX
The program of the treatments

ildclama Giinler Kontrol
1. llaclama 17.6.1975
2. lGclama 30.6.1975 18.9.1975
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Programa gdre 1. iléclama 17.6.1975, 2. ilaclama 30.6.1975 gin-
leri sabahi saat 05.00 de baslayarak 07.00 de bitirilmigtir.

Atiln iléclar :

Korcide 3.10.0 Dust, Hek'tdvin % -5 Sevin Dust'tir,

insektisitlere ait Tablo
Tablo : X

The insecticides applied

Denemedeki _

) - Rurhuzu Firmasi ~~ ' ““Formiilas- Kullanian
Insektisitler : Experimental Suplier Aktif Madde ~'yon sekli- Doz~
The Insecticides Symbol - Firm Active material _ Formiilas: The Dosage
KORCIDE 3.10.0 c Hektas % 3 gamma BHC, Dust Beher fidana

: ' “% 10 D. D. T. - {Toz) = 3C-40 gr.
HEKTAVIN D Hektas % 5 teknik’ 1. Napht-Dust - Beher fidano
% 5 Sevin - yl-N-methy! carbamate. (Toz) - .- -+-30-40 gr.
SAHIT (ilacs12) T - = = 0

DEGERLENDIRME :

Deneme progrcmlnda ve lnsektismere qit tabloda gorildugi
gibi kullanilan insektisitier ildclama muddetleri iginde tatbik edilmis
olup yapilan iléglamadan 2,5 ay sonra tirtillar kisiama tomurcuklari-
na yerlesmis durumdayken deneme sahasindaki - fidanlar teker te-
ker kontrol edilerek ilk tesbitier yapilmis (Tablo. Xi); ilaglanmis par-
sellerdeki hasereli ve haseresiz tomurcuk- adetleri, keza ‘ilaglanma-
mis sahit parsellerdeki hagereli ve hasgeresiz tomurcuklar sayimisg-
tir. Buna gbre denenen ilaclara ait tekerriir, hasereli ve haseresiz
tomurcuk adetleri ve tesir ylizdelerini gosteren (Tablo. XIl) tanzim
edilmistir. ilaclarin % tesir dereceleri Abbot formdiline gdre hesap-
lanmustir.



Tablo : XI

i SLEMLER

C D T
S Tasalluta Tasalluta Tasalluta
_g_n>_' Toplam  Ugramig Toplam  Ugramis Toplam  Ugramug
g Agdac Tomurcuk Tomurcuk Tomurcuk Temurcuk Tomurcuk Tomurcuk
g No. Ad?di Adedi Adedi Adedi Adedi Adedi
1 17 — 9 — 12 6
! 2 16 —_ 21 —_ 9 9
3 16 — 18 —_— 12 8
Toplam 49 — 43 —_ 33 23
1 33 — 12 — 10 10
i 2 30 — 19 — 12 12
3 8 — 11 — 17 4
Toplam 71 - 42 —_ 39 26
o 23 — 14 — 12 10
1 2 39 — 17, —_ 34 14
3 23 L, — 17 — 12 8
Toplam 85 —_— 48 — 58 32 -
1 36 — 16 — 16 9
v 2 33 — 12 —_ 18 9
3 32 —_ 25 4 14 4
Toplam 101 —_ 53 4 48 22
1 10 — 12 — 10 4
)Y 2 11 — 11 —_ 21 15
: 3 16 — 16 — 4 3
Toplam 37 — 39 — 35 22
1 25 —_ 25 —_ 16 13
vV 2 23 — 10 — 18 1
3 L 12 — 10 2
Toplam 58 —_— 47 —_ 44 16
Genel Toplam 401 0 277 4 257 141




Tablo : Xl

: llaglamadan sonra % flacn %
ilaclar Repetisyon Hasereli Haseresiz  Hosereli  tesir derecesi
bloklart  temurcuk = tomurcuk (Abbot)
~adedi adedi
0 — 49 0 100.00
| B — 71 0 100.00
C. i - 85 0 100.00
v C— 101 0 100.00
\Y s 37 0 100.00
Vi —_ 58 0 100.00
I —_ 48 0 100.00
It — 42 o 100.00
D » i ‘ — 48 0 . 100.00
v 4 49 755 83.52
-V = 39 0 100.00
v — . 47 0 100.00
I 23 . 10 69.70
no 26 13 66.66
T I 32 26 55.17
\% 22 2 45.83
v 22 13 62.86
Vi 18 28 36.36

Tablo. Xl nin 'tetk-i:ki:n‘de'nbcnla$|laco§j1 lizere Cve D ilaclarmlh her
ikisinin de T parselleriyle yapilan mukayeseleri sonucu % 99 seviyede:
basarili olduklari gériimektedir. ' .
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SONUC :

Evetria buoliana Schiff.'yq karsi miicadelenin haserenin  kritik
biyolojik devrelerine gére biri Nisan basinda tirtillar tomurcuk igeri-
sindeyken sistemik teSirli inseskti?sitlerle yapilan kimyasal miicadele
tatbikatlari; ve digeri tirtillar tomurcuk disindayken heniiz yumurta-
dan ciktiklart ve erginlerin bol oldugu devrede yapilan koruyucu toz
ilGclama tatbikatlar tarzinda yapiimas! yeterli sonuclar vermistir.
Haserenin bulasti§i genc agaglamalarda mescereyi E. buoliana ta-
sallutundan kurtarmak icin Nisan ay! basinda sistemik tesirli ilacla-
rin tatbikati; henliz haserenin bulagsmadigi ve fakat bulagmas:  ihti-
mali var olan mescerelerde ve yine tasallutlu mescerelerde fidanlari
yeni E. buoliana tirt] girislerine karsi korumak icin de, tirtillar to-
murcuk digindayken, erginlerin 'yogun ugma periyodunda biri 15-20
Haziran tarihleri arasinda, digeri 30 Haziran - 5 Temmuz tarihleri
arasinda (bagka bir deyimle tabiatta E. buoliana yumurtalarinin acil-
mast basladiktn 1-3 giin sonr 1. ildclamanin; bundan 10-12 glin son-
ra da 2. ilaglamanin) olmak {izere iki defa toz temas tesirli ilGelarla
ildclamanin yeterli oldugu sonucuna varilmistir.

ilac secimindgr kimyasal miicadele icin . denemede kullanitan
Folimat % 50 Em, veya Regor R. 40 adli ilaclarin en kiiciik dozunun:
koruyucu tozlamalarda ise Korcide 3.10.0 veya Hektavin % 5 Sevin
adl ilGelarin en ucuz olaninin secilmesi yerinde ve ekonomik bir se-
¢im olur. :

Her iki tip ildcla‘fnfgktorzmdo dikkat edilecek husus ildclama
yagmursuz ve riizgdrsiz bir giiniin sabah saatlerinde olmali, yagmur
yagdigr taktirde ildclamalar hemen tekrarlanmalidir.

OzZET

Yurumuz hizlh gelisen ibreli tir agaclama alanlarinda,  &zellikle P. radiata
agaclamalarinda tasallutu gérillen Evetria buoliana Schiff.'e etkili ve ekonomik
kimyasal miicadele usullerini tesbit etmek maksadiyla Marmara Bélgesi Kocaeii
yarimadas; Izmit-Isiktepe mevkiinde kimyasal mucadele denemeleri vaz edilmigtir.

Hagerenin miicadeleye en hassas dénemleri tesbit edilerek;

Biri:+ a) Tirtd tomurcuk icindeyken tasallutlu tomurcuklan zararhidan  kur-
tarmak i¢in Nisan ayi basinda sistemik etkili Folimat % 50 Em. ve Rogor R. 40
adl iléelarla yapilan tatbikattir. Bu tatbikatta her iki ildcin 3 ayn dozu (% 0.3,
% 0.4, % 0,5) denenmis olup dozlar arasinda farkliik bulunamamigtir. Folimat adli
fldcin % 0,3 ik dozunun yeterli ve etkili, oldugu anlagiimis olup bu ild¢ bulunma-
digi hallerde Rogor adh ildcin aynm dozu yeterli olacaktir.
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Digeri : b) Tirtd tomurcuk disindayken genc¢ tirtil ve erginlere karsi yapilan
ve fidanlart E. buoliana tdsallutundan korumayi hedef tutan tatbikattir ki bu toz
temas - tesirli ildclardan  Korcide 3.10.0. ve Hektavin 9 5. Sevin adly ilactarin - iki
kere tatbiki tarzinda olmustur. Birinci tozlama E.: buoliana yumurtalari actimaya
bagladiktan 1-3 :glin:-sonra,” ikincisi bundan 10-12 ‘giin sonra yapilmigtir. Marmara
bélgesinde birinci tozlama icin: 15-20 Haziran, ve ikinci tozlama icin 30 Haziran -
5 Temmuz tarihleri en uygun zamanlardir. ildclamalarda beher fdana 30-40 gr.
toz isabet. edecek sekilde ildg. atilmig olup insektisitierin her ikisinin de koruyu-
culuk etkileri aynidir. Bu durumda tatbikatlarda ucuz olaninin tercih edilmesi ye-
rinde olacaktir. o o

SUMMARY

" INVESTIGATIONS "ON THE CHEMICAL CONTROL OF
EVETRIA BUOLIANA (Schiff.) ATTACKING FAST .
GROIWNG EXOTIC CONIFEROUS PLANTATIONS IN TURKEY

" In the fast growing forest trees,. especi'al'ly_"_i,n Pinus radiata the effects of
Evetria buoliana have been serious and chemical treatment has been sought in
the Marmara Region at lsiktepe.

Before the experiment began E. buoliana’s life cycle was observed to find the
most effective time for the insecticide treatment. As a result of this study two
choices were found.

a)} When the caterpillars were already into the shoots of the tree :

We applied three different dosages of systemic insecticides like Folimat 50
Em. and Rogor R. 40 which were applied in the beginning of April. The dosages
were 0,3%, 0,4%, 0,5%. All of them gave us the same result, so we decided to
use Folimat 0,3% or Rogor 0,3%. Both of these insecticides were effective enough
to kill the caterpillars in this stiuation,

b) Before any young caterpiliars’ entry was made into the shoots :

A prevention method was also tested with contact dust insecticides {Korcide
3.10.0 and Hektavin 5 % Sevin) were applied to protect against the young
caterpillars and adults during the flying stage preventing egg development. These
insecticides were applied two times, the first 1-3 days after the eggs started to
hatch and the second 10-12 days after the first. The most appropriate times for
the Marmara Region for the first treatment is between the 15-20 of June and the
second from 30 June to 5 July. In this way, Korcide 3.10.0 dust and Hektavin 5%
sevin dust were applied on the trees during the emergence and hatching periods.

Both applications, of either insecticide, at the rate of 12-16 Kg/ha proved
highly effective. The choice of insecticides because of equal efficiency is then
left to the economic choice,
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HIZLI GELI$EN YABANCI TURLER iCiN ARAZI TEMIZLIGI
: VE '
ARAZi HAZIRLAMA ON ARASTIRMASI

Ulvi TOLAY — Savas AYBERK — Eng. COOLING

" GIiRIS:

- Bozuk mese bdltahgl»nd_a cesitli entansitedeki ortii temizligi ve
toprak islemenin Pinus pinaster ve Pinus radiata agaclarinin tutma
ve bliylime basarist izerine etkilerini incelemek igin, izmit civarinda
bulunan Cenedad agaclandirma schasinda 1972 yili  ilkbaharinda
kicluk capta br deenme tesis edilmi$‘tir

O tarihlerde UNDP, FAO, TUR/71/521 Ozel Fon projesinin 1s-
marlcml$ oldugu makina ve ekipmanlar henliz gelmemisti, ancak
lokal gartlarda cesitli entansitedeki ortli temizligi ve toprak isleme-
nin iki onemli hizli geligsen yabanc tiir Uzerindeki etkilerini inceleme-
nin ve bunlar hakkinda 6n bilgi toplamanin faydali olacad: kanisina
variimigtir. Bu denemenin deseni genis capta makinali ¢alisma ile
basarilabilecek tipteki islerin elle yapiimasr seklinde diizenlenmistir.
Boylece denemeden elde edilecek neticeler, ileride Kocaeli'nde ya-
pilacak olan Makinali calismalara bir rehber olacak ve. gayeye uy-
gun standart iglerin tesbitine yarayacaktir. Arastirmada kullanilan
muhtelif iglemler, baltalidin oldugu gibi birakiimasini, en az toprak
islemeyi ve: bakim yapmamayi ayrica kéklemek sureti ile baltahgin
tamamen kaldinlmasini, tam sahada toprak islemeyi, ot alma ve ba-
kimi da kapsamaktadir.
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MATERYAL ve METOD : ’

Toprak ve Yetisme Muhiti Sartlars :

Deneme sahasi Izmit'in 10 km. Kuzey-Batisindaki Cenedag Or-
man Igletme Serisinde bulunmaktadir. Tepelik bir arazide ve deniz-
den 450 metre ylksektedir. Hakim vejetasyon, kisa boylu bozuk
mese baltaligi ve icerisinde karisik halde Erica arborea’dan miite-
sekkildir. Toprak florasi stk ve boysuz olup su tirleri ihtiva eder:
Hypericum calycinium, Cistus spp., Erica verticillata, cesitli Labiatae
ve Gramineae ve seyrek olarak Rubus tomentosus.

Toprak gri kahverengi podsolik tipte olup, sahanin bazi kisim-
larinda hidromorfik egilimlidir. Deneme sahasindaki toprak tekstiirii
degisik olup, ana tekstiirel siniflama su sekilde bulunmustur. Ust
toprak yilizeyde balgikli kum, altta killi kumdur. Ust topraktaki bai-
cikli kum karakteri arazinin her tarafinda aynr olup, cakilli profillerde
balgikh kuma ¢ért, kuvarzit ve kumtasi parcalar igtirak etmektedir.

Deneme sahas! orta edimde (% 15-20) ve genellikle Kuzey-Do-
gu bakidadir, fakat ekspoze degildir. Ortalama yilik yagis 800 mm.
civarinda olup yil icerisindeki dagilist oldukea iyidir. Yiida -sadece 2
ay kurak gecmektedir. Ortalama sicaklik 14,4°C dir. Subat ayinda
5.8°C den Agustosta 23,4°C’ye kadar degisir. Mutlak maksimum si-
caklik 42,9°C, mutlak minimum sicaklik —18°C, en soguk ay ortala-
mas! ise, 2,5°C dir. Kar yagisi mutedil -olup yilda ortalama 9,5 giin-
diir. : : - L

Deneme Deseni ve Aplikasyon :

Uygulanmis olan deneme. deseni randomize tam blok deneme
deseni olup, 4 replikasyon ve 5 ana islem parsellidir. Ana parseller
esit iki parcaya ayrilmis ve Pinus radiata ile Pinus pinaster’e tahsis
edilmistir. Her ana parsel 18x26 metre ebadindadir ve her iki tiirden
7x7 dikilmis fidan sirasi ihtiva etmektedir. Olcliye tabi ic parsellerin
her birinde 5x4 sira yani 20 fidan bulunmaktadir, Dikimde 2x3 m.
aralik-mesafe kullanilmigtir. Serit halinde toprak hazirig bulunan
islemler ortadan ortaya 3 metredir ve tesviye egdrilerine paralel ola-
rak uzanmaktadir. , '

- Ik arazi temizligi 1972 ilkbaharinda baslamis - dikime elverisli
hale getiriimesi ise oldukga ge¢c tamamlanmistir. Bu nedenle 1973
yih Mart ayinda kurulabilmis ve 1-0 ciplak koklt fidanlar kullani-
migtir, T '
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istemler ;
Ortii temizligi ve toprak islemede su bes ana islem kullanilmig-
tir : ' o —
A — Mese baltaliginin tam sahada kodklenerek temizlenmesi
ve parselden uzakta yagiimasi. Capa ile derin toprak is-
_leme. Tam sohada ot alma.

B — Ortadan ortaya uzakliklari 3. metre ve genislikleri 1,5 met-
. .re olan seritlerde baltaligin kdklenerek temizlenmesi ve
temiz geritten uzakta yigiimast. Tam seritte ot -alma.

C — Kontrol : Temizlik, toprak isleme ve ot alma yok.

D — Seritte kesim : Baltalikta ortadan ortaya 3 metre ve ge-
nisligi 1,5 metre siralar halinde kesim ve kesilmis mater-
yalin siradan ¢ikariimasi. Kesim yapilmis sahada ot alma
've siirgilin kontrolu yapitmasi.

E — Tam sahada kesm : Baltollgm toprak sev1yesmden tras-
lama kesilmesi ve kesﬂmxs moteryalm parselden disari
. cikariimasi. : :

NOT Dikim_ btiin |$lemler xcm aym olup, flldan!ar 30 cm. de-
rmhgmde islenmis topraklara plantuvar yardimi ile dikilmistir.

Turler. o R , ‘:(..l

* BUtlin anaiglem parselleri tesadiifi olarak ‘Pinus radmta ve Pi-
nus’ pmaster icin ikiye bolunmU$tur :

Buklm: S s T

Bitln parseller yukarida iglemler boliimiinde verildigi sekilde
ve U¢ yil boyunca yilda ortalama iki defa bakima tabi tutulmustur.

SONUCLAR :
Olgii ve Goézlemler :

Deneme kuruldu'ktan sonra yllda 1k| veya uc defa penyodrk ola-
rak yasama ylizdesi ve boy olcusu almmls. cynca genel gozlemler
yapllml$t|r

Biitlin pursellerde islemler cap geh$mesme okun efcknlermx bul-
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mak amact ile 1976 yili Aralik ayinda agaglarin yerden 10 cm. yiik-
seklikteki caplan Sletilmustir, Clinkli gdgls hizasindaki cap 6lgii-
lerinin alinabilmesi igin sadece A parsellerindeki agaclarin boylar
yeter uzunluga erisebilmistir. '

- Sonuclarin Anadlizleri :

Toplanmis olan cesitli veriler istatistik analize tabi tutularak
proje “istatistik ‘danismani tcraﬂndah'aciklanrmlg;tl-r. Bilgisyarda de-
gerlendirilmis olan veriler ve elde edilen bilgiler Yetistirm Boélimiin-
de bulunmaktadir;: e T

Yasama :

Ekim 1973, Avfalrk 1975 ve Kasim 1976 da tesbit edilmis olan ya-
sama yiizdeleri angular transformasyona tabi tutularak analiz edil-
miglerdir. $Sekil 1b ve 2b, her.iki tiiriin 8lcii periyodundaki tutma yiiz-
desini géstermektedir. Tiirler arasinda ve tiirlerde arazi temizligine
ait islemler arasinda signifikatif farkliliklar bulunmustur.

Ana iglemler Ekim 1973 dlglilerine gdre A ve C - arasindaki
% 13.3 farkliia ragmen signifikatif bir degisiklik arzetmezler. An-
cak Aralik 1975'de P. radiata’nin C islemindeki % 555 lik tutma ba-
sanist, % 75,8 ile ikinci fena yiizdeye sahip olan B ve % 89,6 Iik en
iyi ylizdeye sahip olan D ile kiyaslandiginda, digerlerinden signifika-
tif olarak farklilasmakta ve bu ayrilis 1976'da  daha da artmaktadir.
P. pinaster parsellerindeki yasama' yiizdesi mukayeseleri su sekilde-
dir: C yiizde 31.7, E yiizde 75.4 ve D yiizde 80.5 dir. C isleminden gay-
risinin yasama vizdeleri 1973 den 1976’ya kadar az degisiklik gos-
terirler. Do

" ‘Ortulc’lma{ 'de .

Muhtelif zamanlarda santimetre olarak &lciilmiis olan ortalama
boylar her iki tir icin sekil 1a ve 2a da gésterilmistir. Tirlere ait
ortalamalar haric ilk 6lemede (Haziran 1973) signifikatif bir farkhlik
yoktur. Ancak 1973 yili sonunda tiirler ara tesirinde bir signifikasyon
vardir. P. radiata’nin A islemi digerlerinden signifikatif olarak ayril-
maktadir. 1975 yilinda tir/islem ara tesiri fazlalagmaktadir. P. ra-
diata icin iglem ortalamalar birbiirnden signifikatif olarak farkli olan
dért guruba ayriimaktadir. Bunlar A, B+E, D ve C dir. P. pinaster
icin bu gurupta birbirinin kapsamina girme hali vardir. Ekim 1976
lciisiinde ara tesir devam etmektedir. P. radiata icin  guruplama
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onceki gibidir. . Fakat simdi P. pmaster igin- guruplama Slgnlflkatlf
olarak fcrklxdlr Bu durum Tablo 1 de goster:lm:$t|r

Tablo 1 : Ortalama boy, Ekim 1976

islem P. ‘radiata - . Islem . P, pinaster
Guruplari (Ortalama boy Guruplart (Ortalama boy
: cm. ‘olarak : cm. olarak
A ’ 238.1 A 132.0 A
B4+ E 1118 1111 B+'E 621 680
C D - : 90.6 - C + 42.1 458 -
c 56.9

Onceki 8lcme igin bir drnek olmak iizere asagidaki varyans ana-
liz tablosu venl»ml$tir

Tablo : 2 Varyans Analiz Tablosu. Ekim 3‘1-976"boy' oleiusii

V. Kaynadi d.f. SS MS F
Bloklar ’ 3 - 8760 2 920 - 6.5**
Islemler 4 87 968 - 21 992 - 4g rix
Hata 12 5 371 448

Tiirler | 1 26 711 26 711 342 ***
islem X Tirler 4 8 836 12 221 28 ¥k
Hata 15 1172 op o 78

Toplam - 39 138 868 ,

% 99 sevnyedekl Slgnn‘lkasyon (***) lle % 95 seviyedeki ise (**) ile
gobsterilmistir,

Toplum Boy

Bu cmahz sugm»ﬁkatlf etkmm gorulmege ba$ladlg| Haznran 1974
yilindan sonraki -parametreler alinarak: yapilmis olup, ayni yukari-
daki gibidir. Ekim 1976 da iglemler her.iki tlr igin dért guruba ayri--
labilir. Islem/Tirler'in ara tesirinde bir signifikasyon gdriilmekte-
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dir, ancak bu ortalama boylardaki kadar bariz degildir. Tablo 3 gu-
ruplamay! ve son :6lgii- dederlerini vermektedir. Goriilecegi gibi top-
lam boy analizi, C igleminin dezavantajini hem yasama ve hem de
en kisa ortalama boyla vurgulamaktadir.

- Tablo 3 : Toplam Boy, Ekim 1976

Islem . ,. Toplam boy, .om.;-, olarak
Guruplar P.radiata * P. pinaster
A : 3 957 - 2096
BDE.. 1 670 1 515 1737 997 737 999
C 640 . 254
- Dip capi :

Toprak seviyesinin 10 cm. dstiindeki cap sadece Kasim 1976 da
lelilmUstir. Tablo 4 tetkik edildiginde her islem icin cesitl guruplar
halinde gosterilmis olan i$lemr/T->£i=rler ara tesirinde signifikasyon ol-
dugu gériilecektir. -

isiem islem

Gruplart  P. radiata (cm.) - - .- P. pinaster (cm.)  Guruplarn
A 752 ' 5.22 A
E T 2.87 B 2.07 E’
B 2.26 1.33 108 143 BCD
D 1.67 ‘
c 112 (SR R T N

P. radiata’da bitin islem ortalamalan signifikatif olarak farkli-
dir {% 95) halbuki P. pinaster'de .frk|l‘]l<k {c guurptadir. :

Ortalama boy ve dip caplardan elde edilen parametreler :

Arazide yapilan Ol¢li ve gdzlemlerden bilhassa dip cap ve agac
boyu, ayni bogumdaki dal sayisi ve dallanma durumu arasindaki
iligki dikkate alindiginda, muhtelif iglemler arasindaki biyiik farkli-
lik actk ve carpict bir -gekilde ortaya cikmaktadir. Bu durumu. arag-
tirmak icin her iglemdeki ortalama boy ve ortalama dip ¢aptan ek’
parametreler cikarilmistir. Bunlar gogls ylzeyi, ortalama boy/go-
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gus yiizeyi orani ve ortalama boy/gégis yiizeyi-(veya silindirik ha-
cim) dir.

‘Tablo 5 : Eldé edilen parametreler

- islem Ortalama Dip  Gégiis Nisbet' Hacim
%~ Boy -Cap  Yiizeyi (Ort. Boy/D. (Ort. Boy/D.
Cap) Cap)

P. radiata
A" 2381 752 4467 533 10 636

B 1118 226 4.04 27.67 452
C 59 112 0.99 57.47 56
D 906 167 220 41.18 199
E 1111 2.87 6.51 - 17.07 723
P. pinaster _
A 1320 522 2153 5.13 2 842
B 621 1.33 1.40 44.36 . 83
C 424 108 0.92 139.10 39
D 458 113 1.01 45.35 46
E 68.0  2.07 339 20.06 231

Toprak rutubet tesbitleri :

Toprak rutubet tésbitleri GADDAS tarafindan (FAO, 1977, Ara
rapor 6) 6nce A, B ve E seklinde isimlendirilmis olan iglemlerde ve
U¢ replikasyonda yapilmistir. Cips. bloklan toprak derinliginin mi-
saade ettidi nisbette. lic profilin: (0-30, 30-60, ve 60-90 cm.) orta nok-
talarina yerlestiriimisgtir. Bazi hallerde ana kayanin havalanmasi veya
kolluviyal moloz, numune derinligini 30-60 cm. lik profilden sonra
onlemistir. Mevcut . toprak rutubeti «Mouyoucos toprak rutubet Ol-
cer» i vasitasi ile ve yukarida verilmig olan raporda anlatiidigi gekil-
de, 1974 yilinda ¢ kez olelimiistiir. Neticeler Tablo 6 da verilmisgtir.
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Tablo 6 : Toprak Rutubet Tesbitleri -

Blok islem Derinlik

Mevcut Rutubet Yiizdesi

No. No. cm. 25.6.1974 2.8.1974  10.10.1974
l A 0—30 30 <20 Tel koparimig
30—60 64 <20 - Tel koparilmig
60—90 100 53 T 93
B 0—30 29 - <20 <20
30—60 30.2 <20 <20 .
60—90 47.4 <20 <20
E  0—30 58 <20 22
30—60 100 20 36
60—90 100 43 100
I A 0—30 64 <20 64
30—60 100 <20 90
60—90 100 93 100
B 0—30, 50.2 <20 <20
30—60 78 <20 24
E 0—30 26 <20 18
30—60 44 <20 53
60—90 76 21 74
v A 0—30 79 <20 <20
. 30—60 74 <20 - 56
- 60—90 100 88 100
B 0—30 40 <20 <20
' “30—60 40.3 : <20 - <20
E 0—30 54 <20 62
30—60 64 <20 <20
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“SONUCLARIN iRDELENMESI

Denemenin gbze carpan en.onemli ozelligi mukayese edilmis
olan beg iglemden en entansif olan A isleminin Gstinligiddr. Her iki
tiirde bu islem igin yukarnda verilmis olan ortalama yasama yiizdesi
ve signifikatif olarak daha bliyiik olan dip ¢api, ortlama ve. toplam
boylar elde edilmistir. Ek olarak elde edilmis olan ortalama boy/go-
glis yiizeyi orani ve silindirik hacim gibi parametreler, miteakip en
iyi isleme kiyasla daha dstlindr.

Kaydedilmis olan bitin élgliler dikkate alindiginda yasama yiz-
desine goére diger biitlin islemlerin kontrole nazaran signifikatif bir
farklilik arzettigi goriilmektedir. Kontrol islemi degrade olmus tabii
vejetasyonun dikilmis olan fidanlar dizerindeki maksimum etkisi ile
en az entansitedeki arazi hazirhdini temsil etmektedir. Bu islem itk
yilin sonundan itibaren digerlerine nazaran istatistik bakimdan sig-
nifikatif olarak en az tutma- basarisi gostermekte ve miiteakip olci-
lerde tutma orani.giderek azalmaktadir. Tutma basarisi P. pinaster
parsellerinde P.-radiata parsellerine nazaran doha zayiftir. Fakat ilk
yilin sonunda % 70.1 ve % 78.0 lik oranlar, Aralik 1976 da % 31.5 ve:
% 55.5 e diigmektedir. Gorlliyor ki yalniz tutma oranlarini - aimak,
biiyiime orantarini almamak kabul edilmeyecek bir tekniktir. P. pi-
naster’in iicte birine ve P. radiata’nin yarisina yakin Kisminin, rutu-
bet, 1sik ve gida igin ekstrem bir savagin hikiim siirdigd ortamda
hayatta kalmasi, Marmara/Karadeniz rejyonunda agac yetismesi
icin genellikle uygun iklim sartlarinin bulunmasindan ileri gelmekte-
dir. Bati Yunanistan'daki Amfilochia yakininda kurulmus olan benzei
bir denemede, Cooling 1973 maki sahasinda ilk kurak mevsimden
sonra P. pinaster'deki hayatta kalma yiizdesinin sadece 9.2 oldugu-
nu bildirmektedir.

" Diger biitiin l$lemlerde yasama ylizdesi signifikatif olarak farkli
degildir. Fakat % 80.2 - % 86.8 ile P. radiata ve % 76.6 — % 81.5 ile
P. pinaster arzu edilenden daha azdir. Bu azhgin bir kismi ilk kuru-
malarn tamamlanmamis olmasindan.ve iglem etkilerinin bu nedenle
tam olarak tezahirr etmis olmasindan meydana geimektedir. Ancak
standart ciplak kokli fidan kullaniimasi ve agaglandirma tekniginde
dliimleri en az seviveve indiren kék koruyucunun: kullaniimamis ol-
mast-da-burada zikrediimelidir. Keza yasama yiizdesi, ayni isleme
ait parsellerde dahi oldukca degisiktir. Bunun da, deneme sahasin-
daki toprak derinliginde ve alt toprak tekstiirlinde ¢ok kisa mesa-
felerdeki ani degisikliklerden meydana geldidine inanmaktayiz. Sa-
hanin kendisi tipik gri-kahverengi podsol’'un si§ fazinda olup, tepe-



lik ve lUzerinde ¢ok bozuk baltalik bulunmaktadir. Denemeden elde
edilen datalarin timiinde de oldukga varyasyon vardir. Residual’ip
varyasyon katsayisi % 18-20 olup iglemier. arasindg, oldukea erken
safhada, biyiime parametrelerinde meydana gelmis -olan farklilik-
lar, istatistik olarak signifikasyon arzetmektedir. - Bu da iglemlerin-
den alinan cevaplar. arasindaki bliytkligin altin cizmektedir. Bij-
yime parametreleri ele alindiginda, denenmis olan biitiin islemlere:
nazaran A iglemi daha (stiindiir. Kasim 1976 da bu islem Pinus ra-
diatada en iyi ikingi isleme ve bundan sonraki islemlere kiyasla da-
ha Ustindir. Parametreler $o6yle siralanmaktadir; Ortalama  boy
% 113, % 318; Toplam boy % 128, % 518; Dip capi % 162, % 571; P.
Pinaster icin ayni Gigiilerdeki karigik degerler: Ortalama ‘boy % 94,
% 214; Toplam boy % 110, % 725; Dip capi % 152, % 383 seklin-
dedir. o ' ' o ' P

Arazi hazirhiinin entansitesi ve derecesi yoniinden elde edil-
mek istenen neticeler, denemenin tesis edildigi sartlar altinda gaye-
Ye uygundur ve tatminkdrdir. Baltahigin kaldiriimasi, kékleme  ve
dikimden Sonra ot alma gayesi ile yapilan tam sahadaki capa, dene-
mede uygulanan diget metodiardan aclk bir sekilde daha lyi sonug
vermistir. GRUT tarafindan hazirlanmis olan. Sekil 1. (FAO, 1977
Working Document No. 30) kullanildiginda ve A islemindeki boylarin:
diger islemlerden en az 1.2 m. daha. farkl oldugu nazari dikkate
alindiinda, A islemindeki neticelerle, diter en iyi islemler arasindaki
mukayese bazina gore hektarda 7600 TI. ilave yatirimin. uygun. .ola-
cag! anlasilir. A islemi standart arazj hazirhgi aslinda daha az mas-
rafla Proje tarafindan gelistirilmis olan makinali arazi hazirhg tek-
nigi ile basarlabilmektedir. Kabul edilmis olan bu teknikte 6n kismi-
na tarak takilmis paletli traktorle ortli temizienmekte bunu takiben
adir diskle disklenmekte ve dikimden sonra makine ile sira arala-
rinda, el ile siralarda ot alinmaktadir (Bak FAO 1977 Working  Do-
cument No. 32). - o

Paletli traktoér ve KG bicag ile yapilabilen E iglemindeki «Balta-
hgin Traglama Kesimi» varyantindan baska biitlin islemlerde olduk-
¢a cok el ile yapilan isler vardir. Soru formlan ile toplanan bilgilerin
1s1g1 altinda (FAO, 1977 Working ‘Document No. 29) bu teknik, maki-
na ile yapilandan daha pahaliya mal olacak, buna mukabil az gelis-
meye sebep oldugu gibi en az harcama ile ekonomi saglamaktan da
yoksun olacaktir. : :

Bu hal ve nedenle entansif arazi hazirligi, hem topradr daha ¢ok
blylimeyi temine yénelttiginden ve hem de daha cok ve daha uygun
ekonomi sagladigindan tercih edilmektedir.



Acil pratik énemi haiz bir soruya cevap vermesi bir yana, bu bil-
giler bazi bilyiime karakterlerinin anlasiimasindaki 6nemli faktorlere
de 1sik tutmaktadir. Tablo 5 incelendiginde cesitli ajac bilyiime se-
killerinin cesitli islemleri. karakterize ettigi-goriilecektr, Bu husus,
arazideki dal gekilleri, durum ve miktarlari, ibre kesafeti v.s. ile da-
ha da asikdr hal almakta ve kontrast daha ¢ok vurgulanmaktadir.

Daha basit bir deyimle, A isleminde (Tam schada kdkleme ve
toprak isleme) ve E isleminde (Traslama kesim) oldugu gibi, adac-
larm tam olarak giines 1sigina actk oldugu islemlerde adaclar daha
kalin ve daha uzun govdeli olmakta dolayisiyla daha biyik gdgis
ylizeyi ve hacim meydana gelmektedir. Bu husus her iki tlir icin de
aynidir ancak A ve E islemleri arasindaki farkhiik asikGr derecede
biyliktilr.

Mevcut mese baltalii icerisine dikimin yapildigi C islemi signi-
fikatif .ve stipheye mohal birakmayacak kadar diger islemlerden
daha kétidir. En ince ve en kisa agaclar bu islemde bulunmakta-
dir.

Iglemlerden B ve D rasinda enteresan bir fark bulunmamakta-
dir. Her ikisi de baltalidin serit halinde temizligidir. Ancak B temiz-
lenmis seritten baltali§in kaldiriimas: ve kdklenmesini bunu takiben
dikimden sonra toprak islemeyi, halbuki D ise gerit halinde kesim
ve bunu takiben sadece siirgiin kontroliinii temsil etmektedir. B is-
lemi P. radiata ve P. pinaster parsellerinde boy ve dip capi ve keza
gbgiis ylizeyi ve hacima gére, D isleminden daha iistiindiir. Tesbit
edilen gelisim tlirlere gbre boylarda % 23 ve % 36, gogls yiizeyinde
% 84 ve % 39 dur. K&k savasina istirak eden baltalik koklerinin 1.5
m. lik dikim seritlerinden uzaklastinimasi ve toprak isleme ile ot al-
ma, B isleminde acik bir sekilde daha c¢ok biliyimenin meydana gel-
mesine sebep olmustur. Keza A ve B arasinda da ayni mukayese
yapilabilir.

Birinci islem blitlin yiizeyde temizlik ve toprak hazirligini tem-
sil eder. Halbuki ikincisi ortadan ortaya 3 metrelik seritin % 50 sinin,
yani' 1.5 m. sinin temizlenmesini temsil eder. Her iki islemdeki boy ve
cap biiylimesini mukayese edersek, P. radiata’da ortalama boylarin
% 1183 daha blviik olmasina karsilik goégis yiizeyinin % 1006 daha
bliyitk oldugunu goriiriiz. P. pinaster icin ayni degderler ise % 113 ve
% 1433 dir. iki kat daha cok arazi temlizigi boy biiylimesini iki kat
dcha artirmakta buna mukabil P. radiata’da godis yiizeyini 10 kere,
P. pinasterde ise 14 kere artirmaktadir.
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Tablo 6 incelendiginde, bir cok toprak ‘profilindeki rutubetin en
sicak aydaki, yani Agustos'daki durumunun A isleminde daha uygun
oldugu ve muhtemelen E de B dekinden daha iyi oldugu goriilmekte
ayrica Ekim’e dogru topraktaki ‘rutubet degisimi daha agik hale gel-
mektedir. Bu sekil blyiimeye paralel olup, mevcut rutubetin alinma-
sI, baltalikla dikimi yapilan cam arasinda savasa sebep olmakta ve
dolayistyla gamin biylimesini onlemektedir.

SONUCLAR ve TAVSIYELER :

Arastirma ydpllm|$ olan sartlarda daha énce elde edilmis olan
sonuglar ve tavsiyeler su 'sekilde 6zetlenebilir :

i) Mese baltaliginin tam sahada temizienmesi ve toprak isle-
mesine tabi tutulmasi, P, radiata ve P. pinaster tiirlerinin her
ikisi icin de, diger alternatif metodlar olan traslama kesimi,
serit kesimi veya serit seklinde toprak islemeye, adaclandir-
ma teknidi olarak tercih edilmelidir.

ii) Tam 1s1§a maruz olan P. radiata ve P. pinaster fidanlari, ta-
mamen kapal (ke‘silmemis baltalik) veya kismen kapali (ci-
vardaki temizienmemis seritlere bitisik) olanlara gére daha
blylk dip cap gelismesi yaparlar. '

iii) Serit kesimi, serit islemesinin aksine her iki camda bazi
hallerde daha-iyi boy biiylimesi ve cok daha iyi gogiis ylizeyi
gelismesi ile neticelenmistir. Ancak her iki teknik, camin
biiyiime parametreleri ele alindi§i taktirde, tam saha -arazi
temizligi ve toprak islemeye nazaran daha geridir.

iv) Sekli bozulmamis baltaltk altinda yapilan dikimlerde tutma
basarisi doha az ve adaclar serit kesimindeki, serit temizli-
gindeki veya tam saha temizligindekilere nazaran, daha kii-
¢iik ve daha incedir.

v) Serit halinde birakilmis yaprakli agaclardan ‘meydana gelen
perdenin her iki cam Uzerinde herhangi faydali bir tesiri
‘gorilmemis, aksine gamlar ve baltalik elemanlari arasinda
1$1k ve 'su icin miicadele oldudu anlasiimistir, ‘

vi) .Entansif arazi hazirliginin biiylime orani ve ekonomi ydniin-
den UstinlUgl ortaya konulmustur.

Bu 0Ozet bilgiler Projenin, Hizlt Geligsen ¢cam tiirierinin endiistriyel
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pldntasyonlarinda tom-schada 6rtii- temizligi, dikimden énce. ve son-
ra entansif toprak isleme konusunda yapmis oldugu tavsiyeleri des-
teklemektedir. Buna: gore tepelik bir topogrofyayc sahip Marmara/
Karadeniz re|yonundck| cah$ma daha dik’ meylllerde erozyon risk'i
olmaksizin yapilacak entansif calismaya miisaade edecek, soklu
pullukia siriim veya topragin .islenerek kabartiimasi, gibi tekniklerin
gelistirilmesi lizerinde yogunlastiriimalidir.

Bu neticeler adacldndirma icin oldukca uygun iklim sartlarini
haiz Marmara/Karadeniz rejyonunda elde edilmistir. Ayni tip aras-
tirmalar daha gic ikiim $artlar|nc SOhlp Ege ve Akdeniz bolgesinde
de oncelikle yapllmohdlr

O82ET

_ Tzmit yakmmdaki ‘Ceneday aﬁaclandlrmo sahasinda 1972 ym flkbaharinda
kﬁcuk capta bir: deneme kuruldu. Denemenin gayesi bozuk me$e’ baltahiginda
muhtellf arazi hazhi§ ve toprak islemenin P. pinaster ve P. radiata’nin tutma ve
biyldme baganisi izerine. olan etkilerinin mukayesesidir. Denemede su bes iglem
kullanitmigtir :

A — Mege baltalifinin tam sahada kéklenerek temizlenmesi  ve parselden
uzakta yidiimast. Capa ile derin toprak isleme. Tam alanda ot ‘alma.

B — Ortadan ortaya uzakliklari 3 metre ve genislikleri. 1.5 metre olan serit-
lerde baltaligin . kéklenerek temizlenmesi ve temiz seritten uzakta yi-
gilmasi. Tam seritte ot alma.

C — Kontrol : Temizlik, toprak igleme ve ot alma yok.

D — Seritte kesim : Baltalikta ortadan ortaya 3 metre ve genisligi 1.5 metre
siralar halinde kesim ve kesilmis materyalin siradan cikarilmasi. Kesim
yapiimig: sahada ‘ot alma ve sirgiin kontrolii yapiimasi.

E — Tam alanda kesim : Baltahidin toprak seviyesinden traslama kesilmesi
ve kesilmis materyalin parselden digan oukunlmam Nokto bakimi yapil-
“mast: ve siirglin kontrolii. '

Ana ‘Islem paxrsellen P. raﬂluta ve P. pinaster’e ‘tahsis edilmek uzere ikiye
bolinmigtar.,

En son periyodik tutma ve:biiylime tesbitleri Ekim/Kasim da olmak {zere
yapiimigtir.. O tarihte biliyime parametrelerinin hepsi icin, denemede kullaniimig
olan bitin: iglemler icinde en entansif olan A iglemi her iki tiirde de cok ustiinliik
arzetmisgtir. Bu iglem .icin P. radiata ele alinacak olursa, ikinci en lyi islem olan
B veya E ye gore olduk¢a Ustindiir. Verilmis olan parametreler incelenecek olur-
sa C ye gbre daha az Gstiindir, Ornegin : Ortalama boy, % 113 ve 318, toplam
boy % 128 ve 518, dip cap: % 162 ve 571. Ayni olgideki P. pinaster'in - karsilik



dederleri : Ortalama boy % 94 .ve 214, toplam boy % 110 ve 725, dip capi % 152
ve. 383 dir. Tutma :bagarisi iglemlerden en ‘az .entansif olanda . tim olarak kabul
edllemxyecek gibi olup, P. radiata-da % 55.5 ve P. pinaster de % 31.7 dir. Boylar
ve yo$amalur islemlere’ gore graﬂk olarak $ek|l ._m b, c, ve d'de gostenlml$t|r

SUMMARY

PRELIMINARY INVESTIGATION OF LAND
CLEARING AND PREPARATION FOR PINES

In the spring of 1972 a small-scale experiment was p!anted in the Cenedag
Reforestation area Izmit, with the object of investigating the effect of different
intensities of land clearing and preparation in degraded oak coppice on the
growth and survival of P. pinaster und P. rudlatu. Five main treatments were
compared :

A — Complete. clearing. of oak coppice. by uproating.-and. brushpiling.. [{away
from plot). Deep cultivation of so:l by hoe Weedmg by clean oulH-
vation. . . .

B — Strip clearing of 15 m. lines at 3 m. centres through copp:ce by upro-’
oting and brushpiling away from cleared strip. Weeding By ‘cledn culti-
vation of strip.

C — Control : No -clearing or cultivation ‘and ‘no weeding.

D — Strip cutting : 1.5 m. lines cut through coppice at 3 m. centres and cut
material ‘removed from line. Weedmg by slashmg back regrowth and
weeds in the cut lines,

E — Clear cutting : coppice cut back to ground leve! and cut material remo-
ved from plot. Weeding by spot cultivation and slaching. back regrowth.

The main treatment plots were split into two halves for the.random allocation
of P. radiata and P. pinaster.

Periodic assesment of survival and growth have been carried out the most
recent of these being in October/November 1976. At that-time it was found that,
in terms of all parameters of growth, Treatment A, the most intensive one tested,
was very substantially superior to the others for both species. This. treatment in
the case of P radiata surpasses respectively the next best treatments (B or E)
qnd the least effective one (C) by the percentuges specified after the designated
paramter : Mean height, 113 and 318 percent : total height, 128-and -518: percent :
bosal diameter 162 and 571 percent, Corresponding values for P pinaster: at the
same remeasurement are : mean haight, 94 and 214 percent : total’ haight, 110
and 725 percent : basal diometer, 152 and 383 percéent. Survival is also totaly
unaccpteble in the least intensive of the treatments being respectivly 55.5 percent
for P. radiata and 31.7 percent for P. pinaster. Heights and survivals by treatment
are presented graphically 'in Figure 1a, b, ¢, and d.
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AGRICOL'A BATIRILMIS VE BATIRILMAMIS CIPLAK KOKLU
PiNUS RAD!ATA FIDANLARININ MUKAYESES!

TURLU, AGRIiCOL'A BATIRILMIS VE BATIRILMAMIS CIPLAK KOKLU
PINUS PINASTER FiDANLARININ MUKAYESESI

Ulvi TOLAY — Eng. COOLING

GiRIS :

Tarkiye'de yapilan adaglandirma calismalarinda, daha ¢ok ¢ip-
lak koKl fidanlar kullaniimaktadir. Fidanlar fidanliktan sokiildiikten
sonra ve adaclandirma sahasina sevkedilmeden énce 1slak yosun:a
ambalajlanmaktadir. Ancak sahada dikim icin ambalaijlar acildigin-
dan ve fidanlar isciye dagitidigindan, bu metod pek etkili olama-
maktadir.

Orman agaci fidanlarr sékildiukleri zaman ekseriyetle agirlikla-
rinin % 50 - % 80'i ormanda su ihtiva ederler (Dimpflmeier, 1969).
Sokilmiis olan fidanlarin canhliliklari devamit olarak muhafaza edil-
mek isteniyorsa, dokulardaki bu su oraninin korunmasi gereklidir.
Su kaybi tabii olarak kutikula ve stomalarin  transpirasyonundan
meydana gelir. Bu kayip rizgdr ve gilines tesiri ile daha da artar.
Su kaybinin en iyi karsilanma yolu, dis kaynakl bir sudan devamii
beslenmektedir ki, bu da pratik olarak ¢cok az mimkindir. Bu ne-
denle vyillardanberi glines ve riizgér etkisi ile rutubet kaybini asga-
riye indirecek olan, sogutma ile su kaybint azaltma veya durdurma,
cabuk nakliyat, su tutucu materyal ile ambalajlama, gibi konularda
énemli arastirmalar yapilmaktdir. Sékme, secme, sayma, silolama,
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nakliyat, daditma ve dikim esnasinda fidanlarnin dis tesirlere maruz
kalmasi icin bir ¢ok kacinilmaz firsat bulunmaktadir.  Fidanlarda
% 40 civarindaki su seviyesi, tutma (yasama) orani ydniinden kritik
bir noktadir. Esas amag bu orani fidan maliyetini, agirligini  veya
hacmini artirmadan, agagi diiglirmemektedir.

Agricol, sodyum alginate’in ticari adi olup, kahverengi deniz
yosunundan elde edilen tabii kollaidal bir maddedir. Bitki koklerini
nakliyat esnasinda ve kullanilirken, dis tesirlere karsi, etkili bir bi-
cimde korur, Viskoz oldugundan ve biiyiik miktarda su tutabildigin-
den, kok :sistemine rezerv su saglamaya yarar ve bdylece su kaybi
ile kok si‘steminin kurumasini geciktirir.

Avusturyo Almanya, Columbiye, Peru ve Tirkiye'de bu madde
lle tutma basarlsmm ve blyime hizinin artinlmasi, dikim mevsimi-
nin nin uzatimasi, ambalaj ve nakliyat masraflarinin dusurulmeal
konularinda - cesaret verici denemeler yapllml$t|r Bu denemelerde
P. radiata, P. nigra v. laricie, P. sylvestris ve P. patula kullaniimis-
tir.

Oncii denemelerden ilki Eskisehirde Musa 6zii fidanhiginda
P. nigra fidanlan ile yapiimistir. (Terzioglu, 1971). Elde edilen neti-
celere gbre Agricol ile muamele, dikim mevsimini uzatmakta, agag-
lama sahasindaki iyi olmayan silolamanin ve acemi is¢i  dikiminin
zararll tesirlerini azaltmaktadir. Tam tatminkér olan ikinci bir dene-
‘me Eskisehir'de. 2-0 Karacam fidanlari ile ve 1971 yili Sonbahar ile
1972 yili ilkbahar défiéminde yapilmistir. Bu denemede dis tesirler-
den ve silolamadan sonra iglem gbérmiis fidanlarin, gérmemis olan-
lara nozaran Ustlnligl daha barizdir.

.Cesaret verici olan bu sonuglardan yararlanarak, izmitin - ku-
'zeyinde ve Karadeniz kiyisinda bulunan Kefken pilot plantasyon sa-
hasinda, Agricol'un muhtemel degeri ile ilgili iki adet gdzlem mahi-
yetinde denemenin kurulmasina karar verilmigtir. ileri bir asama
olarak ve tipli fidanlarin degerleri konusunda bir 6n arastirma
yapmak maksadi ile sikistinlmis turba saksilarda P. pinaster yetis-
tirilmis ve denemelerden birinde kullaniimistir.

, Denemede Ilizumlu-olan «Agricol» ve bununia ilgili bilgiler «Al-
-ginate ‘Industries Limited, England», in nazik yardimlar ile saglan-
mistir. Kendilerine tesekkiir ederiz.

Klcik ‘boyutlarda olan bu- iki deneme, asadida aciklandigi se-
kilde kurulmustur.

-
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AGRICOL’A BATIRILMIS VE BATIRILMAMIS CIPLAK KOKLU
PINUS RADIATA FIDANLARININ MUKAYESESi

| Aciklama :

Bu denemenin amaci, Kasim ve Mart'ta, kokleri Agricol eriyigi-
ne batirlarak ve batinimadan dikilen 1-0 yasindaki normal P. radi-
ata fidanlarinin tutma ve biiyiime basarisini mukayese etmektedir.

Deneme Kefken pilot plantasyon sahasinda 15 nolu bdlmede
kurulmustur. Saha Karadeniz kiyisinda Kastanetum zonunda ve de-
nizden 20 metre yiikseklikte olup, yil boyunca iyi bir sekilde dagil-
mig olan 1150 m. lik yagis alir. Toprak derin iyi kalitede fersiallitik
kahverengi orman toprag: tipindedir.

Deneme deseni tam radomize blok olup dort igslemli ve bes rep-
likasyonludur.

Saha, mevcut diri értiiden tamamen temizlenmis ve dikimden
once iyice islenmistir.

islemler :
Denemede asagidaki dért istem kullaniimigtir,

A/74 — Agricol'a batirilan ve Kasim 1974 de dikilen fidanlar -
Normdl P. radiata fidanlari Hendek fidanhgindaki yas-
tiklardan s6kiilmiis ve derhal % 1lik Agricol solusyo-
nuna batirilarak plastik torbalarda Kefken pilot plan-
tasyon sahasina gétiriimustir. Kefkende fidanlar bi-
yUkllklerine gére bes esit kategoriye ayriimig, 1-V No.
lu deneme bloklaring ve biiyitkten kiuclige dogru sira-
lanarak dikilmigtir.

A/75 — Bu iglem aym A/74 iglemi gibidir, ancak dikim Mart
1975 de yapimistir. :

B/74 — Ciplak kokli, Kasim 1974 de dikilen fidanlar :
Tamamiyle yukaridakilere ayni sekilde yetistiriimis fi-
danlar kullanilmis fakat Agricol eriyigine  batiriima-
mistir. '

B/75 — Bu iglem ayni B/74 islemi gibidir, ancak Mart 1975 de
dikilmistir. :



Fidanlarin sékillmesi ve hazirlanmas: :

Denemede kullaniimak icin ekim yapiimis olan yastiklar bekle-
nene nazaran % 50 doha fazla fidan vermistir. Yastiklardaki fidan-
lar esit boliimlere ayrilmis, tesadiifi olarak Agricol’a batirimak ve
ciplak kokll kullaniimak tizere isaretlenmigtir,

Agricol’a batinlacak fidanlar sokildiikten sonra dikkatlice sil-
kenerek koklerdeki toprakliardan temizlenmis ve pléstik bir kovada
hazirlanmig olan yiizde birlik Agricol eriyigine batiriimigtir.  Agricol
eriyigi, «Alginate Industries Ltd.» Sirketi tarafindan yayinlanmis
olan talimata goére, bir kag saat énceden hazirlanarak dinlendiril-
migtir. Sadece sihhatli fidanlar isleme tabi tutulmus, ¢ok kiiciik ve-
ya sekilleri bozuk fidanlar kullaniimistir. Kokler Agricol'a batirildik-
tan sonra, kisa bir zaman igin slizilmeye birakilmistir. Bundan son-
ra bilinen metodlaria fidanlar demet yapiimis ve agzi acik polietilen
torbalara yerlegtiriimigtir. Agricol iglemine tabi tutulmamis olan
fidanlarda ayni gekilde sokiilmiig, topraklani temizlenmis, demet
yapiimig ve polietilen torbalara konulmustur. Fakat sadece kokler
Agricol'a batiriimistir.

Her iki tipteki fidan uygun bir vasita ile 130 km. uzakliktaki a-
gaclandirma sahasina nakledilmis ve bir gece orada beklemistir.

Dikim : Deneme sahasindaki dikim, standart dikim aleti olan
plantuvarla yapilmigtir. -

Bakim : Bitiin parsellerde yilda iki defa ot alinmak sureti ile
bakim yapilmigtir.

Sonuclar ;

Deg“;erlendirmélerde kullanilmak lzere asagidaki Olgiler alin-
migtir :

i) Fidanlarin santimetre olarak boy o&lguleri alinmis ve her par-
sel sirasinda bulunan 10 fidan dikkate alinarak, Subat 1976 ve Ekim
1976'da yasayanlar tesbit edilmistir..

i) ‘Her parsel sirasindaki bes-fidanin (adacin), tesadiifi basla-
ma ilg toprak seviyesindeki (kék bodazi) caplan &lglimistir.

iii) Kok bogazi cap olgileri icin tesadiifen secilmis bulunan her
parseldeki bes adacin tek tek yesil agirliklari alinmistir  (agaglar
toprak seviyesinden kesilmis ve hemen tartimistir.)
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Yukaridaki Slciilerden, her iglem ve her dl¢i tarihiigin asagdi-
daki parametreler hesap edilmig veya cikarimigtir :.

— Santimetre olarak toplam boy.
— Santimetre olarak ortalama boy. '
— Dikimden sonraki boy artimi (son ortalama boydan, = dikim
esnasindaki ortalama boy cikarilarak),
— Yasama (tutma) yiizdesi. ,
— Santimetre olarak ortalama kok bogazi cevresi (*)
— Gram olarak toplam vesil agirhk (*)
- — Gram olarak ortalama yesil agirlik (¥)

Sonuclarin analizi :

Toplanmis olan cesitli datalar, proje istatistik danigmant tara-
findan istatistiki analize tabi tutulmustur. Kompiiterde yapilan - he--
saplara ait basili dékiiman Enstitii Yetistirme bdlimiinde bulunmak-
tadir. Sonuglar hakkindaki agiklama ise su sekildedir :

i) Yasama (tutma) yiizdesi : islemler arasinda yasama baki-
mindan signifikatif bir farkllik olmadig gibi, dikim tarihleri ve ya-
g$ama interaksiyonunda da bir farkliik yoktur. Fakat Agricollu fidan-
larda yasama orani daha fazladir. - '

ii) Toplam boy : Bu parametre degigtiriimeden ve baslangictaki
boy igcin dlzeltildikten sonra analiz edilmigtir. Neticeler aynidir. Su-
bat 1976 Olglsinde islem ve dikim tarihi arasinda signifikatif inte-
raksiyon meydana gelmektedir. Ortalamd degerler asagidaki tablo-
da verilmistir, S

Tablo 1 : Kasim 1974 ve Mart 1975 de Agricol'a batirlmig ve bati-
nimamig ciplak kokla fidanlarin toplam boylarinin ortala-
ma degerleri.

Kasim 1974 - Mart 1975
Agricol'a batiriimis - 8382 — NS - 759.8
I -
XXX : - NS
- » | |
Agricol'a batirimamis 534.8 - XXX 715.4

(*) Sadece son dl¢il icin
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Yukarida verilmis olan tabloya gére bu denemenin yapildid
sartlarda, koklerin Agricol’a batiriimasi, Kasim dikimierinde olduk-
ca vyiiksek signifikatif faydall etki yaratmakta, fakat ilkbahar: dikim-
lerinde boyda' signifikasyon meydana gelmektedir. Bu husus su se-
kilde aciklanabilir : Kasim dikimi olduk¢a kurak sartlarda yapiimis,
halbuki’ Mart dikimi foprak rutubet bakimindan doygunken ve yag-
murlar kesilmeden yapilmistir. Bu agiklama, Kasim 1974 de Agricol’a
batinimadan dikilmis olan fidanlarla, Mart 1975 de dikilmis olanlarin
mukayese edilmesi ile de desteklenmektedir. Nitekim toplam boy
ortalama degerleri 534.8 ve 715.4 cm. ile signifikasyon arzetmekte-
dir. S '

Ekim 1976 6lglisiinde islem:ve zaman arasindaki - interaksiyon’
signifikant degildir. Buna ragmen, Agrical’a batinlmig fidanlar- ba-
tinlmamis olanlara gore signifikatif olarak: daha biyiktir. islem/
Zaman ortalamalarn sirasi, 6nceki dlglintin aynisidir. Agricol’'a bati-
rilmig fidanlarin toplam boy. ortalama degeri 1542.5 cm. iken, batiril-
mamig olanlarinki 1309,5 cm. dir. Her birinde 10 agag¢ bulunan ig--
lem parselleri i¢cin toplam boy farki 233.5 cm. olmaktadir,

iii) Boy artimi : iki élcii tarihinden sonra, Subat 1976 da yehi-
den yapilan dlecmeye gére boy artimi, toplam boydaki gibi ve asa-
gidaki sekildedir : :

Tablo 2 : Agricol’a batirniimig ve batirdmamig olarak = Kasim 1974
ve Mart 1975 de dikilmis ciplak kokli fidanlardan husule

;gelen'on agachk her parseldeki ortalama artim.

Kasim 1974 Mart 1975

Agricol'a batriimig - 64.52 ——xx 53.60
| | [ | |-
XXX ‘ NS
| l
Agricol’a batinimamis 37.82 XX 48.54

“Toplam boyda oldugu gibi, Kasim 1974 de dikilmis olan Agri-
col’a batinimig fidanlardaki artim, batinlmamig olanlara  nazaran
signifikatif olarak daha biiyiktir. Halbuki Mart 1975 de yapilan di-
kimdeki iki tip arasinda, signifikatif bir farkhlik - bulunmamaktadir.
Agricol'a batintmis ve batirilmamus fidanlarin boylari arasinda dikim
tarihlerine gore bir signifikasyon bulunmaktadir. - Ancak ilging olan
taraf buradaki Gstinligiin sira bakimindan ters olmasidir.  Kasim



1974 de Agricol'q batirilarak dikilmis olan fidanlar Mart 1975 de dij-
kilen ayni tip fidanlara nazaran signifikatif olarak dahg biyiktir,

Yukaridakinin aksine, Mart 1975 de dikilen ciplak kc‘iklﬁ fidanlar

Kasim 1974 baginda dikilenleri gegmektedir. Bu gercek Kasim 1974

biyiime mevsimi elde ederek Mart 1975 de dikilenleri gecer. Diger
yonden Kasim 1974 de dikilmis ve islem gérmemis olan fidanlar,
acik bir sekilde ve ciddi olarak gelismeden dururlar. Bu da bir baki-
ma Mart dikiminin Kasim dikimini gegcmesi ile neticelenir. Agricol'a
batinimis ve erken dikilmis fidanlar ge¢ dikilenlere nazaran daha
buylk ve Agricol'q batmlmamus fidanlar daha kictik olsa bile, Ekim
1976 da yapiimis olan degerlendirmeye goére dikim zamanlari ara-
sindaki signifikasyon uzun zaman devam etmez, Ancak halg islem-
ler arasinda signifikatif bir farkiihk bulunmamaktadir, islem gorme-
mis fidanlarin toplam ortalamalari olan 118.7 cm., Agricol'a bati ri-
mig fidanlarin toplam ortalamalari olan 137.7 cm. ile kiyaslandigin-
da, 19 cm. veya % 16 Iik bir artim farklihgi oldugu gorilir.

iv) Yesil agirlik : By pParametre icin islem ve zaman arasinda
signifikati interaksiyon bulunmamaktadir. Ancak islemler arasinda
% 95 seviyede bir signifikasyon vardir, Agricol’a batirimis fidania-
nn ortalama yesil agirlik degeri olan 3 219.0 gram, Agricol'a bati-
riimamis fidanlarin G—g:II’IIQI olan 2 457.1 gramla kiyaslandiginda,
/01.9 gramhk veya % 31 lik bir farkhlik oldugu gérilir.

V) Kék bogazi gevresi : By parametre icin sadece islemler ol-
dukea yiitksek signifikasyon gosterir. Agricol’a batinlmig fidanlarin
ortaloma degeri 14.36 cm. iken, batirimamis olanlarin ki 12.41 cm,
olup aradaki fark 195 cm. veya %- 14.7 dir.

Genel degerlendirme :

Yukaridaki neticelerden de anlasilacagi tizere Agricol eriyigine
batinilmis ciplak kékli fidanlarda biiytiime hizlanmaktadir, Bu ba-
kimdan Agricol’'un yeterli énemde pratik dederi vardir. Bu deneme-
den varilan sonug’a gore Agricol daha ziyade kétii sartlarda daha
¢ok yararhdir. Ornegin, Kasim 1974 de topragin rutubet muhtevas:-
nin en az oldugu zamanda yapilan dikim gibi. Yine denemeden ali-
nan neticelere gdre Agricol kullanmak suretiyle ciplak kékli fidan-
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larda dikim mevsimi uzatilabilir. Ancak islem gérmis ve gérmemis
fidanlarin dikim mevsimleri ve miiddetleri hakkinda karar vermeden
Once, cegitli yetisme muhitlerinde ve cesitli mevsimlerde bu tip de-
nemelern tekrar edilmesi daha emin bir yoldur. Bununla beraber
normal olarak emniyetli dikim periyodu olarak kabul edilen zamanda
islem goérmis fidanlann kullandmasi, hava hallerindeki degisikligin
sebep oldugu kayplari en az seviyeye indirdigi biraz siiphelidir, Li-
teratiirden -anlagildiina gore islem goérmis fidanlar, islem gdérme-
mis olanlara nazaran soguk hava deposunda daha uzun bir siire du-
rabilmektedir. Bu da P. radiata gibi gli¢li bir tlir icin karar vermede
6nemli bir faktérdir ve bu konuda daha bagka arastirmalar yapma-
ya gerek vardir.

TUPLU, AGRICOL’A BATIRILMIS VE BATIRILMAMIS CIPLAK KOKLU
PINUS PINASTER FiDANLARININ MUKAYESESi

Aciklama :

Bu denemenin amaci, turba saksilarda yetistiriimis olan P. pi-
naster fidanlar (tupld fidan) ile normal 1-0 yasindaki Agricol’a ba-
tinlmig ve batirimamis ¢iplak koklid fidanlarin Kasim ve Mart'ta di-
kildikleri zaman, sahadaki tutma ve biyime basarilanini mukayese
etmektir.

Bu deneme Kefken pilot plantasyon sahasi 15 Nolu bdimede
kuruimustur. Saha Karadeniz kiyisinda Kastanetum zonunda ve de-
nizden 20 metre yikseklikte olup, yil boyunca iyi bir sekilde dagil-
mis olan 1150 mm. lik yagis alir. Toprak derin iyi kalitede fersiallitik
kahverengi orman topragi tipindedir.

Saha, mevcut diri ortiiden tamamen temizlenmis ve dikimden
dnce iyice islenmistir.

Deneme deseni tam randomize blok olup, alti islemeli ve bes rep-
likasyonludur.

islemler : : i i
Denemede asagidaki alti islem kullanimistir :
P/74 — Kasim 1974 de dikilmis olan turba saksi fidanlar (tiip-
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la fidan) : .Dogrudan dogruya- turba saksilara ekilerek
Hendek fidanhiginda- yetistiriimis olan 1-0 yasinda P.
pinaster fidanlari. R . :

P/75 — Ayni P/74 deki gibi yetistirilmis fakat. Mart 1975 de
dikilmis olan turba saksi fidanlar (tlipli fidan)-

- -A/74 — Agricol'a batirilan ve Kasim 1974 de dikilen fidanlar :
; Normal P. pinaster fidanlarnn Hendek fidanligindaki
yastiklardan sokllmiis ve derhal ylzde birlik - Agricol
. solusyonuna batirilarak plastik torbalarda Kefken  pi-
lot plantasyon sahasing goturilmistir. Kefken'de fi-
danlar blylkliklerine gore bes esit kategoriye ayril-
mig, |-V No. lu deneme bloklarina ve blyikten kiciige
dogru - siralanarak dikilmigtir, -

A/T5 — Bu islem ayni P/74 islemi gibidir, ancak dikim Mart
1975 de yapilmistir,

B/74 — Ciplak kokli, Kasim 1974 de dikilen fidanlar :
: Tamamiyle yukaridakilerle aym sekilde yetistirilmis fi-
danlar “kullaniimis fakat’ Agricol eriyigine ba:tl‘nlmamls.
B/75 — Bu islem ayr'uz B/74 islemi gibidir, ancak Mart 1975 de
dikilmistir. A
Dikim ;

Deneme sahasinda ciplak kakli fidanlar, standart dikim ~ aleti
olan plantuvar-kullanilarak dikilmis ve tlipll. fidan dikiminde ise kii-
cUk el capasi kullaniimigtir. B o :

Biitiin parsellerde yilda iki defa ot alinmistir.

Sonuclar :

Degerlendirmede kullaniimak Uzere alinmis olan &lciiler ayni
P. radiata denemesindeki gibidir. . : '
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Sonuclarin analizi :

Toplanmis olan cesitli datalar, proje istatistik danismani targ-
findan istatistiki analize tabi tutulmustur. Komputerde yapilan he-
saplara ait basih dokiman Enstitd Yetistirme Aragtirmalari  BOlU-

miinde bulunmaktadir. Sonuclar hakkindaki aciklama ise su sekil-
dedir : :

i) Yasama (Tutma) ylizdesi : Yasama yiizdeleri angular trans-
formasyona tabi tutulduktan sonra analiz edilmistir. $ubat 1976
olelisiinde elde edilen datalar hem isiem ve hem de zamanda sig-
nifikasyon -gostermektedir. Tuplt fidanlar tutma bakimindan Agri-
col’a batirilmis ve batirimamis fidanlara nazaran signifikatif olarak
daha lYIdII’ Yasama bokimindan islem ortalamalari, ylzdeye cev-’
rildikten sonra goyledir: Tiplt fidanlar ylizde 99.9, Agricola batirii-
mis fidanlar yiizde 83.7, isleme tabi tutulmamis fidanlar yizde 79.9
dur. Ekim 1976 da tekrar edilen Olgtde iglemler arasindaki signifi-
kasyon ve bilhassa tipli fidanlardaki yiksek signifikasyon devam
etmekte olup, yizdeler su sekildedir: Tipli fidanlar (% 99.6), diger
_ iki islemden Agricola batinimig fidanlar (% 83.7) ve Agricola bati-
riimamis fidanlar (% 77:9). dur. .

ii) Toplam boy : Subat 1976 Slgmelerine gore islem ve boy, ol-

dukca yliksek ‘signifikatif farklihklar' — gostermektedir. ~ Bu' durum
Tablo. 3 de gdritmekiedir. . S . ~

Tablo 3 : islem ve Zamana Gore Toplam Boylar (Subat 1976)

istlem - Zaman -
Tapla 434.7%*% Kasim 1974 414.4%**
Agricollii 3322 o Mart 1975 2885
Agricolsiiz 287.5] T

Ekim 1976 da tekrar yapilan dlgmede zaman tesiri hald signi-
fikanttir,’ ancak daha az bélirlidir (F degen azalmokto) buna rag-
men islemin etkileri oldukca ylksek signifikanttir. Tapld fidanlarin
toplam boylar Agricola batirilmis olanlardan % 27.2 ve batirilmamig
olanlarda da % 48.3 daha buydktLr Bu durum asagida Tablo 4 de
gosterilmektedir. e
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Tablo 4 : :islem ve zamana gore toplam boylar (Ekim 1976)

fslem Zaman
Tapli 926.7%*% Kasim 1974 .. 846.93**
Agricollli 728.5]| NS Mart 1975 673.07
Agricolsiiz 624.8|

islem Kasim 1974 Mart 1975
Agricollii 78100 ~ 676.00
Agricolsiiz ‘ 749.20 500.40
Tupli ‘ 1010.60 942.80

Gorilecegi gibi tuplii fidan degerleri, diger iki islemden signi-
fikatif olarak daha yiksektir. Pinus radiata denemesinde, Kasim
1974 de vyapilan Agricsllii ve' Agricolsiiz dikimlerin toplam boylar,
Mart 1975 de yapilana nazaran daha blylktir.

iii) Artim : Subat 1976 da islem ve zamana goére artim farkl-
liklar olduk¢a yiiksek bir signifikasyon gésterir. Bu farkiiik tipla
fidanlarin digerlerine nazaran {stiin olmasindan ileri gelmekte-
dir (Tablo 5).

Tablo 5 : islem ve zamana gére Subat 1976 daki ortalama boy artimi:

islem Zaman
Tipli 3017+ %x Kasim 1974 30.87+**
Agricollii 23.77] \s Mart L1975 20.65

Agricolsiiz 21.34|

islem Kasim 1974 . Mart 1975
Agricolli 27.76 19.78
Agricolsiiz 25.14 17.54
Tlpli 39.72 24.62
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Ekim 1976 da tekrar edilen Sl¢lide ayni sekilde signifikatif fark-
ik gdsterir, ancak bu signifikasyon % 95 seviyededir. Her iki di-
kim tarihine gore diizenlenen islem ortalamalari Tablo 6 da veril-
mistir.

Tablo 6 : islem ve zamana gére Ekim 1976 daki ortalama boy aitimi :

islem Zaman
Tupld 82.85** Kasim 1974 79.55%*
Agricolll 72.85| NS Mart 1975 68.50
Agricolsiiz 66.38|

islem Kasim 1974 "Mart 1975
Agricollil ~ 73.80 71.90
Agricolsiiz 72.54 60.22
Tpli 9232 73.38

iv) Ortalama yesil agirlik: Ortalama yesil adirlik icin islem ve
dikim zaman etkisi signifikatif olarak farkhdir. Bu farklilk tipid fi-
danlarin, ciplak kékli fidanlara kiyasla cok fazla agir olmasindan
ileri gelmektedir (Tablo 7).

Tablo 7 : islem ve zamana gére fidanlarin ortalama yesil agrhiklar:
(gram olarak sadece toprak lstiindeki kisimlar).

iglem ~ Zaman
Tiplld 1854.00* ' Kasim 1974 1.311.93**
Agricollii 1336.70] NS Mart : 1975 1 171.67
Agricolsiiz 1284.70]

islem Kasim 1974 Mart 1975
Agricollii ' 161140 1 062.00
. Agricolsliz 1 664.40 o 905.00
Tiipld 2 160.00 154800
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vl Kok bogazi cevresi : _O=rtq(ai_ma kdk -bodazi cevresine ait ve-
rilerde dikim zamaninin olq-u'kcaAy’ijkfsek,:signifika'tif.»etk-i‘si-._oldugju,
fakat islemin etkisinin olmadig goriiimektedir (Tablo 8). :

Tablo 8 : islem ve Zamana gore ortalama kok bogazi cevresi
(Santimetre olarak)

islem Zaman

Tiphi " 10.41 Kasim 1974 . qq.g7%s
Agricolli 8.0 - Mart 1975 - 8.59 .
Agricolsiiz 9.47| Sl vy R ;
lIsiem Kasim 1974 - ~Mart 1975
Agricolll = -11.08 8,72
Agricolsiiz - +-10.98 - 7.96
Tiplii 1174 9.08

Genel Degerlendirme :

Elde bulunan parametreler dikkate alinacak olursa tipli fidanlar,
her iki tipteki ciplak kékli fidanlara kiyasla daha dstiindiir. Ancak
sadece kék bogazi cevre dloiilerinde signifikasyon yoktur. Buna
ragmen yine de degerler ciplak kokli fidanlardan blylktir. Goril-
digi Gzere dikimden iki yil'sonra elde edilen, artan bir yasama yiiz-
desi (% 19), daha biyiik toplam boy (% 27.2), boy artimi (% 13.7) ve
yesil agirhik (% 38.7) bizleri, normal ciplak k&kli fidan ve gliclendi-
rilmis ciplak kokli fidanlarin (sok kok kesimi yapilmis ve giibrelen-
.mi$ fidanlar), Agricola batirimis ve batiriimamis tipleri ile arastir-
malar yapmaya itmektedir. o : '

_ A

8zET
Agaclandirma calismalarinda oldukca fazia miktarda kullanilan P, radiata,
P. pinaster ve P. nigra gibi fidanlarda ‘tutma ve biiyiime basarisini _ytkseltmek

mimkindar. Tark Orman teskildtinin Eskigehirde fidanlars sodyum-alg'ind‘te“ (Ag-
ricol)'a batirarak yapti§i bir deneme ve projenin Kefken de P. radiota ve P, pi-



naster’le yaptifi diger bir deneme ile ‘bu hususun bu$anlub|lece§| ortayu kon-
mustur. g

Kefken Pilot plantasyon sahasinda 1974 yih Sonbchurmdu P. radiata ve P,
pinaster ile iki ayri deneme kurulmustur, P. radiata ile Kurulan denemede tam
blok deneme deseni kullgniimig olup. dort islemli ve bes yinelemelidir. P. pinaster
ile kurulan deneme ise yine tesadiifii tam blok deneme deseni olup alti iglemli ve
be$ ymelemehdrr

\P. radrata il yopnlml$ olan denemede «Agncol»a batinimis fidanlar normal
fidanlara gére k&tii erken dikim sartlarinda istatistik bakimdan belirli olarak daha
fazla boy biiyimesi yapmistir, Daha iyi iklim sartiarinda {lkbahar dikimleri, be-
lirli bir 'sekilde boy’ biyimesi 'yapmanmistir. Agricol'a batiimis fidanlarin toprak
iistiindeki kisimlarinin- yesil adirliklar ve kok bogazindaki caplan islem gdrmemis
fidanlara goére belirli olarak daha fazladir. Her iki tipteki fidanlar erken ve normal
dikim mevsiminin sonunda dikilmislerdir, Diger bokimdan Agricolle iglem goérmiis
P. pinaster fidanlan normal, islem gérmemis fidanlara goére daha iyi tutma basa-
risi degerleri, daha yiiksek ortalama boy, yesil agirlik ve kok bogazi ¢aplar gds-
termistir. Ancak bunlar deneme sartlari gltinda istatistik ve pratik, olarak birbirle-
rinden ayriimamislardir,

SUMMARY

COMPARISON OF BARE-ROOT PINUS RADIATA PLANTING
STOCK WITH AND WITHOUT «AGRICOL» ROOD DIP

COMPARISON OF PINUS PINASTER CONTAINER PLANTES AND OF
BARE-ROOT STOCK WITH AND WITHOUT «AGRICOL» ROOT DIP

An improvement in both growth and survival may be achieved in ordinary
nursery stock of P. radiata, P. pinaster, P. nigra as demonstrated by trials of
«Agricol», a sodium-alginate root dip tested by the Turkish Forest Service on
P. nigra seedlings at Eskisehir and by TUR/71/521 project on U. radiata and
P. pinaster ut Kefken.

In the autumn of 1974 two experiments were established in Kefken Pilot plan-
tation area with P, radiata and P. pinaster. The experiment with P. radiata is of
complete randomized block design with four treatments per block replicated five
times. And the experiment with P. pinaster is in the form of rondomized blocks
with six treatments per block replicated five times.

In trials with P. radiata, «Agricol» dipped plants have shown very significantly
greater height growth under adverse early planting conditions in comparison with
normal stock. No significant height increase resulted in spring plantings under
more favorurable conditions. The green weight of the aerial parts of the seedlings
and the root collar diameters were significantly greater in «Agricol» dipped plants
than in untreated bare root stock planted early and also towards the end the
nomal planting season. «Agricoly treated P. pinaster seedlings, on the other
hand, while invariably showing better average survival values and higher mean
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height, green weight and root collar dimensions than normal untreated stock,
did not differ from them at q statistically or practically significant level under ‘the
conditions of the experiment,

FAYDALANILAN ESERLER

Dimpimeier, Dr. R (1969) : Agricol a new product to keep forest plants fresh

during storage and transport, Alginate ‘Industries
Ltd.,, England,

Terzioglu, N. (1971) : Research on Agrical, an unpublished report - te
the Ministry of Forests, Ankara, TURKEY:.

— 80 —



KAVAK FIDANLIKLARINDA MADENSEL’
GUBRELEMELERIN ETKILERi UZERINE ARASTIRMALAR

‘br. i, H. TUNCKALE M. A. SEMiZOGLU ' U. TOLAY
Orman Y. Mihendisi Orman Y. Mihendisi Orman Y. Mihendisl
GIR i_$ :

Kavak plantasyonlarinda ve kavakhk kuruluslarinda basar ko-
sullarindan en beligini, kék ve gdvdeleri iyi gelismis, saghkh iidan:
larin yetistirilmesi ve kullanilmasidir, Bu nedenle, kavak yetigtiren
fidanliklarda iyi kalitede fidan tretmek, iyi bakimla gerceklesece-
ginden madensel giibrelemede kaginiimaz bir kiltlr gereksinmele-
rinden birisi olmustur. Ancak, bir madensel giibrelemeden olumiu
ve ekonomik sonugclar almak yalnizea birim sahaya atilacak bazi
global miktarlari uygulamaktan ibaret degildir. Ulasiimas: amagla-
nan hedeflere bu ¢esit uygulamalarla gerceklesmez.

Birim sahaya atilacak glibreieri ihtiyaca cevap verecek miktar
ve cinste olmasi, verilme zaman ve mevsiminin bilinglenmesi gerek-
sinimleri sorunun icinde bulunmdktadir. Diger bir deyimle, iilkemiz-
de kavak yetistirilen fidanlklarda, cins ve klonlara goére, daha ran-
tabl bir madensel gilibreleme teknigi konusunda tamamlanmas' ge-
reken bir bosluk béylece doldurulmus olacaktir.

lste bu amacla P. x eurumenccna «l-214» ve U. mgra «56/52»
klonlarindan kavak fidani yetistiren fidanhiklarda kaliteyi ve fidan
saghdinit en -Ust diizeyde : olusturacak en rasyonel giibreleme uygu-
lamalarinin saptanmasi igin O$C|g|d0kl su denemeler. kuruimus ve
sonuclandiriimigtir:
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. Kavak fidanliklarinda ti¢ seviyeli faktériyel N, P, K mineral
glibreleme denemesinin cap ve boy bliylimesi lizerine etki-
lerinin aragtinimasi. Deneme No. 1/10.

2. Kavak fidanlikTarinda celik dikimi sirasinda yapilan NPK
glibrelemesi ile, vejetasyon dénemi boyunca degisik miktar
ve tekerriirlerl€ yapilan iléve azot giibrelemesinin blylme
lzerine etkileri. Deneme No. 1/17B

3. Kavak fidanhklarinda amonyum siilfat ve amonyum nitrat ile
yapilan ilGve gubrelemelerln eikilerinin arastmlmasn Bene-
me No. 1/50. :

4. Kavak fidanliklarinda yiiksek dozlu NPK madensel glibre-
lemesinin blylime uzerlne etkllermm aru$tlr[lm031 Deneme
No 1/51.

5. Kavak fidanliklarinda ikinci yxldo yapilan NPK glbrelemele-
rinin etkilerinin arastiriimasi. Deneme No. 1/52.

6. Kavak fidanliklarinda iki ayn, kaba kum ve kumilu - balgik
toprak tliriinde NPK giibrelemesinin etkileri, Deneme No.
. 1/53. _

Ara$t|rmalor cesitli iklim bolge ve kavak klonlarini temsil et-
mek lizere izmit-Torbali ve Ankara’da uygulanmistir,

1 — Kavak Fidanliklannda Ug Seviyeli, Faktoryel N P, K (39
Madensel Giibreleme Denemesinin Cap ve Boy Biyiimesi
Uzerine Etkilerinin Aru$t|rllmGS|, Deneme No. 1/10.

11 — Mqter‘yql' ve Metod :

1.1.4 — Deneme Metodu : Etkileri _konsm@ noksan bloklar
(Counfounding) ' '
1.1.2 — Replikasyon sayis! : 3

1.1.3 — Birim Parsel Boyutu : Herbiri tecrit edilmis 4 sira uze-
rinde 20 Tidan. 14.4-22 M?

1.1.4 — Deneme Islemleri : N 200 kg/ha.- P. 300 kg./ha,, K 100
kg/ha. (Treatment)
2N 400 kg/ha., 2P 600 kg/ha., 2K 200 kg/hc
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Kullantlan madensel gﬁbreler; % 21 N lik Amanyum siiifat;
% 16-18 P;Os lik stiperfosfat ve % 48-50 K,O luk potasyum sifat ol-
mak Uzere; :

17000 10) N O O 19) 2N O O

2) 00K 11) N O K 20) 2N O K
3) 002K 12) N O 2K 21) 2N O 2K
4 OPO BNPO 22) 2N P O

5 0P K 14) N P K 23) 2N P O

6) O P 2K 15) N P 2K 24) 2N P 2P
7) 0 2P O 16) N 2P O 25) 2N 2P O
8) O 2P K 17) N 2P K 26) 2N 2P K
9) O 2P 2K 13) N 2P 2K 27) 2N 2P 2K

1.1.5 — Denemenin kurulmasi : Deneme sahasi, fidanhigin bas-
kaca madensel giibre atilmamis en dizgiin ve oldukca homojen sa-
yilan bir yerinde se¢ilmistir. Dikimde cok miitecanis kalitede kokli
celikler kullaniimig, biitiin ¢elikler ayni kosullar altinda ve ayni giin-
de dikilmistir.

1.1.6 — Gilibreleme teknigi :

a) Etkili madde : N, P,O;, K0
b) Giibre dozlari : Birim parseller igi :

Giibre cinsi Saf madde Ticari Giibre Birim parsel
(Nutrient Ka./hc. Kg./ ha. Kg./M?

element) (Pure element) (Commercial Fertilizer (Plot)
N 40 200 20 Gr.

2N 80 400 40

P 50 300 30

2P 100 600 60

K 50 100 ' 10

2K 100 200 : 20
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c) Uygulama $eklri ve zamani ;

Bir birim parsele isabet eden Biitiin gubreler tartiimis, karnistiril-
mig ve polietilen torbalara konarak etiketlenmistir. Her parsele ait
etiketli glibre torbalari, énce aqit olduklari parsele dagitiimis ve sonra
parselier sira ile glibrelenmistir. Glibreler, parsel icindeki her sirg-
sinda 5 fidan bulunan 4 siranin sag ve solundan 60 sar cm. olmak
lzere 1.20 cm. lik bir gerite miitecanis bir sekilde serpilmistir. Gilibre-
lerin serpilmesinden hemen sonra, fidan siralan arasinda bir defa
rotovator gecirilmistir. Rotovatoriin igleyemedigi fidan dipleri ise el-
le capalanmistir. Gibreler izmit ve Torbali’da Subat ayinin ikinci ya-
risinda, Ankara’da ise Mart ayminin ilk yarisinda verilmistir. Deneme
sahasinda deenme miiddetince (2 yil) ‘baska hicbir giibreleme yapil-
mamistir.

1.1.7 — Kiilturel islemler :

Gﬂ;bbrel'eme sahasinda normal kiiltiirel islemler (ot alma, sula-
ma, capa, koruma, tekleme v.s.) ayni gliinde yapilmis ve kaydedil-
mistir. '

1.1.8 — Oleme ve gozlemler :

a) Denemenin kurulusundan “bo$!ayarak Olclilecek fidanlar isa-
retlenmistir. Olcli sirasinda boylar dlcii latalar ile cm. cinsinden,
caplar ise hassas kompas ile mm. cinsinden olcililmiistiir,

b) Olcii sirasinda dikkati ceken hususlar (Yaprak rengi farkli-
hg1, dallanma farkliligi, yaprak acma ve dékme zaman farkhhg, te-
pe donmalar, tepelerde odunlasma farklilig, hastalik, bdcekienme
v.8.) Olcli karnelerine isaretlenmistir. ’

1.1.9 — Deneme sonuglarn : ¢ bolgeyi temsilen izmit, Torbal
ve Ankara’da Kavakeilik Arastirma Bélge Mudurliigl fidanhklarinda
kurulan denemelerden elde edilen ¢ap ve boylara ait veriler, - ayn
ayr 3x3x3 fakidryel varyans analizi (Counfounding)’'ne tabi tutul-
muslardir. Analizin ozelligi geredi, NPK ara etkilerinin tesirleri dik-
kate alinamamistir. (Cochran Cox, 1957, Sahife : 200). Ek Tablo (1-6).

1.2 — Izmit Kavak Fidanhg: :

1.2.1 — Ekolojik kosullar : Denemenin uygulandigi izmit Kavak
ve Hizli Gelisen Orman Agaclan Arastirma Enstitiisii Kavak Fidanli-
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g1 cevresi iklim degerleri, denemenin yapildig yillara ait ortalamalar
olarak asagida cikarilmistir :

Bu degderlere gore :

Yillik yagis ortalamast mm. : 776.6

- Yilhk ortalama sicaklik C° v . 156
Yillik en yiliksek sicaklik C° : 39.4 Agustos 1969
Cillik en diisiik sicaklik C° ;. —8.9 Ocak 1968
Yillik ortalama nisbi nem % 70
De Martonne yilhk kuraklik indisi . 31

Toprak yoéniinden, tim fidanlhik alant alivial karakterdedir, Ki-
rez ve Akarca derelerinin getirdigi allivyonlardan olusmustur. Aliivi-
yon arazilerin genel karakterleri geregi olarak tim fidanlik icerisinde
kumlu topraktan killi topraga kadar degisen _ba$llcd toprak tirlerine
rastlanir. e

Denemenin kuruldugu arazi pargasinin topradini tanimak ama-
ci ile her birim parselden ayri ayri olmak iizere, 0-30 cm. derinlikten
alinan ve her birim parseli temsil eden ortalama &érneklerde yapilan
laboratuvar test sonuclarinda toprak, glibreleme denemesinin mlite-
canisligini bozacak nitelikte -blylk farklihklar ve inig cikiglar gos-
termemistir.

Toprak tekstiirit : Genellikle orta blinyededir.

I. Tekerriir blokunda kil : %18-28 (Soil texture) (<<0.002 mm)
' kum : %67-45 (2-0.02)

1. » » kil : %17-25
kum .: %65-50

11 » » kil 1 %15-25
kum : %66-51
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pH (Toprak reaksiyonu) : 8.0-8.3 ile alt alkalen sinifa girer.

Serbest kireg (CaCO,) : 1 ve Il tekerriir blokunda % 1-5 az ile
orta, Hll. blokta % 3-5 orta mikiar-
dadir,

Humus (Organic matter) : % 1-2 mfik’rarlhda olup, toprak hu-
musca Takirdir.

Azot (Nitrogen) : 1. blokta % 0.10-0.15, H. blokta %

0.08-0.13 ve Ill. blokta % 0.09-0.12
orta zenginlik alt esigi.

Total fosfor (Phosphourus) : 20 ile 40 ppm arasinda.

Degisgebilir potasyum : 0.10 ile 0.24 me/100 gr.

Degigebilir sodyum : 1 ve lll. tekerriir bloklarinda 0.11-0.24
mz/100 gr. II. blokta 0.11-0.13 me/
100 gr.

1.2.2 — Giibreleme Sonuclar : Uygulanmis olan giibreleme is-
lemlerine ve ikinci yil sonunda elde edilen verilerin sonuclarina go-
re, Amonyum stifatla yapilan giibrelemeler (% 21 N) % 95 seviyede
signifikatif olmak {zere cap gelismesine etkili olmustur. Potasyum
sllfat ve siiper fosfatla yapilan giibrelemeler ise, cap gelismesinde
signifikatif bir etki meydana getirmistir. Bundan baska N x K, N x P
ve K gP ara etkilegimleri ise, yine istatistik olarak cap gelismesine
etkili olamamistir.

N hallerinin linear ve quadratik etkilerini bulmak i¢in yardimei
tablolardan istifade ilé $u sekilde bir parcalamaya gidebilir :

Linear etki :
NO N1 Ng
1039 1115 1097
—1 0 +1
SD 1 igin 58%/2 x 27 62.30 493 x

Quadratik etki :

+1 —2 +1
SD 1 icin 94%/6 x 27 5454 4.32 x
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N, = 41.30 ﬁ

Ne

N, N,

Cap (cevre olarak) ortalamalarini, N tesirlerine gére grafik ola-
rak gosterirsek, N, in her iki N halinden tesirli oldugunu goriiriz.

Boy gelismesi cap gelismesine kiyasia farkl sonug vermistir.
Uygulanan giibre iglemlerinde, asli ve ara etkilesimlerinin boy ge-

lismesinde belirli bir etkisi olmamistir.

VARYANS ANALIZLERI :

Cap gelismesi yoniinden :

VARYASYON KAYNAGI SD KT KO F
TEKERRURLER A. 2 167.

AYNI TEK. BLOKLAR A. 6 - 146.73

N Halleri 2 116.84 58.42 4.63 *
K » 2 41.36 20.68 1.64 NS
P 2 55.88 27.94 2.21 NS
N x K 4 117.53 29.38 2.33 NS
N x P 4 97.01 6.75 0.53 NS
KX P 4 52.94 13.24 1.05 NS
HATA 54 682.22 12.63

GENEL ‘ 80 1407.51
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Boy gelismesi yéniinden :

VARYASYON KAYNAGI SD KT KO F
TEKERRURLER A, 2 56435.73

AYNI TEK. BLOKLAR A. 6 34628.30

N Halleri 2 15586.84  7793.42 2.15 NS
K » 2 15532.25 7766.13 2.14 NS
P » 2 .22229.07 1111454 - 3.07 NS
N x K. 4. 29301.83 732546 202 NS
NxP 4 1608.34 402.09 0.11 NS
KxP 4 1299471 3248.68 - 0.90 NS
HATA 54 '195525.62°  3620.84

GENEL 80 383842.69

1.2.3 — Yaprak Besin Maddelerine Etkisi :

Her iki vejetasyon déneminde Temmuz ayinin ikinci yarisinda
toplanmis olan yaprak &rneklerinin analizi; her iki dénem fcin en
yilksek azot kosantrasyonunun 200 ve 400 kg. hektara -amonyum
stlfat dozlarindan hasil oldugunu gOstermistir, Uygulanmis olan saf
azot miktarlart hektara 42 ve 34 kg. dir. Amonyum sédlfat glibresi di-
$inda, baska cins giibre islemleri uygulanmig deneme parsellerinde,
yaprak azotu kuru madde adirliginda énemli azalmalar gorilmistir.
Besin kuru madde ogirlikiar yoniinden 27 islemden blyilkilik -sira-
sina gore en dnemlileri asagida cikaritmistir.

- Islemler - % N kuru madde aguhig -

1. yilda 2, yida
N —0 — o 4.567 . 3.100 .
2N — O — 2k 4.530 3.283 -
N — 0 — 7K 4.504 3.089
N —P — O ' 4.461 3.061
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2N — O — O 14.438 2.812
O — P — 2K 4.332 2.938
0O — 0 — K 4.290 - 2.682
O — 2P — K 4.231 - 2.676
0O — 0 — 0 4.210 3.080
0O — 2P — O 4.266 2.678

Fosforlu giibre uygulomalarinda, yapraklarda fosfor kuru mad-
de agirhgint énemli sekilde etkileyecek farkliliklar hasil olmamistir.

JIslemlere gére; % P kuru madde agirhgs
N — 2P — K 0.373 0.252
2N — P — O 0.357 0.252
°oN — 0 — 2K 0.344 0.252
N — 0 — O 0.343 0.239
O — P — 0 0.338 0.247
O.— 2P — O . 0335 . 0.235
N — 0 - — K 0.334 .. 0.200
O — P — 2K 0.332 0.254
2N — 2P — - O 0.327 . 0.211
N — 0 .—.K 0.320 0.222
O — 0 — O 0.312 - 0235
2N — 2P — 2K 0.298 0.234

Potasyum glibresi de yaprakta, potasyum kuru madde agirhgi-
ni belirli sekilde etkilememigtir.

% K kuru madde agirhgs

O — 0 — 2K 2.032 1.967
2N — P — O 2.013 1.927
O — P — 2K 1.969 1.845
2N — O — 2K 1.937 1.717
O — 0 — O 1.845 1.902
O — 2P — 2K : 1.825 1.932
N — O — O 1.817 1.878
2N — 2P — 2K 1.674 1.901

2N — 2P — O 1.529 1.731



Genel sonuclardag :

a) Yapraklarda azot ve potasyumca hasil olan maksimum mi-
neral besin maddeleri (kuru madde agirhigi olarak) miktarlar  agi-
sindan en iyi sonuclar, her iki blylime doneminde de 2N-0-2K, 400
kg/ha. amonyum siilfat uygulamalarmndan alnmustir,

b) Fosfor'da, N-2P-K, 200 kg/ha. amonyum silfat, 600 kg/ha.
stiper-fosfat ve 100 kg/ha, potasyum siilfat glbre islemi, fosfor
konsantrasyonunu her iki biylime déneminde de maksimum diizey-
de tutmustur. '

c) Yapilan analizler ile yapraklarda saptanan N, P, ve K mine-
ral besin maddeleri kuru madde agirliklarina gére; genellikle ikinci
yil sonuna dogru giibrelemenin etkisi azalmistir.

1.3 — Torbali Kavak Fidanhg :

1.3.1 — Ekoloiik Kosullar : Denemenin uygulandigi Bati Ana-
dolu Torbali Kavak Fidanhigr gevresi iklim degerleri igin gerekli ve-
riler Torbali’'da meteoroloji istasyonu olmadi§indan, izmir Meteoro-
loji istasyon dederleri alinmigtir. Bu degerler, 1938-1970, 32 yillik ra-
sat ortalamalarnidir, izmir Meteoroloji istasyonu ylksekligi 25 metre,
cografi mevkisi 38°24 kuzey enlemi, 27°10 dogu boylamidir. Torbali
Izmir arasi 40 km. kadardir. : I

Yilhk yagis ortalamasi mm. : 700.2
Mevsimlere gore yagis dagihisi

Dormans dénemi (Ekim-Kasim-

Aralik-Ocak-Subat-Mart) : 564.8

Vejetasyen dénemi  (Nisan-Mayis- .
Haz.-Temmuz-Agustos-Ey.) : 1354

Yillik ortalama sicaklik : C° : 176

Ortalama yiiksek sicaklik C° : 32.7 Adustos

Ortalama dustk sicaklik C° ¢ 5.6 Ocak

En ylksek sicaklik giinii C° : 42.7 Adustos

En distiik sicaklik ginii C° : —8.2 Ocak

Yillik ortalama nisbi nem : 65
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1972 yilinda Enstitimiiziin maruz kaldigi blyik sel felaketi ne-
deniyle, toprak ambarinda bulunan érnekler bozuldugundan, toprak
Ozellikleri ile ilgili bilgiler verme olanaklari kalmamistir. Ancak, ayni
fidanlik icerisinde diger bir denemenin kuruldugu deneme sahasina
ait bilgiler yararh olabilir.

1.3.2 — Glbreleme sonuglari :

Amonyum stilfatia yapilan glbrelemeler {% 21 N) cap geligme-
sine % 99 seviyede signifikatif olmak Uzere etkili olmustur. Buna
mukabil Potasyum silfat (K;O) ve stperfosfatla yapilan gibreleme-
ler signifikatif bir gelisme farkiiligi yaratmamistir. Yani tek baslarina
K ve P giibrelemesi etkili olmamistir. NxP, glibre kombinasyonu
% 99 seviyede signifikatif olmak lzere, KxP ise % 95 seviyede sig-
nifikatif olmak lizere cap gelismesine etkil olmuslardir. NxK karisi-
mi ¢ap gelsmesi tizerinde signifikatif bir etki yaratmamigtir. -

N hallerinin linear ve quadratik etkilerini bulmak igin yardimei
tablolardan istifade ile su sekilde bir parcalamaya gidebiliriz :

Linear etki : —784 821 37 1369/54 25.35
Quadratik etki : 784 821—2(763) 79 6241/162 38.52

25.35/4.50 5.63 Xxx
98.52/4.50 8.56 Xx

% 99 seviyede signifikatif etkili olmustur. N hallerinin gevre
ortalamalarini alip grafikie gosterelim :

NO 29.04 \\—//
N1 28.26

N2 30.41 N.t NJ N‘i

Burada N'nin en yliksek dozu olan N2 en tesirli etkiyi yapmistir.
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NxP 88 Ort. , /
N1P1 249 27.7

N2P1 267 29.3 —
N1P2 244 27.1 R NR
N2P2 289 32.1 ’
Nva szi
KxP Ort.
K1P1 264 . 293 .
K1P2 264 29.3 KR KR
K2P2 273 30.3 ' '
KR K‘l""z

Torbali istasyonunda boy gelismeleri, cap gelismelerine paralel
olarak, ayni giibrelere ayni tepkiyi géstermislerdir. Burada da azot
glbrelemeleri % 95 seviyede signifikatif olmak (izere farkh boy ge-
lismesine sebep olmustur. Potasyum ve Fosfor glbrelemelerinde
signifikatif bir gelisim farkliigi meydana gelmemistir. Buna mukabil
N x P ve K x P giibre kombinasyonlari % 99 ve g5 seviyede signifi-
katif olmak Gzeer farkl geligimler meydana getirmistir.

Quedratik etki = 11370 + 11651—2(11304) = 908209/162 — 560623 7.22 xx
Linera etki : —11370 + 11651 = 281 78971/54 = 14624  1.88 NS
N0=421.1
N1=408.7
N2=431.5 "~ Ne N, N2
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NxP @
N1P1=3598 399.8 @
N2P1=3781 420.1
N1P2=3521 391.2
N2P2=4045 449.4 M P N,R
©
@ /
N..' R NIP" /
KxP
K1P1=3774 419.3
K1P2=3780 420.
K2P1=3586 398.4
K2P2=3897 433.
PR ——— ] /
KP, KR, KR KE
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VARYANS ANALIZLERI :

Cap gelismesi yoniinden :

Varyasyon Kaynagi SD KT KO F
Tekerriirler A. 2 82.98

Ayni Tek Bloklar A, 6 18.00

N Halleri 2 63.87 31.94 710 **
K Hallerj 2 3.28 1.64 0.36 NS
P Halleri 2 1.95 0.93 0.22 NS
N x K 4 14.72 3.68 0.82 NS
NxP 4 90.94 22.74 5.05 **
KxP 4 47.75 11.94 265 *
HATA 54 243.05 4.50

GENEL 80 566.54

Boy gelismesi yéniinden :

\oryasyon Kaynagi SD KT KO F
Tekerriirler A. 2 32296.47

Ayni Tek Bloklar A. 6 5808.74

N Halleri 2 7068.47 3534.24 455 *
K Halleri 2 452.32 226.16 - 0.29 NS
P Halleri 2 1176.10 588.05 0.76 NS
N x K 4 2494.86 623.72 0.80 NS
NxP 4 14377.08 3594.27 463 **
KxP 4 9157.46 2289.37 2.95 *
HATA 54 41914.38 776.19

CENEL 80 114745.88
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1.4 — Ankara Kavak Fidanhgi :

1.4.1 — Ekolojik Kosullar : Denemenin uygulandigi Orta Ana-
dolu, Ankara Kavak Fidanlidi icin meteorolojik veriler Ankara Me-
teoroloji istasyonuna ait (1926-1970) yillan ortalamalaridir. Meteoro-
loji Istasyonunun yiiksekligi 894 metredir. Cografik mevkisi 39°57’
Kuzey enlemi, 32°53" Dogu boylamidir.

~ Yilhk yagis ortalamast mm. 1 367.0

Yillik karla.6rtGli giinler 215 en fazla Ocak-

Subat

Yilhk ortalama sicaklik C° 118

Ortalama yiiksek sicaklik C° ;. 30.3 Agustos
Ortaloma diisiik sicakhk C° : —3.5 Ocak

En yiiksek sicaklik ginii C° : 40.0 Agustos

En disilik sicakhk giinit C° : —24.9 Ocak

: —24.2 Aralik-Subat

Yillik ortalama nisbi nem % . 60

Enstitiimiziin gegirdigi bliylik sel feldketi nedeni ile Torbali Fi-
danltk toprak &rnekleri icin soyledigimizi, aynen Ankara icin de
tekrarlayacagiz.

1.4.2 — Deneme sonuclar: :

Ankara'da fidanlikta yapilan giibreleme denemesinde, izmit ve
Torbali'dan farkli olarak P, nigra Tr. «56/52» kdkia celikleri kullanil-
mis ve asagidaki neticeler alinmistir :

Ankara istasyonu fidanhigindaki neticeler izmit ve Torbali'dan
farkhidir. Burada Azot, Potas ve Fosfor glibrelemeleri ile bunlarn
kombinasyonlant N x K, N x P ve K X P glbrelemeleri cap gelisme-
sinde signifikatif bir farklitk meydan getirmemistir. Yani giibre ve-
rilmeyen fidanlarin c¢aplart ile verilen fidanlarin ¢aplari arasindaki
farklilik . tesadifen meydana gelmistir, glibrelemenin signifikatif et-
kisi yoktur.

Boy gelismesi bakimindan de netice cap gelismesi gibi olmus-
tur. Azot, Potas ve Fosfor glibrelemeleri ve bunlarin kombinasyon-
lart N X K, N x P signifikatif bir farklilik meydana getirmemistir. Ya-
ni gubre verilmeyen fidanlarla verilen fidanlar arasindaki boy fark-:
lihklar tesadiifen meydana gelmistir, glibrelemenin etkisi  yoktur.
Ancak, K x P kombinasyonu boy gelismesi {izerinde % 95 seviyede
signifikatif bir farkiitlk meydana getirmistir.
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KxP

K1P1
K1P2

K2P1
K2P2

3796
4091

3921
3656

421.8
454.6

435.7

- 406.6

LA KPR
VARYANS : ANALIZLERI :
Cap gelismesi yéniinden :
Varyasyon Kaynagi SD KT KO F
Tekerrirler A. 2 115.88
Ayni Tek Bloklar A. 6 100.08
N. Halleri 2 7.81 391 0.54 NS
K » 2 4.03 - 2.02 0.28 NS
P » 2 5.96 2.98 0.41 NS
N x K 4 9.89 2.47 *0.34 NS
NxP 4 58.85 13.21 183 NS
KxP 4 64.63. 16.16 2,24 NS
HATA . 54 389.27 7.21
GENEL 80 750.40




Boy gelismesi yoniinden :

Varyasyon Kaynag: SD KT KO F

Tekerrirler A. 2 393856.07
Ayni Tek Bloklar A. 6 38852.82

N HaHeri .2 .- 1646.00 623. .. 036 NS
K » 2 80.89 40.45 0.02 NS
P 2 632.51 31626 - 0.18 NS
N x K 4 1482.44 370.61 021 NS
N x K 4 10474.82 261871 * -~ 1.49 NS
KxP 4 '20009.55 5002.39 . . 2.85 *
HATA. ) . 54  94671.79 1753.18 - - -
GENEL - 80  207706.89

2 — Kavak Fldanllklarmda Celik - Dikimi Snrusmda Yapllun NPK
Giibrelemesi ile, Vejetasyon Donemi icerisinde Degisik
Miktar ve Tekerriirlerle Yapilan ilave Azot Giibrelemesinin

Biyiime Uzenne Etkilerinin Arag;tlrllmam Denemé No.
1/17B o

(Deneme Enstitii Bahcesinde saksilarda yapilmistir)
2.1 — Amag :

Verilen glbrelerden baska, vejetasyon yili icerisinde 1 ve 2 ser
ay ara ile ilGveten verilecek Azotlu giibrelerin P. x euramericana
«l-214» fidani bliyimesine etkisi ile giibrelerin miktar ve tekerriirle-
rinin arastiriimasicr,

2.2 — Materyal ve Metod :

2.2.1 — Deneme metodu : Tam blok deneme deseni.

2.2.2 — Replikasyon S: 3, herbiri 15 x 2 = 30 saks! - halinde,
bitiin deneme 30 x 3 = 90 saksili fidan.

2.2.3 — Deneme islemleri : Her fidana (saksiya) venlecek ma
densel glibrelerin cins, miktar ve verilis tarihleri :-
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(Application intervals and rates of the nitrogen fertilizer)

)
=2
S _g Toplam
§ :‘ - Mayis Haziran Temmuz Temmuz (Total)
= o =50
e, 5283 20 15 10 30 Nl Gibre
5288 539
Le-@oa ¥xo@p May June July July Gr.
1 NN — — _ — 4
N 2 N 4N 2 2 2 2 12
3 N4N 4 - 4 — 12
4 N4 P4 — — - — 4
NP 5 N4, P4 2 2 2 2 12
6 N4, P4 4 — 4 - 12
7 N 4, K1 — — 4
NK 8 N4, K1 2 2 2 2 12
9 N4Ki1 4 4 — 12
10 N4, P4 KI{ — — —_ - 4
NPK 11 N4,P4 K1 4 2 2 2 12
_12 N 4, P4, K1 4 —_ 4 - 12
13 NO PO KO — — —_— —_
TE 14 NO PO KO 2 2 2 2 8
15 NO PO KO 4 4 — 8
{Kontrot

2.2.4 — Deneme deseni :30 x 3 : 90 saksih fidan
2.2.5 — Denemenin kurulmasi :

a) Toprak hazirhigr : izmit Fidanhginin normal toprakh bir ye-
rinden, 10-60 cm. derinlikten alinmis olan toprak, iyice kanigtirilarak
mitecanis hale getiriimistir. Hazirlanmig olan bu ‘topraklar saksila-
ra konulmustur.

b) Kavak materyali : Cok miitecanis, normal kalinhk ve 18 cm.
boyda P. x euramericana «l-214» celikleri kullaniimistir. Her saksiya
bir celik dikilmistir.

c) Glbreleme ve diger islemler :

I — Kurulugtaki azotlu glibre Amonyum siilfat.
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Il — Diger aylardaki azotlu glibre Amonyum nitrat,
Il — Kurulustaki potasl giibre Potasyum siilfat.

IV — Kurulustaki fosforlu guibre Siiperfosfat olmustur. Gilibre
miktarlarint gdsteren sayilar Gr. cinsinden olup, saf madde degil
ham glibre miktarlarinin ifadesidir. &

V — Saksi ¢ifti numaralarindan ‘her birisi bir repetisyon blo-
kundaki ayni igleme tabi 2 saksiyl ifade etmektedir.
2.2.6 — Olcii ve Gozlemler :

a) Deneme siiresince (1 yil) her ay boy élgiisii ydpilarak biyii-
me seyri takip edilmis ve Olcliler cm. cinsinden kaydedilmistir.

b) Ayrica sak, :kék ve kok sagaklarinin' mutlak kuru agirliklar
tarti ile gr. cinsinden tesbit edilerek kaydedilmistir. '

2.2.7 — Kiiltiirel islemler :

Normal sathi ¢apa, ot alma, sulama ve koruma tedbirleri, biitiin
saksilarda aynizaman ve sekillerde uygulanmistir.

2.3 — Deneme Sonuclan :

Izmit'te Enstiti Merkezinde yapiimis olan denemeye ait veriler
ayrt ayri varyans analizine tabi tutulmustur.

Varyans analizi :Boy gelismesi yoniinden

Genel ortalama : 141.86667

Asli tesir ortalamanrt : N NP NK NPK 0]

Faktdr 1 Seviyeleri {1-5) 138.66 147.88 14811 135.33 139.33
0 4x2 x4

Faktér 2 Seviyeler (1-3) 112.06 156.73 156.80

Faktéryel varyans analizi :

Varyasyon SD Kareler Ortalama F-Nisbati P(F/
Kaynadi Toplam: Kare Comp F)
GENEL a4 36285.20000

REP 2 129.73333 64.86667 0.11359 NS

1 (Gubre) 4 1211.42222 302.85556 0.53032 NS

2 (ilave) 2 . 19980.93333 9990.466€67 17.49386 *** 0.000G1
12 (1x2 int) 8 972.84444 121.60556 ¢.21294

HATA 28 159380.26667 571.08095
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Boy gelismesine esas olarak 30/11/1967 deneme ‘bitis tarihinde
yapiimis olan dlcli esas alinmis ve analize tabi tutulmustur. Kuru-
lusta verilmis olan azotun, potasyumun ve fosforun boy gelismesine
etkili olmadigi anlasilmistir. Ayni sekilde, kurulusta verilmis  olan
giibreler ile, ilave azot giibresinin birlikte vaptiklari etki de belirli
degildir. Buna karsin vejetasyon vyili cerisinde 1 ve 2 ser ay ara ile

verilmis olan azotun, % 99 seviyenin de iizerinde bir signifikasyon
gosterdigi bulunmustur. '

Bu sonuclara gore, kurulusta verilen glibre ile vejetasyon siireci
icerisinde ilave edilen azotlu giibrenin etkileri toplam bliylime olarak
incelendiginde, celiklerin baslangictaki biiyiime enerjilerinin toplam
blylmeye katiimast ile ara azot glibrelemelerinin etkileri kaybolmak-
tadir. Halbuki periodik artim dlciileri bu etkinin varhgini % 100 or-
taya koymaktadir. Fidanlarda kuru madde agiriiklarina ait veriler de
bunu kanitlayan dizeyde sonuglanmustir.

Varyans analizi : Mutlak kuru sak agirhgr yoniinden

Genel ortalama 1 82.77778

Asli tesir ortalomalarr : N NP NK - NPK (0]

Foktdr 1 seviyeleri (1-5) 69.55 - 92.33 96.77 85.11 70.14
0 42 2x4

Faktor 2 seviyeleri (1-3) 41.40  107.73 99.20

Faktoéryel varyans analizi :

Yaryasyon

Kaynagi SD Kar. Toplarm  Ort. Kare  F-Nisbeti P(F/CompF)

GENEL 44 71299.77778 :
Rep 2 1175.24444 587.62222 0.85623

1 4 9652.22222  1413.05556 2.05898 NS  0.11315

2 2 39068.84444 19534.42222  28.46385%**  (0.00000

12 8 6187.37778 773.42222 1.12696 NS 0.37614
Hata 28 19216.08889 636.28889

Kuru sak agirh@ yoninden kurulus esnasinda verilmis  olan
azot, potas ve fosforun birbirlerinden farkli olarak signifikatif  bir
etki yaratmadigi anlasiimaktadir. Buna mukabil vejetasyon vyili ice-
risinde 1 ve 2 ser ay ara ile verilmis olan azotun yine % 99 seviye-
nin Uzerinde signifikatif etk yarattigi gériiimektedir. Yani ilave azot
gelismeye cok olumlu etki yapmaktadir.

Varyans analizi : Mutlak kuru kék agirigi yoniinden :
Genel ortalama : 130.60000
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Ana tesir
Ortalamalari : N NP NK NPK 0

Faktér 1 Seviyeler (1-5) 130.44 142.88 140.44 129.55 109.66
0 4x2 2x4

Faktdr 2 Seviyeler (1-3) 88.33 156.20 147.26

Faktoryel varyans analizi :

Varyasyon
Kaynagi SD Kar. Toplami Ort. Kare F-Nisbeti P(F/CompF)

Genel 44 69.494.80000

Rep 2 1409.73333 704.86667 1.03817 NS 0.36711
1 4 6185.24444  1546.31111 2.27970 NS 0.08575
2 2 40794.13333 20397.06667  30.07107***  0.00000
12 8 2113.42222 264.17778 0.38947 NS
Hata 28 18992.26667 678.29524

Kuru k&ék agirligi 'yoniinden, sak’da oldugu gibi kurulus esna-
sinda verilmig olan azot, potas ve fosforun kok gelismesine dolayisi
ile kuru madde adirhgina signifikatif olarak etkili olmadigi gériil-
mektedir. Vejetasyon yili icerisinde yapilmis olan ilave azot giibre-
lemesinin ise, % 99 seviyenin lzerinde signifikatif etkili oldugu an-
lasiimaktadir,

Varyans analizi : Mutlak kuru kék sacagi agirhigs yoniinden :
Genel ortalama : 70.55556

Ana tesir

Ortalamalar N NP NK  NPK 0

Faktdr 1 Seviyeler (1-5) 7155 8122 7533 71.11 5355

0 4x2 2x4

Faktér 2 Seviyeler 1-3) 42.60 87.66 81.40

Faktoryel varyans analizi :

Varyasyon

Kaynagn SD Kar. Toplamn Ort. Kare  F-Nisbeti P(F/CompF)

Genel 44 33691.11111
Rep 2 782.17778 391.08889 1.11002 NS 0.34373
1 4 3842.22222 960.55556 2.72632 NS  0.04925
2 2 17878.57778  8930.28889  25.37214*** 0.00000
12 8 1322.97778 165.37222 0.46937 NS

Hata 28 9865.15556 352.32698



K6k sacagr kuru maddesi agirigi yéninden de énceki analiz-
leri teyit eder sonuclar alinmigtir, Analiz neticesi tetkik edildiginde,
kurulus esnasinda yaplimig olan azot, potas, fosfor gubrelemesinin,
kok sacagi gelismesine signifikatif bir etki yapmadigini gériyoruz.
Buna mukabil ilave olarak yapiimis olan azot glbrelemelerinin % 99
seviyenin lzerinde signifikatif etki yaptig: gorilmektedir.

Netice olarak :

Vejetasyon vyili icerisinde normal glibrelemeye .ilave olarak ya-
nilacak. olan Azot gibrelemeleri, izmit fidanliginda P.x euramericana
«-214» fidanlari {izerinde miisbet etki yapmaktadir. Bu sayede boy
gelisimi ve kuru madde adirhdi, yani fidan bitkisel kitlesi artmakta,
hacim gelismekte ve fidanlar saglikh ve kuvvetli bir binyeye ka-
vusmaktadir. o

liave azot giibrelemesi
(Effects of additional nitrogen dressing Deneme No. 1/17B
during vegetational season) (Experiment Nr. 1/17B

Toplam Boylar (cm)
Total Heights (cm)

Islemler ‘
(Treatments) R-1 R-Il R-HI Ortalama
: (Mean)
N + 0+0+40-4-0 775 1375 - 1245 . 1182
N + 24+2+4+2+2 174.5 132.5 153.5 1535
N + 4404440 126.5 168.0 151.0. 151.8 -
NP  + 0404040 139.0 88.5 1295 119.0
NP + 2424242 165.0 164.0 153.5 160.3
NP + 4404440 155.5 168.5 165.0 163.0
NK + 0+0+04+0 122.0 87.0 111.0 107.¢
NK + 2424242 180.0 1335 1795 164.2
NK + 4+0+4+0 162.0 169.0 188.0 173.0
NPK + 0-+04-0+40 102.0 121.0 105.0 109.3
NPK + 2424242 133.0 158.0 157.0 149.0
NPK + 4-+0+4+0 175.5 158.5 108.0 143.3
TE: + 0+0+0-+0 95.5 164.5 725 110.3
TE + 2424242 146.5 1455 172.0 154.3
TE + 4404440 137.5 158.0 158.5 151.2
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Kavak fidan: kisimlanindaki kuru madde adiriikiar (Gr.)
(Dry matter weights of poplar saplings biomass, 1-214 clone)

GSvie (Sak) Xdk Kék sagagi
tylenter (Stem) (Main root) (Lateral roets)
Ortelaas Ortalan D
(Trontaents) -1 Fell | RIII [Mean Rl BII | R-III | Xess | ReI| R-II| A-2ID| Nean
¥ > 0404040 53.7 | 68,0 | 21.8 47.8 | 105.6 J122.3 | 59.9 | 95.9 |56 70.7) 24.8] 5.0
X e 2024242 13,6 | 8L5 |36 | 1029 | 1535 |145.5 | 1502 [ 150.1 | 89.4 77.5| 76.5] 81.2
X e 440640 99.1 {1130 | 0.2 90.8 | 160.5 | 156.3 | 117.5 | 144.8 |00, 84.0f 60,4} 8.8
WP+ 040000 .8 | 21,2 | 6.0 533 | w6 | BL7 {1221 [105.8 |62 avs| en.7] 57.8 | -
FP e 2424242 88,4 |121.0 |u7.2 | 108.9 | 1416 |173.5 | 182.0 | 165.7 | 76.5107.5] 11.2| 96.4
EP 4 4406440 12,7 {22600 | 95,1 | 1249 | 158.4 |a7n2 | as1.4 | 157.0 | 934 sr.5] 75.7] 869
WK 4 Ce0sCa0 .5 | 2.7 f s2.2 s | 99,2 | 827 | 96,3 | 927 |46.d 30.7] 50.0] 42.2
VL e 2424242 139.2 | 697 {1470 | 8.6 | 181.8 | 115.6 | 188,5 | 162.0 [105.5) 54.8| 109.1] 89,8
HE o+ 4400440 136,2 §138,0 |115.8 | 130.0 | 166.4 {1703 | 1633 | 166.7 | 93.4 97.8] 89.7} 93.6
NPK 4+ 008030 40,8 | 519 | 374 43.4 | 92,3 1003 | 843 | 925 |a6.s| 52.9) 33.0] waad
XPK 4 2424242 122,2 {1185 | 75.3 { 205.3 | 191.8 |160.4 {1033 |152.2 fuo.4| 97.7| 52.0| 86.7
CNFK e 400460 55,0 | 143.9 [121.0 | 206,6 | 2001 |176.7 | 152.8 |1a4.2 |56.24108.1) B3:2| 82.5
TE % . 0400080 16,7 | 1.8 | 3.0 20,5. | 56,7 | 45.3 | 62,0 | 547 |14.3 10.5) 25.5[ 16.8
™ . 2020202 1377 | 86.2 | 8aa | 1028 | 1975 [131.3 |122.2 | 150.3 |09.7) 72.0] 59.9] 81.2
™ o+ 40400 . |200,7 | BL5 | 76.8 | 867 | 1a5.6 f105.2 |121.3 | 12400 | 75.1] 46.4] 64.4 62.6

3 — Kavak Fidanliklarinda Vejetasyon Mevsimi igerisinde Ya-
pilacak Madensel Azot Giibrelemelerinde Amonyum Siil-
fat ve Amonyum Nitrat Giibrelemelerinin Etkilerinin Aras-
tinimasi. Deneme No. 1/50,

3.1 — Amac : }

Kavak fidanhiklarinda itk yilda herhangi bir sekilde gilibreleme-
nin gec¢ kalmasi veya ilk yil gilibrelemelerine ragmen ikinci yilda,
topradin fakir oldugu bazi parsellerde fidan  bliylimelerinin  yeterli
olmamast dolayisiyla vejetasyon mevsimi icerisinde ilave giibrele-
me zaruretinin dogmasi halierinde, Tirkiye piyasasinda mevcut bas-
lica azotlu glbreler olan Amonyum silfat ve Amonyum nitratl giib-
relerden hangisinin daha rasyonel sonuc vereceginin arastiriimast.

Bu proje degisik iki iklim bdlgesi olan izmit ve Ankara istas-
yonlarinda uygulanmistir. izmit'te P.X euramericana «l-214», Anka-
ra’da P. nigra «56/52» klonlari kullaniimigtir.

3.2 — Materyal ve Metod :

3.2.1 — Deneme metodu : Tam blok deneme deseni (Randomi-
sed blocks)

3.2.2 — Replikasyon : 3
3.2.3 — Birim parsel boyutu : 7.20 X 2.80 56.16 m2 Net olarak
bu alan 5.40 x 6.00 = 32.4 m2 dir. Parseller 0.60 X 1.80 m. aralik
mesafe dlizenine gdre hesaplanmistir.
3.24 — Deneme islemleri : 0 : Gubresiz '
AS—200 : Hektar basina - 200 kg.
Amonyum siilfat.
AN—200 : Hektar basina 200 kg.
Amonyum nitrat.
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3.2.5 — Deneme desen;j : Tam blok deneme deseni.

3.2.6 — Denemenin Ku'rulu$u : Deneme, 1968 vyl fidanlidinin en
zayif fidanli parseli secilerek o parselde kurulmustur. Projenin ge-
rektirdigi giibrelemeler 25.6.1968 tarihinde yapilmstir,

3.2.7 — Giibreleme teknigi : Birim parsel icin hesap edilen 648
gr. Amonyum silfat ve Amonyum nitrat (% 21 N) giibresi net birim

parsel sahasina miitecanis sekilde serpilmis ve hemen arkasindan
capalanmigtir.

3.2.8 — Kiiltiir islemleri : Glibreleme disinda bitiin kiltir is-
lemleri normal fidanlikta surdlriilen gekilde yapiimistir,

3.29 — Olgii ve Goézlemler : Birim Vparsel!e-rdekfi bitiin fidan-
larin cap ve boy &lgiileri yil sonunda alinmistir,

3.3 — Toprak :

Denemede replikasyon bloklarini temsilen 0,30 cm. derinlikten
ahnmis olan karma toprak orneklerinde yapilan test sonuclarina go-
re, toprak hem izmit ve hem de Ankara fidanliklari deneme saha-
larinda orta blinyede ve oldukca mitecanistir. Test sonuglarn  adi
gegen fidanhklara gore soyledir

izmit :
Toprak tekstirii : R-I kil : 9% 21
kum : 9% 59
R-NI kil : % 18
kum : % 59
R-NI kil : - % 19
kum : % 59
pH (Toprak reaksiyonu) : 8.4 alkalen
1:2.5
Serbest kire¢ (CaCO;) : % 55 -586
Humus 0 % 1.1 - 1.7 fakir
Azot : % 0.23 - 0.26 zengince
Total fosfor : 35-40 ppm
Degisebilir potasyum : 320 - 0.30 me/100 gr.
Degisebilir sodyum : 0.20 - 0.24 me/100 gr.
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Ankara :

Toprak tekstiirli : R-I kil .

kum :
R-I1 kil
kum :
R-IIl kil :
kum-:
pH (Toprak reaksiyonu)
Humus
Azot

Degisebilir potasyum
Degisebilir sodyum

3.4 — Deneme Scnuclan :

%
%
%
%
%
%

24
63

24
63

24
61

8.5 - 3.6 alkaleniigin Ust s

0/0

% 0.07 - 0.10 fakir

1-1.7 fakir

0.60 - 0.72 me/100 gr.
0.50 - 0.54 me/100 gr.

iki iklim bolgesini temsilen izmit ve Ankara'da Kavakcilik Aras-
tirma Istasyonu fidanh@inda kurulan denemelerden elde edilen cap
ve boy'a ait veriler, ayri ayri varyans analizine tabi tutulmuslardir.

3.4.1 — Izmit Fidanhg: :

Boy Gelismesi :
Gene! Ortalamasi 6.686

Varyasyon Kareler

Kaynagi Toplami SD
Islemler 0.1550 2
Bloklar 0.0230 2
Hata 1.0480 4
Genel - 1.2260 .8

Cap gelismesi :

Genel ortalama : 43.111
Varyasyon Kareler /
-Kaynagi Toplami SD
Islemler 16.8889 2
Blokiar 10.8889 2
Hata ' 91.1111 4
Genel 118.8889 8
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Ortaiama
Kare

0.0775
0.0115
0.2620

Ny Obrtolamiu
Kare
8.4444
5.4444

22,7778

F-Nisbeti

0.2957 NS
0.043%9 NS

F-Nisbeti

0.3737 NS
0.2390 NS



3.4.2 — Ankara Fidanligs :
Boy gelismesi :

Genel ortalama : 5.186

Varyasyon Kareler Ortalama
Kaynag Toplami SD Kare F-Nisbeti
Islemler 0.0018 2 0.0009 0.1021 N&
Bloklar 0.1315 2 0.0657 7.649%6 *
Hata 0.0344 4 0.0086
Genel 0.1676 3
Cap gelismesi ;

Genel ortalama : 30.778

Varyasyon Kareler Ortalama

Kaynag Toplamt SD Kare F-Nisbeti
islemler 0.2222 2 0.1111 0.0870 NS
Bloklar 6.2222 2 3.1111 2.4348 NS
Hata 51111 4 1.2778
Genel 11.5556 8

Cap ve boy gelismesi yéniinden her iki fidanhiktaki denemede
islemler signifikatif bir farkhihk yaratmamistir. Hektar basina 200
kg. Amonyum siilfat veya Amonyum nitrat vermek veya vermemek
signifikatif bir tesir yaratmamaktadir. Arada meydana gelen farklar
tesadifen olmustur.

3.4.3 — Yaprak Analizleri : Azotlu gibreler verilmeden (25 Ha-
ziran) ve glbreler altildiktan 1 ay sonra (25 Temmuz) ayni fidanlar-
dan toplanan yaprak 6&rneklerinin analizlerinden elde edilen veriler
sahife, 33 da verimisgtir.

Varyans analizi sonuglarinda, islemler arasinda hicbir Ustiinliik
bulunamamistir. Yalniz her iki fidanlikta ve klonlar arasinda amon-
yum sulfat tercih edilmelidir.
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Varyans analizi : izmit
Genel ortalama : 3.97189

Asli tesir ortalamalari

Gubrelemeden Giibrelemeden
once sonra
Faktdr 1 seviyeleri )(1-2) 3.4684 4.4753
Faktér 2 seviyeler (1-3) 0 AS AN
4.0610 4.1237 3.7310
0 AS AN
Gilibrelemeden oOnce 3.7080 3.5253 3.1720
Gilibrelemeden sonra 4.4140 4.7220 4.2900
Faktoryel varyans analizi :
Varyasyon SD Kareler  Ortalama F-Nisbeti P(F Comp F)
Kaynag Toplam Kare
Genel 17 6.93183 -
Bloklar 2 0.43410 0.21705 1.8192 NS 0.2120
Zaman 1 4.56221 4.56221 38.2370 *** 0.0001
Giibre 2 0.53403 0.26701 2.2379 NS 0.1574
Zaman X
Glibre 2 020834 0.10417 0.8731 NS
Hata 10 1.18314 0.11931
Varyans analizi : Ankara
Genel ortalama : 3.96500
Asli tesir ortalamalari : Gubrelemeden Giibrelemeden
once sonra
Faktor 1 seviyeler (1-2) 3.7637 4.1663
Faktor seviyeleri 2 (1-3 Glibresiz AS AN
3.9698 3.3603 4.0648
Glbresiz Amonyum Amonyum
silfat - nitrat
Glibrelemeden énce . 3.8557 3.4893 3.9460
Glibrelemeden sonra . 4.0840 4.2313 4.1837

— 107 —.



Faktéryel varyans analizi :

Varyasyon SD Kareler Orialama F-Nisbeti Fl{F Comp F)

Kayrag: Toplami Kare

Genel 17 1.64116 -

Blokiar 2 0.29317  0.14659 6.2768* 0.0171

Zaman 1 0.72963 0.72963  31.2428* 0.0002

Gubre 2 0.12567 0.06284 2.6906NS 0.1152

Zaman 2 0.25915 0.12957 5.5483* 0.0239

Glibre

Hata 10 0.23354 0.02335

Deneme : 150 Yaprak Analizleri % N

(Experiment) : 180 (Foliar analysis results) 1-214 Clon
izmit

Repetisyon Giibresiz Amonyum Amonyum
bleku (Without) stilfat nitrat

(Replication) fertilizer (Ammonium) {(Ammonium)
sulphate nitrate

Glibrelemeden ! 3.435 2.949 3.390
énce I 3.556 3.733 2.897
(Before treat.) i 4.133 - 3.89%4 3.229
Glbrelemeden | 3.980 4.435 4.664
sonra i 4,413 4.851 4.106
(After treat.) 1l 4.849 4.380 4.100
Ankara 56/52 Clon

Glibrelemeden 1 3.786 3.023 3.821
once H 3.979 3.822 4101

1 3.802 3.623 3.916

Glbrelemeden | 3.883 4.217 4.002
sonra Il 4,174 4,183 4.260

i 4.195 4.294 4,289
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4 — Kavak Fidanhiklarinda Yitksek Dozlu NPK Madensel Giib-
relemesinin Etkilerinin Arastinimasi, Deneme No. 1/51

4.1 — Amag :

Herhangi bir sebeple yapilan asirt NPK giibrelemelerinin kavak
fidanlarinda meydana getirebilecedi olumsuz etkileri ve bunlarin
belirtilerini tesbit etmek.

Arastirma izmit ve Torbali istasyonlarinda P. X euramericana
«1-214» klonlarinda uygulanmistir.

4.2 — Materyal ve Metod :

4.2.1 — Deneme Metodu : Tam blok deneme deseni
(Randomised blocks)

4.2.2 — Repetisyon sayist : 3

‘4.2.3 — Birim Parsel : Briit : 7.20 x 7.80 = 56.16 M?
Net : 540 X 6.00 = 324 M?

Bu parseller 0.60 x 1.80 m. aralik-mesafe diizenine géredir.
424 — Deneme Islemleri :

O :Glibresiz (Kontrol)

N : 800 Kg/Ha. hesabiyle Amonyum silfat (% 21 k)
P : 1500 Kg/Ha. hesabiyle Stperfosfat (% 16 lik)

K : 500 Kg/Ha. hesabiyle Potasyumsiifat (% 48 lik)
425 — Deneme Deseni : Tam blok déeneme deseni

42.6 — Denemenin Kurulusu : Fidanhigin ncrmal bir sahasinda
deneme sahasi isaretlendikten sonra : Deneme iglemlerine gore, bi-
rim parsel alani icin hesaplanan miktardaki sliperfosfat ve potas-
yum siilfat giibreleri Subat basinda. Amonyum siilfat glibresi ise,
tomurcuklarin patlayip ilk yapraklarin kiiciik olarak belirmeye bas-
ladiklar giinlerde net birim parsel sahalarina miitecanis olarak da-
gitilmak suretiyle serpilmistir, Serpmeden sonra bitin saha capa-
lanmistir.

427 — Kiltiir islemleri : Gubreleme disindaki diger kiltir is-
lemleri, normal fidanlik parsellerine parelel olarak yapilmistir.

4.2.8 — Olgme ve Gozlemler : Deneme sahasindaki fidanlarin
boylan cm. cinsinden, caplar ise, mm. cinsinden Olciilerek kayde-
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dilmigtir.” Ayrica deneme siiresince (izm-it’te 1 yil, Torbal’da 2 vil)
fidanlar g6zleme tabj tutulmustur,

4.3 — Toprak :

Denemede replikasyon bloklarini temsilen 0-30 cm. derinlikten
alimmis olan karma toprak Orneklerinde yapilan test sonuglarina
gore, toprak hem izmit ve hem de Torbali Kavak fidaniiklar deneme
sahalarinda orta biinyede, Torbal'da biraz daha kaba ve her: ikisin-
de de mitecanisdir. S st

izmit :
Toprak tekstiiri : R—l kil : % 26
kum : %41
f
R—II kil : % 27
kum : %41
R—Il kil : % 25
kum : % 42
pH (toprak reaksiyonu) : 8.4—8.5 alkalen
1:2.5
Serbest kireg (CaCOs3) : % 2 az kirecli
Humus : % 2.2 orta
Azot : % 0.25—0.30 zengin
Total fosfor : 28—38 ppm
Degisebilir potasyum 5] 0.50-0.67 me/100 gr.
Degisebilir sodyum : 0.25—0.28 me/100 gr.
Torbah :
Toprak tekstiiri : R—l kil : % 23
kum : % 66
R—I kil : % 22
kum : % 66
R—Il kil : % 22
kum : % 64
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pH (toprak reaksiyonu) : 7.5—7.3 hafif alkalen
1:2.5

Serbest kireg (CaCOj) : % 0.45—0.65 pek az kiregli
Humusg : %- 0.35—0.70 fakir

Azot : % 0.05—0.06 fakir

Total fosfor : 13—15 ppm

Degisebilir potasyum : 0.30 me/100 gr.

Degisebilir sodyum : 0.15—0.30 me/100 gr.

4.4 — Deneme Sonuclari :
iki bolgede izmit ve Torbali istasyonu fidanlklarinda kurulan

denemelerden elde edilen cap ve boy’a ait veriler, ayrt ayri varyans
analizine tabi tutulmustur.

4.41 — izmit Fidanlig: :

Boy gelismesi

Genel ortalama : 474.667

Varyasyon Kareler Ortalama

Kaynadi Toplami SD - Kare F-Nisbeti
islemler 454.0000 3 1513333  0.4662 NS
Bloklar 6123.1667 2 3061.5833 9.4323 *

Hata 1947.5000 6 324.5833

Genel 8524.6667 11

Cap gelismesi

Genel ortalama : 31.975

Kaynag Toplamu - sD , Kare F-Nisbeti
Varyasyon Kareler Ortalama ;

Islemler 3.5158 3 1.1719 0.4487 NS
Bloklar 28.8350 2 14.4175 5.5198 *
Hata _ 1 5.6717 6 2.6119

Genel 48,0225 11
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4.4.2 — Torbali Fidanhg: :

Boy gelismesi

Varyasyon Kareler | - Ortalama
Kaynag: Toplami _ sSD Kare _ F-Nisbeti
islemler . 3240.3333 3 10801111  0.6205 NS
Bloklar 2394.0000 2  1197.0000 06876 NS
Hata 10444.6667 6 1740.7778
Genel 16079.0000 11 "

Cap géli$mesi :

Genel ortalama : 16.208

Varyasyen Kareler " Ortalama

Kayncagi Toplami SD Kare F-Nisbeti
islemler 2.2292 3 0.7431 1.2022 NS
Bloklar 0.7917 2 0.3958 0.6404 NS
Hata 3.7083 - 6 0.6181

Genel . 6.7292 -1

- Her iki istasyondaki denemelerde islemler, yani yiksek dozda
verilen NPK madensel giibreleri fidanlarda olumsuz bir etki mey-a-
na getirmemistir. Hatta istatistik bakimdan belirli olmamakla bera-
ber, hektara verilen 800 Kg. Azot her iki istasyonda da olumlu tesir
yaratmistir.

4.4.3 — Yaprakta NPK Besin Maddesi Konsantrasyonuna £t-
kisi : R

B-ir ve ikinci yilla_r. Temmuz ayinin vi:k-inci yarisinda toplanmis
olan yaprak drnekleri test sonuclar islemlere gore bir cetvel hajin-
de sahife’ 38 de verilmistir. ' i : o

Her iki fidanlikta da islemler. arasinda.énemli farkhilikiar buluna-
mamistir. '
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Yaprak Analizleri
(Foliar response to the higher rates of NPK)

treatments

Deneme No. 1/51 1-214 Clon

I.Vejetaayoa yili II.Vejetasyor yila
(1.Vegetational season) ,(Il.Vegetatiomal sexgon)

folexler) gy %p % SR %2 %

(Treat.)

tmit :R-I R~II H-IXXid-I R-II R-III|R-I R-II R~III R-I 'R-ZI R-III{R~I R-II R-IXI|R-I R-II R-IIJ
b 3.99.4.02 4:3L 10.31°0.32 0.35 2,14 2.28 1.90 13.20 3.39 3.48 10.32 0,26 0,27 {1.71 1,90 1.72
P 4026 £.40 4.5G [0.%3 0.31 0.35 |2.32 2,05 1.85 13.33 3.30 3.36 {0.34 0,32 0.30 1.79 1.70 1.72
E .00 3.87 4.6 [0.31 (.31 0.24 12.78 2,17 1.75 |5.85 3.37 .3.47 10.29 0,27 0.26 |1.81 1.74 1,72
0 3.76 4,07 3.93 [0.31 0,25 0.%# [2.55 1.74 1.99°|3.4% 3.13° 3.39 10.30 0,27 '0.30 {1.82 1.54 1.81

Rorbdaly . : )
N 3,08 4,41 4,46 [0.,19 0.25 .28 [2.16 2,20 1.90 {3.20 3.39 3.48 |0.23 0,17 0.23 {1.€8 1,47 1.4
P 14,26 4,20 4.54 (0,22 0.22 0.31 {2.32 2,05 1.76 {3.33 %.38 3.36 [0.23 0,20 0.20 | 5.54 1.52 1.46
X 10 4,37 4,49 (0,25 0.25 0.25 |2.38 2.17 1.86°[3.43 3.37 3.47 10,23 0.15 C.20 | 1.49.1.45 1.45
o] Li.26 4,50 . 4.19 [0.28 C.31 0.25 |2.55 1.74 1.99 ;3.44 3.11° 3,39 [0.23 0,17 0.20 |1.73:1.491,50

5 — Kavak Fidanhklarinda -‘ikincif Vejetasyon Yilinda - Yapilan
NPK Madensel Giibrelemesinin Etkilerinin = Arastinimast
Deneme No. 1/52

5.1 — Amag¢ :

Birinci yHdaki giibrelemenin yapiimamis veya yetersiz yapilmis
olmas! halinde ikinci yilin Nisan ayt baginda N, P, (ikiger seviyede)
ve K ile yapilacak mineral glbrelemenin kavak fidanlarinda biyilime
(cap ve boy) Uzerine etkilerinin arastinimas ve saptanmasidir.

Bu proje Izmit ve Torbali da P, x euramericana «1-214», Anka-
ra’da P. nigra «56/52» klonlarinda uygulanmistir,

5.2 — Materyal ve Metod :

5.2.1 — Deneme Metodu : Tam blok deneme deseni

5.2.2 — Replikasyon sayisi : izmit'te 4, Torbcl: ve Ankara’da 5

5.2.3 — Birim parsel boyutu : 7.20 x 7.80 = 56.16 M2, 'net ola-
rak bu alan 5.40 x 6.00 = 32.40 M2'dir. Birim parselde, 10 fidanh 3
sira olarak 30 fidan bulunmaktadir.

5.2.4 — Deneme islemleri :

N1 : 200 Kg/Ha. Amonyum silfat (% 21 lik)

N2 : 400

»

»

P1 : 200 Kg./Ha. Super fosfat (% 16 lik)

P2 : 400

»

»

K1 : 100 Kg./Ha. Potasyum siilfat (% 48 lik)
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1) N2 P2 Kt 4 Nt P1 KT 7) N1 O O
22000 ° B5NO0O  gNePIO
3 N2P2 O 6 NTPL O - 9 N2P1Kl

- 525 — Deneme deseni : Tam blok deneme desen; :

5.2.6 —'Denemenink kurulmasr : Deneme, 1968 yili Mart ayinda
ikinci yasina basmakta olan fidanhgm uygun bir parselinde kurul-
mustur. Nisan aymin ilk dért giinii icerisinde etiketli birim parseller
icin hesaplanip tartigilmig olan glibreler, toprak ylizeyine muntazam

sekilde serpildikten sonra capalanmistir,

5.2.7 — Kdltur Islemleri : Giibreleme diginda ﬁdulmk_ta strdi-

rdlen kiltir islemleri-aynen uygulanmistir,

528 — Olcme ve Godzlemler : Gubrelemenin basglangict ile,
vejetasyon yili sonunda olmak {izere fidanlarin cap ve boylarn  iki
kez dlclilmuistir. Vejetatif organlar renk ve sekil yOniinden gdzle-
nerek kayitlan tutulmustur, o ‘

5.3 — Toprak :

Repetisyon bloklarint tem's‘ilen, 0—30 cm. derinlikten ullrim1$
olan ‘karma toprak &rneklerinde yapilan testlere gére toprak, li¢ fi-
danlik deneme schosinda da miitecanis bulunmustur.

izmit :
Top,rak tekstiri
R—I kil : % 30
kum : % 31

R—Il kil : % 30
kum : % 36

R—III kil': % 28
kum : % 39

R—IV kil : % 95
' kum : % 50 .
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pH (toprak reaksiyonu)
1:2.5

Serbest kire¢ (CaCO;)
Humus

Total fosfor
Degisebilir potasyum
De@isebili} sodyum

Torbah :

Toprak tekstiri

pH (toprak reaksiyonu)
1:2.5
Serbest kire¢ (CaCO;)

Humus

~Azot
' Totol3 "fosffyor
Degisebilir potasyum

Degisebilir sodyum

: 7.9—8.1 alkalen smif alt sinin

. % 2—3 az kirecli
: % 1.5 fakir

1 22—28 ppm

. 0.30—0.34 me/100 gr.

: 021—044 » »

R—I! kil : % 13
kum : % 77
R—II kil : % 14
kum : % 75
R—Il kil : % 15
kum : % 73
R—IV kil : % 16
kum : % 74
R—V kil : % 15

kum : % 74

. 6.6—6.7 hafif asit

: % 0.45—0.65 pek az kirecli
' R—!, R—IV ve R—V de % 3—5

R—Il ve R—Ill de % 1 den az

: % 0.04—0.05 fakir

: 15—20 ppm

: 0.27—0.32 me/100 gr.
: 032—0.37 » »
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Ankara :
Toprak tekstiiri

R—I kil : % 27

‘ kum : % 58

~ R—II kil : % 26
" kum : % g1
R—Il kil : % 22
kum : % g3
R—IV kil : % 22
kum : % 67

R—V kil : % 21
kum : % 62

pH (toprak reaksiyonu) : 8.2—8.3 alkalen

1:25

Serbest kire¢ (CaCO;) : % 6-7 orta kirecli
Humus . : % 1-2 fakir

Azot - : % 0.04—0.09 fakir
Total fosfbr , ’. : 17-33 ppm
Degisebilir potasyum : 0.50—0.75 me/100 gr
Degisebilir sodyum : 061—074 » »

5.4 — Deneme Sonuclarn :

Uc iklim tipi ve ik ayri klonu temsilen, deneme izmit, Torbali ve
Ankara fidanliklarinda kurulmustur. Denemeden elde edilen cap ve
boylara ait veriler a-yn'cyrl kovaryans analizine tabi tutulmustur.
Bbylece varyans analizi ile varlacak yanhs hikimlendirmeler &n-
lenmis ve ilk yilda fidanlarin ulastiklan boy ve cap farkliliklan dik-
kcte alinmadan ikinei yilda verilen gubrelerin, fidanlarin cap ve boy-
lorina olan etkileri bulunmus oldu.

Adi geecn fidanliklarda yapilan bu denéme sonuclari sirasi ile
styledir :

— 116 —



5.4.1 — Izmit Fidanhg :

N1 P10)
N2  P10)
N2 P1 K1)
N2 P2 O )
N1 P1 K1)
N1 O 0)
N2 P2 K1)
O 0 0

N2 O O

445.78

-431.94

341.94
428.30
424,72
419.35
417.70
413.68
407.54

izmit merkez fidanliginda P. x euramericana «l-214» klonunda
yapilan arastirmada, iglemier boylar Gzerine etki yapmustir. Bu is-
lemlerden N2 O O, N1 P1 O, N2 P1 O, N2 P1:K1 ve N2 P2 O giibre-
leri ve dozlart N1 P1 K1, N1 O O, N2 P2 K1 ve O O O giibrelerinden
ve dozlarindan % 95 seviyede farkiilik yaratmistir. GorGldiga lzere
hic glibre vermemek, fidanlarda en disiik seviyede boy gelismesine
sebep olmustur. Bu durumda N2 O O giibre dozu kullanmak en iyi
neticeyi vermistir. Ek Tablo. 1 (Anovar 1).

Izmit'te ikinci vejetasyon yilmdq yaﬁrlun'gﬂ-br-elemenin cap ge-
lismesine signifikatif bir etki yapmadigun gérmekteyz. Ek Tablo. 2

{Anovar 2).

5.4.2 — Torball fidanhgi :

N2 P2 K1)
N2 P1 O)
N2 P1 K1)
N2 P2 O)

N1 O Oy

o 0 o
N1 P1 K1)
N2 0 0
N1 P1 0)

1. ci yil

501.26
492.82
491.79
481.61
47420
472.86
47050
469.46
467.30
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Torbali fidanliginda P. x euramericana «I-214» klonunda yapilan
arastirmada iglemierin boylar (izerine 2. yllda % 95 seviyede signi-
fikatif bir etki yaptigini gérmekieyiz. Ancak burada ilk sirayr N2 P2
K1 karigimi almistir. Bunu N2 P1 O, N2 P1 K1, N2 P2 O karigim ve
dozu izlemektedir. Siras ile saydigimiz bu giibre islemleri N1 O O,
O O Odanve N1 P1K1,N2 OO, N1'P1 O dan % 95 seviyede fark-
hdir. Ancak burada bir 6zellik dikkati gekmektedir. 6. sirada yer
alan ve N1 O O giibresi ile istatistik olarak ibr farki olmayan hic
glbre vermeme (O O O) durumu, kendisinden sonra gelen giibre-
lere karsi Ustilinlik arzetmektedir. Dolayisi ile bu béliimden asag-
daki glibreleme bir anlam gOstermemektedir. Torbal kosullarinda en
yliksek dozaji ihtiva eden N2 P2 K1 glibrelemesi boy bakimindan en
basarili neticeyi vermistir. Ek Tablo. 3 (Anovar 3).

2. ci yil.

N2 P2 K1) 12.49
N2 P1 O) 1235
N2 P1 K1) 12.29
N1 P1 K1) 12.09
N2 P2 0) 1202
0O 0 0) 1175
N2 O O) 1175
NI O 0) 1175

Nt P1 O) 1149

Ayni sekilde islemler ikinci yilda caplara da % 95 seviyede sig-
nifikatif bir etki yapmistir. Burada da yine ilk sirayl N2 P2 K1 karisi-
mi almig olup, bunu N2 P1 O, N2 P1 K1, N2 P2 O izlemistir.

Bunlardan hemen sonrg hi¢c glibre vermemek (O O Q) islemi yer
almaktadir. Bundan sonraki sirayi izleyen gubrelemeler artik hic bir
anlam ifade etmezler. Ek Tablo. 4 (A'n‘o-vur 4),'

5.4.3 — Ankara Fidanligi : Ankara fidanhginda P, nigra «56/
52» klonunda yapilan arastirmada, islemler boylar ve caplar (lize-
rinde istatistik olarak belirli bir etki yaratmamistir. Bu nedenle, ikinci
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vejetasyon yilinda ve Ankara kosullarinda kavak fidanhgi toprak-
larinin madensel giibrelerle glibrelenmesi ekonomik olmcyacaktlr
Ek Tablo, 5-6 (Anovar 5 -6).

6 — Kavak Fidanhklarinda iki Ayri Kaba. Kum ve Kumiu vB,alclk
Toprak Tiiriinde NPK Madensel Giibrelemesinin Etkileri-
nin Arastinimasi. Sakst Denemesi. Deneme No. 1/53.

6.1 — Amag :

~Bundan 6nce yapiimig olan gubre]eme denemelen sonuglarinin
181g1 altinda, kavak fidanliklarinda, 2 ayri toprak tirlinde N, P, K,
giibrelemesinin etkilerini arastirmak ve bunlardan en rasyonel kom-
binasyon ve dozaji se¢mektir.

Bu proje izmit ve Torbali'da P. x euramericana «l- 214» Anko-
ra’da P. nigra «56x52» klonlarinda uygulanmigtir.

6.2— Materyul ve Metod : _
6.2.1 — Daneme Met-odu Tam blok deneme desem
622 — Replikasyon delSl : 2

6.2.3 — Birim pdrsel boyutu : Her bmnde b|r fldCll"l bulunon 4
fidan saksist : ,

6.2.4 — Deneme islemleri :

N1 : Saksi bagina 4 Gr. Amonyum siilfat

N2 » » 8 » » »
P1 : » » 4 » Sﬁ'p-effosfqt
P2 :  » » 8 » » : »
K1 » » 2 » Potasyum siilfat. olrrio:k i;zére :
199 N1 O O .. 40 O O 7) N2 P2 O
2) N1 P1 O 55N2Pf O 8 N2P2K1
3)'N1 P1 K1 '6) N2 P1 K1  g99N2 O O
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6.2.5 — Deneme Deseni : Tam blok deneme deseni.

6.2.6 — Denemenin Kurulmas| : Denemenin uygulandig yilin
Subat ayi ortasinda 72’si kumlu balcik ve 72’si de kaba kum toprag
ile doldurulmus olan saksilara birer adet celik dikilmistir. Tomur-
cuklarin patlayip itk 2-3 yapradin belirdi§i tarihte ise, glibreleme
islemleri uygulanmistur. '

6.2.7 — Kiiltir Islemleri : Normal seviyelerde ve gerekli her
turlG kaltdr iglemi uygulanmistir.

6.2.8 — Olcme ve Gézlemler : Yaprak dékimiinii miiteakip boy
ve cevreler Olglldi, daha sonra fidanlar dzentili sekilde cikarilip,
kok ve saklart ayri ayn kurutularak kuru madde agirlikiar saptan-
mistir. Y1l icerisinde yapraklarla slrglinlerin renk ve sekillerinde
dikkati ceken hususlar ve 6zellikler gozlenerek gerekli kayitlar tu-
tulmustur, '

6.3 — Toprak :

Sakstlara konmadan énce, kaba kum ve kumlu balgik toprak-
larindan iyice harman edilerek ayri ayri 2 kg. toprak 6rnegi alinmis
ve analiz' edilmek (zere laboratuvara getirilmistir. "Laboratuvarda
yapilan testlere gore her iki toprak tariinin Szellikleri denemenin
- uygulandigi fidanliklara gére soyledir : '

izmit ;
Kumliu Kaba
_ balgik kum
Tekstir — Kum franksiyonu (2-0.02 mm.) % 77 94
Toz » (0.02-0.002) T % 11 3
Kil »  <(0.002) : %'B 12 3
pH (toprak reaksiyonu) 1:2.5 : 83 8.8
Serbest kire¢ (CaCO;) % 3 10
Organik madde % 1 0.2
Azot : — —
Total fosfor : : ppm 45 9
Degisebilir potasyum me/100 gr.. BN 0.64 0.17
Degisebilir sodyum » » . 0.19 0.19
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Torbali :

Tekstlir — Kum fraksiycnu » » %
Toz » » » %
Kil » » » %

pH (toprak reaksiyonu) 1:2.5

Organik madde . %
Azot T Y%
Total fosfor : T ppm

Degisebilir potasyum me/100 gr.
Degisebilir sodyum » »
Serbest kire¢ (CaCQ,) %

6.4 — Deneme Sonuclan :

6.4.1 — izmit Fidanhig Kumlu Balcik Topragi :

6.4.1.1 — Boylanmaya Etkisi :

Genel ortalama : 66.917

Varyasyon Kareler Ortalama
Kaynagi Toplami SD Kare
Islemler 751.8600 8 93.9825
Bloklar - 196.6806 1 196.6806
Hata 144.7244 8 18.0906
Genel 1093.2650 17

N2 P1 O) 76.700
N2 P2 0O) 72.250
N2 P1 K1) 70.250
N1 P1 K1) 70.000
N2 P2 K1) 69.650
N1 O O) 68.250
N1 P1 O) 59.900
N2 O O} 57.650
O O 0O) 57.600
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11 1
28 4
78 8.1
4 1
001 0025
1 14
028  0.04
016  0.23
0.5 9
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5.1951*
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6.4.1.2 — Fidan Bitkisel Kitlesine Etkisi :

a) Goévde kuru madde agirligr :

Genel ortalama : 5.044

Varyasyon
Kaynag

Islemler
Bloklar
Hata
Genel

Genel ortalama : 8.368

Varyasyon
Kaynagi

Islemler
Bioklar
Hata
Cenel

Kareler Ortaloma
Toplami SDh - - Kare -
38.7244 8 4.8406
4.3022 1 4.3022
8.6378 8 1.0797
51.6444 17

N1 O 0O) 7.600

N1 P1 K1) 6.300

N2 P2 K1) 6.050

N2 P1 K1) 4.850

O O 0) 4450

N2 O 0O) 3.600

N1 P1 O) 3350

N2 P2 O) 3.100

b) K6k kuru madde agirhg :

' Kareler Ortalama
Toplami SD Kare
70.5421 8 - 8.8178
7.7487 1 7.7487
21.2607 8 2.6576
99.5515 17 '

F-Nisbeti

4.4831%*
3.9846NS

F-Nisbeti
3.3180N¢€
2.9157NS

Verilmig olan giibreler, yani islemlerin kumlu balcik topradinda
boy gelismesine etkili oldudu, varyans analizinin tetkikinden anla-
siimaktadir. Burada N2P1 le N2P2 % 95 seviyede belirli olmak tizere
diger islemlerden ayriimigtir. Fakat N2P1 giibre dozunun kulalniima-
si gorildiuga gibi daha ekonomik olacaktir.

Yine kumlu balgik topraginda giibre islemleri gévde kuru mad-
de agirhginda % 95 seviyede etkili olmustur, Bu etki N100 islemin-
den meydana gelmistir. Bu dozu sirasiile N1P1K1, N2P1 ve N2P2K1

izlemistir.
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Verilmis olan glbrelerin -kdk kuru madde adirhdinda istatistik
olarak belirli bir etkisi gorilmemekie birlikte, yine ayni giibre doz-
larinin digerlerinden daha Ustlin olduklar asagidaki verilerden an-
lasimigtir.

Islemler Kok kuru madde agirhgr Gr.
N1P1K1 11.79
N100 11.57
N2P2K1 9.96
N2P10 8.65
N2P1K1 8.20
N2P20 ' . 7.23
N1P10 " 6.95
000 - 6.85
N200 5.62

6.4.2 — [zmit Fidanhig Kaba Kum Toprag: :
6.4.2.1 — Boylanmaya Etkisi :

Genel ortalama : 45.128

Varyasyon Kareler Ortalama

Kaynagi Toplami SD Kare F-Nisbeti
Islemler 266.9911 8 33.3739 0.7877NS
Bloklar = - “80.6450 1 80.6450 1.9035NS
Hata RGN 338.9400 8 42.3675

Genel : 686.5761 17

6.42.2 — Fidan Bitkisel Kitlesine Etkisi :

" a) Govde kuru madde adirlifina etkisi :

Genel ortalama : 3.206

Varyasyon Kareler Ortalama

Kaynag: . Toplami  SD Kare . F-Nisbeti
islemler =~ Y g4240 8 08031  1.0852NS
Bloklar =~ - ©1.8050 1 1.8050 2.4392NS
‘Hata. - Co 7 -5.9200 8 0.7400

Genel 14.1494 17
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islemler

Gévde kuru madde agirligi Gr.

N2P20 45

N2P10 36

N200 35

N2P2K1 3.2

N2P1K1 3.1

N100 3.1

N1P1K1 2.8

N1P10 2.7

000 2.0

© b) K&k kuru madde agirligina etkisi v:

Genel ortalama : 4.857
Varyasyon Kareler Ortalama
Kaynagi Toplanmu SD Kare F-Nisbeti
islemler 14.9012 8 1.8627 2.0488NS
Bloklar 0.0643 1 0.0648 . 0.0712NS
Hata 7.2730 8 0.9091
Genel 22.2390 17

islemler Kok kuru madde agirhg: Gr.

N200 6.16

N2P20 6.05

N2P10 55

N100 4.61

N2P1K1 4.37

N1P1K1 4.27

N1P10 4.15

000 4.09

N2P2K1 4.00

Kaba kum topraginda ayni gibre islemlerinin uygulanmasi, ya-
ni cesitli dozlardaki giibreler istatistik bakimdan belirli etkiler mey-
dana getirmemistir. Buna karsilik, N2P2 giibresi ve dozu hem boy,
hem gévde (sak) kuru madde agirhigi ve hem de kék kuru maddes:
bakimindan en Ustin etkiyi saglamistir.,
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6.4.3 — Torball Fidaniig Kumlu Balcik Toprag :
6.4.3.1 — Boylanmaya Etkisi :

Genel ortalama : 96.278

Yaryasyon Kareler Ortalama

Kaynagi Toplam SD Kare F-Nisbeti
Islemler  144.8611 8 18.1076 0.7670NS
Bloklar '589.3889 1 589.3889 24.9660**
Hata 188.8611 8 23.6076

Genel 923.1111 17

6.4.3.2 — Fidan Bitkisel Kitlesine Etkisi :
a) Gévde kuru madde agirlig

Genel ortalama : 18.817

Varyasyon Kareler Ortalama
Kaynag Toplami SD Kare F-Nisbeti
islemler 39.2200 8 -4.9025 -~ 1.5362NS
Bioklar 56.3339 1 56.5339 17.7145%*
Hata 25.5311 8 3.1914
Genel 121.2850 17

islemler ' Govde kuru madde agirhgi Gr.

N2P10 20.95

N200 20.60

N2P20 20.30

N2P2K1 18.65

N1P1K1 18.55

N2P1K1 18.30

N100 . : 18.15

N1P10 17.85

000 16.00
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b) Kék kuru madde agirig :

Genel ortalama : 29.172

Varyasyon Kareler Ortalama
Kaynag: Toplami SD - Kare F-Nisbeti
Islemler 71.3511 8 8.9189 1.7936NS
Bloklar 6@.4450 1 -68.4450 13.7647**
Hota . 39.7800 8 4.9725
Genel 179.5761 17
Isiemler K6k kuru madde agirhig Gr.
N2P10 31.6
N200 31.5
N1P1K1 30.4
N2P2K1 30.2
N2P20 29.1
N100 28.9
N1P10 28.9
N2P1K1 26.7
000 25.2
6.4.4 — Torbali Fidaniigi Kaba Kum Topragr :
6.4.4.1 — Boylanmaya Etkisj
Genel ortalama : 86.889
Varyasyon Kareler Ortalama
Kaynag: Toplam sSD - Kare F-Nisbeti
islemler 971.7778 8 121.4722 0.6401NS
Bloklar 600.8889 1 600.8889 3.1665NS
Hata 1§18.1111 8 189.7639
Genel 3090.7778 17 '
6.4.4.2 — Fidan Bitkisel Kitlesi :
a) Goévde kuru madde adirhd: :
Genel ortalama.: 17.089
Varyasyon - Kareler Ortalama’
Kaynagi v Toplamu SD Kare F-Nisbeti
Istemler - 337.3778 8 42,1722 0.5541NS
Bioklar 21.3422 1 21.3422 0.2804NS
Hata 608.8978 3 76.1122
Genel 967.6178 17
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‘islemler - Gévde kuru madde agirligi Gr.

N2P2K1 B 248
N2P20 _ e 21.7
CN2PiK1 210
N1P1K1 16.7
N1P1O - - 157
N200 , 155
000 15.5
N2P10 11.9

N100 . 10.9
b) Kék kuru madde agirhigr :

Genel ortalama : 21.300

Varyasyon Kareler . .. Ortalama
Kaynag Toplami 'SD Kare F-Nisbeti
Islemler ~999.7100 8 . 124.9638 - 1.9018NS
Bloklar 682.0356 1 682.0356 10.3800*
Hata 525.6544 8 65.7068
Genel 2207.4000 17

islemier Kék kuru madde agirhigi Gr.

N2P2K1 ‘ 39.6

N2P20 26.8

N2P1K1 ‘ 23.1

N200 20.3

N2P10 . : 17.9

N1P10 ~ 17.2

N1P1K1 © 161

000 16.0
N100 14.4

Torbalr - fldanhgmda toprak saksilarda yapilan ayni denemede,
islemlerin yani- uygulanmis olan cesitli glibre doz ve kombinezonla-
r: boy, cap blylimesi ve fidan kuru madde aglrhklan lzerinde ista-
tistik olarak belirli bir etki yapmamistir. Ancak, etki signifikatif ol-
mamakla brlikte, bazi glbre doz ve kombinezonlari kumlu baicik
ve kaba kum topraginda gerek boy, cap ve gerekse gdvde, kok gibi
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blylme parametreleri lzerinde bir UstUnlik sadlamistir. Bu {stiin-
lik blyilikten kiicidge dogru dizilis sirasina goére oldukca anlamli-
dir. Clnk{ glbre verilmemis fidanlar siirekli gerilemistir. Kumlu bal

cik topraginda sirasi
N2P2K1 ve N2P2 ve N2P1K1 en iyi sonucu vermistir.

6.4.5 — Ankara Fidanli§i Kumlu Balgik Toprag: :

6.4.5.1 — Boylanmaya Etkisi :

ile N2 ve N2P1, kaba kum topradinda da

Genel ortalama : 148.167
Varyasyon Kareler Ortalama |
Kaynagi Toplami SD Kare F-Nisbeti
Islemler 1964.5700 8 245.5713 1.1165NS
Bloklar 3205.3356 1 3205.3356 14.5729%
Hata 1752.6144 8 219.9518
Genel 6929.5200 17
6.4.5.2 — Fidan Bitkisel Kitlesi :
a) Gévde kuru madde adirhig :
Genel ortalama : 79.328
Varyasyon Kareler Ortalama
Kaynag Toplami SD Kare F-Nisbeti
islemler 1716.8511 8 214.6064 0.7085NS
Blokiar 2471.0450 1 2471.0450 8.1584*
Hata 2423.0600 8 302.8825
Genel 6610.9561 17
islemler Gévde kuru madde agirhigt Gr.
N100 93.45
N2P10 88.3
N200 86.7
N2P2K1 85.25
N2P1K1 79.7
N1P1KT 77.35
N2P20 75.2
000 64.45
N1P10 63.6
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b) Ko&k: kuru madde agirhgr :

Genel ortalama :

Varyasyon
Kaynagi
Islemler
Bloklar
Hata

Genel

Genel ortalama
Varyasyon
Kaynagi
Islemler

Bioklar
Hata

Genel

Genel ortalama

Varyasyon
Kaynagt
islemler
Bloklar
Hata

32.239
Kareler Ortalama
Toplami SD Kare F-Nisbeti
114.4878 8 14.3110 0.6078NS
4.2050 1 4.2050 - 0.1786NS
188.3500 8 23.5438
307.0428 17 | |
islemler Kék kuru madde agirhig Gr.
N1P1K1 36.95
N100 34.25
N2P10 34.05
N1P10 31.25 .
N200 305
000 _ 30.5
N2P2K1 30.05
N2P1K1{ 29.5
N2P20 29.45
6.4.6 — Ankara Fidanligi Kaba Kum Toprag :
6.4.6.1 — Boylanmaya etkisi :
1 129122 :
Kareler Ortalama
Toplami SDh Kare F-Nisbeti
1266.4911 8 158.3114 0.7568NS
436.1089 1 436.1089 2.0848NS
1673.4911 8 209.1864
3376.0911 17
6.4.6.2 — Fidan Bitkisel Kitlesi :
a) Govde kuru madde agirhdr :
1 34.717 ,
Kareler Ortalama
Toplami SD - Kare ° F-Nisbeti
1114.8700 -~ 8 139.3588 2.2345NS
+25.6806 1 - 25.6806 '0.4118NS
498.9344 8 - 62.3668 =
1639.4850 17

Genel
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Genel ortalama : 14.100

Varyasyon
Kaynag

islemler
Bloklar
Hata

Genel

Islemler Govde kuru madde agirhigr Gr.
N2P20 50.7
N1P1K1 417
N1P10 39.5
000 34.8
N2P10 34.1
N200 33.1
N100 27.5
N2P1K1 26.7
N2P2K1 241
b) KOk kuru madde agirhg: :
Kareler Ortalama
Toplami SD Kare F-Nisbeti
179.1300 8 22.3913 0.6286NS
21.3422 1 21.3422 0.5991NS
284.9878 8 35.6235
485.4600 17
islemler Kok kuru madde agirligi Gr.
N1P10 ‘ 18.3
N2P10 17.7
N1P1K1 17.5
N2P20 14.5
N200 14.4
N2P2K1 13.5
000 1.0
N2P1K1 10.6
N100 9.1

izmit ve Torbal fidanliklarinda P. x euramericana «I-214» klo-
nu Uzerinde denenmis olan islemler, Ankara fidanhiginda P. nigra
«56/52» klonu lzerinde denenmistir. Yapiimis olan varyans analiz-
lerinde bu fidanlikta da Torbali’'ya benzer sonuclar elde edilmistir.
Uygulanan giibreleme islemleri boy, cap blyimesi ve govde, kok
kuru madde agirliklarr Gizerinde istatistik bakimdan 6nemli bir etki
hasil etmedigi anlasiimistir. Ancak sonuclar daha yakindan ince-
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lendiginde, N2, N1 v&"N2P1 islemlerinin kumiu balgik, NTP1K1 ve
N1P1 islemlerinin de kaba kum topraginda ve ozellikle kuru madde
agirhklarinda blylk bir Gstiinlik sagladigr goraimustir.

7 — Bulgular :

a. izmit Kavak Fidanliginda P. x euramericana 1-214 klonu (ze-
rinde vapilan giibrelemede hektara 200 kg. azotlu gilibre vermekle
gelismeler elde edilmistir. Ayni klon Gzerinde Bati Anadolu, Torbah
Kavak Fidanh§inda hektara 400 kg azotlu gilibre 600 kg. fosforlu
glibre vermekie ayni sonu¢ saglanmistir.

Ankara’da P. nigra «56/52» kienunda glibreleme islemlerinden
istatistik bakimdan 6nemli bir etki bulunamamistir. Hektara 600 kg.
fosforlu glibre 10¢ kg. potas!i giibre vermekle ancak bir geligim sag-
lanmistir. Bu da % 95 gibi vasat bir seviyedir.

b. Fidanhiklarda celik dikim zamanindan Once yapilacak - bir
mineral azot giibrelemesinin bir veya ikiger ay ara ile parcalar ha-
linde uygulanmasi, celik dikim zamanina kiyasia bEly_l'Jmede' daha
etkili olmaktadir. '

c. Kovak fidanliklarinda ikinci vejetasyon mevsimi icerisinde
1-214 ve 56/52 kavak klonlarinda yapilacak mineral azot glbrelen-
mesinde amonyum siilfat veya amonyum nitrat giibresi vermek ara-
s:nda azot gidalanmas! bakimindan bir farkhlik hasil olmamaktadir.
Ancak bir secim yvapmak zorunlulugu dogarsa, amonyum siilfat ilk
6nce diustniimelidir.

d. P. x euramericana 1-214 kavak fidanliklarinda her ne sebeple
yliksek dozlarda yapilacak bir N, P, K mineral gibrelemesi kavak
fidanlan tizerinde olumsuz bir etki hasil etmemektedir.

e. Kavak fidantikiarinda birinci yilda glbrelemenin yapiimamig
veya yapilip da yetersiz kalmis olmasi durumlarinda, ikinci yilda
mineral, N, P ve K giibrelemesi yapiimasi fidanlarin blylimesine ya-
rarh olmaktadir.

1-214 klonundag; Izmt Fidanhd: icin- hektara 400 kg. azotlu, Tor-
bcl'da 400 kg. azotlu 200 kg. fosforlu 100 ‘kg. potasli giibre veriimesi
hacim unsurlarinin gelismesini etkilemektedir.

Ankara Fidanhginda P. nigra «56/52» klonunda ikinci vejetas-
yon déneminde yapilan glibreleme etkili olmamistir.
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f. Kaba kum.gibi fidaniiklar: icin elverissiz ve ekstrem bir toprak
tirlinde denenen her iki kavak klonu igin saptanan giibreleme for-
mull; hektara 400 kg. azotlu, 500 kg. fosforlu . giibre veya 400 kg.
azotlu, 600 kg. fosforlu, 100 kg. potasli gibre kombinezonudur.

8 — Bulunan Sonugclann irdelenmesi :

-Ulkemizde cesitli ana iklim bélgeleri. - icerisine giren ve P. x
euramericana 1-214 kionu ile P, nigra 56/52 gibi degisik kavak klo-
nu yetistiren fidanliklarimizda, fidan tretim dénemini kapsayan. dev-
re icerisinde bilincli ve rasyonel br madensel giibreleme olanaklari-
nin aragtirilmasi konusunda séz ettigimiz bu bir seri denemelerin
bozilarinda- giibre islemlerinden’ istatistik “bakimdan onemli etkiler
«response» bulunmus, bazilarinda ‘da’ bu etkiler istatistik bakimdan
pek belirgin cikmamistir. Buna ragmen gubre iglemleri, élciilen bii-
ylime parametlerine gdre bir istiinlik saglamiglardir. Her haliikér-
da. glibrelenmemis fidanlar, glbrelenmislere kiyasla stirekli gerile-
miglerdir. Bunun pesin anlami, kavak fidanlikiarinda madensel giib-
relemeye ihtiyag bulundugu, giibreleme yapiimayan bir fidanhk tek-
niginin dusiinilemiyecegidir,

Bu denemelerde igerilen glibreleme islemleri bir kez de toprak
saksi kd$ullarmda denenmistir. Boy ve ccplq,bi-rlikte, Ozellikle fidan
kuru maddesi agwliklarinin saptanimina &nem verilmistir. Elde olu-
nan bulgular &zellikle bizi normal bir kavak topragi sayilan kumly
balcikta bir kez daha énceki sonuclara yaklastirmistir. '

9 — Yabanci Arastirmalar :

ALDHOUS, 1972; Ingiltere’de kavak fidanliklarinda yapilan mine-
ral glbreleme 6&nerilerinde verilmesi gereken miktar ve uygulama
dénemleri, her iki yilda bir 750 kg./ha. % 20 K;0, % 20 P.Oj; ihtiva
eden potash stiperfosfat ve bu miktarin-yanisi kadar azotlu giibre
«nitrochalky verilmssidir. Bu degerler bizim bulgu veya yaklasimia-
nmizia oldukca iyi benzesmektedir.

SEMIZOGLU, 1976; «Akdeniz Ormancilik Sorunlari Alt Komis-
yonu Arastirma Komitesi»ne sundugu KOORDINATOR RAPORU»nda
dinya llkeleri arasinda kavak gubrelemesinin bugiinkii durumunu
soyle dzetlemektedir, : :

BELCIKA : «Alti kavak klonu ve yedi  glibreleme islemi (glibre-
siz dahil) ile istatistik yéntemlere gore kurulan bir fidanlik glbre-
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leme (N, P, K, Ca, Mg.) denemesi._topradin bu elementler bakimin-
dan yeter zenginlikte olmasi bakimindan belirli farkliliklar gbsterme-
migtir.» :

\ ITALYA : «Bir fidanlk gubreleme denemesinden belirli farklilik
saptanmis fakat ekonomik olmadigi 0n]0$llml$tll’»

HOLLANDA : «Fidan diplerinde ot alma yerine kuvvetli © azot
glbrelemesi yopimast etkili olmamlst:r Fakat diplerdeki ot alma
ile birlikte fidan basina birinci yilda 100 er gr. ikinci ve tclincii yil-
larda 200 er gr. olarak verilen KAS (Kalsiyum amonyum nitrat) gub
resinin blylme -ydniinden cok etkili- oldugu anlasilimigtir.»

FAS : «Mineral gubreleme denemelerine devam edlldlgl ve
bunlardan pratikte uygulanabilir ortalama bir- gubreleme formulunun
arastirildigi bildirilmektedir.»

AMERIKA : «Missisipi nehri deltasmda eskl tunm craznlermde
ycpilan incelemeler, kavaklarin biiylimesi lizerine etki eden sinirla-
yici fakiériin «Azot» oldugunu gbstermistir.»

YUGOSLAVYA : «Pseudogley karekterli bir toprak. Gzerinde ya-
pilan giibreleme denemelerinde belirli bir etki saptanamcldlgl bildi-
rilmektedir. .

10 — Oneriler :

Buraya kadar olan. sonuclarin ‘tartigiminin ~hemen . ardindan,
aragtirmalarimizda. eristigimiz etabi ve bu etab icerisindeki sonuc
ve Gnerileri sbyle siralayibiliriz.

. Bir glibreleme denemesinin sonuclari yalnizca verilen glibre-
lenn tlp ve dozlarina baglh olmayip, ayni zamanda toprak kosullari-
na ve Ozellikle blylk olclide sinirlayici faktdrlere de bagli-- bulun-
maktadir. Sonuc olarak bu denemelerin oldukga kcmgnk oldugu
sOylenebilir. . ‘

2. Ulkemlzde kavak fidanliklar geenllikle tarim yapilan.  alan-
larda ve alliviyonal karekterli araziler {zerinde kurulmustur.  Bu
araziler cogunlukla: mineral besin maddeleri  ydniinden oldukca
zengindirler. Bu nedenle giibreleme denemelerinden olumiu cevaplar
alinamamaktadir. Buna karsin, dogal olarak fakir veya daha 6nce
tretilen fidanlar nedeni ile verim giici azalmis yerlerde gibrele-
meden Onemli.seviyelerde cevaplar - alinmaktadir. -

3. Bir fidanlikta yapilan bu gesit denemelerden elde edilen so-
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nuclari, toprak Ozelliklerinin garek yiizeyde ve gerekse derinliklerde
biylk farkidikiar gés:z{erdigi baska fidanlikiara kolayca tesmil etme
olana@ yoktur.

4. Bir glbreleme denemssinde, verilecek glbrelerin cins ve
dozlari, toprak analizlerinden cok yaprak analizlerine dayandiriima-
hdir. Agac tlrlerinin bésin maddesi ihtiyaclar cok degisik oldugun-
jdon,_ toprak analizleri ile glibre ihtiyacini saptamak olanadi pek az-
dir. (Leyton, 1958). Bu nedenle kavak fdan!iklarinda &nce fidanlarin
besin maddesi ihtiyaci kantitatif olarak belirlenmeli, mineral beslen-
menin minumum siniri ile ozellikle eptmum yararlanma noktasini
saptamaya yarayan arastirmalar yapilmahdir.

9. Mineral glbreleme arastirmalarinda yiiksek seviyelerde (3n)
fuktOryel denemelerin geerktirdigi biyik arazi ihtiyac) nedeni ile
kullantlan «Confounding» metcdu, NPK arg etkilesimlerini  yansit-
madigindan, bu metodun kullaniimamasi, yerine bu etkilesimleri
daha iyi karekterize eden ETKi YUZEYi (Response surface) meto-
dunun kullaniimasi (CLUTTER, 1968).

6. Yaptgimiz glibreleme denzmeleri sonuclarindan, kavaklarda
biylime yéniinden en etkili mineral elementin AZOT oldugu goriil-
mektedir, Diger elementlerin etkileri genel olarak az belirgin veyua
dolaylidir. -

7. Kavak fidanlari minral besin maddelerini optimum vyararlan-
manin Gzerinde de alabilmektedirler. Bu beslenme «Liks» ve dola-
yisiyla ekcncmik olmayan bir beslenme olmaktadir.

8. Kavak fidanliklarinda toprak kosullarina ve verilen giibrenin
cins ve dozuna gore glbrelemenin etkisi 2-4 yil kadar siirmektedir.
Bu slreg, topraktan yitkanma kolayligi ve fazla talep nedeni ile en
kisa azotta ve en uzun da fosfor ve potasyumda olmaktadir.

9. Genel bir sonug clarak, kavak fidani Uretilen alanlar birinci
rotasyon doénemi icin yeter mineral zenginliktedir. Bu nedenle fidan-
larin iyi gelistigi ve yupilan glbrelemeye cevap vermedigi. Uretim
scnunda fidanlar tarafindan goétirilen ve birim sahada eksilen mi-
neral besin maddeleri aciginin diazenli srdlrilen bir dinlendirme
(rotasycn) doéneminde yapilacak yesil, organik ve mineral giibreieme
teknik ve gdrenegi ile en azindan itk yil icin kapatilacagr. ikinci yil-
da fidanhkta zayif kisimiar olursa, buralarin mineral azotlu gibre
ile glibrelenmesinin uygun olacagi sonucuna variimistir.
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KAVAK FIDANLIKLARINDA NPK MIiNERAL GUBRELEMESI UZERINE
ARASTIRMALAR

OZET

Kavakhk kurulusunda basari kosullarindan en belirgini iyi gelismis, saglikii
fidan kullamimasidir. Bu amaci gerceklestirmek icin fidanhklarda biydk olclide
mineral glbre kullanilir. Birim sahaya atilacak gubrenin ihtiyaca cevap verecek
cins ve nicelikte olmasi, verilme zamaninin bilinmesi ve ekonomik olmasi istenir.

Bu hususlarin saptanabilmesi icin Tﬁrkiyede P. x euramericana «l-214» ve-P.
nigra Tr. «56/52» klonu yetistiren izmit, Torbali ve Ankara fidanhklarinda bir seri
arastirmalar yapimistir. Bu aastirmalardan elde edilen sonuglar  kisaca $u se-
kildedir. :

" 1 — izmit, Torbali ve Ankara fidanhklarinda yapilan N. P veAA‘K: minerul' gub-
relemesinden asagidaki sonuclar alinmistir, ) '

11— izmit'te, i-214 kavak klonunda en iyi socnug¢  hektara 200 Kg. veya
460 Kg. azotlu giibre vermekle elde edilmistir.

1.2 — Torbal’da yine -1-214 klonunda aym -sonug 400 Kg/ha uzotlu 600
Kg/ha fosforlu gibreden alinmistir. :

1.3 — Ankara’'da P. nigra 56/52 klonunda |stcmst|k boklmdcn onemll b|r etki
bulunamamigtir,

2 __ Fidanhklarda celik dikim zamani yapilacak bir ‘mineral N. P, ve K gib-
relemesine ek olarak vejetasyon sireci icerisinde 1 veya 2 ay araliklarla ve par-
calar halinde yapilacok bir mineral azot gibrelemesi, . biylime ve fidan - kuru
madde agirliklarinin artmasinda etkili olmaktadir.

3 — Kavak fidanhklarinda ikinci vejetasyon mevsimi icerisinde yupﬂqcck ek
mineral azot glbrelemesinde amonyum sulfat veya amonyum nitratin kullumlma-
s1, azot gidalanmasi bakimindan bir farkiilhik yaratmamaktadir.

4 — Yiksek dozlarda kullanilan N P, ve K mineral gubrelen kavak fldcmlan
izerinde olumsuz bir etki hasil etmemektedir.

5 — Kavak fidanliklarinda birinci yilda glbrelemenin yapilmamis veya yapi-
lipta yetersiz kalmig olmasi durumlarinda ikinci vejetasyon yiiinda yapilan N, P,
ve K gibrelemesi fidanlann blylmesine. yararh olmaktadir. :

I-214 klonunda, izmit fidanhdi icin hektara 400 Kg. azotlu, Torbalida 400 Kg.
azotlu, 200 Kg. fosforlu, 100 Kg. potasli glibre verilmesi hacim unsurlarinin ge-
lismesine etkili olmaktadir. C

Ankara fidanhiginda P. nigra 56,52 klonunda . ikinci - vejetasyon déneminde
vapilan glbreleme etkili olmamisgtir.

6 — Saksilarda kumlu- balgik topradinda N, P, ve K mi’nerol»gﬂbrelemesinden
elde edilen sonuclar yukaridaki sonuclara benzemektedir. - :

7 — Saksilarda, kaba kum topradinda ise her iki kovok klonu 1cm saptanan
sonuclar 400 Kg/ha. azotlu, 600 Kg/ha. fosforlu veya bunlam ek olarck 100
Kg/ha. potash giibredir,
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lNVESTlGATlONS OF MINERAL FERTILIZATION ON GROWTH RESPONSES
IN THE POPLAR NURSERIES

SUMMARY

The most obvious evidence to enable establishment of good poplar trees .in
the plantation is to use heaithy and well grown saplings. Therefore in order to

season has to be well determined.

In order to persue this burpose several mineral fertilization experiments have
been carried out and -concluded in izmit, Torbali and Ankara nurseries. The
results which were obtained from these experiments are below :

1. The following fesponses to the mineral N, P, and K fertiliier applications
under the environmental conditions of izmit, Torbal; and - Ankara nurseries were
obtained. '

1.1 — The best results were obtained from nitrogen fertilizer applied 200
Kg. or 400 Kg. per hectare in Izmit and 1-214 clone.

1.2 — In Torbali, 400 Kg./ha. ammonium sulphate plus 600 Kg./ha. superp-
hosphate fertilizers combination was found most effective in the growth respon-
se of 1-214 clone.

1.3 — No any practical response has been obtained from mineral fartilization
of P. nigra 56/52 -clone in Ankara nursery.

2. Application of the additional mineral nitrogen fertitizer within the ve-
getation season with monthly interval and periodic rates increased the growth
and the dry matter weights of the sapling biomass,

3..During the second vegetation season the additional dressing of ammonium
sulphate and/or ammonium nitrate had no practical difference of -nutritional in-
take and no difference of growth. Both were equal in their positive reaction.

4. The heavy rates of N P, and K fertilizer (800 Kg./ha. ammonium sulphate,
1500 Kg/ha. superphosphate % 16-18 P, O 500 Kg/ha. potassium  sulphate
% 48 K,O) applications had no negative effects on feeding and growth of the
poplar saplings in the nurseries. .

5. The following responses to the application of N, P, and K fertilizers, aglone
or combinations, were obtained in the second year,

5.1 — Application of 400 Kg/ha. ammonium sulphate in izmit and or 400
Kg/ha. ammonium sulphate plus 200 Kg/ha. superphosphate and 100 Kg/ha.
potassium sulphate in Torball increased the growth of 1-214 clone.

6. Almost the similar results discussed in items (1-5) at above were also
obtained from the sandy loam soil carried out in the pot condition.

7..The results also obtained from the coarse sand soil, carried out in the
pots are also follows :

Application of 400 Kg/ha. ammonium sulphate plus 600 Kg/ha. Super-
phoéphate, 2N-2P combination, or and 100 Kg/ha. potassium sulphate 2N-2P-K
combination have had similar positive responses on both poplar clones.
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