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ÖNSÖZ

1970'li y›llar›n bafl›dan beri Orman A¤açlar› ve Tohumlar› Islah Enstitüsü
Müdürlü¤ü, a¤açland›rma çal›flmalar›nda üstün nitelikli tohumlar›n kullan›lmas›
için tohum meflcereleri seçimi ve bu meflcerelerden al›nan tohumlar›n nakle-
dilece¤i sahalar›n belirlenmesi için de tohum transfer bölgelendirme (rejiyon-
lama) çal›flmalar›n› sürdürmekte ve bu çal›flmalar› desteklemektedir. Nitekim,
1977'de Türkiye'de çam türlerinde (Pinus brutia, Pinus nigra ve Pinus silvest-
ris), yap›lan rejiyonlama çal›flmas› yap›lm›flt›r. Ancak bu rejiyonlama çal›flma-
s›n›n, ekosistem modelleri uygulanarak daha ayr›nt›l› ve kapsaml› olarak
yap›lmas› gere¤i duyulmufl ve buna ba¤l› olarak 1985'de Do¤u Ladini (Picea
orientalis L.), 1987'de Toros sediri (Cedrus libani A. Rich), 1992'de Kay›n
(Fagus orientalis Lipsky) ve 1998'de k›z›lçam (Pinus brutia Ten.) tohum trans-
fer rejiyonlama çal›flmalar› yay›nlanm›flt›r.

Bu kez de Orman A¤açlar›n ve Tohumlar› Islah Araflt›rma Müdürlü¤ü ile
yap›lan protokol gere¤ince 2008-2010 y›llar› aras›nda Türkiye'de i¤ne yaprakl›
ormanlar içeriside k›z›lçamdan sonra en genifl yay›lma alan›na sahip olan Ana-
dolu karaçam› [Pinus nigra Arnold subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe] re-
jiyonlama çal›flmas› yap›lm›flt›r.

Bu çal›flmada sadece karaçam ormanlar›n›n yay›l›fl alanlar› de¤il, çevresi de
incelenmeye tabi tutulmufltur. Bunun nedeni, hem ay›rt edilen bölgelerde kara-
çam›n yetiflti¤i sahalar›n genel ekolojik özelliklerini tespit etmek, bölgesel ve
lokal ekolojik flartlar› belirlemek hem de farkl› yetiflme ortamlar›n› ay›rt etmek
ve karaçam›n d›fl›ndaki orman a¤açlar›n›n ekolojik ve tohum nakli aç›s›ndan
bölgelere ayr›lmas›n› sa¤lamaktad›r. Araflt›rmada önce tüm ekolojik flartlar bir
bütün hâlinde ele al›narak de¤erlendirilmifl ve bilâhare iklim bölgelerine tekabül
eden ana ekolojik birimler ve/veya ekosistemler ay›rt edilmifltir. Her ekosistem
veya iklim bölgesi, topografya, ana materyal ve vejetasyon topluluklar›ndaki
de¤iflmelere göre bölümlere ayr›lm›flt›r. Öte yandan, karaçam›n silvikültür,
has›lat, bonitet, popülasyon geneti¤i, gen koruma ve ›slah›, tohum gibi tüm
özelliklerini konu alan araflt›rmalar›n özeti yorum yapmadan ve metne sad›k
kal›narak takdim edilmifltir. Buradaki amaç, karaçamla ilgili derli-toplu bilgi
edinmek ve ayr›nt›l› araflt›rma yapmak isteyenlere kolayl›k sa¤lamakt›r.

Bu araflt›rman›n haz›rlanmas›nda hertürlü deste¤i veren ve yap›c› elefltirile-
rinden yararland›¤›m›z Orman A¤açlar› ve Tohumlar› Islah Enstitüsü Müdürü
Sadi fiIKLAR’a, ayn› enstitünün eski müdür yard›mc›s› Hikmet ÖZTÜRK'e, ‹l
Çevre ve Oman Müdürlüklerinin arazi çal›flmalar›ma yard›mc› olmas›n› koordi-
ne eden AGM Genel Müdür Yard›mc›s› Y›lmaz ALTAfi'a, bizzat arazi
çal›flmalar›ma kat›lan Çorum Çevre ve Orman ‹l Müdürü Ziya CÖTÜR'e, Kasta-
monu Çevre Orman ‹l Müdürlü¤ü’nden Sadi ACAROLU ile Ahmet ÇARKLI'ya,
Adana A¤açland›rma Sube Müdürü Bahattin ÖLMEZ’e, Antalya A¤açland›rma
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fiube Müdürü Haldun AKTAfi'a, Konya A¤açland›rma fiube Müdürü Bayram
KAÇAR’a, Amasya Orman Bölge Müdürü Naci KAYA ile silvikültür mühendisi
Mustafa TUNCER’e, Karaçam›n do¤al gençlefltirilmesi konusunda bilgi veren
Dr. Metin KARADA⁄'a, literatür toplanmas›na yard›mc› olan Dr. Kürflat
ÖZKAN, Dr. Y›ld›r›m ATAYETER ile Dr. Ersin YÜCEL’e, ‹ngilizce metni gözden
geçiren Doç. Dr. Feryal ÇUBUKÇU’ya ve isimlerini burada ayr› ayr› sayamaya-
ca¤›m arazi çal›flmalar›m›za ifltirak eden ve gerekli kolayl›¤› sa¤layan tüm or-
manc›lara teflekkürü bir borç biliriz. 

Fark›ndan olmadan yapt›¤›m›z hatalardan dolay› okurlar›n hoflgörüsüne
s›¤›n›r, okurlardan gelecek elefltirilerle esas amac›na ulaflaca¤›na inand›¤›m›z
bu araflt›rman›n ormanc›l›¤›m›za faydal› olmas›n› candan dileriz.

28 Ekim, 2010        Prof. Dr. h. c. ‹brahim ATALAY ve Prof. Dr. Recep EFE
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3

ÖZ
Anadolu karaçam› [Pinus nigra Arnold susbp. pallasina (Lamb). Holboe],

ülkemizde k›z›lçam ormanlar›ndan sonra en fazla yay›l›fl alan›na sahip olup 2.5
milyon hektar alan kaplar; Do¤u ve Güneydo¤u Anadolu co¤rafî bölgeleri ile
Do¤u Karadeniz Bölümü d›fl›nda tüm yerlerde görülür. Marmara ve Karadeniz
k›y›lar›ndan bafllayarak Akdeniz Bölgesi'nin kuzeyinde 2000 m'nin üzerine
kadar ç›kan karaçam ormanlar›n›n en yayg›n oldu¤u bölge, Karadeniz Ard› ve
Marmara bölgelerinde da¤lar›n kuzeye bakan yamaçlard›r. Karaçam›n en az
yayg›n oldu¤u bölge ise ‹ç Anadolu'dur. 

‹klim aç›s›ndan denizel iklimle karasal iklim aras›ndaki geçifl kufla¤›
aras›ndaki da¤ ortam›nda yer almakta olan karaçam, ‹ç Anadolu bozk›r›na
do¤ru sokulan, optimum gençleflmesini orman alt›ndaki nemli yerlerde yar›
gölge ortamlar›nnda yapan, ancak do¤rudan günefl radyasyonunun geldi¤i
alanlarda da yetiflen, y›ll›k ortamama ya¤›fl›n 400 mm'nin alt›na düfltü¤ü
yerlerden kaç›nan ve yar›nemli ortamlarda optimum geliflmesini sa¤layan bir
a¤açt›r. Bu nedenle iyi bonitette olan karaçam ormanlar›; Karadeniz Ard›,
Marmara ve Ege bölgelerinin kuzeye bakan yamaçlar›nda yayg›nd›r; Akdeniz
Bölgesi’nde ise Akdeniz'den gelen nemli havay› alan güneye bakan yamaç-
larda sedirle, iç k›s›mlara do¤ru saf ve mefleyle birlikte görülür. Karaçam, y›ll›k
ortalama s›cakl›¤›n 12-6°C aras›nda de¤iflti¤i, optimum geliflmesini 8-10°C
aras›nda sürdürdü¤ü, 40°C'nin üzerine kadar ç›kan ve -35°C'ye kadar düflen
s›cakl›¤a karfl› dayan›kl›l›k gösteren bir a¤aç olma özelli¤ini tafl›r. 

Genellikle hertürlü ana materyal üzerinde yetiflen, az ayr›flmam›fl ana
materyaller üzerinde yatay yönde, iyi ayr›flm›fl olanlar üzerinde kaz›k kök
gelifltiren karaçam; hafif asit, nötr ve orta derecede alkali reaksiyon gösteren
topraklar üzerinde yetiflir.

Karaçam, Karadeniz ve Karadeniz Ard› bölgelerinde sar›çam, göknar, kay›n,
gürgen kar›fl›k ormanlar› içerisinde küçük topluluklar ve fertler hâlinde görülür.
Marmara Bölgesi'nde dere içlerinde ve kuzeye bakan yamaçlarda kay›n,
kestane, k›z›la¤aç ve gönarlarla kar›fl›k hâlde bulunur. Ege Bölgesi'nde oldukça
saf ormanlar hâlinde bulunan karaçam, Akdeniz Bölgesi'nde Toros da¤lar›n›n
güneye bakan yamaçlar›nda sedir, göknarla,  Akdeniz ard›nda daha ziyade saf
ve ard›çla, Nur da¤lar›n›n kuzeyi ve And›r›n dolaylar›nda kay›n ve di¤er
yaprakl› türlerle kar›fl›k ormanlar hâlindedir. ‹ç Anadolu ve Karadeniz ard›ndaki
oluklardaki yar›kurak ortamlarda saf ve ço¤unlukla mefle ve ard›çlarla kar›fl›k
hâlde bulunan karaçamlar›n boniteti düflük; yaz›n nemli hava  ak›m› ve ya¤›fl
alan, ancak sisin pek etkili olmad›¤› Marmara ve Karadeniz Ard› bölgelerde
da¤lar›n kuzey yamaçlar›nda ve Toroslar›n güneye bakan kesimlerinde ise
boniteti yüksektir. 

Topografya aç›s›ndan karaçam, e¤imin az oldu¤u yamaç ile suyun s›zd›¤›
taban arazilerde, dik e¤imli yamaçlara göre daha yo¤un olup iyi bonitettedir.
Yamaç e¤iminin fazla, toprak ve anamateryal afl›nmas›n›n etkin oldu¤u
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özellikle güneye bakan yamaçlarda seyrek hâlde olup düflük bonittettedir.
Karaçam›n çok farkl› iklim bölgelerinde yetiflmesi, genetik çeflitlili¤inin

yüksek, yani ekolojik hoflgörürlülük s›n›rlar›n›n genifl olmas›yla ilgilidir.  
Karaçam ormanlar›, ekolojik özellikleri dikkate al›narak tohum nakli aç›s›n-

dan 1. Karadeniz (Orta ve Bat› Karadeniz ile Trakya’n›n k›y› kesimi), 2.
Karadeniz Ard›, 3. Marmara, 4. Ege, 5 Akdeniz, 6. ‹ç Anadolu olmak üzere 6
bölgeye ayr›lm›flt›r. Bu bölgelerin genel özellikleri ise flöyledir:

1. Karadeniz Bölgesi, Karadeniz k›y›s›ndan bafllayarak Orta ve Bat›
Karadeniz k›y› da¤lar›n›n Karadeniz'e yani kuzeye bakan yamaçlar›n› kapsar.
Karadeniz ikliminin etkileri Azdavay, Filyos vadisi boyunca Yenice civar›na,
güneye do¤ru Bolu da¤lar›n›n kuzeye bakan yamaçlar›na kadar sokulur.
Burada karaçam ormanlar› k›y› kesiminde genifl yaprakl› orman alan›nda terk
edilen tar›m arazilerinde görülür. Bölgenin üst kesimlerinde ise do¤rudan günefl
radyasyonu alan yerlerde özellikle Dirgine çevresinde yer al›r. Burada
yar›nemli-nemli bir ortamdan dolay› karaçam ormalar›nda genifl yaprakl› a¤aç
ve a¤açç›klar görülür. Karadeniz Bölgesi, topografya ve co¤rafî konumun iklim
üzerindeki etkilerine ba¤l› olarak 4 bölüme ayr›lm›flt›r.

2. Karadeniz Ard› Bölge, Karadeniz k›y› da¤lar›n› oluflturan Küre da¤lar› ve
Canik da¤lar›n›n güneye bakan yamaçlar›n üst kesimleriyle ‹ç Anadolu'nun
kuzeyinde uzanan Köro¤lu da¤lar›n›n güneye bakan üst yamaçlar› aras›ndaki
alan› kaplar. Çerkefl-Karg› gibi bölgenin iç kesimindeki tektonik kökenli oluk-
larda 800 m dolay›ndan bafllayan karaçam ve mefle topluluklar›, Kastamonu
platosu ile Mudurnu-Göynük depresyonunda saf karaçam ormanlar›na dönü-
flür. Güneyde Ilgaz da¤lar›n›n kuzeye bakan yamaçlar›nda ve Karadeniz’in
nemli havas›n›n sokuldu¤u Azdavay ve Yenice dolaylar›nda karaçamlar; sar›-
çam, kay›n ve göknarlar›n kar›flt›¤› meflcereler hâlindedir. Kastamonu plato-
sunun yüksek kesimlerinde karaçam-sar›çam kar›fl›k ormanlar› görülür.

Karadeniz Ard› Bölge, topografyan›n iklim koflullar›nda yapt›¤› de¤iflmeye
ba¤l› olarak 5 alt bölgeye ayr›lm›flt›r.

3. Marmara Bölgesi, bat›da Biga Yar›madas›'ndan bafllayarak Marmara
Denizi'ne dökülen akarsu havzalar›n›n güney su bölümünden geçer; güneyde
Demirci, Simav da¤lar›, Murat da¤› ve Uluda¤-Domaniç da¤lar›n›n güney
uzant›s›ndan Bilecik üzerinden Sakarya vadisinin güneyine kadar sokulur.
Buran›n ayr› bir bölge olmas›, Kardeniz iklimiyle Akdeniz iklimi aras›nda bir
geçifl kufla¤›na tekabül etmesidir. Bölgede ço¤unlukla saf ve verimli karaçam
ormanlar›, Kazda¤lar› ile Alaçam da¤lar›n›n kuzeye bakan yamaçlar›nda yer
al›r. Buralarda dere içlerinde ve lokal olarak kay›n ve kestane  topluluklar›na
rastlan›l›r. Bölgenin alçak kesimlerinde özellikle Gediz-Kütahya aras›nda mefle-
lerin de kar›flt›¤› kurakç›l karaçam ormanlar› yer al›r. Marmara Bölgesi,
topografya koflullar›na göre 3 bölüme ayr›lm›flt›r.

4. Ege Bölgesi, Ege k›y›lar›ndan bafllayarak ‹çbat› Anadolu Bölümü'nün
do¤usuna, kuzeyde Kozak, Demirci, fiaphane, Murat ve Sand›kl› da¤lar›,
güneyde Mentefle yöresinin kuzeyine kadar uzanan sahay› kapsar. Ekolojik
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aç›dan Marmara Bölgesi'nde kay›nlar›n güney ve Toroslardaki sedirlerin kuzey
s›n›r›na tekabül eder. Bölgede karaçam ormanlar›, karasal etkilerin görüldü¤ü
‹çbat› Anadolu’da Banaz platosu çevresinde, Bozda¤lar ve Ayd›n da¤lar›n›n
1000 m’nin üzerindeki kesimlerinde görülür. En verimli karçam ormanlar› ise
ya¤›fl›n artt›¤› Mentefle Yöresi’nde özellikle Y›lanl›da¤ (Mu¤la) ve Eskele
(Beya¤aç) dolaylar›nda yer al›r. Ege Bölgesi’nde ekolojik koflullara göre 4
bölüm ay›rt edilmifltir.

5. Akdeniz Bölgesi, Akdeniz k›y›s›nda Köyce¤iz civar›ndan bafllayarak Boz-
da¤, Honaz da¤›, Dazk›r›, Dinar ve E¤irdir Gölü kuzeyinden Sultanda¤lar›'n›n
güney yamaçlar›ndan Erenler, Alacada¤ üzerinden Toros da¤lar›n›n güneye
bakan yüksek yamaçlar›ndan geçerek Alada¤lar’dan kuzeydo¤uda Tahtal›
da¤lar› ve Binbo¤a da¤lar› üzerinden Antakya-Kahramanmarafl olu¤unun
bat›s›ndan Nur da¤lar›n› takiben Türkiye'nin güney s›n›r›na kadar ulafl›r. Buras›
yaklafl›k Akdeniz co¤rafî bölgesinin tamam›n› kapsar. Ya¤›fl›n azalarak
yar›kurak iklim koflullar›n›n etkili oldu¤u Teke Yar›madas›'n›n iç kesimlerinde
ve Mut havzas›nda kurakç›l karaçam ve mefle ile saf karaçam ormanlar›
görülür. Akdeniz'in nemli havas›n› alan Toroslar›n güneye bakan yamaçlar›nda
sedir, göknar ve karaçam kar›fl›k meflcereleri, Toroslar›n iç kesimlerine do¤ru
oldukça saf karaçam meflcerelerine dönüflür. Göller Yöresi’nde Beyflehir
Gölü’nün do¤usunda ‹slibucak mevkiinde ve Dedegöl da¤lar›n›n güneye bakan
yamaçlar›nda verimli karaçam orlanlar› yer al›r.

Akdeniz bölgesi, topografya flartlar›n›n iklim üzerinde yapt›¤› etkilere göre
10 bölüme ayr›lm›flt›r.

6. ‹ç Anadolu Bölgesi, ‹ç Anadolu co¤rafî bölgesinin büyük bir k›sm›n›
kaplar. Bölgenin s›n›r›; bat›da Murat-Sand›kl› da¤lar›, Kütahya do¤usu, güneyde
Toros da¤lar›n›n ‹ç Anadolu'ya bakan kuzey eteklerinden do¤uda Anadolu
çapraz› olarak adland›r›lan Uzunyayla-Tahtal› da¤lar› silsilesi, kuzeyde Kara-
deniz ard› da¤ kuflaklar›n›n güneye bakan yamaçlar›ndan geçer. Yar›kurak ve
karasal koflullar›n etkili oldu¤u bölgede en verimli karaçamlar, Sündiken
da¤lar›nda gnayslar üzerindedir. Bunu Sultanda¤lar›n›n kuzeye bakan yamaç-
lar›ndaki karaçam ormanlar› izler. Bölgenin di¤er kesimlerindeki ormanlar,
tahribattan arta kalm›fl kurakç›l karakterde olan ve meflelerin de kat›ld›¤›
karaçam ormanlar› hâlindedir. Yaz›l›kaya platosunda, asit kökenli volkanik
kayalar üzerinde boniteti düflük, mefle ve ladenlerin de kat›ld›¤› karaçam
ormanlar› görülür.

‹ç Anadolu Bölgesi, topografya ve co¤rafî konum aç›s›ndan 6 bölüme
ayr›lm›flt›r. 

Sonuç olarak Türkiye’de ekolojik koflullara göre ayr›lan 6 karaçam bölge-
sinde toplam 32 bölüm ay›rt edilmifltir.
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ABSTRACT
Anatolian black pine [Pinus nigra Arnold subsp. pallasina (Lamb). Holboe],

covers all geographical regions excluding Eastern and South-Eastern Anatolian
region and Eastern Black Sea Subregion, and after red pine (Pinus brutia) with
5.4 million ha, it covers an area of 2.5 million ha. Black pine starts near the
coastal belt of the Black Sea and Marmara Sea, and it rises over 2000 m in the
northern part of Mediterranean region. 

Climatically, black pine grows transitional region extending between maritim
climate and continental climate and it penetrates as near as the Inner Anatolian
steppe. Black pine grows very well in semishadow areas, but it is also seen on
the direct radiation areas of the Mediterranean and Inner Anatolian regions. The
mean annual rainfall of the black pine natural occurrence areas changes
between 400 mm and 2000 mm. The mean yearly temperature in the black
pine forest areas ranges from 12°C to 6°C, but this temperature in the
productive black pine forest area changes between 8°C and 10°C. Black pine is
resistant against the temperatures changing between 40°C and -35°C.

Black pine forests are widespread on the slopes facing north in the
Blackward Region of Black Sea and Marmara regions, while they are found
small stands in the Inner Anatolia. Generally black pine grows on the all parent
material; its root system is vertical in the well weathered parent material,
horizontal root structure is common on less impermable and low weathered
parent material. Black pine, on the other hand, is found on the soils with weak
acid, neutreal and alkaline reactions. 

Floristic composition of black pine changes considerably according to
climatic conditions. Indeed, black pine is composed of Pinus sylvestris, Abies
sp., Fagus orientalis, Carpinus sp. in the Black Sea regions and Backward
Region of Black Sea. But toward the inland part of above mentioned region
pure black pine forests are common. In the Marmara Region black pine is
composed of rarely Abies equi-trojani, Fagus orientalis, Castanea sativa, Alnus
sp. Generally pure black pine forests are dominant in the Aegean Region; while
mixture with Taurus cedar (Cedrus libani), juniper (Juniperus excelsa, J.
communis, J. foetidissima) and Taurus fir (Abies cilicica) in the Middle and
Western Taurus Mountains. Toward the inner parts of Taurus Mountains pure
and mixture with oaks are seen. The slopes receiving the fog in the northern
part of Nur Mountains and in the vicinity of And›r›n, E of Mediterranean Region
are covered by Fagus orientalis and other broad leaved deciduous trees. In the
continental Inner Anatolia, pure and mixture with Quercus sp, Juniperus sp.
and mostly Cistus laurifolius dry black pine forests are found. It can be stated
that many plants species are found in the humid and subhumid in the black
pine forest area, while a few plant species are seen in the semiarid region on
which only dry black pine forests become dominant.  

Topographically good black pine stands are widespread on the gentle
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sloppy area and well drained bottom lands, while poor ones are found on the
steep slopes and the top of the hills suffering intense winds.

The main reason of growing of black pine is mostly related to the genetic
diversity and/or wide ecological tolerance.

Black pine forests are divided into 6 region in terms of ecological conditions
and seed transfer regioning: 1. Black Sea, 2. Backward of Black Sea (southern
inland part of Black Sea region), 3. Marmara, 4. Aegan, 5. Mediterranean and
6. Inner Anatolian regions. General ecological properties of regions are as
follows:

1. Black Sea Region covers the north-facing slopes of the Middle and
Western parts of the Black Sea Mountains. The influences of the Black Sea
climate continue toward the inland along the wide valleys. Black pine trees and
clusters are found on the abandoned agricultural area in the coastal belt of the
region. Black pine forests are seen on the direct sun radiation areas especially
in the vicinity of Dirgine, NW of the region. Here broad leaved deciduous trees
are common in the black pine forests due to the subhumid conditions. This
region is divided into 4 subregions depending on topographical and location
properties.

2. Backward Region of Black Sea is located between the southern high
slopes of Küre, Canik mountains in the north and southern upper slopes of
Köro¤lu Mountains in the south. It starts in the eastern section of Marmara
geographical region roughly and continues as far as the east of Niksar town,
north of Erbaa-Niksar tectonic depression, in the southern part of Canik
Mountain. In other words, the region is the transitional region or zonoecotone
between Black Sea humid climate and the Inner Anatolia semiarid climate. 

The black pine and oak mixture forests are found within the tectonic
depressions in the semiarid inner parts of the region, while pure black pine
forests are common on the Kastamonu plateau and Mudurnu-Göynük
depression. The northern slopes of Ilgaz Mountains and the valleys of Yenice
and Azdavay receiving humid air of Black Sea are covered by black pine, scots
pine, fir and beech mixture forests. Black pine-scots pine forests are found on
the upper part of Kastamonu plateau. This region contains 5 subregions.

3. Marmara Region occupies the Biga peninsula in the west, and the rivers
watershed basins are connected to Marmara Sea. This region continues
Demirci, Simav and Murat mountains in the south, Uluda¤-Domaniç mountain
range in the SE. This region is the transitional region between Black Sea and
the Mediterranean climatic regions. Ecologically this region is different from
Aegean, Mediterranean and Inner Anatolian regions. In this region pure and
productive black pine forests are common on the north facing slopes of Kaz
and Alaçam mountains. Here beech and Castanea sativa communitis are seen
locally along the valley. Dry black forests pine with oak in the lowland part of
the region, especially between Kütahya and Gediz towns. 3 subregions are
established according to topographical properties of Marmara Region.
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4. Aegean Region covers the western part of Anatolian geographical region
and continues the plateau area of the eastern part of Aegean Region.
Ecologically this region is found between the northern limit of cedar forests of
the Taurus Mountains in the south and the southern natural occurrence areas of
oriental beech (Fagus orientalis) forest of the Marmara Region in the north.
Black pine forests are widespread on the Banaz plateau and its vicinity, on the
high parts more than 1000 m Boz and Ayd›n mountains. Productive black pine
forests are found Mentefle district, especially Y›lanl› Mountain and Eskele area,
S of Region, because the amount of the precipitation is higher than other areas.
Aegean Region is divided into 4 subregions due to topographical basis. 

5. Mediterranean Region covers an area extending Köyce¤iz district in the
west and the Boz Mountain, Honaz Mountain, Dazk›r› district, the southern
slopes of Sultan Mountains in the NW, the higher areas of Middle Taurus Moun-
tains in the north and Nur Mountains in the East. Shortly the Mediterranean
Region contains almost all of the Mediterranean geographical region of Turkey.

The inner part of Teke Peninsula and Mut basin prevailing semiarid
conditions are covered by dry black pine forests with oak. Black pine, cedar
and fir mixture forests are common on the southern slopes of Taurus
mountains receiving humid air of Mediterranean Sea. Toward the inner part of
the Taurus Mountains the pure black pine forests are seen. The eastern part of
Lake Beyflehir, notably Islibucak locality and the southern slopes of Dedegöl
Mountains are the productive natural occurrence areas of black pine forests in
the Lakes Region. This region contains 10 subregions. 

6. Inner Anatolian Region covers most part of the Inner Anatolian geog-
raphical regions. The region is bounded by Murat-Sand›kl› Mountains in the
west, the eastern part of Kütahya province, the northern slopes of the Taurus
Mountains in the south, Uzun plateau-Tahtal› mountain range called Anatolian
diagonal in the east, and the southern high slopes of the Northern Anatolian
Mountains. In this region semiarid climatic conditions prevail. The best
productive black pine forests of region are found on the gneiss of Sündiken
Mountains, NNW of region, and secondly on the northern slopes of Sultan
Mountains, SW of region. Remaining areas, which were mostly undestroyed,
contain dry black pine forests containing both pure and mixture with oak.
Black pine, oak and Cistus laurifolius mixture dry and low productivity forests
are widespread on the acid volcanic rocks of the Yaz›l›kaya plateau in NW of
region. Inner Anatolian region is divided into 6 subregions on the basis of
topography and geographical locations.

 As a result, the natural occurrence areas of black pine in Turkey is divided
into 6 regions and totally 32 subregions. 
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Bölüm I
G‹R‹fi
1. ARAfiTIRMANIN AMACI
Karaçam, Avrupa'da ‹spanya'n›n kuzeyi ve Pirene da¤lar›, Dinar Alpleri,

Yunanistan ve kuzeyde Bulgaristan'da Rodop da¤lar›n›n do¤usu kadar olan
alanlarda görülür. Ayr›ca K›r›m Yar›madas›'nda yaklafl›k 70 bin ha alanda bulu-
nur. Türkiye'de ise Bat› Karadeniz ve Marmara k›y›lar›ndan bafllayarak Kara-
deniz, Marmara, Ege ve Akdeniz bölgelerindeki da¤l›k alanlara ve ‹ç Anadolu
çevresindeki 1200 m'nin üzerine kadar olan sahalarda yer al›r. Bu yay›l›fl alan›
içerisinde karaçamlar, en fazla Türkiye’de özellikle Anadolu’da bulunur. Ayr›ca
karaçamlar, ülkemizde i¤ne yaprakl›lar içerisinde 5.4 milyon ha alan kaplayan
k›z›lçamdan sonra 2.5 milyon hektarla en genifl yay›lma alan›na sahiptir.
Karaçam bu yay›l›fl alan›nda y›ll›k ortalama ya¤›fl›n 400-2000 mm ve y›ll›k
ortalama s›cakl›¤›n 12°C-6°C aras›nda de¤iflti¤i Karadeniz, Marmara Geçifl,
Akdeniz ve karasal ‹ç Anadolu iklim koflullar›nda yetiflir. Karaçam ormanlar›;
volkanik (volkanik tüf, kum, andezit, trakit, granit ile periotit-serpantin), tortul
(kumtafl›, miltafl›, konglomera, marn, flifl, kireçtafl›) ve metamorfik (gnays,
mikaflist, killi flist, kristalen flist vb.) kayalar ile bunlar üzerinde üzerinde
geliflmifl alkali, nötr ve hafif asit reaksiyon gösteren topraklar üzerinde bulunur. 

Araflt›rman›n esas amac›; neden karaçam›n farkl› ana materyal, toprak ve
iklim koflullar›nda yetiflti¤ini tespit etmek ve yay›l›fl alan› içerisindeki ekolojik
özelliklerini saptamak ve sonuçta tohum transferi aç›s›ndan bölge ve bölümlere
ay›rmakt›r.

2. MALZEME ve YÖNTEM
2.1. MALZEME
Araflt›rmada kullan›lan malzemeler; 1/500 000 ölçekli Türkiye jeoloji

haritas›, çeflitli ölçekte litoloji haritas›, baz› iflletme müdürlüklerine ait orman
amenajman haritalar› ve toprak haritalar› kullan›lm›flt›r. Devet Meteoroloji ‹flleri
Genel Müdürlü¤ü'nün 1974-2006 y›llar›na ait ya¤›fl, ya¤›fl rejimi, s›cakl›k, ba¤›l
nem, bululutluluk vb. verileri kullan›larak çok say›da grafik çizilmifltir. Ayr›ca
Atalay taraf›ndan haz›rlanan Türkiye'nin iklim bölgeleri, y›ll›k ortalama ya¤›fl,
s›cakl›k, ba¤›l nem, bulutluluk, günefllenme, buharlaflma durumlar›n› gösteren
haritalar› ile Türkiye'nin ekolojik bölgeler haritas› kullan›lm›flt›r. 

Yukar›da belirtilen malzeme çerçevesinde, karaçam›n baz› ekolojik özellik-
lerini yans›tan A4 sayfa boyutuna s›¤acak ölçekte;
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• Türkiye'nin litoloji-jeolojisiyle karaçam›n yay›l›fl haritas›,
• Türkiye'de karaçam›n yay›l›fl haritas›,
• Türkiye'nin y›ll›k ortalama ya¤›flla karaçam›n yay›l›fl haritas›,
• Türkiye'nin y›ll›k ortalama s›cakl›kla karaçam›n yay›l›fl haritas›,
• Türkiye’nin Temmuz ay› s›cakl›¤›yla karaçam›n yay›l›fl haritas›,
• Türkiye’nin Ocak ay› s›cakl›¤›yla karaçam›n yay›l›fl haritas›,
• Türkiye'nin y›ll›k ortalama ba¤›l nemiyle karaçam›n yay›l›fl haritas›,
• Türkiye’nin Temmuz ay› ba¤›l nemiyle karaçam›n yay›l›fl haritas›,
• Türkiye’nin Ocak ay› ba¤›l nemiyle karaçam›n yay›l›fl haritas›,
• Türkiye'nin y›ll›k ortalama buharlaflmayla karaçam›n yay›l›fl haritas›,
• Türkiye'nin Temmuz ay› buharlaflmas›yla karaçam›n yay›l›fl haritas›,
• Türkiye'nin y›ll›k ortalama bulutluluk ile karaçam›n yay›l›fl haritas›,
• Türkiye'nin y›ll›k ortalama aç›k günle karaçam›n yay›l›fl haritas›,
• Türkiye’nin y›ll›k ortalama kapal› günle karaçam›n yay›l›fl haritas›,
• Türkiye’nin Temmuz ay› bulutlulu¤uyla karaçam›n yay›l›fl haritas›,
• Türkiye’nin Ocak ay› bulutlulu¤uyla karaçam›n yay›l›fl haritas›,
• Türkiye’nin y›ll›k günefllenme durumuyla karaçam›n yay›l›fl haritas›
• Türkiye’de Temmuz ay›nda günefllenme ile karaçam›n yay›l›fl haritas›,
• Türkiye’nin Ocak ay›nda günefllenme ile karaçam›n yay›l›fl haritas›,
• Türkiye’nin ya¤›fl rejimi ile karaçam›n yay›l›fl haritas›,
• Türkiye'nin iklim tipleriyle karaçam›n yay›l›fl haritas›,
• Ya¤›fl-s›cakl›k, ba¤›l nem, bulutluluk grafikleri, 
• Çeflitli ölçeklerde jeoloji-topografya ve bitki örtüsü profilleri,
• Tohum transferine esas olmak üzere karaçam›n ekolojik bölge ve bölüm-

leri haritas› çizilmifltir.

2.2. YÖNTEM
2.2.1. ARAZ‹ ÇALIfiMALARI
2008, 2009 ve 2010 y›llar› yaz dönemlerinde karaçamlar›n yay›l›fl gösterdi¤i

hemen tüm sahalarda arazi çal›flmas› yap›lm›flt›r. Arazi çal›flmalar› s›ras›nda
karaçam›n yay›l›fl gösterdi¤i alanlar›n jeolojik yap›s›, özellikle ana materyal
incelenmifl, ana materyalle kök aras›ndaki geliflim dikkate al›nm›flt›r. Uygun
yerlerdeki toprak profilleri incelenmifl ve ayr›ca lâboratuvarda gerekli analiz için
toprak örnekleri al›nm›flt›r.  

Karaçam ormanlar› ve yak›n çevresindeki bitki topluluklar›n›n tür bileflimine
ayr› bir önem verilerek, tüm sahaya ait ayr›nt›l› say›lacak bitki örtüsü
de¤erlendirmesi yap›lm›fl, bunlar›n ekolojik flartlar› dikkate al›narak karaçam›n
yay›l›fl›ndaki esas ekolojik nedenler araflt›r›lm›flt›r. Böylece araflt›rman›n bel
kemi¤ini oluflturan karaçam ormanlar›n›n bulundu¤u sahalar›n ekolojik ve/veya
yetiflme ortam› flartlar› dikkatle incelenmifltir. Özellikle karaçam ormanlar›n›n
s›n›fland›r›lmas›nda yükselti, bak› ve özel topografya flekilleri, toprak ve ana
materyalle olan iliflkileri bölgelere göre saptanm›flt›r. Kitab›n sonuna konulan
90 adet foto¤rafla da karaçam›n toprak, ana materyal ve topo¤rafya ile olan
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iliflkileri, bölgelere ve ana materyallere göre bonitet durumu ile meflcere yap›s›
belirtilmeye çal›fl›lm›flt›r.

2.2.2. BÜRO ÇALIfiMALARI
Araziden elde edilen bulgular ve ilgili yay›nlar de¤erlendirilerek, malzeme

bölümünde belirtilen haritalar çizilmifltir. Karaçam ormanlar› ve yak›n
çevresindeki meteoroloji istasyonlar›n›n 1974-2006 y›llar› aras›ndaki ya¤›fl,
s›cakl›k, bulutluluk, kapal› ve aç›k günler, ba¤›l nem ilgili verileri ayr› ayr› ele
al›nm›fl, iklim elemanlar›na ait ortalama de¤erlerin yan›nda, en yüksek ve en
düflük de¤erler de¤erlendirmeye tabi tutulmufl ve böylece ekstrem de¤erlerin
karaçam›n yetiflmesi üzerindeki etkileri belirtilmifltir. 

Türkiye’nin ya¤›fl, s›cakl›k, ba¤›l nem, bulutluluk, kapal› ve aç›k günler,
buharlaflma, günefllenme fliddeti gibi haritalarla karaçam›n yay›l›fl haritas›
çak›flt›r›lm›fl; böylece karaçamla iklim elemanlar› aras›ndaki iliflkiler ana
hatlar›yla ortaya konulmufltur.

Karaçam›n yay›l›fl gösterdi¤i alanlar, ekolojik aç›dan bölgelere ayr›lm›fl, her
bölgenin özelli¤ini belirten iklim, topografya, ana materyal, toprak ve vejetas-
yon özellikleri ana hatlar›yla saptanm›flt›r. Çizilen kesitlerle de bitki örtüsünün
yay›l›fl› ile topografya aras›ndaki iliflkiler göz önüne serilmifltir. Ayr›ca kitap so-
nuna konulan fotograflara metinde verilen bilgiler desteklenmeye çal›fl›lm›flt›r. 

Orman toprak tahlil laboraturar›ndan gelen topraklar›n fiziksel ve kimyasal
analizleri de¤erlendirilmifltir. Karaçam konusunda elde edilen yerli ve yabanc›
literatür taranarak bunlardan araflt›rman›n amac›na hizmet edenlerin özetleri
ç›kar›lm›flt›r. Buradaki amaç, karaçam›n çeflitli özellikleri hakk›nda bilgi edin-
mek isteyenlere ›fl›k tutmakt›r. Haritalar ve kesitlerden faydalan›larak rapor
yaz›m›na geçilmifltir. Metnin yaz›m›nda genç meslektafllar›n ve araflt›r›c›lar›n
konuyu daha iyi anlamalar› bak›m›ndan genel baz› bilgiler verilmifl, ayr›nt›lar-
dan mümkün oldu¤u kadar kaç›n›lm›fl; yabanc› araflt›r›c›lar›n araflt›rma hakk›n-
da bilgi sahibi olmalar› ve özellikle Türkiye’nin ekolojisiyle ilgili genel bilgi
edinmeleri için de oldukça genifl say›lacak ingilizce  özet  verilmifltir.

2.3. LABORATUVAR ÇALIfiMALARI
Araziden al›nan toprak örneklerinin tüm fiziksel ve kimyasal özellikleri, Eski-

flehir, ‹zmir ve Elaz›¤ Orman Topraklar› Tahlil Laboratuvarlar›nda yap›lm›flt›r.

2.4. KARAÇAMLA ‹LG‹L‹ ARAfiTIRMALARIN ÖZET‹
Avrasya'da en fazla Türkiye'de, özellikle Anadolu'da yay›l›fl gösteren kara-

çamlar›n ekolojisi, biyolojisi, silvikültürü, has›lat (biyokütle) ve genetik varyas-
yonlar›ndan, gen kaynaklar›na var›ncaya kadar çok say›da araflt›rma ve yay›n
yap›lm›flt›r. Karaçamla ilgili temin edilen Türkçe ve yabanc› dildeki yay›nlar, bu
bölümde özetlenmeye çal›fl›lm›flt›r. Özetlemede araflt›r›c›lar›n baz› ifadeleri daha
belirgin duruma getirilmifl, yorumdan kaç›n›larak sadece araflt›rma sonuçlar› ve
görüflleri dikkate al›nm›flt›r. 
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Türkiye'deki karaçam ormanlar› konusunda yap›lan araflt›rmalara geçme-
den önce, Avrupa'da yap›lm›fl araflt›rmalara k›saca göz atal›m:

Avrupa Karaçam›n›n Ekolojisi, Biyolojisi ve Yay›l›fl›
Avrupa karaçam›n›n ekolojisi, biyolojisi ve yay›l›fl alan› hakk›nda Isajev ve

arkadafllar›n›n verdi¤i bilgiler flöyledir: Avrupa karaçam› (Pinus nigra Arnold)
30 metre (nadiren 40-50 m) boylanabilen gövdesi düzgün bir a¤açt›r. Kabu¤u
aç›k griden koyu kahverengi aras›nda de¤iflme özelli¤i gösterir; yafll› a¤açlarda
boyuna oluklar hâlinde kabuk yap›s› görülür. Genç a¤açlar›n taç yap›s› genifl
ölçüde koni flekildedir; ancak bu taç yap›s› bilhassa kayal›k arazilerdeki s›¤
topraklar›n oldu¤u yerlerdeki yafll› a¤açlarda flemsiye flekline dönüflür. 

Karaçam yar›nemli/nemli ve yar›kurak iklim koflullar›nda yetiflme özelli¤i
gösterir. Örne¤in Pinus nigra mauretanica veya P. nigra laricino ve K›br›s'taki
Pinus nigra pallasiana y›ll›k ortalama ya¤›fl›n 600-800 mm oldu¤u yar›nemli ve
yar›kurak ortamlarda yetiflir. Optimum olarak yetiflti¤i sahalar›n yüksekli¤i
800-1500 m aras›nda de¤iflir. Bununla beraber ‹talya ve Adriyatik k›y›lar›n›n (P.
nigra dalmatica) H›rvatistan kesiminde 350-1000 m, Fransa Pireneleri'nde
500-900 m, ‹spanya'da (P. nigra salzmannii) 1600-2000 m, Korsika'da (P.
nigra laricio) 1000-1600 m, Toros da¤lar›nda 1000-2400 m, K›br›s'ta (Pinus
nigra pallasiana) 1400-1800 m, Kuzey Afrika'da 1600-1800 m aras›nda
görülür (fiekil 2.1).

Karaçam›n tüm varyeteleri, de¤iflik ana kayalar üzerinde yetiflme özelli¤ine
sahiptir. fiöyle ki kireçtafl› üzerinde (P. n. mauretanica, P. n. dalmatica, P. n.
pallasiana Orta Yunanistan), dolomitler üzerinde Kuzey ‹talya ve Avusturya, P.
n. salzmanni Cevennes, Fransa); asit topraklarda (P. n. laricio, P. n. pallasiana
P. n. salzmanni Frans›z Preneleri) veya volkanik topraklarda (P. n. laricio
Sicilya) yetiflir. Bir ›fl›k a¤ac› olan karaçam, gölgeye karfl› hassas, rüzgâra ve
kurakl›¤a karfl› dirençlidir. Saf meflceleler hâlinde oldu¤u gibi sar›çam ya da
Pinus uncinata ile müflterek olarak da bulunur. Karaçam ormanlar›, Kuzeybat›
Afrika'dan Güney Avrupa ve Anadolu'ya kadar olan alan dahilinde 3.5 milyon
hektar alan kaplar. Bu genifl alanda genetik ve fenotipik varyetesi fazlad›r.
Taksonomisinde kesin bir uzlaflma olmamakla beraber, Kuzey Afrika'dan
K›r›m'a kadar olan sahada alt› ana alt türü oldu¤u söylenebilir. Pinus nigra
mauretanica (Marie et Peyerimh.) Heywood, Fas'taki Rif da¤lar›nda birkaç
hektar alanda bulunur. Cezayir'de Durdjura da¤lar›nda ayn› tür hâlinde yer al›r.
Pinus nigra salzmannii (Dunal) Franco (sinonim P. n. clusiana, P. n. pyrenaica)
‹spanya'da Andalucia'dan Catalunia ve Madrid'in kuzeyindeki Sade Guadar-
rama da¤lar›ndan Güney Pirenelere kadar olan alanda 350 000 ha alan kaplar,
ayr›ca Cevennes (Fransa)'da birkaç izole olmufl popülasyon bulunur. Buradaki
karaçama bazen Pirene çam› da denir. Pinus nigra laricio (Poiret) Korsika'da
(Korsika çam›) 22 000 ha alan kaplar, Kalabriya çam›, Kalabriya ve Sicilya'da
da bulunur. Pinus nigra nigra (sinonim: P. n. austriaca Höss, P. n. nigricans
Host), Avusturya çam›) ‹talya'dan Apeninler'e Kuzey Yunanistan ve Balkan
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da¤lar›na kadar olan alanda 800 000 ha alan kaplar. Pinus nigra dalmatica
(Vis.) Franco, Dalmaçya çam›, H›rvatistan sahili aç›klar›ndaki birkaç adada ve
Dinar Alpleri'nin güney yamaçlar›nda bulunur. Anadolu karaçam› [Pinus nigra
Arnold subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe], Türkiye, K›br›s ve Yunanistan ile
Bulgaristan'›n bat›s›na kadar olan yerlerde görülür. Anadolu’da 2.5 milyon
hektardan fazla alan kaplayan karaçam ormanlar›, toplam orman alan›n›n %
8'ini oluflturur. K›r›m'da da bulunan karaçama, K›r›m çam› da denir.

Karaçam, Güney Avrupa'n›n ekonomik özellikte olan konifer a¤açlar›ndan
biridir. Gençlik ça¤›nda h›zla büyür, do¤al yay›l›fl alan› d›fl›nda da dikilir. Odunu
dayan›kl› ve reçineli olup kolayl›kla ifllenir. Pinus nigra laricio, ince dall› ve düz
gövdeli olmas› nedeniyle inflaat ve çat› yap›m›nda tercih edilir. Saf hâlde
verimli topraklar üzerinde bulundu¤u yerlerde y›ll›k üretimin 8-20 m3 ha-1 y›l-1
aras›nda de¤iflir. Do¤al koflullarda prodüktivitesi 6-10 m3 aras›ndad›r; en kurak
ortamlarda ise 3 m3'ten azd›r. Aç›k alanlarda iyi geliflme kabiliyetinden dolay›
ve ekolojik iste¤inin az olmas› nedeniyle Avusturya karaçam›, 19 ve 20. yüzy›l-
larda Fransa'n›n Güney Alpleri'nde heyelânlar› kontrol etmek ve arazi rehabili-
tasyonunu sa¤lamak amac›yla dikilmifltir; ayr›ca ‹ngiltere ve ABD'de kumulla-
r›n tespiti ve rüzgâr fleritlerinin tesisinde de kullan›lm›flt›r. Hâlihaz›rda karaçam,
(P. nigra laricio), Güney ‹ngiltere'de oldu¤u kadar Lorie vadisi gibi Fransa'n›n
birçok bölgesinde yap›lan a¤açland›rmalarda kullan›l›r. Hava kirlili¤ine daya-
n›kl› olmas› nedeniyle parklarda izole ve gruplar hâlinde kent ve sanayi tesis-
lerinin oldu¤u alanlardaki a¤açland›rmalarda da kullan›l›r. Süs a¤ac› olarak
olarak dikildi¤i gibi noel a¤ac›, odun ve direk olarak da kullan›l›r. Karaçam, 22
Aral›k 1999'da Avrupa Konseyi'nin direktifi ile ticarî amaçla kullan›lmas› için
de kabul edilmifltir. 

‹lk karaçam fosili günümüzden 20 milyon y›l önceye ait olan Miyosen döne-
minde bulunmufltur. Buzul dönemlerinde mevcut alanlar›nda önemli parçalan-
malar meydana gelmifltir. Ekstrem koflullarda da yetiflmesi karaçamlar›n
ortadan kalkmas›n› engellemifltir. Morfolojik ve genetik yönden yap›lan
de¤erlendirmeler, tüm karaçamlar›n yayg›n polijenik kökenli oldu¤unu gösterir.
Yayg›n divergent ve genetik orijinli Avrupa karaçam grubu P. n. salzmanii ve P.
n. laricio'dur. Buna karfl›n P. n. nigra dalmatica ve pallasiana çok benzer özellik
gösterir. Genetik çeflitlilik, popülasyonlar dahilinde yüksektir. Adaptasyonu
konusunda yap›lan denemelerde, popülasyon içi ve popülasyon aras›nda
kuvvetli bir de¤iflkenlik gösterdi¤i saptanm›flt›r; bu durum karaçam›n don,
kurakl›k ve hastal›klara karfl› dayan›kl›¤›yla ilgilidir. Adaptasyona karfl› yüksek
esneklik göstermesi nedeniyle a¤açland›rmada genifl alanlarda favori a¤aç türü
olarak kullan›l›r. 20. yüzy›lda birçok bölgede dikimi gerçeklefltirilmifltir.
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TÜRK‹YE'DE KARAÇAMLA ‹LG‹L‹ YAPILAN ARAfiTIRMALARIN ÖZET‹
Karaçam›n Yay›l›fl› 
Karaçam ormanlar›n›n saf ve kar›fl›k olarak Anadolu'nun kuzeydo¤usunda

Tokat ile güneydo¤uda K.Marafl aras›nda çekilen bir hatt›n bat› kesiminde genifl
alanlara yay›ld›¤›, Bat› Karadeniz k›y› kufla¤›ndaki baz› yerlerde sahilden baflla-
yarak 400-1400 m aras›nda genifl alanlarda saf ve 1400-1700 m adas›nda
di¤er türlerle kar›fl›k olarak bulundu¤u kaydedilmektedir. Anadolu'nun iç
kesimlerinde Tokat çevresinden bafllayarak Amasya, Çorum, Çank›r›, Yozgat,
Çubuk ve Ankara dolaylar›nda Beynam, Ba¤lum gibi antropojen bozk›r alan-
lar›na do¤ru lokal yay›l›fl gösterdi¤i; Beypazar›, Mudurnu ve Sündiken
da¤lar›ndaki Çatac›k'tan güneyde ‹ç Anadolu'yu do¤ru sokuldu¤u; Boyabat,
Vezirköprü ve Karg›'dan itibaren bat›ya do¤ru genifl alanlarda görüldü¤ü;
Bilecik, Bursa ve Dursunbey yörelerinden bafllayarak güneye do¤ru Sand›kl›
Çivril'e kadar uzand›¤› ve özellikle Keles, Dursunbey, Bigadiç, S›nd›rg›,
Demirci, Simav, Emet ve Tavflanl› yörelerinde iyi bonitette oldu¤u; Çanak-
kale'nin güneyinden Madra da¤›na kadar olan Kazda¤lar›n›n kuzeyindeki 200
m'lik düzlüklerden bafllayarak 1400 m'ye kadar saf, bazen de kar›fl›k hâlde yer
ald›¤› belirtilmektedir (Ata 1975 ve anonim). Trakya'da lokal alanlarda Koru
da¤lar›nda, fiarköy yak›n›nda, K›y›köy ve Kastros koyunda k›y›dan bafllayarak
Çilingöz ve Pirinçköy'de de rastlan›ld›¤› kaydedilmifltir (Kantarc› 1973). Ayr›ca
Vize Kasatura koyunda da hem do¤al hem de a¤açland›rmayla karaçamlar›n
oldu¤u belirtilmifltir (Velio¤lu ve di¤. 2004).

Karaçam'›n Ege Bölgesi'ndeki da¤larda k›z›lçam yay›l›fl alan›n›n üzerinde
yer ald›¤›; Mu¤la-Denizli aras›na kadar olan yerlerde küçük kümeler hâlinde
görüldü¤ü; Mu¤la Y›lanl›, Köyce¤iz, Fethiye ile Gölhisar, Ac›payam, Denizli
aras›nda iyi meflcereler kurdu¤u; Göller Yöresi'n- den kuzeye Afyon civar›na
do¤ru azalan kümeler fleklinde bulundu¤u; güneyde Sütçüler, Akseki, Beyflehir
üçgenine do¤ru ise iyi meflcereler oluflturdu¤u kaydedilmektedir (fiekil 2.2).

Toroslar'da genellikle 1200-2100 m aras›nda yay›l›fl gösterdi¤i ve ard›çla
birlikte orman s›n›r›n›n üstüne kadar yükseldi¤i; Manavgat, Alanya, Gazipafla,
Silifke'nin kuzeyinde Toroslara do¤ru Bozk›r, Hadim, Ermenek, Mut dolaylar›n-
da yer ald›¤›; burada ‹ç Anadolu'ya do¤ru seyrek meflcereler hâlinde sokuldu-
¤u; Pos (Karsant›), Feke, Saimbeyli, Göksun, Marafl, Osmaniye dolaylar›nda
genifl alanlara yay›larak Dörtyol, Arsuz üzerinden Samanda¤'da en güney
s›n›r›na ulaflt›¤› kaydedilmifltir (Alptekin 1986, Mayer ve Aksoy 1998, Atalay
1987, 2008).

Karaçam›n Ekolojisi 
Sevim (1959)'in Alaçam (Dursunbey) Orman›nda Ekolojik ve Pedolojik

Araflt›rmalar adl› yay›n›nda afla¤›da belirtilen özellikler saptanm›flt›r:
Karaçam›n nemli, yar›nemli ve yar›kurak iklim bölgelerinde genifl alanlara

yay›lmas›n›n en önemli nedenlerinden birinin ekolojik hoflgörürlük s›n›r›n›n
genifl olmas›yla ilgilidir. Baflka bir anlat›mla karaçam›n genetik yap›s›, farkl›
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ortamlarda yetiflmesini sa¤layan bir özelliktedir. Bu nedenle karaçam en çok
yetiflme ›rk›na sahip bir a¤aç türüdür.

Karaçam ayr›flman›n derin oldu¤u iskeletce zengin ve ince kumlu granitler
üzerinde kaz›k kök ile yan köklerden ayr›lan dikey kök sistemi gelifltirir.

Alaçam da¤lar›nda mikaflist, ortognays ve granitler üzerinde iskeletce
zengin kumlu toprak; diyabaz üzerinde killi balç›k, balç›kl› kil; serpantin
üzerinde balç›kl› ve hafif balç›kl›; kalker üzerinde iskeletce zengin hafif kil
topra¤› ve kumtafl› üzerinde iskeletce zengin ince kum topra¤› bulunur. 

Kuzeye bakan yamaçlarda mull tipi humus formu yayg›nd›r. Kay›n ve
karaçam ormanlar›n›n alt kat›nda humus ile 3-4 cm kal›nl›¤›nda çürüntü kat›
görülür. Rüzgârlardan korunakl› yerlerde 1.5-2 cm kal›nl›¤›nda ibre ve 2-2.5
cm kal›nl›¤›nda çürüntü kat› bulunur. S›k ve genç meflcerelerde 1-1.5 cm kal›n-
l›¤›nda ibre kat›n›n alt›nda 3-4 cm kal›nl›¤›nda çürüntü kat› yer al›r. Karaçam+
kay›n meflcerelerinde çürüntü kat›n›n kal›nl›¤› 4 cm'yi geçer, k›z›lçamda
çürüntü tabakas›n›n kal›nl›¤› 1 cm'den azd›r. Karaçam meflcerelerinde humus
miktar›n›n artmas›na ba¤l› olarak azot miktar› da artar.

pH, genel bir kural olarak ibreli ormanlarda genifl yaprakl› ormanlara göre
düflüktür. Nitekim saf karaçam ormanlar›nda 5.82 olan pH, karaçam ve kay›n
kar›fl›k orman›nda 6.01'e yükselir. Saf karaçam orman›n›n üst toprak kat›nda
5.83-6.04 olan pH, karaçam ve kay›n orman›nda 6.58-6.82 aras›nda de¤iflir.
Kireçtafl› üzerindeki kumlu killi toprakta 7.6-7.92 olan pH, killi yumuflak
kireçtafl›nda 7.8-8 aras›nda seyreder.

Eruz (1984), Alaçam (Dursunbey) karaçam ormanlar›nda yapt›¤› toprak
araflt›rmas›nda, iyi bonitete sahip meflcerelerinin alt yamaç ile taban arazilerde
ve gölgeli bak›larda oldu¤unu belirtmifltir. Toprak neminin elveriflli oldu¤u
yerlerde karaçam›n bonitetinin artt›¤›n›, A2 ve Cv horizonundaki iskelet miktar›
artt›kça boy büyümesinin azald›¤›n› saptam›flt›r. Toprak neminin artt›¤› yerlerde
art›m›n iyi oldu¤unu, su noksan› ve a¤›r tekstüre sahip topraklar›n geliflmeyi
engelledi¤ini vurgulam›flt›r.

Organik madde ile 100 yafl›ndaki meflcerenin üst boy geliflimi aras›nda
pozitif iliflkinin oldu¤u, organik maddenin ise alt yamaçta ve taban arazilerde
fazla bulundu¤u; toprak neminin yeterli, serbest drenajl› ve a¤›r olmayan
topraklarda karaçam›n geliflmesinin iyi oldu¤u belirtilmifltir. Öte yandan
yükselti ile karaçam ormanlar›n›n yetiflmesi aras›nda önemli iliflkilerin oldu¤u,
Alaçam da¤lar›nda 590-1600 m aras›nda yer alan karaçam ormanlar›nda iyi
bonitette olanlar›n 1200-1400 m aras›nda yo¤unlaflt›¤› tespit edilmifltir; yükselti
basamaklar›na göre 1000-1400 m aras›nda I ve II. bonitetteki ormanlar›n di¤er
yükselti basamaklar›na göre daha fazla görüldü¤ü aç›klanm›flt›r.

Karaçam ormanlar› genel olarak kuzeye bakan yamaçlarda, güneye bakan
yamaçlara göre daha yayg›n ve biyokütle üretimi daha fazla oldu¤u, gölgeli
bak› olarak belirtilen kuzeybat›, kuzey, kuzeydo¤u ve do¤u bak›lardaki mefl-
cerelerin daha verimli oldu¤u ve iyi meflcerelerin % 60'›n›n kuzey bak›larda yer
ald›¤› saptanm›flt›r. E¤imi % 1-3 aras›nda de¤iflen yerlerde bonitetin di¤er e¤im
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gruplar›na göre yüksek oldu¤u ve % 59- % 100 aras›ndaki e¤imlerde III-V.
bonitette meflcelerin yayg›n oldu¤u aç›klanm›flt›r.

Derin topraklarda ya da iyi ayr›flm›fl ana materyal üzerinde iyi bonitette
meflcereler yer al›rken s›¤ toprak ve ayr›flmas› düflük ana maddeler üzerinde
zay›f meflcelelerin görüldü¤ünü vurgulam›flt›r.

Eruz’un araflt›rmas›nda 5.3-8.7 aras›nda de¤iflen pH’›n de¤iflti¤i, en düflük
riyolit, en yüksek kireçtafl›nda oldu¤u; katyon de¤iflme kapasitesinin (KDK)
organik maddenin yüksek oldu¤u topraklarda killi topra¤a göre yüksek, orga-
nik madde ve kilin az oldu¤u yerlerde düflük oldu¤u belirtilmifltir. En yüksek
tarla kapasitesi (nem ekivalan›)nin organik maddenin zengin oldu¤u A horizo-
nunda, en düflük ise kil ve organik maddenin azald›¤› özellikle C horizonunda
oldu¤u aç›klam›flt›r. Organik maddenin fazla oldu¤u üst toprak kat›nda hacim
a¤›rl›¤›n›n düflük, boflluk hacminin yüksek oldu¤u saptanm›flt›r.

Atalay (1977, 1987, 1994, 2002, 2008), karaçam›n Türkiye’de yay›l›fl›,
ekolojik bölgelere göre vejetasyon kompozisyonu, tohum transferi aç›s›ndan
bölgelere ayr›lmas› konular›nda bilgi vermifltir.

Atalay ve Efe (2010), Karaçam›n ekolojisi ve ekolojik aç›dan bölgelere
ayr›lmas› konusunda çal›flmalar yapm›fl, karaçam›n deniz iklimiyle karasal
iklim aras›nda da¤ kuflaklar›nda yayg›nl›k gösterdi¤ini, optimum geliflme
alan›n›n Karadeniz Ard› ve Marmara bölgelerinde oldu¤unu vurgulam›fllard›r.

Bayramiç ‹flletmesi'nde (Kazda¤lar›) karaçam›n yükseltiye göre beslenme
ve büyüme iliflkileri konusunda Sevgi (2003) taraf›ndan yap›lan araflt›rmada,
saha 400-600 (I), 600-800 (II), 800-1000 (III), 1000-1200 (IV) ve 1200-1400
(V) m olmak üzere 5 yükselti basama¤›na ayr›lm›flt›r. 55 yafl›ndaki a¤aç
boyunun 400-600 m aras›nda 15.3 m, 600-800 m aras›nda 14 m, 800-1000 m
aras›nda 16.3 m, 1000-1200 m aras›nda 15.4 m ve 1200-1400 m aras›nda
10.1 m oldu¤u saptanm›flt›r. Çal›flma alan›nda granitten ibaret olan ana mater-
yalin iyi ayr›flm›fl C horizonu içerdi¤i, su tutma özelli¤i iyi olan bu horizonda
köklerin kolayca yay›ld›¤›, hâkim toprak tipinin solgun esmer orman topra¤›
oldu¤u ve pH'›n 5.05-6.91 aras›nda de¤iflti¤i, yükseltiye ba¤l› olarak az da olsa
asitlili¤in art›¤› ifade edilmifltir.

Çürüntülü mull tipinde olan ölü örtünün III. yükselti kufla¤›na kadar artt›ktan
sonra tekrar azald›¤›, ölü örtü miktar›n›n, di¤er karaçam ormanlar›ndaki 6 235
- 41 980 kg/ha aras›nda olan de¤eri aflarak 11 062.5 - 107 915 kg/ha aras›na
ulaflt›¤›; yaprak tabakas›ndaki organik madde oran›n›n yükseltiye ba¤l› olarak
azald›¤›, kül oran›n›n ise artt›¤›; azot oran›n›n yükseltiye ba¤l› olarak artt›¤›
belirtilmifltir. Topraklar›n hacim a¤›rl›¤› ortalama de¤erleri ile ince toprak
miktar›n›n yükseltiye ba¤l› olarak azald›¤›; hacim a¤›rl›¤›n›n azalmas›nda
yükselti art›kça organik karbon miktar› artmas›n›n önemli bir etken oldu¤u,
ayr›ca üst kuflakta donma-çözülme olaylar›n›n topra¤›n kabarmas› ve hacminin
genifllemesine neden oldu¤u ifade edilmifltir. Granit üzerinde oluflan topra¤›n
kumlu killi balç›k bünyede oldu¤u, topraktaki kum oran›n›n üst kuflak
topraklar›nda alt kuflak topraklar›na göre daha düflük bulundu¤u; organik
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karbon ve azot oranlar›n›n yükseltiye ba¤l› olarak artt›¤› ortaya konulmufltur.
1000 tane a¤›rl›¤› üzerinden yap›lan de¤erlendirmeye göre 1-2 yafl›ndaki ibre
a¤›rl›¤›n›n yükseltiye ba¤l› olarak azald›¤›, her yafltaki ibre boylar›n›n yükseltiye
ba¤l› olarak düfltü¤ü, ibrelerdeki azot oran›n›n yükseltiye ba¤l› olarak artt›¤›
belirtilmifltir. Ölü örtü kal›nl›¤›n›n 1.7-10.5 cm aras›nda oldu¤u, ölü örtüdeki
kal›nl›¤›n III. yükselti kufla¤›na kadar artt›ktan sonra tekrar azald›¤›, ölü örtüde-
ki yaprak tabakas› kal›nl›¤›n›n 0.5-3.5 cm aras›nda oldu¤u, bu kal›nl›¤›n III.
yükselti kufla¤›na kadar artt›ktan sonra azalarak V. yükselti kufla¤›nda 3 cm'ye
ulaflt›¤›, çürüntü tabakas› kal›nl›¤›n›n 0.7-6.5 cm aras›nda de¤iflti¤i, III. yükselti
kufla¤›na kadar artan bu tabakan›n azalarak V. kuflakta 3 cm'ye düfltü¤ü, hu-
mus tabakas› kal›nl›¤›n›n 0.1-1 cm aras›nda de¤iflti¤i, bu tabakan›n IV. yükselti
kufla¤›na kadar artt›ktan sonra V. kuflakta azald›¤› saptanm›flt›r. Aktüel asitli¤in
ölü örtüde 3.91-5.41 pH aras›nda oldu¤u, çürüntü tabakas›nda 4.37-5.88 ara-
s›nda de¤iflti¤i, humus tabakas›nda ise 5-6.24 aras›nda oldu¤u aç›klanm›flt›r.

Beyflehir Gölü havzas›nda karaçam›n yay›l›fl› ile fizyografik yetiflme ortam
faktörleri aras›ndaki iliflkiler konusunda Özkan (2004) taraf›ndan yap›lan arafl-
t›rmada; Dedegöl da¤lar› yetiflme alt bölgesinde karaçam›n yay›l›fl› ile pek
derin topraklar, flist ve ofiyolit anakayalar› aras›nda önemli pozitif iliflki; Gedikli
Yetiflme Ortam› Yöreler Grubu, 1121-1400 m yükselti grubu, çatlakl› kayal›k
arazi, pek s›¤, s›¤, orta derinlikteki topraklar ve kireçtafl› aras›nda negatif ilifl-
kiler tespit edilmifltir. Sultanda¤lar› yetiflme alt bölgesinde ise karaçam› yay›l›fl›
ile düz yüzeye sahip arazi aras›nda önemli pozitif iliflki, çatlakl› kayal›k arazi ile
trakiandezit anakaya aras›nda önemli negatif iliflki belirlenmifltir. Dedegöl
da¤lar›n›n kuzey bak›lar›nda ve ‹slibucak mevkiindeki yamaçlar›ndaki flistler
üzerinde ve taban arazilerde saf karaçam ormanlar›n›n bulundu¤u belirtilmifltir.

Gölcük (Isparta)'teki karaçam meflcerelerinin topraklar›ndaki toplam azot
ve organik karbon ile ölü örtülerdeki toplam azot ve organik madde miktarlar›
konusundaki araflt›rmada, topraktaki organik madde ve azot miktar›n›n yüksel-
tiye ba¤l› olarak artt›¤›, kuzeye bakan yamaçlarda güneye göre fazlalaflt›¤›
tespit edilmifltir (Karatepe 2004).

Kazda¤lar›nda Özel, Gül, Akkafl ve Do¤an'›n gen koruma ve yönetim
alanlar› konusunda yapt›¤› araflt›rmada, karaçam›n ekolojik özellikleriyle ilgili
bulgular› flöyledir: Karaçam›n geliflmesi, metamorfik kayalar, özellikle flist ve
gnayslar üzerinde marn ve kalkere göre iyi durumdad›r, kompakt kalkerler
üzerinde ise zay›ft›r. Da¤›n güney yamac›nda 800-850 m, kuzey yamaçlarda
ise 400 m'den bafllayan karaçam ormanlar›, kuzeydo¤uda Kalk›m'da 279 m'ye
(Kalk›m-Asar tohum meflceresi) iner ve da¤lar›n 1500 m'yi aflan zirvelerine
kadar ç›kar. Karaçam; kuzey ve kuzeydo¤u yamaçlarda kay›n, mefle, gürgen
ve kestane ile kar›fl›k meflcereler hâlinde bulunur.

Kazda¤lar›nda göknar gençli¤inin, kay›n ve karaçam›n alt›nda bulundu¤u,
üst tabakadaki seyreltmeyle birlikte h›zla geliflerek alana hâkim oldu¤u ifade
edilmifltir. Örne¤in 40 cm çap›nda karaçam ve göknar karfl›laflt›r›ld›¤›nda
karaçam›n 160, göknar›n ise 45 yafl›nda oldu¤u saptanm›flt›r.
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Kazda¤lar›nda karaçam 40 m'ye kadar boylanabilen ve düzgün gövde
yapan bir a¤aç türüdür. Genç sürgünler tüysüz olup, ibreler 70-180 x 2 mm
boyutlar›nda ve koyu yeflil rekte ve bat›c›d›r. Tomurcuklar› reçinelidir; koza-
laklar yumurta fleklinde dal üzerinde duruflu dik ve dike yak›nd›r. Alt tabakan›n
seyrek olarak görüldü¤ü yerlerdeki fertlerin yafl› 40 civar›ndad›r.

Kazda¤lar› silsilesindeki metamorfik kristalin flistler üzerinde II. ve III. boni-
tetin hâkim oldu¤u Eybekli'deki karaçam ormanlar›na kestane, saps›z mefle,
titrek kavak, üvez, çoba püskülü, saçl› mefle, f›nd›k ve ›hlamurun kat›ld›¤›
görülür. Burada A horizonunda toprak kumlu (kum % 90, kil % 6 ve silt % 4)
bünyededir; pH 5.98, organik madde miktar› % 2.8'dir; B ve C horizonlar› da
kumlu bünyede olup pH 5.86 olarak ölçülmüfltür (Özel, Gül, Akkafl ve Do¤an). 

‹zoenzim analizler sonuçlar›na göre zengin genetik çeflitlili¤in bulundu¤u
Alt›noluk-Dar›dere gen koruma alan›nda, 600 m yükseklikte 40 m'ye kadar
boylanabilen saf ve yer yer mefle ve kestane ile kar›fl›k karaçam ormanlar›
görülür. Kristalin flistlerden kumlu bünyede topraklar hâkimdir. Nitekim A
horizonunda % 84 kum, % 6, kil ve % 8 toz bulunur. pH 5.64, organik madde %
9'dur; Balç›kl› kum (% 80 kum, % 7 kil ve % 12 toz) bünyesinde olan B ve C
horizonunda  pH 5.72'dir (Özel, Gül, Akkafl ve Do¤an).

Çelik ve arkadafllar›n›n (2002) karaçam›n do¤al gençlefltirmesiyle ilgili Ege
Bölgesi'nde yapt›¤› araflt›rmada; karaçam sahalar›nda toprak örne¤i al›nan
yerlerde ana kayan›n metamorfik flistlerden ibaret olmas› nedeniyle toprakta
serbest kirecin olmad›¤›, toprak tekstürünün genellikle kumlu balç›k, yani hafif
bünyede oldu¤u, kuzey bak›l› yamaçlarda % 5'e kadar ç›kan organik madde-
nin, güney bak›l› yamaçlarda % 1'e kadar düfltü¤ü, pH'›n ise genellikle 5.9-6.9
aras›nda olup hafif asit reaksiyon gösterdi¤i, yine ana materyalin silisli olmas›
nedeniyle toprakta serbest kirece rastlan›lmad›¤› ve alt toprak kat›nda kireç
birikiminin olmad›¤› saptanm›flt›r.

Karaçam›n Silvikültürü ve Do¤al Gençlefltirilmesi
Do¤al gençlefltirmenin meflcelerdeki genetik zenginli¤in sürdürülmesinde

önemli bir fonksiyona sahip oldu¤u, tohum ve orijin sorununun yeteri kadar
çözümlenmedi¤i ülkelerde, do¤al gençlefltirmenin önem kazand›¤› belirtilmifltir
(Odabafl›, 1993).

Do¤al gençlefltirme alanlar›nda kapal›l›¤›n derecesi ve sahada b›rak›lacak
tohum a¤ac› say›s›yla ilgili farkl› görüfller vard›r. Örne¤in ›fl›k a¤ac› olan çamlarda
tohumlama kesimiyle zeminde nispi bir ›fl›k sa¤laman›n gerekli oldu¤u, yetiflme
ortamlar›na, orijin ve toprak durumuna göre de¤iflmekle beraber, siperde ›fl›k
fliddetinin 0.4-0.5 düzeyinde olmas›n›n gerekti¤i vurgulanm›flt›r (Mayer 1976).

Karaçamda tohum kesimiyle kapal›l›¤›n normal flartlarda 0.6-0.7'ye düflü-
rülmesi ve hektarda b›rak›lacak a¤aç say›s›n›n, meflcere bünyesine ve yetiflme
ortam flartlar›na göre de¤iflmekle birlikte, normal hâllerde 60-70 ana a¤aç
olmas›n›n tohumlama ve siper bak›m›ndan yeterli oldu¤u belirtilmifltir
(Saatçio¤lu 1979, Atay 1990).
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Tohumlama kesimiyle meflcere kapal›l›¤›n›n % 60-70 civar›nda olabilece¤i
ve hektarda, yetiflme ortam› ve tepe yap›s›na göre de¤iflmekle birlikte 50-70
ana a¤aç b›rak›labilece¤i kaydedilmifltir (Atahan 1986). 

Tohumlama kesimiyle meflcere kapal›l›¤› eflit da¤›l›flta olmak üzere 0.6 -0.7'ye
indirildi¤i ve hektarda bol kozalak tafl›yan eflit da¤›l›flta 60-80 ana a¤ac›n
kalmas›n›n tohumlama siperi için yeterli olaca¤› belirtilmifltir (Odabafl› 1994).

Karaçamda tohum kesimi ile kapal›l›k 0.3-0.4'e düflürülebilece¤i ve hektar-
da 80-120 a¤aç b›rak›lmas›n›n gerekli oldu¤u ve ancak bu say›n›n meflcerenin
durumu, özellikle karaçam›n boyu, tepe tac›, arazinin e¤imi ve bak›s› gibi
özellikleri dikkate al›narak de¤iflebilece¤i vurgulanm›flt›r (Ata 1995).

Karaçam gençliklerinde erken boflaltma ve seyreltmenin fidan büyümesi
üzerinde Isparta Orman Bölge Müdürlü¤ü Gölhisar ‹flletmesi Tefenni fiefli¤i
sahas›nda yap›lan araflt›rmada, befl y›l siperde kalm›fl gençliklerde fidan gelifl-
mesinin çok az oldu¤u, gövde formunun bozuldu¤u ve tepe sürgünlerinin
oluflmad›¤›; üç y›l siperde kalm›fl fidanlarda ortalama boyun 14.8 cm ve dip
çap›n›n 0.7 cm oldu¤u, bir y›l siperde kalm›fl olanlarda bu de¤erlerin 49.9 cm
ve 1.8 cm oldu¤u saptanm›flt›r (Eler, Genek ve Y›ld›r›m 1989).

Karaçam›n do¤al gençlefltirilmesi konusunda Ege Bölgesi'nde yap›lan arafl-
t›rmada; Kuzey Ege, Orta Ege ve Güney Ege olmak üzere üç yöre ve bu
yörelerde kuzey ve güney olmak üzere iki bak› ele al›nm›fl, iyi ve kötü olmak
üzere iki bonitet ve gevflek ve s›k olmak üzere iki kapal›l›k derecesi, çapayla
iflleme, t›rm›kla kar›flt›rma ve kontrollü olmak üzere üç farkl› toprak iflleme
metodu uygulanm›flt›r. Ayr›ca sadece gevflek kapal› alanlarda tohum ekimi
(tohum takviyesiyle yap›lan ve yap›lmayan) olmak üzere ifllemler planlanm›fl
ve böylece 3 yöre x 2 bak› x 2 bonitet x iki kapal›l›k x üç ifllem x 2 tohum ve 3
tekerrürlü olmak üzere toplam 432 alt parselde uygulama yap›lm›flt›r. Sonuçta
toprak iflleme ve tohum takviyesinin (gevflek kapal› alanlarda) tüm yörelerde
önemli oldu¤u, kötü bonitetli sahalarda kapal›l›¤›n fazla k›r›lmamas›n›n
gerekti¤i, buna karfl›n iyi bonitetli sahalarda kapal›l›k yönünden önemli bir
fark›n görülmedi¤i, bak›lar aras›nda kuzey bak›larda yabanlaflma d›fl›nda
gençlefltirme probleminin fazla olmad›¤›, buna karfl›n güney bak›larda daha
entansif bir çal›flma yap›lmas›n›n gerekli oldu¤u, kapal›l›k yönünden kuzey
bak›larda gevflek, güney bak›larda ise s›k kapal› alanlar›n daha iyi sonuçlar
verdi¤i saptanm›flt›r (Çelik, Umut, Kaymakç›, Dündar ve Ayhan 2002).

Karaçam ormanlar›nda öncü gençliklerden yararlanma konusunda da ayr›n-
t›l› araflt›rma yap›lm›flt›r. Nitekim iki tabakal› karaçam meflcerelerinde öncü
gençliklerden yararlanma imkânlar› üzerinde Umut, Dündar ve Çelik (1996)'in
yapt›¤› araflt›rmalarda flu hususlar belirtilmektedir: Ülkemiz ormanc›l›¤›nda
1964 y›l›na kadar yap›lan münferit seçme kesimleri, bu y›ldan sonra "yafl
s›n›flar› metodu" uygulamaya konulmufltur. Bu metodlar›n uygulanmas› s›ras›n-
da ›fl›k ve boflaltma kesimlerinin ihmal edilmesi ve yanl›fl bak›m müdahâle-
leriyle iki tabakal› karaçam ormanlar› ortaya ç›km›flt›r. Böylece üstte 150-200
hatta 250 yafllar›nda de¤iflik çap, boy ve kapal›l›kta yayvan tepeli ana
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a¤açlar›n alt›nda çeflitli çap s›n›flar›nda (gençlik, s›kl›k, ince direklik ça¤lar›) ve
yafllarda ço¤u kez homojen, s›k›fl›k durumdaki öncü gençlikler meydana
gelmifl genç jenerasyonlar›n oldu¤u orman tablolar›na Türkiye'nin hemen
hemen tüm karaçam yay›l›fl alanlar›ndaki gençlefltirme ve bak›m bloklar›na
rastlan›lmaktad›r. Karaçam optimum yetiflme alanlar›nda mutedil bir ›fl›k a¤ac›
olmas›ndan dolay› gençli¤i de oldukça fazla ve uzun süre gölgeye dayana-
bilmektedir. Gerçekte % 30-35 ›fl›k fliddetinde dejenerasyona u¤ramadan
geliflebilmekte, ancak bu ›fl›k fliddeti, büyümeyi yavafllatt›¤›ndan asgari % 50
›fl›k entansitesi gerekmektedir.

Tabakal› karaçam meflcerelerinde homojen bir yap›daki alt tabakay› olufl-
turan öncü gençliklerin genellikle ortalama 10-15 yafl›ndan genç olmad›¤›, en
yafll› alt tabakan›n ise genelde 50-55 yafl civar›nda olduklar› anlafl›lm›flt›r. Buna
dayanarak deneme alanlar›; en genç alt tabakay› temsilen 10-15 yafl grubunda
(Simav, Yata¤an ‹flletme Müdürlükleri), en yafll› alt tabakay› temsilen 50-55
yafl grubunda (Dursunbey) ve ayr›ca orta yafl grubunda alt tabakal› temsilen
30-35 yafl grubunda (Simav, Y›lanl› ve Nazilli) tesis edilmifltir. Deneme alanlar›
her yörede herbiri birer dönüm büyüklü¤ünde 3 parselden oluflmufltur.

Bu çal›flma, iki tabakal› karaçam meflcerelerinde alt tabakadaki öncü genç-
liklerden yararlan›p yararlanamayaca¤› konusunda uygulamac›ya ›fl›k tutabil-
mesi amac›yla yap›lm›flt›r. Bu amaç çerçevesinde yap›lan silvikültürel müda-
hâleler sonundaki ölçmelerden sa¤lanan bulgulara göre hedefler saptanm›flt›r.
Deneme alanlar›nda üst tabakan›n negatif bask›s›n› bertaraf etmek için mefl-
cere boflalt›larak alt tabakadaki öncü gençli¤in üzeri aç›lm›flt›r. Daha sonra
birer dönüm büyüklü¤ündeki her bir parsel, kendi içinde ikiye bölünerek bir
bölüme silvikültürel bak›m müdahâlesi uygulanarak ifllem alt parseli, di¤er bö-
lümde ise hiç müdahâle uygulanmayarak kontrol alt parseli olarak ayr›lm›flt›r.

Tepe projeksiyonlar› çizilerek üst tabakan›n kapal›l›¤› hesapland›ktan ve alt
tabakada gerekli silvikültürel müdahâleler uyguland›ktan sonra projenin bafl-
lang›c›ndan bitimine kadar (1987-1992) vejetasyon dönemi sonunda (iki y›l
arayla) ölçme ve gözlemler yap›lm›flt›r. Bu çerçevede seçilen sabit örnek a¤aç-
lar›nda boy ve son sene sürgün uzunluklar›, ifllem alt parsellerindeki tüm fertler
ile kontrol alt parsellerindeki örnek alanlar içindeki tüm fertlerde çap (d.1.30
veya d 0.30) ölçmeleri ve say›mlar› gerçeklefltirilmifl; proje bitiminde ise alt ve
üst tabakay› karakterize eden örnek a¤açlarda gövde analizleri yap›lm›flt›r.

Tüm bu ölçme ve gözlemler, varyans analiz yöntemiyle istatistiki olarak
de¤erlendirilmifl ve ifllem-kontrol alt parsellerinde boy art›m›, çap art›m› ve
gövde ayr›lmalar› ortaya konulmufltur. Bulgular ›fl›¤›nda Yata¤an (Mu¤la)
10-15 yafl grubundaki deneme alanlar›nda alt tabaka ile Nazilli (Mu¤la) 30-35
yafl grubundaki deneme alanlar›nda alt tabakan›n faydalanabilir, di¤er deneme
alanlar›ndaki alt tabakalar›n faydalan›lmaz öncü gençlikler oldu¤u saptanm›flt›r.

Tabakal› karaçam ormanlar›nda teknik müdahâlelere karar vermede, üst
tabakan›n kapal›l›k oran›, alt tabakan›n yafl› ve bu yafla göre çap›, boyu, ça¤
s›n›f› s›kl›¤› (hektardaki fert adedi), yatay-dikey kapal›l›¤›n homojenitesi ile
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meflcerenin boniteti gibi kriterler etkilidir ve bu kriterlerin hiçbirinin gözard›
edilmemesi gereklidir. Araflt›rman›n sonuçlar›na göre, alt tabakan›n faydala-
n›labilir olup olmad›¤›na karar vermede ise en önemli kriterlerin üst tabakan›n
kapal›l›¤›, alt tabakan›n yafl› ve s›kl›k oran› oldu¤u saptanm›flt›r.

Karada¤ (1999), karaçam do¤al gençlefltirme çal›flmalar›nda baflar›s›zl›¤›n,
idari ve sosyal nedenler ve yanl›fl personel politikalar› yan›nda teknik bilgi
yetersizli¤i, do¤al gençlefltirme alanlar›n›n âdeta bir odun üretim alan› olarak
düflünülmesi, yap›lan çal›flmalarda ekonomik esaslar›n ilk s›raya ç›kmas›, türün
gençli¤inin biyolojisi ve ekolojik iskeklerinin tam olarak bilinmemesiyle ilgili
oldu¤u belirtilmifltir. Yapay gençlefltirmelerin bir bölümünün de karaçam yay›l›fl
alanlar›n›n üst s›n›r›nda bulundu¤unu ifade etmifltir. 

Karada¤ (1999), “Bat› Karadeniz Bölgesinde Karaçam Do¤al Gençlefltirme
Koflullar› Üzerinde Araflt›rmalar” adl› yay›n›nda afla¤›da belirtilen sonuçlara
ulaflm›flt›r:

“Saf karaçam meflcerelerinin do¤al gençlefltirilmesinde büyük alan siper
iflletmesi (BAS‹), zon siper iflletmesi, etek fleridi trafllama yöntemleri kulla-
n›lmakla birlikte uygulamada genellikle BAS‹ yöntemi tercih edilmektedir. Bu
yöntem birbirini takip eden haz›rl›k kesimleri, tohumlama kesimi, ›fl›k kesimleri
ve boflaltma kesimi safhâlar›ndan oluflmaktad›r. Ülkemizde haz›rl›k kesimleri
genellikle uygulanmamakta, ›fl›k kesimleri ise çok seyrek olarak yap›lmaktad›r.

Karaçam do¤al gençlefltirilmesinde tohum döküm zaman›n›n bilinmesi
baflar›n›n tabir uygun ise anahtar›d›r. ‹ki y›ll›k (1995-1996) verilere göre Bolu
m›nt›kas›nda tohum dökümünün yo¤un olarak ilkbaharda (% 86-92), kalan› ise
fiubat ve Haziranda meydana gelmektedir.

Büyük alan siper iflletmesinde birim alana dökülecek tohum adedi gençlefl-
tirme baflar›s›nda önemli rol oynamaktad›r. Sahan›n yetiflme ortam› koflullar›,
alan›n kapal›l›¤›, a¤ac›n yafl› ve tepe çat›s› geniflli¤i, birim alana dökülen tohum
miktar›n› etkilemektedir. Bu safhada oluflturulacak kapal›l›k derecesiyle buna
ba¤l› olarak tohum a¤ac› say›s›n›n belirlenmesinde literatüre ve tecrübelere
dayal› farkl› görüfller vard›r. Ancak Bat› Karadeniz Bölümü’nde tohumlama
kesimi evresinde dikkate al›nmas› gereken ölçüt, kapal›l›k derecesidir; alanda
b›rak›lan tohum a¤ac› say›s›yla kapal›l›k aras›nda her ortamda do¤rusal bir
iliflki bulunmamaktad›r; tohum a¤ac› say›s›n›n yetiflme ortam› koflullar›na,
meflcerenin gördü¤ü silvikültürel müdahâlelere ve özellikle zaman›nda ve tek-
ni¤ine uygun yap›lan aralama müdahâlesine göre de¤iflmektedir. Baz› istisnalar
hariç tutulursa, Bat› Karadeniz Bölümü’nde uygulamac›larca yap›lm›fl do¤al
gençlefltirme alanlar›n›n hemen tamam›nda tohumlama kesimi safhas›nda
oluflturulan kapal›l›k 0.3-0.4 civar›ndad›r; bu alanlar›n baz›lar›nda tepe izdüflü-
mü al›narak yap›lan de¤erlendirmelerde % 26 kapal›l›k derecesindeki alanda bir
hektarda bulunan a¤aç say›s› 50, % 28 kapal›l›k derecesinde alanda 1 hektar-
daki a¤aç say›s› ise 117 adettir. Bu durum, kapal›l›k derecesiyle birim alanda
bulunan a¤aç say›s› aras›nda her zaman do¤rusal bir iliflkinin olmad›¤›n›
göstermektedir.
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Kapal›l›k derecesinin 0.8 olmas›n› gereklidir. Bu kapal›l›k derecesinde 1
hektardaki a¤aç say›s›n› Bolu-Belkaraa¤aç’ta 114, Bolu Çakmaklar’da 192,
Boyabat Elekçam›'nda 525 adettir; 0.8 kapal›l›k derecesinde ise Bolu Bel-
kara¤aç’ta 212, Bolu Çakmaklar’da 340 adettir. Buna ba¤l› olarak birim alana
(m2) dökülen tohum miktar›yla hektardaki a¤aç say›s› ve bunun olufltur- du¤u
kapal›l›k aras›nda da her ortamda do¤rusal bir iliflki bulunmamaktad›r.
Örne¤in, iki y›ll›k süreyle (1995-1996) Bolu-Belkaraa¤aç 0.6 kapal›l›k derecesi
deneme alan›nda 1 hektardaki a¤aç say›s› fazla olmas›na karfl›n, metre kareye
dökülen tohum adedi, Bolu Çakmaklar deneme alan›ndaki 0.6 ve 0.8 kapal›l›k
derecesinde m2'ye dökülen tohum adedinden daha fazlad›r. Çünkü Bolu-
Belkara¤aç’ta 0.6 kapal›l›k derecesinde olan deneme alan›ndaki a¤açlar›n tepe
yap›s› daha büyüktür. Ancak tepe alan›n›n genifllemesi bir hektar alandaki
a¤aç say›s›n›n belli bir s›n›r›n alt›na düflmesi, tek a¤açtaki tohum miktar›n›n
artmas›na karfl›n birim alana dökülen tohum say›s›nda azalma olmaktad›r.

Tohumlama kesimi s›ras›nda oluflturulacak siper için di¤er bir ölçütün de
gö¤üs yüzeyidir. Karaçam meflcerelerinde gençlefltirme safhas›nda en düflük
gögüs yüzeyi 33 m2/ha, Couchert (1990)'e göre ise 20-25 m2/ha’d›r.
Karada¤'›n oluflturdu¤u deneme alanlar›nda 0.6 kapal›l›k derecesinde gö¤üs
yüzeyi 24.09 m2/ha’d›r.

Do¤al gençlefltirmenin baflar›s›nda toprak ifllemesinin önemli rolü bulun-
maktad›r. Nitekim Karada¤ (1999), Çelik ve ark. (2002) yapt›¤› çal›flmalarda
toprak ifllemesinin, hem tohum çimlenmesinde, tohumun zararl›lardan
korunmas›nda, rüzgâr ve ya¤murla sürüklenmenin önlenmesinde hem de ç›kan
fideciklerin yaflamas›nda önemli fonksiyonu vard›r. 1995 y›l›nda dökülen
tohumun (421 m2/adet) çapa ile toprak ifllemesi yap›lan alanda % 2.5'i, t›rm›k
ile toprak iflleme yap›lan alanda % 1.2'si çimlenmifl, kontrol parsellerinde ise
hiç çimlenme olmam›flt›r (Karada¤ 1999).

Karaçam gençliklerinin oluflumunda ve ilk 3-4 y›ll›k süre içindeki geliflim-
inde ›fl›k belirleyici bir faktör olmay›p aksine rutubet daha belirleyicidir. Nitekim
yap›lan ölçümlerde 2. yafl›n sonunda % 18 ›fl›k fliddetinde 52 mm, % 39 ›fl›k
fliddetinde 45 mm, % 64 ›fl›k fliddetinde ise 38 mm ortalama boy büyümesi
meydana gelmifltir. En az ›fl›k fliddetinde (% 18) meydana gelen en fazla
büyüme, nemlilik koflullar›n›n di¤er yerlere göre yüksek olmas›yla ilgilidir.

Karaçam en iyi çimlenmesini, mineral toprak üzerinde yapmaktad›r. Genel
olarak çapayla toprak iflleme yap›lan deneme alanlar›n›n tamam›nda olumlu
sonuç al›nm›flt›r. Diri örtünün seyrek, ölü örtünün yo¤un oldu¤u alanlarda
t›rm›k ile yap›lan toprak ifllemesinde baflar›l› sonuçlar elde edilmifltir. Bu çal›fl-
maya göre yaln›z bafl›na yang›n kültürü denemesinden baflar› sa¤lanamam›flt›r.
Yang›n kültürü ile toprak iflleme ise baflar›l› sonuç vermifltir. Özellikle genç-
likler, kuzey bak›larda 2. y›lda yang›n kültürü sahas›ndaki otlanma daha yo¤un
ve vejetasyonun daha canl› oldu¤u için daha fazla zarara u¤ram›flt›r.”

Karaçam›n silvikültürel özelli¤i ve ekolojisi konusunda yap›lan araflt›rma-
larda, karaçam›n genetik çeflitlili¤i nedenilyle farkl› iklim özelliklerine uyum
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sa¤layan bir tür oldu¤u, bir taraftan ‹ç Anadolu bozk›r›na kadar sokulurken
(orman›n bozk›ra do¤ru ileri karakolu) di¤er yandan da Bursa yak›nlar›nda
Uluda¤ eteklerinde rutubetli iklim m›nt›kalar›na do¤ru yay›ld›¤›, yaz s›cakl›¤› ve
kurakl›¤› ile k›fl so¤uklar›na karfl› çok dayan›kl› bir tür oldu¤u belirtilmifltir
(Saatçio¤lu 1976).

Huss ve Kahveci (2009) taraf›ndan bozuk koru ve koru vas›fl› mefle
meflcerelerinde en fazla karaçam›n bulundu¤u, bu iki türün y›llarca antropojen
etkilere maruz kald›¤›, meflelerin sürgün verme özelli¤inden dolay› ortam›
tekrar kaplayarak günümüze kadar geldi¤i, ancak karaçamlar›n ortamdan
uzaklaflt›¤› ya da yükseklere çekildi¤i aç›klanm›flt›r. Bu nedenle bozuk mefle
alanlar›, potansiyel karaçam a¤açland›rma alan› olarak görülerek karaçamla
a¤açland›r›ld›¤›, ancak kök ve kütük sürgünleriyle gelen meflelerin tekrar
ortam›n klimaks orman› olan karaçam ve mefle meflceresi hâline dönüfltü¤ü
belirtilmifltir. Bu nedenle böyle yerlerin karaçam mefle kar›fl›k meflcerelerine
dönüfltürülerek ayn› yafll› gruplardan oluflan orman olarak planlan›p iflletilmesi
gerekti¤ine dikkat çekilmifltir.

Karaçam›n Popülasyon Geneti¤i, Gen Koruma ve Islah Çal›flmalar› 
Türkiye'de çok farkl› habitatlarda yetiflen karaçam, a¤açland›rma çal›flma-

lar›nda en çok tercih edilen ikinci türdür. Karaçamla 2009 y›l› sonuna kadar
488 379 ha saha a¤açland›r›lm›flt›r (AGM). Bu nedenlerle, Millî A¤aç Islah› ve
Tohum Üretim Program› (Korsi ve Antola, 1995) ve Bitki Çeflitlili¤inin Yerinde
Korinmas› Ulusal Plan›'nda (Kaya ark. 1997) karaçam hedef tür olarak
belirlenmifltir.

Kaya ve Temerit (1994) taraf›ndan ‹ç Toroslar Bölgesi’ndeki marjinal
karaçam popülasyonlar›n›n genetik yap›lar›, fidan karakterleri kullan›larak
çal›fl›lm›flt›r. Sonuç olarak bu popülasyonlar›n Orta Anadolu’da karaçamla
yap›lacak do¤al gençlefltirme ve a¤açland›rma çal›flmalar›nda tohum kayna¤›
olarak kullan›labilece¤i ortaya konulmufltur. Çal›fl›lan marjinal karaçam popü-
lasyonlar› genetik olarak farkl› oldu¤u hâlde, fidan karakterindeki çeflitlili¤in
büyük k›sm› popülasyon içinde yani aileler aras›ndad›r. Düflük marjinal varyans
teorisine göre, belli bir türün ekolojik yay›l›fl›n›n s›n›rlar›na yak›n yerlerdeki
popülasyonlar› daha düflük genetik çeflitlili¤e sahiptir. Picea glauca ve Pinus
ponderosa türleriyle yap›lan çal›flmalarda, bu türlerin marjinal popülasyon-
lar›nda belli oranlarda kendilenme gözlenmifltir. Ancak bu türlerin marjinal
popülasyonlar›n›n genetik çeflitlili¤i de yüksektir. Karaçam›n Orta Anadolu'daki
marjinal popülasyonlar›n›n, popülasyon içi genetik çeflitlili¤i yüksektir. Bu da
topografik yap›n›n popülasyonlar›n genetik farkl›laflmas› üzerinde etkisinin
olmamas›ndan kaynaklanmaktad›r. Bu çal›flman›n sonuçlar› di¤er ibreli türlerle
yap›lan çal›flmalarla (Rehfeldt 1991, Campbell 1979) k›yasland›¤›nda, göz-
lenen genetik çeflitlili¤in oldukça yüksek oldu¤u görülmüfltür. Karaçam›n ülke-
mizdeki yay›l›fl› incelendi¤inde, habitat›n›n mikro-çevrelerden oluflan bir mozaik
oldu¤u görülmektedir. Karaçam da bu mikro-çevrelere uyum sa¤layabilmek
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için popülasyon içi genetik çeflitlili¤i yüksek düzeyde tutmak zorundad›r.
Kazda¤lar›'ndaki do¤al karaçam popülasyonlar›nda Velio¤lu ve ark. (1999)

taraf›ndan yap›lan fidan karakteri çal›flmas›nda; popülasyonlar aras›nda genetik
farkl›laflman›n az oldu¤u tespit edilmifltir. Ancak bu çal›fl›lan büyümeyle ilgili
karakterler bak›m›ndan popülasyonlar içinde anlaml› farkl›l›klar oldu¤u
görülmüfltür. Yina ayn› popülasyonlarla yap›lan izoenzim çal›flmas›nda, elde
edilen sonuçlara göre çal›fl›lan popülasyonlar›n genetik çeflitlili¤i oldukça
yüksektir (Velio¤lu ve ark. 1999). Toplam genetik çeflitlili¤in % 94'ünün
popülasyonlar içinde aileler aras›nda oldu¤u tespit edilmifltir, yani popülas-
yonlar aras›nda belirgin farkl›l›k yoktur. Bu iki çal›flman›n sonuçlar›na göre
Asar, M›hl›dere, Eybekli ve Gürgenda¤ popülasyonlar› GETYA (Gen Koruma ve
Yönetim Alan›) olarak önerilmifltir.

Benzer bir çal›flma da Bolkar Da¤lar›'nda gerçeklefltirilmifltir (Gülbaba
1988). Belirlenen 4 popülasyonda çal›fl›lan fidan karakterleri bak›m›ndan
genetik çeflitlili¤in büyük oranda popülasyon içinde yani aileler aras›nda oldu¤u
tespit edilmifltir. Ayr›ca Çaml›yayla-Kozp›nar› ve Cehennemdere-Payam popü-
lasyonlar›n›n birbirlerinden genetik olarak farkl›laflt›¤› belirlenmifltir. Çal›flma
sonuçlar›na göre Çaml›yayla-Kozp›nar› ve Uluk›flla-Asmac›k popülasyonlar›
GEKYA olarak önerilmifltir.

Velio¤lu ve ark. (2002) taraf›ndan yap›lan baflka bir çal›flmada, karaçam
tohum meflcereleri ile bunlardan al›nan materyallerle kurulan tohum bahçeleri
ve a¤açland›rma alanlar›n›n genetik yap›lar› moleküler belirteçler yard›m›yla
belirlenmifltir. Bu çal›flma da çal›fl›lan popülasyonlarda yüksek oranda genetik
çeflitlilik gözlenmifltir. Ayr›ca meflcerelerde bulunan genetik yap›n›n tohum
bahçeleri ve a¤açland›rma alanlar›na baflar›yla aktar›ld›¤› da tespit edilmifltir.

K›rklareli Kasatura Körfezi Tabiat› Koruma Alan›'nda bulunan karaçam
popülasyonlar›n›n genetik yap›lar›n›n moleküler belirteçler yard›m›yla belirlen-
di¤i çal›flmada, bu popülasyonlar›n yüksek oranda genetik çeflitlili¤e sahip
oldu¤u ve bu genetik çeflitlili¤in % 96's›n›n popülasyon içinde oldu¤u tespit
edilmifltir (Velio¤lu ve ark. 2005).

Karaçam popülasyonlar›nda gözlenen yüksek varyasyon, genifl co¤rafî
da¤›l›m ve generasyon uzunlu¤u, popülasyon yap›s›, polinasyon mekanizmas›
ve gen ak›fl› gibi baz› hayat karakteristikleriyle aç›klanm›flt›r.

Karaçam tohum bahçesinde baz› klonlar›n kozalak ve tohum verimi üzerinde
de araflt›rma yap›lm›flt›r. Nitekim Ç›lg›n ve ark. (2007) taraf›ndan Hanönü
(Kastamonu) ilçesinde Karadere orijini 9 yafl›ndaki karaçam tohum bahçesinde
kozalak, tohum ve fidecik özelliklerinin klonal varyasyonu üzerinde yap›lan
araflt›rmada; 9 yafl›ndaki karaçam tohum bahçesinde incele- nen kozalak,
tohum ve fideci¤ine ait 12 özellikten kozalak say›s› d›fl›ndaki tüm özelliklerde
klonal varyasyonun mevcut oldu¤u saptanm›flt›r. Ayr›ca KoA, KoTS gibi özel-
liklerin literatür de¤erlerinden oldukça düflük oldu¤u görülmüfltür. Bu sonuçlar,
tohum bahçesinde 9 yafl›nda olan karaçamlar›n tohum hasad› için henüz erken
oldu¤unu, tohum toplaman›n ekonomik olmayaca¤›n›, genetik bak›mdan kali-
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teli tohum (tohumdaki gen çeflitlili¤i gibi) üretilemeyece¤ini, özellikle çiçek/
tohum verimini teflvik edici uygulamalar›n belirli ölçüde etkili olabilece¤ini ve
bu konuda araflt›rmalar›n yürütülmesinin gere¤i oldu¤unu göstermifltir.

Akdeniz Bölgesi’nde Anadolu karaçam› orijin denemelerinin 21. y›l sonuçlar›
üzerinde de¤erlendirmeler yap›lm›flt›r (Coflgun, Sabuncu ve Cengiz (2007).
Bu araflt›rmada Anadolu karaçam›n›n yay›l›fl alanlar›n› kapsayan 200-1700 m
aras›nda de¤iflen 36 tohum meflceresinde seçilen 20 adet a¤ac›n herbirinden
50 adet al›nan kozalak toplanm›fl; bunlar Keçiborlu-Sö¤ütda¤›'ndaki 1150 m ve
1400 m deneme alanlar›da, Elmal›-Beyler, Mut-Da¤pazar› deneme alan›nda ise
Mut Orman Fidanl›¤›'nda yetifltirilen 2+0 ç›plak köklü fidanlar kullan›larak
dikimler gerçeklefltirilmifltir. Araflt›rmada afla¤›da maddeler hâlinde belirtilen
sonuçlara ulafl›lm›flt›r:

1. 36 farkl› tohum meflceresinden elde edilen tohumlardan gelen fidanlar›n
biyolojik uyumunun birbirine yak›n oldu¤u,

2. Orijinler aras›nda gövde düzgünlü¤ü aç›s›nan önemli farkl›l›klar›n oldu¤u,
düzgün gövdeli orijinlerin 1000 m’nin üzerindeki rak›mlarda bulundu¤u,

3. Deneme alanlar› üç gruba ayr›lm›flt›r. Bunlardan Muz-Da¤pazar› deneme
alan›nda en düzgün gövde yapan orijinlerin 1. s›rada Alaçam-Gölcük (1200
m), Boyabat-Elekda¤ (1250-1500 m), Nazilli Sar›caova (1100 m), Gazipafla-
Sazak (1000 m) orijinleri oldu¤u; Keçiborlu (1150 m) deneme alan›nda en
düzgün gövde formunun K›z›lcahamam-Çamkoru (1550 m), Çatalca-Beytepe
(200-300 m), Boyabat-Elekda¤ (1250 m), Sütçüler-Tota (1450-1700 m),
Alanya-Sö¤üt (1400 m), Bal›kesir Korcu (800 m), E¤irdir-Merkez (1200 m) ve
Gazipafla-Sazak (1050-1400 m) orijinleri oldu¤u; Keçiborlu (1400 m) deneme
sahas›nda ise 1. s›rada ‹negöl-Bo¤azova (1050-1400 m), Alaçam-Gölcük
(1450 m), Gazipafla-Sazak (1050-1400 m), Sütçüler-Tota (1450-1700 m),
Alanya-Sö¤üt (1400 m), Pos-So¤ukoluk (1200 m), Tavflanl›-‹kizoluk (1200-1700
m), Y›lanl›-Ekinda¤ (1100 m), And›r›n-F›nd›kl›dere (1100 m)'de, di¤er gruplara
göre en düzgün gövde formunun Keçiborlu (1400 m)'da oldu¤u saptanm›flt›r.
Yukar›da belirtilen bu üç deneme alan›nda boy geliflimi, çap (1.30 m) ve hacim
bak›m›ndan orijinler aras›nda önemli düzeyde fark tespit edilememifltir. Akdeniz
Bölgesi’ne iyi biyolojik uyum sa¤layan orijinlerin saptanmas› amac›yla tüm
deneme alanlar›na iliflkin veriler birlefltirilerek yap›lan varyans analizlerinde
orijinler aras›nda yaflama yüzdesi, boy geliflimi ve çap (1.30 m) ve hacim bak›-
m›ndan önemli düzeyde fark›n olmad›¤›, ancak Boyabat-Elekda¤ ve Alaçam-
Gölcük orijinlerinin daha iyi gövde formuna sahip olduklar› tespit edilmifltir. 

Keçiborlu (1150 m) deneme alan›nda ortalama boy 512 cm, ortalama çap
109 mm, ve ortalama hacim 30 dm3 iken Mut deneme alan›nda ortalama boy
392 cm, ortalama çap 83 mm ve ortalama hacim 16 dm3; Keçiborlu (1400 m)
deneme alan›nda ortalama boy 329 cm, ortalama çap 69 mm ve ortalama
hacim 10 dm3'tür. 
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Karaçam›n Tohum Özellikleri
Bolu ve Kastamonu çevresinde sar›çam ve karaçam›n erken toplanan koza-

laklar›ndan yararlanma konusunda Tosun ve arkadafllar› (1997)n›n yapt›¤›
araflt›rmada, alt ve üst yükselti basamaklar›nda karaçam ve sar›çam›n yay›l›fl
alan›nda üç y›l süreyle ayn› yaflta ve birbirinden 50 m uzakta örnek a¤açlardan
15 A¤ustos-15 Ekim aras›nda her 15 günde bir kozalak toplanm›flt›r. Özellikle
alt yükselti basama¤›ndaki karaçam ve sar›çamlardan 15 Eylül’den itibaren
toplanan kozalaklar›n çimlenme yüzdeleri artmaktad›r. 950 m'nin alt›ndaki
alanlarda embriyo olgunlu¤unun 15 Eylül hasad›nda, 950 m'nin üzerindeki
yükseltilerde ise 1 Ekim’den sonra yeterli düzeye eriflebilece¤i ifade edilmifltir.

Bolu ve Kastamonu çevresindeki sar›çam ve karaçam tohumlama kesim-
lerinde damgalanm›fl a¤aç kozalaklar›ndaki tohumlardan alçak yükselti basa-
maklar›nda 15 Eylül’den itibaren, yükseklerde ise 1 Ekim’den itibaren düflük
say›lacak bir çimlenme yüzdesiyle (% 50-85) de olsa yararlan›labilece¤i
belirtilmifltir. K›fl mevsiminin erken geldi¤i üst yükselti basamaklar›ndaki
karaçam ve sar›çam meflcerelerinde kozalak toplama imkânlar›n›n güçleflmesi
nedeniyle 1 Ekimden sonra kozalak hasad›na bafllanmas›n›n a¤açland›rmada
tohum hasad› veriminin art›raca¤›n› vurgulanm›flt›r.

Boydak (1982), Sündiken Da¤lar›n›n Çatac›k kesiminde kuzeye bakan
yamaçta 1350 m’de 10 karaçam bireyinden 1972-1973 tohum y›l›nda 15 Eylül
1972'den 15 Mart 1973'e kadar olan sürede 30'ar kozalak toplam›flt›r. Yapt›¤›
çimlendirme deneylerinde 15 Eylül d›fl›ndaki (% 84) toplanan kozalak- lardaki
çimlenme yüzdesinin % 90'›n üzerinde oldu¤u, Çatac›k yöresindeki karaçam-
larda tohum toplanmas›n›n Ekim ay› bafllar›nda bafllan›lmas›n›n daha uygun
olaca¤› sonucuna varm›flt›r. Karaçamda yerel iklim koflullar› gözönüne al›narak
Ekim ay› bafl›ndan itibaren kozalak hasad›n›n yap›labilece¤ini vurgulam›flt›r.

Karaçam tohum teflekkülünün ilk olgunlaflma döneminin 2 y›ll›k bir süreyi
kapsad›¤›, Bahçeköy'de Ocak-fiubat aylar›nda olgunlaflan tohumun Mart-Nisan
döneminde dökülmeye bafllad›¤›, s›cakl›¤›n yükselmesiyle Mart bafllar›ndan
itibaren tohum çimlendi¤i belirtilmifltir. Ayr›ca 95-30 mm aras›nda de¤iflen
karaçam›n kozalak uzunlu¤u ortalama 63.7 mm, geniflli¤inin 67-20 mm, orta-
lama 29.8 mm; kuzey ve yüksek yerlerden toplanan kozalaklar›n boyutu güney
ve alçak sahalara göre küçük oldu¤u, kozalak a¤›rl›¤›n›n 7.5-5 gram, ortalama
20.1 g oldu¤u, olgun karaçam kozala¤›n›n kahve bazen toprak renginde oldu¤u
ve bir kozalakta 26 adet tohumun bulundu¤u belirtilmifltir (Atay, 1959).

Karaçam›n Odunun Teknolojisi ve Has›lat›
Karaçam odunu, öz odununun az ve sert olmas›ndan dolay› k›ymetlidir;

ayr›ca odununun kreozot ve benzeri koruyucu kimyasal maddelerle iflleme tabi
tutulmas› aç›k alanlarda da kullan›m olanaklar›n› artt››r. Karaçam odunu, baflta
telgraf ve telefon direkleri olmak üzere, demiryolu traversleri, inflaat alan›nda
özellikle pencere do¤ramalar› ve çat› kirifllerinde, ayr›ca döflemecilikte, ka¤›tç›-
l›kta, plastik ve selefon yap›m›nda kullan›m alan› bulunmaktad›r (Anomin).



27

Karaçamda art›m;
1. Çap art›m› 1.3 m'ye varmadan azami miktara ulafl›r,
2. Boy art›m› 10-15 yafl aras›nda azamiye ç›kar,
3. 30-35 yafllar› aras›nda süratli bir boylanma gösterir. 
4. Cari art›m 100-120 yafl aras›nda azamiye ulafl›r.

Karaçam›n Boniteti 
Ortalama olarak idare müddeti 100 yafl kabul edilen karaçamlar›n üst

boylar› bonitet s›n›flar› üst boylar›na göre flöyledir (Kal›ps›z 1959):
Bonitet Üst Boy (m) Ortalama (m)
I. bonitet 30-34 32
II. bonitet 25-29 27
III. bonitet 20-24 22
IV. bonitet 15-19 17
V. bonitet 10-14 12

Türkiye genelinde 110 deneme sahas›nda yap›lan araflt›rmada, en yüksek
verimli (bonitet) ortalamas›n›n 39°-40° paralelleri aras›nda bulunan Marmara
Bölgesi’nde görüldü¤ü (26.5 m üst boy), bunu Akdeniz k›y›s› ve Ege
Bölgesi’nin takip etti¤i belirtilmifltir (Kal›ps›z 1963).

Çap ve boy art›m›n›n genç yaflta azamiye ulaflt›ktan sonra bir düflme göster-
di¤i, hacim art›m›n›n gayet küçük bir de¤erden bafllayarak ilk gençlik ça¤›nda
azami de¤ere ulaflt›¤›, belli bir müddet bu durumu muhafaza ettikten sonra
yavafl yavafl düfltü¤ü, bunun nedeninin genç yaflta çap ve boy art›m› yüksek
olmas›na ra¤men artan hacim miktar›n›n küçük bir sahada vukubulmas›n›n
art›m›n az olmas›na neden oldu¤u aç›klanm›flt›r. Ayr›ca karaçamlar›n 25-30
yafllar› aras›nda süratli geliflme gösterdi¤i, 150 yafl›ndan sonra boy büyütme-
sinin 5 cm'nin alt›na düfltü¤ü, münferit karaçam a¤açlar›nda 100 yafl civar›nda
cari art›m›n azami miktara ulaflt›¤› ortaya konulmufltur (Gülen 1959).

Karaçam Ormanlar›nda E¤relti Otuyla Mücadele
Mengen Orman ‹flletmesi sahas›nda karaçam meflcelelerinde e¤relti otlar›yla

yap›lan mücadeleyle ilgili olarak Umut, Düdar ve Çelik (2000)'in yapt›¤›
araflt›rmada; elle yolma, topukla ezme, tahrayla kesme ve kontrol kesme meto-
dunun ekonomik yönden daha yararl› oldu¤u; her üç metod aras›nda önemli bir
fark›n olmad›¤›; sahan›n koflullar›na göre her üç metodun kombineli olarak
uygulan›labilece¤i ve daha önemlisinin Bat› Karadeniz ve Güney Marmara gibi
nemli ortamlarda toprak üzerinde diri örtü olarak bol miktarda e¤reltinin
bulundu¤u; kapal›l›¤›n gevfletilmesiyle, özellikle aç›k orman alanlar›na e¤relti
otunun k›sa sürede geldi¤i; do¤al gençlefltirme sahalar›na gelen e¤relti otlar›n›n
gençli¤in ›fl›k almas›na ve topraktaki besin maddesine ortak oldu¤u, özellikle
›fl›k ihtiyac›n› engelledi¤i ve yo¤un olarak sahay› kaplamalar› sonucunda
gençli¤i bo¤du¤u; k›fl aylar›nda yo¤un karla birlikte yatarak gençli¤i ezdi¤i ve
buna ba¤l› olarak fidanlar› deforme ederek ölmelerine yol açt›¤› belirtilmifltir.
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Karaçam›n Yetiflmesinde Don ve Kurakl›¤›n Etkileri ile Fenolojisi
Karaçam›n don ve kurakl›¤a karfl› dayan›kl›¤› konusunda Semerci, Öztürk,

Semerci, ‹zb›rak ve Ekmekçi (2008)'nin yapt›¤› araflt›rmalarda; farkl› orijinler-
deki karaçam›n k›fl donlar›na karfl› gösterdi¤i anlaml› farkl›l›¤›n ilkbaharda
olmad›¤› belirtilmifltir. K›fl donlar›na karfl› And›r›n, Göksun ve Mengen
orijinlerinin daha dayan›kl› oldu¤u; Bal›kesir ile Mustafa Kemalpafla orijinlerinin
ise dayan›ks›z oldu¤u ortaya ç›km›flt›r. Kurakl›¤a karfl› M. Kemalpafla, Tavflanl›,
Y›lanl› ve Afyon orijinlerinin denemelerde kullan›lan orijinlere k›yasla daha
dayan›kl› oldu¤u anlafl›lm›flt›r. 

So¤ukoluk (Pos), Tota (Sütçüler), Elkinda¤ (Y›lanl›, Mu¤la), Sapaca Bo¤az›
(Denizli), Ovac›k (Bay›nd›r, ‹zmir), Kiçir (Simav), Kandere (Yenice, Çanak-
kale), Burhanda¤ (M. Kemalpafla, Bursa), Hanyeri (Bolu), K›z›lcahamam,
Çerkefl, Beynam (Ankara), Korsika (Fransa), Vak›fköy (Tavflanl›), Kalabria
(‹talya) ve Dirgine (Zonguldak) karaçam orijinleri aras›ndaki kurakl›¤a ve dona
dayan›kl›l›k konusunda Larsen ve Suner (1986)'in araflt›rmalar›nda, Mustafa
Kemalpafla ve Çerkefl orijinlilerinin kurakl›k koflullar›na en iyi uyum sa¤la-
d›klar›, ‹talya ve Fransa orijinlilerinin ise kurakl›¤a daha az dayan›kl› olduklar›
tespit edilmifltir. Kullan›lan di¤er orijinlerden Yenice, K›z›lcahamam, Sütçüler ve
Pos orijinlilerden ise kurakl›¤a karfl› dayan›l› olduklar›, bunlar›n d›fl›nda
kalanlar›n ekstrem kurakl›¤a dayan›kl› olmad›klar› saptanm›flt›r.

Karaçam›n don olay›na karfl› gösterdi¤i tepki; 1 Kas›m (erken don), 15
Aral›k-21 fiubat (k›fl donlar› safhas›), 7 ve 24 Nisan (geç donlar safhas›) olmak
üzere üç dönem hâlinde de¤erlendirilmifltir. Erken (sonbahar) donuna karfl›
yap›lan dayan›kl›l›k testinde dona karfl› en az dayan›kl› orijinlerin ‹talya, Fransa,
Dirgine, Yenice, M. Kemalpafla oldu¤u; Karadeniz ve Marmara orijinlilerin dona
karfl› dayanma gücünün az oldu¤u; buna karfl›n karasal iklim koflullar›n›
yans›tan Simav, Bolu, K›z›lcahamamam, Çerkefl, Beynam, Tavflanl› orijinlilerin
dona karfl› en dayan›kl› oldu¤u; Pos, Sütçüler ve Y›lanl› orijinlilerin ise iki grup
aras›nda yer ald›¤› belirtilmifltir. K›fl donlar›na (15 Aral›k-21 fiubat) karfl›
dayan›kl›l›k testinde Fransa ve Dirgine orijinlilerin don olaylar›na karfl› hassas;
‹talya ve Yenice orijinlilerin orta derecede hassas, Anadolu'nun iç kesimle-
rindeki orijinlerin ise fliddetli donlara karfl› dayan›kl› oldu¤u belirtilmifltir. Geç
(‹lkbahar) donlar›na karfl› yap›lan testlerde sürgünlerin uzama zaman› olan 24
Nisanda dahil tüm orijinlerin dona karfl› dayan›kl›l›k gösterdikleri, özellikle
Beynam orijininin -10.1°C’ye kadar dirençli oldu¤u aç›klanm›flt›r. 

Orijinler aras›nda sonbahar ve k›fl testlerinde önemli farkl›l›klar bulunmufltur;
buna karfl›n ilkbahar testlerinde bu farkl›l›¤›n ortadan kalkt›¤›; Fransa, Dirgine
ve Yenice orijinlerinin dona karfl› dayan›kl›l›kta bir zay›flama göstermelerine
karfl›n di¤er orijinlerin bu sürede dona karfl› dayan›kl›l›¤›n artt›¤› belirtilmifltir.
Öte yandan teste tabi tutulan tüm orijinlerin 24 Nisanda -8°C'ye kadar düflen
s›cakl›k derecelerine dayanabildikleri saptanm›flt›r. Bu araflt›rmadan ç›kan
sonuç, Almanya ve Danimarka'da Kalabriye orijinlerinin dona karfl› dayan›kl›
olmad›klar›, Anadolu orijinlilerin ise daha dayan›kl› oldu¤udur.
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Semerci ve ark. (2008)'lar›n›n Anadolu karaçam›nda yapt›klar› çal›flma
sonucunda dona dayan›kl›l›k bak›m›ndar orijinler aras›nda k›fl›n farkl›l›k oldu¤u,
ilkbaharda ise olmad›¤› belirtilmifltir. Larsen ve Suner (1986) yapt›klar›
çal›flmalarda da benzer sonuca ulaflm›fllard›r. Semerci ve ark. (2008),
ilkbaharda don zararlar›n›n -3°C ile -7°C aras›nda bafllad›¤›n› tespit ederlerken
Larsen ve Suner (1986) çal›flmalar›nda -8°C ile -10.1°C aras›nda  önemli don
zararlar›n›n bafllad›¤›n› saptam›fllard›r. ‹lkbaharda dona dayan›kl›l›k fark›n›n
olmamas›, bu dönemde aktif büyüme nedeniyle tüm orijinlerin hassas oldu¤u
fleklinde yorumlanm›flt›r.

Anadolu karaçam› orijinlerinin çimlenmesinde su stresinin etkilerini araflt›ran
çal›flmalarda genellikle artan su stresine ba¤l› olarak Anadolu karaçam›n›n
çimlenme yüzdelerinin azald›¤› görülmüfltür. Ayn› durum hâlep çam›, k›z›lçam,
sedir, sar›çam için de geçerli oldu¤u kaydedilmifltir. Çal›ko¤lu (2002)'nun yap-
t›¤› araflt›rman›n bulgular›na göre 0, -2, -4, -6 ve -8 bar  ifllemlerinde s›ras›yla
oransal çimlenme yüzdeleri % 100, 89, 70, 59 ve 29 oldu¤u bulunmufltur.
Semerci ve ark. (2008)'lar›n›n  yapt›klar› çal›flmada ise 0, -2, -4, -6 bar su stre-
si düzeylerinde Anadolu karaçam›n›n oransal çimlenme yüzdeleri s›ras›yla %
100, 50, 39 ve 6'd›r. 0 barda % 100 olan çimlenmenin -2 barda aniden düflerek
% 50'ye inmesinin dikkate flayan oldu¤u belirtilmifltir (Semerci ve di¤. 2008).

Çal›ko¤lu (2002) yapt›¤› çal›flman›n bulgular› ›fl›¤›nda Anadolu karaçam›n›n
yar›kurak bölgelerdeki popülasyonlar›nda yüksek su stresi koflullar›nda
çimlenme yeteneklerini koruyarak hayatta kalma flanslar›n›n yüksek oldu¤u
gerçe¤ini ortaya koymufltur.

Karada¤ (1999), karaçam do¤al gençlefltirmelerinde karaçam gençli¤inin
2-3 y›l içerisindeki geliflmesinde nem faktörünün ›fl›¤a göre daha belirgin
oldu¤unu vurgulam›flt›r. 

Su stresi düzeylerinin ve orijinlerinin Anadolu karaç›m›nda fidanlar›n yaflama
yüzdesinde etkili olduklar› ve fakat su stresiyle orijinlerinin etkilefliminin olma-
d›¤› saptanm›flt›r. Orijinler aras›ndaki farkl›laflmay› ortaya koymak amac›yla
yap›lan Duncan testine göre M. Kemalpafla orijinlerinin yaflama yüzdesi bak›-
m›ndan ilk s›ray› ald›¤›; bunun Tavflanl›, Y›lanl› ve Afyon orijinlerinin izledi¤i, su
stresinden en fazla etkilenen orijinlerin Göksun ve Gölhisar orijinleri oldu¤u
belirtilmifltir (Semerci ve ark. 2008).

Farkl› orijinlere ait tohumlara uygulanan su stresi koflullar›nda elde edilen
çimlenme yüzdeleriyle iki yafl›ndaki fidanlara uygulanan su stresinin fidanlar›n
yaflama yüzdesine ve boy büyümesine olan etkisi birlikte de¤erlendirildi¤inde;
M. Kemalpafla, Tavflanl›, Y›lanl› ve Afyon orijinlerinin di¤er orijinlere göre daha
yüksek yaflama baflar›s›yla kurakl›¤a dayan›kl›l›k bak›m›ndan üstünlük göster-
diklerinin söylenebilece¤i; fakat orijinler aras›nda kurakl›¤a dayan›kl›l›k bak›-
m›ndan görülen varyasyonlar›n nedenlerinin sadece orijinlerin yay›l›fl gösterdi¤i
alandaki iklim koflullar›yla aç›klaman›n mümkün olmad›¤›n› belirtilmifltir. Bu
nedenle don olay›na ve kurakl›¤a dayan›kl›l›k bak›m›ndan var olan varyasyon-
lar›n nedenlerinin ayr›nt›l› bir flekilde ortaya koymak için morfolojik, anatomik,
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fizyolojik ve genetik çal›flmalara ihtiyaç oldu¤u kaydedilmifltir (Semerci ve ark.
2008)

Karaçam›n orijinlerine göre fenolojik özelliklerini saptamak amac›yla Göller
Yöresi’ndeki Keçiborlu yak›n›ndaki 1150 m yükseklikte Sö¤ütda¤› a¤açlan-
d›rma sahas›nda 36 yerli karaçam orijini kullan›larak yap›lan araflt›rmada flu
sonuçlara ulafl›lm›flt›r (Yeflilkaya 1998):

1. Göller Yöresi’nde karaçam›n tomurcuk açmas›n›n orijinlere göre farkl›
oldu¤u, 24 Nisan’da Kozan-Meydan orijinli karaçam›n ilk önce faaliyete geçti¤i,
yeni sürgün geliflmesinin 18 Haziran’da ‹negöl-Bozova orijininde oldu¤u gözlenmifltir.

2. Tomurcuk ba¤lamas›n›n ilkönce 3 Temmuz’da Nazilli Sar›caova orijininde
oldu¤u ve 14 A¤ustos’ta tüm orijinlerde tohum ba¤lama sürecinin sona erdi¤i
saptanm›flt›r. Tomurcuk ba¤lama süreci ilkönce Bal›kesir-Korucu ve K›z›lca-
hamam-Çamkoru orijinlerinde 7 A¤ustos’ta tamamlanm›flt›r.

3. Karaçamda orijinlerin yaflama yüzdesi üzerinde etkili olmad›¤› görül-
müfltür. Orijinler aras›nda yaflama yüzdesi bak›m›ndan görülen farklar istatis-
tiksel olarak anlaml› bulunmam›flt›r.

4. Karaçam›n boy büyümesinde orijinlerin önemli bir etkiye sahip oldu¤u ve
orijinlere ait ortalama boy de¤erleri aras›nda istatistiksel olarak anlaml› farklar
tespit edilmifltir.

Karaçam›n Varyeteleri, Co¤rafî Varyasyonlar› ve Endemik Karaçamlar
Bu konuda yap›lan araflt›rmalarda Anadolu karaçam›n endemik özellikte

olan alt varyetelerinin bulundu¤u saptanm›flt›r. Bu karaçamlardan biri Ebe
karaçam› [P. nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe var. fleneriana
(Saatçio¤lu) Yalt›r›k]'d›r. Bu çam, ilk kez Saatçio¤lu (1955) taraf›ndan Çaydurt
(Bolu)'ta bulunarak "Pinus nigra. Arnold var. fleneriana Saatçio¤lu ad›yla
tan›t›lm›fl, daha sonra Yalt›r›k (1986) taraf›ndan "subsp. pallasiana" alt türüne
ba¤lanm›flt›r (Yücel 2000a, 2000b).

Ebe karaçam›, y›ll›k ortalama ya¤›fl›n 500-700 mm aras›nda de¤iflti¤i ve
y›ll›k ortalama s›cakl›¤›n 10°C dolay›nda oldu¤u Çaydurt (Bolu), Eskiflehir,
Afyon, Alaflehir (Manisa), Tavflanl›, Domaniç, Aslanapa, Ayd›nc›k (Kütahya)
çevresinde genellikle tek tek, çok nadir kümeler hâlinde do¤al olarak bulunur.
Genellikle dipten dallanan çok gövdeli, yuvarlak ve küremsi bir forma sahip, 17
m boylanabilen genifl tepeli kompakt bir a¤açt›r (Foto 87). Çaydurt ilçesi
Akdo¤an ve Avflar tepeleri aras›nda 900-1100 m aras›nda Alaflehir (Manisa)
Bahad›r köyü Alak›raç mahâllesi çevresinde 815-1100 m yükseklikte,
Domaniç güneyinde Aksu çevresinde 800-1250 m aras›nda yayg›nl›k gösterir.

Ebe karaçam›, ortalama ibre boyu 5.84 mm, eni 1.27 mm, ortalama
kozalak boyu 51.24 mm, geniflli¤i 26.83 mm olup Anadolu karaçam›na göre
en k›sa ibreli ve en küçük kozalakl› varyetesi olma özelli¤ini tafl›maktad›r.

Çaydurt (Bolu) kesiminde 800-1250 m aras›nda bulunan fieneriana varye-
tesi (Ebe karaçam›), nemli iklim koflullar›nda yetiflir. Nitekim burada ço¤unlu-
¤u nemli koflullarda yetiflen Abies nordmanniana subsp. bornmulleriana, Pinus
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sylvestris, Fagus orientalis, Acer campastre, Juniperus oxycedrus, Cornus mas,
Ligustrum vulgare, Corylus avellana, Rosa canina, Quercus ithaburensis subsp
macrolepis, Q. pubescens, Q. robur, Q. virgiana, Cotonoeaster nummularia,
Viburnum lantana'dan oluflan a¤aç ve a¤açç›klar bulunur.

Ebe karaçam›, Alaflehir ve Alak›raç dolaylar›nda 880-1250 m aras›nda
görülür. Manisa yöresinde Ebe karaçam›na ifltirak eden bafll›ca türler; Pinus
nigra subsp. pallasiana hâkimiyeti alt›nda Pinus brutia ile Cistus laurifolius, C.
salviifolius, Juniperus oxycedrus, Q. cerris, Q. coccifera, Q. infectoria, Spartium
junceum, Pistacia terebinthus'tur.

Kütahya ilinde  Ayd›nc›k, Örencik, Emet, Aslanapa, Tunçbilek, Yeniköy ve
Domaniç'te 800-1250 m'leri aras›nda yer alan Ebe karaçam›na baflta Pinus
nigra subsp. pallasiana olmak üzere Juniperus excelsa, J. foetidissima,
Quercus cerris ve P. nigra ssp. pallasiana var. pyramidata da yer al›r. Çal›
kat›nda ise mefle ve ard›ç türleri, Cistus lauriflolius, baz› yerlerde Vibirnum
lantana, Cotoneaster nummularia, Rosa canina, Rubus sanctus vb. görülür.

Ebe karaçam›n›n yay›l›fl gösterdi¤i alanlarda topra¤›n bünyesi (tekstürü) killi
balç›k (%32), kil (%23), kumlu killi balç›k (%18), kumlu balç›k (%15), balç›k
(%5), toz balç›¤› (% 5)d›r. Hâkim bünye ise killi balç›k ve kildir. pH 6-7.8,
CaCO3 % 0-89, organik madde % 0.57- % 29.7, azot % 0.03-0.96, kalsiyum %
0.07-1.96, magnezyum % 0.02-4.75, potasyum % 0.01-0.11, sodyum %
0.002-0.020, fosfor (P2O5) % 0.001-0.023 aras›nda de¤iflmektedir.

Ebe karaçam› yay›l›fl sahas›ndaki toprak tipleri; rendzina, esmer orman,
kireçli esmer orman, Akdeniz esmer orman ve k›rm›z›ms› Akdeniz topraklar›d›r;
en yayg›n toprak tipi rendzinad›r. Çürüntülü mull tipi humus formu hâkimdir.
Hafif alkali topraklar yayg›nd›r. Alaflehir'deki kristalin flistlerde kalsiyum
karbonat yokken, Kütahya çevresinde killi-kireçli (marnl›) topraklar egemendir.

Di¤er bir endemik karaçam alt varyetesi ise Ehrami Karaçam [Pinus nigra
Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe var. pyramidata (Acat.) Yalt›r›k]'
t›r. Yöresel olarak "selviçam›" veya "uzunçam" ad›yla bilinen bu karaçam ilk
defa Acatay (1956) taraf›ndan Pinus nigra var. pyramidata Acatay olarak
tan›t›larak literatüre "ehrami karaçam" olarak geçmifltir. Daha sonra Yat›r›k
(1986) bu varyetenin Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe.
varyete pyramidata (Acat.) Yalt›r›k olarak isimlendirilmifltir. Bu karaçam›n
yay›l›fl› ve ekolojik özellikleri flöyledir (Yücel 1995):

Ehrami karaçam, 980-1350 m aras›nda Tavflanl›-Kütahya-Çavdarhisar
aras›nda çizilen üçgen fleklindeki saha içerisinde yo¤un olarak Gençali P›nar›
mevkiinde, Kütahya-Tavflanl› karayolunun güneyinde Kaya, fiahmelik, Aliköy'
den bafllayarak demiryolunu takiben Aliköy, Dulkadir aras›nda güneye do¤ru
yay›l›fl gösterir. Bu sahada ehrami karaçam, tüm bak›larda görülmesine
ra¤men esas yay›l›fl› kuzey bak›l› yamaçlardad›r.

Ehrami karaçam›n di¤er bir yay›l›fl alan› da Kastamonu Orman ‹flletmesi
Gölköy ‹flletme fiefli¤i s›n›rlar› dahilinde Kastamonu-Devrakani karayolu üzerin-
de Kastamonu’ya 20 km uzakl›kta Oyrak Deresi mevkiindedir. Burada 1000-
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1100 m aras›nda yay›l›fl gösteren ehrami karaçam sahas›nda Anadolu karaça-
m›, sar›çam, mefle (Q. cerris), titrek kavak (Populus tremula), ard›ç (Juniperus
oxycedrus), f›nd›k (Corylus avellana) gibi a¤aç ve a¤açç›klar da bulunur
(Karada¤ 1999).

Ehrami karaçam 20 m kadar boylanabilen ve 50-55 cm çap yapabilen,
genç, orta ve ileri yafllarda daima sütunvari pramidal bir forma sahiptir. Dallar
gövdeye çevrel olarak yerleflmifl olup gövdeden genellikle 10-20°, nadiren
20-30°lik bir aç› yapar (Foto 90). 

Yay›l›fl gösterdi¤i alanlardaki çatlakl› kireçtafllar› üzerinde çok tafll› s›¤, orta
derinlikte topraklar hâkimdir. Bu karstik yap›, di¤er alanlara göre farkl› bir
genotipin oluflmas›n› sa¤layabilir. 

Ehrami karaçam orman›n›n tamam› tabiat orman› karakterindedir. Pek
s›n›rl› alanda Vakf›köy'de ayn› yafll› ve tek tabakal›d›r. Bunun d›fl›nda k›smen
saf ve genellikle kar›fl›k yafll› ve çok katl› ormanlar hâlindedir. Tek tek, küme-
ler, bazen kümeler hâlinde Anadolu karaçam›n›n hâkim oldu¤u alanlarda
yay›l›fl gösterir. Ayr›ca mefle ve ard›çlarla da kar›fl›m yapar. Özellikle saçl›
meflenin yer yer hâkim oldu¤u Dulkadir ve Ayd›nc›k çevrelerinde genç ve
oldukça sa¤l›kl› fertlerden oluflan kar›fl›k ormanlar fleklinde de bulunur. Ayr›ca
Vak›f (Ihlamurluk)'ta ›hlamurun da kar›flm›fl olmas› dikkat çekicidir.

Toprak özelliklerine gelince, az ve çok tafll› iskelet topra¤›n›n oldu¤u yerler-
de yayg›n olan ehrami karaçam yetiflme ortam›nda hâkim tekstür kil ve killi
balç›kt›r. Hafif asit, nötr ve hafif alkali reaksiyonlu topraklar üzerinde yetiflir;
ancak hafif alkali reaksiyonda topraklar bask›nd›r. En kal›n organik ölü örtü
kuzey bak›da 1200 m'de 10 cm olarak ölçülmüfltür, ölü örtünün ortalama
kal›nl›¤› 4-7 cm aras›ndad›r. Çürüntülü mul tipi humus formu yayg›nd›r. Humus
bak›m›ndan A horizonu çok zengin, B horizonu ise zengin ve orta derecede zen-
gindir. Kuzey ve bat› bak›lardaki organik madde miktar›, di¤er bak›lara göre
fazlad›r. Baz de¤iflim kapasitesi yüksek olup, azot, magnezyum ve potasyum
bak›m›ndan zengindir; topraklar borsuz ve orta borludur. Demir 0.1-27.5 ppm,
bak›r 0.1-1.6 ppm, çinko 3.3-0.2 ppm, mangan 0.1-170.6 ppm aras›nda
de¤iflir (Yücel 1995 ve 1998).

Ehrami karaçam, çimlendi¤i andan itibaren derin giden kaz›k kök sistemi
gelifltirdi¤i, ancak kök yap›s›n›n toprak derinli¤ine ve di¤er yetiflme ortam›
özelli¤ine göre de¤iflme gösterdi¤i saptanm›flt›r. Örne¤in kireçtafl›ndan ibaret
olan s›¤ toprakl› çatlakl› kayalar üzerinde çok güçlü ve çatlaklar boyunca
ilerleyen kaz›k kök sistemi geliflirken, ana kayan›n yüzeye yak›n ve çatlakl›
olmad›¤› yerlerde s›¤ topraklarda kaz›k kök, ana kayaya ulaflarak oturduktan
sonra iyi geliflme gösteren kuvvetli yan kökler oluflturmaktad›r. Gerek s›¤
gerekse derin topraklar üzerinde rüzgâr ve kar devriklerine rastlan›lmamas›,
çok kuvvetli kök sistemine sahip oldu¤unu gösterir. 

Ehrami karaçam dar ve sütunvari bir formada olmas›, yani estetik ve
dekoratif özellikli¤i nedeniyle park ve bahçeler ile yol kenar› a¤açland›rma-
lar›nda tercihan kullan›labilecek bir türdür (Yücel 1995 ve 1998).  



33

Karaçam›n Co¤rafî Varyasyonlar›na gelince, farkl› iklim, topografya, toprak
ve ana materyal üzerinde yetiflen karaçamlar›n de¤iflik co¤rafî varyasyon
göstermesi ola¤and›r. Bu durumu saptamak amac›yla Alptekin (1986), kara-
çam›n yay›l›fl alanlar›nda 100x100 km yatay mesafeli karelajl› birimler ve 500
m, 1000 m ve 1500 m'lik yükselti basamaklar› ay›rm›fl, Türkiye'den 89,
Yugoslavya'dan 2, K›br›s'tan 1 örnek alarak toplam 92 deneme alan›nda
çal›flm›flt›r. Her dememe al›nanda 5'er deneme a¤ac› alm›flt›r. Araflt›rmadan
elde edilen sonuçlar özetle flöyledir:

Anadolu karaç›m›, çok farkl› anatafltan oluflan, çeflitli derinlik ve iskeletteki
topraklar üzerinde yetiflir. Araflt›rma alan›nda ço¤unlukla II. ve III. bonittette
olan karaçamlar›n yükseklik artt›kça boniteti ve kapal›l›¤› da artar. Yay›l›fl
alan›ndaki vejetasyon çok zengin olup Pteridum aquilinum (L.) Kuhn, Cistus
creticus L. ve Cistus laurifolius L. tüm co¤rafî varyasyonlarda karaçama kat›l›r.

Karaçam›n kabuk kal›nl›¤› yükselti artt›kça azal›r; ortalama kabuk kal›nl›¤›
38.15 mm'dir. Hâkim kabuk flekli % 62.9 oran›nda oyuntulu tiptedir. Baz›
deneme alanlar›nda gri, baz›lar›nda k›rm›z›ya yak›n kahverengi kabuklara da
rastlan›l›r. Dal aç›s› genellikle horizontal olup var. fleneriana'da çok dar (18°)
aç›ya dönüflür. Dal kal›nl›¤› yafllar›na göre ortalama 5.9 cm, dal say›s› ise
ortalama 34.5 adet; ortalama kozalak boyutu 63.23 mm, ortalama kozalak eni
31.09 mm olarak tespit edilmifltir. Ancak Boyabat/Karagerifl'te ortalama
kozalak boyutu 78 mm, ortalama eni 37.14 mm; bir ferdin ortalama kozalak
boyu 100.1 mm, ortalama eni de 41.49 mm olan ve bu iri kozalak nedeniyle
var. Yalt›r›kiana Alptekin olarak ayr›lan yeni bir iri kozalakl› Anadolu karaçam›
varyetesi saptanm›flt›r. 

Tespit edilen ortalama karpel say›s› 96.95'tir. Yumurtams›, simetrik koza-
laklar kahverenginde, 6/15 divergens say›l›, sivri tepeli ve orta derecede
ç›k›nt›l› kalkana sahiptir. Kalkan boyu ortalama 10.94 mm, ortalama eni 13.65
mm ve yüksekli¤i ortalama 4.26 mm'dir. Tohumda ortalama boy 6.50 mm, eni
3.71 mm'dir. Kanatta ise boy ortalamas› 24.73 mm, ortalama eni 7.70 mm'dir.
‹¤ne yapraklarda ortalama boy 110.33 mm, ortalama eni 1.33 mm, ortalama
k›n uzunlu¤u 7.60 mm ve hâkim renk ard›ç yeflilidir. Karaçamda i¤ne yaprakta
ibre say›s› genelde 2'dir, Ancak Do¤anhisar ve Seydiflehir'de i¤ne yapraklarda
üçlü fert tespit edilmifltir. Bir di¤er ilginç bulgu da Elekda¤'daki baz› fertlerde
karaçam ile sar›çam hibritlerinin saptanm›fl olmas›d›r.

Yap›lan T-testi, Anadolu karaçam›nda kozalak ve kozala¤a ait di¤er eleman-
lar›n boyutlar›n›n y›lda y›la de¤iflti¤ini ortaya koflmufltur. Uygulanan faktör,
diskriminant ve kümeleme analizi sonuçlar›nda özellikle Türkiye d›fl›ndan gelen
örnekler, Anadolu'dakilerden ayr›l›r. Bunlar, Makedonya ve K›br›s'a ait örneklerdir. 

Türkiye'deki Anadolu karaçam›n›n co¤rafî varyasyonlar›n›n bölgelere göre
ay›r›m› flöyledir (Alptekin 1986):

1. Güneydo¤u Akdeniz (En güneyde Samanda¤'dan bafllayarak Amanos
(Nur) da¤lar› üzerinde yay›l›fl gösterir), 2. Orta Akdeniz (Çukurova'n›n bat›
yakas›ndan bafllayarak Antalya havzas›n›n bat›s›na kadar uzanan, Toros
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da¤lar›n›n güney yamaçlar›n› içine al›r), 3. Pos (Karsant›) (Çukurova'n›n
kuzeyinda Pos popülasyonu olarak tan›mlanan as›l Akdeniz'den ayr›lan varyas-
yon alan›n› kapsar), 4. Seydiflehir-Do¤anhisar (Üçlü i¤ne yapraklar›yla belirgin-
leflen alanlar› kapsar), 5. Bat› Akdeniz (Antalya ile Büyük Menderes vadisi
aras›nda kalan Y›lanl› ile karakterize edilebilecek yöreyi içine al›r), 6. Orta Ege
(Büyük Menderes ile Gediz nehirleri aras›ndaki Orta Ege'yi kaplar), 7. Kazda¤›
(Kazda¤lar› kütlesi içindeki sahalar› içerir), 8. Marmara (Dursunbey ekotipinin
yer ald›¤› Bursa, Kütahya, Simav ve S›nd›rg› aras›ndaki alanlard›r), 9. Vakf›köy
-Tavflanl› (Vakf›köy'deki var. pyramidata alan›n› kapsar), 10. Trakya (Kuzey-
bat›daki ad›geçen alanlar› içine al›r), 11. Karadeniz (Sahil kesimiyle ‹ç Anadolu
aras›ndaki kufla¤› kapsar), 12. Çaydurt-Bolu (Saatçio¤lu var. fleneriana olarak
tan›mlad›¤› karaçam alanlar›n› kapsar), 13. Elekda¤ (Taflköprü-Boyabat
aras›ndaki Elekda¤› ile sembolize eden alanlar› kaplar), 14. Karagerifl-Boyabat
(Ortalama 78 mm maksimum örne¤i 111.86 mm gibi iri kozalaklar›yla var.
yalt›r›kiana Alptekin olarak ayr›lan aland›r), 15. ‹ç Anadolu (Anadolu'nun
denizden uzak, etraf› da¤larla çevrili orta k›sm›n› kapsar).

Alptekin’in karaçamla ilgi di¤er tespitleri flöyledir:
Anadolu karaçam›, iç ve d›fl koflullar nedeniyle oluflan varyasyonlar yönün-

den zengindir. Saptanan varyasyon tipi ise yer yer kesiklidir. Var. pyramidata,
var. fleneriana, var. yalt›r›kinana Alptekin gibi de¤iflmeler, bu görüflü kan›tla-
maktad›r. Ancak zaman zaman rastgele e¤ilimler de görülmektedir. Muhte-
melen parçal› yap›daki yay›l›flta, izolasyonlarda meydana gelen bu e¤ilimler,
özellikle Ege ve ‹ç Anadolu'da belirgindir. Çevresel flartlar veya seleksiyonun
neden oldu¤u klinal e¤ilimler k›y›lardan içlere do¤ru hissedilir niteliktedir.

Anadolu karaçam›nda tespit edilen varyasyon tipi ço¤unlukla kesikli olup
zaman zaman muhtemelen izolasyonlara neden oldu¤u rastgele de¤iflimler
özellikle Ege ve ‹ç Anadolu'da tespit edilmifltir. K›y›lardan iç kesimlere do¤ru
klinal (tedrici) de¤iflimler izlenmifltir. Anadolu karaçam›nda ortaya ç›kan bu
co¤rafî varyasyonlar, orijin denemelerinde ve bu denemelerin sonuçlar› al›n›n-
caya kadar tohum hasat ve kullanma m›nt›kalar› ay›r›m›nda önemli dikkate
al›nmas› gerekmektedir.

Deneme alanlar›n›n % 56.2'si kuzey, % 29'u güney, % 11.1 bat›, % 5.6's›
do¤u bak›dan al›nm›flt›r. Tüm yükselti kademelerinde kuzey bak›n›n egemen
oldu¤u görülür. Akdeniz ve ‹ç Anadolu'daki deneme alanlar›nda hâkim bak›
kuzey, Marmara ve Karadeniz bölgelerinda kuzey bak›lar›n yan›nda güney bak›-
lar›n da yekûn oluflturur; Ege'de ise kuzeyle birlikte bat› bak›lara da rastlan›l›r.

Arazi e¤iminin % 10-36 aras›nda de¤iflti¤i yerler, deneme alanlar›n›n %
87.64'ünü oluflturmaktad›r. Deneme alanlar›n›n 1'i s›rtta, di¤erleri üst yamaç ile
alt orta yamaç aras›ndad›r. Buradan s›rt ve alt yamaçlar d›fl›nda karaçam›n ya-
y›l›fl alan›n›n üst yamaç ile orta yamaç aras›nda oldu¤u sonucuna ulafl›lm›flt›r.

Deneme alanlar›n›n % 83'ünde toprak derinli¤i 60-120 cm aras›nda olan
derin toprak s›n›f›ndad›r. Bundan karaçamlar›n yay›l›fl alan›n›n derin topraklar
üzerinde oldu¤u ortaya ç›km›flt›r. 
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Alptekin'in deneme alanlar›n›n yar›ya yak›n›n›n orta tafll› topraklar üzerinde-
dir. Yükselti basamaklar›yla bonitet aras›ndaki iliflkiler ise flöyledir (Alptekin
1986):

a. 0-750 m yükseklik basama¤›nda II-IV. bonitetin % 85,
b. 750-1250 m aras›nda I.-II. bonitetin % 40, II-IV bonitetin % 60
c. 1250 ve üstü basamak grubunda I.-II. bonitetin % 49, III-IV. bonitetin % 51

oran›nda oldu¤u saptanm›flt›r. Bu verilere göre yükseklik artt›kça yüksek
bonitetteki karaçamlar›n oran› artmakta, düflük bonitettekiler azalmaktad›r.

Kapal›l›k durumuna gelince, yükselti artt›kça normal kapal›l›ktaki deneme
alan› oran› artmakta veya yükselti artt›ça ›fl›kl›-gevflek kapal›l›ktaki deneme
alan› oran› azalmaktad›r.

Teknolojik vas›flar›yla ayr› bir ayr›cal›k gösteren Dursunbey Alaçam kara-
çam ormanlar›, üstün fenotipik yap›s›yla muhtemel bir ekotip olup homojen bir
yap›ya sahiptir. 

Karaçam ormanlar›nda yükseltinin azalmas›yla meflcere kapal›l›¤›n›n gevflek
kapal›l›¤a dönüfltü¤ü görülür.

Karadeniz ve Akdeniz bölgelerindeki a¤aç boyu, alt türe ait ortalaman›n üze-
rinde, ‹ç Anadolu'da ise alt›ndad›r. Ege, Marmara ve Karadeniz bölgelerinde
yükseklikle birlikte a¤aç boyu artar, ‹ç Anadolu'da iki yükseklik kademesinde
ise düfler. Ege ve ‹ç Anadolu bölgeleri d›fl›nda yükseltiyle birlikte çap› artt›¤›
saptanm›flt›r. ‹ç Anadolu ve Akdeniz bölgelerinde kabuk kal›nl›¤› di¤er bölge-
lere göre fazlad›r. Bu durum kurakl›¤a ba¤lanabilir.

Genellikle yükselti artt›kça dal kal›nl›¤›n›n azalmakta, ‹ç Anadolu'da ise
artmaktad›r. Taç uzunlu¤u ve geniflli¤inin yükselti artt›kça azald›¤›, bu duru-
mun Ege, Marmara ve Karadeniz bölgelerinde belirgin oldu¤u belirtilmektedir.

Vidakoviç (1974), Akdeniz yöresi karaçamlar›n›n Tersiyer relikti oldu¤unu
belirtmifl; Kasapl›gil (1978), birçok fosil taxa tespit ederek hâlen ülkemizde yer
almayan 5 i¤re yaprakl› çamlar››n fosil kal›nt›lar›n› ortaya ç›karm›flt›r.

An›t Karaçamlar
Karaçam›n di¤er bir özeli¤i de orman a¤açlar› içerisinde sedir, ard›ç gibi

yüzy›llarca yaflamas›d›r. Bu nedenle korunan alanlarda çürümeden 1000 y›la
kadar olan bir süreçte tabir uygun ise ayakta kal›r. Bu konuda haz›rlanan
tabloya göre ülkemizde flimdiye kadar 29 an›t niteli¤inde karaçam tespit
edilmifltir (Yaman ve Sar›bafl 2007, Tablo 1.1). 

Orman A¤açlar› ve Tohumlar› Islah Araflt›rma Müdürlü¤ü’nün Karaçamla
‹lgili Çal›flmalar› 

Orman A¤açlar› ve Tohumlar› Islah Araflt›rma Müdürlü¤ü’nün amac›,
büyüme h›z› ve odun kalitesi bak›m›ndan verim gücü yüksek ormanlar›n
tesisini gerçeklefltirmektir. Bu amaç do¤rultusunda orman a¤açlar›nda genetik
›slah ve biyoteknoloji çal›flmalar›n› yürütmekte, orman gen kaynaklar›n›n
in-situ ve ex-situ korumalar›n› sa¤lamakta, orman a¤ac› tohumlar›n›n kalite
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kontrol ve sertifikasyon çal›flmalar› ile tohum üretim teknolojisine iliflkin ifl ve
ifllemleri gerçeklefltirmekte, bu konularda e¤itim ve araflt›rma çal›flmalar›n›
yürütmektir.   

‹lgili araflt›rma müdürlü¤ünün teknik elemanlar›nca di¤er ana i¤ne ve
yaprakl› orman a¤açlar› yan›nda karaçamla ilgili olarak 2010 y›l› itibariyle
toplam 5585 ha alanda 38 adet karaçam gen koruma orman›, 446 ha alanda
55 tohum bahçesi, Sö¤üt (Alanya) ve Asar (Antalya)'da klon parklar›, 2076
ade plus a¤aç seçimi, 38 gen koruma orman›, yay›l›fl alan›ndaki ekolojik
koflullara göre 79 adet tohum meflceresi, 55 adet tohum bahçesi tesis
edilmifltir. Ayr›ca sedir, ladin, kay›n, k›z›lçam ve karaçam ormanlar›n›n ekolojisi
ve tohum transfer rejiyonlamas› yap›lm›fl; sar›çam tohum transfer rejiyonlama
çal›flmalar› da hâlen devam etmektedir.

Tablo 1.1: Türkiye'de saptanan an›t karaçamlar (Yaman ve Sar›bafl 2007)

No Çevre Çap Boy Yafl Bulundu¤u yer Kimin ne zaman buldu¤u
(m) (m) (m) (y›l)

1 - 1.77 33 844 Göksu Kafl›kc› orman› Soydiç, 1959
2 5.2 1.66 27 720 Cevizli (Antalya) Herse Böl. Asan, 1984
3 4.8 1.53 30 680 Alanya Taflkan çukuru Asan 1984
4 4.86 1.55 11 870 Domaniç, Domur Aytu¤, 1986
5 4.67 1.48 22.5 635 Çorum, Karg› Kösda¤› Abdullah Yay. Güzenge,

1986
6 5.55 1.77 18-20 700+ Eskele Çiçekli Büyük K›z›lda¤  Asan, 1986
7 - 0.9-1.2 28-32 700+ Isparta Sütçüler Sö¤üt da¤› Boydak ve Asan
8 5.62 1.78 - 800 Kastamonu ‹hsangazi Bektöre köyü Karaca, 1986
9 6.9 - 12-14 - Tavflanl›, Kozluca Karaca 1986
10 4.69 1.48 25 450+ Bolu Abant Güvemköy Asan 1987
11 5.50 1.74 30 500 Bolu Yedigöller Millî Park› Anomin 1990
12 6.81 2.17 40 - Kütahya Domaniç Yalt›r›k ve ‹nan, 1994
13 4.80 1.53 21 - Kütahya-Domaniç Yat›r›k ve ‹nan, 1994
14 4.05 1.29 22 - Kütahya Domaniç Yalt›r›k ve ‹nan, 1994
15 10.52 3.35 20 - Uflak, Gediz Yalt›r›k ve ‹nan, 1994
16 9.10 2.99 25 - Denizli, Tavas Yalt›r›k ve ‹nan, 1994
17 - 1.60 22 - Denizli, Eskele, Çiçekli Asan ve Özhan, 1998
18 - 1.50 23 - Denizli, Eskele, Çiçekli Asan ve Özhan 1998
19 5.92 1.88 33 815 Burdur A¤lasun Güner ve Genç, 1999
20 5.08 1.62 26 730 Burdur A¤lasun Güner ve Genç, 1999
21 3.50 1.11 21.5 300 Burdur, Dimril K›z›lkaya köyü Güner ve Genç 1999
22 2.-7.1 0.64-2.26 7-38 150-600 Kütahya'n›n muhtelif böl. Tatl›, Küçükkaraca, Akan

1999
23 6.20 1.97 26 1000 Isparta, Sütçüler Belence 

Kad›np›nar› Genç ve Güner 1998
24 4.40 1.40 22 650 ‹sparta, Sütçüler, Belence So¤uksu M. Genç ve Güner, 1998
25 5.10 1.62 25.5 540 Isparta Takaköy Güner ve Genç, 1998
26 4.55 1.45 30 900 Isparta Yeniflarbademli, P›nargözü Genç ve Güner 1998
27 3.5/4.7 1.41/1.49 20.5/23 750/1220  Denizli Kartalgölü, Beya¤aç Bafllar ve ark. 1998
28 10 3.50 35 770 Kütahya, Bahad›rköy, Muratda¤› Bafllar ve ark. 1998
29 - 1.70 33 667 Elemen (Dirgine) Yaman ve Sar›bafl, 2007
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Bölüm: II
KARAÇAM ORMANLARININ YAYILIfiI 

ve EKOLOJ‹K ÖZELL‹KLER‹
Karaçam, Pinacea familyas›n›n Pinus L. cinsine, Pinus nigra Arnold türüne

giren önemli orman a¤açlar› aras›ndad›r.
Karaçam›n alt türleri;

Pinus nigra subsp. nigra – Avusturya karaçam›
Pinus nigra subsp. laricio  – Korsika karaçam›
Pinus nigra subsp. dalmatica – Dalmaçya karaçam›
Pinus nigra subsp. salzmannii – Pirene karaçam›
Pinus nigra subsp. pallasiana – Anadolu karaçam›d›r.
Anadolu Karaçam›n›n alt varyeteleri ise;
Pinus nigra Arnold subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe- Anadolu karaçam›

(sinonim P. nigra var. caramanica)*
Pinus nigra subsp. pallasiana var. pyramidata (Acat.) Yalt. – Ehrami kara-

çam›
Pinus nigra subsp. pallasiana var. fleneriana (Saatçio¤lu) Yalt›r›k – Ebe çam›
Pinus nigra subsp. pallasiana var. yalt›r›kiana (Alptekin) – Büyük kozalakl›

karaçamd›r.

Dünyada Do¤al Yay›l›fl Alanlar›
Karaçam, dünyadaki do¤al orman a¤açlar›ndan biridir. Avrupa'da ‹spanya

ve Fas’ta 5° bat› meridyeninden bafllayarak Türkiye’nin do¤usunda 40° do¤u
meridyenine kadar yay›l›fl gösterir. Fas ve K›br›s'ta 35° kuzey paralelinden
bafllayarak Avusturya ve K›r›mda 48° kuzey paraleline kadar ç›kar. Avrupa’n›n
güneyinde genifl bir yay›l›fl gösterir. ‹spanya’n›n kuzeydo¤usu, Güney Fransa,
‹talya, Avusturya, Bosna-Hersek, Arnavutluk, S›rbistan, Makedonya, Roman-
ya’n›n bat›s›, Bulgaristan, Yunanistan, K›r›m, Türkiye, K›br›s, Sicilya, Korsika,
Cezayir ve Fas önemli yay›l›fl alanlar›d›r (fiekil 2.1). Kuzey Amerika’da ise
Nova Scotia, Maine’in güneyi, New Hampshire, Vermont, New York, Güney On-
tario, Michigan, Indiana, Missouri ve Illinois kuzeyi, Wisconsin, Iowa, Nebraska,
Kansas, Colorado, Utah, Idaho, Montana, Güneybat› Alberta, Orta British Co-
lumbia, Oklahoma, Texas, Kuzey Carolina, Georgia, Kuzey Florida ve Arkan-
sas'ta ise dar yay›l›fl alanlar›na sahiptir.

*) Anadolu karaçam›n› baz› araflt›r›c›lar K›r›m çam› olarak da adland›r›rlar. Ancak en genifl ya-
y›l›fl alan› Anadolu'da oldu¤u için, Anadolu karaçam› olarak adland›rmak daha uygundur. Kald› ki,
K›r›m'daki karaçam varyetesinin Anadolu gibi genifl bir alan› karakterize edemeyece¤i de ortadad›r.  
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Karaçam›n befl alt türü, oldukça genifl bir alan üzerinde farkl› ekolojik koflul-
larda yetiflir. Bunlardan Pinus nigra ssp. salzmannii ‹spanya, Pireneler ve
Güney Fransa’da; Pinus nigra ssp. laricio Korsika, Sicilya ve Kalabria’da; Pinus
nigra ssp. dalmatica H›rvatistan ve Slovenya ile Dalmaçya k›y›lar›nda; Pinus
nigra ssp. nigra Avusturya, ‹talya, Yunanistan ve Eski Yugoslavya’n›n iç k›s›m-
lar›nda; Pinus nigra ssp. pallasiana ise Balkanlarda, Karpatlarda, K›r›m’da ve
Anadolu’da yay›l›fl gösterir.

Pinus nigra Arnold 1759'da ABD’de kültüre al›nm›flt›r. 1891'de Nebraska
Sandhills’te yetifltirilmeye bafllam›flt›r. A¤açs›z prerilerinin görünümü karaçam
a¤açland›r›lmas›yla büyük de¤iflim meydana gelmifltir. Buradaki a¤açland›r-
mada kullan›lan fidanlar› tohumlar›, Avusturya ve Balkanlar'dan al›nm›flt›r.

Karaçam, serin iklimden so¤uk iklime geçiflin etkili oldu¤u yerlerde yetiflti¤i,
Kuzey enlemlerde yetiflenler in-30°C’ye kadar so¤u¤a dayan›kl›, buna karfl›n
güneydekiler vejetasyon dönemi bafllang›c›nda -7°C’den itibaren zarar gördü¤ü
aç›klanm›flt›r. Karaçam›n -5°C'de fotosentez, -19°C'de solunum yapt›¤› saptan-
m›flt›r. Karaçam›n yetiflti¤i yerlerde y›ll›k ortalama ya¤›fl 600-1200 mm ara-
s›nda de¤iflti¤i, do¤al rejenerasyonunun gölgeli ortamlarda zay›f; do¤rudan
günefl ›fl›¤nda ise ideal oldu¤u belirtilmifltir.

Karaçam, Avrupa’da Güney ‹spanya'da Akdeniz k›y›s›nda Malaga civar›nda
sahilden bafllar (Atalay'›n gözlemi), karalar›n iç kesimlerinde Pireneler'de 1500
m, Dinar Alplerinde 1200 m ve karasall›¤›n fazla artt›¤› Anadolu'nun güneydo-
¤usunda 2400 m'ye kadar ç›kar; ‹spanya'daki Pirene da¤ kufla¤›ndan ‹talya
Alpleri ve Dinar da¤lar›nda Kuzey Yunanistan'dan Bulgaristan'da Balkan ve
Rodop da¤lar› üzerinden K›r›m'a kadar olan yerlerde bulunur; ayr›ca Korsika ve
K›br›s adalar›nda da  görülür. Karaçam, Kuzeybat› Afrika'da küçük kümeler ha-
linde Cezayir ve Fas'taki Atlas da¤lar›nda  görülür. 

 Avrupa’da karaçam›n do¤al yay›l›fl alanlar›nda sar›çam (Pinus sylvestris),
Pinus mugo, Halep çal› (P. halepensis), f›st›k çam› (P. pinea), P. heldreichii  ile
kar›fl›m yapar. Karaçama kar›flan di¤er türler ise (P. cembra), Balkan çam› (P.
peuce, P. pinaster),  k›z›lçam (P. brutia),  P. pithyusa'dir. ‹ngiltere’de ise Kuzey
Norfolk k›y›lar›nda Korsika kaynakl› karaçam sahalar›nda hufl (Betula pendu-
la), sö¤üt (Salix caprea ve S. cinerea), sapl› mefle (Quercus robur)  görülür. 

 Taksonomik kay›tlara göre karaçam›n 100 den fazla alt tür ve varyetesi bu-
lunmaktad›r. Ayr›ca karaçam hibritlenme özelli¤inde gösterir. Do¤al hibritlen-
me Avrupa karaçam› ile Pinus nigra ve P. montana, P. nigra ve P. sylvestris ve
P. nigra ve P. heldreichii var. leucodermis. Bunlardan P. heldreichii, P. nigra'n›n
sinonimi olarak kabul edilir.

Varyetelere göre farkl› toprak tiplerinde geliflti¤i gözlenir. Avusturya ve Pire-
ne orijinli karaçam farkl› topraklarda yetiflir. Kireçtafl› üzerinde Korsika orijinli-
ler zay›f, Anadolu ve K›r›m orijinliler iyi geliflme gösterir. Birçok varyetenin pod-
zolik topraklarda iyi geliflme gösterdi¤i gözlenmifltir. Pinus nigra subsp.
nigra'n›n -30°C, buna karfl›l›k P. nigra subsp. zalzmannii'nin ise -25°C'deki
so¤uklara dayand›¤› saptanm›flt›r. 
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fiekil 2.1: Karaçam›n Avrupa ve Türkiye’deki do¤al yay›l›fl alanlar›
Figure 2.1: Natural occurrence areas of black pine in the Europe and Turkey
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Karaçam›n Genel Özellikleri
Yüksek yerlerde ve s›k yetiflti¤i meflcerelerde, tepeler dar ve küçüktür. Genç

yafllarda sivri olan tepe, yafll›l›kta genifl ve seyrek bir durum al›r. S›k yetiflti¤i
yerlerde, düz ve dolgun gövdeler yapar. Seyrek oldu¤u yerlerde tepe
geniflleyerek kal›n dall›l›k gösterir ve gövde budakl› olur. 

Karaçam›n idare müddeti, yani karaçam tohumunun çimlenmesinden kesi-
mine kadar geçen büyüme e¤risinin gösterdi¤i en yüksek has›lata ulaflt›¤› süre
120 y›ld›r; 80-90 yafllar›nda da kesime uygun duruma gelir; optimum koflul-
larda ortalama boyu 30-35 m, çap› 60-80 cm aras›nda de¤iflir. ‹breleri koyu
yeflil renkli olup 8-12 cm uzunlu¤undad›r. Gençken koyu kahve renginde olan
gövdesi, yaflland›kça gri mat ve derin çatlakl› durum al›r. Sürgün uçlar›, kiremit
rengindedir; kozalak uzunlu¤u 8-9 cm'dir. Yumuflak ana materyal üzerinde
kaz›k kök, s›¤ toprak ya da az ayr›flm›fl ana materyaller üzerinde saçak kök sis-
temi gelifltirir. 

Karaçam›n yan ve özellikle üst gölge bask›lar›na karfl› duyarl› olmad›¤› ve
gençli¤in, genifl tepeli ana a¤açlar›n alt›nda 60-80 yafl›na kadar s›k bir alt kat
hâlinde yaflayabildi¤i görülür. Karaçam, bir yar› ›fl›k a¤ac›d›r. Optimum yetiflme
ortamlar›nda ise yar› gölge a¤ac› karakterine bürünür. Arazi çal›flmalar›nda ka-
raçamlar›n güneflli aç›k alanlarda da s›k bir gençlik oluflturdu¤u gözlenmifltir.

Karaçam, toprak istekleri bak›m›ndan da çok kanaatkâr bir türdür. Nemli,
derin a¤›r balç›kla, kaba kum balç›¤› aras›nda de¤iflen toprak bünyesinde üze-
rinde daha iyi bir geliflme yapar. Nemli ve killi topraklar üzerinde büyümesi
çok güçlü ve h›zl›d›r, fakat böyle yerlerde kal›n dallar ve kaba bir odun oluflumu
yapar. 

Karaçam tohumlar›, Ekim ve Kas›m aylar›nda olgunlafl›r. Her kozalakta 30-
40 adet tohum bulunur ve bunlar›n 15-20'si çimlenebilir. Bir kg'da ortalama 57
300 tohum bulunur. Türkiye ve K›br›s'taki karaçamlar iri tohumlu olup en iri to-
humlular›n 1 kg’daki tohum say›s›n›n 38600-45900, Korsika kökenli olanlar›n
tohumlar› küçük olup 1 kg’daki tohum say›s› 61 700-79 400 aras›nda oldu¤u
tespit edilmifltir. 

 Tohumlar› kolayl›kla çimlenir. Kapal› konteynirlerde -2°C s›cakl›kta, % 6.6
nem oran›nda 10 y›l saklanan tohumlarda % 99 çimlenme sa¤lanm›flt›r. To-
humdaki nem oran› % 2-12 aras›nda de¤iflebilir. Çimlenme s›ras›nda gündüz
s›cakl›¤›n 30°C'ye ulaflmas› ve ›fl›¤›n 8 saat olmas› gerekir. Bu dönemde gece
s›cakl›¤›n 20°C, karanl›k süresinin 16 saat olmas› çimlenme için ideal flartlar›
oluflturur. 

Kullan›m Alanlar› ve Peyzaj De¤eri
Karaçam kerestesi kap› ve pencere do¤ramalar›, parke ve lambri, palet ve

sand›k yap›m›, mobilya ve inflaat alanlar›nda yaralan›labilir. Peyzaj olarak park
ve bahçelerde erken yafllarda kullan›m› vard›r. Özellikle iki varyetesi Ehrami
Karaçam (P. nigra var. pyramidata) ve Ebe Çam› (P. nigra var. fleneriana) pey-
zaj aç›s›ndan önem arzeder. 
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2. KARAÇAMIN TÜRK‹YE'DEK‹ YAYILIfiI
Arazi tespitlerine göre Bat› ve Orta Karadeniz k›y› kufla¤›, Trakya ve Kuzey-

bat› Marmara k›y›lar›nda görülen karaçam, Ege ve Akdeniz k›y› kufla¤›n›n yük-
sek kesimlerinden Anadolu'nun do¤usunda Kahramanmarafl-Niksar aras›nda
çizilen hatta kadar yay›l›fl gösterir. Trakya'da Koru da¤›nda, Çatalca kuzeyi,
fiarköy yak›n›nda, Karadeniz k›y› kufla¤›nda K›y›köy ve Kastros koyunda deniz
kenar›ndan bafllayarak Çilingöz ve Pirinçköy ile Istrancalarda Demirköy'e kadar
yay›l›r. Ayr›ca Karadeniz k›y›s›nda Vize (K›rklareli) Kasatura Körfezi Tabiat› ko-
ruma alan›nda da karaçam toplulu¤u bulunur. 

Karadeniz k›y› kufla¤›nda Karadeniz Ere¤lisi güneyinde özellikle Dirgine do-
laylar›nda 400-1400 m aras›nda oldukça saf ormanlar hâlinde görülen kara-
çam, do¤uya do¤ru kay›n, gürgen, kestane, ›hlamur, mefle vb. den oluflan
nemli-›l›man orman genifl yaprakl› orman kufla¤›nda küçük kümeler ve fertler
hâlinde bulunur. Karadeniz k›y› kufla¤›n›n nemli so¤uk i¤ne yaprakl› orman
kufla¤›n›n üst kesimlerine do¤ru sis almayan yamaçlar›nda yayg›nlafl›r. Karade-
niz k›y› kufla¤›nda Çatalzeytin ve Do¤anyurt dolaylar›nda Karadeniz sahiline
kadar ilerler. Anadolu'nun kuzeybat›s›nda Biga Yar›madas›'nda, özellikle Kaz-
da¤lar›nda 800 m'den itibaren saf ormanlar hâlinde görülen karaçam, Güney
Marmara'da Gönen-Uluda¤ hat›n›n güneyine kadar sokulur. Karadeniz ard›nda
Erbaa-Niksar depresyonunun kuzeyinde Niksar kuzeyinde Canik da¤lar›n›n gü-
neye bakan yamac›na kadar ilerler (fiekil 2.2; Foto 51, 52, 63). 

Ege Bölgesi'nde kuzeyde da¤lar›n güneye bakan yamaçlar›nda 800 m'den
bafllayarak Kuzey Marmara’da kuzeye bakan yamaçlarda 200 m'ye kadar iner.
Güneye do¤ru güneye bakan yamaçlarda 1000 m’nin üzerinden bafllayarak ku-
zeye bakan yamaçlarda 400-500 m’ye kadar alçal›r. 

Akdeniz Bölgesi'nde Toros da¤lar›n›n güneye bakan yamaçlar›nda sedirlerle
kar›fl›k olarak 800/1000 m'nin üzerinden bafllayarak Teke Yar›madas›'n›n iç
kesiminde Gölhisar'›n güneybat›s›nda 2000 m'nin üzerine, Tufanbeyli dolayla-
r›nda Tahtal› da¤lar›nda Dedebeli mevkiinde 2400 m’ye kadar ç›kar; ‹ç Anado-
lu'ya do¤ru güneye bakan yamaçlarda 1200 m'ye kadar iner. Do¤u Akdeniz'de
Nur da¤lar›n›n güneyinde Musa da¤›nda 800 m'nin üzerinden bafllayarak ku-
zeyde Seyhan ve Ceyhan havzalar›n›n üst kesimlerine kadar ilerler. 

‹ç Anadolu’da 1200 m’nin üzerindeki alanlarda özellikle Ankara’n›n güneyin-
de Beynam, Berge (Ayafl), Ifl›k da¤›, Karaflar (Beypazar›), Eskiflehir kuzeyinde
Sündiken, kuzeybat›da Yaz›l›kaya, güneyde Kad›nhan›-Konya aras›ndaki da¤l›k
kütlenin ve Sultanda¤lar›n›n kuzey yamaçlar›na kadar sokulur. Kapadokya Yö-
resinin güneydo¤usundaki yüksek alanlara kadar ilerler (fiekil 2.2).

Yukar›da ana hatlar›yla yay›l›fl› belirtilen karaçamlar, karasal etkilerin iyice
hissedildi¤i Karadeniz ard› plato ve da¤larda, ‹çbat› Anadolu ve Göller Yöresi'n-
de ve ‹ç Anadolu çevresindeki yüksek yerlerde saf ormanlar oluflturur. 

 Türkiye'de karaçam, 5 420 524 ha alan kaplayan k›z›lçamdan sonra 4 202
298 (4.2 milyon) ha alanla tüm orman alanlar›n›n % 5'inin, i¤ne yaprakl› or-
manlar›n ise % 20'ye yak›n›n› oluflturur (OGM, 2009). 
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TÜRK‹YE'DE KARAÇAMIN EKOLOJ‹K ÖZELL‹KLER‹
Karaçam›n ekolojik özelliklerini, di¤er bitkilerde de oldu¤u gibi baflta iklim

olmak üzere, yeryüzü özelliklerini kapsayan topografya (yükselti, da¤lar›n uza-
n›fl do¤rultusu, yamaç e¤imi ve bak›), ana materyal, toprak, toprak üzerindeki
organik madde durumu ve biyotik faktörler etkiler.

‹KL‹M KOfiULLARI
Karaçam, deniz iklimiyle karasal iklim aras›ndaki geçifl kufla¤›nda yetiflen

bir a¤aç olup saf ve kar›fl›k ormanlar hâlinde görülür. Nitekim karaçam; Kara-
deniz k›y› kufla¤› nemli ›l›man ve nemli so¤uk ikliminden, Karadeniz ard› yar›-
kurak mezotermal ve nemli so¤uk iklimine, yar›nemli Akdeniz da¤ ikliminden
‹ç Anadolu karasal iklimine kadar olan alanlarda yay›l›fl gösterir. Baflka bir ifa-
deyle nemli ve yar›nemli iklim koflullar›ndan yar›kurak iklim koflullar›na kadar
olan alanlarda yetiflir (fiekil 2.3-4). Ancak bu iklim bölgelerindeki biyokütle ve-
rimi ile di¤er a¤aç ve a¤açç›klarla yapt›¤› kar›fl›m farkl›d›r (Foto 33, 41, 44, 45,
46, 49, 50, 51, 55, 57, 58, 59 62, 63, 71, 72, 77, 79),

fiekil 2.4: Karaçam›n yetiflti¤i farkl› iklim bölgelerine ait ayl›k ortalama s›cakl›k graf-
ikleri. Bu grafiklerdeki s›cakl›k durumuna göre yapay olarak yetifltirilen Bahçeköy
(Sar›yer, ‹stanbul) d›fl›ndaki karaçam›n Ocak ve fiubat aylar›nda 0°C'nin alt›nda olan
s›cakl›¤›n  yaz›n 15-22°C'ye kadar yükseldi¤i yerlerde yetiflti¤i anlafl›l›r. 

Figure  2.4: TThe mean monthly temperature graphs of some meteorological stations
in the natural occurrence areas of black pine. This graph showed that black pine grows
between under the freezing point (January and February) and 15-22°C during summer.

Ocak fiubat Mart Nisan May›s Haziran Temmuz A¤ustos Eylül Ekim Kas›m Aral›k
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S›cakl›k
Karaçam, y›ll›k ortalama s›cakl›¤›n 14-6°C aras›nda de¤iflti¤i Marmara ve

Karadeniz k›y›lar›yla Karadeniz ard› ve Toroslar›n yüksek yerlerde yayg›nd›r (fi.
2.5). Nitekim, Karadeniz ve Marmara k›y› kufla¤›nda 14°C’yi aflan y›ll›k ortala-
ma s›cakl›k, Ege ile Akdeniz k›y›s›n›n 1000 m dolay›ndaki kesimlerinde ve ‹ç
Anadolu çevresinde 12°C’ye, 2000 m civar›ndaki da¤ kuflaklar›nda 6°C'ye
kadar düfler. 0°C ile -5°C civar›nda olan Ocak ay› ortalama s›cakl›¤›, Temmuz-
da 20°C'nin üzerine kadar ç›kar. Optimum yetiflme alanlar›nda Ocak ay› ortala-
ma s›cakl›¤›, 1000 m dolay›nda -2°C/-3°C ve 2000 m civar›nda -6°C ile -7°C
dolay›ndad›r. Ayn› yükseltiler aras›ndaki Temmuz ay› ortalama s›cakl›¤› ise
20°C-16°C aras›nda seyreder. Karaçam›n yetiflti¤i alanlar›n karasal kesimlerin-
de ekstrem s›cakl›klar -35°C ile 40°C aras›nda de¤iflme gösterir (fiek. 2.6-8).

fiekil 2.8: Farkl› orijinlerdeki karaçamlar›n düflük s›cakl›klara karfl› dirençleri (Semer-
ci ve di¤. 2008 verilerine göre). fiekilde her ne kadar hâlihaz›rdaki iklim koflullar›na göre
karaçamlar›n beklenen so¤u¤a karfl› dayan›kl›l›¤› farkl› ise de tüm orijinlerdeki karaçam-
lar›n -40°C’ye kadar dayan›kl›l›k gösterdi¤i anlafl›lmaktad›r.

Figure 2.8: The resistant against the minumum temperatures in the different black
pine origins.

Türkiye’nin s›cakl›k da¤›l›fl› ve karaçam›n yay›l›fl› aras›ndaki haritalar de¤er-
lendirildi¤inde, karaçam›n optimum yay›l›fl alanlar›ndaki y›ll›k ortalama s›cak-
l›¤›n 12-6°C, Temmuz ay› ortalama s›cakl›¤›n 20-25°C ve Ocak ay› ortalama
s›cakl›¤›n 0°C ile -5°C aras›nda seyretti¤i görülür (fiekil 2.5-7).

Yukar›da belirtilen de¤erlere göre karaçam›n so¤uk ve orta derecede (mezo-
termal) s›cakl›k iste¤i olan bir a¤açt›r. Baflka bir ifadeyle karaçam›n yay›l›fl
gösterdi¤i Ege, Akdeniz bölgeleriyle ve Karadeniz ard› oluklarda y›ll›k ortalama
s›cakl›¤›n 12°C'nin üzerinde oldu¤u yerlerde k›z›lçam, Kuzey Anadolu'da
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6°C'nin alt›nda oldu¤u yerlerde ise sar›çamlar ortama hâkim olur. Yüksek
s›cakl›klardan pek etkilenmeyen  karaçam,  ilkbaharda  vejetasyon döneminin
bafllad›¤› günlerde -7°C/-8°C'lerde genç sürgünleri zarar görür (Larsen ve
Suner 1986, Semerci ve di¤. 2008). Farkl› orijinlerden al›nan karaçamlar üze-
rinde fidanl›klarda yap›lan denemelerde düflük s›cakl›klara karfl› dayan›kl›l›¤›n›n
de¤iflik oldu¤u tespit edilmifltir. Genel olarak iç bölgelerdeki karaçamlar›n, k›y›
kesimindeki olanlara göre so¤u¤a karfl› daha dayan›kl› oldu¤u belirtilmifltir.

fiekil 2.9: Karaçam›n yay›l›fl gösterdi¤i alanlardaki baz› meteoroloji istasyonlar›n
maksimum ve minumum s›cakl›klar›. Grafikte belirtilen de¤erlere göre karaçam›n yetifl-
ti¤i alanlarda en yüksek s›cakl›¤›n 40°C'nin üzerine kadar ç›kt›¤›, en düflük s›cakl›¤›n ise
Toros da¤lar›n›n yüksek kesimleri ile Karadeniz ard›ndaki platolarda -30°C'nin alt›na
kadar düfltü¤ü anlafl›l›r.

Figure 2.9: Maximum and minumum temperatures in the natural speading areas of
black pine. 

Ifl›k
Karaçam›n ›fl›kla olan iliflkilerini belirtmek bak›m›ndan do¤al yay›l›fl alanla-

r›ndaki bulutluluk, aç›k, kapal› ve bulutlu günler ile radyasyon de¤erlerini orta-
ya konulmas› gereklidir. 

Bulutluluk, Aç›k, Bulutlu ve Kapal› Günler ile Günefllenme
Türkiye’nin bulutluluk durumuyla karaçam›n yay›l›fl› aras›ndaki iliflkilere

bak›ld›¤›nda, karaçam ormanlar›n›n oldu¤u yerlerde k›fl›n 6-7 aras›nda olan bu-
lutlulu¤un, yaz›n 1-3 aras›nda seyretti¤i, optimum yay›l›fl alanlar›nda ise y›ll›k
ortalama 6/10 olan bulutlulu¤un Temmuz ay›nda 2-4/10, Ocak ay›nda 7/10'un
üzerinde oldu¤u anlafl›l›r (fiekil 2.10-12). Ancak yerel olarak sis-bulutlulu¤un
artt›¤› da¤lar›n kuzeye bakan yamaçlar›nda ise göknar ve kay›nlar bask›n duru-
ma geçer. Karaçamlar›n yetiflti¤i yerlerdeki havan›n bulutluluk durumu bölgele-
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re göre flöyle özetlenebilir:
Marmara Bölgesinin de kapsayan Anadolu'nun kuzeyinde bulutluluk 4.5-5.5

aras›nda de¤iflir. Karadeniz k›y› kufla¤›nda 6 dolay›nda seyreden bulutluluk, gü-
neye do¤ru 5'e kadar iner (Bahçeköy 4.6). K›fl aylar›nda 6 civar›nda olan bulut-
luluk yaz›n 2 dolay›na düfler.

Karadeniz ard›nda 5 dolay›nda olan bulutluluk (K›z›lcahamam 4.8, Osman-
c›k 5.4, Çerkefl 5.6), k›fl›n 6 dolay›na ulafl›r, yaz›n Temmuz ve A¤ustosta ise 3
dolay›ndad›r (K›z›lcahamam 2.7, 2.8, Kastamonu 3.2, 3.1).

‹ç Bat› Anadolu'da ve Göller Yöresi'nde 4'ün alt›na düflen y›ll›k ortalama bu-
lutluluk k›fl›n 5-6 aras›nda, yaz›n ise 1'in alt›na iner.

‹ç Anadolu'da y›ll›k ortalama bulutluluk 4 dolay›ndad›r. K›fl›n 6 dolay›nda
olan buutluluk yaz›n 2'nin alt›na iner (Karadeniz etkisinden dolay› Tokat'ta 3
civar›ndad›r). 

Akdeniz Bölgesinin da¤ kufla¤›ndan y›ll›k ortalama 3.5-3.7 aras›nda olan
bulutluluk, k›fl›n 5-6 dolay›na ulafl›r, yaz›n Temmuz ve A¤ustos aylar›nda ise 1-
2 dolay›na iner (Hadim 1.3, 1.1, Göksun 1).

fiekil  2.13: Karaçam ormanlar›n›n yay›l›fl gösterdi¤i alanlardaki baz› istasyonlar›n
ayl›k ortalama bulutluluk durumu. fiekilde, tüm bölgelerde k›fl›n yüksek olan bulutluluk
oran›, Karadeniz Ard› Bölge d›fl›nda yaz›n 2/10'un alt›na kadar düfler. 

Figure 2.13: The mean mountly cloudiness in the black pine areas. This figure indica-
te that the cloudiness rate is high during  winter, and is low all region during winter.

Aç›k Günler: Bulutluluk oran›n›n onda 0 ile 1.9 aras›nda oldu¤u kabul edilen
aç›k gün say›s› karaçam ormanlar›n›n yay›l›fl gösterdi¤i alanlarda önemli
de¤iflme gösterir. Karaçam›n en fazla yay›l›fl gösterdi¤i Marmara ve Karadeniz
Ard› bölgelerde aç›k gün say›s› 120 günün alt›ndad›r. Genel bir ifadeyle aç›k
gün say›s›n›n y›ll›k seyri, Karadeniz k›y› kufla¤›ndan Akdeniz k›y› kufla¤›na
do¤ru art›fl gösterir. fiöyle ki Karadeniz Ard› Bölge’de aç›k gün say›s› en düflük
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Aral›k ay›nda olmak üzere (2-3 gün), yaz›n özellikle Temmuz ve A¤ustos ayla-
r›nda ayl›k ortalama olarak 13 güne ulafl›r. Vejetasyon döneminde aç›k gün
say›s› toplam 3 ay dolay›ndad›r.

‹çbat› Anadolu'ya do¤ru k›fl›n ayl›k 2-3 gün aras›nda olan aç›k gün say›s›,
Temmuz ve A¤ustos aylar›nda ayl›k 13-14 güne ulafl›r. 

Göller Yöresinde Akdeniz ikliminin etkisiyle  k›fl›n  ayl›k 6 gün olan aç›k gün
say›s›, yaz›n Temmuz ve A¤ustos aylar›nda 22-23 güne ç›kar.

‹ç Anadolu'da k›fl›n ayl›k olarak 5 gün olan aç›k gün say›s› yaz aylar›nda 20
güne ulafl›r. Toros da¤lar›n›n yüksek kesimlerinde k›fl›n 7-8 gün olan aç›k gün
say›s›, yaz aylar›nda 22-23 güne yükselir.

fiekil 2.15: Karaçam›n yay›l›fl gösterdi¤i alanlardaki baz› istasyonlar›n ayl›k ortalama
aç›k gün say›s›. Grafikte k›fl›n ayl›k ortalama 3-8 gün aras›ndaki aç›k gün say›s›, yaz›n
Karadeniz Ard› Bölge’de 10, Akdeniz bölgesi'nde ise 20 günün üzerine kadar ç›kar.

Figure 2.15: The mean monthly open and/or sunny days at selected meteorological
stations in the natural occurrence areas of black pine.

Kapal› Gün Say›s›: Bulutluluk oran›n›n 8.1 ile 10 aras›nda de¤iflti¤i kapal›
gün say›s›, Anadolu'nun kuzeyinden güneyine do¤ru tedricen azalma gösterir.
Karaçam›n optimum yay›l›fl gösterdi¤i yerlerde kapal› gün say›s›  60-100 gün
aras›nda de¤iflme gösterir. Karadeniz Ard› Bölge’de k›fl›n ayl›k 14-15 gün olan
kapal› gün say›s›, yaz›n azalarak Temmuz ve A¤ustosta 2 günün alt›na düfler
(fiekil 2.16).

‹çbat› Anadolu'da k›fl aylar›nda 10-13 gün aras›nda geçen kapal› gün say›s›,
yaz aylar›nda 1 güne iner. Göller Yöresi'nde k›fl›n ayl›k 10 gün olan kapal› gün
say›s›, yaz›n 1 günün alt›na iner.

Akdeniz da¤ kufla¤›nda k›fl›n ayl›k 8-10 gün aras›nda de¤iflen kapal› gün
say›s›, yaz›n 1 günün alt›ndad›r (0.4-0.2 gün).  ‹ç Anadolu Bölgesi'nde Akdeniz
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da¤ kufla¤›na göre bir-iki gün fazlad›r. K›fl›n 9-11 gün aras›nda olan kapal› gün
yaz›n 0.2 güne kadar düfler.

Bulutlu günler: Kapal›l›k oran›n›n 2-8/10 aras›nda de¤iflti¤i bulutlu gün
say›s›n›n karaçamlar›n yay›l›fl gösterdi¤i alanlarda 160-200 gün aras›nda
de¤iflti¤i, Güneybat› Anadolu’a 160 günün alt›na düfltü¤ü görülür (fiekil 2.18).

Yukar›da belirtilen veriler dikkate al›nd›¤›nda karaçam›n bulutluluk oran›n›n
çok fazla oldu¤u Karadeniz k›y› bölgesi ve Nur da¤lar›n›n kuzey ve bat› kesim-
leri ile bulutluluk oran›n›n az oldu¤u Ege ve Akdeniz bölgeleri d›fl›ndaki Marma-
ra ve Karadeniz Ard› bölgelerde optimum düzeyde oldu¤u ortaya ç›kar. Baflka
bir anlat›mla karaçam›n bulutlulu¤un ve aç›k günlerin çok fazla oldu¤u yerlerde
optimum seviyede olmad›¤› anlafl›l›r.

fiekil 2.17: Karaçam›n yay›l›fl gösterdi¤i alanlardaki baz› meteoroloji istasyonlar›n›n
ayl›k ortalama kapal› gün say›s›. Grafikte kapal› gün say›s›n›n kuzeyden güneye do¤ru
azald›¤›, özellikle Akdeniz Bölgesi'nde yaz›n kapal› günün 1'in alt›na düfltü¤ü görülür.

Figure 2.17: Mean monthly closed days of selected stations in the black pine spreading
areas.

Günefllenme fliddeti ile karaçam›n yay›l›fl gösterdi¤i alanlar aras›nda s›k› bir
iliflkinin mevcut oldu¤u anlafl›l›r. fiöyle ki, iyi bonitette karaçam ormanlar›n›n
yayg›n oldu¤u sahalarda y›ll›k ortalama günefllenme fliddeti 350 kal/cm2 alt›n-
da oldu¤u kuzey bölgeleri içerir. Karaçam›n yay›l›fl gösterdi¤i alanlarda Tem-
muz ay›ndaki günefllenme fliddeti 400-600 kal/cm2 aras›nda de¤iflir. Ancak
yerel koflullar dikkate al›nd›¤›nda  günefllenme fliddetinin 400-500 kal/cm2 ara-
s›nda olan yerlerde karaçamlar›n daha iyi bonitte oldu¤u ortaya ç›kar. Ocak
ay›ndaki günefllenme fliddeti ise karaçamlar›n yay›l›fl gösterdi¤i yerlerde 180
kal/cm2’ye kadar ulafl›r. Optimum karaçam sahas›ndaki Ocak ay› günefllenme
fliddeti 120-150 kal/cm2 aras›ndad›r (fiekil 2.19-21).
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Yukar›daki veriler ile karaçam›n yay›l›fl alan› dikkate al›nd›¤›nda, vejetasyon
döneminde hava nemiyle bulutlulu¤un ve kapal›l›¤›n orta derecede oldu¤u Mar-
mara ve Karadeniz Ard› bölgelerdeki karaçam bonitetinin, aç›k günler say›s›n›n
fazla oldu¤u güney bölgelere göre yüksek oldu¤u görülür. Burada belirtilmesi
gereken en önemli husus, aç›k günler say›s›n›n fazla oldu¤u yerlerde afl›r›
günefl radyasyonunun evapotranspirasyonu yükselterek kurakl›¤› art›rd›¤› ve
buna ba¤l› olarak fotosentezi düflürdü¤ü söylenebilir.

Sis
Karaçam, yo¤un sis alan yamaçlarda difüz radyasyondan dolay› ortadan

kalkmaya yüz tutar. Buna örnek olarak vejetasyon döneminde yo¤un sis alan
Nur da¤lar› ile Kuzey Anadolu da¤lar›n›n kuzey yamaçlar› verilebilir. Örne¤in,
çok az sis alan Bolu depresyonunda görülen karaçam, yo¤un sisli Bolu da¤lar›-
n›n kuzeye bakan yamaçlar›nda ortadan kalkar. Ayn› flekilde Uluda¤-Domaniç
da¤lar›, Kazda¤lar›, Ilgaz da¤lar› kuzey yamaçlar›n›n yo¤un sis alan kesimlerin-
de göknar ve kay›nlar hâkim duruma geçer. Buna karfl›n ayn› da¤ kuflaklar›n›n
güney yamaçlar›nda saf karaçam ormanlar› yayg›nlafl›r (fiekil 4.12).

Yukar›da ›fl›k/günefl radyasyonu konusunda yap›lan aç›klamalar ile arazi
gözlemleri birlikte de¤erlendirildi¤inde karaçam›n, genellikle do¤rudan ›fl›k alan
yerle yar›gölge aras›nda yetiflen bir a¤aç oldu¤u ortaya ç›kar. Arazide yap›lan
araflt›rmalarda orman alt›nda karaçam gençli¤inin oluflumunda ve ilk y›llardaki
(3-4 y›l) gelifliminde ›fl›¤›n belirleyici bir etken olmad›¤›, ancak 3. y›l›n sonunda
en fazla boylanman›n yetiflme ortam› nem ekonomisinin daha iyi oldu¤u dene-
me alanlar›nda gerçekleflti¤i ve 3. y›l sonunda ortalama boylanman›n % 18 ›fl›k
fliddetinde 88 mm, % 39 ›fl›k fliddetinde 73 mm ve % 64 ›fl›k fliddetinde 85 mm
oldu¤u saptanm›flt›r. Bu araflt›rman›n sonucuna göre karaçamda optimum ›fl›k
düzeyinin % 64 oldu¤u ve az yar›gölgeli ortamda yetiflti¤i aç›kça anlafl›lmakta-
d›r (Karada¤ 1999). Bu durum do¤al gençleflme alanlar›nda kendini aç›kça
belli eder. fiöyle ki, do¤rudan ›fl›k alan aç›k alanla-yar›gölgeli alan aras›nda
tabir uygun ise f›rça gibi olan gençlik, siper alt›na do¤ru gittikçe azal›r, tam
siper alt›nda ise neredeyse ortadan kalkar. Tam kapal› orman alt›ndaki genç-
li¤in zay›f kalmas›, hatta tepe sürgününün oluflmamas›, siper kenar›ndaki genç-
li¤in gür olmas› bu durumu kan›tlar. Bu nedenle karaçam›n optimum geliflmesi,
% 50-70 aras›nda do¤rudan günefl radyasyonu alan yerlerde gerçekleflir. Buna
karfl›n karaçam, yaz döneminde yo¤un sis alan ve sürekli gölge alt›nda olan
alanlardan kaçar. Örne¤in karaçam, yaz›n yo¤un sislerin olufltu¤u Orta ve Bat›
Karadeniz k›y› da¤lar›, Marmara Bölgesi'nde Uluda¤-Domaniç da¤lar›, Karaca-
bey Karada¤, Samanl› da¤lar› kuzey yamaçlar› ile Toros da¤lar›nda Nur
da¤lar›n›n ‹skenderun Körfezi'ne bakan bat› ve kuzey yamaçlar›ndan çekilir.
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Ba¤›l Nem
Karaçam›n yay›l›fl gösterdi¤i Anadolu’nun kuzeyindeki optimum alanlarda

y›ll›k ortalama ba¤›l nem % 65-70 aras›ndad›r; güneye do¤ru azalarak, kara-
sall›¤›n belirginleflti¤i Teke Yar›madas›'n›n iç kesiminde  % 60'›n alt›na kadar
düfler. Yine karaçam›n optimum oldu¤u Kuzey Anadolu’da % 65-70 aras›nda
olan Ocak ay› ortalama ba¤›l nemi, güneye do¤ru azalarak Güneybat› Anado-
lu’da Teke Yar›madas›'n›n iç kesimlerinde % 55'in alt›na kadar iner (fiekil
2.22). 

Vejetasyon dönemini karakterize edean Temmuz ay›nda karaçam›n opti-
mum özellik gösterdi¤i Marmara ve Karadeniz Ard› bölgelerde ba¤›l nem % 60-
70 aras›ndad›r. En düflük ba¤›l nem, kurakç›l özellikte karaçamlar›n yay›l›fl
gösterdi¤i Güneybat› Anadolu’da Göller Yöresi’nin bat› ve Teke Yar›madas›'n›n
iç kesimlerinde % 50'nin alt›na iner (fiekil 2.23). 

Karasal bölgelerde yaz›n ba¤›l nemin çok düflmesiyle buharlaflman›n dola-
y›s›yla kurakl›¤›n belirginleflmesi, karaçam›n yetiflmesini engeller. Bu nedenle,
yaz›n havan›n ba¤›l neminin düflerek kurakl›¤›n artt›¤› ‹ç Anadolu'nun alçak ke-
simleri ve Do¤u Anadolu, karaçam yetiflme ortam›n›n d›fl›nda kal›r. Böylece
ba¤›l nemin düfltü¤ü yerlerde kurakç›l özellikte olan karaçam, ba¤›l nemin yük-
seldi¤i yerlerde nemcil karaktere do¤ru bir de¤iflme gösterir. Özellik- le vejeta-
syon döneminde nemli rüzgârlar› alan yerlerde karaçam optimum geliflmesine
ulafl›r. Bu nedenle karaçam, Türkiye'nin kuzeybat›s›nda yaz›n sürekli nemli rüz-
gârlar› alan da¤lar›n kuzeye bakan yamaçlar›nda yayg›nlaflarak yer yer saf or-
manlar hâlini al›r. 

Anadolu'nun güneybat›s›nda ise yaz›n Akdeniz üzerinden gelen nemli havay›
alan güney ve güneybat›ya bakan yamaçlarda yer al›r. Örne¤in,  Marmara ve
Karadeniz Ard› bölgelerde verimli karaçam ormanlar›n›n varl›¤›, kuzeyden
gelen nemli havan›n etkisiyle ilgilidir. Ayr›ca güneyden gelen nemli havay› alan
Toros da¤lar›n›n güneye bakan yüksek yamaçlar›, Beyflehir Gölü'nin bat› kesi-
mi ve Yukar› Ceyhan havzas›na giren Göksun civar›ndaki Cödden mevkiinde
gür karaçam meflcereleri görülür (Foto 77, 79). 

Nem ve ›fl›k durumuna ba¤l› olarak karaçam gençli¤inin gelmesinde önemli
iliflkiler de mevcuttur. Nemin düflük oldu¤u güneye bakan bozuk meflcerelerde
zay›f olan gençlik, kapal›l›¤› iyi olan meflcerelerde yüksektir. Nispeten nemli
koflullara sahip kuzeye bakan yamaçlar›n tam kapal› kesimlerine gelmeyen
gençlik, kapal›l›¤›n zay›flad›¤›, yani orman alt›na yeteri kadar do¤rudan günefl
›fl›¤›n›n düfltü¤ü yerlerde artar. Bat› Toroslarda Eflen Çay›'n›n yukar› havzas›nda
Dirmil-Maflta dolaylar›nda Akdeniz'den gelen nemli havay› alan nemli yerlerde
karaçam ve sedirlerden oluflan gür ormanlar›n varl›¤›, karaçam›n yetiflmesinde
nem faktörünün de etkili oldu¤unu gösterir. Bu durum dikkate al›nd›¤›nda ›fl›k
fliddeti yüksek olan kurak alanlarda yeterli nemin ya da toprak suyunun olma-
mas›, karaçam›n yetiflmesi için elveriflli de¤ildir. Baflka bir ifadeyle nemin ve
›fl›k fliddetinin nispeten yüksek oldu¤u yerler, karaçam›n optimum yetiflme
ortam›n› oluflturur.
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Ya¤›fl
Karaçam ormanlar›n›n yay›l›fl gösterdi¤i alanlarda y›ll›k ortalama ya¤›fl 400-

2000 mm aras›nda de¤iflir (fiekil 2.25). Nitekim karaçam, y›ll›k ortalama
ya¤›fl›n 400 mm'nin üzerinde oldu¤u ‹ç Anadolu ve Karadeniz ard›ndaki dep-
resyonlar ile 2000 mm'nin üzerinde oldu¤u Bat› Toroslarda Antalya Körfezi'nin
güneybat›ya bakan yamaçlar›nda da yer al›r. Bu alanlar dahilinde karaçam›n
yar›kurak alanlardan yar›nemi-nemli alanlara kadar yay›l›fl gösterdi¤i anlafl›l›r.

Yar›kurak alanlarda kurakç›l karakterde olan karaçam, yar›nemli-nemli yer-
lerde nemcil bir özelli¤e bürünür. Ya¤›fl›n artmas›na ba¤l› olarak karaçam›n bo-
niteti ya da art›m› (biyokütle üretimi) da yükselir. Gerçekten optimum karaçam
meflcerelerinin ya¤›fl›n 600 mm’yi aflt›¤› Kastamonu platosunun kuzeye bakan
yamaçlar›nda ve Toroslar ile Güney Marmara Bölümü'ndeki Alaçam da¤lar›nda
görülür. Ege ve Akdeniz bölgelerinde iyi bonitette karaçamlar›n oldu¤u yerler,
y›ll›k ortalama ya¤›fl›n 600 mm’nin üzerinde oldu¤u alanlara tekabül eder. Bu-
ralarda y›ll›k art›m en az 103 ha dolay›ndad›r.

fiekil 2.26: Karaçam›n yay›l›fl alanlar›ndaki baz› istasyonlar›n ayl›k ortalama ya¤›fl
miktarlar›. Grafikte karaçam›n tüm mevsimlerin ya¤›fll› olmas›yla su s›k›nt›s›n›n pek
olmad›¤› alanla, ilkbahar ya¤›fllar›n›n egemen oldu¤u Karadeniz Ard› ile k›fl›n ya¤›fl› art-
t›¤›, yaz›n ise azalarak kurakl›¤›n etkinleflti¤i Akdeniz iklimi aras›nda yer ald›¤› görülür.

Figure 2.26: The amount of mean annual monthly precipitation in natural occurrence
areas of black pine.

Karaçam ormanlar›n›n yay›l›fl›nda ya¤›fl›n y›l içindeki da¤›l›fl› da önemlidir.
Yazlar› ya¤›fl alan Karadeniz Ard›  ile Güney Marmara bölgelerinde yüksek olan
karaçam›n boniteti, yazlar› ya¤›fls›z geçen ve kurakl›¤›n artt›¤› yerlerde düfler.
(fiekil 2.26). Burada daha önce belirtildi¤i gibi, sadace y›ll›k ortalama ya¤›fl
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miktar› de¤il vejetasyon döneminde havada bulunan ba¤›l nem ba¤l› olarak bu-
harlaflma da önemlidir.

Karaçam alanlar›nda ya¤›fl›n önemli bir bölümü kar halinde düfler ve opti-
mum yetiflme alanlar›nda karla örtülü gün say›s› en az 40 günün üzerindedir.
Nitekim Kastamonu'da 45 gün olan ortalama karla kapl› gün say›s›, Hadim'de
69, Göksun'da 81, Uluda¤ gibi da¤lar›n yüksek kesiminde 180 güne kadar ç›kar.

Buharlaflma
Buharlaflma, karaçam ormanlar›n›n hem yay›l›fl alan›n› hem de verimlili¤ini

önemli ölçüde etkileyen faktörler aras›ndad›r. Nitekim y›ll›k ortalama buharlafl-
man›n 1000 m’nin alt›nda oldu¤u yerlerde karaçamlar›n yayg›n oldu¤u, özellikle
vejetasyon döneminin karakterize eden Temmuz ay› ortalama buharlaflman›n
150-200 mm aras›nda gerçekleflti¤i Karadeniz Ard› ve Marmara bölgesinin gü-
neyinde iyi bonitette prodüktif ormanlar›n yer ald›¤› görülür. Buharlaflman›n 200
mm’nin üzerine (200-300 mm) ç›kt›¤› ‹ç ve güney Anadolu’da karaçamlar›n bo-
niteti düfler (fiekil 2.27, 28). Ancak burada ana materya ve topra¤›n su tutma
özelli¤inin de dikkate al›nmas› gereklidir. Organik madde yönünden zengin ve iyi
ayr›flm›fl su tutma kapasitesi yüksek killi balç›k özelli¤indeki toprak ya da ana
materyaller üzerinde karaçamlar›n bonitetinin yükseldi¤i görülür.

2. TOPOGRAFYA ÖZELL‹KLER‹
Topografya özelliklerini kapsayan da¤lar›n uzan›fl do¤rultular›, yükselti, ya-

maçlar›n bakt›¤› yön (bat› faktörü) ve e¤imle karaçam›n yay›l›fl› ve verimlili¤i
aras›nda s›k› iliflkiler bulunur. Bunlar maddeler hâlinde flöyledir.

Da¤lar›n Uzan›fl Do¤rultular›
Da¤ s›ralar›n›n uzand›¤› do¤rultuyla karaçamlar›n yay›l›fl› aras›nda oldukça

s›k› iliflkiler görülür. Ülkemizde genel olarak do¤u-bat› yönünde uzanan da¤
s›ralar›n›n ya¤›fl da¤›l›fl› ve günefllenme aç›s›ndan da son derece önemli etkisi
vard›r. Genel bir ifadeyle ya¤›fllar; ülkemizin kuzey kesiminde Balkanlar ve Ka-
radeniz üzerinden kuzey ve kuzeybat›dan gelen, bat› bölümünde Orta Akdeniz
üzerinden do¤uya do¤ru ilerleyen, güney ve güneybat›s› ise Do¤u Akdeniz üze-
rinden gelerek kuzeydo¤u yönünde ilerleyen cephelerin etkisi alt›ndad›r (Atalay
2010). Bu duruma ba¤l› olarak yaklafl›k ‹zmir civar›ndan çizilen bir hatt›n ku-
zeyindeki da¤lar›n kuzeye bakan yamaçlar›, kuzeyden gelen cepheleri önemli
ölçüde engelleyerek güneye bakan yamaçlara göre fazla ya¤›fl al›r. Güneyden
gelen cepheleri engelleyen Toros da¤ kufla¤›n›n güneye bakan yamaçlar›na
düflen ya¤›fl, kuzeye bakan yamaçlar›ndan fazlad›r. Anadolu'nun bat›s›nda ise
bat›dan gelen cepheler; Gediz, Büyük Menderes, Küçük Menderes oluklar›ndan
do¤uya do¤ru ilerleyerek da¤lar›n bat› yamaçlar›na daha fazla ya¤›fl b›rak›r.
Böylece da¤lar›n uzan›fl do¤rultular›na ba¤l› olarak Toros da¤lar›n›n kuzey,
Kuzey Anadolu da¤lar›n›n güney yamaçlar› ile ya¤›fl gölgesinde kalan vadi içle-
ri ve da¤lar aras›ndaki çukur alanlarda ya¤›fl miktar› çok azal›r. Örne¤in Akde-
niz k›y›s›nda 1000 mm dolay›nda olan ya¤›fl, Mut civar›nda 400 mm'nin alt›na
kadar düfler. Marmaris-Mu¤la-Antalya dolaylar›nda 1000 mm'nin üzerinde olan
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ya¤›fl, Yata¤an civar›nda ve Göller Yöresi'nde 500 mm'nin alt›na kadar iner. 
Da¤lar›n ya¤›fl da¤›l›fl› üzerinde gösterdi¤i bu etkiye ba¤l› olarak karaçam›n

yay›l›fl alanlar› ve prodüktivitesinde önemli farkl›l›k görülür. Örne¤in karaçam
ormanlar›, Toros da¤lar›n›n ya¤›fll› güney kesimlerinde hem kuzeye bakan yer-
lere göre daha yayg›nd›r hem de boniteti daha iyidir; ya¤›fl›n azald›¤› Teke
Yar›madas›'n›n iç kesimi ve Mut civar›nda ise seyrek topluluklar hâlindedir.

fiekil 2.30: Anadolu'nun kuzey-güney profili boyunca ya¤›fl ve s›cakl›k de¤iflmelerin
flematik gösterilifli. Burada Toros da¤lar›n›n güneye, Kuzey Anadolu da¤lar›n›n ise ku-
zeye bakan yamaçlar›n›n Anadolu'nun iç kesimine göre fazla ya¤›fl ald›¤› anlafl›l›r.

Figure 2.30: The changes of precipitation and temperature on the basis on altitude
and exposure in the direction of N-S profile in Anatolia (Atalay 2010). 

Bak›
Bak›, ülkemizde hem günefl radyasyonunu alma hem de ya¤›fl, bulutluluk ve

ba¤›l nemin da¤›l›fl›nda son derece önemli etki gösterir. Genel bir ifadeyle deni-
lebilir ki, da¤lar›n güneye bakan yamaçlar›, düz alanlara göre daha fazla do¤ru-
dan günefl radyasyonu al›r. Örne¤in k›fl solstisinde yani 21 Aral›k’ta kuzeye
bakan e¤imin 30°den az oldu¤u yamaçlar do¤rudan günefl ›fl›¤›n› almad›¤›, eki-
nokslarda (23 Eylül 21 Mart) 21°, yaz solstisinde (21 Haziran) 44.5° aç›yla
ald›¤› anlafl›l›r. Güneye bakan 30° lik bir yamaçta günefl ›fl›¤›n›n gelifl aç›s›;
k›fl›n 57.6°, ekinokslarda yani 21 Mart ve 23 Eylül’de 81°, yaz solstisinde
hemen hemen dike yak›nd›r (fiekil 2.31). 

Bak›n›n di¤er bir önemi ise daha önce belirtildi¤i gibi nemlilik koflullar› üze-
rindeki etkisidir. Karaçam yetiflmesinde do¤rudan gelen ›fl›k fliddeti ve süresi
önemli oldu¤u kadar, nemlilik koflullar› da o kadar önem arzeder. Örne¤in Kaz-
da¤lar›'n›n güneye bakan yamaçlar›nda 800 m'den bafllayarak 1900 m'yi
bulan zirveye kadar ulaflan karaçam, kuzeye bakan yamaçta 1600 m'ye kadar
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yükselir, bunun üzerindeki kesimlerde sisten dolay› göknarlar hâkim duruma
geçer. Ancak verimlilik durumu dikkate al›nd›¤›ndan güneye bakan yamaçlar›n
fazla ›s›mas›ndan dolay› artan kurakl›k, karaçam›n verimlili¤inin kuzeye bakan
yamaca göre düflmesine neden olur. Karadeniz Ard› Bölge'de Kastamonu pla-
tosunda kuzeye bakan yamaçlarda yayg›n olan karaçam, güneye bakan ya-
maçta ise mefle ve di¤er yaprakl›lar bask›n duruma geçer. Kastamonu-Ilgaz
olu¤u aras›nda güneye bakan yamaçta karaçam, kuzeye bakan yüksek kesim-
lerde ise göknar ormanlar› hâkim durumdad›r. Köro¤lu da¤lar›n›n do¤u uzant›s›
üzerinde Osmanc›k-‹skilip aras›nda da¤›n kuzeye bakan yüksek yamac›na
do¤ru altta k›z›lçamdan sonra karaçam görülür, sis alan 1600-1700 m civa-
r›ndaki kay›n ve güneye bakan yamac›n üst kesiminden sar›çamdan karaçama
do¤ru bir profil yer al›r. K›br›sc›k güneyindeki vadinin kuzeye bakan yamac›nda
karaçam, güneyinde ise sar›çamlar bask›nd›r (fiekil 4.5-7, Foto 38).

fiekil 2.31: Anadolu'nun kuzey-güney profili boyunca solstis ve ekinokslarda günefl
›fl›¤›n›n gelifl aç›s› (Atalay 2010). fiekilde güneye bakan yamaçlardan az radyasyon alan
kuzey yamaçlarda nemlilik yüksek oldu¤u anlafl›l›r.

Figure 2.31: Slope orientation and radiation intensity at the solstice and equinox per-
iods depending on the topographic properties in Anatolia.

Genel bir ifadeyle denilebilir ki, karaçam ormanlar› genel olarak kuzeye ba-
kan yamaçlarda, güneye bakan yamaçlara göre daha yayg›n ve biyokütle üreti-
mi daha fazlad›r. Nitekim Alaçam da¤lar›nda yap›lan araflt›rmalarda gölgeli
bak› olarak belirtilen kuzeybat›, kuzey, kuzeydo¤u ve do¤u bak›lardaki meflce-
relerin daha verimli oldu¤u ve iyi meflcerelerin % 60'›n›n kuzey bak›larda yer
ald›¤› saptanm›flt›r. Bu durum, kuzey bak›lar›n güneye göre daha ya¤›fll› olmas›
ve s›cakl›¤›n düflük olmas›yla ilgilidir. E¤im durumuna göre e¤imi % 1-3 ara-
s›nda de¤iflen yerlerde bonitetin di¤er e¤im gruplar›na göre yüksek oldu¤u ve %
59- % 100 aras›ndaki e¤imlerde III-V. bonitette olan meflcelerin yayg›n oldu¤u
ortaya ç›kar›lm›flt›r (fiekil 2.34; Foto 35, 36; Eruz 1984).

Yamaç e¤imi, di¤er ormanlarda da oldu¤u gibi karaçam omanlar›n›n s›kl›k
ve bonitet durumunu etkileyen önemli bir faktördür. Genel bir ifadeyle iyi bonit-
tetteki karaçamlar kuzeye bakan yamac›n orta bölümünde, düflük bonittetteki-
ler, güneye bakan yamaç ve rüzgâr alan üst yamaçlarda görülür (fiekil 2.33).

4000

3000

2000

1000

0

23 Aral›k  27.6° 21 Haziran  74.5°  21Mart-23 Eylül  51°

Bolkar
da¤lar›

Hasan
da¤›

Köro›¤lu
da¤lar›

Ilgaz 
da¤lar›

Küre
da¤lar›

Konya 
Ovas› Devrez

vadisi
Göksu
vadisi

Güney Kuzey

K
ar

ad
en

iz

A
kd

en
iz

‹ç Anadolu

m



55

fiekil 2.32: Köro¤lu da¤lar›n›n do¤u kesiminde kuzeye bakan sisli yamaçlarda kay›n
ormanlar›n›n varl›¤› görülür. 

Figure 2.32: Beech cluster is found on the foggy area of Köro¤lu mountains

fiekil 2.33: E¤im, bak› ve yükseklik durumuna göre karaçam meflcerelerindeki boni-
tet durumunun flematik gösterilifli. fiekilde, kuzeye bakan yamaçlar›n orta bölümündeki
düz-lüklerde en yüksek olan bonitetin, güneye bakan e¤imli yamaçlar›n alt kesiminde
en düflük düzeye ulaflt›¤› görülür. 

Figure 2.33: The schematic explanatation of site index and/or productivity of black
pine depending on slope, exposure/aspect and altitude.

fiekil 2.34: Solda Alaçam da¤lar›n›n
kuzey ve güney yamaçlar› aras›ndaki
karaçam bonitetinin durumu (Eruz’un
verilerine göre). Burada gölgeli yamaç-
larda bonitetin daha iyi oldu¤u anlafl›l›r. 

Figure  2.34: Site index of black pine
according to exposure in Alaçam M. The
site index of the northern slopes is hi-
gher than southern ones.
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Yükselti
Karaçam, deniz k›y›s›ndan bafllayarak iç kesimlerde 2000 m'yi aflar. Ancak

bölgelere göre karaçam›n dikey yay›l›fl s›n›rlar› farkl›d›r. Karadeniz Bölgesi'nde
k›y› kesiminde tektük ve küçük topluluklar fleklinde görülen karaçamlar, ancak
sisin yo¤un olmad›¤› kesimlerde 1500 m'nin üzerine kadar ç›kar, daha yüksek-
lerde ise do¤udan günefl radyasyonu alan kesimlerde sar›çam, sisin yo¤un
oldu¤u yerlerde ise göknar ormanlar› bask›n duruma geçer. Akdeniz Bölge-
si’nde Toros da¤lar›nda sahil kufla¤›n›n s›cak olmas›ndan dolay› 1000/1200 m
dolaylar›nda bafllayan karaçam, 2000 m'ye, iç kesimlerde Tahtal› da¤lar›nda
Dedebeli'nde 2400 m'ye kadar ç›kar. Marmara Bölgesi'nin do¤u ve güneyi ile
Trakya'da k›y› kesiminde görülen karaçam, Alaçam da¤lar›n›n üst seviyesi
olan 1700-1800, hatta 2000 m'ye kadar yükselir (Foto 32, 33, 34).

‹ç Anadolu'da 1000/1200 m'nin üzerine görülmeye bafllayan karaçam, Yoz-
gat civar›nda 1800 m'yi aflar.

Karaçam›n yükselti s›n›r›n› karasall›k durumu belirler. Bilindi¤i gibi karasal-
l›k, deniz kenar›ndan karalar›n iç k›s›mlar›na do¤ru gidildikçe havadaki ba¤›l
nemin düflmesine ba¤l› olarak yaz ile k›fl aras›ndaki s›cakl›k fark›n›n artmas› ve
yaz›n havan›n deniz kenar›ndaki kesimlere göre birkaç santigrad derece fazla
›s›nmas›n› karakterize edilir. Bu nedenle karaçam›n ‹ç Anadolu, Kuzey Anadolu
ve Toros da¤lar›n›n Anadolu'ya do¤ru olan iç kesimlerinde karasall›¤›n art-
mas›na ba¤l› olararak üst s›n›r› 100-200 m kadar yükselir. 

fiekil 2.35: Kazda¤lar›n›n bat›-
s›nda Bayramiç ‹flletme Müdür-
lü¤ü s›nrlar›nda kuzeye yamaç
boyunca yükselti basama¤›yla
karaçamlar›n boyu aras›ndaki
iliflki (Sevgi (2003)'nin verilerine
göre). Grafikte yükseltinin art-
mas›na ba¤l› olarak karaçam›n
boyunun düfltü¤ü görülür.

Figure 2.35: The relationship
between altitude and height of
the black pine of the Bayramiç fo-
rest district in the western part of
Kaz Mountains.

fiekil 2.36: Alaçam da¤lar›nda
karaçam›n yükselti basama¤›yla
boniteti aras›ndaki iliflkileri
(Sevim (1954) verilerine göre).
Grafikte bonitetin yükseltinin art-
mas›na ba¤l› olarak artt›¤›, en ve-
rimli karaçam›n 1000-1400 m
aras›nda oldu¤u görülür.

Figure 2.36:  The relationship
between altitudinal levels and
site class index of black pine in
Alaçam Mountains.

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

400-600 600-800 800-1000 1000-1200 1200-1400

A¤aç boyu (m)

Yükselti basama¤› (m)

0

2

4

6

8

10

12

590-800 801-1000 1001-1200 1201-1400 1401-1600

B. I B.II B.III B.IV B. V

Meflcere say›s›



57

Yukar›daki verilerden ortaya ç›kan husus, iç kesimlerde karaçam›n hem alt
s›n›r› hem de üst s›n›r› karasall›ktan dolay› yükselir. Do¤u Anadolu'da kara-
çam›n do¤al olarak yetiflmemesinin ana nedenlerinde biri, karasall›¤›n Anado-
lu'nun di¤er kesimlerine göre yüksek olmas›d›r. Baflka bir anlat›mla yaz›n yük-
sek kesimlerdeki karalar›n fazla ›s›narak buharlaflman›n ve dolay›s›yla
kurakl›¤›n artmas›, karaçam›n yetiflmesini engeller. 

Karaçam, bonitet itibariyle kuzeye bakan yamaçlarda 1000-1400 m aras›n-
da, güneye bakan yamaçlarda ise 1200-1600 m aras›nda optimum durumuna
ulafl›r. Örne¤in Bayramiç dolaylar›nda Kazda¤lar›'n›n bat› kesiminde kuzeye
bakan yamaç›nda 50 yafl›ndaki karaçam›n 400-600 m'de olan 15.3 m boyu,
800-1000 m'de 16.3 m'ye ulafl›r, 1200-1400 m'de ise 10.1 m'ye düfler (fiekil
2.35; Sevgi 2003). Toros da¤lar›nda optimum özellikte karaçamlar, Dedegöl
da¤lar›nda 1300-1600 m, Orta Toroslarda Sö¤üt yaylas› dolaylar›nda 1200-
1600/1700 m, Göksun dolaylar›nda 1300-1700 m aras›nda optimum düzeyde-
dir. Kuzey Anadolu'da Kastamonu platosunda 1100-1400, Alaçam (Dursun-
bey) da¤lar›nda 590-1600 m aras›nda yay›l›fl gösteren karaçamlar›n iyi bonitet-
te olanlar›n›n 1200-1400 m aras›nda yo¤unlaflt›¤› tespit edilmifltir. Bu da¤da
yükselti basamaklar›na göre 1000-1400 m aras›nda I. ve II. bonitetteki orman-
lar›n 1000 m’nin alt›ndaki yükselti basamaklar›na göre daha fazla oldu¤u görü-
lür (fiekil 2.36). Bu durum, gündüz fotosentezle üretilen biyokütlenin, gece
s›ras›nda havan›n›n serin oldu¤u yerlerde solunumla fazla yak›lmamas›yla ilgili-
dir. Baflka bir anla- t›mla, karaçam›n biyokütle verimi; yükseltiye ba¤l› olarak
s›cakl›¤›n yaz mevsiminde gündüz 20°C'yi aflt›¤› ve gece s›ras›nda ise 10°C'ye
düfltü¤ü yerlerde yüksek, buna karfl›n gündüz s›cakl›¤›n 30°C'ye yaklaflt›¤›,
gece ise 15-20°C aras›nda seyretti¤i alt yamaçlarda ve Karadeniz ard› oluklar-
da düflüktür.

 E¤im
Genellikle e¤imin artmas›yla yüzeysel ak›ma geçen su miktar› yükselir, bu-

na ba¤l› olarak toprak ve ana materyal afl›nmas› artar ve toprakla ana materya-
lin su tutma kapasitesi düfler. Böylece e¤imli yamaçlarda hem bitki örtüsünün
kapal›l›k durumu zay›flar hem de ormanlar›n boniteti, düz alanlara göre düfler.
Bu durum karaçamlar için de geçerlidir. Genel olarak topraklar›n afl›narak gra-
nit, gnays, silisli flist ve ultrabazik özellikte olan peridotit-serpantin kütlelerinin
yüzeye ç›kt›¤› yerlerde karaçam›n art›m› ve kapal›l›¤› düfler. Ayr›flmayla toprak
verimi çok düflük olan böyle yerlerde toprak ve ana materyalin afl›nmas›yla ka-
raçamlar›n kökleri yüzeye ç›kar. Örne¤in Ege Bölgesi'nde Bozda¤lar, Ayd›n
Da¤lar› gibi topraklar›n afl›narak gnayslar›n kayal›klar hâline yüzeye ç›kt›¤› ka-
raçam sahalar› yer yer ç›plak görünümdedir. Toroslarda Mut havzas›n›n
do¤usunde özellikle K›robas›'n›n kuzey kesiminde Gövden çay› havzas›ndaki
yar›kurak alanlarda  topraklar›n afl›nd›¤› yerlerde karaçamlar›n kökleri yüzeye
ç›km›flt›r. Toprak verimi düflük ve bitki besin maddeleri yönünden zay›f olan
böyle alanlarda hem karaçamla a¤açland›rmalar›nda baflar› düflük hem de or-
manlardaki gençlik çok zay›ft›r (Foto 4).
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Alt yamaçlardaki meflcerelerin  su ve besin maddelerinden faydalanma im-
kân› daha fazla oldu¤undan üst yamaçtaki meflcerelere göre daha iyi geliflme
gösterir. Bu nedenle taban arazilerde IV. ve V. bonitette meflcere yoktur veya
alt yamaçta iyi bonitette olmayan meflcereler daha fazlad›r (Foto 7, 24, 36). 

Baz› özel topo¤rafya flekilleriyle karaçam ormanlar›n›n yay›l›fl› aras›nda da
yer yer s›k› iliflkilerin oldu¤u görülür. Özellikle dolinlerle parçalanm›fl ya da do-
linlerin yayg›n oldu¤u karstik alanlarda gerek yatay gerekse dikey yönde bak›,
e¤im ve yükselti koflullar› s›k olarak de¤iflmekte, dolin taban› ile yamaçlar› ve
üstü ayr› birer mikro ortam oluflturmaktad›r. Son derece ar›zal› böyle yerlerde
gölgelenme fazla oldu¤undan daha ziyade gölge ortam›nda yetiflen türler, ku-
zeye bakan yamaçlarda ve dolin tabanlar›nda yer almaktad›r. Son derece
ar›zal› olan bu karstik alanlarda karaçamlar, dolinlerin kenarlar›nda ve üstünde,
dolinlerin taban› ile vadi içlerinde göknar, ç›nar yaprakl› akçaa¤aç, titrek
kavak, üvez (Sorbus sp.) gibi türler yayg›nd›r. Buna örnek olarak son derece
ar›zal› bir karstik yap›n›n yer ald›¤› Su¤la gölünün güneyindeki Gidengelmez
da¤›, Orta Toroslardaki Sö¤üt platosu ile Beyflehir Gölü'nin bat›s›ndaki Dedegöl
da¤lar›, E¤irdir Gölü'nün güneybat›s›ndaki Davraz da¤lar› verilebilir. Buralarda-
ki dolinlerin tabanlar›nda nemcil türlerin ve göknarlar›n yayg›n oldu¤u görülür.
Örne¤in, Davraz da¤›ndaki karstik çukurlar›n taban›nda kasnak meflesi (Quer-
cus vulcanica), üvez (Sorbus sp.) gibi nemcil türler bulunur (fiekil 2.37).

fiekil 2.37: Dedegöl da¤lar›ndaki karstik arazi ile bitki örtüsünün yay›l›fl› aras›ndaki
iliflkiler. fiekilde nemcil türlerin karstik alan›n iç kesimlerinde kal›n toprakl› ve korunakl›
yerlerde, karaçamlar›n ise dolinlerin yamaç ve üst kesimlerinde yayg›nlaflt›¤› görülür. 

Figure 2.37: Plant distribution in the rugged karstic lands of Dedegöl Mountains.

Yine karstik alanlarda derin yar›lm›fl kanyon vadiler, tür çeflitlili¤inin fazla
oldu¤u yerler aras›ndad›r. Örne¤in Kad›nc›k çay› havzas›n›n yukar› kesimini
oluflturan Cehennem ve Cocak dere havzalar›nda karaçamlar, ancak güneye
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bakan yamaçlarda ve üst kesimlerdeki düzlüklerde yer al›r. 
Baz› yerlerde karaçamlar›n yay›l›fl›nda etraf› yüksek da¤larla çevrili lokal

çukur alanlar da etkilidir. S›cakl›k terselmesinin oldu¤u böyle yerlerde kara-
çamlar, depresyonlar›n tabanlar›nda, çevredeki yüksek sahalara do¤ru ise
k›z›lçamlar›n geldi¤i ve yüksek kesimlere do¤ru tekrar karaçamlar›n oldu¤u gö-
rülür. Buna örnek olarak karaçamlar›n Marmara Bölgesi’nde Pazarköy civar›n-
da 200 m’ye kadar inmesi, Simav depresyonunun taban›nda karaçamlar›n, gü-
neye bakan yamaçlarda 1000 m’ye do¤ru k›z›lçam ve tekrar karaçamlar›n bu-
lunmas›, Bozda¤lar›n bat› kesiminde Bay›nd›r-Kemalpafla aras›ndaki Ovac›k
depresyonunda 800 m civar›ndaki karaçamlar›n 1000 m’yi aflan güneye bakan
yamaçlarda k›z›lçam ve karaçam kar›fl›k ormanlar›na dönüflmesi ve bunun üs-
tünde tekrar karaçam›n gelmesi, Banaz depresyonunda 1100-1200 m’de kara-
çam-k›z›lçam ormanlar›n›n varl›¤› verilebilir (Foto 71). Buradan ç›kan önemli
sonuç, so¤u¤a karfl› daha dayan›kl› olan karaçamlar›n s›cakl›k terselmesinin
oldu¤u don çukur denilen depresyonlar›n taban›nda yer almas›d›r (fiekil 4.16).

ANA MATERYAL
Ana materyal, toprak kat›n›n alt›ndaki sert ve yumuflak olan farkl› fiziksel ve

kimyasal özellikteki jeolojik yap›ya ait olan kütlelerdir. Bu kütle, iskelet madde
içeri¤i yüksek kumlu çak›ll› bir yamaç deposu, volkanik kum, tüfler ile alüvyon
gibi yumuflak materyal oldu¤u gibi, kireçtafl›, granit, gnays, andezit, peridotit-
serpantin ve kuvarsit gibi bir sert kayalar da olabilir. 

Burada flu hususu belirtmekte yarar vard›r: Tüm orman a¤açlar›, ortalama 5
yafl›na kadar olan ilk gençlik safhas›nda 1 m kadar kal›nl›ktaki toprak üzerinde
beslenir. Ancak yafl›n ilerlemesiyle kök sistemi ana materyal üzerinde geliflir ve
di¤er orman a¤açlar›nda oldu¤u gibi karaçam›n da büyümesi ana materyalin
fiziksel ve kimyasal özelli¤ine, özellikle ana materyalin ayr›flarak al›nabilir du-
ruma gelen besin maddesi miktar›na göre de¤iflir. Ana materyalin besin kapasi-
tesini en iyi göstergelerinden biri KDK (katyon de¤iflme kapasitesi)dir. Genel-
likle ana materyalin KDK’s› ayr›flma durumuna göre de¤iflir (Tablo 2.1,2).
Örne¤in çok az ayr›flm›fl bir serpantinde 10 me/100 g’nin alt›nda KDK, ayr›fl-
m›fl serpantinde 40 me/100 g üzerine kadar ç›kar (Atalay 2006). Bu nedenle
iyi ayr›flm›fl ve besin kapasitesi yüksek ana materyallerin KDK 20 me/100 g'›n
üzerindedir; böyle yerlerde karaçam›n verimi de yüksektir (F. 9, 11, 12, 18,19).

Karaçamlar›n yay›l›fl gösterdi¤i alanlarda tüm jeolojik devirlere ait farkl›
özellikte ana materyal (tafl) bulunur. Karaçamlar, Ege Bölgesi'nde ve Sündiken
da¤lar›nda Paleozoyik'e ait gnays, mikaflist, kuvarsit flist; Sultanda¤lar› ve Ilgaz
da¤lar›ndaki fillat, kloritli serizitli flist; Bolkar ve Alada¤lar’da paleozoyik ma-
vimtrak sert kireçtafl›, Bat› Toroslarda Mesozoyik’e ait mavimtrak, çatlakl›,
bazen kompakt kireçtafl›, Anamur-Alanya aras›nda paleozoyik killi flist üzerinde
yetiflir. Marmara ve Karadeniz bölgelerinde Mesozoyik’te oluflmufl kumtafl›,
miltafl›, killi kireçtafl› tabakalar›n›n ardalanmal› olarak tabakalaflma gösterdi¤i
flifller üzerinde de yer al›r (fiekil 2.38; Foto 4, 5, 6, 20, 21, 22, 29, 30). 
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fiekil 2.38: Anadolu'nun kuzey-güney yönünde al›nan jeolojik-topografik profiller boyunca bitki örtüsünün da¤›l›fl›
Figure 2.38: Distribution of plant cover on parent material (geological cross-section) and topographic profile in the N-S direction
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Tafleli platosu ve Mut havzas›nda Neojen'e ait marn, Ege ve Marmara bölge-
lerinin çukur alanlar›ndaki killi kireçli depolar üzerinde de görülür. Karg› dolay-
lar› ile Burdur Gölü ile Ac›göl aras›ndaki Sö¤üt da¤lar›ndaki konglomera,
K›br›sc›k güneyindeki Cuma deresinin yamaç ve taban›nda, Sütçüler kuzeyinde
da¤lar›n eteklerindeki yamaç depolar› üzerinde görülür (Foto 4, 8, 27).

Uluda¤-Domaniç da¤lar›nda granitler, Alada¤lar ve Köro¤lu da¤lar› ile Ala-
çam da¤lar›nda yer yer yayg›n olan andezitler ile Yaz›l›kaya platosundaki ande-
zit, andezitik tüf ve lahar üzerinde de karaçamlar bulunur (Foto 13-16). 

‹kinci Jeoloik Zaman (Mesozoyik)'›n baylar›nda Anadolu’nun kuzey ve gü-
neyindeki Tetis Okyanusu’nun taban›na yar›klardan püsküren bazalt, peridotit-
ten oluflan lavlar akm›flt›r. Özellikle peridotitlerin bünyesine su alarak geniflle-
mesi ve da¤ oluflumu s›ras›nda dilimler hâlinde parçalanarak yeflil renkli parlak
bir görünüme dönüflen serpantin, da¤ kuflaklar›m›zda yayg›nd›r (Atalay 1987). 

Ankara Beynam orman sahas›, Adana'n›n kuzeybat›s›nda Karsant› (Pos),
Kazda¤lar›'n›n muhtelif yerlerinde, Sündiken da¤la- r›n›n bat›s›nda Sar›cakaya
kuzeyinde, Mu¤la Y›lanl›da¤ ve Beya¤aç (Eskele) dolaylar›nda, Sütçüler-E¤irdir
aras›, Dirgine, Camiyani mevkii (Yenice) ve Nur da¤lar›ndaki serpantin-
peridotit kütleleri üzerinde de karaçam ormanlar› bulunur (fiekil 2.39; Foto 5,
6, 9, 11, 12).

Genel bir de¤erlendirme yap›ld›¤›nda karaçamlar, ayr›flman›n iyi ve derinle-
re do¤ru oldu¤u serpantin, gnays ve flifller, özellikle kireç içeren kumlu araziler
üzerinde derin kök sistemi gelifltirerek ayn› iklim bölgesinde boniteti yüksek
olan meflcereler oluflturur. Buna karfl›n ayr›flman›n zay›f oldu¤u silisli flistler ve
serpantinler üzerinde yatay kök sistemi gelifltiren karaçamlar›n bonitetinin
düflük oldu¤u görülür. Nitekim Eskele ve Nur da¤lar›nda boniteti düflük kara-
çamlar, iyi ayr›flmam›fl serpantinler üzerindedir. Buna karfl›n, iyi ayr›flm›fl ve
kök sistemi geliflmifl olan serpantit-peridotit kütleleri üzerinde uzun lifli kaliteli
kerestesi olan karaçamlar yetiflir. Buna örnek olarak Camiyani (Yenice), Dirgi-
ne ve Pos (Karsant›)'taki karaçam ormanlar› verilebilir.

K›saca ana materyalle karaçamlar›n boniteti aras›nda bir iliflki mevcuttur.
Ayn› iklim bölgesinde iyi ayr›flm›fl ve derine kök gelifltirmeye uygun yerlerde yük-
sek olan karaçam›n boniteti, silisli sert ve ayr›flmas› zay›f kayalar üzerinde düfler.

TOPRAK
Karaçamlar›n yay›l›fl gösterdi¤i alanlarda hafif ve orta derecede asit (boz,

esmer orman ve podsolümsü topraklar) ve kireçli alkali reaksiyonlu kahverengi
orman topraklar›, litosol (tafll› çak›ll›), rendzina, k›rm›z›ms› Akdeniz ve kestane-
renkli toprak tipleri görülür. 1975 toprak taksonomisine göre e¤imli yamaçlar-
da topraklar›n sürekli olarak afl›nd›¤› ve ana materyalin yüzeye ç›kt›¤› yerlerde
Entisol, e¤imli yamaçlarda olup da sadece A ve C horizonlar›n›n yer ald›¤›
‹nceptisol; asit reaksiyonlu, üst toprak kat›nda organik maddenin yeteri kadar
mineral topra¤a kar›flmad›¤› Spodosol, özellikle karstik alanlarda k›rm›z›ms›
renkli Akdeniz toprak gruplar›n› içeren Alfisol tipinde topraklar ile yumuflak



62

(mollisol) toprak olarak adland›r›lan rendzina ve kestanerenkli topraklar
yayg›nd›r (Atalay 2006).

‹klim özellikle ya¤›fl ve s›cakl›k özelliklerine ba¤l› olarak, Kuzey Anadolu'da
da¤lar›n kuzeye bakan yamaçlar›nda asit reaksiyonlu topraklar, ya¤›fl›n azald›¤›
Anadolu'nun iç kesimleri ve Karadeniz ard› tektonik kökenli çukurluklar›n taba-
n› ve kenarlar›nda alkali reaksiyonlu kireçli topraklar yayg›nd›r. Alaçam da¤la-
r›nda oldu¤u gibi, genellikle toprak derinli¤i ve faydalan›labilir su miktar›n›n art-
t›¤› yar›nemli iklim bölgesinde iyi bonitette ormanlar yayg›nd›r (fiekil 2.40-41).

‹breli ormanlarda toprak reaksiyonu, genel bir kural olarak genifl yaprakl›-
lardan fazlad›r. Nitekim, Alaçam da¤lar›nda saf karaçam ormanlar›nda 5.82
olan pH, karaçam kay›n orman›nda 6.01'e yükselir. Saf karaçam orman›n›n üst
toprak kat›nda 5.83-6.04 olan pH, karaçam ve kay›n orman›nda 6.58-6.82
aras›nda de¤iflir (Eruz 1984). pH, Kireçtafl› üzerindeki milli killi toprakta 7.6-
7.92 aras›nda, killi olan yumuflak kireçtafl›nda ise 7.8-8 aras›nda de¤iflir
(Sevim 1954).

Kazda¤lar›n›n bat› kesimindeki Bayramiç dolaylar›nda granitler üzerinde
kumlu balç›k bünyede, hafif asit reaksiyon gösteren boz esmer orman toprak-
lar› görülür (Sevgi 2003).

fiekil 2.40: Alaçam da¤la-
r›nda toprak derinli¤i ile ka-
raçam›n boniteti aras›ndaki
iliflkiler (Eruz (1984)’un veri-
lerine göre). Toprak derinli¤i
artt›kça karaçam›n boniteti-
nin yükseldi¤i görülür.

Figure 2.40: The relations-
hip between soil depth and
site index of black pine in
Alaçam M.

fiekil 2.41: Alaçam da¤la-
r›nda toprakta faydalan›labilir
su miktar›yla bonitet aras›n-
daki iliflkiler (Eruz (1984)’un
verilerine göre). Grafikte fay-
dalan›labilir su miktar›n›n bo-
niteti artt›r›c› yönde etki gös-
terdi¤i anlafl›l›r.

Figure 2.41: The relations-
hip between water availabili-
ty and site index of black
pine in Alaçam M.
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fiekil 2.42: Alaçam da¤lar›nda top-
raktaki potasyum miktar›yla bonitet
aras›ndaki iliflkiler (Eruz (1984)’un
verilerine göre). Toprakta potasyu-
mun organik maddenin zengin oldu¤u
A horizonundan alt horizonlara do¤ru
genel olarak azald›¤›, ancak bonitetle
karaçam meflceresi aras›nda do¤rusal
bir iliflkinin olmad›¤› görülür.

Figure 2.42: The relationship bet-
ween the amount of potassium and
site index of black pine in Alaçam M.

Topraklar›n bünye (tekstür) durumunu önemli ölçüde ana materyal belirler.
fiöyle ki granit, gnays, kuvarsit flist ve mika flist gibi bünyesinde bol miktarda
kuvars, kuvarsit bulunan ana materyaller üzerinde kumlu topraklar yayg›nd›r.
Çünkü sözü edilen kayalar›n bünyesindeki kuvars ve kuvarsitlerin miktar›, en
az % 50'den fazlad›r. Bunlar›n ayr›flmas›yla topra¤a kar›flan silisli kum miktar›
da en az % 50'nin üzerindedir. Nitekim Ege Bölgesi'nde Bozda¤lar, Ayd›n
da¤lar› ve Mentefle da¤lar›n›n kuzey kesimindeki gnayslar üzerinde geliflen to-
praklarda tekstürün genellikle kumlu balç›k, yani hafif bünyede oldu¤u, kuzey
bak›l› yamaçlarda % 5'e kadar ç›kan organik maddenin, güney bak›l› yamaçlar-
da  % 1'e kadar düfltü¤ü, pH'›..n ise genellikle 5.9- 6.9 aras›nda seyrederek
hafif asit reaksiyon gösterdi¤i, yine ana materyalin silisli olmas› nedeniyle to-
prakta serbest kirece rastlan›lmad›¤› ve alt toprak kat›nda kireç birikiminin
olmad›¤› saptanm›flt›r. Ayn› flekilde Kazda¤lar›'nda granit ve kuvarsit flist,
Uluda¤-Domaniç da¤lar›nda ve Bigadiç çevresinde gnays ve granitler üzerinde
hafif asit reaksiyon gösteren kumlu topraklar yayg›nd›r. Buna karfl›n killi
flistlerin oldu¤u yerlerde killi balç›k tekstürde topraklar›n yayg›n oldu¤u görülür
(Özel ve ark.).

Esasen da¤l›k alanlar›n e¤imli yamaçlardaki karaçamlar›n alt›nda ço¤unluk-
la A ve C horizonlu ana materyalin etkisini önemli ölçüde yans›tan topraklar
hâkimdir. Düzlük alanlarda ise normal profil yap›s›na sahip klimatik toprak ti-
pleri görülür. Ancak di¤er orman alanlar›nda oldu¤u gibi, karaçam orman-
lar›n›n görüldü¤ü e¤imli alanlarda ana materyalin etkisini gösteren az ya da çok
ayr›flm›fl C horizonlu topraklar yayg›nd›r. Bu topraklar›n sadece üst kat›nda bir-
kaç cm kal›nl›¤›nda ibre, kozalak ve a¤aç dallar›ndan oluflan litter kat› yer al›r.

Kuzeye bakan yamaçlarda kal›n olan litter ya da organik madde kat›n›n
kal›nl›¤›, güneye bakan yamaçlarda azal›r. Bu durum, nemli olan kuzey yamaç-
larda hem biyokütle üretiminin fazla hem de organik madde ayr›flmas›n›n
güney yamaçlara göre az olmas›yla ilgilidir. Nitekim Alaçam da¤lar›nda, ku-
zeye bakan yamaçlarda mull tipi humus formu yayg›nd›r. Kay›n ve karaçam or-
manlar›n›n alt kat›nda humus ile 3-4 cm kal›nl›¤›nda çürüntü kat› görülür. Rüz-
gârdan korunakl› yerlende 1.5-2 cm kal›nl›¤›nda ibre 2-2.5 cm kal›nl›¤›nda
çürüntü kat› yer al›r. S›k ve genç meflcerelerde 1-1.5 cm kal›nl›¤›nda ibre
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Tablo 2.1: Karaçam ormanlar›ndan al›nan ana materyal ve topraklar›n fiziksel ve kimyasal analizleri
Table 2.1: Physical and chemical analysis of the parent material and soil in the natural occurrence areas of black pine.

Toprak
numunesi
yeri

Anamateryal Bünye pH Total
kireç
(%)

Ca++ Mg++ Na+ K+ H+ KDK
(me/
100 g)

  Organik
  madde
    (%)

C
(%)

Azot
(%)

P2O5

Kimyasal analizler (ppm)

Kastamonu Fillat Kumlu kil 8 24.1 18 3.8 0.07 0.14 10.1 32 3.2 1.9 0.08 16

Kastamonu Fillat Balç›kl› kil 7.1 0.7 11.2 1.3 0.06 0.66 16.52 29.8 7.35 4.3 0.45 57

Kastamonu Az ayr›flm›fl serpantin Kumlu kil 7.9 5.8 14.6 0.9 0.06 0.18 3.1 18.9 1.94 1.13 0.23 16

Kastamonu

Hori-
zon

A

‹yi ayr›flm›fl ser. C

Kil 7.8 16.8 24.4 4 0.08 0.69 19 48 4.7 2.7 0.2 49

Kumlu kil 8.1 48.1 18 3.8 0.06 0.07 4.4 26.3 0.5 0.32 0.03 10

Çorum CFlifl Balç›kl› kil 8 7.4 17.3 2.5 0.08 0.45 8.6 29 0.9 0.53 0.08 17

Boyabat AKalkflist Balçikl› kil 8 11.4 17.1 3.4 0.06 0.5 9.2 30.3 5.1 3 0.17 31

B Kumlu killi b. 8.1 56.5 14 2.2 0.06 0.14 2.4 18.9 3.7 1.9 0.09 23

Çangal Granit Balç›kl› kum 5.8 0 2.4 0.6 0.05 0.17 7.4 10.6 5.8 3.4 0.13 3

Kastamonu 

Kireçtafl›

A kil 7.5 1.5 19.6 2.8 0.06 0.25 22 44.7 4.7 2.7 0.19 37

B Balç›kl› kil 8 15.1 21 2.2 0.06 0.08 13.4 36.8 1.8 1 0.13 22

C Killi balç›k 8.1 50.7 14.2 1.1 0.06 0.05 1.8 17.2 1.6 0.9 0.08 9

Kast. 1480 m Afiist

Kastamonu 

Kumlu balç›k 6.1 0 3.3 1.2 0.05 0.58 13.7 18.8 2 1.2 0.11 4

B Kumlu balç›k 5.4 0 1.5 0.9 0.05 0.42 19.6 22.5 4 2.4 0.16 1

C+R Kumlu balç›k 6 0 6.2 2.5 0.05 0.3 17.5 26.5 3 1.73 0.14 4

AKas. Silisli flist Kumlu killi b. 7.1 11.5 13.2 0.7 0.06 0.09 2.3 16.3 4.1 2.4 0.17 35

Fillat az ayr›flm›fl Kil 5.9 0 9.4 3.8 0.08 0.26 21.8 - 1.65 0.96 0.1 1
Taflköprü
Elekda¤› AAyr›flm›fl fillat Kumlu balç›k 7.4 1.4 8.4 0.5 0.05 0.06 4.2 13.2 1.34 0.78 0.11 12

Beyflehir,
Dedegöl
da¤›

Ayr›flm›fl serp. Kumlu balç›k 7.3 eser 38.70 928 17 214 26.7 0.8

fiizstoze serp. Kumlu balç›k 8.1 0.0645458 138 13 14.9 0.534.7
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Tablo 2.2: Karaçam ormanlar› ve yak›n civar›ndan al›nan ana materyal ve topraklar›n fiziksel ve kimyasal analizleri
Table 2.1: Physical and chemical analysis of the parent material and soil in the natural occurrence areas of black pine.

Toprak
numunesi
yeri

Ana
materyal

Bünye
pHTotal

kireç
(%)

Hori-
zon

6.9Yaz›l›kaya
platosu

Volkanik tüf

Orga-
nik
mad.
(%)

N
(%)

K Ca Mg Na Fe Cu Zn Mn

Makro elementler (ppm) Mikro elementler (ppm)

Kumlu balç›k Eser 0.7 0.1 8 546 91 7 6.1 0.1 1.5 16.1

Tüflü yamaç deposu Kumlu balç›k 1.0

KDK
(me/
100g

6.4

4.7 8.5 0.2 0.12 eser 2778 55 196 12.4 0.3 1 11.2

Madran
da¤› Gnays Kum 0.5 10.5 6.8 0.4 0.06

P

4.6 29 724 148 13 88 0.4 1.2 12.9

75

23

Toros
(Sö¤üt pla Ayr›flm›fl ser A Kumlu balç›k eser 26.7 7.3 0.7 0.09 15.3 214 3870 928 17 65.5 2.1 3.3 113

Ayr›flm›fl serpantin Kumlu balç›k 14.6 8.1 0.514.9 0.06 3 56 5458 134 13 3.1 0.9 1.2 4.4

Toros Killi flist Balç›k 13.7 10 1.18.1 0.2 eser 40 4664 208 17 4.3 0.5 1.5 38.1

Anamas 
da¤. Ayr›flm›fl serpantin Balç›kl› kum 92.1 2.3 8.2 0.2 0.04 eser 19 1389 178 7 3.9 0.7 1.6 6.4

Kasnak 
orman›

Kumlu kireçtafl› kumlu balç›k 0.4 5.617 8.3 0.3 20.8 349 3076 186 17 39.8 1.2 4.8 21

Sultanda¤›
2000 m

Kloritli-serizitli flist A Balç›k 0.08 6 5.8 4.7 0.3 8.8 62 992 82 10 497 0.7 1.7 46

B kumlu balç›k eser 4.4 6.2 2.5 0.17 11.5 65 605 98 10 37.5 0.8 2.1 98

Kad›nhan›
1200 m

Neojen marn A Killi balç›k 18.3 27.2 8.1 8 0.18 61.2 214 7045 174 13 5.9 0.3 1.2 2.8

B Balç›k 45.2 12 8.2 8 0.06 0.15 75 5755 204 17 1.3 0.8 1.5 0.7

CKireç yumrulu Toz balç›¤› 61.2 16 8.3 0.2 0.05 eser 80 4763 190 17 1.0 1.0 1.4 0.4
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kat›n›n alt›nda 3-4 cm
kal›nl›¤›nda çürüntü kat› gö-
rülür (Eruz 1984).

 

fiekil 2.43: Alaçam da¤lar›n-
da  topraktaki nem ekivalan› ile
karaçam›n boniteti aras›ndaki
iliflkiler (Eruz’un verilerine
göre). Üst toprak kat›nda orga-
nik maddenin zengin olmas›n-
dan dolay› az da olsa artan nem
ekivalan›, ormanlar›n bonitetini
art›rd›¤› görülür. 

Figure 2.43: The relationships
between moisture equivalent
and site  quality index of black
pine in Alaçam M.

fiekil 2.44: Alaçam da¤lar›n-
da porozite (gözeneklilik) ile
karaçam›n boniteti aras›ndaki
iliflkilir (Eruz’un verilerine
göre). Genel bir ifadeyle denile-

bilir ki, porozitenin orta derecede olmas›, karaçam ormanlar›n›n yetiflmesinde olumlu
koflullar gösterir.

Figure 2.44: The relationships between porosity and site index of black pine in Alaçam
M.

Kazda¤lar›'nda 1.7-10.5 cm aras›nda olan ölü örtü kal›nl›¤›, 800-1000 yük-
selti kufla¤›na kadar artt›ktan sonra tekrar azal›r, ölü örtüdeki yaprak tabakas›
kal›nl›¤›n›n 0.5-3.5 cm aras›nda olup, bu kal›nl›k 800-1000 m’ye kadar artt›k-
tan sonra azalarak 1200-1400 m aras›nda 3 cm'ye ulafl›r. 0.7-6.5 cm aras›nda
de¤iflen çürüntü tabakas›n›n kal›nl›¤›, 1000 m’ye kadar artt›ktan sonra 1200-
1400 m aras›nda 3 cm'ye düfler; 0.1-1 cm aras›nda de¤iflen humus tabakas›n›n
kal›nl›¤› da 1000-1200 yükselti kufla¤›na kadar artt›ktan sonra 1200-1400 m
kuflakta azal›r. Ölü örtüde 3.91-5.41 pH olan aktüel asitlik, çürüntü taba-
kas›nda 4.37-5.88 pH aras›nda de¤iflir, humus tabakas›nda ise 5-6.24 aras›nda
seyreder (Sevgi 2003).

Karaçam ve kay›n kar›fl›k meflcerelerinde çürüntü kat›n›n kal›nl›¤›, k›z›lçama
göre fazla olup 4 cm'yi geçer. Karaçam meflcerelerinde humus miktar›n›n art-
mas›na ba¤l› olarak azot miktar› da artar (Sevim 1954).

Ana materyalin fiziksel ve kimyasal özellikleri, C kat›n›n derinli¤ini ve dola-
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y›s›yla karaçamlar›n kök salma özelli¤ini de belirler. Genellikle flifl, kloritli-seri-
zitli yumuflak flistlerin oldu¤u yerlerde ayr›flm›fl kat›n derinli¤i yer yer birkaç 1
m'yi bulur. Buna karfl›n gnays, mikaflist, kuvarsit üzerinde s›¤ bir ayr›flm›fl kat
yer al›r. Ancak bu kayalardan gnayslar›n iyi ayr›flm›fl oldu¤u kesimlerde gnays-
lardaki tabaka e¤imi boyunca kaz›k kök sistemi görülür. Tefra (volkanik, kum,
çak›l tafl› vb) depolar›nda ayr›flm›fl çatlaklar boyunca birkaç metre derine giden
kaz›k kök sistemi yayg›nd›r. Tortul kayalardan olan marnlar, âdeta bir sert kat
gibi olup, köklerin geliflmesini engelledi¤inden yer yer tabakalar boyunca yatay
kök sistemi görülür (Foto 4, 8).

Kireçtafllar›n›n oldu¤u yerlerde özellikle Toroslarda k›rm›z›ms› Akdeniz top-
raklar› yayg›nd›r. E¤imli sahalarda toprak, suyun tutularak ayr›flman›n oldu¤u
kireçtafllar›n›n ince çatlaklar› ve tabakalar› aras›nda görülür (Foto 1, 2, 3). Bu
topraklar genellikle killi bünyededir; bunun nedeni, ayr›flma s›ras›nda kireç-
tafl›ndaki kalsiyum karbonat›n karbondioksitli sular›n etkisiyle çözünerek suda
kalsiyum karbonat halinde tafl›narak geriye kilin kalmas›yla ilgilidir. Çok çat-
lakl› olan yerlerde kireçtafllar›n›n kimyasal yoldan afl›nmas›yla çatlaklar›n
genifllemesi sonucu topraklarda yüzeyden alt katlara do¤ru tafl›n›r. Düz ve düze
yak›n yerlerdeki kireçtafllar› üzerinde A horizonunda granülar, B horizonunda
blok ve kaba bloklu yap›n›n oldu¤u k›rm›z›ms› Akdeniz topraklar› yer al›r (Ata-
lay 1995, 1997, 1999, 2002, 2006a, 2008). Toprak yap›s›n›n alta do¤ru
irileflmesi, üst topraktan alta do¤ru kil tafl›nmas›yla ilgilidir. Akdeniz iklim böl-
gesinde hava ve su dolafl›m›n›n iyi oldu¤u ve köklerin çatlaklar boyunca derin-
lere uzand›¤› kireçtafllar› üzerinde genellikle iyi bonitette sedir ormanlar›, kara-
çamlar›n yay›l›fl›na tabir uygun ise pek fazla imkân vermez.

Ana kayalar içerisinde demir magnezyum silikat bilefliminde ve afl›r› bazik
özellikte olan serpantin-peridotit kütleleri, genellikle zor ayr›fl›r. Özellikle eroz-
yonunun aktif olarak devam etti¤i yerlerde yüzeylenen peridotit serpantit kütle-
lerinin az ayr›flm›fl olan üst kat›nda yatay kök gelifltiren ve çatlaklar boyunca
yer yer derine do¤ru kök salan karaçamlar görülür. Nur da¤lar›n›n Antakya
civar›nda oldu¤u böyle yerlerde düflük bonittette karaçam ormanlar› bulunur.
‹klim koflullar›n›n uygun ve ayr›flman›n iyi oldu¤u serpantinler üzerinde iyi boni-
tette karaçam ormanlar› hâkim duruma geçer.  Buna örnek olarak Dirgine, Pos
ve Camiyan› karaçam› verilebilir (Foto 9, 11, 12, 50).

Alaçam da¤lar›nda iyi bonitetteki meflcereler, alt yamaç ve taban arazilerde,
gölgeli bak›larda, B horizonundaki toz + kil miktar›n›n ve iskelet hacminin
düflük, C horizonunda ince toprak miktar›n›n yüksek oldu¤u yerlerde bulunur.
Yine Alaçam da¤lar›nda toprak neminin elveriflli oldu¤u yerlerde bonitetin
artt›¤›, A2 ve C horizonlar›ndaki iskelet miktar› artt›kça boy büyümesinin
azald›¤› saptanm›flt›r. C horizonunda ince toprak miktar›n›n artmas›na ba¤l› ola-
rak su depolamas› da artar. Bu duruma ba¤l› olarak denilebilir ki, su depolan-
ma kapasitesinin düflük oldu¤u iskelet muhtevas›n›n fazla oldu¤u tafll› çak›ll›
yamaç depolar› ile kumlu toprakl› yerlerde karaçam›n boniteti düfler.

A¤›r tekstürle topraklarda karaçamlar iyi geliflme göstermez. Toprak nemi-
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nin artt›¤› yerlerde art›m iyidir. Su noksan› ve a¤›r tekstür, kök geliflmesini en-
geller (fiekil 2.42-44).

Organik madde ile 100 yafl›ndaki meflcerenin üst boy geliflimi aras›nda pozi-
tif iliflki vard›r. Organik madde hem nem miktar›n› art›rmakta hem de besin
maddeleri sa¤lamaktad›r. Organik madde ise alt yamaçta ve taban arazilerde
fazlad›r. Toprak ve organik madde ve neminin yeterli, serbest drenajl› ve a¤›r
olmayan topraklarda karaçam›n geliflmesi optimum düzeydedir (Eruz 1984).

KARAÇAM ORMANLARININ FLOR‹ST‹K B‹LEfi‹M‹
Denizel iklimle karasal iklim aras›nda yetiflen karaçam ormanlar›n›n floristik

bilefliminde, özellikle orman alt› çal› ve ot kat›nda önemli de¤iflmeler görülür.
Karadeniz Bölgesi'nde Avrupa-Sibirya flora bölgesine, iç kesimlerde ise ‹ran-
Turan flora bölgesine ait olan türler ço¤unluktad›r. Genel bir ifadeyle denilebilir
ki, nemli yerlerde karaçam ormanlar›n›n zengin ve çok çeflitli a¤açç›k ve otlar-
dan olan çal› kat›, yar›kurak alanlara do¤ru azalarak birkaç çal› türü d›fl›nda or-
tadan kalkar. Nitekim, Karadeniz k›y› da¤lar›n›n üst kesiminde göknar, sar›-
çam, ormangülü ve di¤er nemcil özellikte olan a¤açç›k ve çal›lar aras›nda kara-
çamlara rastlan›l›r. Buradaki ormanlar esas itibariyle kay›n, göknar ve sar›çam
ormanlar› hâlindedir, karaçam ise bu ormanlara kar›flan tali a¤aç özelli¤indedir.
Gerçekten nemli ve sisli ortamlarda karaçam, göknar ve kay›n ormanlar› içeri-
sinde çok seyrek olarak görülen ifltirakçi türdür (fiekil 2.45-46). Buna karfl›n
do¤rudan günefl radyasyonu alan da¤lar›n güneye bakan yamaçlar›yla 1000
m’nin üzerindeki düzlüklerde saf ve sar›çamla kar›fl›k halde görülür (fiekil 2.38,
4.2, 4.5-9).

Karadeniz ard›ndaki Devrez depresyonunun taban›nda kurakç›l çal›lar (Vitex
agnus castus, Paliurus aceulatus) ve mefleler, yamaçlara do¤ru mefle ve üst
kesimlere do¤ru mefle ve karaçam ormanlar› yayg›nlafl›r. Nemlilik koflullar›n›n
artt›¤› Bolu-Gerede aras›ndaki depresyonun taban›nda karaçam ve gürgenler,
Karabük depresyonunda maki elemanlar›yla k›z›lçam ve meflelerin kar›flt›¤› ka-
raçamlar görülür. Erbaa-Niksar aras›ndaki oluk boyunca Canik da¤lar›n›n gü-
neye bakan yamaçlar›nda sedir, sar›çam ve karaçam kar›fl›k topluluklar› yer
al›r. Ladik depresyonunda karaçam ve gürgenler bulunur (Foto 55-57).

Karasal etkilerin belirginleflti¤i Mudurnu-Göynük aras›nda saf karaçam top-
luluklar› ön plana geçer. Eskipazar ve Mengen depresyonlar›nda karaçam,
mefle ve gürgen kar›fl›k meflceleleri, Karadeniz etkilerinin sokuldu¤u Azdavay,
fienpazar depresyonlar›nda karaçam, gürgen, kay›n ve karaçamlar görülür.

Kazda¤lar›n›n kuzeye bakan yamac›nda karaçam ve Kazda¤› göknar› (Abies
equi trojani) toplulu¤u, dere içlerinde ise k›z›la¤aç, kestane, ç›nar ve kay›nlar,
karaçam ormanlar› aras›nda adeta bir anklav hâlindedir (Foto 62). 

Ege ve Akdeniz bölgelerinde karaçam k›z›lçam ormanlar›n›n geçifl s›n›r›nda
k›z›lçam, maki üyelerinden kermez meflesi (Quercus coccifera), akçakesme
(Phillyrea latifolia), sak›z (Pistacia lentiscus), melengiç (P. terebinthus), Juni-
perus oxycedrus, sandal (Arbutus andrachne) gibi türler görülürken da¤lar›n
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yüksek kesimlerinde baz› ard›ç türlerinin (Juniperus foetidissima, J. excelsa, J.
nana)  oldu¤u ço¤unlukla oldukça saf topluluklar hâlindedir (Foto 40).

Toros da¤lar›nda Akdeniz'den gelen nemli hava kütlesini alan Bucak-Barla
da¤›n›n do¤usuna kadar olan yerlerde karaçam, sedir ve göknar, Teke Yar›ma-
das›'n›n güneyinde Akdeniz'e bakan k›y› da¤lar›nda sedir ve karaçam orman-
lar› yayg›nd›r. Nur (Amanos) da¤lar›n›n sis alan ve özellikle And›r›n civar›nda
kay›nlar›n hâkim oldu¤u karaçam ormanlar› yo¤unluk kazan›r. Karasal etkilerin
ön plana geçti¤i Toros ard›nda karaçamlar›n saf olarak orman kurdu¤u görülür.

‹ç Anadolu yar›kurak karasal ikliminin etkili oldu¤u yerlerde 1000 m'den
sonra karaçam ve mefle, karaçam ve laden (Cistus laurifolius), karaçam ve
ard›ç ormanlar› görülür. Bilhassa ‹ç Anadolu'nun kuzeybat›s›nda Yaz›l›kaya pla-
tosu ve Köro¤lubeli dolaylar›nda ladenler son derece yayg›n olup birlikler olufl-
turur. Sultanda¤lar›'n›n ‹ç Anadolu'ya bakan kuzey yamaçlar›nda karaçam ve
kasnak meflesi topluluklar› yer al›r (Foto 16). 

Eskiflehir Ovas›'ndan kuzeyde Sündiken da¤lar›n›n orta kesimindeki Çatac›k
mevkiine do¤ru mefle ve ard›ç, mefle ve karaçam ve saf karaçam, karaçam ve
sar›çam ile saf sar›çam topluluklar› fleklinde bir s›ralanma yer al›r. Karakütük
mevkiinde 1500-1600 m civar›nda kuzeye bakan yamaçta saf sar›çam, güneye
bakan yamaçta ise sar›çam ve karaçam kar›fl›k meflcereleri görülür. Eskiflehir
ve Sar›cakaya aras›ndaki Sündiken da¤lar›nda karaçamlar, 1200 m civar›ndaki
Hekimda¤› Geçidi’nden sonra kuzeye bakan yamaçlarda yo¤unluk kazanarak
Sakarya vadisinde 500-600 m’ye kadar k›z›lçamla kar›fl›k olarak iner. 

Sündiken da¤lar›n›n do¤usu ve bat›s› aras›ndaki bu iki profil incelendi¤inde
karaçam›n sar›çam göre daha az nemli ortamlarda yetiflti¤i ortaya ç›kar (fiekil
4.28). Karaçam›n yetiflme ortam›n› gösteren laden (Cistus laurifolius), daha
çok volkanik tüf ile gnays, mikaflist ve silisli flistlerin oldu¤u alanlarda bulunur
(fiekil 4.27). 

Birden fazla a¤ac›n yetiflmesine elveriflli olan iklim ve topo¤rafya koflullar›n-
da orman›n bileflimi, bir derenin içinden farkl› bak›lardaki yamac›na do¤ru de-
¤iflik kompozisyonda ormanlar görülür. Örne¤in yar›nemli iklim koflullar›na sa-
hip 1000-1200 m civar›nda Araç-Daday aras›nda afla¤›daki meflcere tipleri
saptanm›flt›r: 1. Sar›çam ve kay›n, 2. Göknar, kay›n ve sar›çam, 3. Göknar ve
kay›n, 4. Karaçam, kay›n ve sar›çam, 5. Karaçam ve göknar, 6. Karaçam, ka-
y›n ve göknar, 7. Karaçam ve mefle, 8. Karaçam ve sar›çam, 9. Sar›çam ve göknar.

Karaçam, sar›çam, göknar ve kay›n bileflimindeki ormanda a¤açlar aras›nda
rekabet de söz konusudur. Böyle yerlerde karaçam ve sar›çam orman› alt›ndaki
gölgeli yerlere kay›n ve göknar gençli¤i gelir. Bu gençli¤in büyümesiyle, do¤-
rudan ›fl›k koflullar›nda tohumlar› çimlenerek büyüyen sar›çam ve karaçamlar,
zay›flayarak ortamdan çekilme durumuyla karfl› karfl›ya kal›r. Çünkü kay›n ve
göknar ormanlar›n›n alt›ndaki gölgeli ortamlarda karaçam ve sar›çam tohum-
lar› çimlenememektedir. Ancak orman içindeki aç›k alanlar, önce gelen kara-
çam ve sar›çam gençli¤i ile iflgal edilir. Bu gençli¤in büyüyerek olgunluk
ça¤›na ulaflt›¤›nda tabanlar›n›n gölgelenmesiyle tekrar h›zla büyüyen göknar ve
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kay›n gençli¤i gelir (fiekil 2.45). Örne¤in Kazda¤› göknar›, karaçama göre
daha h›zl› büyür. Bu nedenle bu iki türün kozalaklar›n›n rejenerasyonu ayn›
anda olursa karaçam 15-25 y›lda sahadan elimine olur. Ayn› alanda 70 y›lll›k
bir dönemde Kazda¤ Göknar› 22-30 metre boy ve 40-65 cm çap yaparken ka-

a. Güneflli bofl bir alan

b. Bu alana sar›çam ve karaçam gençli¤inin gelmesi

c. Sar›çam ve karaçam gençli¤inin büyümesiyle oluflan gölgeli ortama kay›n ve göknar 
gençli¤inin gelmesi

d. Bofl bir alan›n tekrar sar›çam, karaçam, göknar ve kay›n ormanlar›yla kaplanmas›

Sar›çam
(Pinus 
sylvestris)

Karaçam
(Pinus
nigra)

Göknar
(Abies
bornmulleriana)

Kay›n
(Fagus
orientalis)
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raçam ancak 17-22 metre boy ve 25-40 cm çapa ulafl›r. 

fiekil 2.45 : Kay›n, göknar, sar›çam ve karaçam kar›fl›k orman›nda aç›lan bir alanda
ya da terkedilen bir tarlada tekrar ayn› orman›n teflekkülüyle ilgili safhalar.

Figure 2.45:  Beech, fir and black pine mixture forest successions in the abandoned

a. Kay›n, karaçam, sar›çam, göknar ve kay›n kar›fl›k orman›

b. Karaçam ve sar›çam ormanlar›n›n gölgeledi¤i yerlere kay›n ve göknar gençli¤inin gelmesi

c. Gölgeli ortamlarda kay›n ve göknar gençli¤inin büyümesi

d. Göknar ve kay›nlar›n büyümesiyle karaçam ve sar›çamlar›n çekilmeye bafllamas›

e. Kay›n ve göknarlardan oluflan ormanlar›n hâkim olmas›

Sar›çam
(Pinus 
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field and/or open area in the forest.

fiek. 2.46: Karaçam, göknar, sar›çam ve kay›n orman›nda rekabetle geliflim safhalar› 
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Fig. 2.46: Competition phases in the black pine, fir, scots pine and beech forest.
Karaçam, sar›çam, kay›n, göknar kar›fl›k orman›nda sar›çam ve karaçam-

lar›n alt›nda kay›n ve özellikle göknar gençli¤inin gelmesiyle sar›çam ve kara-
çamlar›n tohumlar› çimlenme imkân› bulamaz; bu nedenle bir idare müddeti
sonunda sar›çam ve karaçamlar›n çekilmesiyle göknar ve kay›nlardan oluflan
orman ortama hâkim olur. Böyle bir bileflime sahip ormada karaçam ve sar›-
çam›n kesilmesi, orman›n k›sa sürede göknar ve kay›n orman›na dönüflmesini
h›zland›r›r (fiek. 2.46). Bu hâl Büyükdüz (Karabük) orman›nda aç›kça görülür.

Karaçam ormanlar›n›n floristik bileflimiyle verimi (boniteti) aras›nda da s›k›
iliflkiler bulunur. fiöyle ki bileflimine kay›n, göknar gibi nemcil bitkiler oldu¤u
ortamda karaçam›n gövde ve dallar› yosun ve likenlerle kaplanarak koyu bir
renge dönüflür, esasen do¤al ortam› olmayan ve fertler ve küçük topluluklar
hâlinde bulunan böyle yerlerde karaçam›n boniteti düfler. Ayn› flekilde ad›ç ve
mefle, ladenlerle kar›fl›m yapan yar›kurak yerlerdeki karaçamlar›n verimlili¤i
azal›r.

fiekil 2.47: Çitdere (Yenice) havzas›nda bak› faktörüne göre vejetasyon topluluklar›
(Küçük ve Ulu’nun verilerine göre çizilmifltir). Burada kuzey yamaçta yaprakl› türler ve
göknar›n, güneye bakan yamaçta ise sar›çam ve karaçamlar› yer ald›¤› görülür.

Figure 2.47: The vegetation communities relating to the exposure factor in the Çitdere
basin (Yenice town).

Karadeniz ile Karadeniz Ard› bölgeler aras›nda geçifl kufla¤›na tekabül eden
ve çeflitli türlerin birbirleriyle rekabet ettti¤i Çitdere (Yenice)'de kar›fl›k karaçam
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meflcerelerinin önemli bir bölümü aktüel yap›da karaçam-sar›çam veya kara-
çam-sar›çam-göknar ya da kay›n kar›fl›k meflcereleri olmalar›na karfl›n kay›n-
göknar klimaks orman›na do¤ru ara süksesyon gösterir (fiekil 2.47). Bu durum
Küçük ve Ulu (1999) taraf›ndan flöyle belirtilmektedir:

a. Kay›n-göknar topluluklar›ndaki karakter türlerin bulundu¤u,
b. Meflcerenin seyrek ve gevflek kapal›l›kta olmas›na ra¤men diri örtüde

veya alt tabakalarda karaçam gençli¤inin görülmedi¤i.
c. Meflcerelerde baflta göknar olmak üzere kay›n, mefle, d›flbudak gençlikle-

rinin önemli oranda bulundu¤u,
d. Meflcerelerin a¤aç tabakas› genellikle iki tabakal›l›k göstererek ayn› yafll›

olmalar›na ve üst tabakas› oluflturan karaçam›n alt›nda göknar ve di¤er a¤aç
türlerinin yer ald›¤›,

e. Bu meflcerelerin bir bölümünde kesilmifl kal›n çapl› karaçam kütüklerinin
oldu¤u,

f. Don olaylar›ndan etkilenen göknar ve kay›n gençliklerinin öncü ve kanaat-
kâr türlerin oluflturdu¤u meflcerelerin alt›nda oldu¤u,

g. Kay›n ve göknar›n sisli ve rutubetli iklimden hoflland›¤›, fakat göknar›n
biraz daha kuru ve so¤uk ortamlara girebilme özelli¤ini tafl›d›¤›,

h. Çal›flma alan›ndaki saf karaçam veya karaçam-sar›çam meflcerelerinin
yerdefl floras› kabul edilen Quercus pubescens ve Pyrus eleagnifolia gibi türlerin
bulunmad›¤›,

i. Karadeniz ›l›man ve nemli ikliminin Yenice vadisi boyunca iç kesimlere so-
kulmas›n›n, karaçam›n geçiçi karakterde olmas›na ve karaçam›n buradaki eko-
lojik özelliklere uyumlu olmad›¤›d›r. K›saca, nemli-›l›man iklim koflullar›n›n ka-
raçam›n yetiflme koflullar›na uygun olmad›¤› sonucuna ulafl›l›r.

B‹YOT‹K FAKTÖRLER
Karaçam ormanlar›n›n yay›l›fl ve kuruluflu ile tür blefliminde insan faktörü-

nün önemli etkisi bulunmaktad›r. Hâlihaz›rdaki karaçam ormanlar›n›n yay›l›fl
alanlar› ile do¤al yay›l›fl alan› aras›nda önemli say›lacak farklar›n olmas› mu-
hakkakt›r. Özellikle yar›kurak iç kesimlerde karaçamlar›n yay›l›fl alanlar›n›
insan fakörü belirlemifl durumdad›r. Ekolojik yönden ‹ç Anadolu'da bozk›r,
bozk›r ve mefle s›n›r›ndan sonra yaklafl›k 1200 m'den itibaren karaçam orman-
lar›n›n görülmesi gerekmektedir. Oysa, ‹ç Anadolu'nun büyük bir bölümü in-
sanlar›n as›rlardan beri orman› tahrip etmeleri sonucu karaçamlar ancak s›n›rl›
alanlarda kalm›flt›r. Bu durumu, Ankara'n›n kuzeyindeki Beynam orman›, Tah-
tal› da¤lar›n›n bat›s›, Konya-Kad›nhan› aras›ndaki alan›n bat› kesimi, Afyon
Köro¤lubeli ile Yozgat civar›ndaki karaçam ormanlar›n›n varl›¤› aç›kça kan›tla-
maktad›r. Günümüzde antropojen bozk›rlar›n oldu¤u yerlerde karaçam, mefle
ve ard›çlardan oluflan 42 yerde orman kat›nt›lar›na rastlan›lm›flt›r (Uslu 1959,
1970, Walter 1983).

‹ç Anadolu'da karaçamlar›n do¤al yay›l›fl alan› Cistus laurifolius çal›lar›yla
kendini aç›kça gösterir. Bu çal›n›n yay›l›fl› dikkate al›nd›¤›nda ekolojik yönden
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‹ç Anadolu'da Konya Ovas›-Tuz Gölü çevresi ile Eskiflehir'e kadar uzanan
yukar› Sakarya havzas›n›n alçak kesimleri d›fl›ndaki alanlarda karaçam ve ka-
raçam ile meflelerden oluflan kurakç›l ve dolay›s›yla boniteti düflük karaçam or-
manlar›n›n olmas› gerekmektedir (Bkz. Türkiye’nin Ekolojik Bölgeleri haritas›).

Ege Bölgesi, karaçamlar›n en fazla tahribata u¤rayan yerler aras›ndad›r. Ni-
tekim Bozda¤lar ve Ayd›n da¤lar›nda güneye bakan yamaçlarda 1200 m'den
yüksek kesimlerin tamamen karaçam ormanlar›yla kapl› olmas› gerekirken sa-
dece belli yerlerde karaçam topluluklar›na rastlan›l›r. Örne¤in, Nazilli-Beyda¤›
aras›nda Ayd›n da¤lar› üzerinde ve Ödemifl-Bozda¤ aras›nda (Gölcük Gölü
civar› hariç) tahrip sonucu neredeyse tek bir karaçam bile kalmam›flt›r. Ayn›
flekilde Göller Yöresi ve Teke Yar›madas›'n›n iç kesimlerinde de karaçam or-
manlar›n›n büyük bir bölümü tahrip edilmifltir. Mevcut karaçamlar ise âdeta
tahripten arta kalan kümeler hâlindedir.

Karaçam oramanlar›n›n floristik bilefliminde tahrip faktörünün de etkisi görü-
lür. Nitekim, Toros da¤lar›n›n sis almayan kesimlerinde görülen saf ve bozuk
göknar ormanlar›n›n oldu¤u yerler, sedir ve karaçamlarla kar›fl›k orman alan-
lar›d›r. Buralardaki sedir ve karaçam›n kesilmesi, göknarlar›n hâkim olmas›na
yol açm›flt›r. Ayr›ca ‹ç Anadolu'da bozuk mefle ormanlar›n›n bir bölümü de ka-
raçam ve karaçam ile mefle orman alanlar› olarak kabul edilebilir. 

Buraya kadar yap›lan aç›klamalara dayan›larak karaçam›n ekolojisi madde-
ler halinde flöyle özetlenebilir:

1. ‹klim aç›s›ndan;
a. S›cakl›k yönünden karaçam y›ll›k ortalama s›cakl›¤›n 12-6°C aras›nda

oldu¤u, k›fl›n s›cakl›¤›n -25°C'nin alt›na pek inmedi¤i, yaz›n ise 40°C'yi aflma-
d›¤› yerlerde yayg›n oldu¤u, optimum yetiflme alan›nda ise y›ll›k ortalama
s›cakl›¤›n 8-10°C oldu¤u söylenebilir. Di¤er orman a¤açlar›yla mukayese edil-
di¤inde karaçam›n s›cakl›k iste¤i ne k›z›lçam kadar fazla, ne de sar›çam gibi
düflüktür (fiekil 2.5-7).

b. Ba¤›l nem yönünden karaçam›n, Temmuz ay›nda ba¤›l nemin  % 80-40
aras›nda, optimum yetiflme alanlar›nda % 60-70 aras›nda oldu¤u ve bu aya ait
buharlaflman›n 150-200 mm aras›nda de¤iflti¤i Kuzey Anadolu'da yayg›nlaflt›-
¤› görülür (fiekil 2.23, 27, 28). 

c. Ifl›k fliddeti yönünden karaçam, ›fl›k fliddetinin veya do¤rudan gelen rad-
yasyonun % 70 dolay›nda oldu¤u yerlerde yetiflen yar›gölge a¤ac›d›r. Baflka bir
ifadeyle karaçam›n ›fl›k ihtiyac›, ne k›z›lçam ve sar›çam gibi fazla ne de göknar,
kay›n ve lâdin gibi düflüktür (fiekil 2.18-21).

d. Ya¤›fl rejimi yönünden yönünden karaçam›n, her mevsimi ya¤›fll› olan Ka-
radeniz, ya¤›fl›n büyük bir bölümünün k›fl ve ilkbahar mevsiminde düfltü¤ü
Orta Anadolu karasal, ya¤›fl›n büyük bölümünün k›fl mevsiminde olufltu¤u Ak-
deniz ile Akdeniz ve Karadeniz ya¤›fl rejimi aras›nda geçifl özelli¤inde olan ve
özellikle Akdeniz’e göre yaz aylar›nda ya¤›fl›n düfltü¤ü Marmara geçifl rejimle-
rinde yer ald›¤› anlafl›l›r (fiekil 2.26). Ya¤›fl miktar› yönünden ise y›ll›k ortalama
400 mm'nin üzerinde ya¤›fl alan ve özellikle kar ya¤›fllar›n›n etkin oldu¤u, yaz›n
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su noksan› ya da s›k›nt›s›n›n fazla olmad›¤› yerlerde yetiflir. Optimum yetiflme
alan›nda y›ll›k ortalama ya¤›fl miktar› 600 mm'nin üzerinde olup yaz›n su s›k›n-
t›s› fazla etkili de¤ildir. Ya¤›fl miktar›ndaki art›fl bonititinin yükselmesine yol
açar. Di¤er orman a¤açlar›yla mukayese edildi¤inde karaçam, ne k›z›lçam gibi
kurak ne de kay›n, göknar, lâdin gibi nemli alanlarda yetiflir (fiekil 2.24).

‹klim aç›s›ndan özetleme yap›ld›¤›nda karaçam; nemli ›l›man ve nemli so¤uk
Karadeniz ‹klimi; Karadeniz iklimi kadar nemli, Akdeniz iklimi kadar kurak ol-
mayan Marmara Geçifl ‹klimi; k›fl› kar ya¤›fll› ve so¤uk, yaz› serin ve az ya¤›fll›
Akdeniz Da¤ ‹klimi; ilkbahar ve k›fl mevsimleri ya¤›fll›, yaz› s›cak ve kurak ‹ç
Anadolu Karasal ‹klimi, Yaz› s›cak ve az ya¤›fll›, k›fl ve ilkbahar› ya¤›fll› mezo-
termal Karadeniz Ard› Yar›kurak-Yar›nemli ‹klimi,  Akdeniz iklimi ve ‹ç Anado-
lu iklimi aras›nda geçifl tipi olan Akdeniz Ard› ‹klim bölgelerinde yetiflen bir
a¤açt›r. Yukar›da belirtilen iklim tipleri içerisinde boniteti ve yay›l›fl alan› en
fazla olan iklim tipi, Marmara ve Karadeniz Ard› iklimleridir (fiekil 2.3).

2. Topografya yönünden karaçam; yamaç e¤iminin artt›¤› yerlerde toprak
ve ana materyalde su tutulmas›n›n azald›¤› ve buharlaflman›n artt›¤› güneye
bakan yamaçlarda yay›l›fl alan› azal›r ve boniteti düfler; buna karfl›n alt yamaç
ve taban arazilerde su tutulmas›n›n arttt›¤›, dolay›s›yla nemlilik koflullar›n›n
yükseldi¤i yerlerde boniteti yükseltir. Rüzgârlar›n etkin oldu¤u s›rtlarda ve tepe
üstlerinde boniteti düflerek adeta bodurlafl›r. Yükselti yönünden Karadeniz Ard›
Bölge’de 600-1400 m, Marmara Bölgesi’nde 400-1700 m, Ege Bölgesi’nde
1000/1200-1800 m aras›nda, Akdeniz Bölgesi’nde 800/1000-2000 m ve ‹ç
Anadolu’da 1300-1600/1700 m aras›nda yayg›n durumdad›r. Anadolu’nun gü-
neyinde güneye bakan yamaçlarda hem alt s›n›r› hem de üst s›n›r› yükselir,
Anadolu'nun kuzeyinde kuzeye bakan yamaçlarda ise alt s›n›r› düfler, üst s›n›r›
yükselir (fiekil 2.33). 

3. Ana materyal ve topra¤a gelince,
a. Karaçam silisli kum oran› yüksek ve fakir topraklar veren granit, gnays,

kuvarsit, mikaflist ve kuvarsit flistler ile tefra, volkanik kumlar ile afl›r› bazik
özellikte serpantin-peridotit, kireç miktar› yüksek kireçtafl›, marn ile yumuflak
ve fizyolojik derinli¤i fazla flifl ve yamaç depolar›na var›ncaya kadar her türlü
ana materyal üzerinde yetiflmektedir. Bu ana materyaller ile karaçam›n yetifl-
mesi aras›nda önemli iliflki yoktur; ancak ana materyalin besin kapasitesi ve
ayr›flma durumuyla karaçam›n boniteti aras›nda önemli bir iliflki vard›r. fiöyle
ki, volkanik kum, tefra ve tüf gibi gibi silis oran› yüksek yerlerde boniteti, di¤er
ana materyaller göre düflüktür; bunun d›fl›nda iyi ayr›flm›fl ve kök geliflimi iyi
olan her türlü ana materyaller üzerinde boniteti ya da verimlili¤i artmaktad›r.
Karaçam›n di¤er bir özelli¤i de ana materyalin iyi ayr›flt›¤› yerlerde kaz›k kök,
s›¤ oldu¤u yerlerde saçak kök sistemi gelifltirmesidir (fiekil 2.38-39; Foto 18).

b. Karaçam asit ve besin maddeleri yönünden zengin olmayan spodosol
(asit boz esmer orman topra¤›, kahverengi orman topra¤›) topraklar ile kireç
oran› yüksek ve alkali reaksiyon gösteren mollisol (kestanerenkli toprak, rend-
zina) topraklar›, vertisol (dönen toprak), sürekli afl›nman›n oldu¤u yerlerde top-
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rak oluflumunun bafllang›ç safhas›nda oldu¤u entisol ile AC horizonlu inceptisol
topraklar› üzerinde yer al›r. Di¤er a¤açlarda oldu¤u gibi karaçam aç›s›ndan da
en önemli olan, nemli-yar›nemli ortamlarda toprak üzerindeki organik madde-
den has›l olan besin maddelerinin kökler taraf›ndan al›nabilir olmas›d›r. Böyle
yerlerde iyi bonitette karaçam ormanlar› görülür.

4. Vejetasyon kompozisyonu de¤erlendirildi¤inde;
a. Karaçam ormanlar› genellikle yay›l›fl gösterdi¤i alanlarda saf meflcereler

hâlindedir. Karaçam›n verimlili¤i; kay›n, göknar gibi nemcil a¤açlar›n ifltirak
etti¤i Marmara ve Karadeniz ard› bölgelerde artar; mefle ve ard›çlar ile ladenle-
rin kar›fl›m yapt›¤› yar›kurak alanlarda özellikle ‹ç Anadolu'da düfler.

b. Karaçam; nemli ve yar› nemli bölgelerde, özellikle kuzeye bakan yamaç-
larda göknar ve kay›nlardan oluflan kar›fl›k ormanlar hâlindedir. Bu ormanlar›n
alt kat›nda ise kay›n ve göknar gençlikleri yer almaktad›r. Kay›n ve göknarlar›n
hâkim oldu¤u yerlerde karaçamlar, ortamdan çekilme durumunda ya da tabir
yerindeyse tektük ve küçük kümeler hâlinde kal›r (Foto 50, 51, 59).

c. Karaçamlar, yüksek genetik çeflitlili¤i nedeniyle farkl› iklim, ana materyal,
topografya ve toprak koflullar›nda yetiflebilen bir a¤aç türüdür. Yöresel koflullar,
büyük kozalakl› karaçam, ebe karaçam›, ehrami karaçam gibi endemik özellik-
te alt varyetelerin oluflumunu sa¤lam›flt›r. Ayr›ca ortam koflullar› farkl› karaçam
varyetelerinin oluflmas›na neden olmufltur.

5. Biyotik yönden de¤erlendirildi¤inde,
a. Yüzy›llardan beri süregelen tahripler, karaçam›n esas yay›l›fl alan›n›n be-

lirlenmesini güçlefltirir. ‹ç Anadolu, Göller Yöresi ve Teke Yar›madas› ile Ege
bölgesindeki karaçamlar ormanlar›n›n önemli bir bölümü tahrip olmufltur. Tah-
rip edilen alanlar, Akdeniz iklim bölgesinde kermez mefleleri ve tar›msal alan-
larla kaplanm›fl; ‹ç Anadolu Bölgesi’nde ard›ç ve ladenler yayg›nlaflm›fl ve
k›rsal yerleflme alanlar› çevreleri tar›m arazileri hâline dönüfltürülmüfltür (Foto
37, 86, 87). Öte yandan genifl yaprakl› ormanlar›n hâkim oldu¤u nemli bölge-
lerdeki terk edilen tarla ve aç›k alanlara sar›çamla birlikte karaçam öncü sük-
sesyon olarak gelmektedir. Buralarda karaçam›n büyüyerek taban›n›n gölgele-
mesiyle genifl yaprakl› türler ve göknarlar h›zla geliflmekte, bir idare müddeti
sonunda karaçamlar›n ortamdan çekilmesine yol açmaktad›r (fiekil 2.45-46).

 

fiekil 2.3: Türkiye'de iklim tipleriyle karaçam›n yay›l›fl› aras›ndaki iliflki
Figure 2.3: Relationship between climatic types and the spreading area of black pine in Turkey
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fiekil 2.4: Türkiye'de y›ll›k ortalama s›cakl›kla karaçam›n yay›l›fl› aras›ndaki iliflki
Figure 2.4: Relationship between mean annual temperature and the spreading area of black pine in Turkey
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fiekil 2.6: Türkiye'de Ocak ay› ortalama s›cakl›kla karaçam›n yay›l›fl› aras›ndaki iliflki
Figure 2.6: Relationship between the mean January temperature and the spreading area of black pine in Turkey
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fiekil 2.7: Türkiye'de Temmuz ay› ortalama s›cakl›¤›yla karaçam›n yay›l›fl› aras›ndaki iliflki
Figure 2.7: Relationship between the mean July temperature and the spreading area of black pine in Turkey
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fiekil 2.10: Türkiye'de y›ll›k ortalama bulutlulukla karaçam›n yay›l›fl› aras›ndaki iliflki
Figure 2.10: Relationship between mean annual cloudiness and the spreading area of black pine in Turkey
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fiekil 2.11: Türkiye'de Temmuz ay› bulutlulukla karaçam›n yay›l›fl› aras›ndaki iliflki
Figure 2.11. Relationship between mean July cloudiness and the spreading area of black pine in Turkey
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fiekil 2.12: Türkiye'de Ocak ay› bulutlulukla karaçam›n yay›l›fl› aras›ndaki iliflki
Figure 2.12: Relationship between January cloudiness and the spreading area of black pine in Turkey
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fiekil 2.14: Türkiye'de aç›k günlerin say›s›yla karaçam›n yay›l›fl› aras›ndaki iliflki
Figure 2.14. Relationship between the number of sunny days and the spreading area of black pine in Turkey
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fiekil 2.15: Türkiye'de kapal› günler say›s›yla karaçam›n yay›l›fl› aras›ndaki iliflki
Figure 2.15. Relationship between the number of closed days and the spreading area of black pine in Turkey
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fiekil 2.18: Türkiye'de y›ll›k ortalama s›cakl›kla karaçam›n yay›l›fl› aras›ndaki iliflki
Figure 2.18. Relationship between the number of cloudly days and the spreading area of black pine in Turkey
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fiekil 2.19: Türkiye'de y›ll›k ortalama günefllenme ile karaçam›n yay›l›fl› aras›ndaki iliflki
Figure 2.19. Relationship between mean annual insolation and the spreading area of black pine in Turkey
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fiekil 2.20: Türkiye'de Temmuz ay› günefllenmeyle karaçam›n yay›l›fl› aras›ndaki iliflki
Figure 2.20: Relationship between July insolation and the spreading area of black pine in Turkey
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fiekil 2.21: Türkiye'de Ocak ay› günefllenme ile karaçam›n yay›l›fl› aras›ndaki iliflki
Figure 2.21. Relationship between January insolation and the spreading area of black pine in Turkey
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fiekil 2.22: Türkiye'de y›ll›k ortalama ba¤›l nem ile karaçam›n yay›l›fl› aras›ndaki iliflki
Figure 2.22. Relationship between mean annual relative humidity and the spreading area of black pine in Turkey
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fiekil 2.23: Türkiye'de Temmuz ay› ba¤›l nem ile karaçam›n yay›l›fl› aras›ndaki iliflki
Figure 2.23:. Relationship between the mean humidity of July and the spreading area of black pine in Turkey
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fiekil 2.24: Türkiye'de y›ll›k ortalama ya¤›fl miktar›yla karaçam›n yay›l›fl› aras›ndaki iliflki
Figure 2.24: Relationship between the amount of mean annual precipitation and the spreading area of black pine in Turkey
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fiekil 2.26: Türkiye'de ya¤›fl rejimi ile karaçam›n yay›l›fl› aras›ndaki iliflki
Figure 2.26: Relationship between precipitation regime and the spreading area of black pine in Turkey
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fiekil 2.27: Türkiye'de y›ll›k ortalama buharlaflma ile karaçam›n yay›l›fl› aras›ndaki iliflki
Figure 2.27. Relationship between mean annual evaporation and the spreading area of black pine in Turkey
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fiekil 2.28: Türkiye'de Temmuz ay› buharlaflma ile karaçam›n yay›l›fl› aras›ndaki iliflki
Figure 2.28: Relationship between mean July evaporation and the spreading area of black pine in Turkey
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Bölüm: III
KARAÇAM ORMANLARININ EKOLOJ‹K

SINIFLANDIRMA ESASLARI
Tüm canl›larda oldu¤u gibi, bitkiler de türlerine göre iklim (s›cakl›k, ya¤›fl,

ba¤›l nem, bulutluluk, rüzgâr), iklimde yerel ve mikro ölçüde de¤iflmelere
neden olan topo¤rafya, ana materyal, toprak ile  di¤er canl›larla olan etkileflim-
leri (biyotik faktörler)ne göre varl›klar›n› sürdürür. Baz› bitkiler, genetik özellik-
lerine ba¤l› olarak genifl bir ekolojik hoflgörürlü¤e sahip olup farkl› iklim bölge-
lerinde yetiflme ve yay›lma özelli¤ine sahiptir. Buna karfl›n hoflgörürlülü¤ü dar
olanlar, s›n›rl› alanlarda görülür. 

Ülkemizde k›z›lçamdan sonra 2. genifl yay›l›fl alan›na sahip olan karaçamla
yap›lacak a¤açland›rmalar›n baflar›l› olabilmesi için, karaçam ormanlar›n›n
ekolojik yönden s›n›fland›r›lmas› ve buna göre tohum transferi yönünden bölge-
lere ayr›lmas› gerekir. Karaçam, iklim yönünden y›l boyu ya¤›fll› nemli ›l›man
ve nemli so¤uk iklimden, sadece k›fl dönemi ya¤›fll› yazlar› s›cak ve ya¤›fls›z
geçen Akdeniz da¤ ikliminden ilkbahar aylar› ya¤›fll›, yazlar› kurak ve s›cak
geçen ‹ç Anadolu yar›kurak iklimine kadar olan alanlarda yetiflti¤i görülür.

Yükselti yönünden karaçam Karadeniz k›y›s›ndan bafllayarak Toros da¤
kufla¤›n›n iç kesimlerine uzanan karasal alanlarda 2400 m'ye kadar ç›kar, vadi
içlerinden bafllayarak hem vadilerin hem de da¤lar›n güney ve kuzeye bakan
yamaçlarda yer al›r. 

Ana materyal aç›s›ndan silis oran› yüksek gnays, mikaflist, kuvarsit flist gibi
metamorfik kayalar ile granit, trakit, volkanik kum, tefra ve tüf gibi volkanik
kayalar üzerinde yetiflir. Ayr›ca marn (killi kireçli kaya) ve kireçtafllar› gibi killi
ve kireçli ana materyaller ile ultrabazik (afl›r› bazik) serpantin-peridotit, bazalt
(bazik) ve andezit (nötr) volkanik kayalar üzerinde de görülür.

Toprak tipi yönünden iklime faktörlerine ba¤l› olarak oluflmufl kireçsiz ve
asit reaksiyonlu, kireçli ve alkali reaksiyona sahip kahverengi orman topraklar›,
kestanerenkli topraklar, k›rm›z›ms› Akdeniz topraklar› (terra rossa) ile ana
materyalin etkisinin hakim oldu¤u rendzina, vertisol, tafll› kayal› (litosol) gibi
topraklarla, azonal özellikte olan kolüvyal, alüvyal ve kumlu malzeme (regosol)
oluflmufl topraklar üzerinde de bulunur.

Vejetasyon aç›s›ndan karaçam; Karadeniz nemli ›l›man iklimde yetiflen
kay›n, ›hlamur, gürgen, k›z›la¤aç, kestane gibi a¤açlar ile f›nd›k, ormangülü,
flimflir, üvez, çoban püskülü gibi nemcil çal›/a¤açc›klarla; so¤uk, nemli-yar›-
nemli ve sisli iklim koflullar›nda yetiflen göknar a¤açlar›yla birlikte bulunur.
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Akdeniz ikliminde k›z›lçam ile maki ve hatta laden çal›lar›yla birlikte bulundu¤u
gibi Toros da¤lar›ndaki sedir ve göknarlarla kar›fl›k olarak görülür. ‹ç Anadolu'
da tüylü mefle (Quercus pubescens), ard›ç (Juniperus oxycedrus, J. excelsa),
laden (Cistus laurifolius) ile al›ç ve yemiflen (Prunus sp.) gibi türlerle birlikte
bulunur (Foto 33, 40-1, 43, 45-6, 47, 49, 50, 55, 57-8, 59, 62-3, 65, 71-2 77,
79). Ayr›ca da¤lar›n üst kesimindeki sürüngen ard›çla da topluluklar oluflturur. 

KARAÇAM ORMANLARININ EKOLO‹K BÖLGE ve BÖLÜMLERE
AYRILMASINDA KULLANILAN ÖLÇÜTLER

Herfleyden önce ortamlar›n s›n›fland›r›lmas›nda kullan›lan ölçütler, amaca ve
harita ölçe¤ine göre de¤iflir. Ekolojik aç›dan ortam s›n›fland›r›lmas›, ortama
damgas›n› vuran ana faktöre göre yap›l›r. Bu faktörler; iklim, iklimde
de¤iflmeye neden olan yükselti, bak› gibi topografya özellikleri, iklimin etkisini
önemli ölçüde maskeleyen tuzlu-alkali özelliklere sahip toprak flartlar›, jeoloik
yap›y› oluflturan afl›r› bazik, tafll›k-kayal›k gibi ana materyal özellikleri ve insan
etkileridir. Örne¤in nemli ›l›man iklimin etkili oldu¤u alanlarda genifl yaprakl›
ormanlar, asit reaksiyonlu topraklar yer al›r. Bu iklim bölgesinde tuzlu
topraklar, tuzcul bitkilerin yetiflti¤i farkl› bir ortam oluflturur.

Ortam s›n›fland›r›lmas›nda uluslararas› alanda ekolojik birim olarak biyom
(biome) kullan›l›r veya her ekolojik birim bir biyomdur. Her biyom yeknesak bir
vejetasyon toplulu¤u ya da formasyonunu temsil eder. ‹klimin etkili oldu¤u bi-
yoma zonobiyom, iki ana iklim aras›nda geçifl iklimi gösteren yere zonoekoton
denir. Bir zonobiyom ve zonoekoton dahilinde yükseltinin etkili oldu¤u ortama
orobiyom (da¤ biyomu, ortam›), toprak koflullar›n›n damgas›n› vurdu¤u ortama
pedobiyom, devaml› suyun etkili oldu¤u yere hidrobiyom, jeolojik yap›y›
oluflturan ana materyalin ortam› etkilidi¤i sahaya jeobiyom denir. Böylece
do¤al ortam, canl› hayat›na damgas›n› vuran faktöre göre isimlendirilir.

Bu genel aç›klamalardan sonra karaçam›n yetiflmesinde etkili olan yetiflme
ortam› ya da ekolojik faktörlerin önemi ve karaçam ormanlar›n›n s›n›fland›r›l-
mas› üzerindeki etkilerine bakal›m*:

1. ‹KL‹M
‹klim; topo¤rafyan›n flekillenmesi, toprak oluflumu, bitkilerin yetiflmesi, hay-

vanlar›n yaflamas› ve da¤›l›fl›, biyokütle verimi ile ayr›flma üzerinde etkilidir.
Daha önce belirtildi¤i gibi, her iklim bölgesi, zonobiyom olarak belirtilen bir ana
ekosistem ya da ekolojik bir birim, genifl bir habitat meydana getirir. ‹ki ana
iklim bölgesi aras›ndaki alanlar ise zonoekoton olarak belirtilen bölgeye tekabül
eder. Karaçam›n yay›l›fl gösterdi¤i alanlarla Türkiye'nin iklim tipleri haritas›
birbiri üzerine çak›flt›r›ld›¤›nda flu iklim bölgelerinde yetiflti¤i görülür:

* Karaçam ormanlar›n›n s›n›fland›r›lmas›,Türkiye’nin Ekolojik Bölgeleri adl› yay›nda
ayr›nt›l› olarak aç›klanan ekosistem ay›r›m modellerine göre yap›lm›flt›r. Bu konuda
ayr›nt›l› bilgi için bkz. Atalay, ‹., 2002, Türkiye’nin Ekolojik Bölgeleri. Orman Bak. Yay. 167,
Bailey, A. G., 1995, Ecosystem Geography. Springer ve Atalay, ‹., 2008, Ekosistem
Ekolojisi ve Co¤rafyas›. Meta Bas›mevi, ‹zmir.
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Karaçam ormanlar›; Anadolu'da kabaca Karadeniz co¤rafî bölgesini içeren,
Trakya'da Karadeniz k›y› bölümünü kapsayan alanda etkili olan Karadeniz
iklim bölgesinin Nemli-Il›man Karadeniz K›y› Kufla¤› ‹klimi, Nemli So¤uk
Karadeniz Da¤ ‹klimi ve Karadeniz Ard› Yar›nemli-Yar›kurak ‹klimi’nin hüküm
sürdü¤ü yerlerde görülür (fiekil 2.3).

Gelibolu Yar›madas›'ndan bafllayarak Ege ve Akdeniz bölgelerinin büyük bir
bölümünü kapsayarak, do¤uda Kilis-Gölbafl› hatt›na kadar sokulan Akdeniz ik-
liminin Yar›nemli-Nemli Akdeniz Da¤ ‹kliminin hüküm sürdü¤ü yerlerde yetiflir.
Ayr›ca Anadolu'nun iç kesimlerinde hüküm süren ‹ç Anadolu yar›kurak karasal
iklim bölgesinde, Karadeniz ile Akdeniz iklimi aras›nda geçifl özelli¤inde olan
Marmara Geçifl ‹klim bölgesinde ve nihayet Teke Yar›madas›'n›n iç kesimi ve
Göller Yöresi'nde etkli olan Akdeniz Ard› ‹klim bölgelerinde yer al›r. Böylece
karaçam›n, Do¤u Anadolu so¤uk ve karasal iklimi ile Güneydo¤u Anadolu
s›cak ve yar›kurak iklimi d›fl›ndaki tüm iklim bölgelerimizde yetiflti¤i anlafl›l›r.

Yukar›da belirtilen iklim koflullar›na göre karaçam ormanlar›n› gerek floristik
yönden gerekse bonitet itibariyle bölgelere ay›rmak mümkündür. Nitekim iklim
koflullar›na göre karaçam ormanlar›; nemli ›l›man ve nemli so¤uk Karadeniz
iklim, Karadeniz ard› da¤, plato ve tektonik çukurlar›n kenarlar›ndaki yar›nemli-
so¤uk ve yar›nemli-yar›kurak mezotermal iklim, Akdeniz ve Karadeniz iklimi
aras›nda geçifl kufla¤›n› oluflturan Marmara iklim, Akdeniz ikliminin hüküm
sürdü¤ü Ege ve Akdeniz bölgelerinin da¤ ortamlar›ndaki yar›nemli-so¤uk iklim
ile ‹ç Anadolu yar›kurak karasal iklim bölgeleri olmak üzere alt› (6) bölgeye
ayr›lm›flt›r. 

2. TOPOGRAFYA
Yükselti, bak›, da¤lar›n uzan›fl› ve baz› yüzey flekilleri, ayn› iklim bölgesinde

yerel iklimlerin oluflmas›n› sa¤lar. fiöyle ki yükseltinin art›fl›na ba¤l› olarak
s›cakl›k ve ba¤›l nem düfler, vejetasyon süresi k›sal›r; günefllenme fliddeti ve
buharlaflma artar; belli bir yüksekli¤e kadar ya¤›fl artt›ktan sonra tekrar azal›r.
Bu duruma ba¤l› olarak yükseklere do¤ru s›cakl›k iste¤i düflük, ›fl›k iste¤i yük-
sek bitkiler yetiflir. Güneye bakan yamaçlar, kuzeye bakan yamaçlara göre
daha fazla günefl radyasyonu ald›¤›ndan s›cakl›k ve buharlaflma artar; buna
ba¤l› olarak güneye bakan yamaçlarda ›fl›k ve s›cakl›k iste¤i yüksek bitkiler yer
al›r. Da¤ s›ralar›n›n cephelerin gelifl yönüne olan yamaçlar›, cephelerin geçiflini
engelleyerek daha fazla ya¤›fl al›r. Fazla ya¤›fl alan da¤ yamaçlar›nda nemlilik
artt›¤›ndan bitki örtüsü gürleflir. Ya¤›fl gölgesinde kalan çukur alanlar, hem
s›cakl›k terselmesinin oldu¤u hem de ya¤›fl›n azald›¤› yerlere tekabül eder.
Buralarda kurakç›l ve özellikle geç don olaylar›n›n oldu¤u çukur alanlarda
çevreye göre s›cakl›k iste¤i düflük bitkiler görülür. K›saca topografya özellikleri,
bitki örtüsünün da¤›l›fl› ve biyokütle üretiminde son derece etkilidir. 

Karaçam ormanlar›n›n genel yay›l›fl alanlar›n› bölgelere göre yükselti, bak›,
da¤ yamaçlar›n›n e¤imi ve da¤lar›n uzan›fl do¤rultusu belirler. Her iklim (zono-
biyom) bölgesindeki yükselti, bak› ile plato ve depresyon gibi yeryüzü flekilleri,
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bölge içinde ayr› ortamlar›n oluflmas›na neden olarak karaçam›n yay›l›fl ve
bonitetinde önemli etkiler gösterir. 

Yükselti yönünden karaçam, deniz kenar›ndan bafllayarak 2400 m’ye kadar
ç›kar. Ancak bu yay›l›fl alan› içerisinde karaçamlar›n da¤l›k alanlarda yükselti-
nin art›fl›na ba¤l› olarak ortama damgas›n› vuran da¤ ortam› ya da da¤ biyomu
/ekosistemi denilen yerlerde yayg›nlaflt›¤› görülür. Büyük bir bölümü da¤
ekosistemi giren karaçamlar›n bölgelere göre genel yükselti basamaklar›;
Karadeniz Bölgesi’nde 0/400-1400 m, Karadeniz Ard› Bölge’de 800-1800 m,
Marmara Bölgesi’nde 200-1800/2000, Ege Bölgesi’nde 800-1800 m, Akdeniz
Bölgesi’ndeki Toros da¤lar›nda 1000/1200-2000 m ve ‹ç Anadolu'da 1200-1800
m aras›ndad›r. Bu s›n›r›n üstüne do¤ru s›cakl›¤›n düflmesi, karaçam ormanla-
r›n›n yetiflmesini engeller. Kuzey Anadolu da¤lar›nda karaçam ormanlar›n›n üst
kesiminde sar›çam, göknar ormanlar›n›n görülmesi, karaçam›n sar›çama ve
göknara göre afl›r› so¤u¤a ve neme karfl› fazla dayan›kl› olmad›¤›n› gösterir
(fiekil 3.1, 3.2).

Bak› faktörü, karaçam ormanlar›n›n yay›l›fl›nda önemli ölçüde etkiler.
Türkiye'nin kuzeybat› kesiminde karaçamlar›n kuzeye bakan yamaçlardaki
yükselti s›n›r›n›n güneye do¤ru artt›¤› görülür. Örne¤in Kazda¤lar›'n›n güneye
bakan yamaçlar›nda 800 m dolay›nda bafllayan karaçam kuzey yamaçlar›
boyunca don çukurlar›n›n oldu¤u yerler d›fl›nda 400 m'ye kadar alçal›r. Toros
da¤lar›nda güneye bakan yamaçlarda 1000-1200 m'den bafllayan karaçamlar,
‹ç Anadolu'da kuzeye bakan yamaçlarda 1200 m'ye kadar iner. 

Karadeniz ve Marmara bölgelerinin deniz etkisine yak›n kesimlerinde kuzeye
bakan yamaçlar›n fazla ya¤›fl ve sis almas›, nemcil ve difüz radyasyon iste¤i
yüksek kay›n ve göknar gibi a¤açlardan oluflan ormanlar›n yayg›n olmas›na,
karaçam- lar›n ise ortamdan çekilmesine yol açar. Buna karfl›n iç kesimlerde
yani ‹ç Anadolu, ‹ç Bat› Anadolu ve Ege bölgelerinde kuzeye bakan yamaçlar,
güneye bakan yamaçlara göre daha nemli oldu¤undan karaçamlar hem daha
alçak seviyeden bafllar hem de daha verimlidir. Örne¤in ‹ç Anadolu koflullar›na
göre en verimli karaçam ormanlar›, Sultanda¤lar›'n›n kuzeye bakan yamaç-
lar›nda, Sündiken da¤lar›n›n yüksek kesimlerinde güneye, alçak kesimlerinde
kuzeye bakan yamaçlarda yer al›r. Çam›ldere-Çamkoru (K›z›lcahamama)
dolaylar›nda güneye bakan yüksek yamaçlarda karaçam, kuzeye bakan
yamaçlarda ise sar›çam ormanlar› görülür (fiekil 4.9; Foto 38, 61).

Sürekli olarak nemli hava ak›m›n›n iç kesimlere sokulmas›n› sa¤layan genifl
ve derin vadiler, bulunduklar› bölgede ayr› bir habitat oluflturarak hem biyolojik
zenginli¤i art›r›r hem de farkl› karaçam varyetesinin oluflmas›n› sa¤lar. Çevre-
siyle âdeta izole olmufl durumda olan Göksun kasabas›n›n kuzeybat›s›nda
Göksun çay›n›n geçti¤i Cödden mevkii ve Eflen Çay› havzas›n›n yukar›
kesimleri buna örnek olarak verilebilir (Foto 75). 

Derin ve genifl çukurluklar›n oldu¤u karstik ve tektonik kökenli araziler, ayr›
bir ortam›n oluflmas›n› sa¤lar. Böyle depresyonlar›n tabanlar›nda yükseklerde
so¤uyarak a¤›rlaflan havan›n y›¤›lmas›yla s›cakl›k terselmesi meydana gelir. 
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fiekil 3.1: Karadeniz, Marmara ve ‹ç Anadolu bölgelerinde kuzey ve güney yamaç-
larda karaçam›n dikey yöndeki yay›l›fl›. fiekilde görüldü¤ü gibi karaçamlar›n alt s›n›r›,
kuzeye bakan yamaçlarda güneye bakan yamaçlara göre daha alçakt›r.

Figure 3.1: The vertical spreading of black pine on the north and south facing slopes
in the Black Sea, Marmara and Inner Anatolian regions.
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fiekil 3.2: Akdeniz Bölgesi’nde karaçam›n kuzey ve güney yamaçlardaki dikey
yay›l›fl›. Burada güneye bakan yamaçlarda karaçam›n alt s›n›r› yükselmekte, ‹ç Anadolu
bakan  kuzey yamaçta ise düflmektedir.

Figure 3.2: Vertical spreading on the north and south facing slopes in the
Mediterranean Region. 

K›z›lçam ormanlar› yay›l›fl alan›na giren don çukuru olan böyle alanlarda k›z›l-
çamlar›n yerine Marmara Bölgesi'nde karaçam ve Toroslarda ise karaçam ve
göknarlar gelir. Örne¤in, s›cakl›k terselmesinin oldu¤u Simav, Küçük Menderes
ile Gediz havzalar› aras›nda Bozda¤lar›n bat›s›nda  Ovac›k Orman ‹flletme fief-
li¤i'nin yer ald›¤› Ovac›k depresyonu, Gönen vadisi olu¤unda Pazarköy, ‹negöl
depresyonu, Toroslarda Akseki-Cevizli aras›ndaki karstik çukurluklarda k›z›l-
çamlar›n yay›l›fl alan›na tekabül eden yerlerde karaçamlar görülür (fiekil 4.16).

Yamaç e¤imi ve yamaç bölümleri de karaçamlar›n yetiflmesinde yerel
olarak son derece önemli etki gösterir. fiöyle ki, yamaçlar›n eteklerindeki alçak
alanlarda drenaj› iyi olmayan taban arazilerde ve özellikle rüzgâr alan tepelerde
ve dik yamaçlarda karaçamlar›n boniteti, yamac›n s›rt› ile taban› aras›ndaki
kesime göre daha düflüktür. Bu durumun nedeni, yamaç eteklerindeki alçak
düzlüklerde s›cakl›¤›n artmas›, dik s›rtlar üzerinde ise yamaç e¤iminin fazla
artarak erozyonun fliddetlenmesi ve buna ba¤l› olarak gerek toprak gerekse
ana materyalde su birikiminin az olmas›yla ilgilidir (Foto 7, 24, 35-6, 39).

Genel bir de¤erlendirme yap›ld›¤›nda Kuzey Anadolu k›y› da¤lar›n›n kuzeye
bakan yamaçlar› d›fl›nda di¤er da¤ s›ralar›n›n kuzeye bakan yamaçlar›nda
karaçamlar daha genifl alanlar› kaplar. Öte yandan ya¤›fl gölgesinde kalan
derin ve genifl depresyon alanlar›, çevreye göre yar›kurak ortamlar oluflturur.
Böyle yerlerde özellikle Mut havzas› ile Karadeniz ard› depresyonlar›n taban-
lar›nda kurakç›l çal› ve a¤açç›klardan oluflan seyrek ormanlar, bunlar›n yüksek
olan çevrelerinde ise kurakç›l karaçam ormanlar› yer al›r.
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fiekil 3.3: Anadolu'nun kuzey güney yönündeki bir profil boyunca karaçam ormanlar›n›n ekolojik aç›dan bölge ve bölümlere
›r›m›. fiekilde görüldü¤ü gibi, karaçam ormanlar› iklim tiplerine göre bölgelere ayr›lm›flt›r. Örne¤in Karadeniz ikliminin hüküm
rdü¤ü bölge Karadeniz Bölgesi olarak ay›rt edilmifltir. Karadeniz Ard› Bölge, ‹ç Anadolu karasal iklimiyle ile Karadeniz nemli
imi aras›ndaki geçifl kufla¤›na tekabül eder. Her bölgedeki bölümler ise topografyan›n iklim üzerinde yapt›¤› de¤iflmeye göre
›rt edilmifltir. Örne¤in Karadeniz Ard› Bölge’de Devrez, Gök›rmak gibi depresyonlarda, yar›kurak flartlar, Kastamonu platosu ve
vresi yar›kurak-yar›nemli iklim, Köro¤lu da¤lar› yar›nemli iklim koflullar›n›n hüküm sürdü¤ü bölümlerdir. Her bölümdeki
raçam ormanlar›n›n verimi ve vejetasyon kompozisyonu gibi tüm özellikleri birbirinden farkl›d›r. Örne¤in Karadeniz ard›
uklarda mefle ve karaçam, Kastamonu platosunda saf karaçam ile yükseklere do¤ru sar›çam ve karaçam ormanlar› yer al›rken,
az da¤lar›n›n kuzeye bakan yamaçlar›nda karaçam, sar›çam, göknar ve kay›n bilefliminde ormanlar görülür. Köro¤lu da¤lar›

ölümü’nde ise bat›da saf karaçam, K›br›sc›k platosunda karaçam ve sar›çam meflceleri yer al›r.
Figure 3.3: Dividing into regions and subregions of black pine forests in terms of ecological conditions in the direction of N-S.

ach region represents main climatic regions, and topographical properties leading to the change of climatic conditions prevailing
the each regions form the subregions. For example the tectonic depression, plateau and the high mountain range correspond

fferent subregions.
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Da¤ kuflaklar›nda ayr› birer ortam oluflturan tek da¤lar, bunlar aras›ndaki
çukur alanlar, dar ve derin vadiler, ayr› birer ortam meydana getirir. ‹zolasyon
koflullar›n›n fazla oldu¤u engebeli alanlar bir taraftan tür çeflitlili¤ini artmas›na
yol açarken, farkl› karaçam varyetelerinin oluflmas›na da sebep olmufltur.
Örne¤in Kazda¤lar› sisteminde Alt›noluk kuzeyindeki M›hl›dere vadisi, buradaki
Eybek, Gürgen gibi da¤lar, farkl› karaçam orijinlerinin oluflmas›n› sa¤lam›flt›r. 

K›saca yükselti, bak› ve yamaçlar›n farkl› bölümleri, bir iklim bölgesinde
bölgesinde farkl› habitatlar›n ve buna ba¤l› olarak alt bölgelerin ortaya ç›kma-
s›na yol açar. Kuzey Anadolu da¤ s›ras›nda da¤lar›n kuzeye bakan, Toros da¤-
lar›n›n ise güneye bakan yamaçlar›n›n daha fazla ya¤›fl almas›, karaçamlar›n
yay›l›fl alan›n› etkiler ve böylece bu bölgeler içinde farkl› alt bölgeler ortaya
ç›kar. Örne¤in, fazla ya¤›fl alan Mentefle da¤l›k yöresinin güneye bakan kesi-
mi, Ege Bölgesi içinde ayr› bir alt bölge oluflturur. Ayn› flekilde Toros da¤ kufla-
¤›nda ya¤mur gölgesinde kalan Mut havzas›, Akdeniz Bölgesi'nde ayr› bir alt
bölgedir (fiekil 3.3).

3. ANA MATERYAL ve TOPRAK
Ana materyal, yüzeydeki jeolojik yap›da yer alan çeflitli fiziksel ve kimyasal

özellikteki kaya ve çökelleri içerir. Bilindi¤i gibi ana materyal; tafllar›n bas›nç
alt›nda yaprak katlar› fleklinde biçim almas›yla flist, bas›nç ve s›cakl›k alt›nda
ergimesiyle mermer, gnays, mikaflist, kuvarsit flist gibi metamorfik (baflka-
lafl›m); göl ve denizlerdeki kireçli malzemelerin birikmesiyle kireçtafl›, kapal›
havzalarda suyun buharlaflmas›yla jips, tuz vb. oluflan kimyasal tortul kayalar,
taneli malzemelerin bir çimentoyla tafllaflmas› sonucunda kiltafl›, miltafl›,
çak›ltafl› gibi detritiklerden ibaret tortul kayalar, yamaç etekle- rindeki kolüvyal
depolar, akarsular›n biriktirdi¤i alüvyonlar ile volkanlardan ç›kan lavlar›n
kat›laflmas›yla bazalt, andezit ve traktit, taneli volkanik malzemelerin birik-
mesiyle volkanik tüf, lahar, aglomera vb. den oluflan volkanik kayalard›r.
Ayr›ca, yar›klardan ç›karak okyanus taban›na yay›lan afl›r› bazik olan peridotit
ve bunlar›n su alarak fliflmesi ve da¤ oluflumu s›ras›nda dilimlenerek yüzeye
ç›kmas›yla parlak yeflil renkte görünen serpantinler oluflmufltur. Bu kayalar›n
fiziksel ve kimyasal özellikleri, ayr›flma derinli¤i ile ayr›flmas›yla aç›¤a ç›kan
bitki besin maddeleri bitkilerin geliflmesi aç›s›ndan fevkalâde önemlidir.
Örne¤in az ayr›flm›fl gnayslar hem bitki besin maddeleri yönünden fakirdir hem
de sert oldu¤undan a¤açlar›n kök geliflmesini engeller; buna karfl›n iyi ayr›fla-
rak besin maddelerinin aç›¤a ç›kt›¤› ve kök gelifliminin iyi oldu¤u gnayslar
üzerinde iyi bonitette ormanlar görülür. Genel bir ifadeyle iyi ayr›flm›fl, besin
maddeleri yönünden zengin, hava ve su dolafl›m›n›n iyi oldu¤u ana materyaller
a¤açlar›n mükemmel geliflti¤i ortamlara tekabül eder.

Karaçam ormanlar›n›n yay›l›fl› ile ana materyal ve toprak aras›nda s›k› bir
iliflki yoktur. Ancak karaçam›n bonitetiyle ana materyalin ayr›flma durumu ve
besin maddeleri aras›nda do¤rusal bir iliflki vard›r. Esas itibariyle karaçam ileri
gençlik ça¤›ndan itibaren, di¤er orman a¤açlar›nda oldu¤u gibi, topraktan de¤il
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ana materyalden besinini al›r. Bu nedenle ana materyalin fiziksel ve kimyasal
özelli¤i, bunun ayr›flma ve kök geliflimi üzerindeki etkisi fevkalâde önemlidir.
Karaçam; kompakt marn, az ayr›flm›fl ana materyaller üzerinde yatay kök, iyi
ayr›flm›fl ana materyaller üzerinde ise kaz›k kök gelifltirir. Hem su ve hem de
hava dolafl›m›n›n iyi oldu¤u fazla çatlakl› kireçtafllar›nda ayn› ekolojik koflullar-
da yetiflen sedirler, karaçamlara göre daha iyi geliflme gösterir. Bu nedenle
kireçtafllar› üzerindeki karaçamlar, sedir ve göknarlara göre tabir uygun ise
rekabette yenik düfler. Özellikle dik ve derin lapya sistemiyle kokurdanl›klar›n
yayg›n oldu¤u karstik araziler, gölgeli bir ortam oluflturur. Bu nedenle ar›zal›
karstik alanlarda do¤rudan ›fl›k iste¤i fazla olmayan göknarlar yayg›n duruma
geçer. Buna karfl›n yatay tabakal› kompakt olan marnlar adeta sert bir tabaka
gibi köklerin yay›lmas›n› engeller; Tafleli platosunda oldu¤u gibi kompakt
marnlar›n oldu¤u yerlerde karaçamlar yatay kök sistemi gelifltirir; havalanma
durumu iyi olmayan ve suyla doygun hâle geldi¤inde yüzeysel ak›ma geçen su
miktar›n›n art›rarak erozyonu fliddetlendiren marnlar üzerinde iyi bonittete
ormanlara nadiren rastlan›l›r (Foto 4, 8).

Ayr›flt›¤›nda verimli toprak oluflturan ancak do¤al dengenin bozulmas›yla
topraklar›n ve ayr›flm›fl olan kesimin tafl›nd›¤› peridotit ve serpantin kütleleri
üzerinde saçak kök sistemi gelifltiren karaçamlar görülür. Sedirlerin yetiflmedi¤i
böyle alanlarda karaçam›n boniteti düfler; ancak iyi ayr›flm›fl serpantinler
üzerinde uzun lifli ve kerestesi çok kaliteli karaçam ormanlar› görülür. Buna
örnek olarak Adana kuzeyindeki Pos, Dirgine (Bolu), Camiyan› (Yenice) ile
Kazda¤lar›'ndaki karaçam ormanlar› verilebilir (Foto 11-2, 69, 78).   

‹yi ayr›flm›fl ve gevflek olan yamaç depolar› ve flifller üzerinde derine kök
gelifltiren karaçamlar, sedir ve Toros göknar›ndan daha iyi geliflme gösterir ve
uygun iklim koflullar›nda iyi bonitette karaçam ormanlar› bulunur. ‹yi ayr›flma-
m›fl silis oran› yüksek volkanik ve metamorfik flistler üzerinde saçak kök siste-
mi gelifltiren karaçamlar›n boniteti düfler; ‹yi ayr›flm›fl metamorfik flistler özellik-
le gnayslar üzerinde kökleri derine do¤ru ilerleyen ve özellikle tabakalaflm›fl bir
yap› gösteren gnayslarda tabakalar›n e¤imine uygun olarak derinlere do¤ru
kök salan karaçamlar görülür. Örne¤in Ege Bölgesi'nde Bozda¤lar'›n yüksek
kesimlerinde gnayslar üzerinde hem saçak kök sistemi gelifltiren hem de taba-
kalar›n do¤rultusuna uygun olarak derine do¤ru kaz›k kök salan karaçamlar
bulunur (Foto 18). ‹yi ayr›flm›fl gnayslar üzerinde ise iyi bonitette karaçam
ormanlar›na örnek olarak Ayd›n da¤lar›n›n do¤usunda Nazilli Orman ‹flletme
Müdürlü¤üne ba¤l› Sar›caova ve Bozda¤lar›n bat›s›nda Ovac›k Orman ‹flletme
fiefli¤i’ndeki ormanlar verilebilir.

Kal›n yamaç depolar›, kumtafl›, çak›ltafl›, kumlu kireçtafl› tabakalar›ndan
oluflan pekiflmesi zay›f andeziler üzerinde karaçamlar derinlere do¤ru kaz›k kök
sistemi gelifltirir. Ancak bu alanlarda yamaç›n do¤al dengesinin bozulmas›,
oyuntu erozyonunun oluflmas›na ve yamaçlar boyunca kumlu malzemenin
tafl›nmas›na yol açar. Ana materyal afl›nmlas›n›n fliddetli oldu¤u böyle yerlerde
kökleri yüzeye ç›kan karaçamlar›n yer yer kurudu¤u ve geliflmesinin son dere-
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ce zay›flad›¤› görülür. Buna örnek olarak Ac›göl ve Burdur Gölü aras›ndaki
Sö¤üt da¤lar›n›n bat› kesimindeki kal›n yamaç depolar› ile kumtafl›, miltafl› ve
ince boyutlu çak›ltafl› depolar› verilebilir. Yeflilyuva kasabas›na do¤ru oyuntu-
larla parçalanm›fl yamaçlar üzerinde erozyondan dolay› kurumakta olan kara-
çamlara da rastlan›l›r.

Afyonkarahisar-Eskiflehir aras›nda Yaz›l›kaya platosunda volkanik kökenli
tefra, kum ve tüflerin yer ald›¤› alanda KDK kapasitesi oldukça düflüktür (KDK
4-6 me/100 gr). Ancak özellikle tefralarda çatlak ve zay›f zonlar boyunca kök-
lerini metrelerce derine do¤ru gelifltiren karaçamlar görülür. Burada Yaz›l›kaya
Platosu’ndaki Sar›caova kasabas› dolaylar›nda, yöre flartlar›na göre iyi bonitette
olan karaçamlar›n tamamen kumlu çak›ll› bir görünümde olan tefralar üzerinde
oldu¤u gözden kaçmamaktad›r.  

Yukar›da belirtilen ana materyal özellikleri, bazen yerel, ço¤unlukla mikro
ölçüde karaçam habitatlar›n›n oluflmas›n› sa¤lar. Bu duruma ba¤l› olarak bölge
içinde bölümler ayl›rt edilir (fiekil 3.3). Örne¤in ‹ç Anadolu’da asit volkanik
materyallerden oluflan Yaz›l›kaya platosu ayr› bir bölüm olarak belirlenmifltir.

4. VEJETASYON KOMPOZ‹SYONU
Vejetasyon kompozisyonu, bulundu¤u ortam›n ekolojik koflullar›n› ve bitki-

lerin birbiriyle olan rekabetini ile insan etkisini en iyi yans›tan önemli bir ölçüt-
tür. Bu nedenle vejetasyon bileflimi, ortam›n ekolojisinin ayd›nlat›lmas› ve
s›n›fland›r›lmas›nda dikkate al›nmas› gereken ölçütler aras›ndad›r. 

Karaçamlar, nemcil ve kurakç›l a¤aç ve a¤açç›klarla çeflitli ot topluluklar›yla
kar›fl›k hâlde bulunur. Göknar ve kay›n gibi nemli ormanlarda küçük topluluk-
lar ve fertler halinde görülen karaçamlar, nemli orman s›n›f›nda yer al›r; ancak
buradaki karaçamlar›n hem prodüktivitesi hem de rekabeti di¤er a¤açlara göre
düflüktür. Toros da¤lar›n›n 1000 m’den yüksek kesimlerindeki iklim koflullar›;
karaçam, sedir ve göknarlar›n kar›fl›k olarak yetiflmesine uygundur. Burada sis
almayan ve kuzeye bakan yamaçlar d›fl›nda göknarlar, sedir ve karaçam
ormanlar› aras›nda âdeta bir dolgu a¤ac› halindedir; buradaki göknarlar, orman
taban›nda gölgeli yerlere gelen göknar gençli¤inin büyümesiyle ormanan
kar›fl›r. K›z›lçam ile maki üyelerinin kar›fl›k oldu¤u karaçam ormanlar›,
k›z›lçamla karaçam aras›ndaki geçifl kufla¤›nda yer al›r. Buradaki karaçamlar
genellikle kurakç›l özelliktedir.

Karadeniz ard›nda gerek Kastamonu platosunda dere içlerinde gerekse Ilgaz
da¤lar›n›n eteklerinde karaçam, sar›çam, göknar ve kay›n bilefliminde ormanlar
yer al›r. Böyle yerlerde karaçam, optimum yetiflme ortam›nda olmay›p di¤er
a¤açlarla rekabet içerisindedir. Göknar karaçam kar›fl›k ormanlar›nda göknar
gençli¤i, ormanalt› gölgeli ortamlara, karaçam gençli¤i ise aç›k alanlara gelir.
Göknar- lar›n hâkim oldu¤u karaçam göknar kar›fl›k ormanlar›nda orman alt›na
yeterli do¤rudan günefl ›fl›¤› düflmedi¤inden karaçam gençli¤i, yeteri kadar
geliflme göstermez. Böyle durumlarda karaçam, ortamdan çekilme durumuyla
karfl› karfl›ya kal›r. Ayn› durum sar›çam ve göknar ormanlar›nda da geçerlidir.
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Kay›n, göknar, sar›çam ve karaçam kar›fl›k ormanlar›, yar›nemli iklim orta-
m› ile nemli iklim ortam› aras›ndaki geçifl kufla¤›n› karakterize eder. Bu orman-
lar›n aç›k alanlar›nda karaçam ve sar›çam gençli¤i, gölgeli yerlerde ise göknar
ve kök sürgünüyle kay›n gençlikleri geliflir. Bu a¤açlar›n birbirlerine girift oldu-
¤u yerlerde gölgeli ortamlarda göknar ve kay›n geliflme gösterdi¤inden kara-
çam ve sar›çamlar tabir uygun ise misafir durumundad›r (fiekil 2. 45-46).

Karaçam ve kasnak meflesi ormanlar›, Sultanda¤lar›n›n kuzey eteklerinde
Akflehir civar›nda oldu¤u gibi, yar› nemli ortamlar› ve boniteti iyi olan ormanlar›
gösterir.

Karaçam ve mefle ormanlar›n›n yer ald›¤› yar›kurak ortamlarda mefleler
genellikle kök sürgünüyle karaçamlar ise aç›k alanlardaki tohumlar›n›n çimlen-
mesiyle geliflir. ‹ç Anadolu ve Karadeniz ard› depresyonlardaki yar›kurak do¤al
ortamlarda mefleler, karaçamlar›n alt›nda âdeta çal› kat› hâlindedir.

Karaçam ve laden (Cistus laurifolius) topluluklar›, ana materyalin genellikle
volkanik kum, tüf ve trakit, gnays gibi silisli oldu¤u genellikle yar›kurak
ortamlarda yayg›nd›r. Özellikle yar›kurak alanlardaki ladenlerin yayg›n oldu¤u
yerler, karaçamlar›n yetiflmesine uygun alanlar› gösteren bir indikatördür.
Ladenlerin yayg›n oldu¤u ‹ç Anadolu çevresindeki yüksek alanla özellikle
Afyon Köro¤lu- beli'nden bafllayarak Yaz›l›kaya platosu ve çevresine kadar
olan yerler, do¤al karaçam ormanlar›n›n yay›l›fl alan›na tekabül eder. Ege
Bölgesi’nde de karaçam ve ladenlerin yer yer yayg›n oldu¤u görülür. Buna
örnek olarak Ayd›n da¤lar›n›n do¤usunda Sar›caova, Madran da¤›n›n alt
kesimlerindeki k›z›lçam- laden-karaçam kar›fl›k topluluklar› gösterilebilir.

Karaçam orman› alt›ndaki ot ve çal› toplulu¤u da önemli ölçüde karaçam›n
yetiflme dolay›s›yla bonitet durumunu ortaya koyar. Ay› üzümü, e¤relti, orman-
gülü ve baz› çay›r otlar›n›n yer ald›¤› karaçam ormanlar› nemli özelliktedir.
Göknar, kay›n, gürgen ve kestane gibi ormanlar›n yetiflmesine uygun olan
böyle yerlerde karaçam dolgu a¤ac› niteli¤indedir. Buna örnek olarak Küre
da¤lar›n›n kuzeye bakan yamaçlar›nda nemli so¤uk ortamda yetiflen göknar,
k›smen kay›n ve sar›çamlar aras›nda bazen fertler bazen de kümeler hâlinde
bulunan karaçamlar verilebilir. Buna karfl›n yaz sonuna kadar yeflilli¤ini
koruyan otlar›n bulundu¤u yerler verimli ormanlar›n varl›¤›n› gösterir. Örne¤in
Karadeniz ard› plato ve da¤larda, özellikle Beyflehir Gölü'nün bat› ve kuzeyinde,
nemlilik koflullar›n›n iyi olmas› nedeniyle yaz ortalar›na kadar orman alt›nda
otlar›n yeflil kald›¤› karaçam ormanlar› genellikle iyi bonitettedir (Foto 73, 76).

Kazda¤lar›, Alaçam da¤lar› ile Küre da¤lar›nda vadi içlerinde kay›n ve
kestanelerin bulundu¤u ve karaçamlar›n saf topluluklar oluflturdu¤u bölgeler
verimli ya da optimum karaçam orman yetiflme alanlar› olarak dikkate
al›nabilir. Nitekim, Alaçam da¤lar›n›n kuzeye bakan yamaçlar›, Kastamonu
platosunun bat› ve kuzeybat› kesiminde saf karaçam ormanlar›, ülkemizde
karaçamlar›n en verimli oldu¤u alanlar›n bafl›nda gelir. 

Yukar›da verilen örneklerin ›fl›¤› alt›nda karaçam ormanlar›n›n s›n›fland›r›l-
mas›nda vejetasyon bilefliminin yerine göre önemli ipuçlar› verdi¤i anlafl›l›r. 
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Sonuç olarak yukar›da yap›lan genel aç›klamalar›n ›fl›¤› alt›nda farkl› iklim,
ana materyal ve topo¤rafya koflullar› alt›nda yetiflen karaçam›n, di¤er orman
a¤açlar›m›za göre ekolojik hoflgörürlü¤ü fazla olan bir a¤aç oldu¤u ortaya
ç›kar. Bu durum, iklim ve özellikle topo¤rafya koflullar›na ba¤l› olarak hâlihaz›r-
daki tespitlere göre 15 farkl› karaçam varyetesinin ortaya ç›kmas›na ve Ebe
karaçam› (Pinus nigra subsp. pallasiana var. fleneriana (Saatçio¤lu) Yalt›r›k),
Ehrami karaçam (Pinus nigra subsp. pallasiana var. pyramidata (Acat.) Yalt.)
ve Büyük kozalakl› karaçam (Pinus nigra subsp. pallasiana var. yalt›r›kiana
(Alptekin) gibi endemik alt türlerin oluflmas›na neden olmufltur (Alptekin 1986,
Yücel 1995 ve 2000). Baflka bir anlat›mla ibre, kozalak, dallanma ve boylanma
gibi farkl› fizyonomik görünülü karaçam varyetesinin fazla olmas›, ülkemizde
son derece farkl›, çok say›da habitat›n bulunmas›yla aç›klanabilir.

Yukar›da belirtilen ölçütler, özellikle iklim ve topo¤rafya (yükselti ve bak›)
faktörleri dikkate al›narak ülkemizdeki karaçamlar yetiflme ortamlar›na göre
ana bölge ve bölümler (alt bölgeler) ayr›lm›flt›r. Burada bölge, iklim ve topog-
rafya özelliklerinin orta özellik gösterdi¤i sahalar› kapsamaktad›r. Bölüm ise
bölge içinde, baflka bölümlere benzemeyen ve fakat ayn› bölüm içinde iklimde
de¤iflmeye neden olan bak›, yükseklik, depresyon ve karstik alan gibi topog-
rafya özellikleri ile ana materyalin tali bir ortam oluflturdu¤u yerleri içer-
mektedir. Örne¤in Karadeniz Ard› Bölge, iklim ve topo¤rafya özellikleri
aç›s›ndan bat›s›ndaki Marmara ve güneyindeki ‹ç Anadolu bölgelerine göre ayr›
bir bölümdür. Karadeniz Ard› Bölge’deki Kastamonu platosu ve çevresindeki
da¤lar ile platoyu yaran derin ve genifl vadiler, depresyonlar ayr› birer ortam ve
buna ba¤l› olarak bölümleri oluflturur (fiekil 3.3).
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Bölüm: IV
KARAÇAM ORMANLARININ TOHUM

NAKL‹ AÇISINDAN BÖLGELERE
AYRILMASI

Anadolu karaçam› (Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana Lamb. (Holmboe),
Do¤u ve Güneydo¤u Anadolu bölgeleri ile Do¤u Karadeniz Bölümü d›fl›ndaki
tüm bölgelerde yay›l›fl gösterir. Ancak karaçam, Türkiye'de yay›l›fl gösterdi¤i
alanlarda baflta iklim olmak üzere topo¤rafya, ana materyal ve  toprak özellik-
lerine ba¤l› olarak kapal›l›k, bonitet, genetik, co¤rafî varyasyon, floristik bileflim
ve dolay›s›yla verim, silvikültür ve iflletmecilik aç›s›ndan farkl› özellikler göster-
ir. Baflka bir anlat›mla karaçam›n Türkiye'deki yay›l›fl alanlar›ndaki fizyonomik
görünüm, fitososyolojik, tohum verme, biyokütle verimi, çimlenme özellikleri
farkl›d›r. Bu farkl›l›klar; karaçam›n yetiflti¤i alanlar›n de¤iflik iklim, topo¤rafya,
toprak, ana materyal özellikleri göstermesinden ileri gelir. Di¤er canl›larda
oldu¤u gibi, bitkiler de genetik özelliklerine ba¤l› olarak yetiflmifl oldu¤u
bölgenin bir tak›m özelliklerin uyum göstererek farkl› ekotip hâlinde bulunur.

Genifl alanlara yay›lan karaçam çok fazla co¤rafî varyasyonlara ve lokal
›rklara sahiptir. Gerçekten karaçam ormanlar›n›n yay›l›fl alanlar›nda iklim
koflullar›n›n çok farkl› olmas› ve her bölgede topografya özelli¤ine ba¤l› olarak
yerel ve hatta mikro ölçüde de¤iflen iklim ve toprak/ana materyal koflullar›,
karaçam popülasyonlar›nda k›sa mesafelerde bile yerel ›rk oluflumunu teflvik
edici niteliktedir. 

A¤açland›rmalar›n baflar›l› ve sürdürülebilir özellikte olabilmesi için tohumun
hasat edildi¤i, yani topland›¤› kaynak bölgesiyle tohumdan üretilen fidan›n
dikildi¤i bölgenin ayn› ekolojik özellikte olmas› gerekir. Örne¤in Kazda¤lar›'nda
yap›lacak bir a¤açland›rmada kullan›lan fidan›n, Kazda¤lar›'ndaki tohum mefl-
ceresinden al›nan tohumlardan yetifltirilen fidandan olmas› gerekir. Baflka bir
ekolojik bölgeden örne¤in ‹ç Anadolu'da Beynam orman›ndan al›nan tohumdan
yetifltirilen fidan›n Kazda¤lar›na dikilmesi, a¤açland›rmadaki baflar›y› olumsuz
yönde etkiler. fiöyle ki, Beynam orman›nda yetiflen karaçam, yar›kurak koflul-
larda yetiflti¤inden boniteti düflük ve kurakl›¤a nispeten dayan›kl›d›r. Kazda¤-
lar›'ndaki karaçam, yar›nemli iklim koflullar›nda yetiflmekte olup boniteti yük-
sek, kurakl›¤a karfl› direnci zay›ft›r. Beynam karaçam›n›n Kazda¤lar› yöresine
dikilmesi, Kazda¤› karaçam› gibi ortama uyum sa¤layamad›¤›ndan optimum
geliflmeyi gösteremeyecek ve ayr›ca, polen al›fl verifli sonucu her iki bölgeye ait
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karaçamlar›n gen havuzu kirlenecektir. Nitekim 1972 y›l›ndan beri Trakya'da
Tabiat› koruma alan› olarak ilân edilen Kasatura Körfezi ve Trakya’daki
karaçam a¤açland›rmalar›ndaki baflar›s›zl›¤›n en önemli nedenlerinden biri,
ço¤unlukla Güney Marmara Bölgesi'ndeki özellikle Dursunbey (Bal›kesir)
karaçam orijinin kullan›lmas›d›r. fiöyle ki Dursunbey Alaçam da¤lar›ndaki
nemli ortamlardan getirilen karaçam tohumlar›n›n ya da yetifltirilen fidanlar›n
yar›kurak iklim koflullar›n›n egemen oldu¤u Trakya'n›n iç kesimlerine dikildi¤i
yerlerde yer yer münferit veya toplu kurumalar, böcek ve mantar zararl›lar›
yan›nda, ya¤›fl›n bol oldu¤u k›y› bölgelerinde "azmanlaflm›fl" ve oldukça kal›n
dall›, do¤al budanmas› zay›f, odun teknolojisi aç›s›ndan düflük nitelikli bir
büyüme ile karfl›lafl›lm›flt›r (Çal›ko¤lu ve ark 2001). Trakya a¤açland›rmala-
r›nda bu problemin oluflmas›nda kullan›lan fidan orijinlerinin bölge d›fl›nda
olmas› gösterilmektedir (Odabafl› ve ark. 1990, Gönül ve ark. 1996, Çal›ko¤lu
ve ark. 2001). K›saca baflka yerlerdeki popülasyonlarda getirilerek a¤açlan-
d›rma alan›na dikilen fidanlar, dikildi¤i alanda ço¤u kez çeflitli uyum bozuk-
luklar› göstermekte ve hatta kurumaktad›r. 20. yüzy›l›n bafllar›nda Avrupa
ülkelerinde saptanan bu sorunun hâlledilmesi için Almanya'da oldu¤u gibi
1934 y›l›nda  "Ormanc›l›k Tür Kanunu" ç›kar›lm›flt›r.

Popülasyonlar›n devaml›l›¤›n› sa¤lamak bak›m›ndan da genetik etki yapabi-
lecek olumsuz müdahâlelerin önlenmesi gerekir. Bu nedenle ›slah ve a¤açlan-
d›rma çal›flmalar›nda lokal popülasyonlar›n önemi bir kat daha atmaktad›r.
Dolay›s›yla genetik erozyon ve genetik kirlenmeye karfl› rezerv teflkil eden lokal
popülasyonlar›n ileride genetik kaynak olarak kullan›lmak üzere koruma alt›na
al›nmal›d›r. Ancak ülkemizde a¤açland›rma alanlar›n›n bir k›sm›nda kullan›lan
tohum orijinlerinin yerel ›rklar olmad›¤› da düflünülmektedir (Ifl›k ve Kaya 1989).

 Tür içindeki genetik çeflitlilik evrimsel güçlerin ortaklafla etkisiyle flekillenir;
özellikle eflleflme sistemi, gen ak›fl› ve do¤al seçilim, popülasyonlar içindeki ve
aras›ndaki genetik çeflitlili¤in da¤›l›m›n› etkileyen faktörlerdir (Nevo 1978,
Hamrick 1989). Bu faktörlerin ve bunlar›n etkileflimlerinin sonucu olarak ortaya
ç›kan genetik varyasyon hakk›nda bilgi sahibi olmadan biyolojik bir kaynaktan
optimum bir flekilde ve devaml›l›k prensipleri içinde yararlanmak mümkün
de¤ildir (Cossalter 1989). Her popülasyon bulundu¤u yörede etkili olan farkl›
ortam koflullar›na uyum sa¤lad›klar›ndan genetik yönden eflsiz ve benzersiz
olarak kabul edilir (Ifl›k ve Y›ld›r›m 1990). Bu nedenle popülasyon geneti¤i
ilkeleriyle birlikte di¤er biyolojik bilgilerin bu popülasyonlar›n yönetim ve ifllet-
mesinde kullan›lmas› daha da önem tafl›maktad›r (Namkoong 1989).

Yukar›da belirtilen nedenlerden dolay› karaçam ormanlar›, yetiflme ortam›
özelliklerine göre bölgelere ve her bölge de topo¤rafyan›n oluflturdu¤u yerel
iklim özelliklerine göre alt bölge ya da bölümlere ayr›lm›flt›r. Daha önce de
aç›kland›¤› gibi, burada bölge, bir bütün hâlinde belli iklim özellikleri olan ve bu
özelli¤i ile di¤er bölgelerden ayr›lan en büyük ekolojik bölge (zonobiyom)- dir.
Bölüm ise bölge içinde belli özellikleriyle farkl›l›k gösteren bölgeye göre küçük
bir ekolojik birim (biyom)dir.
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1. BATI ve ORTA KARADEN‹Z-TRAKYA KIYI
BÖLGES‹

Karadeniz K›y› Bölgesi'ni, Karadeniz k›y›s›ndan bafllayarak Orta ve Bat›
Karadeniz k›y› da¤lar›n›n Karadeniz'e yani kuzeye bakan yamaçlar›n› kapsar.
Vadiler boyunca Karadeniz ikliminin etkiledi¤i Azdavay, Filyos vadisi boyunca
Yenice civar›na, güneye do¤ru Bolu da¤lar›n›n kuzeye bakan yamaçlar›na
kadar sokulur (fiekil 4.1).

1.1. EKOLOJ‹K ÖZELL‹KLER‹
1.1.1. TOPOGRAFYA
Karadeniz K›y› Bölgesi, Karadeniz k›y›s›ndan bafllayarak da¤lar›n kuzeye

bakan su bölümü ya da doruk hatt›n›n biraz güneyinde sis alan yamaçlardan
geçer. Burada Karadeniz k›y›s›na paralel olarak uzanan en yüksek zirvesi 1975
m'ye ulaflan Küre da¤lar›, Karadeniz'e dökülen dereler taraf›ndan parçalanm›fl
ve yer yer yamaç e¤imi % 100'ü aflan ar›zal› bir yap› gösterir. Turistik önemi
olan P›narbafl› kanyonu, kireçtafl› içerisinde aç›lm›flt›r. Ayr›ca Küre da¤lar›,
Karadeniz'den gelen nemli havan›n iç k›s›mlara sokulmas›n› önemli ölçüde
engeller. Sadece Cide'de Karadeniz'e dökülen Cide çay›n›n açt›¤› derin vadi,
Azdavay'a kadar Karadeniz etkilerinin iç kesimlere ilerlemesini sa¤lar.

Trakya kesiminde ise alçak tepelerin yer ald›¤› bir plato görünümündedir.
Burada en önemli yükseltiyi zirveleri 800-900 m aras›nda (en yüksek zirve
Mahya tepesinde 1031 m) de¤iflen ve Karadeniz k›y›s›na paralel uzanan Y›ld›z
(Istranca) da¤lar›d›r (fiekil 2.29).

1.1.2. ‹KL‹M
Karadeniz k›y› bölgesinin yaklafl›k 1000 m'ye kadar olan kesiminde nemli

›l›man, 1000 m'den yüksek kesimlerde ise nemli so¤uk iklim koflullar› etkilidir. 
Planetar Faktörler: Karadeniz k›y› kufla¤›, kuzeybat› yönünde Balkanlar'dan

ve kuzeyden Karadeniz üzerinden gelen cephelerin etkisi alt›ndad›r. Y›l boyu
devam eden bu cephesel faaliyetler, hem bölgenin sürekli ya¤›fl almas›n› hem
de nemli kuzey yönlü rüzgârlar›n›n esmesini sa¤lar (Atalay 2010). Ancak bu
rüzgârlar, a¤açlar› deformasyona u¤ratacak kadar kuvvetli de¤ildir. 

Fizikî Co¤rafya Faktörleri: Balkanlar ve Karadeniz üzerinden gelen cephe-
lerin Küre-Canik ve Bolu da¤lar› boyunca engellenmesi, ya¤›fl›n artmas›na yol
açar. Bu nedenle k›y› kesimindeki yamaçlarda 1000 mm'yi aflan ya¤›fl, Küre
da¤lar›n›n güneyindeki Karadeniz Ard› Bölge'de 600 mm'nin alt›na kadar
düfler. Ayr›ca Karadeniz’den gelen nemli havan›n Küre ve Bolu da¤lar› boyunca
yükselmesi, yaz›n sis oluflumuna ve orografik ya¤›fllara yol açar. Bu nedenle
difüz radyasyon iste¤i yüksek olan göknarlar, da¤lar›n kuzeye bakan yamaç-
lar›nda yayg›nlafl›r. Ayr›ca Y›ld›z da¤lar›n›n Karadeniz’e bakan yamaçlar› da
Karadeniz üzerinden gelen nemli havan›n etkisiyle nemli bir ortam oluflturur. 
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S›cakl›k
K›y› boyunca y›ll›k ortalama s›cakl›k 13-14°C dolay›ndad›r; k›y›da Ocakta

4-6°C aras›nda seyreden s›cakl›k, Temmuzda 22°C'ye kadar yükselir. Karaça-
m›n yay›l›fl gösterdi¤i yüksek kesimde y›ll›k ortalama s›cakl›k 11- 7/8°C ara-
s›nda, k›fl mevsiminde ise genellikle 0°C'nin alt›nda seyreder (fiekil 4.2). 

Bulutluluk ve Ba¤›l Nem
Karadeniz k›y› kufla¤›, Do¤u Karadeniz Bölümü'nden sonra bulutlulu¤un ve

ba¤›l nemin en fazla oldu¤u yerler aras›ndad›r. Y›ll›k ortalama bulutluluk 6'n›n
üzerindedir. Yaz›n kuzeyden gelen nemli havan›n da¤lar boyunca yükselerek
sislere neden olmas›, bulutlulu¤u ve kapal›l›¤› art›r›r. Ba¤›l nem de y›l boyunca
devaml› olarak % 75'in üzerinde seyreder. Bu durum buharlaflmay› düflürerek
nemlilik koflullar›n›n artmas›n› ve nemli ormanlar›n yetiflmesini sa¤lar.

fiekil 4.2: Karadeniz Bölgesi'ni temsil eden istasyonlar›n ya¤›fl ve s›cakl›k grafikleri
Figure 4.2: Precipitation and temperature graphs of Black Sea Region

Ya¤›fl
Y›ll›k ortalama ya¤›fl k›y› ve yüksek kesimlerde yer yer 1000 mm’nin üzerine

ç›kar (Zonguldak 1236, Demirköy 818 mm), iç kesimlerde ise 1000 mm’nin
alt›na iner. K›y› kesiminde en fazla sonbaharda olmak üzere y›l boyu ya¤›fll›
geçer. Yükseklere kar fleklinde düflen ya¤›fl, ya¤murdan fazlad›r. Ayr›ca Kara-
deniz'den gelen nemli ve ›l›k havan›n da¤ yamaçlar› boyunca yükselmesi
orografik ya¤›fl- lara ve sis oluflumuna yol açar. Alada¤lar›n eteklerinde y›ll›k
ortalama iki ay sisli geçer. Bu durumlara ba¤l› olarak bölge genelinde su aç›¤›
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çok düflük seviyededir. Y›llara göre ya¤›fl de¤iflmesi fazla de¤ildir; baz› y›llar,
özellikle yaz›n taflk›nlara yol açan fliddetli ya¤›fllar oluflur.

1.1.3. ANA MATERYAL ve TOPRAK
Bölgenin büyük bir bölümünde Mesozoyik'e ait kumtafl›, miltafl›, killi kireç-

tafl› ardalanmas›ndan oluflan flifller hâkimdir (Foto 22). Tabaka e¤imi ile
yamaç e¤iminin kuzeye do¤ru ya da Karadeniz'e do¤ru e¤imli oldu¤u, özellikle
yamac›n do¤al dengesinin bozan yollar›n geçti¤i yerlerde yer yer heyelânlar
oluflur. Flifller aras›nda yer yer okyanus kabu¤u parçalar› olan ultrabazik
kökenli yeflil kayalar (peridotit-serpantin) görülür (fiekil 2.38-39). 

Flifl toplulu¤undaki killi tabakalar üzerinde killi, kumlu yerlerde kumlu ve
kireçtafl› ile marnlar›n oldu¤u yerlerde kireçli topraklara rastlan›l›r. Bu nedenle
tabir uygun ise topra¤›n fiziksel ve kimyasal özelli¤i k›sa mesafelerde de¤iflir.
Y›ld›z da¤lar›ndaki gnays ve granitler üzerinde kumlu bünyede topraklar yay-
g›nd›r. Ya¤›fl›n fazla oldu¤u yerlerde asit reaksiyonlu topraklar hâkimdir. Bitki-
sel prodüktivitenin yüksek olmas›ndan dolay› topra¤›n üzerinde birkaç cm ka-
l›nl›¤›nda ölü örtü bulunur. Koyu renkli olan A horizonu organik madde yönün-
den zengindir. Alt toprak kat›, kil tafl›nmas›ndan dolay› üst toprak kat›na göre
biraz a¤›r bünyelidir. Flifller üzerinde genellikle kumlu balç›k, balç›kl› kum bün-
yede topraklar yayg›nd›r. Flifllerin ayr›flm›fl olmas›ndan dolay› kök geliflmesi
iyidir. Bu arazilerin yayg›n oldu¤u yerlerde kumlu ve geçirgen topraklar yer al›r.

Çitdere (Yenice)'de yap›lan araflt›rmada toprak bünyesinin kumlu balç›k, kil,
kumlu killi balç›k ve balç›k oldu¤u, pH'›n 7.9-5 aras›nda, organik maddenin üst
toprak kat›nda % 38 ile % 4 aras›nda de¤iflti¤i, KDK'n›n 73-8 aras›nda seyret-
ti¤i, özellikle organik maddece çok zengin toprak kat›nda yükseldi¤i saptan-
m›flt›r (Küçük ve Ulu, 1999).

1.1.4. VEJETASYON
Nemli-›l›man, nemli-so¤uk bölgede yer alan ve Avrupa-Sibirya fitoco¤rafya

bölgesine giren bölgenin alt k›y› kufla¤›nda kay›n (Fagus orientalis), kestane
(Castanea sativa), ›hlamur (Tilia tomentosa), akçaa¤aç (Acer sp.) ve d›flbudak
(Fraxinus sp.), k›z›la¤aç (Alnus sp.) vb. oluflan a¤açlar ile sandal (Arbutus
andrachne), kocayemifl (Arbutus unedo), defne (Laurus nobilis) gibi Akdeniz
bitkileriyle s›r›mba¤› (Daphane pontica), çoban püskülü (Ilex colchica), flimflir
(Buxus sempervirens), k›z›lc›k (Cornus mas), ormangülü (Rhododendron sp.),
f›nd›k (Corylus avellana) gibi a¤açç›klar görülür. 

Karaçamlar, Zonguldak-Çatalzeytin aras›ndaki Karadeniz k›y› kufla¤›nda
nemli ›l›man genifl yaprakl› ormanlar aras›nda yer yer küçük topluluklar ya da
ayr› fertler hâlinde görülür (Foto 33, 52). Üst k›s›mlara do¤ru sisli kesimlerde
kay›n ve göknar, göknar ormanlar› bulunur. Karaçamlar daha ziyade sisin azal-
d›¤› kesimlerde 900 m'den sonra görülür. Özellikle Küre da¤lar›n›n üst kesimi-
ne do¤ru yayg›nlaflan göknar, kay›n ve sar›çam ormanlar› aras›nda  yer al›r.

Karadeniz Bölgesinin vejetasyon özellikleri belli profiller boyunca flöyledir:



114

Çaycuma-Yedigöller aras›ndaki alçak kesimlerde k›z›lçam ve baz› maki
üyeleri yer al›r. ‹ç kesimlere do¤ru mefle, gürgen ve karaçamlar, Dirgine’ye
do¤ru vadi içlerinde k›z›la¤aç, yamaçlarda mefle, gürgen kay›n ve karaçamlar
görülür. Dirgine depresyonana geçildi¤inde sis oluflumunun zay›flamas›yla saf
karaçam, karaçam ve mefle ile gürgen topluluklar› yer al›r. Yedigöllere do¤ru
kay›n ormanlar› ve bunlar aras›nda sar›çam, güneye bakan alt yamaçlarda
karaçam ve meflelere geçilir. Yedigöller’de ise aralar›nda fertler hâlinde kara-
çam ve sar›çamlar›n bulundu¤u kay›n ormanlar› yayg›nlafl›r (fiekil 4.3).

Karadeniz etkilerinin sokuldu¤u Azdavay-Cide aras›nda kay›n, kestane,
sar›çam, mefle, gürgen ve karaçamlardan oluflan topluluklar yer al›r. Burada
fienpazar depresyonunda karaçamlar, yükseklere do¤ru karaçamlar›n küçük
topluluklar ve fertler hâlinde yer ald›¤› kay›n, gürgen, göknar, sar›çamlar›
görülür. Kuzeye bakan yamaçlarda genifl yaprakl› ormanlar›n hâkimiyeti
artarken güneye bakan yamaçlarda sar›çamlar›n daha kat›nda ziyade alt kay›n
ve göknar gençliklerinin oldu¤u ormanlara geçilir.

Karadeniz k›y› da¤lar›n›n üst kesimlerinde göknar ormanlar›, alt kesimlere
do¤ru göknar, kay›n ve k›y› kesimine do¤ru gürgen, mefle ve kay›n topluluklar›
hâline dönüflür. Çatalzeytin’in üst kesimlerinde 500-600 m’den itibaren aç›k
sahalara ve terk edilen tarlalara gelmifl karaçam ve sar›çam topluluklar›na
rastlan›l›r. Çatalzeytin k›y› kesiminde sandal, defne, k›z›lçam ile karaçamlardan
oluflan topluluklar bulunur. Ayn› flekilde Cide-‹nebolu aras›ndaki k›y› kesiminde
özellikle Do¤anyurt, Çayyaka, Alanyaz›, ‹lyasbey, Taflp›nar, Evflen köyleri
dolaylar›nda karaçam topluluklar›na yayg›n olarak rastlan›l›r (Foto 33, 52).

Karadeniz etkilerinin sokuldu¤u Yenice (Karabük)-Çitdere bölgesinde yap›-
lan floristik ve ekolojik araflt›rmada karaçam›n 1150-1600 m aras›nda güneye
bakan yamaçlarda oldu¤u, kar›fl›k karaçam meflcereleri önemli oranda bitki
taksonu saptanm›flt›r. Burada 19 örnek alan›nda 100'ün üzerinde takson bulun-
mufltur. Saf karaçam, karaçam-sar›çam ve karaçam-göknar ikili kar›fl›k ya da
sar›çam-karaçam-göknardan olmak üzere üçlü kar›fl›k meflcerelerin floristik
kompozisyonlar›nda da çok say›da tür bulunur. Sözü edilen sahada karaçam
sadece iki yerde saf meflcere oluflturur, az oranda da sar›çam-karaçam veya
karaçam-sar›çam kar›fl›k meflcereleri yer al›r. Çok kar›fl›k meflcerelerde kara-
çam; göknar veya karaçam-sar›çam, göknar ve di¤er baz› genifl yaprakl› tür-
lerin kar›flt›¤› meflcereler fleklinde görülür. Genifl yaprakl› kay›n ve mefle türleri
(Quercus hartwissiana, Q. petraea, Q, macranthera ssp. syspirensis) ile kayac›k
(Ostyrea carpinifolia) ve gürgen (Carpinus sp.)den oluflur. Burada belirtilmesi
gereken en önemli husus, karaçam saf ve kar›fl›k meflcerelerinin güneflli bak›
olan güney yamaçta yer almas›d›r (fiekil 2.47) (Küçük ve Ulu 1999). Camiyan›
denilen karaçamlar, kay›nla kar›fl›k olarak Yenice güneyin- deki vadi kenar›nda
iyi ayr›flm›fl serpantinler üzerinde bulunur (Foto 50).

Trakya’da do¤al karaçam meflcereleri, Koruda¤›, Demirköy yak›n›nda,
Çatalca’n›n kuzeyinde 400 m dolay›nda yaprakl› orman içlerinde, fiarköy yak›-
n›nda, K›y›köy, Kasatura, Kastros koylar› ile Çilingöz ve Pirinçköy'de görülür.
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fiekil 4.3: Bat› Karadeniz bölümünün bitki profilleri
Figure 4.3: Vegetation profiles of the western parts of Black Sea Region
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1.2. BATI ve ORTA KARADEN‹Z-TRAKYA BÖLGES‹'N‹N BÖLÜMLER‹ 
Bu bölge, 
1.1. Trakya’n›n Karadeniz Bölümü
1.2. Kuzey Marmara Bölümü
1.3. Bat› Karadeniz K›y› Bölümü 
1.4. Bat› Karadeniz K›y› Üst Bölümü

olmak üzere dört bölüme ayr›l›r (fiekil 4.1). 
Trakya Karadeniz Bölümü, Trakya’n›n kuzey kesiminde Karadeniz k›y›s›n-

daki alçak alanlar› kaplar. Buras›, bölümler içerisinde karaçamlar›n en az alan
kaplad›¤› yeridir. Burada nemlilik, Bat› Karadeniz K›y› Bölümü’ne göre biraz
düflüktür. 

Kuzey Marmara Bölümü, Marmara Denizi’nin her iki kenar›ndaki Çatalca ve
Kocaeli yar›madalar›n›n güney kesimlerini içerir. Esasen bu kesim karaçam-
lar›n pek yay›l›fl göstermedi¤i, ancak yüksek kesimlerinde karaçam a¤açlan-
d›r›lmas› yap›labilecek yerlerdir.

Bat› Karadeniz K›y› Bölümü, Karadeniz Ere¤lisi'nden bafllayarak do¤uya
do¤ru Karadeniz k›y› kufla¤›n› içerisine alan sahalar› içerir.  Burada karaçamlar,
nemli-›l›man genifl yaprakl› orman içerisinde küçük topluluklar, bazen de fertler
hâlinde görülür. Çatalzeytin ve Do¤anyurt k›y›lar›, karaçamlar›n en yayg›n
oldu¤u yerlerdir.

Bat› Karadeniz K›y› Üst Bölümü ise bat›da Baba da¤› ile Küre ve Bolu da¤-
lar›n›n 700-800 m'den yüksek kesimlerinde yer al›r. Bu bölümde karaçamlar;
göknar, sar›çam, kay›n kar›fl›k meflcelerinde yer al›r. Dirgine yak›n çevresinde
oldu¤u gibi sis almayan kesimlerde iyi bonitette yer yer saf topluluklar hâlinde-
dir. 
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2. KARADEN‹Z ARDI BÖLGES‹
Bu bölge, Karadeniz k›y› da¤lar›n› oluflturan Küre da¤lar› ve Canik da¤lar›n›n

güneye bakan yamaçlar›n üst kesimleriyle ‹ç Anadolu'nun kuzeyinde uzanan
Köro¤lu da¤lar›n›n güneye bakan üst yamaçlar› aras›ndaki alan› kaplar. Bölge
bat›da kabaca Marmara co¤rafî bögesinin do¤usundan bafllayarak do¤uda
Canik da¤lar›n›n güneyinde Niksar do¤usuna kadar uzan›r. Ekolojik aç›dan
bölge, ‹ç Anadolu karasal yar›kurak iklimi ile Karadeniz nemli-›l›man ve
nemli-so¤uk iklimlerinin geçifl alan›na tekabül eder.

2.1. EKOLOJ‹K ÖZELL‹KLER‹
2.1.1. TOPO⁄RAFYA
Bölgede kuzeyden güneye do¤ru kabaca bat›-do¤u yönünde Küre, Canik

da¤lar›, Ilgaz da¤lar ve Köro¤lu da¤lar› uzan›r. Kuzey Anadolu faylar›n›n geçti¤i
1. derecede deprem kufla¤› içine giren bölgenin iç kesiminde akarsular›n
yerleflti¤i çökme sonucu oluflan depresyonlar yer al›r. Bu depresyonlara
yerleflen akarsular afl›nd›rma sonucu hem depresyonlar›n derinleflmesine hem
de çevresindeki yüksek sahalar›n vadilerle parçalanmas›na yol açm›flt›r.
Nitekim Küre ve Ilgaz da¤lar› aras›nda 800-1000 m aras›nda uzanan
Kastamonu platosu, K›z›l›rmak'›n kollar›ndan Gök›rmak'›n geçti¤i Taflköprü
Dura¤an-Vezirköprü tektonik olu¤u çevreden olu¤a yönelen akarsularla yer yer
yar›lm›flt›r. Platonun do¤u uzant›s›nda Havza-Lâdik-Taflova-Erbaa-Niksar ve
Kelkit tektonik olu¤u bulunur. Ayr›ca kuzeybat›daki karstik sahalarda kanyon
vadiler (P›narbafl›) görülür. Bat›da ise Araç-Karabük, Bolu-Gerede ve Mudurnu-
Göynük oluklar› uzan›r. Bölgede kuzeyden güneye do¤ru, yüksek zirveleri 2000
m'yi aflan Ilgaz da¤lar› ile Çerkefl-Ilgaz-Tosya-Karg› oluklar› ve Köro¤lu
(Alada¤lar) da¤lar› uzan›r. Ayr›ca bölgede küçük birer depresyon olan Abant,
Ovac›k, Mengen, Eskipazar oluklar› da görülür. Bir bütün olarak de¤erlen-
dirildi¤inde bölgede do¤u-bat› yönünde uzanan da¤ s›ralar› ve bunlar aras›nda
içinde akarsular›n geçti¤i oluklar (depresyon) yer al›r. Oluklar›n taban› ile
da¤lar aras›ndaki yükselti fark› 1000 m'nin üzerindedir. Ilgaz da¤lar› ile Devrez
çay›n›n geçti¤i Ilgaz olu¤u aras›ndaki yükselti fark› 2000 m'ye ulafl›r. Bölgede,
da¤ s›ralar› ve bunlar aras›ndaki tektonik kökenli oluklar, farkl› ortamlar›n
oluflmas›n› sa¤lam›flt›r (fiekil 2.29).

2.1.2. ‹KL‹M
Planetar Faktörler: Bölge, yaz›n Atlas Okyanusu’ndan kaynaklanarak Orta

Avrupa ve Balkanlar üzerinden gelen serin maritim (denizel) tropikal tropikal
havan›n etkisi alt›ndad›r. Zaman zaman Karadeniz'den gelen nemli ve serin
havan›n da¤lar›n kuzeye bakan yamaçlar› boyunca yükselmesi, sis oluflumuna
ve k›sa süreli ya¤›fllara yol açar. Karadeniz üzerinden gelen siklonlar›n etkisiyle
de yine bazen yaz mevsiminde düflen ya¤›fllar oluflur. 
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K›fl›n Balkanlar ve Karadeniz üzerinden gelen so¤uk hava ile Orta Akdeniz’
den kaynaklanan nemli ve serin havan›n karfl›laflmas›yla cephe sistemleri oluflur.
Cephe sistemlerinin ve ilkbaharda da konveksiyonel hareketlerin etkisine ba¤l›
olarak bölgenin büyük bir bölümünde en fazla ya¤›fl, ilkbahar mevsiminde
düfler.

Planetar faktörlerin etkisine ba¤l› olarak bölgede yaz döneminde genellikle
kuzey sektörden esen rüzgârlar egemendir. Öte yandan kuzey yönlü rüzgârlar,
Karadeniz'in nemli havas›n›n vadiler arac›l›¤›yla da yer yer iç kesimlere kadar
ilerlemesine yol açar. K›fl aylar›nda ise so¤uk ve s›cak cephelerin gelifline ba¤l›
olarak kuzey-güney yönlü rüzgârlar birbiriyle münavebe eder. 

Fizikî Co¤rafya Faktörleri: Yükselti, da¤lar›n uzan›fl do¤rultular› ve da¤
yamaçlar›n›n bakt›¤› yön; ya¤›fl, s›cakl›k, sis, bulutluluk da¤›l›fl›n› etkileyerek
bölge içinde yerel iklim koflullar›n›n oluflmas›na yol açmaktad›r. Nitekim, kuzey
ve kuzeybat›dan gelen cephelerin güneye do¤ru ilerlemesini önemli ölçüde
engelleyerek bol miktarda ya¤›fl alan Bolu, Ilgaz ve Köro¤lu da¤lar›n›n kuzeye
bakan yamaçlar› nemli ortam özelli¤indedir. Ayn› flekilde, Köro¤lu da¤lar›n›n
da güneye bakan yamaçlar›, Anadolu üzerinden gelen cepheleri al›koyarak az
da olsa ya¤›fl›n artmas›na yol açar. Buna karfl›n, ya¤mur gölgesinde kalan
Taflköprü-Vezirköprü, Bolu-Çerkefl-Kurflunlu-Karg›-Osmanc›k ile Eskipazar ve
Mengen oluklar›nda ya¤›fl azal›r. Ayn› flekilde Karadeniz etkilerinin sokuldu¤u
Abant depresyonu, ayr› bir ortam oluflturur. Burada sis alan kuzeye bakan
yamaçlarda kay›n, göknar ormanlar› hâkim iken güneye bakan yamaçlarda
sar›çam ve k›smen karaçam ormanlar› yo¤unluk kazan›r. Abant olu¤unun
hemen güneybat›s›ndaki Mudurnu ve Göynük depresyonlar› ile K›br›sc›k
platosunda çukur bir alan olan Seben’de de ya¤›fl azalmas›yla yar›kurak
koflullar ön plana geçer. K›saca bölgenin kuzey kesimindeki da¤lar›n kuzeye
bakan yamaçlar› sis ve orografik ya¤›fl al›rken, oluklar ba¤›l nemin düfltü¤ü,
günefl radyasyonunun artt›¤› birer yar›kurak ortam özelli¤ine bürünür.

S›cakl›k
Bölgenin topo¤rafya koflullar›na ba¤l› olarak gerek y›ll›k ortalama gerekse

ayl›k s›cakl›klarda önemli de¤iflmeleri meydana gelir. Taflköprü, Tosya-Ilgaz ve
Osmanc›k oluklar›n›n taban›nda 12°C'yi aflan y›ll›k ortalama s›cakl›k (Ilgaz
10.2, Göynük 10.8, Tosya 11.2, Osmanc›k 13.4°C), da¤lar›n yüksek kesimle-
rine do¤ru 2-3°C'ye kadar düfler. Ocak ay›nda yukar›da ad› geçen oluklarda en
fazla 0°C'nin biraz alt›na düflen s›cakl›k (Osmanc›k 1.7, Tosya -0.2, Ilgaz -0.6°C)
platolarda -2°C'nin alt›na kadar iner (Devrekani -2.1, Çerkefl -2.6, Çamkoru
-3.8, Kastamonu -0.8°C). Bölgenin güney kesimindeki eteklerde Ocak ay›nda
s›cakl›k 0°C'nin alt›ndad›r (Çorum -0.4. K›z›lcahamaman -1.1°C); yüksek ke-
simlerde ise -5°C'nin alt›na kadar iner. Yine depresyonlarda 20°C'yi aflan Tem-
muz ay› ortalama s›cakl›¤› (Tosya 22°C, Ilgaz 21°C, Osmanc›k 24.6°C), plato-
larda 17-20°C (Devrekani 17.1, Çerkefl 18.4, Çamkoru 17.2, Kastamonu 20.2,
Bolu 19.7°C), yüksek kesimlerde 15-16°C'ye kadar iner (fiekil 4.4). Bölgenin
‹ç Anadolu'ya bakan kesiminde Temmuz s›cakl›¤› 20°C'nin üzerindedir. 
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fiekil 4.4: Karadeniz Ard› Bölge'deki baz› istasyonlar›n ya¤›fl ve s›cakl›k grafikleri
Figure 4.4: Precipitation and temperature graphs of Backward Black Sea Region

0

10

20

30

40

50

60

70

O
ca

k

fiu
ba

t

M
ar

t

N
is

an

M
ay

›s

H
az

ira
n

Te
m

m
uz

A
¤u

st
os

E
yl

ül

E
ki

m

K
as

›m

A
ra

l›k

-5

0

5

10

15

20

Ya¤›fl S›cakl›k

ÇERKEfiYa¤›fl (mm) S›cakl›k (°C)
Y›ll›k ort. ya¤›fl 391 mm Y›ll›k ort. s›c. 8°C

0

10

20

30

40

50

60

70

O
ca

k

fiu
ba

t

M
ar

t

N
is

an

M
ay

›s

H
az

ira
n

Te
m

m
uz

A
¤u

st
os

E
yl

ül

E
ki

m

K
as

›m

A
ra

l›k

0
2
4
6
8
10
12
14
16
18
20

Ya¤›fl S›cakl›k

BOLUYa¤›fl (mm) S›cakl›k (°C)

Y›ll›k ort. ya¤›fl 542 mm) Y›ll›k ort. s›cakl›k 10.4°C

0

10

20

30

40

50

60

70

80

O
ca

k

fiu
ba

t

M
ar

t

N
is

an

M
ay

›s

H
az

ira
n

Te
m

m
uz

A
¤u

st
os

E
yl

ül

E
ki

m

K
as

›m

A
ra

l›k

-5

0

5

10

15

20

25

Ya¤›fl S›cakl›k

Ya¤›fl (mm) S›cakl›k (°C)KASTAMONU, 800 m
Y›ll›k ort. ya¤›fl 482 mm Y›ll›k ort. s›ca. 9.7°C

0

10

20

30

40

50

60

70

80

O
ca

k

fiu
ba

t

M
ar

t

N
is

an

M
ay

›s

H
az

ira
n

Te
m

m
uz

A
¤u

st
os

E
yl

ül

E
ki

m

K
as

›m

A
ra

l›k

-5

0

5

10

15

20

25

Ya¤›fl S›cakl›k

KIZILCAHAMAM, 1033 mYa¤›fl (mm) S›cakl›k (°C)
Y›ll›k ort. ya¤›fl 567 mm Y›ll›k ort. s›cakl›k 9.8°C

0

10

20

30

40

50

60

70

O
ca

k

fiu
ba

t

M
ar

t

N
is

an

M
ay

›s

H
az

ira
n

Te
m

m
uz

A
¤u

st
os

E
yl

ül

E
ki

m

K
as

›m

A
ra

l›k

-5

0

5

10

15

20

25

Ya¤›fl S›cakl›k

ILGAZ
Ya¤›fl (mm) S›cakl›k (°C)

Y›ll›k ort. s›cakl›k 10.2°CY›ll›k ort. ya¤›fl 437 mm

0

10

20

30

40

50

60

70

80

O
ca

k

fiu
ba

t

M
ar

t

N
is

an

M
ay

›s

H
az

ira
n

Te
m

m
uz

A
¤u

st
os

E
yl

ül

E
ki

m

K
as

›m

A
ra

l›k
-4
-2
0
2
4
6
8
10
12
14
16
18

Ya¤›fl S›cakl›k

DEVREKAN‹Ya¤›fl (mm) S›cakl›k (°C)
Y›ll›k ort. ya¤›fl 526 mm Y›ll›k ort. s›c. 7.6°C

0

20

40

60

80

100

120

O
ca

k

fiu
ba

t

M
ar

t

N
is

an

M
ay

›s

H
az

ira
n

Te
m

m
uz

A
¤u

st
os

E
yl

ül

E
ki

m

K
as

›m

A
ra

l›k

-5

0

5

10

15

20

Ya¤›fl S›cakl›k

Ya¤›fl (mm) S›cakl›k (°C)Çamkoru, 1300 m

Y›ll›k ort. ya¤›fl 660 mm Y›ll›k ort. s›cakl›k 6.5°C

0

10
20
30
40

50
60
70

80
90

O
ca

k

fiu
ba

t

M
ar

t

N
is

an

M
ay

›s

H
az

ira
n

Te
m

m
uz

A
¤u

st
os

E
yl

ül

E
ki

m

K
as

›m

A
ra

l›k

0
2
4
6
8
10
12
14
16
18
20

Ya¤›fl S›cakl›k

Göynük, 725 mYa¤›fl (mm) S›cakl›k(°C)
Y›ll›k ort. ya¤›fl 609 mm Y›ll›k ort. s›cakl›k 10.8°C



120

fiekil 4.5: Karadeniz ve Karadeniz Ard› Bölge’deki baz› istasyonlar›n ayl›k ortalama
bulutluluk durumu. fiekilde Karadeniz k›y›s›ndaki Cide dahil tüm istasyonlarda Aral›k ve
Ocakta en yüksek seviyesine ç›kan bulutluluk Temmuz ve A¤ustos aylar›nda 3-4/10
aras›nda seyretmektedir. Bu verilere göre bulutluluk, karaçam ormanlar›n›n yay›l›fl
gösterdi¤i alanlarda orta seviyededir.

Figure 4.5: The mean monthly cloudiness of selected meteorological stations in the
Backward Black Sea Region

Bulutluluk ve Ba¤›l Nem
Y›ll›k ortalama bulutluluk 5-6 aras›ndad›r (Bolu 5.2, Kastamonu 5.1, Çam-

koru 5, Çerkefl 5.6, Osmanc›k 5.4). Bölgede bulutlulu¤un alansal ve mevsimlik
da¤›l›fl›nda önemli farklar görülür (fiekil 4.5). Depresyonlar›n taban›nda düflük
olan bulutluluk, da¤lar›n kuzeye bakan yamaçlar›nda artar. Temmuz ay› orta-
lama bulutluluk azalarak 3-4 aras›nda seyreder (Osmanc›k 3.1, Ilgaz 3.2,
Göynük 1.9, Çamkoru 2.6, K›z›lcahamam 2.7, Kastamonu 3.2, Bolu 3.7).

Temmuzda Karadeniz etkisi alan kesimlerde % 60'›n üzerinde olan ba¤›l
nem, sis alan da¤lar›n yamaçlar›nda daha da artar, iç kesimlerde özellikle
depresyonlar›n taban›nda ise % 60'›n alt›na kadar düfler (% olarak Bolu 69,
Devrekani 66, Tosya 54, Tokat 58, Kastamonu 59, Cide 74, Çerkefl 62,  Ilgaz
58, K›z›lcahamam 57, Osmanc›k 51, Çorum 59). Özellikle yaz döneminde  baz›
günler depresyonlardaki ba¤›l nemin % 10'un alt›na kadar (Osmanc›k % 5,
Çorum % 6, Çerkefl % 4, Devrekani % 2) düflmesi, buharlaflman›n artmas›na yol
açar. 

Ya¤›fl
Bölgede istasyonlar›n oldu¤u merkezlerde y›ll›k ortalama ya¤›fl 400-700

mm aras›nda de¤iflir. Topo¤rafya koflullar›, ya¤›fl›n da¤›l›fl› üzerinde son derece
etkilidir. Nitekim Karadeniz etkisini alan kuzeybat›da depresyonlar›n kenarlar›n-
da ve yüksek yerlerde ya¤›fl 500 mm’nin üzerine kadar ç›kar ya¤›fl (Devrekani
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526, Bolu 542, K›z›lcahamam 566, Göynük 609, Çamkoru 660 mm), ya¤›fl
gölgesinde kalan güneydeki depresyonlarda 400-500 mm aras›nda de¤iflir
(Tosya 475, Tokat 443, Kastamonu 482, Ilgaz 436, Çorum 446 mm). Bölgede
ya¤›fl›n en düflük oldu¤u kesim, Osmanc›k-Çerkefl aras›ndaki K›z›l›rmak ve
Devrez çay› vadisinin taban kesimleridir (Osmanc›k 372 ve Çerkefl 391 mm).
Ilgaz ve Küre da¤lar›n›n özellikle kuzeye bakan yüksek yamaçlar›nda 1000
mm'nin üzerine kadar ç›kar. Örne¤in Karabük’te 500 mm’nin alt›na düflen
ya¤›fl, kuzeydeki 1200 m yükseklikteki Büyükdüz mevkiinde 1000 mm’yi aflar.
Ya¤›fl›n aylara da¤›l›fl›nda da önemli farklar görülür, Nisandan itibaren artmaya
bafllayan ya¤›fllar yaz aylar› ile Eylülde en düflük seviyesine ulafl›r. Mevsimler
itibariyle en az ya¤›fl yaz›n, en fazla ilkbaharda düfltü¤ü görülür (fiekil 4.4). Öte
yandan, k›fl›n so¤uk hava kütlesinin yerleflmesiyle cephesel faaliyetlerin
azald›¤› Kastamonu ve Çerkefl'te ise en az ya¤›fll› ay fiubatt›r.

2.1.3. ANA MATERYAL ve TOPRAK
Karadeniz Ard› Bölge, farkl› jeolojik zamanlara ait de¤iflik kaya gruplar›na

sahiptir. Kastamonu platosunun kuzey ve bat›s›nda killi kireçtafllar›n›n yayg›n
oldu¤u Tersiyer (3. Jeolojik Zaman) arazileri görülür. Küre da¤lar› ile Bolu
olu¤u boyunca Kastamonu'nun bat›s›na kadar kumtafl›, miltafl›, kireçtafl›n›n
ardalanmal› olarak uzand›¤› flifl denilen Mesozoyik'e ait araziler yer al›r. Ilgaz
da¤lar›ndan  Ilgaz olu¤una kadar uzanan Kastamonu platosunun büyük bölümü
ile Daday kuzeydo¤usunda fillat (killi milli flist), killi flist ve silisli flistlerin yer
ald›¤› paleozoyik arazi egemendir. K›br›sc›k platosu dahil Köro¤lu da¤lar›n›n
büyük bölümü ile K›z›lcahamam-Çerkefl-Gerede aras›nda andezitler, andezitik
tüf, aglomeralardan ibaret volkanik kayalar bulunur (Foto 13-5). Ayr›ca Kuzey
Anadolu da¤ kufla¤›n›n bulundu¤u sahay› kaplayan ‹kinci jeolojik zamanda
Tetis okyanusunun taban›na yay›lm›fl olan afl›r› bazik özellikte yeflil kayalar
(perdotit-serpantin) Osmanc›k-Karg› aras›nda, yer yer yüzeylenir. Bölgedeki
karaçam tohum meflceleleri farkl› ana materyaller üzerinde bulunur. Örne¤in
tohum meflcereleri; Karg›'da kireçtafl›, Kamil'de serpantin, Çorum'da flifl, Tafl-
köprü ve Ayanc›k'ta fillat (killi flist), Çangal'da granit, Osmanc›k'ta konglomera
ve Araç-Daday aras›nda Karkalkmaz Tepe’de kuvarsitler üzerinde yer al›r.

Karadeniz Ard› Bölge'nin yüksek kesimlerinde asit reaksiyonlu kahverengi
orman topraklar› görülür. Üst toprak kat›nda 3-4 cm kal›nl›¤›nda organik
maddenin birikmesiyle oluflmufl O horizonu yer al›r. A horizonu  genellikle
organik madde yönünden zengin olup taneli yap›dad›r. Ana materyalin özelli-
¤ine göre balç›k, killi balç›k ve kumlu balç›k bünyededir. B horizonu, A'ya göre
kilin tafl›nmas›na ba¤l› olarak nispeten a¤›r bünyeli ve blok yap›dad›r. Ya¤›fl›n
fazla olmas›ndan dolay› alt toprak kat›nda karbonat birikmesi yoktur. 

Kastamonu platosu ve çevresinde alkali reaksiyon gösteren ve B horizonun-
da karbonat birikmesinin oldu¤u topraklara geçilir. Buralarda üst toprak kat›n-
da çürüntülü mull formunda bir humus kat› yer al›r. A horizonu organik madde
yönünden orta derecededir.
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Depresyonlar›n tabanlar›nda ise kalsifikasyon sürecinin etkili oldu¤u, yani
alt toprak kat›nda karbonatlar›n birikti¤i kestanerenkli topraklar görülür. Bu
topraklar›n en önemli özelli¤i, ya¤›fl azalmas›na ve s›cakl›¤›n yükselmesine
ba¤l› olarak organik maddenin azalmas› ve üst toprak kat›nda organik madde
birikiminden dolay› bir O horizonunun görülmemesi ve alt toprak kat›nda
yo¤un kireç birikiminin olmas›d›r. Kastamonu platosundaki killi kireçli tortullar
üzerinde koyu renkli ve organik maddece zengin rendzina topraklar› da görülür.

Flifllerin egemen oldu¤u yerlerde derinli¤i bazen birkaç metreyi bulan
ayr›flm›fl ve yer yer kum oran› yüksek C ve R horizonuna geçilir. Az ayr›flm›fl
flistler üzerinde kök geliflmesinin iyi olmad›¤› s›¤ toprak kat› yer al›r (Foto 20). 

Köro¤lu da¤lar› silsilesinde andezitlerin iyi ayr›flmad›¤› yerlerde kumlu C
horizonlu topraklara geçilir, ayr›flman›n iyi oldu¤u sahalarda ise balç›k ve killi
balç›k bünyede C horizonu yer al›r. Andezitik tüf ve aglomeralar ile kal›n yamaç
depolar›n›n oldu¤u yerler, fizyolojik derinli¤in tabir uygun ise s›n›rs›z oldu¤u ana
materyaller aras›ndad›r. Osmanc›k çevresinde yeflil kayalar›n yüzeylendi¤i
toprak örtüsünden mahrum ve yer yer oyuntularla parçalanm›fl kayal›klar bulu-
nur. Seben depresyonunda flifllerin oldu¤u e¤imli yamaçlar oyuntularla parça-
lanm›flt›r. Serpantinlerin çok iyi ayr›flt›¤› Dirgine çevresinde en az 1 m’yi aflan
solum kat› üzerinde iyi bonitette karaçam ormanlar› görülür (Foto 11, 12). 

2.1.4. VEJETASYON
Karadeniz Ard› Bölge'de Avrupa-Sibrya ve Akdeniz ile ‹ran-Turan flora

bölgelerine ait vejetasyon topluluklar› görülür. Bölgedeki bafll›ca vejetasyon
topluluklar› ve özellikleri flöyledir:

1. Kurakç›l orman ve çal›lar: Depresyon ve vadi tabanlar›ndan yaklafl›k
700-800 m'ye kadar olan sahada kurakç›l karakterde orman ve çal› topluluk-
lar› yayg›nd›r. K›z›lçam topluluklar›; K›z›l›rmak'›n kollar›ndan olan Gök›rmak
vadisi boyunca Taflköprü'nün do¤usuna, Devrez vadisi boyunca Tosya'n›n
bat›s›na ve Osmanc›k'›n güneyine kadar olan vadi içlerinde görülür. Karabük
depresyonu boyunca 600 m’ye kadar k›z›lçam ve makiler, bunun üzerinde
mefleler yer al›r. Ayr›ca, Amasya çevresinde ve Erbaa-Niksar depresyonunda
da yer yer, bölge koflullar›na göre iyi bonitette k›z›lçam ormanlar› bulunur.
K›z›lçam ormanlar›n›n tahrip edildi¤i yerlerde dikenli olan h›rs›z tutan çal›s›
(Paliurus spina-christi), mefle (Quercus pubescens, Q. infectoria), boylu ard›ç
(Juniperus excelsa), diken ard›c› (J. oxycedrus)dan oluflan a¤gaçç›klar görülür.

Yukar›da belirtilen depresyonlar›n kenarlar›ndaki üst kesimlere do¤ru altta
k›z›lçamla, üste do¤ru karaçamla kar›fl›k olarak görülen mefle topluluklar›na
rastlan›r. Karadeniz ard› plato sahas›nda özellikle Kastamonu platosunda altta
mefle ve üste do¤ru karaçamlar yayg›nd›r. Ayr›ca Seben, Mengen, Dörtdivan ve
Eskipazar, Bolu’nun do¤usu ile Gerede’nin bat›s› aras›nda mefle ve mefle ile
karaçamlardan oluflan topluluklar görülür. Bolu depresyonunun güneye bakan
alt yamaçlar›nda nadiren sar›çamlar›n oldu¤u mefle, karaçam, karaçam ve
gürgen topluluklar› görülür (fiekil 4.7-8; Foto 24-6, 37-8, 55). 
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Tokat-Amasya aras›nda Ezinepazar› kasabas› dolay›nda karaçam ile
karaçam, gürgen ve mefle topluluklar› da bulunur. 

2. Karaçam ormanlar›: Karadeniz Ard› Bölge’de saf ve kar›fl›k karaçam or-
manlar› yayg›nd›r. Saf karaçam ormanlar›n›n en yayg›n oldu¤u kesim, Mudurnu
-Göynük depresyonudur. Burada Abant depresyonunun hemen güneyinde bafl-
layan karaçam ormanlar› Göynük bat›s›na güneyde Nall›han’a kadar sokulur.
K›br›sc›k platosunun alçak kesimlerinde yer yer saf karaçam topluluklar›na
rastlan›l›r. Özellikle K›br›sc›k güneyinde Sakarya’n›n kollar›ndan olan Cuma
çay› vadisinin kuzeye bakan yamaçlar›nda 1000 m’nin üzerine kadar olan yer-
lerde ve Çökeren (Ortade¤er T., 1614 m, K›br›sc›k)'de de saf karaçam orman-
lar› görülür. Lâdik depresyonunun güneyi ile Suluova aras›ndaki yüksek saha
larda, Eskipazar ve Mengen depresyonlar›n›n kenarlar› ile bölgenin di¤er
yerlerinde saf ve kar›fl›k karaçam ormanlar› yer al›r (Foto 24, 25-6, 38-9, 42,
49, 53-4, 55-7, 58-59, 60, 63).

Depresyonlar›n kenarlar›nda 700-800 m civar›ndan bafllayarak 1600 m'nin
üzerine kadar olan Kastamonu platosu ve çevresinde saf ve kar›fl›k karaçam
ormanlar› yayg›nlafl›r. Karaçamlar, depresyonlar›n çevresinde ve alçak düzlük-
lerde kurakç›l karakterde olup meflelerle birlikte orman oluflturur. Baz› yerlerde
karaçam orman›n alt kat› meflelerden ibarettir. Örne¤in, Ilgaz çevresinde ve
K›z›lcahamam dolaylar›nda altta meflelerin bulundu¤u karaçam ormanlar›
yayg›nd›r. Özellikle ‹ç Anadolu ile Karadeniz aras›ndaki s›n›ra tekabül eden
Ankara’n›n kuzeybat›s›nda K›z›lcahamam Kargasekmez Gedi¤i’nin güneyinden
itibaren bafllaya mefle-karaçam kar›fl›k ormanlar›, kabaca Çaml›dere-Ifl›k da¤›
aras›ndaki hatt›n güneyine kadar devam eder. Burada kuzeye bakan yamaç-
larda karaçam, güneye bakan yamaçlarda ise mefleler yayg›nlafl›r (fiekil 4.9).

Kastamonu platosunun kenarlar›ndaki 1200 m'den yüksek yerlerde saf ve
göknar, sar›çam, kay›nlar›n kar›flt›¤› gür karaçam ormanlar› yer al›r. Özellikle
Kastomunu'nun bat›s›nda, Araç ve Daday dolaylar›nda, Devrekani çevresinde
oldukça iyi bonitette saf karaçam ormanlar› görülür. Nitekim Kastamonu
platosunda 1. bonitetteki karaçamlar›ndan biri, Araç ilçesi Karkalkmaz mevki-
inde 1385 m yükseklikte Avlucuk köyü kuzeybat›s›ndad›r; burada karaçamlar›n
boyu 45-50 m, çevresi 220/230-310 cm aras›nda de¤iflir. Ana materyali ise
kumtafl›, miltafl›, sleyt ve blok fleklinde kireçtafl› oluflturur.

2. Nemli-yar›nemli ortamlardaki karaçam ormanlar›: Karaçam ormanlar›
Karadeniz nemli havas›n› alan kuzey ve kuzeybat›daki yerlere do¤ru karaçam,
sar›çam, göknar ve kay›nlarla birlikte kar›fl›k flekilde görülür. Buralarda do¤ru-
dan günefl radyasyonu alan alt yamaçlar üzerinde yayg›n duruma geçen
karaçamlar, yaz›n sis ve orografik ya¤›fllar› alan yerlerde kay›n ve gürgen gibi
yaprakl› ve göknar ormanlar› aras›nda küçük topluluklar hâlinde bulunur.
Nitekim, Boyabat depresyonunda 600 m'den bafllayan karaçam ormanlar›,
güneydeki da¤l›k alanda 1100 m'den itibaren karaçam ve sar›çam ormanlar›na
dönüflür (Foto 53). Ayn› depresyonun kuzeyinde ise göknar, sar›çam ve kay›n
toplulu¤u ile kar›fl›k küçük kümeler hâlinde karaçamlara rastlan›l›r. 
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Karadeniz etkisinin sokuldu¤u kuzeybat›da Araç-Daday aras›nda dere içle-
rindeki nemli ortamlardan yamaçlar›n bak› ve yükseklik durumlar›na göre; 1.
Sar›çam ve kay›n, 2. Göknar, kay›n ve sar›çam, 3. Göknar ve kay›n, 4. Kara-
çam, kay›n ve sar›çam, 5. Karaçam ve göknar, 6. Karaçam, kay›n ve göknar,
7. Karaçam ve mefle, 8. Karaçam ve sar›çam, 9. Karaçam, sar›çam ve göknar,
10. Sar›çam ve göknardan oluflan kar›fl›k meflcereler saptanm›flt›r. 

Kastamonu-Ilgaz da¤lar› aras›nda 1000 m’den itibaren karaçam, kay›n,
sar›çam, yükseklere do¤ru kay›n, sar›çam ve nihayet Ilgaz da¤lar›n›n sis alan
kuzey yamaç›nda aralar›nda sar›çamlar›n görüldü¤ü göknar ormanlar› hâkim
duruma geçer. Ilgaz da¤lar›ndan Ilgaz depresyonuna do¤ru üstte göknarlardan
sar›çama, sar›çam, karaçam ve nihayet mefle ve karaçam topluluklar›na do¤ru
bir s›ralanma görülür. Tosya-Ilgaz da¤lar› aras›nda mefle ve karaçamlardan
sar›çam, kay›na ve yükseklerde sar›çamdan ve göknara, sisli kesimlerde saf
göknar ormanlar›na do¤ru bir s›ralanma yer al›r (fiekil 4.8).

K›z›lcahamam-Çerkefl-Gerede aras›nda topografya özelliklerinin ormanlar›n
da¤›l›fl›nda önemli rol oynad›¤› görülür. fiöyle ki, Ankara’n›n kuzeybat›s›nda
Kargasekmez Gedi¤i’nin güneyinde ‹ç Anadolu Bölgesi’ne do¤ru yayg›n olan
mefleler, Kargasekmez’den kuzeye do¤ru kabaca K›z›lcahamam-Çamkoru-Ifl›k
da¤› aras›ndaki hatt›n güneyinde güneye bakan yamaçlarda mefle, kuzey ya-
maçta ise karaçam ve sar›çamlar yayg›nd›r. Çaml›dere-Çamkoru dolaylar›nda,
Sündiken da¤lar›nda da oldu¤u gibi, kuzeye bakan yamaçta sar›çam, güneye
bakan yamaçta karaçam ormanlar›n›n hâkim duruma geçmesi, karaçam›n sa-
r›çama göre biraz daha kurak flartlarda yetiflti¤ini gösterir (fiekil 4.9, Foto  61).

Gerede-Çerkefl depresyonunun güneyinde kuzeye bakan yamaçta flifller
üzerinde gür karaçam, sar›çam ve göknar ormanlar› görülür (Foto 25).  Çerkefl'
in 15 km kadar bat›s›nda kuzeye bakan yamaçta ‹smetpafla karaçam tohum
meflceresinin de yer ald›¤›, alt kat›nda gürgenlerin oldu¤u, dere boylar›nda
f›nd›k ve k›z›lc›¤›n yayg›nlaflt›¤› verimli karaçam orman› görülür. Ayn› yerin
birkaç km do¤usunda Horhor deresinde 1300 m’ye kadar ç›kan karaçamlar-
dan sonra aç›k alanlarda sar›çam ve dere içinde gür göknar ormanlar› bulunur.

Çerkefl-Gerede depresyonu yar›kurak bir ortam özelli¤inde olup, tabanda
karaçam, daha alçak kesimlerde mefle, yüksek kesimlerde sar›çam ormanlar›
bulunur. Çerkefl-Ifl›kda¤› aras›nda tabanda karaçam, yükseklere do¤ru sar›çam
ve özellikle Ifl›k da¤›n›n kuzeye bakan yüksek yamac›nda aralar›nda göknar-
lar›n bulundu¤u sar›çam ormanlar› yer al›r. Ifl›k da¤›n›n güneye bakan
yamac›nda ise karaçam ve mefle topluluklar› görülür (fiekil 4.9). 

‹skilip-Tosya aras›nda ise kurakç›l mefle ve karaçam kufla¤›ndan sonra
1600 m’den itibaren sar›çam ve Tosya olu¤unun yüksek kesimlerinde sar›çam
ve karaçam ormanlar› görülür (Foto 42). 

Bölgenin do¤u kesiminde Erbaa-Niksar depresyonu ayr› bir ortam oluflturur.
Burada Yeflil›rmak’›n Canik da¤lar›na girdi¤i kesimdeki güneye bakan yamaçta
1000-1200 m aras›nda altta karaçam, karaçam ve sar›çam ile karaçam ve
kay›nlardan oluflan ormanlara rastlan›l›r. Niksar kuzeyinde karaçam, karaçam
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ve sedir ile göknarlar›n alt katta yer ald›¤› karaçam ve göknar kar›fl›k ormanlar›
bulunur (Foto 60, 63). 

Bölgede genellikle karaçam ormanlar›n›n üst kesimlerine do¤ru karaçam ve
sar›çam kar›fl›k meflcereleri ve daha yükseklerde sar›çamlar gelir. Sis alan ya-
maçlarda ise göknar›n hâkimiyetinde yer yer karaçam ve sar›çamlara rastlan›l›r. 

Azdavay dolaylar›nda hem yükseltinin düflmesi hem de Karadeniz'in nemli
havas›n›n etkisiyle çok kar›fl›k meflcereler görülür. Burada dere yamaçlar›ndaki
bak› faktörüne ba¤l› olarak güney yamaçta karaçam, kuzeye bakan yamaçta
kay›n, gürgen ve göknar yer al›r. Dere içlerinde son derece kar›fl›k meflcelere
rastlan›r. Örne¤in güneye bakan yamaçlarda karaçam ve alt›nda göknar, kay›n
gençli¤i görülürken kuzeye bakan yamaçlarda karaçam tamamen çekilerek
göknar, kay›n, gürgen topluluklar› ortama damgas›n› vurur. Böyle yerlerdeki
meflcereleri oluflturan a¤açlar, adeta simbiyotik bir ortam meydana getirerek
birinin ya da birkaç›n›n varl›¤› di¤erinin yetiflmesini sa¤lar. Daha öncede
belirtildi¤i gibi, bölgenin nemli yerlerinde karaçam ve sar›çam ormanlar› alt›nda
kay›n ve göknar gençli¤i görülür (Foto 59). Karaçam ve sar›çamlar›n alt›ndaki
gölgeli ortamda yetiflen kay›n ve göknar gençli¤in büyüyerek a¤aç hâlini
almas›, bir idare müddeti sonunda sar›çam ve karaçam›n ortadan kalkmas›na
neden olur. Öte yandan sar›çam ve karaçam ormanlar›n›n afl›r› kesilmesi,
göknar ve kay›n gençliklerinin de yay›lmas›n› engeller, bu nedenle böyle
yerlerde göknar-kay›n süksesyonu uzun bir zaman sürecinde tekrar ortama
hakim olur. Örne¤in Elekda¤› 1100 m'de sar›çam›n alt›nda bulunan göknar,
sar›çam›n ortadan kalkmas›yla ortamdan çekilme durumunda kalm›flt›r.

Karadeniz k›y› bölgesinde de oldu¤u gibi, bölgenin Karadeniz etkilerinin
hissedildi¤i yerlerde terkedilen tarlalara ya da aç›k alanlara yükseklik durumu-
na göre önce karaçam ve sar›çamdan oluflan gençlik gelir; bu gençli¤in büyü-
yerek taban›n› gölgelemesiyle kay›n ve gürgen gibi genifl yaprakl›, yüksek
yerlerde göknarlar gelmeye bafllar ve sonuçta ortam›n klimaks a¤açlar› tekrar
ortama hâkim olur (fiekil 4.7, 2.45, 46)).

Gök›rmak vadisinde Taflköprü-Hanönü güneyindeki yüksek alanlarda saf
sar›çamlar yer al›r. Kuzeye do¤u Küre da¤lar›nda yamaç faktörüne ba¤l› olarak
kay›n ve sar›çam, sar›çam ve göknar; kay›n, göknar ve sar›çam; ormanlar›
görülür; karaçamlar ise nadir olarak küçük topluluklar hâlinde bulunur.

Çangal da¤lar›n›n güneye bakan yamaçta granitler üzerindeki karaçam
toplulu¤unun alt›nda ormangülü ve saps›z mefleler görülür. Bu da¤›n kuzeye
bakan yamaçlar›nda ise  saf göknar, sar›çam ve karaçam; göknar ve kay›n ile
sar›çam ormanlar› bulunur. Burada karaçamlara özellikle sar›çam topluluklar›
aras›nda tek tük olarak rastlan›l›r.

Daday-Azdavay-Araç platosu önemli ölçüde karaçam ormanlar›yla kapl›d›r.
Fakat Daday'da yükseltiye ba¤l› olarak kuzey yamaçta kay›n ve göknar
ormanlar› ile göknar, sar›çam ve kay›n kar›fl›k ormanlar› da görülür.
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fiekil 4.9: K›z›lcahamam-Gerede-Çerkefl aras›n›n vejetasyon profilleri
Figure 4.9: Vegetation profiles among K›z›lcahamam-Gerede-Çerkefl towns

Ç
am

l›d
er

e

G
er

ed
e

Ifl›k da¤›
K

›z
›lc

ah
am

am

1000

2000

1500

m

1000

2000

1500

m

Ç
er

ke
fl

Çerkefl-Gerede olu¤u

Karaçam
(Pinus 
nigra)

Göknar
(Abies
bormulleriana)

Ard›ç
(Juniperus sp)

Sar›çam
(Pinus
sylvestris)

Mefle
(Quercus 
sp.)

 Antropojen bozk›r
(SAnthropogene 
seppe)

K
›z

›lc
ah

aa
m

K
az

an

‹ç 
Anadolu
Bölgesi

Karadeniz Ard› Bölge

Karadeniz Ard› Bölge



130

fiekil 4.10: Karadeniz Ard› Bölge'nin genel topografya-bitki profili ve bölümleri. fiekilde görüldü¤ü gibi Kastamonu Platosu
ve Çevresi Bölümü, Kastamonu platosuyla Küre ve Ilgaz da¤lar›n›n yüksek etek kesimlerindeki sar›çam, göknar ve aralar›nda
kay›nlar›n oldu¤u ve ayn› da¤lar›n etek kesimlerinde yar›nemli ve saf karaçam ormanlar›n›n ço¤unlukta oldu¤u yerleri içerir;
Karadeniz Ard› Oluklar ise yar›kurak mefle ve karaçam kar›fl›k ormanlar›n›n oldu¤u sahalar› kapsar. Köro¤lu Da¤lar› Bat›
Bölümü, flifl ana materyalin yayg›n oldu¤u Göynük-Mudurnu depresyonu ve çevresini içerir. Bat›da Alada¤lar’dan do¤uda
Osmanc›k yak›n›n kadar olan Köro¤lu Da¤lar›n›n Do¤u Bölümü, andezit ve tüflerin yayg›n oldu¤u aland›r. 

Figure 4.10: Topographic and plant cover, and subregions of the Backward Region of Black Sea.
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Bölge bir bütün olarak de¤erlendirildi¤inde topo¤rafyan›n etkisine ba¤l›
olarak k›sa mesafelerde farkl› habitatlar görülmekte, buna ba¤l› olarak da farkl›
orman topluluklar›na geçilmektedir. Örne¤in Kastamonu'dan Araç'a do¤ru bak›
ve yükselti faktörüne ba¤l› olarak killi flist (fillat) ve yeflil kayalar (serpantin)
üzerinde saf ve kar›fl›k mefle ve göknar; karaçam ve mefle, kay›n, mefle,
göknar ve karaçam ormanlar› birbirini izler. Burada sar›çam ve karaçam
ofiyolitlerin üzerinde bulunur. Araç'a do¤ru serpantinler üzerinde karaçam, flist
ve kireçtafl› bloklar› içeren ofiyolitlerin üzerinde kuzeye bakan yamaçta kay›n
ve göknar yer al›r. Yenice çay›n›n açt›¤› oluk fleklindeki vadi boyunca do¤uda
mefle ve k›smen ard›çlar yayg›nd›r. 

2.2. KARADEN‹Z ARDI BÖLGE’N‹N BÖLÜMLER‹
Karadeniz Ard› Bölge;
2.1. Kastamonu Platosu Çevresi Bölümü
2.2. Köro¤lu da¤lar› Bat›s› (Mudurnu-Göynük) Bölümü
2.3. Köro¤lu Da¤lar› Do¤usu Bölümü
2.4. Orta Yeflil›rmak Havzas› Bölümü
2.5. Karadeniz Ard› Oluklar Bölümü

olmak üzere befl bölüme ayr›l›r.
Kastamonu platosu ve çevresi, yar›nemli ve mezotermal iklim koflullar›n›n

etkisi alt›ndad›r, yaklafl›k Kastamonu platosunda 1500 m'ye kadar olan az
engebeli sahalarda daha çok saf karaçam topluluklar› görülür. Bu sahalar,
prodüktif karaçam orman bölgesi olarak dikkate al›nabilir.

Köro¤lu Da¤lar› Bat› Bölümü, Mudurnu ve Göynük oluklar› boyunca uzanan
hemen tamamen saf karaçam ormanlar›n›n yer ald›¤› alana tekabül eder.
Karadeniz Ard› Bölge içinde karasal etkilerin en fazla hissedildi¤i, ya¤›fl›n 400
mm’nin üzerinde oldu¤u, ana materyalin flifl ve bunlar›n aras›nda kireçtafl-
lar›ndan ibaret bloklar›n yer ald›¤› bir ortam özelli¤i gösterir.

Köro¤lu Da¤lar› Do¤u Bölümü, Köro¤lu da¤lar› silsilesinin bat›da Alada¤lar
ile do¤uda Ifl›k da¤›n› kapsayan alan›na tekabül etmekte olup Karadeniz ard›
yar›nemli bölge ile ‹ç Anadolu yar›kurak karasal iklimi aras›nda geçifl kufla¤›n›
temsil eder. Bu bölümü, di¤er bölümlerden ay›ran en önemli özellikler;
Çerkefl-Gerede depresyonu ve çevresindeki tortul kökenli arazilerin d›fl›nda
andezit, tüf ve aglomeralardan oluflan volkanikler yayg›n olmas› ve ayr›ca
kabaca K›br›sc›k-Çaml›dere-Ifl›k da¤› aras›nda çizilen hatt›n güneyi ile Çerkefl-
Gerede depresyonunda hüküm süren yar›kurak iklim koflullar›n›dan dolay›
karaçam ve mefle ormanlar›, kuzeyde ise aralar›nda göknarlar›n oldu¤u yo¤un
olarak sar›çam ormanlar› yer almas›d›r. 

Orta Yeflil›rmak Havzas› Bölümü; Kelkit Çay› Havzas›n›n bat› kesiminde
Erbaa-Niksar tektonik olu¤u ve Yeflil›rmak vadisinin taban›ndaki yar›kurak,
yazlar› s›cak ve çok az ya¤›fll›, k›fllar› ›l›k geçen ve buna ba¤l› olarak k›z›lçam
ve makilerin yayg›n oldu¤u ortamla, Canik da¤lar› ve Tokat kuzeyindeki yük-
sek kesimlerde Karadeniz etkilerinin hissedildi¤i, özellikle yaz›n sis oluflumunun
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meydana geldi¤i kay›n ormanlar› aras›ndaki geçifl kufla¤›na tekabül eder.
Karadeniz Ard› Oluklar Bölümü’nü, yar›kurak özellikle olup Devrez,

Gök›rmak, Karabük, Bolu-Gerede-Çerkefl depresyonlar› oluflturur. Yar›kurak
özellikte olan bu depresyonlardan Devrez, Gök›rmak ve Karabük’ün alt
kesimlerinde k›z›lçam ve kurakç›l çal›lar yer al›r; 800-1000 m'ye kadar olan
alanlarda ise yine kurakç›l karakterde karaçam, karaçam ve mefle kar›fl›k
ormanlar› bulunur. Bolu-Gerede-Çerkefl depresyonunda mefle, gürgen ve
karaçam kar›fl›k toplulyuklar›ndan üste do¤ru karaçamlara geçilir.  
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3. MARMARA BÖLGES‹
Bölge. bat›da Biga Yar›madas›'ndan bafllayarak Marmara Denizi'ne dökülen

akarsu havzalar›n›n güney su bölümünden geçer; güneyde Demirci, Simav
da¤lar›, Murat da¤› ve Uluda¤-Domaniç da¤lar›n›n güney uzant›s›ndan Bilecik
üzerinden Sakarya vadisinin güneyine kadar sokulur. Buran›n ayr› bir bölge
olmas›, Kardeniz iklimiyle Akdeniz iklimi aras›nda bir geçifl kufla¤›na tekabül
etmesi ve buna ba¤l› olarak ekolojik koflullar›n Karadeniz Ard›, Karadeniz, ‹ç
Anadolu ve Ege bölgelerinden farkl› olmas›yla ilgilidir (fiekil 4.1). 

3.1. EKOLOJ‹K ÖZELL‹KLER‹
3.1. TOPO⁄RAFYA
Marmara Bölgesi, kuzeyden güneye do¤ru yükseltinin artt›¤› bir topografya-

ya sahiptir. Nitekim kuzeyde Marmara Denizi'nin güneyinden itibaren yükse-
lerek güneyde yer yer 2000 m'nin üzerine kadar ç›kar (Kazda¤lar› 1767 m,
Alaçam silsilesinde Akda¤ 2009 m, Simav da¤› 1801 m, E¤rigöz 2181 m,
Murat da¤› 2312 m, Uluda¤ (2543 m)-Domaniç). Yüksek alanlar; Marmara
Denizi'ne dökülen Gönen, Kocaçay, Susurluk, Kemalpafla ve Nilüfer akarsu-
lar›n›n afl›nd›rmas›yla yer yer derin olarak yar›lm›fl oldu¤undan ar›zal› bir
topo¤rafya oluflturur. Genel olarak kuzeydeki plato alanlar›ndan güneye do¤ru
da¤l›k alanla geçilir. Bölgede Bursa'n›n do¤usundan bafllayarak bat›da Gönen'e
kadar ilerleyen ve içinde Uluabat ve Kuflgölü göllerinin yer ald›¤› tektonik bir
graben (depresyon) uzan›r.

Bölgenin di¤er bir özelli¤i çok engebeli saha üzerinde yükselen tek da¤lar›n
varl›¤›d›r. Örne¤in Kazda¤lar› silsilesinde Kazda¤›, Eybek da¤›, Katran da¤›,
Gürgen da¤›, Asar da¤› ve Kalk›m da¤› olmak üzere çok say›da da¤ yer al›r.
Ayr›ca bölgede bat›dan do¤uya do¤ru içinde alüvyal ovalar›n oldu¤u yer yer
genifl ve derin akarsu vadileri görülür. Bat›dan do¤uya do¤ru bafll›ca akarsular;
Gönen'den geçen Gönen çay›, Kuflgölü'ne dökülen Kocaçay ile Murat ve
Demirci da¤lar›ndan kayna¤›n› alan Uluabat ve oradan Marmara Denizi'ne
dökülen Mustafa Kemalpafla Çay›’d›r.

3.2. ‹KL‹M
Planetar faktörler: Marmara Bölgesi, yaz›n Atlas Okyanusu'ndan kaynakla-

narak Orta Avrupa ve Balkanlar üzerinden gelen nispeten nemli ve serin
havan›n (mT) etki alan› içerisindedir. Zaman zaman Orta Avrupa üzerinden
Balkanlara do¤ru ilerleyen cepheler, bölgeyi etki alan›na alarak yaz mevsimin-
de oluflan ve bazen taflk›nlar›n görüldü¤ü ya¤›fllara yol açar. Genellikle yaz
döneminde nemli ve serin kuzey sektörlü rüzgârlar hâkimdir. K›fl›n ise kuzey ve
kuzeybat›dan gelen denizel so¤uk hava (mP) ve güneyden gelen nemli ve s›cak
(mT) havan›n etkisi alt›ndad›r. Bu iki hava kütlesinin karfl›laflmas›yla oluflan
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s›cak ve so¤uk cepheler, k›fl›n bölgenin ya¤›fll› geçmesine yol açar. Ayr›ca
k›fl›n s›cakl›k, so¤uk havan›n etkiledi¤i günlerde düflerken, güneyden gelen
nemli ve s›cak havan›n etkisiyle (lodos) birdenbire yükselir. Yaz aylar›nda ya¤›fl
alan bölgede Akdeniz ve Karadeniz iklimleri aras›nda geçifl iklimi hüküm sürer.

Fizikî co¤rafya faktörleri: Bölgenin topo¤rafya durumu, yerel ve mikro ölçü-
de iklim unsurlar›nda de¤iflmeye neden olur. fiöyle ki, Karadeniz ve Marmara
Denizi üzerinden gelen nemli hava, Kazda¤lar›, Alaçam, Simav ve Murat da¤lar›
ile Uluda¤-Domaniç da¤lar›n›n kuzey yamaçlar› boyunca yükselerek sis
oluflumu- na ve k›sa süreli ya¤›fllara neden olur. Bölgenin di¤er bir özelli¤i ise
‹negöl, Bal›kesir ve Simav depresyonu gibi çukur alanlarda k›fl›n s›k s›k s›cakl›k
terselmesinin olmas›d›r. En düflük s›cakl›klar; yüksekli¤i 809 m olan olan
Simav'da -17.8°C, 200 m dolay›nda olan Yeniflehir ve ‹negöl havzas›nda
-20°C'ye düflmüfltür. Yine birer depresyon alan›nda yer alan 969 m yükseklikte
Kütahya'da -21.5°C, 834 m yükseklikte Tavflanl›'da -22.5°C'ye inmifltir. Oysa
Uluda¤'daki istasyonda 1987 m’de en düflük s›cakl›k -22.2°C olarak kaydedil-
mifltir. Bu verilere göre en düflük s›cakl›klar, sadece da¤lar›n yüksek yerleri
de¤il, ayn› zamanda depresyonlar›n taban kesimlerinde vukubulur. Bu durum,
Simav, Pazarköy ve Yeniflehir depresyonlarda yetiflmesi gereken k›z›lçam›n
yerine so¤u¤a dayan›kl› karaçamlar›n varl›¤›yla da izah edilir. 

Bölgede kuzeyden esen rüzgârlar, özellikle Karadeniz'in nemli havas›n›n iç
k›s›mlara do¤ru sokulmas›n› sa¤layarak ba¤›l nemi art›rmas› yan›nda da¤lar›n
kuzeye bakan yamaçlar›nda da sis oluflumuna neden olur. Örne¤in Samanl›
da¤lar›, Kat›rl› ve Karada¤ ile Uluda¤'›n kuzeye bakan yamaçlar›nda kay›n ve
göknarlar›n mevcudiyeti, tamamen kuzeyden gelen nemli havan›n da¤lar›n
kuzey yamaçlar› boyunca yükselerek sis oluflumuna neden olmas›yla ilgilidir.

S›cakl›k
Marmara k›y›lar›nda 14°C olan y›ll›k ortalama s›cakl›k (Band›rma 14.1°C),

1800-2000 m dolaylar›nda 4°C'ye kadar düfler (Uluda¤ 4.8°C). Alçak alanlarda
özellikle Marmara k›y› kesilminde 5-6°C olan Ocak ay› ortalama s›cakl›¤› (Ban-
d›rma 5.3°C), 1000 m’de 0°C dolaylar›nda (Kütahya 0.4, Tavflanl› 1.2, Gediz
2.4°C), 2000 m civar›nda -5°C'ye kadar iner (Uluda¤ -3.4°C). Yine Marmara
k›y›lar›nda 23-24°C olan Temmuz ay› s›cakl›¤› (Band›rma 23.6°C), 1000 m civa-
r›nda 20-21°C'ye düfler (Kütahya 20.8, 21.8, Tavflanl› 21.6, Gediz 23.8°C),
yüksek yerlerde 12-13°C'ye kadar iner (Uluda¤ 13.9°C, fiekil 4.11). 

Bölgenin s›cakl›k yönünden en önemli özelli¤i, daha önce de belirtildi¤i gibi,
etraf› da¤larla çevrili depresyonlarda s›cakl›k terselmesinin meydana gelmesi-
dir. Bu durum, k›fl aylar›nda karla kapl› da¤lar›n yüksek kesimlerinde so¤uya-
rak a¤›rlaflan hava kütlesinin depresyon alanlar›na y›¤›lmas›yla oluflur.

Bulutluluk ve Ba¤›l Nem
Marmara Bölgesi, Karadeniz k›y› kufla¤›ndan sonra ülkemizde bulutlulu¤un

ve ba¤›l nemin en yüksek oldu¤u bölgedir. K›fl aylar›nda 5/10'un üzerinde olan
bulutluluk (Kütahya 6.7, Band›rma 6.9, Uluda¤ 5.7, Simav 5.9, Tavflanl› 6.2,
Gediz 5.5), yaz aylar›nda azalarak 2'nin alt›na kadar düfler (Gediz 1.7, Tavflanl›
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2.3, Simav 1.9, Uluda¤ 2.4, Band›rma
ve Kütahya 2.5; fiekil 4.12). 

fiekil 4.11: Marmara Bölgesi’ndeki baz›
istasyonlar›n ya¤›fl ve s›cakl›k grafikleri.
Grafiklerde genellikle tüm istasyonlarda
ya¤›fl›n en fazla k›fl›n, en az yaz›n düfltü¤ü,
karaçam ormanlar›n›n yay›l›fl gösterdi¤i
alanlarda y›ll›k ortalama s›cakl›¤›n 12°C’nin
alt›nda oldu¤u, k›fl›n 0°C dolay›na düflen
s›cakl›¤›n yaz›n 20°C’ye kadar ç›kt›¤› ve
y›ll›k ortalama ya¤›fl›n 500 mm’nin üzerin-
de oldu¤u anlafl›l›r.

Figure 4.11: The precipitation and
temperature graphs of selected meteorolo--
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gic station in the Marmara Region.

Ocak ay›nda % 70'in üzerine ç›kan ba¤›l nem (Band›rma 79,  Uluda¤ 71,
Simav 74, Kütahya 75, Gediz 73,), yaz›n Temmuzda nispeten azalma göstere-
rek % 60'›n alt›na kadar düfler (Gediz 52, Kütahya 58, Simav 56, Uluda¤,
Kütahya 57, Band›rma 67). Ba¤›l nem de¤erleri, özellikle yaz›n buharlaflman›n
fazla olmad›¤›n› gösterir.

Bölgenin di¤er bir özelli¤i, da¤lar›n kuzeye bakan yamaçlar›nda sis oluflu-
mundan dolay› bulutluluk ve ba¤›l nemin yüksek olmas›d›r. Bu hâl hem buhar-
laflmay› azalt›r hem de difüz ›fl›k iste¤i yüksek bitkilerin yetiflmesini sa¤lar.

fiekil 4.12: Marmara Bölgesi’ndeki seçilmifl istasyonlar›n ayl›k ortalama bulutluluk
durumu. Ortalama bir de¤erle k›fl›n 6-7 aras›nda olan bulutluluk, yaz›n Karadeniz k›y›s›
d›fl›nda 2-3 aras›nda seyreder. Buradan ç›kan sonuç, saf karaçam ormanlar›n›n yay›l›fl
alanlar›nda bulutlulu¤un en fazla oldu¤u bölgenin Marmara Bölgesi oldu¤u anlafl›l›r.

Figure 4,12: Mean monthly cloudiness of selected meteorological stations in the
Marmara Region

Ya¤›fl
Y›ll›k ortalama ya¤›fl, 550-1500 mm aras›nda seyreder (Band›rma 703,

Kütahya 545, Uluda¤ 1453, Simav 783, Gediz 565 mm). Bölgede en ya¤›fll›
yerler, da¤lar›n kuzeye bakan yamaçlar›, özellikle Uluda¤-Domaniç da¤lar›d›r.
Da¤l›k alanlarda ya¤›fl yükseltiye ba¤l› olarak artma gösterir. Nitekim 100 m
yükseklikte Bursa'da 674 mm olan ya¤›fl Uluda¤'da 1878 m'de 1453 mm'ye
ulafl›r. Bu veriye göre Bursa'dan Uluda¤'a do¤ru ya¤›fl, ortalama olarak her 100
m'de 43 mm artar. Di¤er yandan da¤lar›n kuzeye bakan üst yamaçlar› yaz›n
zaman zaman k›sa süreli de olsa orografik ya¤›fl al›r. K›fl›n düflen ya¤›fl miktar›,
y›ll›k ortalama ya¤›fl›n yar›dan fazlas›n› oluflturur. Marmara’y› ya¤›fl aç›s›ndan
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Akdeniz Bölgesi’nden ay›ran özellik, Balkanlar ve Karadeniz üzerinden gelen
cephelere ba¤l› olarak yaz aylar›nda ya¤›fl almas›d›r (fiekil 4.11). Ba¤›l nemin
yüksek ve yaz›n ya¤›fllar›n düfltü¤ü özellikle bölgenin yüksek olan güney ve
güneybat› kesimlerinde nemli koflullar hâkim duruma geçer.

3.1.3. ANA MATERYAL VE TOPRAK
Marmara Bölgesi’nin; kuzeydeki alçak alanlarda Neojen'e ait killi, kireçli

tortullar, Biga Yar›madas›'ndan güneydo¤uya do¤ru andezitler, Alaçam da¤la-
r›nda andezitler ile Mesozoyik'te oluflmufl yeflil kayalar ve Uluda¤-Domaniç
da¤lar› silsilesi ile Kazda¤lar›'n›n bat›s›nda kuvarsit flist gibi silisli flistlerin
yayg›nl›k gösterdi¤i ve Uluda¤'›n çekirdek kütlesinde, Kap›da¤› Yar›madas›,
Kazda¤lar›n›n orta bölümünde ve Dursunbey dolaylar›nda granit, diyorit gibi
kayalar, Murat da¤›nda flist ve serpantinler yer al›r (Atalay 1987).

Bu kayalar›n topraklar›n fiziksel ve kimyasal özellikleri üzerinde de önemli
etkisinin oldu¤u görülür. Nitekim, neojen killi kireçli tortullar üzerinde rendzina,
killi tortullar›n bask›n oldu¤u Karacabey Ovas›'nda vertisollar bulunur. Kristalin
flistlerin ve granitlerin oldu¤u yerlerde kumlu bünyede topraklar yayg›nd›r.
Özellikle Bigadiç yak›n›nda Simav deresinin bat› yamaçlar›nda ve Domaniç
kuzeyinde derin ayr›flm›fl granitler üzerinde kumlu topraklar egemendir. 

Uluda¤'›n üst kesimlerinde granitler üzerinde asit reaksiyonlu podzolümsü
topraklar yer al›r (Atalay 2006).

Alaçam da¤lar›nda Sevim (1954) taraf›ndan ayr›nt›l› olarak yap›lm›fl toprak
araflt›rmalar›nda, saptanan toprak özellikleri maddeler hâlinde flöyledir:

1. Mikaflistler üzerinde % 47 oran›nda ince kumla birlikte % 75 kaba kum
dahil kumlu toprak,

2. Ortognays üzerinde iskeletce zengin kumlu toprak,
3. Granit üzerinde iskeletce zengin balç›kl› ince kum topra¤›,
4. Diyabaz üzerinde killi balç›k, balç›kl› kil topra¤›,
5. Serpantin üzerinde balç›kl› ve hafif balç›kl› toprak,
6. Kalker üzerinde iskeletce zengin hafif kil topra¤›,
7. Kumtafl› üzerinde iskeletce zengin ince kum topra¤› bulunur. 
Topraktaki organik mdde miktar› yükselti, bak› ve orman›n bileflimine göre

de¤iflir. fiöyle ki, kuzeye bakan yamaçlarda çürüntülü mull tipi humus  yayg›n-
d›r. Kay›n ve karaçam ormanlar›n›n alt kat›nda 3-4 cm kal›nl›¤›nda çürüntü kat›
görülür. Rüzgârlardan korunakl› yerlerde 1.5-2 cm kal›nl›¤›nda ibre, 2-2.5 cm
kal›nl›¤›nda çürüntü kat› bulunur. S›k ve genç meflcerelerde 1-1.5 cm kal›n-
l›¤›nda ibre kat›n›n alt›nda 3-4 cm kal›nl›¤›nda çürüntü kat› yer al›r.

Karaçam ve kay›n meflcerelerinde 4 cm'yi geçen çürüntü tabakas›n›n kal›n-
l›¤›, k›z›lçam orman›nda 1 cm'nin alt›na düfler. Karaçam meflcerelerinde humus
miktar›n›n artmas›na ba¤l› olarak azot miktar› da artar.

Toprak reaksiyonuna gelince, ibreli ormanlarda toprak reaksiyonu genel bir
kural olarak genifl yaprakl›lardan fazlad›r. Nitekim, saf karaçam ormanlar›nda
5.82 olan pH, karaçam ve kay›n orman›nda 6.01'e yükselir. Saf karaçam or-
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man›n›n üst toprak kat›nda 5.83-6.04 olan pH, karaçam ve kay›n orman›nda
6.58-6.82 aras›nda de¤iflir. Kireçtafl›ndaki kumlu killi toprakta pH 7.6-7.92
aras›ndad›r. Killi olan yumuflak kireçtafl›nda ise pH 7.8-8 aras›nda ç›kar.

Di¤er yanda karaçam, ayr›flman›n derin oldu¤u iskeletce zengin ve ince
kumlu granitler üzerinde kaz›k kök ile yan köklerden ayr›lan dikey kök sistemi
gelifltirir. 

Kazda¤lar›'ndaki granit ve kristalin flistlerin oldu¤u yerlerde A horizonunda
toprak kumlu (kum % 90, kil % 6 ve silt % 4) bünyededir; pH 5.98, organik
madde miktar› % 2.8'dir; B ve C horizonlar› da kumlu bünyede olup pH 5.86
olarak ölçülmüfltür (Özel ve ark.). 

Alt›noluk-Dar›dere mevkiinde, kristalin flistler üzerinde kumlu bünyede top-
raklar hâkimdir. Nitekim A horizonunda % 84 kum, % 6, kil ve % 8 toz bulunur.
pH 5.64, organik madde % 9'dur; balç›kl› kum (% 80 kum, % 7 kil ve % 12 toz)
bünyesinde olan B ve C horizonunda  pH 5.72'dir (Özel, Gül, Akkafl ve Do¤an).

Alt›noluk’un kuzeybat›s›nda Dar›dere mevkiinde flistler üzerinde kireçsiz
kahverengi orman topraklar› yer al›r. Burada A, B ve C horizonlar› içeren 120
cm’ye kadar ulaflan toprak profili gözlendir. A horizonu balç›kl› kum yap›s›nda
olup % 84, kum, % 8 kil ve % 8 ise toz içerir, pH 5.64, organik madde yüzdesi %
9.63, azot % 0.481, fosfor 1.2 mg/lt, kalsiyum 2400 ppm, potasyum 130 ppm,
demir 208 ppm, bak›r 1 ppm, çinko 7 ppm dir. B ve C horizonu ise balç›kl›
kum bünyede olup % 81 kum, % 7 kil, % 12  toz içerir. pH 5.72 , organik
madde % 1.5, azot % 0.074, fosfor 0.6 mg/lt, kalsiyum 1000 ppm, potasyum
95 ppm, demir 120 ppm, bak›r 1 ppm, çinko 1 ppm dir. 

Kazda¤lar›n›n bat›s›nda Bayramiç Orman ‹flletmesi alan›nda yap›lan araflt›r-
mada (Sevgi 2003), granitten oluflan iyi ayr›flm›fl C horizonunda köklerin
kolayca yay›ld›¤›, hâkim toprak tipinin solgun esmer orman topra¤› oldu¤u ve
pH'›n 5.05-6.91 aras›nda de¤iflti¤i, yükseltiye ba¤l› olarak az da olsa asitlili¤in
artt›¤› ifade edilmifltir.

Yine ayn› orman iflletmesinde çürüntülü mull tipinde olan ölü örtünün 1200
m’ye kadar artt›ktan sonra tekrar azald›¤›, ölü örtü miktar›n›n ise di¤er karaçam
ormanlar›nda tespit edilen 6 235-41 980 kg/ha aras›nda olan de¤eri aflarak 11
062.5-107 915 kg/ha aras›na ulaflt›¤›; yaprak tabakas›ndaki organik madde
oran›n›n yükseltiye ba¤l› olarak azald›¤›, kül oran›n›n ise artt›¤›; azot oran›n›n
yükseltiye ba¤l› olarak artt›¤› belirtilmifltir. Topraklar›n hacim a¤›rl›¤› ortalama
de¤erleri ile ince toprak miktar›n›n yükseltiye ba¤l› olarak azald›¤›; hacim
a¤›rl›¤›n›n azalmas›nda yükselti art›kça organik karbon miktar› artmas›n›n
önemli bir etken oldu¤u; ayr›ca üst kuflakta topra¤›n donmas› sonucunda
topra¤›n kabarmas› ve hacminin genifllemesine neden oldu¤u ifade edilmifltir.
Granit üzerinde oluflan topra¤›n kumlu killi balç›k bünyede oldu¤u, topraktaki
kum oran›n›n üst kuflak topraklar›nda alt kuflak topraklar›na göre daha düflük
oldu¤u; organik karbon ve azot oranlar›n›n yükseltiye ba¤l› olarak artt›¤› ortaya
konulmufltur. Ölü örtü kal›nl›¤›n›n 1.7-10.5 cm aras›nda oldu¤u, ölü örtüdeki
kal›nl›¤›n 1000 m’ye kadar artt›ktan sonra tekrar azald›¤›, ölü örtüdeki yaprak
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tabakas› kal›nl›¤›n›n 0.5-3.5 cm aras›nda oldu¤u, bu kal›nl›¤›n da 1000 m’ye
kadar artt›ktan sonra azalarak 1200 m’den sonra 3 cm'ye ulaflt›¤›, çürüntü
tabakas› kal›nl›¤›n›n 0.7-6.5 cm aras›nda de¤iflti¤i, 1000 m’ye kadar artan bu
tabakan›n azalarak 1200 m’de 3 cm'ye düfltü¤ü, humus tabakas› kal›nl›¤›n›n
0.1-1 cm aras›nda de¤iflti¤i, bu tabakan›n 1200 m’ye kadar artt›ktan sonra
1400 m’den sonra azald›¤› saptanm›flt›r. Aktüel asitli¤in ölü örtüde 3.91-5.41
pH aras›nda oldu¤u, çürüntü tabakas›nda 4.37-5.88 aras›nda de¤iflti¤i, humus
tabakas›nda ise 5-6.24 aras›nda oldu¤u aç›klanm›flt›r (Sevgi 2003).

3.1.4. VEJETASYON
Marmara Bölgesi'nde Avrupa-Sibrya ve Akdeniz bölgelerine ait olan

vejetasyon topluluklar›n›n özellikleri flöyledir:
1. Kurakç›l k›z›lçam ormanlar›: Bölgenin kuzeyinde Marmara ve bat›s›nda

Ege k›y›lar›ndan itibaren bafllayan k›z›lçamlar, da¤lar›n kuzeye bakan yamaç-
lar›nda 400 m'ye, güneye bakan yamaçlarda 800 m'ye kadar ç›kar. Bu orman-
lar›n tahrip edildi¤i Marmara k›y›lar›nda nemcil özellikte olan özellikle defne,
sandal ve kocayemiflin de bulundu¤u zengin maki örtüsü yer al›r.

2. Genifl yaprakl› ormanlar: Kap›da¤› Yar›madas›, Samanl› da¤lar›, Kat›rl›-
da¤ ve Karada¤'›n kuzeye bakan yamaçlar› boyunca deniz kenar›na yak›n
seviyelerde bafllayan kay›n, gürgen, ›hlamur vb. den oluflan genifl yaprakl›
ormanlar görülür. Ayr›ca kay›n ormanlar›, Uluda¤-Domaniç da¤lar›n›n kuzeye
bakan yamaçlar›nda 300-400 m'den bafllayarak Domaniç kasabas› yak›nlar›na
kadar sokulur. Uflak’›n kuzeybat›s›ndaki Murat da¤›n›n kuzeye bakan yüksek
yamac›nda da kay›n toplulu¤una rastlan›l›r. Kestane ormanlar› ise Simav
da¤›n›n kuzeye bakan yamaçlar› boyunca 1000 m civar›ndan bafllayarak 1800
m civar›ndaki zirve kesimine kadar ç›kar.

3. ‹¤ne yaprakl› nemcil ormanlar: Göknarlardan oluflan bu ormanlar, yaz
aylar›nda sis alan Uluda¤-Domaniç da¤lar›, Kazda¤lar› silsilesinin yüksek kuzey
yamaçlar›nda yetiflir. Uluda¤'›n kuzeye bakan yamac›nda 1400 m'den
bafllayan Uluda¤ göknar› (Abies bornmulleriana), 1900 m'ye kadar yükselir.
Kazda¤lar› yöresinde Yenice dolaylar›nda bafllayan ve endemik özellikte olan
Kazda¤› göknar› (Abies equi-trojani), Kazda¤lar›n›n kuzeye bakan yamaçlar›n-
da zirve kesimine kadar ç›kar (Foto 62). Murat da¤›n›n üst kesiminde saf
sar›çam, sürüngen ard›çlar›n da oldu¤u sar›çam ve karaçam ormanlar› görülür.

4. Karaçam ormanlar›: Bölgede karaçamlar, Güney Marmara Bölümü’nde
s›cakl›k terselmesinin oldu¤u Pazarköy depresyonu civar›nda 200 m'den bafl-
layarak güneyde Kazda¤lar›'n›n kuzey yamaçla›nda 1700 m'ye ulaflan zirvelere
kadar, Alaçam da¤ kufla¤›nda Akda¤'da 2000 m'ye kadar yaklafl›r. Bu da¤lar›n
güneye bakan yamaçlar› boyunca da 800 m'ye kadar alçal›r. Baflka bir anla-
t›mla karaçamlar, Marmara Bölgesi’nde esas yay›l›fl alan›n› kuzeye bakan ya-
maçlar oluflturur. Bunun nedeni kurak ve radyasyonun fliddetli oldu¤u güneye
bakan alt yamaçlarda k›z›lçamlar›n yer almas›d›r (Foto 64).

Saf ve verimli karaçam ormanlar›, Kazda¤lar›n›n kuzey kesiminde yo¤un bir
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flekilde yay›l›fl gösterir (Foto 74). Di¤er bir karaçam yay›l›fl alan› Alaçam
da¤lar›n›n kuzeye bakan yamaçlar›d›r. Burada karaçam ormanlar›na alt seviye-
de Cistus laurifolius, Juniperus oxycedrus, J. excelsa, Paliurus aculatus,
Phillyrea media, Arbutus andrachne, Pistacia terebinthus, Lornea etrusca gibi
Akdeniz kökenli bitkilerin ifltirak etti¤i görülür (Eruz 1984). Üst kesimlere do¤u
dere içlerinde kay›n (Fagus orientalis), saçl› mefle (Quercus cerris), macar
meflesi (Q. frainetto), maz› meflesi (Q. infectoria), saps›z mefle (Q. robur), üvez
(Sorbus torminalis), mürver (Sambucus nigra), han›meli (Lonicera etrusca),
papaz külâh› (Euonymus europaeus), ova karaa¤ac› (Acer campestre), ‹ran
akçaa¤ac› (Acer hyrcanum), gürgen (Carpinus betulus), titrek kavak (Populus
tremula), k›z›la¤aç (Alnus glutinosa), d›flbudak (Fraxinus oxycarpa), ›hlamur
(Tilia partiflora), kafkas ›hlamuru (T. rubra), kuzu f›nd›¤› (Corylus avellana),
k›z›lc›k (Cornus mass), ç›nar (Platanus orientalis) gibi ço¤unlukla nemcil a¤aç
ve a¤açç›klar görülür. Alt seviyelerde Quercus infectoria, Paliurus aculeatus,
Phillyrea media, Arbutus andrachne, Pistacia sp. gibi maki üyeleri bulunur.
Güneye bakan yamaçlarda kurakl›¤a dayan›kl› palamut meflesi (Quercus
ithaburensis subsp. macrolepis) yer al›r (Sevim 1954, Eruz 1984, Sönmez ve
Poyraz 2003).

Alaçam da¤lar›nda yükselti ile karaçam ormanlar›n›n yetiflmesi aras›nda
önemli iliflkiler vard›r. fiöyle ki Alaçam da¤lar›nda 590-1600 m aras›nda yer
alan karaçam ormanlar›n iyi bonitette olanlar›n›n 1200-1400 m aras›nda
yo¤unlaflt›¤› tespit edilmifltir (Eruz 1984). Yükselti basamaklar›na göre
1000-1400 m aras›nda  I ve II. bonitetteki ormanlar›n di¤er yükselti basamak-
lar›na göre daha fazla oldu¤u görülür (fiekil 2.34). Bu durum s›cakl›k ve
yükselti koflullar›yla do¤rudan ilgilidir. fiöyle ki, alt seviyelerde özellikle gece
s›ras›nda s›cakl›¤›n yüksek olmas›, gündüz fotosentez s›ras›nda üretilen
biyokütlenin önemli bölümü, geceleyin solunumun fazla olmas›dan dolay›
yak›l›r. 1400 m’den yükseklere do¤ru ç›k›ld›kça, gündüzün üretilen biyokütle
gece s›cakl›¤›n düflmesiyle solunum azal›r, böylece biyokütle yak›lmas› azal›r. 

Alaçam da¤lar›nda bak› ile karaçam ormanlar› aras›ndaki iliflkilere gelince,
karaçam ormanlar› genel olarak kuzeye bakan yamaçlarda, güneye bakan
yamaçlara göre daha yayg›n ve biyokütle üretimi daha fazlad›r. Alaçam da¤la-
r›nda yap›lan araflt›rmalarda, gölgeli bak› olarak belirtilen kuzeybat›, kuzey,
kuzeydo¤u ve do¤u bak›lardaki meflcelelerin daha verimli oldu¤u ve iyi meflce-
relerin % 60'›n›n kuzey bak›larda yer ald›¤› saptanm›flt›r. Bu durum, kuzey bak›-
lar›n güneye göre daha ya¤›fll› olmas› ve s›cakl›¤›n düflük olmas›yla ilgilidir.
E¤im durumuna göre e¤imi % 1-3 aras›nda de¤iflen yerlerde bonitetin di¤er
e¤im gruplar›na göre yüksek oldu¤u ve % 59- % 100 aras›nda olan fazla e¤imli
yerlerde III-V. bonitette meflcelerin yayg›n oldu¤u belirtilmifltir (Eruz 1984).

Alt yamaçlardaki meflcerelerin  su ve besin maddelerinden faydalanma im-
kân› daha fazla olup üst yamaçtaki meflcerelere göre daha iyi geliflme gösterir.
Bu nedenle taban ya da alt yamaçlarda iyi bonitette olan meflcereler hâkimdir
(fiekil 2.33, 36). 
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Gediz civar›nda kurakç›l mefle ve karaçamlerden Murat da¤›n›n kuzeye
bakan yamaçlar›nda iyi bonitette karaçam ormanlar›na geçilir (Foto...)
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Figure 4.13: Topographic and plant cover profiles, and the dividing into subregions of Marmara Region.



142

3.2. MARMARA BÖLGES‹'N‹N BÖLÜMLER‹
Marmara Bölgesi;
3.1. Kazda¤lar› Bölümü,
3.2. Alaçam-Murat Da¤lar› Bölümü,
3.3. Uluda¤-Domaniç Da¤lar› Bölümü 

olmak üzere üç bölüme ayr›l›r (fiekil 4.1, 4.13).
Kazda¤lar› Bölümü, bölge içinde denizel etkilerin di¤er kesimlere göre fazla

olmas› ve da¤lar›n kuzeye bakan yüksek yamaçlar›nda Kazda¤› göknar› (Abies
equi trojani) ve alt yamaçlarda kay›n (Fagus orientalis) ve baz› nemcil bitki
türlerin topluluklar›n›n varl›¤› ile ayr› bir ortam oluflturur. Bu bölümde Kazda¤-
lar› kütlesi içerisinde birbirinde ayr› tepe ya da da¤lar›n varl›¤› da karaçam
farkl› genetik özellikte olmas›na ve gen kaynaklar› yönünden zenginleflmesine
yol açm›flt›r.

Bat›dan do¤uya do¤ru uzanan Alaçam-Murat Da¤lar› Bölümü, Marmara ve
Ege ile ‹ç Anadolu karasal bölgeleri aras›nda bir geçifl kufla¤› olmas› ve dere
içlerindeki nemcil bitki türlerinin d›fl›nda karaçam ormanlar›n›n ço¤unun saf
karakterde olmas›yla ay›rt edilir. Ancak Kütahya-Emet-Gediz platosu ve çev-
resinde 1300 m’ye kadar olan kesimlerde kurakç›l karaçam ve mefle topluluk-
lar› yer al›r. Kazda¤lar› ile Murat-Alaçam da¤lar›n›n kuzeye bakan yamaç-
lar›nda  Anadolu’nun verimli karaçam ormanlar› bulunur.

Uluda¤-Domaniç Da¤lar› Bölümü, bölge içinde sisin ve ya¤›fl›n artmas›na
ba¤l› olarak nemlilik koflullar›n›n da¤lar›n kuzeye bakan yamaçlar›nda fazla
oldu¤u, ancak karaçamlar›n oldu¤u güneye bakan yamaçlarda ve alt kesimler-
de kurakl›¤›n etkinleflti¤i bir ortam özelli¤ini gösterir. Bu nedenle Domaniç
kasabas›n›n bat› ve güneyindeki alçak alanlarda kurakç›l karakterde düflük
bonitetli karaçamlar da yer al›r.
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4. EGE BÖLGES‹
Bu bölge, Ege k›y›lar›ndan bafllayarak ‹çbat› Anadolu Bölümü'nün do¤usu-

na, kuzeyde Kozak, Demirci, fiaphane, Murat ve Sand›kl› da¤lar›, güneyde
Mentefle yöresinin kuzeyine kadar uzanan sahay› kapsar. Do¤u s›n›r›n› Murat,
fiaphane ve Sand›kl› da¤lar› hatt›n›n güneyi, Banaz platosu ile Dumlup›nar
aras›ndaki kesim oluflturur. Ekolojik aç›dan Marmara Bölgesi'nde kay›nlar›n
güney ve Toroslardaki sedirlerin kuzey s›n›r›na tekabül eder (fiekil 4.1).

4.1. EKOLOJ‹K ÖZELL‹KLER‹
4.1.1. TOPO⁄RAFYA
Ege Bölgesi, topo¤rafik aç›dan iki bölgeye ayr›l›r. Bölgenin bat›s›nda faylan-

ma sonucu oluflan horst-graben sistemi yer al›r. Bölgedeki Madra (1338 m),
Yunt (1084 m), Manisa da¤lar› (1517 m), Bozda¤lar (2157 m) ve Ayd›n da¤lar›
(1646 cm) horstlara tekabül eden yüksek alanlard›r. Kuzeyden güneye do¤ru
do¤u-bat› do¤rultusunda uzanan ve içlerinden Bak›rçay, Gediz, Küçük ve
Büyük Menderes nehirlerinin geçti¤i ve ayn› adla an›lan graben alanlar› yer al›r.
Grabenlerin taban› ile çevresinde horstlara tekabül eden da¤lar aras›ndaki
yükseklik fark› 1000 m'nin üzerindedir (Yükselti farklar›, Gediz grabeni ile
Bozda¤lar aras›nda 2000 m, Ayd›n da¤lar› ile Büyük Menderes grabeni aras›n-
da 1500 m'yi bulur). Öte yandan horstlara tekabül eden da¤lar› kuzey-güney
yönünde kesen genifl oluklar da bulunur. Bunlar›n bafll›calar›, güneyde Mentefle
da¤lar› üzerinde Çine ve Bozdo¤an oluklar›, Torbal›-Da¤k›z›lca olu¤u, Bozda¤-
lar üzerinde Bay›nd›r-Turgutlu aras›ndaki Ovac›k olu¤udur.

Do¤uya do¤ru olan kesimde ise 900-1200 m aras›nda de¤iflen Banaz
platosu ve çevresiyle bunun üzerinde yükselen Murat da¤› (2312 m), Sand›kl›,
fiaphane ve Demirci da¤lar› yer al›r (fiekil 2.29).

4.1.2. ‹KL‹M
Planetar faktörler: Bölge, yaz›n güneyden sokulan genellikle maritim

tropikal hava kütlesinin (mT) etkisinin alt›nda kal›r. Bu nedenle genellikle
ya¤›fls›z ve s›cak koflullar egemendir. Ancak kuzeyde Balkanlar'daki yüksek
bas›nç alan›ndan güneyde Do¤u Akdeniz'e do¤ru yerleflmifl olan alçak bas›nç
sahas›na do¤ru ‹lkça¤lardan beri Eteziyen denilen serin rüzgârlar eser.
Kuzeyden esen bu rüzgârlar, Ege k›y› kesimini bölgesini serinletirken, Toros
da¤lar›n›n aflarak Bat› Akdeniz k›y›lar›na ulaflt›¤›nda fön etkisi yaparak orman
yang›nlar›n› tetikleyen kuru ve s›cak havan›n oluflmas›na neden olur.

K›fl›n bölge, genel olarak kuzeyden gelen martim polar (mP) ve nadiren
karasal polar (cP) hava kütleleri ile güneyden ilerleyen denizel tropikal (mT)
hava kütlesinin etkisi alt›na girer. Bu iki hava kütlesinin kar›fl›laflmas›yla mak-
simumu Aral›k-Ocak dönemi olmak üzere Kas›m-Mart aras›nda oluflan cephe-
ler, ya¤›fllar›n oluflmas›na yol açar. Bu dönemde s›cak ve so¤uk cephelerin
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birbirlerini peflpefle izlemesi, bir gün içinde s›cakl›k, ya¤›fl koflullar›n›n de¤ifl-
mesine, halk›n ifadesiyle bir günde dört mevsimin yaflanmas›na neden olur.
S›cakl›k, Balkanlar üzerinden gelen cephelerin etkisinde kald›¤›nda birden bire
düflerken, güneyden gelen s›cak ve nemli havan›n etkisiyle hemen yükselir. 

Fizikî co¤rafya faktörleri: Bölgede do¤u-bat› yönünde uzanan da¤lar›n
cepheleri engellenmesi, ya¤›fl da¤›l›fl› üzerinde önemli etki yapar. Genel bir
kural olarak kuzeyden gelen cepheler, Gediz grabeninin güneyindeki Bozda¤lar
dahil kuzeyde uzanan da¤lar›n kuzeye bakan yamaçlar›na fazla ya¤›fl b›rak›r;
güneyden gelen cepheler ise Gökova Körfezi'ninin kuzeyinde özellikle Mentefle
da¤lar› ile Ayd›n da¤lar›n›n güney yamaçlar›n›n fazla ya¤›fl almas›na yol açar.
Buna karfl›n, ya¤›fl gölgesinde kalan grabenlere düflen ya¤›fl azal›r. Öte yandan
fazla radyasyon alan da¤lar›n güneye bakan yamaçlar›nda k›z›lçamlar, 1200
m'ye kadar ulafl›r. Bu nedenle da¤lar›n kuzeye bakan yamaçlar›, güneye bakan
yamaçlar›na göre daha nemlidir. Bu durum, Ayd›n ve Bozda¤lar›n kuzeye
bakan yamaçlar›ndaki kestane topluluklar› ve nemcil maki elemanlar›n›n varl›¤›
ile kendini aç›kça gösterir. Banaz ve Ovac›k depresyonlar› gibi çukur yerlerde
k›fl›n ve ilkbahar bafllar›nda s›cakl›k terselmesi meydana gelir.

Do¤u-bat› yönünden uzanan grabenler ise ‹ç Anadolu'yu kaplayan havan›n
Ege k›y›lar›na ulaflmas›n›, Ege Denizi üzerindeki nemli havan›n da iç k›s›mlara
sokulmas›n› sa¤lar. Grabenlerde do¤u yönünden esen rüzgârlar›n hâkim olma-
s›, ‹ç Anadolu'daki hava kütlesinin grabenler boyunca kanalize olarak bat›ya
do¤ru esti¤ini gösterir. Portakal›n Büyük Menderes grabeninde Ege k›y›lar›ndan
Buharkent'e kadar yetiflmesi, k›fl›n Ege'nin nemli ve ›l›man havas›n›n Büyük
Menderes grabeni boyunca iç kesimlere kadar sokuldu¤unu kan›tlar.

Bölgenin do¤usuna do¤ru karasall›¤›n k›y› kesimlerine göre artmas›, ilkba-
har aylar›nda zeminin ›s›nmas›yla oluflan konveksiyonel hareketlerle k›sa süreli
konveksiyonel ya¤›fllara neden olur.

S›cakl›k
Ege k›y›lar›nda kuzeyden güneye do¤ru 15-18°C aras›nda olan y›ll›k ortala-

ma s›cakl›k, karaçamlar›n yay›ld›¤› alanlarda 11-8°C aras›na kadar düfler.
6-8°C aras›nda de¤iflen Ocak ay› ortalama s›cakl›¤› 1000 m'nin üzerinde 0°C'
nin alt›na ve özellikle ‹ç Bat› Anadolu'da -2/3°C'ye kadar iner. Ege k›y›lar›nda
27-28°C civar›nda olan Temmuz ay› ortalama s›cakl›¤› 1000 m dolay›nda
22-23°C'ye, 1500 m civar›nda ise 20°C'ye kadar düfler. Y›l içindeki s›cakl›k
de¤iflmesi, bat›dan do¤uya do¤ru karasall›¤›n etkisiyle artar (fiekil 4.14).

Yaz›n kuzeyden güneye do¤ru esen etezyen rüzgârlar›, k›y› kesiminde
s›cakl›¤›n düflmesine yol açar. Ayr›ca ö¤leden sonra bafllayan deniz meltemi de
Ege k›y› kesiminde yaz›n s›cakl›¤›n fazla hissedilmesini engeller.

Bulutluluk ve Ba¤›l Nem
Bulutluluk, cephesel faaliyetlerin etkili oldu¤u k›fl döneminde artar, cephe-

lerin etkili olmad›¤› yaz döneminde güneye do¤ru onda 1-2'nin alt›na kadar
düfler. Baflka bir anlat›mla k›fl›n kapal› ve ya¤›fll› hava, yaz›n aç›k ve radyas-
yonun yüksek oldu¤u bir havaya dönüflür (fiekil 4.15).
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fiekil 4.14: Ege Bölgesi'ndeki baz› istasyonlar›n ya¤›fl ve s›cakl›k grafikleri. Grafik-
lerde karaçam yay›l›fl alanlar›na yak›n olan Demirci ve Uflak’taki de¤erlere göre k›fl›n
s›cakl›¤›n 0°C'nin alt›nda indi¤i, yaz›n 25°C'nin alt›nda oldu¤u, y›ll›k ortalama ya¤›fl›n
güneye do¤ru artarak 1000 mm’nin üzerine ç›kt›¤›  anlafl›l›r.

Figure 4.14: The precipitation and temperature graps of NE part of Aegean Region

fiekil 4.15: Ege Bölgesi'ndeki seçilmifl istasyonlar›n ayl›k bulutluluk durumu
Figure 4.15: The mean monthly cloudiness selected stations in the Aegean Region
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Ba¤›l nem, k›fl aylar›nda % 60'›n üzerinde iken yaz›n özellikle iç kesimlere
do¤u azalarak Temmuzda % 60'›n alt›na kadar iner (Demirci % 50, Uflak'ta %
54). Bu nedenle yaz döneminde ba¤›l nemin düfltü¤ü iç kesimlerdeki buhar-
laflma, ba¤›l nemin yüksek oldu¤u k›y› kesimlerine göre yüksektir.

4.3. ANA MATERYAL VE TOPRAK
Ege Bölümü'nde horstlara tekabül eden da¤lar, Menderes masifini oluflturan

gnays, mikaflist ve kuvarsit flistlerden ibarettir. Silis oran› yüksek olan bu kaya-
lar üzerinde genellikle kumlu bünyede topraklar yer al›r. Genellikle metamorfik
flistler üzerinde kum miktar› % 50-70, kil miktar› ise % 10-18 aras›nda de¤iflen
kumlu ve kumlu balç›k bünyede topraklar hâkimdir. Nitekim toprakta gnays-
taki mika ve feldispat›n ayr›flmas›yla kil ve mil, kuvars›n ufalanmas›yla da kum
oluflur. Özellikle mikaflist ve kuvarsit flistlerde kuvarstin fazla olmas›, topraktaki
kum oran›n› art›r›r. Gnayslar›n iyi ayr›flt›¤› Ayd›n ve Bozda¤lar ile Madran
da¤›n›n üst kesimlerinde fizyolojik derinli¤i birkaç metreyi bulan kumlu toprak-
lar egemendir. Ancak ayr›flm›fl kesimlerde do¤al dengenin bozulmas›yla oluflan
fliddetli erozyon sonucu gnays, kuvarsit flist ve mikaflistlerden ibaret kayal›klar
görülür. pH 6.2-6.7 aras›nda de¤iflmekte olup hafif asit reaksiyon gösterir. Ana
materyalin silisli olmas› ve ya¤›fl›n da biraz fazla olmas›ndan dolay› toprakta
serbest hâlde CaCO3 yoktur. Organik madde miktar› ise % 6-1 aras›nda
de¤iflir; bu miktar kuzey bak›l› yamaçlarda güney bak›l› yamaçlara göre daha
fazlad›r (Çelik ve di¤., 2002). Kireçtafl› ve flifllerden oluflan Manisa da¤›nda,
flifllerin oldu¤u yerlerde kumlu topraklar, kireçtafl›ndan ibaret alanlarda
yüzeyde çak›ll›, çatlaklar aras›nda killi topraklar görülür. Kozak platosunda iyi
ayr›flm›fl granitler üzerinde kumlu topraklar hâkimdir. 

Mu¤la'n›n kuzeydo¤usunda Y›lanl› da¤daki kireçtafllar› ve mermerlerin çat-
lak ve tabakalar› aras›nda killi ve killi balç›k bünyede k›rm›z›ms› Akdeniz top-
raklar› görülür. Eskele (Beya¤aç) dolay›nda düzlüklerde iyi ayr›flm›fl serpantin
üzerinde kal›n k›rm›z›ms›, yamaçlarda s›¤ ve tafll› topraklar yer al›r (Foto 2).

‹çbat› Anadolu kesiminde Neojen’e ait killi-kireçli tortullar ile volkaniklerden
andezitler egemendir. Andezitlerin oldu¤u yerlerde kumlu topraklar, neojen
tortullar›n›n oldu¤u yerlerde killi-kireçli topraklar yayg›nd›r. 

4.4. VEJETASYON
Ege Bölgesinde iki ana vejetasyon kufla¤› yer al›r. 
1. Akdeniz vejetasyonu (K›z›lçam, f›st›kçam› ormanlar›, maki ve garig

topluluklar›): K›y› kesiminden bafllayan k›z›lçam ormanlar› (Pinus brutia), da¤-
lar›n güneye bakan yamaçlar›nda 1000/1200 m'ye, kuzeye bakan yamaçlarda
ise 400-600 m'ye kadar yükselir. Do¤uya do¤ru Banaz, Demirci, Denizli
dolaylar›nda 1200 m'ye kadar yükselir. K›z›lçam ormanlar›n›n tahrip edildi¤i
yerlerdeki dere içlerinde ve toprak ve ana materyalin nemli oldu¤u yamaçlarda
zakkum (Nerium oleander), hay›t (Vitex agnus castus), yamaçlar boyunca
s›z›nt› suyu alan ve ya¤›fll› yerlerde kocayemifl (Arbutus unedo) ve sandal
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(Arbutus andrachne), di¤er yerlerde özellikle afl›r› otlatma ve gnayslar›n yer
ald›¤› fakir ortamlarda kermez meflelerinin hâkim oldu¤u maki topluluklar›
yayg›nd›r. Esasen kermez mefleleri (Quercus coccifera), As›l Akdeniz ikliminin
yayg›n oldu¤u yerleri karakterize eden indikatör bir maki türüdür. Bu mefleler
otlatman›n›n oldu¤u yerlerde konileflmifl çal› görünümündeyken, otlatman›n
olmad›¤› yerlerde a¤açç›k/a¤aç hâline gelir; Bozda¤lar›n güneye bakan yamaç-
lar›nda âdeta bozuk koruluk orman hâlinde 1000 m'nin üzerine kadar ç›kar. 

Makilerin tahrip edildi¤i, do¤al dengenin son derece bozuldu¤u yerlerde ve
terk edilen tarlalarda yaz›n kuruyarak sapsar› bir görünüm alan diz boyu
yüksekli¤indeki garigler yer al›r. Öte yandan granitlerin ayr›flarak kumlu toprak
verdi¤i Kozak yaylas› ve gnayslar›n ayr›flmas›yla yine kumlu topraklar›n
olufltu¤u Koçarl› (Ayd›n) yörelerinde f›st›kçam› (Pinus pinea), Ayd›n ve Boz-
da¤lar› ile Akda¤ (Denizli)'›n kuzeye bakan yamaçlar›ndaki dere içlerinde
kestane (Castanea sativa) topluluklar› da görülür.

2. Karaçam ormanlar›: Akdeniz da¤ kufla¤› ormanlar›n› oluflturan karaçam-
lar, güneye bakan yamaçlarda 800-1000 m'den, kuzeye bakan yamaçlarda ise
500/600 m'den bafllayarak 2000 m'ye kadar ç›kar. ‹ç Bat› Anadolu'da ise
karaçamlar, Banaz do¤usunda Murat da¤lar›n›n güney eteklerinde 1800-2000
m yüksekli¤e kadar devam eder. Bu da¤›n üst ve do¤u kesiminde karaçam ve
sar›çam, saf sar›çam, sar›çam ve kay›n ile kuzeye bakan yüksek yamaçta saf
kay›n ormanlar› görülür. Ayr›ca Banaz olu¤unun kuzeydo¤usunda Evrendede
fidanl›¤› civar›nda silisli flistler üzerinde 1100-1200 m aras›nda karaçam ve k›-
z›lçam kar›fl›k meflceresi de bulunur (Foto 71-2). Ege Bölgesi'ndeki karaçam
ormanlar›n›n alt seviyesinde k›z›lçamlar ve bunlar›n tahrip edildi¤i yerlerde
makiler özellikle kermez mefleleri yer al›r. Ege Bölümü'nde genellikle saf olan
karaçamlara ‹çbat› Anadolu Bölümü'nde mefleler ifltirak eder. Ancak yüksek-
lere do¤ru saf karaçam ormanlar› bulunur. Akda¤ ve fiaphane gibi da¤lar›n
yüksek kesimlerde karaçam ve sürüngen ard›ç topluluklar› görülür (fi. 4.16).

Ege Bölgesi'nde gür say›lacak karaçam ormanlar›, Bozda¤lar üzerinde
Gölcük dolaylar›nda gnayslar üzerinde görülür. Burada 110-120 yafl›nda 29-30
m boyunda, kuzey bak›lar üzerinde 900 m civar›nda 80-90 yafl›nda 18-19 m
boyunda karaçamlar görülür. Ayr›ca güneye bakan yüksek yamaçlarda da iyi
bonitette karaçam ormanlar› bulunur. Bay›nd›r ‹flletme Müdürlü¤ü Ovac›k
‹flletme fiefli¤i s›n›rlar›nda Ovac›k olu¤unda 700-800 m dolaylar›ndan bafllayan
karaçamlar, çevrede 1500 m'yi aflan da¤lar›n yamaçlar›na kadar ç›kar (Foto
70). Burada 700 m dolay›nda Hisarc›k köyünün kuzeyinde bafllayan Ovac›k
olu¤unda bafllayan karaçamlara 1000 m dolaylar›nda güneye bakan yamaçta
k›z›lçamlar da ifltirak eder. K›z›lçam›n Ovac›k olu¤unda yüksekte bulunmas›n›n
nedeni, s›cakl›k terselmesiyle ilgidir. fiöyle ki, k›fl›n havan›n sakin ve ayaz
oldu¤u gecelerde so¤uyarak a¤›rlaflan hava kütlesinin Ovac›k depresyonuna
y›¤›larak s›cakl›¤›n 20°C’nin alt›na kadar düflmesi, k›z›lçamlar›n yetiflmesini
engeller (fiekil 4.17). Ovac›k depresyonunun kuzey bat›ya bakan yamaçlar›n›n
yüksek kesimlerinde ise mefle ormanlar›na geçilir. 
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fiekil 4.16: Banaz depresyonu-Murat da¤› kuzey yamac› aras›n›n bitki profili
Figure 4.16: The vegetation profile between Banaz depression and the northern slope

of Murat Mountain

fiekil 4.17: Bay›nd›r-Turgutlu aras›nda yer alan Bozda¤lar›n bat›s›ndaki Ovac›k dep-
resyonu ve çevresinde bitki örtüsünün yay›l›fl›. Burada Ovac›k depresyonunun taban›n›
kaplayan karaçamlar, 1000-1100 m dolay›nda özellikle güneye bakan yamaçlarda
karaçam-k›z›lçam toplulu¤una dönüflür. Bu durum, k›fl aylar›nda çevredeki yüksek
alanlardan so¤uyarak a¤›rlaflan hava kütlesinin Ovac›k depresyonuna y›¤›larak s›cakl›¤›
afl›r› flekilde düflürmesiyle ilgilidir.

Figure 4.17: Plant distribution in the Ovac›k depression, W of Boz Mountains. Here
red pine appears on the high SE slopes of the depression due to temperature inversion.

Bozda¤lar üzerinde verimli karaçam ormanlar›, Ovac›k çevresindedir. Bura-
da gnayslar üzerinde güneydo¤uya bakan 950 m yükseklikteki yamaç üzerinde
120-130 yafl›nda, ortalama 22-23 m boyunda iyi bonitette karaçamlar yer al›r.

Güney bak›da düflük bonitette karaçam meflcelerinden biri de Ödemifl
‹flletme fiefli¤i Gölcük serisinde 1100 m civar›nda 110-120 yafl›nda 15-16 m
boyunda karaçamlar görülür (Çelik ve di¤. 2002).
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Karaçam ormanlar›n›n genifl yay›l›fl gösterdi¤i alanlardan biri de Ayd›n da¤-
lar›n›n do¤usunda fiehrabat havzas›n›n yukar› kesimindedir. Burada Sar›caova
kasabas› civar›nda kabaca do¤u-bat› yönünde uzanan olu¤un kuzeye bakan
yamac›nda 1000-1700 m aras›nda karaçam ormanlar› ve bunun alt›nda ve
aç›k alanlarda yo¤un olarak e¤relti, laden ve dere boylar›ndaki yamaçlarda
f›nd›k ve ç›narlar›n görüldü¤ü oldukça gür karaçam ormanlar›, güneye bakan
yamaçlarda ise mefle ormanlar› yer al›r (Foto 19, 65). Yöresel olarak nemli
koflullar gösteren Sar›caova olu¤u, kuzeyden gelen cephelerin engellenerek
ya¤›fl›n artt›¤› bir yer olarak da dikkate al›nabilir (fiekil 4.18). 

Ayd›n da¤lar›n›n bat› kesiminde ancak yer yer kümeler hâlinde kalm›fl
karaçam topluluklar›na rastlan›l›r.

Di¤er bir karaçam sahas› ise Çine'nin do¤usundaki Madranbaba da¤›d›r.
Burada gnayslar üzerinde 1000 m'den sonra da¤›n adeta etraf›n› çevreleyen ve
ormanalt› çal› kat›nda yer yer laden (Cistus laurifolius)lerin görüldü¤ü karaçam
ormanlar› yer al›r.

fiekil 4.18: Ayd›n da¤lar›n›n do¤usunda fiehrabat havzas›n›n yukar› kesiminde bitki
örtüsünün da¤›l›fl›

Figure 4.18: Plant cover distribution in the upper fiehrabat basin, E of Ayd›n
Mountains

Ege Bölgesi'nde en gür karaçam ormanlar›, y›ll›k ortalama ya¤›fl›n 1000
mm'nin üzerinde oldu¤u Mu¤la'n›n kuzeydo¤usundaki Mentefle da¤lar›n›n
güney kesiminde yer al›r (Foto 68). Burada Y›lanl› Orman ‹flletme Müdürlü¤ü
Y›lanl› Serisi'nde 1200 m yükseklikte kuzeye bakan yamaçta ortalama yafl›
120-125 ve boyu 27-28 m olan gür karaçam meflcereleri bulunur. Yine bu
yamaçta tahribata u¤rayan alanlarda 1200 m dolay›nda ortalama yafl› 120-130
ortalama boyunun 16-17 m oldu¤u düflük bonitette karaçamlar görülür (Çelik
ve di¤. 2002). Mu¤la-Kavakl›dere yolu boyunca 1500 m dolaylar›nda kireçtafl›
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ve iyi ayr›flm›fl serpantinler ile kuzeye do¤ru gnayslar üzerinde 1. bonitette olan
ormanlar bulunur. Ormanlar›n tahrip edildi¤i yerlerde ise yine iyi bonitette olan
ard›çlar (Juniperus excelsa, J. oxycedrus, J. communis) yayg›n olarak yer al›r.

Mentefle Yöresi'nde Yata¤an Orman ‹flletme Müdürlü¤ü s›n›rlar› içinde
güneye bakan yamaçta 1600 m yükseklikte 120-125 ortalama yafl›nda ve
22-23 m boyunda iyi bonititte olan ormanlara rastlan›r. Mu¤la Y›lanl› Orman
‹flletme Müdürlü¤ü Boyal› ‹flletme fiefli¤i'nde güneye bakan yamaçta 1300 m
dolay›nda 110-115 yafl›nda ve 17-18 m boyunda olan düflük bonitette olan
karaçam ormanlar› da görülür (Çelik ve di¤. 2002).

Mentefle Yöresi’nin bat›s›nda Eskele (Beya¤aç) civar›nda Kartal Gölü
mevkiinde az e¤imli yerlerdeki iyi ayr›flm›fl serpantinler üzerinde iyi bonitette ve
kerestesi kaliteli karaçam ormanlar› yer al›r (Foto)

Genel bir de¤erlendirme yap›ld›¤›nda, Ege Bölgesi'nin kuzey kesiminde
kuzey bak›larda iyi bonittette, % 50-60 kapal›l›kta, hektarda 160-170 a¤açtan
oluflan karaçam ormanlar› yer al›r; buna karfl›n, Y›lanl› da¤› d›fl›nda, güney
bak›larda seyrek ve ço¤unlukla düflük bonitette karaçam ormanlar› yayg›nd›r.

Burada belirtilmesi gereken önemli hususlardan biri de Ege Bölgesi'ndeki
karaçam ormanlar›n›n büyük bir bölümünün tahrip ve dejenere edilmifl
olmas›d›r.

4.2. EGE BÖLGES‹'N‹N BÖLÜMLER‹
Ege Bölgesi,
4.1. Kuzey Ege Bölümü
4.2. Orta Ege Bölümü
4.3. ‹çbat› Anadolu Bölümü
4.4. Mentefle Bölümü

olmak üzere 4 bölüme ayr›l›r (fiekil 4.19).
Kuzey Ege Bölümü, bat›da Madra da¤›ndan bafllayarak do¤uda Demirci-

Simav da¤lar›n›n güney yamaçlar›n› kaplar. Buralardaki karaçamlar, kurakç›l
karakterde olup fazla yay›l›fl göstermez.

Orta Ege Bölümü, Manisa, Ayd›n ve Bozda¤lar›n üzerindeki karaçam orman
alanlar›na tekabül eder. Buralarda kuzeye bakan yamaçlarda yer yer verimli
karaçam ormanlar› bulunur. Karaçamlar, Boz ve Ayd›n da¤lar›nda gnays
üzerinde, Manisa da¤›nda ise kireçtafl› üzerinde yayg›nd›r.

‹çbat› Anadolu Bölümü, Uflak’›n do¤usunda Banaz platosu çevresindeki
1200 m’den yüksek alanlar› kaplar. 

Mentefle Bölümü, Büyük Menderes grabeninin güneyinde Madranbaba
da¤›ndan Mu¤la’n›n kuzeybat›s›ndan Eskele (Beya¤aç)'ye kadar olan alanlar›
içerir. Karaçam ormanlar› Eskele civar›nda serpantin, Madranbaba da¤›nda
gnays ve Y›lanl›da¤'da kireçtafllar› ve mermerler üzerinde yayg›nd›r. 

Ege Bölgesi'nde en verimli karaçam ormanlar›, ya¤›fl›n di¤er bölümlere göre
fazla oldu¤u Mentefle Bölümü’ndedir. 
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fiekil 4.19: Ege Bölgesi'nin bat› kesiminin topografya-bitki profili ve bölümleri. Kuzeyde Demirci da¤lar›ndan güneyde
Gökova Körfezi'ne kadar olan sahada karaçamlar yayg›nd›r. Burada Kuzeyde Madra-Demirci da¤lar›n›n güneye bakan
yamaçlar› Kuzey Ege Bölümü, Bozda¤lar ve Ayd›n da¤lar›n›n yüksek kesimleri Orta Ege Bölümü ve fazla ya¤›fl alan
Mentefle da¤lar›n›n (Y›lanl› da¤›, Eskele civar›) güney kesimi, Mentefle Bölümü olarak ay›rt edilmifltir.

Figure 4.19: The vegetation profile and subregions of Aegean Region. The orobiomes of the mountains occurring in the
Aegean Region bring about the North and Middle subregions, but the rainy area of the southern part Mentefle Mountains is
separated as Mentefle Subregion.
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5. AKDEN‹Z BÖLGES‹
Akdeniz Bölgesi, Akdeniz k›y›s›nda Köyce¤iz civar›ndan bafllayarak Bozda¤,

Honaz da¤›, Dazk›r›, Dinar ve E¤irdir Gölü kuzeyinden Sultanda¤lar›'n›n güney
yamaçlar›ndan Erenler, Alacada¤ üzerinden Toros da¤lar›n›n güneye bakan
yüksek yamaçlar›ndan geçerek Alada¤lar’dan kuzeydo¤uda Tahtal› da¤lar› ve
Binbo¤a da¤lar› üzerinden Antakya-Kahramanmarafl olu¤unun bat›s›ndan Nur
da¤lar›n› takiben Türkiye'nin güney s›n›r›na kadar ulafl›r. Buras› yaklafl›k
Akdeniz co¤rafî bölgesinin tamam›n› kapsar (fiekil 4.1). 

5.1. EKOLOJ‹K ÖZELL‹KLER‹
5.1.1. TOPOGRAFYA
Bölgenin tamam›na yak›n›n Toros da¤ kufla¤› içerisinde yer al›r. Akdeniz

k›y›s›ndan itibaren birdenbire yükselen da¤lar 3000 m'nin üzerine kadar ç›kar.
Bat›dan do¤uya do¤ru bafll›ca da¤lar ve zirvelerinin yüksekli¤i flöyledir: Akda¤
(3024 m), Beyda¤lar› (3069 m), Barla da¤› (2734 m), Dedegöl da¤lar› (2980
m), Geyik da¤lar› (2647 m), Bolkar (3240 m) ve Alada¤lar (3756 m) ile Nur
da¤lar› (2262 m). Bölgenin bat›s›nda etraf› da¤larla çevrili Teke Yar›madas› ve
kuzeybat›da birer kapal› havza olan Ac›göl, Burdur Gölü ile sular› tatl› olan
E¤irdir ve Beyflehir göllerinin yer ald›¤› Göller Yöresi'ne geçilir (fiekil 2.29). 

Toros da¤ kufla¤› Akdeniz'e dökülen özellikle Dalaman, Eflen, Manavgat,
Aksu, Göksu ile Ceyhan ve Seyhan nehirleri taraf›ndan derin olarak yar›lm›flt›r.
Kireçtafllar›ndan geçen bu akarsular boyunca kanyon fleklinde vadiler görülür.
Bunlardan Eflen çay›, Akdeniz k›y›s›ndan itibaren birdenbire yükselerek 2300
m'yi aflan Toros da¤lar›ndaki mesozoyik kireçtafllar›n› 2000 m'den daha fazla
dar ve derin bir kanyon fleklinde yarm›flt›r. Antalya'n›n do¤usunda Aksu, Köprü
ve Manavgat çaylar› da Toroslara do¤ru derin kanyon vadiler açm›flt›r. 

Toroslar›n orta bölümünde yer alan Göksu havzas›, çevresindeki Toroslar›
yaran ve nispî yükseklik fark›, Mut civar›nda 1000 m'yi aflan ayr› bir topografik
birim oluflturur. Bolkar da¤lar›ndan kayna¤›n› alarak Çukurova'n›n bat›s›nda
Akdenize dökülen Kad›nc›k çay›n›n kuzeybat›s›nda yer alan Cocak ve
Cehennem dere kanyon vadilerinin nispî derinli¤i yer yer 1000 m'yi aflar. 

Bölgenin di¤er bir özelli¤i de çökme sonucu oluflmufl depresyonlar›n içinde
göl ve ovalar›n bulunmas›d›r. Örne¤in içinde göllerin oldu¤u Ac›göl, Burdur,
E¤irdir, Beyflehir, Su¤la, Elmal› ve Gölhisar depresyonlar›; içinde genifl ovalar›n
ya da düzlüklerin bulundu¤u Ac›payam-Serinhisar, Korkuteli, Tefenni, Tavas,
Seki depresyonlar›; do¤uda Marafl-Antakya aras›nda uzanan grabenler ile
Göksun depresyonu, Tufanbeyli civar›ndaki küçük depresyonlar verilebilir. 

Bölgede ayr›ca kireçtafllar›n›n kimyasal yoldan çözünmesiyle oluflan ve içine
yer yer tar›m yap›lan çukurluklar bulunur. Buna örnek olarak Akseki, Cevizli
polyeleri, Akseki-Cevizli aras›ndaki derin, Tafleli platosunda tava fleklinde olan
çukurluklar (dolinler) verilebilir. Karstik alanlar ve buradaki çukurluklar ile tek-
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tonik ve karstik kökenli depresyonlar farkl› ortamlar›n oluflmas›n› sa¤lam›flt›r.
5.1.2. ‹KL‹M
Planetar Faktörler: Akdeniz Bölgesi, di¤er bölgelere göre farkl› bir atmosfer

sikülasyonunun etkisi alt›ndad›r. Yaz›n güneyden gelen denizel tropikal (mT)
hava kütlesinin etkisi al›na girer. Akdeniz'den Toroslara do¤ru genellikle sürekli
bir hava ak›m› vard›r. Bu hava ak›m› bat›da Dalaman ve Eflen çaylar›n›n açt›¤›
derin kanyon boyunca kuzeye do¤ru sokulur. Bu nedenle yaz›n Akdeniz
Bölgesi’nde hava, k›fla göre çok nemlidir. Bu nemlilik buharlaflmay› azaltarak
yaz kurakl›¤›n›n etkisini düflürür. Ancak Akdeniz k›y›s›ndaki nemli hava,
hissedilir s›cakl›¤›n yükselmesine yol açar. Yaz›n baz› günler de Sahra'dan
sokulan kuru ve çok s›cak tropikal havan›n (cT) etkisi alt›na girer.

Bölge, Kas›mla-Nisan bafllar›na kadar olan süreyi kaplayan k›fl mevsiminde
maksimumu Aral›k ve Ocak aylar›nda olmak üzere Do¤u Akdeniz'den gelen
cephelerin etkisi alt›nda kalarak bol miktarda ya¤›fl düfler. Y›ll›k toplam ya¤›fl›n
üçte ikisi Kas›m-Nisan aras›ndaki dönemde meydana gelir.

Fizikî co¤rafya faktörleri: Bölgenin topo¤rafya durumu; ya¤›fl, s›cakl›k ve
bulutluluk ve ba¤›l nem da¤›l›fl›nda önemli de¤iflmelere neden olur. Akdeniz
k›y›s›nda yaz ile k›fl aras›nda 20°C'nin alt›nda olan s›cakl›k fark›, Teke Yar›ma-
das›'n›n iç kesimi ve Göller yöresinde 25°C'ye kadar ç›kar. K›fl›n Anadolu'yu
kaplayan so¤uk hava kütlesinin Mut olu¤u ve Seyhan, Ceyhan vadileri boyunca
Akdeniz'e do¤ru yönelmesiyle k›sa süreli so¤uklara neden olan Poyraz rüzgâr›
Akdeniz k›y›s›nda s›cakl›¤›n artmas›na ve ba¤›l nemin düflmesine neden olur.
Yaz›n ise Toros da¤lar›n› aflan hava kütlesinin özellikle Göksu, Aksu ve Köprü
çay› vadileri boyunca Akdeniz k›y›lar›na inmesiyle s›cakl›¤›n 40°C'nin üzerine
ç›kt›¤› ve ba¤›l nemin çok düfltü¤ü fön olay› meydana gelir. Toros da¤lar, ayn›
zamanda yukar›da belirtilen oluklar›n d›fl›nda ‹ç Anadolu'yu k›fl›n kaplayan
so¤uk havan›n Akdeniz bölgesine do¤ru ilerlemesini de önemli ölçüde engeller.

Toros da¤lar›n›n güneye bakan yamaçlar›, güneyden gelen cephelerin iç
k›s›mlara do¤ru ilerlemesini önemli ölçüde engelleyerek bol miktarda ya¤›fl al›r.
Ayr›ca yaz›n Akdeniz üzerinden gelen nemli havan›n Toroslara do¤ru yüksel-
mesi, sis ve k›sa süreli sa¤nak ya¤›fllara neden olur. Öte yandan, yerel bir
yüksek bas›nç alan› olan ‹skenderun Körfezi'nden Antakya-Kahramanmarafl
olu¤undaki alçak bas›nç sahas›na do¤ru yaz›n esen nemli rüzgârlar, Nur
da¤lar›n›n bat› ve kuzey yamaçlar›nda sis oluflumuna yol açar.

Göller Yöresi ve Teke Yar›madas›'n›n iç kesimleri ile Mut olu¤u, ya¤›fl gölge-
sinde kald›¤›ndan, bölgenin di¤er kesimlerine göre az miktarda ya¤›fl al›r.
Karasal etkilerin hissedildi¤i buralarda yaz ile k›fl aras›nda s›cakl›k fark› artt›¤›
gibi, özellikle yaz›n ba¤›l nemin önemli ölçüde düflmesi, buharlaflmay› art›rarak
kurakl›¤›n fliddetlenmesine neden olur.

Bölge genelinde kuzey ve güney sektörlü rüzgârlar hâkimdir. K›fl aylar›nda
cephe faaliyetlerine ba¤l› olarak rüzgârlar s›kça yön de¤ifltirir. Yaz›n genellikle
Akdeniz k›y›lar›ndan yükseklere do¤ru genel bir hava ak›m› görülür. Bu durum
özellikle Akdeniz k›y›lar›ndan ba¤›l nemin k›fla göre yüksek olmas›n› sa¤lar. 
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fiekil 4.20: Akdeniz Bölgesi'ndeki baz› istasyonlar›n ya¤›fl ve s›cakl›k grafikleri
Figure 4.20: Precipitation and temperature graphs of Mediterranean Region
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S›cakl›k
Akdeniz k›y›s› boyunca 16-18°C olan y›ll›k ortalama s›cakl›k 2000 m'de

5-6°C'ye düfler. Ocak ay›nda Akdeniz k›y›s›nda 8-10°C aras›nda seyreden
s›cakl›k, 1000 m dolaylar›nda 3-4°C, 2000 m civar›nda -8°C'ye kadar iner.
Temmuz ay›nda k›y› kesiminde 25°C'yi aflan s›cakl›k, 2000 m dolay›nda
16-17°C'ye düfler (fiekil 4.20). Teke Yar›madas›'n›n iç kesimlerinde de y›ll›k
ortalama s›cakl›k 12-13°C dolay›ndad›r (Dinar ve Ac›payam 12.7, Tefenni
11.8°C). Havadaki ba¤›l nemin yüksek oldu¤u k›y› kesimi boyunca günlük
s›cakl›k de¤iflmesi düflük düzeydedir; buna karfl›n yüksek kesimlerde gündüz
20°C'yi aflan s›cakl›k, gece 10°C'nin dolay›na kadar düfler. Teke Yar›mada-
s›'n›n iç kesiminde karasall›ktan dolay› gece ile gündüz aras›ndaki s›cakl›k fark›
artar. Mut havzas›, Akdeniz Bölgesi’nin en s›cak ve kurak yöresi olup yaz›n en
yüksek s›cakl›k 40°C'nin üzerine kadar ç›kar.

Karaçam ormanlar›n›n oldu¤u yerlere yak›n istasyonlardaki y›ll›k ortalama
s›cakl›k 8-10°C dolay›ndad›r (Göksun 8.8, Hadim 9.7, Beyflehir 10.8°C). Bura-
larda k›fl›n (Ocak) -4/,5°C dolay›nda (Hadim -1, Göksun -3.9, Beyflehir -0.3°C)
olan s›cakl›k yaz dönemini karakterize eden Temmuzda 20°C'nin üzerine ç›kar
(Göksun 21.2, Hadim 21, Beyflehir 22°C).

Ünald› (1999)'n›n verilerine göre Göller Yöresine giren E¤irdir ve Beyflehir
gölleri aras›nda Ocak ay›nda 1000 m'nin alt›ndaki yerlerde s›cakl›k 3°C'nin
üzerinde ç›kar; fiarkikara¤aç, Yalvaç ve Beyflehir'de -1°C, 1500 m'de -3°C,
Dedegöl da¤›ndan 2500 m'de -3°C'nin alt›na iner. Temmuzda 1500 m'de 21°C,
2000 m'de 19°C' ye iner, 2500 m'de 15°C'nin alt›nda düfler.

Bulutluluk ve Ba¤›l Nem
Yaz›n 2/10'un alt›na kadar düflen bulutluluk (Sar›z 1.8, Beyflehir 1.5, Hadim

1.3, Göksun 1), cephelerin etkili oldu¤u k›fl›n 5-6'yi bulur (Sar›z 6.1, Beyflehir
6.2, Hadim 5.3, Göksun 5.9). Ba¤›l nem oran›, yüksek kesimlerde % 70'in
üzerindedir (Beyflehir % 76, Hadim % 70, Göksun % 79), yaz›n ise % 50'ler
dolay›ndad›r (Beyflehir % 51, Hadim % 45, Göksun % 54). K›fl›n havan›n bar›n-
d›rd›¤› nemin yüksek olmas›, so¤uk havan›n, s›cak havaya göre az nem tafl›-
mas›yla ilgilidir (fiekil 4.21). 

Ba¤›l nem, Akdeniz üzerinden gelen nemli rüzgârlar›n etkisiyle Akdeniz k›y›
kufla¤› ve Toroslarda yaz›n k›fla göre fazlad›r. Bunun nedeni, daha önce belir-
tildi¤i gibi, yaz aylar›ndan Akdeniz üzerinden Toros da¤lar›na do¤ru genel bir
hava ak›m›n›n olmas›d›r. Bu durum, hem Toroslar›n yüksek kesimlerinde yaz›n
zaman zaman ya¤›fllara ve sis oluflumuna yol açar. Rüzgâr ve sis olaylar›n›n en
etkin oldu¤u yer, ‹skenderun Körfezi'nin do¤usunda uzanan Nur da¤lar›n›n bat›
kesimidir. Burada ‹skenderun Körfezi'nden gelen nemli havan›n Nur da¤lar›
boyunca yükselmesiyle ‹skenderun'dan Göksun’un kuzeyine kadar olan alanlar
yaz›n yer yer sisle kaplan›r. Öte yandan sis olay›n›n yo¤un oldu¤u yerlerden biri
de Bolkar da¤lar›n›n eteklerinde özellikle Çaml›yayla (Namrun) dolaylar›d›r.
Toros da¤lar›nda nemli hava ak›m›na maruz olan ve zaman zaman hafif sislerin
görüldü¤ü Antalya-Barla da¤› aras›ndaki hatt›n do¤usundaki yerlerde göknar
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ve sedir, bat›s›nda ise sedir ve karaçam kar›fl›k ormanlar› bulunur. Yine Kemer-
Fethiye aras›nda Toroslar›n güneye bakan yamaçlar›nda da nemli havan›n
etkisiyle aralar›nda karaçam›n bulundu¤u sedir ve göknar ormanlar› yayg›nlafl›r.

Bulutluluk ve ba¤›l nem oran›n›n düflmesiyle karasal etkilerin hissedildi¤i iç
kesimlerde ise karaçam ve mefle ormanlar› yayg›nlafl›r.

fiekil 4.21: Akdeniz Bölgesi’ndeki baz› istasyonlar›n ayl›k ortalama bulutluluk durumu
Figure 4.21: The mean monthly cloudiness of the Mediterranean Region

Ya¤›fl
Akdeniz Bölgesi'nde 400-2000 mm aras›nda de¤iflen y›ll›k ortalama ya¤›fl›n

büyük bir bölümü Kas›m-Nisan aras›ndaki dönemde düfler. Ya¤›fllar genellikle
Orta ve Do¤u Akdenizden gelen cephelerin Kas›m ay›ndan itibaren etkinlik
kazanmas›yla bafllar, Aral›k ve Ocak aylar›nda en yüksek seviyeye ulaflt›ktan
sonra Mart ay›ndan itibaren azalarak Nisan ay› sonundan itibaren ya¤›fls›z
döneme geçilir. Son derece oynak olan Akdeniz cephe sisteminin frekans›na
ba¤l› olarak ayl›k ve y›ll›k ya¤›fl miktar›nda önemli de¤iflmeler meydana gelir.
Ayr›ca bölgede ya¤›fl da¤›l›fl›n› topografya koflullar› da önemli ölçüde etkiler.
Bölgenin en ya¤›fll› yeri, Antalya Körfezi'nin kuzeydo¤usunda Toroslar›n güney-
bat›ya bakan yamaçlar› ile Köyce¤iz-Mu¤la aras›ndaki k›y› kesimidir. Burada
Ayd›nkent dolaylar› Türkiye'nin en ya¤›fll› yerlerinden biri olup 2000 mm'nin
üzerinde ya¤›fl al›r. Di¤er bir ya¤›fll› alan, yaz›n da ya¤›fllar›n olufltu¤u Nur
da¤lar›n›n bat› ve Çukurova’n›n kuzey kesimidir. Ya¤›fl gölgesinde kalan çukur
kesimlerde ya¤›flta önemli azalma görülür. Örne¤in Antalya’n›n 20 km kuzey-
bat›s›nda etraf› da¤larla çevrili 460 m yükseklikte çukur bir alanda (Bük-Lütfi
Y›ld›r›m Araflt›rma Orman›) 467 mm mm’ye inen, Çukurova'da 400-600
dolaylar›nda seyreden ya¤›fl, Mut havzas›nda 400 mm'nin alt›na kadar düfler.
Teke Yar›madas›'n›n iç kesimlerinde de ya¤›fl miktar› 500 mm'nin alt›na iner
(Tefenni 462, Ac›payam 521, Dinar 441 mm). Karaçam ormanlar›n›n yayg›n
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oldu¤u yerlerde y›ll›k ortalama ya¤›fl 500-650 mm dolay›ndad›r (Göksun 618,
Hadim 646, Beyflehir 496, Seydiflehir 759 mm; fiekil 4.20, 24). Bölgenin di¤er
bir özelli¤i ise yaz›n Akdeniz’den Toroslara do¤ru ilerleyen hava ak›m›na ba¤l›
olarak da¤lar›n güneye bakan yüksek yamaçlar›n›n ya¤›fl ve sis almas›d›r.

5.1.3. ANA MATERYAL ve TOPRAK
Akdeniz Bölgesi'nde tüm jeolojik zamanlarda oluflmufl ana materyaller

bulunur. Alada¤lar’da paleozoyik mavimtrak kireçtafllar›, Feke-Saimbeyli
dolaylar›nda silisli, özellikle killi flistler, Silifke-Anamur-Alanya aras›ndaki k›y›
kufla¤›ndan Taflkent-Hadim dolaylar›na do¤ru Paleozoyik'e ait ço¤unlukla yeflil
renkli kloritli-serisitli flistler ve kahverengi killi flistler yayg›nd›r (fiekil 2.39). 

Bat› Toroslar ile Göller Yöresi’nin büyük bir bölümünü kaplayan yerlerde
‹kinci jeolojik zamanda Tetis okyanusunda çökelen kireçli tortullar›n tafllafl-
mas›yla oluflan bazen kal›nl›¤› birkaç bin metreye kadar ulaflan beyaz›ms›,
mavimsi kireçtafllar› yayg›nd›r.

Tafleli Platosu'ndan And›r›n kuzeyine kadar olan Toroslarda killi-milli
(marn), killi kireçtafl›, kumlu kireçtafl› tabakalar›n›n ardalanmas›ndan oluflan
Tersiyer (Miyosen) arazileri yayg›nd›r. Göller Yöresi'nin alçak kesimlerinde
neojene ait marnlar›n ço¤unlukta oldu¤u tortul kayalar görülür. Ermenek çay›
havzas›nda, Fethiye-Köyce¤iz, Sütçüler-E¤irdir aras›nda Tefenni-Ac›payam-
Karamanl› civar›nda, Beya¤aç (Eskele) kuzeydo¤usunda, Alt›nyayla-Maflta-
Bal›k köyleri çevresinde, Toroslar›n eteklerinde Pozant› dolaylar›nda ve Nur
da¤lar›nda Tetis okyanusunun taban›na yay›lm›fl olan ve eski okyanus kabu¤u-
nun varl›¤›n› gösteren yeflil renkli peridotit-serpantin kütleleri yayg›nd›r. Bey-
flehir Gölü'nün güneydo¤usundaki Alacada¤ dolaylar›nda da andezitler görülür.

Özellikle da¤ kuflaklar›nda yeflil kaya (serpantin-peridotit), kireçtafl› ile
kireçli kumlu, killi ve milli tabakalar›n ardalanmas›ndan oluflan araziler yayg›n-
d›r. Örne¤in Burdur Gölü ve Ac›göl aras›nda uzanan Sö¤üt da¤lar›n›n temelinde
yeflil kayalar, bunun üzerine gelen mavimtrak kireçtafllar› ile killi kireçli kumlu-
milli ve marn ardalanmas›ndan oluflan flifller görülür (fiekil 4.24; Foto 6, 10).

Bölgenin topak özellikleri önemli ölçüde ana materyalin özelli¤ine ba¤l›d›r.
Bu nedenle hava ve su dolafl›m›n›n iyi oldu¤u çatlakl› mesozoyik-paleozoyik
kireçtafllar›n›n tabakalar› ve çatlaklar› aras›nda killi bünyede k›rm›z›ms›
Akdeniz topraklar› yayg›nd›r. Ayr›ca Toros da¤lar›nda Akseki, Cevizli ve Antal-
ya'n›n kuzeyindeki Çeltikçi ve Seki gibi karst ovalar› (polye)n›n, Alanya kuze-
yinde Sö¤üt yaylas› dolaylar›ndaki karstik çukurlar›n tabanlar›nda yine killi
bünyede k›rm›z› renkli Akdeniz topraklar› görülür (Foto 3). 

Göksu çay› havzas›nda marnlar üzerinde s›¤ koyu renkli organik madde
bak›m›ndan zengin bir A horizonu bulunur; topraklar›n afl›narak marnlar›n
yüzeye ç›kt›¤› yerlerde beyaz›ms› sar›ms› renkte C horizonlu topraklar ve ana
materyali oluflturan marnlar yayg›nd›r. Kompakt bir yap› gösteren bu yerlerde
karaçamlar genellikle s›¤ yatay kök gelifltirir (Foto 4). Killi flistlerin üzerinde de
s›¤ bir toprak kat› bulunur. Buralarda ayr›flman›n fazla olmad›¤› yerlerde de
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karaçamlar›n yatay kök sistemi gelifltirdikleri görülür. Sö¤üt da¤lar›n›n güney-
bat›s›nda çok kal›n olan yamaç depolar› ile milli, kumlu neojen arazileri
üzerinde derine do¤ru kök gelifltiren karaçamlar bulunur (Foto 27). And›r›n,
Erdemli kuzeyi, Karsant› (Pos) ve Sütçüler E¤irdir dolaylar›ndaki serpantin
kütleleri üzerinde sadece karaçam ormanlar› yer al›r. 

Yukar›da belirtilen özellikler dikkate al›nd›¤›nda, düzlük alanlar›n d›fl›ndaki
karaçamlar›n yay›l›fl gösterdi¤i yerlerde ana materyalin etkisini gösteren
topraklar bulunur. Topraklar›n tamamen tafl›nd›¤› e¤imli yamaçlar boyunca
ana materyal yüzeye ç›km›flt›r.  

5.1.4. VEJETASYON
Akdeniz bölgesi, esas itibaryle 3 ana vejetasyon kat›na ayr›l›r. 
1. K›z›lçam Ormanlar›: Akdeniz k›y›lar›ndan bafllayarak ortalama 1000-

1200 m'ye, güneye bakan yamaçlarda 1500-1600 m'ye kadar olan Toros da¤-
lar›n›n güneye bakan yamaçlar›nda yayg›nd›r. Do¤al k›z›lçam ormanlar›n›n çal›
kat›nda zengin maki türleri bulunur. Akdeniz ikliminin etkili oldu¤u di¤er yer-
lerde oldu¤u gibi k›z›lçam ormanlar›n›n tahrip edildi¤i  Mersin-Silifke aras›ndaki
k›y› kufla¤› boyunca 500-600 m'ye kadar yo¤un maki örtüsü yer al›r. Makilerin
yo¤un oldu¤u yerlerden biri de  Kumluca-Kalkan aras›daki Akdeniz k›y› kufla¤›-
d›r. Burada özellikle Kafl'›n hemen kuzeyinde nemli ortamda yetiflen sandallar
hâkim durumdad›r (fiekil 4.22). 

2. Akdeniz da¤ ormanlar›. Bu ormanlar, k›z›lçam ormanlar›n›n üst s›n›r› olan
800/1200 m’den bafllayarak 2000 m’nin üzerinden geçen a¤aç yetiflme üst
s›n›r›na kadar ç›kar. Akdeniz da¤ ormanlar›; hem saf hâlde sedir, göknar ve
karaçam a¤açlar›ndan olufltu¤u gibi hem de karaçam ve sedir ile karaçam,
sedir ve göknarlar a¤açlar›n›n kar›fl›m›ndan meydana gelir. 

Sedir (Cedrus libani) ormanlar› Nur da¤lar›n›n do¤usunda 550 m'den bafl-
layarak kuzeyde Göksun, Saimbeyli-Tufanbeyli dolaylar›na kadar ilerler;
Kumluca-Finike aras›nda 800 m’den bafllayarak tüm Toros da¤ kufla¤› boyun-
ca kuzeyde Sultanda¤lar›n›n eteklerine, bat›da Denizli Bozda¤'a kadar ulafl›r.
Saf sedir ormanlar›, Orta Toroslarda Gülnar-Akseki ars›nda Teke Yar›mada-
s›'n›n iç kesiminde Elmal› havzas›n›n güney kesimindeki da¤lar›n özellikle
kuzeye bakan yamaçlar›nda yayg›nd›r (Atalay 1987, 2002, 2008). Ayr›ca sedir
ve karaçam kar›fl›k ormanlar›, Eflen vadisi boyunca Alt›nyayla'ya kadar ilerler
(Foto 79, 80). Nemli bir özellik gösteren Eflen vadisinin iç kesimlerinde f›nd›k,
k›z›lc›k, erguvan ve sandal ile yükseklere do¤ru ç›nar yaprakl› akçaa¤aç,
d›flbudak a¤açlar› da görülür.

Saf göknar (Abies cilicica) ormanlar›, Nur da¤lar›n›n kuzey uzant›s›n› olufltu-
ran ve Marafl yak›n›na kadar uzanan Baflkonufl da¤lar›nda ve kuzeyde And›r›n-
Göksun-Tufanbeyli dolaylar›ndan bafllayarak Çaml›yayla (Namrun) kuzeyinde
Su¤la Gölü'nün güneyinde Gidengelmez da¤lar› ile Antalya-Bucak-E¤irdir
Gölü'nün bat›s›nda Barlada¤› aras›nda çizilen hatt›n do¤usuna kadar devam
eder. Buradan bat›ya do¤ru olan kesimde ise göknarlar görülmez.
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fiekil 4.22: Akdeniz Bölgesi'nin topografya-bitki örtüsü profilleri
Figure 4.22: The plant cover profiles of the Mediterranean Region

Karaçam ormanlar›, saf ve kar›fl›k hâlde Nur da¤lar›n›n güneyinden bafllaya-
rak, kuzeyde Göksun, Tufanbeyli dolaylar›na kadar ç›kar; buradan Toros
da¤lar› boyunca Ege Bölgesi’ne kadar ilerler. Bu ormanlar›n›n bölgedeki
yay›l›fl›, kompozisyonu ve boniteti önemi de¤iflme gösterir. Nur da¤lar›nda
karaçamlar yaklafl›k 600-700 m civar›ndan bafllayarak sis almayan kesimlerde
orman›n üst s›n›r›na kadar ulafl›r. Nur da¤lar›nda yeflil kayalar (serpantin)
üzerindeki karaçamlar›n boniteti düflüktür (Foto 81). Bu da¤›n kuzey kesiminde
And›r›n civar›nda kay›n ve karaçam kar›fl›k ormanlar›na rastlan›r (Foto 77).
Do¤u Akdeniz bölgesi olarak adland›raca¤›m›z Göksun, Saimbeyli ve
Tufanbeyli dolaylar›nda karaçamlar sedir ve göknarlarla birlikte yer al›r; ancak
iç kesimlere do¤ru karaçamlar saf orman hâline dönüflür. Saimbeyli
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Gedi¤i'nden sonra Çamurlu mevkiinde iyi bonitette saf karaçam ormanlar›
görülür. Saimbeyli-Tufanbeyli aras›nda karaçamlar Dedebeli'nde 2400 m'ye
kadar ç›kar (Foto 32). Buras› karaçamlar›n Anadolu'daki en yüksek seviyeye
ulaflt›¤› yer olarak kabul edilebilir. 

Göksun Orman ‹flletme Müdürlü¤ünde en iyi bonittette karaçam ormanlar›,
Göksun'un kuzeydo¤usunda Yukar› Ceyhan havas›na tekabül eden Cödden
mevkiindedir. Lokal olarak nemli bir ortam oluflturan ve dere içlerinde ç›nar ve
nemcil a¤açlar›n da oldu¤u buradaki vadileri alt yamaçlar›ndaki flistler üzerinde
boylar› 30 m'yi aflan ve çap› 1.5 m'ye ulaflan 1. bonitette karaçamlar vard›r.

Feke'nin kuzeybat› kesiminde Tahtal› da¤lar›n›n güney uzant›s› üzerinde
tahribata u¤ramayan flistler üzerindeki yerlerde yer yer sedirlerin de kar›flt›¤›
gür karaçam ormanlar› görülür. Çukurova'n›n kuzeyinde en verimli karaçam
orman› Karsant› (Pos) dolay›ndad›r. Burada yeflil kayalar üzerinde Türkiye'de
kerestesi en kaliteli olan karaçam ormanlar vard›r. Ancak afl›r› üretimle bozulan
Pos orman›n›n bileflimi, son y›llarda korunmaya al›narak klimaks duruma
getirilmeye çal›fl›lmaktad›r.

Alada¤lar ve Bolkar da¤lar›n›n eteklerinde kümeler hâlinde olan karaçamlar
daha ziyade iç kesimlere bakan Akdeniz nemli havas›n›n etkisini almayan
yamaçlarda yo¤unlaflma gösterir. Örne¤in Kad›nc›k havzas›n›n yukar› kesimle-
rinde güneye bakan yamaçlarda sedir ormanlar› yo¤unlafl›rken, kuzeye bakan
iç kesimlerde karaçamlar ön plana geçer. Çaml›yayla dolaylar›nda sis almayan
kesimlerde karaçamlar 2000 m'ye kadar ulafl›r. Çaml›yayla-K›robas› aras›nda
Toroslar›n üst kesimlerinde ‹ç Anadolu'ya do¤ru olan alanlarda kümeler hâlinde
karaçamlar kalm›flt›r. Burada yeflil kayalar›n yüzeylendi¤i yerlerde sedirlerin
yerine karaçamlar›n oldu¤u görülür (Hanifi Avc›'yla sözlü görüflme). Mut hav-
zas›n›n kuzeydo¤usunda kurakç›l karakterde vadi yamaçlar›nda marnlar
üzerinde tepe çat›s› flemsiye flekline gelmifl düflük bonitette karaçamlar yer al›r.

Toroslarda karaçam ormanlar›n›n en yayg›n oldu¤u kesim, Anamur kuze-
yinde Abanoz yaylas› ile Beyflehir Gölü'nün bat›s›nda Dedegöl da¤lar›na kadar
uzanan bir kuflakt›r. Burada Hadim-Bozk›r aras›nda ve Su¤la Gölü'nün kuzey
kesiminde yer yer saf karaçam ormanlar› görülür.

Akseki-Cevizli-Çaml›k aras›nda 1200 m'ye kadar k›z›lçam, kuzeye bakan
yamaçlar›n yüksek kesimlerinde göknarlar, depresyonlar›n tabanlar›nda kara-
çam, karstik çukurluklarda Abes cilicica, Tilia rubra, Tilia platyhyloos, Cornus
mas, C. sanguinea, Populus tremula, Quercus vulcanica, Acer hyrcanum, A.
platanoides, Euonymus latifolius görülür (Ünald› 19990). Cevizli kasabas›ndan
sonra Tekebeli'ni aflaraflmaz düzlük taban araziler üzerinde karaçamlara geçilir.

Derebucak-Hu¤lu aras›nda karaçam, sedir ve kuzeye bakan yamaçlarda
göknarlar›n yer ald›¤› topluluklar görülür. Burada dere içinde bir kökten dallan-
m›fl üç ana dövdesi olan üçkardefl karaçam› görülür (Kapak fotograf›)

Beyflehir Gölü'nün bat› taraf›ndaki alçak düzlükler tamamen ard›çlarla
kapl›d›r; buralarda ayr›ca ard›çlar›n içinde erguvan (Ceratonia siliqua), tesbih
(Phillyrea latifolia), kermez mefleleri (Quercus coccifera) ve yabanî f›st›k
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(Pistacia terebinthus) yayg›nd›r. ‹yi bonitette karaçam ormanlar›, Yeniflar-
bademli'nin bat›s›ndaki Dedegöl da¤lar›na do¤ru yayg›nlafl›r (Foto 76). Burada
altta yo¤un, orta kesimde sedirle kar›fl›k ve nadiren göknarlar›n yer ald›¤› kara-
çamlar, üste do¤ru 25-30 m boy 60-70 cm çapta ulaflarak 2000 m'ye kadar
ç›kar. Kurucova'ya kadar kireçtafl›, bundan sonra ofiyolit, flifl ve flistoze
serpantinler üzerinde iyi bonitette karaçamlar görülür (fiekil 4.22)

Beyflehir Gölü'nün bat›s›nda taban arazide 1200-1300 m dolaylar›nda
Akdeniz Bölgesi'nin en verimli karaçam orman› olan ‹slibucak saf karaçam
orman›na geçilir. Gölün bat›s›na do¤ru yükselen da¤l›k alanda karstik araziler-
de, göknar, sedir ve karaçam kar›fl›k ormanlar›, göle do¤ru olan kesimde altta
mefle, ard›ç ve karaçamlar görülür.

fiekil 4.23: Beyflehir Gölü'nün bat›s›ndan al›nan kuzey-güney yönlü profil. Profilde
Beyflehir Gölü'nün bat›s›nda kireçtafllar› üzerinde ard›çlar›n yo¤un oldu¤u maki örtüsü,
e¤imin düflük oldu¤u ‹slibucak mevkiinde karaçamlar optimum seviyeye ulafl›r ve
Dedegöl da¤lar›na do¤ru sedirlerin nadir oldu¤u yo¤un karaçam meflcereleri yer al›r.

Figure 4.23: N-S profile of the western part of Lake Beyflehir. Here the relationship
among the parent materials, altitide and vegetation distribution is clearly seen.

Sütçüler-E¤irdir Gölü aras›nda 1000 m’nin üzerinde yeflil kayalar (peridotit-
serpantin) üzerinde karaçam ormanlar›na rastlan›l›r. Burada dik yamaçlar
boyunca düflük olan karaçam›n boniteti, yeflil kayalar›n ayr›flt›¤› hafif e¤imli
yamaç etekleri ve dere kenarlar›nda iyi bonitetteki ormanlara dönüflür. Baflka
bir antat›mla yamaç faktörü ve e¤imle karaçam›n boniteti aras›ndaki iliflkileri
gösteren tipik kesitler görülür. Sütçüler kuzeyinde karstik alanlarda sedir ve
karaçam kar›fl›k ormanlar› yer al›r. Özellikle Sütçüler’in kuzeyinde Beydilli
karstik çukuru (polye) dolaylar›nda a¤aç hâline gelmifl kermez mefleleri,
karstik alanlarda, özellikle dik yamaçlar üzerinde karaçam ve sedir kar›fl›k
ormanlar› ve yamaçlar›n eteklerindeki çak›ll›-kumlu yamaç depolar› üzerinde
karaçam ormanlar› ve karaçam gençli¤i görülür.  

E¤irdir-Kovada olu¤unda altta ard›ç, k›z›lçam, yükseklere do¤ru güneye
bakan yamaçlar›n yüksek kesiminde karaçam, a¤aç hâlinde kermez meflesi,
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tesbih, lübnan meflesi ve sedir yer al›r. 1500 m'den sonra karstik çukurluklarda
önemli ölçüde kasnak meflesi (Quercus vulcanica), lübnan meflesi (Q. libani),
ç›nar (Platanus orientalis), ç›nar yaprakl› akçaa¤aç (Acer platonoides), üvez
(Sorbus torminalis) kayac›k (Ostrea carpinifolia), flimflir (Buxus sempervirens)
ve tektük göknar (Abies cilicica) görülür.

Beyflehir Gölü'nün bat› kesimi d›fl›ndaki Göller Yöresi'nin di¤er kesimlerine
geçildi¤inde saf karaçam ile karaçam, mefle ve ard›ç meflcereleri yayg›nlafl›r.
Nitekim Gelendost-fiarkikaraa¤aç aras›daki düzlüklerde bozk›r›ms› bir manzara
hâkimdir. Yenido¤an çevresinde karaçam, ard›ç ve mefle, Beyflehir-Konya yol
ayr›m›ndan sonra karaçamlar görülür. fiarkikaraa¤aç-Derbent-Do¤anhisar ara-
s›nda saf karaçam ile karaçam, ard›ç ve mefleler yayg›nd›r. Burada Derbent
kuramç›l karaçam ve mefle alan› olarak dikkate al›nabilir (Foto 83).

Göller Yöresi’nin bat›s›nda yar›kurak flartlar›n ortama hâkim olmas›yla kara-
çam ormanlar›n›n hem yay›l›fl alan› hem de boniteti düfler (Foto 41). Burada
Baklan Ovas› ile Çardak aras›ndaki 1100-1200 m civar›ndaki tepeliklerin kuzey
yamac›nda karaçam, güneyinde k›z›lçamlar görülür. Yöresel koflullara göre iyi
bonitette olan karaçam topluluklar›na Ac›göl ve Burdur Gölü aras›ndaki Sö¤üt
da¤lar›nda rastlan›l›r. Burada da¤›n 800 m'nin üzerindeki kesimlerde kireçtafl›,
yeflil kaya (serpantin) ve kireçli kumlu, milli depolar üzerinde karaçamlar yer
yer genifl alan kaplar (fiekil 4.24). Ayr›ca karaçamlar; Salda Gölü çevresi,
Ac›payam-Tavas aras›ndaki Bozda¤, Tavas-Denizli aras›ndaki Akda¤ ve Baba-
da¤› ile Honazda¤›'n›n 800 m'yi aflan da¤l›k alanlarda da görülür.

fiekil 4.24: Göller Yöresi’nin kuzeybat›s›nda Ac›göl çevresinde kuzey-güney yönünde
al›nan bir flematik profil boyunca jeolojik yap› ve bitki örtüsünün da¤›l›fl›

Figure 4.24: Vegetation distribution with geological cross-section in the direction of
N-S in the western part of Lakes Region.

Antalya-Kumluca aras›nda uzanan Akda¤lar boyunca, as›l Akdeniz ortam›n›
oluflturan k›z›lçam kufla¤›n›n üzerinde sedir ormanlar›n›n hâkim oldu¤u üst kata
geçilir. Burada karaçamlara sedirlerin aras›nda fertler, bazen de küçük
topluluklar hâlinde rastlan›l›r. Esasen Teke yar›madas›n›n güney kesimindeki
k›y› da¤lar›nda, özellikle Kumluca-Fethiye aras›nda 800-1000 m’den sonra orta
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ve Do¤u Toroslardaki sedir ormanlar›n›n hâkimiyeti, Akdeniz üzerinden
Toroslara do¤ru yükselen ve zaman zaman sislere neden olan nemli havayla
ilgilidir (Foto 46). Buradan iç k›s›mlara do¤ru sedirlerin yerini karaçam al›r.

Teke Yar›madas›'n›n güneybat›s›nda Akdeniz etkilerinin k›smen de olsa alan
Gölhisar ve çevresi ayr› bir ortam oluflturur. Burada Gölhisar depresyonu çevre-
sinde marn, kumtafl›, killi kireçtafllar› üzerinde 700-800 m'ye kadar olan k›z›l-
çam ve mefle topluluklar›ndan sonra 1000 m dolaylar›nda bafllayan karaçam-
lar, çevredeki da¤lar›n yamaçlar›nda özellikle Gölhisar'›n güneybat›s›nda
Yaylac›k da¤› ve Karada¤'›n do¤usunda 2000 m'ye kadar ç›kar (Foto 34).
Burada dikkati çekici durum, ayn› yamaç boyunca marn ve killi kireçtafl›
üzerindeki karaçamlar›n, mesozoyik çatlakl› kireçtafllar› üzerindekine olanlara
göre daha düflük bonitette oldu¤u ve özellikle kireçtafl› üzerindeki karaçamlar›n
daha iyi çap yapt›¤› belirtilmifltir (Gölhisar Orman ‹flletme Müdürü Kemal
Ayan'la sözlü görüflme; Foto 31). 

Eflen çay› havzas›n›n yukar› kesimlerinde Bal›k, Alt›nyayla, Dirmil-Maflta do-
laylar›nda iyi bonitette sedir ve karaçam kar›fl›k ormanlar› yer al›r (fiekil 4.25).
Bu durum Eflen çay› vadisi boyunca Akdeniz üzerinden gelen nemli havan›n
etkisiyle do¤rudan ilgilidir. Nitekim arazi çal›flmas› s›ras›nda Eflen çay› vadisin-
den gelen nemli havan›n yamaçlar›n üst kesimlerine do¤ru sis oluflturdu¤u
görülmüfltür. Nemlilik koflullar›n›n artmas›na ba¤l› olarak sedir ve karaçam
kar›fl›k ormanlar› içerisinde ç›nar yaprakl› akçaa¤aç, d›flbudak, dere içlerinde
erguvan, sandal, f›nd›k ve k›z›lc›klar bulunur (Kemal Ayan ile sözlü görüflme).

fiekil 4.25: Gölhisar-Eflen Çay› yukar› havzas›n› N-S yönlü vejetasyon ve jeolojik
profili. Burada iyi bonitette karaçamlar›n Akdeniz üzerinden nemli havan›n sokuldu¤u
Eflen çay›n›n yukar› havzas›nda sedirlerle birlikte oldu¤u görülür.

Figure 4.25: Vegetation and geological cross-section profile of the Gölhisar basin and
the upper basin of Eflen river. Good black pine stand with cedar trees is related to the
invansion of the humid air mass coming from the Mediterranean Sea.
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Göller Yöresi ya da Teke Yar›madas›'n›n bat› kesiminde Beya¤aç (Eskele)
dolay›ndaki Büyük Menderes'in ana kollar›ndan olan Akçay havzas›n›n güney
kesiminde serpantinler üzerinde de¤iflik bonitette karaçam ormanlar› yer al›r
(Foto 9, 69, 78).  Burada Topuklu Yayla-Kartal Gölü aras›nda yöresel koflullara
göre en iyi bonitette olan karaçam ormanlar› bulunur. Serpantinlerin yüzeye
ç›kt›¤› e¤imli yamaçlar boyunca 5. bonittette seyrek karaçam meflcereleri vadi
içlerine ve yamaç eteklerine do¤ru 3. bonitete dönüflür.

Öte yandan Eflen Çay›n›n yukar› kollar›ndan olan ve do¤u-bat› yönünde 10
km uzunlukta Seki polyesi (depresyonu)'nin bulundu¤u Kocaçay havzas›nda
Akdeniz etkilerini alan yerlerde karaçam-sedir, iç kesimlerde ise saf karaçam
ormanlar› görülür (Foto 41). Seki-Alt›nyayla aras›nda yüzeylenen serpantinler
üzerinde karaçam, 1000 m dolaylar›nda karaçam ve k›z›lçam meflcereleri,
ormanlar›n tahrip edildi¤i yerlerde ise ard›ç topluluklar›n›n varl›¤› gözden
kaçmamaktad›r.

5.2. AKDEN‹Z BÖLGES‹'N‹N BÖLÜMLER‹
Akdeniz Bölgesi;
5.1. Köyce¤iz-Antalya Da¤ Bölümü
5.2. Teke Yar›madas› Bölümü
5.3. Akdeniz Ard› Göller Bölümü
5.4. Bat› Toroslar Bölümü
5.5. Yukar› Göksu Havzas› Bölümü
5.6. Orta Toroslar Do¤u Bölümü
5.7. Yukar› Seyhan Havzas› Bölümü
5.8. Yukar› Ceyhan Havzas› Bölümü
5.9. Nur Da¤lar› Kuzey Bölümü
5.10. Nur Da¤lar› Güney Bölümü

olmak üzere 10 bölüme ayr›l›r.
Köyce¤iz-Antalya Da¤ Bölümü, ya¤›fl miktar› fazla olan ve Akdeniz etki-

lerinin kuvvetle hissedildi¤i ve karaçamlar›n fazla yay›l›fl göstermedi¤i ve Eflen
Çay› havzas›n›n yukar› kesiminde oldu¤u gibi sedir ve karaçam kar›fl›k orman-
lar›n›n yer ald›¤› bir ortam özelli¤indedir. 

Teke Yar›madas› Bölümü, etraf› da¤larla çevrili ve kapal› bir havza olmas› ile
yar›kurak karakterdedir, bu nedenle bölümde kurakç›l karaçam ormanlar›
hâkimdir. 

Göller Yöresi'nin do¤usunu kapsayan Akdeniz Ard› Göller Bölümü, E¤irdir
ve Beyflehir göllerinin aras›nda yer al›r; buras› Akdeniz etkilerinin k›smen
hissedildi¤i prodüktif karaçam ormanlar›n›n yetiflti¤i bir bölüme tekabül eder.
Gölhisar depresyonunun güney ve güneybat›s› iyi bonitetteki karaçam alan›
olarak dikkate al›nabilir. 

Antalya-Isparta hatt› ile Göksu Havzas› aras›nda yer alan Bat› Toroslar
Bölümü, Akdeniz etkilerine aç›k, karaçam, sedir ve göknar ormanlar›n›n kar›fl›k
halde bulunmas›yla karakterize edilir. Burada karaçam ormanlar› daha ziyade
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iç kesimlere do¤u güneye bakan yamaçlarda yo¤unlafl›r. 
Yukar› Göksu Havzas› Bölümü, ya¤mur gölgesinde kalmas›ndan dolay›

Akdeniz Bölgesi'nde kurakç›l karakterde karaçam ormanlar›n›n yer ald›¤› bir
aland›r. Ayr›ca burada killi kireçli (marn) ana materyalin varl›¤›, karaçamlar›n
derine kök gelifltirmesini önemli ölçüde engellemektedir.

Orta Toroslar Do¤u Bölümü, Göksu Havzas› ile Pozant› aras›nda Bolkar
da¤lar›n›n güney kesiminde yer al›r. Orman tahribat›n›n yayg›n oldu¤u bu
bölümde karaçam ormanlar› yer yer kümeler hâlindedir. Bu bölümde
Çaml›yayla (Namrun)'n›n kuzey kesiminde yo¤un sis alan yerlerde göknar
ormanlar› hâkimdir.

Yukar› Seyhan Havzas› Bölümü, kuzeyde Tahtal› da¤lar›n›n güney eteklerine
kadar uzan›r. Bu bölümün kuzey iç kesimlere do¤ru karaçam ormanlar›
yayg›nlafl›r; verimli karaçam ormanlar› Saimbeyli ve Karsant›'n›n kuzey
kesimlerinde görülür. 

Yukar› Ceyhan Havzas› Bölümü, bölge ölçüsünde karasall›¤›n artt›¤›, saf
karaçam ormanlar›n›n yo¤unlaflt›¤›, özellikle Göksun çevresi ve kuzeydo¤u-
sunda Cödden mevkiinde verimli karaçam ormanlar›n›n varl›¤›yla karakterize
edilir. 

Nur Da¤lar› Kuzey Bölümü, Dörtyol’un hemen güneyinden itibaren
bafllayarak Nur da¤lar›n›n kuzey kesiminde And›r›n civar›na kadar olan sahay›
kapsar. Bu bölümün en önemli özelli¤i, sis almas› nedeniyle karaçam orman-
lar›n›n kay›n, gürgen gibi genifl yaprakl› a¤açlarla kar›fl›k hâlde bulunmas›,
ayr›ca Baflkonufl da¤lar›nda oldu¤u gibi saf göknar ve göknar sedir ve karaçam
kar›fl›k ormanlar›n›n görülmesidir.

Nur Da¤lar› Güney Bölümü, Nur da¤lar›n›n ‹skenderun kuzeyinden Suriye
s›n›r›na kadar olan kesimini içerir. Burada genellikle serpantinler üzerinde
boniteti iyi olmayan saf ve makilerle kar›fl›k karaçamlar görülür.
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6. ‹Ç ANADOLU BÖLGES‹
Genel olarak ‹ç Anadolu co¤rafî bölgesinin büyük bir k›sm›n› kaplar.

Bölgenin s›n›r›; bat›da Murat-Sand›kl› da¤lar›, Kütahya do¤usu, güneyde Toros
da¤lar›n›n ‹ç Anadolu' ya bakan kuzey eteklerinden do¤uda Anadolu çapraz›
olarak adland›r›lan Uzunyayla-Tahtal› da¤lar› silsilesi, kuzeyde Karadeniz ard›
da¤ kuflaklar›n›n güneye bakan yamaçlar›ndan geçer (fiekil 4.1).

6.1. EKOLOJ‹K ÖZELL‹KLER‹
6.1.1. TOPOGRAFYA
‹ç Anadolu Bölgesi, etraf› da¤larla çevrili olup, Konya Ovas›'nda 1000 m,

Tuz Gölü çevresinde 925-30 m, kuzeybat›da Porsuk çay› vadisi ve kuzeydo¤u-
da K›z›l›rmak vadisi boyunca 800 m'nin alt›na kadar inen yükseklik, çevrede-
ki platolarda 1000 m, kuzeybat›da Sündiken da¤lar›nda 1700 m, güneybat›da
Sultanda¤lar›nda 2000 m’nin ve volkanik kökenli da¤larda 3000 m'nin üzerine
kadar ç›kar (Hasanda¤› 3258 m, Melendiz da¤› 2936 ve Erciyes da¤› 3916 m).
‹ç Anadolu’daki yüksek da¤lar, birer volkan konisine tekabül etmekte olup
volkanizma s›ras›nda fas›lal› olarak püsküren lav ile kül gibi ince, volkan bom-
bas› gibi iri taneli maddelerin birikmesiyle oluflmufltur. ‹ç Anadolu’daki plato-
lar, çevresine göre yüksekte olan alanlar›n akarsularla yar›lmas›yla oluflmufltur.
Örne¤in volkanik malzemelerden ibaret olan Yaz›l›kaya platosu, Sakarya
nehrinin kollar› taraf›ndan yar›lm›flt›r. Karaçamlar›n oldu¤u Sündiken da¤lar›n-
da (1768 m) paleozoyik flist, özellikle gnays ve mermer, Sultanda¤lar›nda ise
hafif metamorfik killi flistler ve kristalize kireçtafllar› yayg›nd›r (4.28).

6.1.2. ‹KL‹M
Planetar faktörler: ‹ç Anadolu Bölgesi, k›fl›n zaman zaman kuzeydo¤udan

gelen karasal polar hava (cP) kütlesinin etkisi alt›na girmesiyle oldukça fliddetli
k›fl so¤uklar›n›n hüküm sürdü¤ü bir aland›r. Havan›n so¤uk ve nemin düflük
olmas› ve k›y› kesimlerini etkileyen cephelerin çevresindeki da¤ engellerinden
dolay› fazla sokulmad›¤› ‹ç Anadolu Bölgesi, k›fl›n fazla olmayan kar ya¤›fllar›
al›r. ‹lkbahar bafllar›ndan itibaren Akdeniz cephesinin etki alan›na girmesi ve
zeminin ›s›nmas›yla yükselen hava kütlesinin oluflturdu¤u konveksiyonel
ya¤›fllar, ilkbahar ya¤›fllar›n›n önemli bir bölümünü oluflturur.

Yaz bafllar›ndan itibaren bölge, güneyden sokulan tropikal havan›n etkisine
girmesiyle havan›n aç›k ve güneflli, ya¤›fllar›n pek oluflmad›¤› s›cak ve kurak
dönem bafllar ve bu koflullar sonbahar bafllar›na ve bazen ortalar›na kadar
devam eder.

Fizikî co¤rafya faktörleri: Bir çanak biçiminde olan ‹ç Anadolu'nun etraf›n›
çevreleyen da¤ s›ralar›; bat›, kuzey ve güney yönlerden ilerleyen cephelerin



167

sokulmas›n› önemli ölçüde engeler. Bu nedenle bölge, Do¤u Anadolu’daki
depresyonlar d›fl›nda çevresindeki bölgelere göre çok az ya¤›fl al›r. Yükseltinin
1200 m'nin üzerinde oldu¤u da¤l›k alanlarda ya¤›fl›n çok az da olsa artmas› ve
s›cakl›¤›n düflmesi kurakl›¤›n nispeten düflmesine neden olur. Bu koflullar›, ‹ç
Anadolu’da kurakç›l ormanlar›n yetiflmesini sa¤lar. Nitekim karaçam orman-
lar›, kuzeybat›da Yaz›l›kaya platosu, kuzey bat›da Sündiken da¤lar›, güney-
do¤uda Sultanda¤lar› ve güneydo¤u uzant›s›, Ankara ve Yozgat çevrelerinde
1200 m'yi aflan da¤l›k alan ve platolarda görülür. Kuzeyden gelen hava
ak›m›n›n engelleyen Sultanda¤lar›'n›n kuzeydo¤uya, Tahtal› da¤lar›n›n güney
s›ras›n›n kuzeybat›ya bakan yamaçlar›nda ya¤›fl›n ‹ç Anadolu’nun di¤er kesim-
lerine göre artmas›, yar›nemli iklim koflullar› oluflturur. Bu yüzden, Sultanda¤-
lar›'n›n kuzeye bakan yamaçlar›nda gür mefle ve karaçam, Tahtal› da¤lar›n›n
yüksek yamaçlar›nda oluflan sisler, göknar ormanlar›n›n yetiflmesini sa¤lar. 

Ayr› bir ortam oluflturan Sündiken da¤lar›n›n güneye bakan yamaçlar›nda
kurakç›l özellikte karaçam, kuzeye bakan yüksek yamaçlar›nda sar›çam ve alt
seviyelere do¤ru boniteti biraz daha iyi olan karaçam ormanlar› görülür.

S›cakl›k 
‹ç Anadolu düzlüklerinden 1300 m'ye kadar yükselen alanlarda 9-12°C ara-

s›nda seyreden y›ll›k ortalama s›cakl›k (Akflehir 11.9, Sivas 9, Emirda¤ 11.3,
Ankara 11.8, Yozgat 8.9°C), 1500 m yükseklikte 7-8°C dolay›nda seyreder. 

Bölgenin alçak kesimlerinde Temmuzda 22°C'yi aflan s›cakl›k (Ankara 23.4,
Emirda¤ 22.6, Akflehir 23°C), 1200 m’nin üzerinde 20°C civar›na düfler
(Yozgat 19.6, Sivas 20.2°C). Ocak ay›nda s›cakl›k -3°C ile -1°C aras›nda
(Sivas -3.3, Akflehir 1, Ankara 0.3, Emirda¤ -0.1 Yozgat -2°C) seyreder*.
Bölgenin do¤usuna do¤ru gidildi¤inde yüksekli¤in art›fl›na ba¤l› olarak k›fllar
daha so¤uk, yazlar ise nispeten serin geçer (fiekil 4.26). En düflük s›cakl›klar
Yozgat'ta -24.4, Emirda¤'da -23.8, Ankara'da -20.5, Akflehir'de -22, Sivas'ta
-29.6°C olarak kaydedilmifltir.

Y›l içinde havadaki ba¤›l nemin düflük olmas›ndan dolay› gece ile gündüz
aras›ndaki s›cakl›k fark› da artar. 

Bulutluluk ve Ba¤›l Nem
Bulutluluk k›fl›n artarak 10/6'n›n üzerine kadar ç›kar (Akflehir, Emirda¤ ve

Sivas 6.3, Ankara 6.9, Yozgat 6.1; fiekil 4.27), Temmuz ay›nda ise 2 dolay-
lar›nda seyreder (Emirda¤ ve Akflehir 2,  Yozgat 1.9,  Ankara 2.8, Sivas 1.7).
Ba¤›l nem, hava s›cakl›¤›n›n düflük olmas› nedeniyle k›fl›n yükselerek % 70'in
üzerine ç›kar (Akflehir 74, Ankara 77, Sivas 75, Emirda¤ 71, Yozgat 78), yaz›n
ise Temmuz ve A¤ustos aylar›nda % 60'in alt›na iner (Yozgat 57, Eminda¤ ve
Ankara 47, Sivas 56, Akflehir 50). Ba¤›l nem ve bulutluluk yaz›n düflük, k›fl›n
ise yüksektir. Özellikle yaz aylar›nda % 10'un alt›na düflen ba¤›l nem ve yük-
selen s›cakl›k, buharlaflmay› afl›r› derecede art›r›r. Buna karfl›n, ‹ç Anadolu'nun
güneyinde Toros da¤lar›n›n kuzeye bakan yüksek yamaçlar›nda kuzeyden
gelen havan›n yükselerek so¤umas›yla sis oluflumu meydana gelir. Sündiken
da¤lar›n›n kuzeye bakan yamaçlar› da kuzeyden gelen nemli havay› al›r.
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*) Son y›llarda büyük kentlerin k›fl s›cakl›¤›,
k›rsal alanlara göre 1-2°C artm›flt›r. Örne¤in
1950' li y›llardan önce 0°C'nin alt›nda olan
Ankara'n›n Ocak ortalama s›cakl›¤› 0°C'nin
üzerine ç›km›flt›r.

fiekil 4.26: ‹ç Anadolu'daki baz› istas-
yonlar›n ya¤›fl ve s›cakl›k grafikleri. Grafik-
lerde ‹ç Anadolu'nun alçak alanlar›nda
k›fl›n s›cakl›¤›n fazla düflmedi¤i, ancak
yaz›n ise karasall›ktan dolay› deniz k›y›s›na
göre birkaç sanigrat derece fazla yükse-

lerek 20°C'nin üzerine kadar ç›kd›¤›, yaz ya¤›fllar›n›n çok düflük olmas›yla kurakl›¤›
artt›¤› anlafl›l›r.

Figure 4.26: Precipitation and tempera- ture graphs of Inner Anatolia.

Ya¤›fl
Etraf› da¤larla çevrili oldu¤u için kuzey, bat› ve güneyden gelen cephelerin

etkili olmad›¤› ‹ç Anadolu, ülkemizin en az ya¤›fl alan bölgesidir. Bu durum,
kuzey, bat› ve güney yönlerden gelen cephelerin ‹ç Anadolu’yu çevreleyen
da¤lar taraf›ndan önemli ölçüde engellenmesi ve k›fl›n nemi düflük so¤uk hava
taraf›ndan iflgal edilerek frontoliz olay›n›n oluflmas›d›r. Konya ve Eskiflehir
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Ovas› ile Tuz Gölü çevresindeki alçak alanlarda 400 mm'nin alt›na inen y›ll›k
ortalama ya¤›fl, yüksek kesimlere do¤ru 500 mm'nin üzerine ç›kar (Konya 332,
Çumra 324, Akflehir 517, Ankara 400, Sivas 445, Emirda¤ 405, Yozgat 601
mm; fiekil 4.26). Baz› y›llarda ya¤›fl, alçak kesimlerde 200 mm'nin alt›na kadar
iner. Ya¤›fllar, en fazla konveksiyonel hareketlerin oldu¤u ilkbaharda düfler;
haftalarca hergün ö¤leden sonra düflen bu ya¤›fllara k›rkikindi ya¤›fllar› da
denir; ilkbahar ya¤›fllar›n› k›fl, sonbahar ve yaz mevsimleri izler. Karaçamlar›n
yay›l›fl alanlar›nda y›ll›k ortalama ya¤›fl, genellikle 400 mm'nin üzerindedir. 

fiekil 4.27: ‹ç Anadolu'da ayl›k ortalama bulutlulu¤un y›ll›k seyri. Grafikte k›fl›n
5-6/10 olan bulutluluk oran› yaz›n azalarak 2/10'un alt›na düfler. Karadeniz etkisi alan
Tokat'ta ise yaz ve k›fl aylar›ndaki bulutluluk oran› yüksektir. 

Figure 4.27: The montly cloudiness of Inner Anatolia and its near vicinity.

6.1.3. ANA MATERYAL ve TOPRAK
‹ç Anadolu'da karaçamlar›n yay›l›fl gösterdi¤i alanlarda Yozgat ve Beynam

ormanlar›n›n oldu¤u yerlerde yeflil kayalar (peridotit-serpantin) Sultanda¤la-
r›nda yeflil renkli kloritli serizitli flistler ve kristalize kireçtafllar›; Sündiken
da¤lar›n›n güneyi neojen kireçtafl›, marn, merkezi kesimi mermer ve gnays,
Sakarya nehrine do¤ru kuzey kesimi serpantin-peridotit; Kayseri güney-
do¤usunda tortul ve volkanikler (andezit, traki-andezit, tüf, lahar) yer al›r.
Afyonkarahisar'dan Köro¤lubeli ve Yaz›l›kaya platosuna kadar olan alanlar ise
trakit, andezitler ile volkanik tüf ve laharlardan oluflan volkanikler görülür (Foto
16). Kad›nhan›-Konya yönüne do¤ru fiakören, Beykava¤› köyünden sonra
1300 m'den itibaren bafllayan karaçam ormanlar› yeflil kayalar ile killi kireçli
tortullar ve kireçtafllar› bulunur. Köro¤lu da¤lar›n›n güney kesiminden ‹ç
Anadolu’ya do¤ru özellikle Beypazar› civar›nda yatay tabakal› kireçtafl› ve
marnlar görülür.

Alçak alanlarda genellikle alkali reaksiyon gösteren, üst toprak kat›n›n
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organik madde yönünden zengin olmad›¤›, alt toprak kat›nda karbonatlar›n
birikti¤i kestanerenkli topraklar yayg›nd›r. Volkanik alanlarda ise besin
maddeleri yönünden oldukça fakir beyaz›ms› kumlu ve çak›ll› topraklar yer al›r.
Örne¤in Yaz›l›kaya platosundaki silisli olan taneli (piroklastik) materyallerin
katyon de¤iflme kapasitesi (KDK) 4-6 me/100 g dolay›nda olmas›, bunlar›n
besin maddeleri yönünden fakir oldu¤nu gösterir. Volkanik tüf ve laharlar›n
geçirgen ve silisli olmas›, toprak oluflumunu zay›flat›r. Böyle alanlardaki
düzlüklerde bile s›¤ topraklar yayg›nd›r. Öte yandan Beynam karaçam orman
alan› ile Sündiken da¤lar›n›n do¤u kesiminde güneye do¤ru serpantinlerden
oluflan e¤imli yamaçlarda çok s›¤ bir A ve C horizonlar› görülür (Foto 82). ‹yi
ayr›flm›fl serpantinler üzerinde C horizonunun kal›nl›¤› artar.

Sultanda¤lar› ve Sündiken da¤lar›n›n üst kesimlerinde hafif asit reaksiyon
gösteren kahverengi orman topraklar› görülür (Tablo 2.1,2).

6.1.4. VEJETASYON
‹ç Anadolu'da iki ana vejetasyon toplulu¤u görülür.
1. Bozk›rlar: ‹ç Anadolu'nun alçak kesimlerinde yani Konya Ovas›, Tuz Gölü

çevresi ve Yukar› Sakaya havzas›ndan Eskiflehir'e kadar uzanan alanlarda
do¤al bozk›r topluluklar› yer al›r. 

2. Kurakç›l orman ve çal› topluluklar›: Yukar›da belirtilen do¤al bozk›r
alan›n›n d›fl›ndaki geriye kalan sahan›n hemen tamam›na yak›n› do¤al olarak
kurakç›l mefle ve karaçam ile ard›ç topluluklar›n›n yetiflmesine uygundur.
Ancak son derece zor koflullarda yetiflen kurakç›l karakterdeki mefle ve kara-
çamlar›n tahrip edildi¤i yerler antropojen bozk›rlarla kaplanm›flt›r. 

Yaz›l›kaya platosunda ço¤unlu¤u bozuk karakterde mefle, ard›ç ve karaçam
kar›fl›k ormanlar› ile saf karaçam ormanlar› bulunur. Burada Olukp›nar›-
Alanyurt, Bayramaliler ve Sar›caova yerleflme merkezleri çevresinde yöresel
koflullara göre iyi karaçam ormanlar› yer al›r. Alt›ntafl-Dumlup›nar aras›nda ise
kireçtafl› ve marnlar›n üzerinde karaçam ile meflelerden oluflan ormanlar
görülür. Afyonkarahisar'›n kuzeydo¤usu ile Yaz›l›kaya platosu, ayn› zamanda
karaçam ormanlar› için indikatör bir tür olan ve özellikle silisli arazilerde
yayg›nlaflan laden (Cistus laurifolius) çal›l›klar›n›n ülkemizde en yayg›n oldu¤u
yerdir. Emirda¤ kasabas›n›n güneydo¤usundaki Emirda¤lar›'nda bodur ve
seyrek sedir topluluklar› da görülür. 

Eskiflehir kuzeydo¤usunda Sündiken da¤lar›n›n eteklerinde mefle ve ard›ç ile
bafllayan topluluklar›, Çatac›k orman›na do¤ru 1200 m dolay›nda saf karaçam
ve 1400-1500 m’den itibaren karaçam-sar›çam kar›fl›k meflceleleri görülür
(Foto 47, 67, 84); 1600 m’de güneye bakan yamaçlar›n üst kesiminde saf
sar›çam, alt seviyelerde Sakarya olu¤una do¤ru 600 m’ye kadar karaçam,
karaçam-k›z›lçam kar›fl›k meflcerelerine geçilir. Eskiflehir-Sar›cakaya aras›nda-
ki Sündiken da¤lar›n›n do¤u kesiminde güneye bakan yamaçlarda 1200-1300
m’ye kadar mefle ve tektük karaçamlar görülür, kuzeye bakan yamaçta ise
Sakarya olu¤una kadar saf karaçam, karaçam ve mefle topluluklar› yer al›r
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(fiekil 4.28).
Akda¤madeni güneydo¤usunda gnays ve mikaflist, kuvarsit flistler üzerinde

boniteti düflük sar›çam orrmanlar› görülür. Ankara kuzeybat›s›nda Ayafl
da¤lar›n›n eteklerinde çal›l›klar ve mefle ile bafllayan kurakç›l topluluklardan
üste do¤ru bozuk karaçam ormanlar›na geçer. 

fiekil 4.28: Sündiken da¤lar›n›n orta (üstte) ve do¤u kesimindeki (altta) jeolojik yap›
ve bitki örtüsü da¤›l›fl›n› gösteren profiller

Figure 4.28: The profiles showing geological structure and vegetation speading in the
middle (top) and eastern part (low) of Sündiken mountains.

Çubuk yak›n›nda Karagöl'de mefle, sar›çam, gürgen ile karaçam topluluk-
lar›, Yozgat'ta karaçamlardan oluflan Yozgat Çaml›¤›, Ankara’n›n güneyinde
Beynam ile bat›s›ndaki Berge (Ayafl)'de 1000-1600 m aras›nda, Beypazar›
çevresinde altta mefle ile bafllayan topluluklar, üste do¤ru mefle-karaçam ve
karaçam meflcereleri hâlini al›r. ‹ç Anadolu’da Ürgüp’ün güneydo¤usunda
Hodul da¤›n›n kuzeyinde Akçaviran-Bafldere köyleri aras›nda 1300-1400 m
dolaylar›nda yafll› karaçam a¤açlar›ndan oluflmufl bir karaçam meflceresi
mevcuttur (Foto 82, 85-7).

Kad›nhan›-Konya istikametine do¤ru fiahören, Beykava¤› köyünden sonra
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1300 m'den itibaren ofiyolitler üzerinde ‹ç Anadolu flartlar›na göre iyi karaçam
ormanlar› mevcuttur. Burada Yükselen-Bilecik Kestel orman›, Konya yönüne
do¤ru görülen son karaçam orman› olarak dikkate al›nabilir (Foto 83).

 Karaçam ormanlar›n›n ‹ç Anadolu'da en yo¤un oldu¤u yer Sultanda¤lar›'n›n
kuzeye bakan yamaçlar›d›r.  Kuzeybat›da  Çay ile güneydo¤uda Do¤anhisar
kasabalar› aras›nda Sultanda¤lar› boyunca bir bölümü a¤açland›rmayla
oluflmufl gür karaçam ve sedir ormanlar› görülür. Özellikle Akflehir Tekke
havzas›nda saf karaçam ile karaçam, karaçam ve kasnak meflesi topluluklar›
yer al›r. Genel bir ifadeyle günümüzde karaçam ormanlar› daha ziyade ‹ç
Anadolu'yu çevreleyen yüksek sahalarda görülür.

6.2. ‹Ç ANADOLU BÖLGES‹'N‹N BÖLÜMLER‹
‹ç Anadolu'daki karaçam ormanlar›, yay›l›fl alanlar›ndaki ekolojik koflullara

göre alt› bölüme ayr›lm›flt›r:
6.1. ‹ç Anadolu Güneybat› (Sultanda¤lar›-Konya aras›) Bölümü
6.2. ‹ç Anadolu Kuzeybat›  (Yaz›l›kaya platosu) Bölümü
6.3. ‹ç Anadolu Kuzeykuzeybat› (Sündiken da¤lar›) Bölümü
6.4. ‹ç Anadolu Kuzey (Beynam) Bölümü
6.5. ‹ç Anadolu Kuzeydo¤u (Yozgat Çaml›¤›) Bölümü 
6.6. ‹ç Anadolu Güneydo¤u Bölümü
‹ç Anadolu Güneybat› Bölümü, do¤uda Çay kasabas› ile güneydo¤uda

Konya aras›ndaki yüksek sahalar› içerir. ‹ç Anadolu’daki prodüktif karaçam
ormanlar›, ana materyaldeki yeterli bitki besin maddeleri ve iklim koflullar›n›n
yar›nemli özellik gösterdi¤i kuzeybat›da Çay ile güneydo¤uda Do¤anhisbar
kasabalar› aras›nda uzanan Sultanda¤lar›, özellikle Akflehir-Yakasinek aras›
ayr› bir habitat oluflturur. 

‹ç Anadolu’nun kuzeybat›s›n› kapsayan Yaz›l›kaya platosunda karaçamlar,
tamamen asit kökenli trakit, tüf ve laharlar üzerindedir. Buras›, boniteti en
düflük karaçam ormanlar› aras›ndad›r.

Kuzeykuzeybat›daki Sündiken Da¤lar› Bölümü, ‹ç Anadolu’da karaçamlar›n
en prodüktif oldu¤u ayr› bir ortam oluflturur. Özellikle Çatac›k mevkiinde
1300-1600 m aras›ndaki karaçamlar, Karadeniz Ard› Bölge ile ‹ç Anadolu
aras›ndaki en iyi bonittet olan karaçamlard›r. 

‹ç Anadolu kuzeyini kapsayan Beynam Bölümü, ‹ç Anadolu koflullar›na göre
serpantinler üzerinde yetiflen en iyi karaçam ortam›n› oluflturur.

Yozgat Çaml›¤› Bölümü, ‹ç Anadolu’da korunmaya al›nm›fl, bölgesel
koflullara göre ayr› bir gen ve/veya tohum kayna¤› olan alanlar›n bafl›nda gelir. 

‹ç Anadolu Güneydo¤u Bölümü, karaçam toplulu¤unun kal›nt›lar hâlinde
oldu¤u ve korunmaya al›narak tohum kayna¤› olarak kullan›lmas› gereken
bölümlerin bafl›nda gelen bir alana tekabül eder.

Buraya kadar yap›lan aç›klamalarda karaçam ormanlar›, ekolojik özellikleri
farkl› olan Karadeniz-Trakya, Karadeniz Ard›, Marmara, Ege, Akdeniz ve ‹ç
Anadolu olmak üzere 6 bölgeye ayr›lm›flt›r. Her bölge içindeki yerel iklim,
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topografya (bak› ve yükseklik) ve ana materyal özelliklerine göre bölümler
ay›rt edilmifltir. 

Karaçamlar›n co¤rafî varyasyonlar› (Alptekin 1986) ile yukar›da ay›rt edilen
bölge ve bölümler aras›nda oldukça s›k› iliflkilerin oldu¤u görülür. Nitekim Nur
Da¤lar› Bölümü, Güneydo¤u Akdeniz Co¤rafî Varyasyon Bölgesi'ne; Orta
Toroslar Bölümü, Orta Akdeniz Co¤rafî Varyasyon Bölgesi'ne; Yukar› Ceyhan
Bölümü, Pos Co¤rafî Varyasyon Bölgesine, Sultan Da¤lar› Bölümü,
Seydiflehir-Do¤anhisar Co¤rafî Varyasyon Bölgesi'ne; Bat› Toroslar-Antalya
Bölümü, Bat› Akdeniz Co¤rafî Varyasyon Bölgesine; Ege Bölümü, Orta Ege
Co¤rafî Varyasyon Bölgesi'ne; Marmara Bölgesi'ndeki Kazda¤lar› Bölümü,
Kazda¤› Co¤rafî Varyasyon Bölgesi'ne; Güneydo¤u Marmara Bölümü, Marmara
Co¤rafî Varyasyon Bölgesi'ne; Uluda¤-Domaniç Bölümü, Vakf›köy Tavflanl›
Co¤rafî Varyasyon Bölgesine; Trakya Alt Bölgesi, Trakya Co¤rafî Varyasyon
Bölgesi'ne; Karadeniz Ard› Bölge, Karadeniz Co¤rafî Varyasyon Bölgesi'ne ve
Çaydurt-Bolu Co¤rafî Varyasyon Bölgesine ve Elekda¤ Co¤rafî Varyasyon
Bölgesi'ne; ‹ç Anadolu Bölgesi, ‹ç Anadolu Co¤rafî Varyasyon Bölgesi'ne
tekabül etmektedir. Buradan ç›kan önemli sonuç, ekolojik özellikleri farkl› olan
bölge ve bölümlerdeki karaçamlar›n da farkl› co¤rafî varyasyon göstermesidir.

7. KARAÇAM TOHUM TRANSFER‹NDE D‹KKATE
ALINMASI GEREKL‹ ÖLÇÜTLER VE ÖNER‹LER

Karaçam›n tohum transferinde belirlenen ana ölçütler maddeler hâlinde
flöyledir:

1. Bir bölümdeki karaçam tohum meflceresinden toplanan tohumlardan
üretilen fidanlar, ayn› bölümdeki a¤açland›rma sahas›na dikilmelidir. Zorunlu
hâllerde, bir bölümde tohum meflceresi yoksa ya o bölümdeki tohum meflce-
resi özelli¤i gösteren bir yerden tohum temin edilmeli ya da o bölüme yak›n
olan baflka bir bölümdeki tohum meflceresinden tohum tedarik edilmelidir.
Örne¤in ‹ç Anadolu Bölgesi'nde Yaz›l›kaya civar›nda yap›lacak bir a¤açlan-
d›rmada kullan›lacak fidan›n tohumlar›, Yaz›l›kaya'daki elit a¤açlardan al›nmal›,
bu olmad›¤› takdirde yine silisli kaya özelli¤inde olan Sündiken da¤lar› bölü-
mündeki gnayslar üzerindeki tohum meflceresinden tohum transfer edilmelidir. 

2. Karaçam için tespit edilen bölgeler, ekolojik aç›dan birbirinden farkl›d›r.
Bu nedenle bölgeler aras›nda tohum transferi kesinlikle yap›lmamal›d›r. Baflka
bir anlat›mla bir bölgeden al›nan tohumdan yetifltirilen fidan›n baflka bir bölge-
deki a¤açland›rma sahas›na dikilmesinden kaç›n›lmal›d›r.

3. Karaçam›n ekolojik koflullar›nda yükseklik ve bak› durumu son derece
önemlidir. Bu nedenle ayn› yükseklik kademesi aras›nda tohum transferi yap›l-
mal›d›r. Bu yükseklik basamaklar›; Marmara Bölgesi’nde 400-800 m,
800-1200 m ve 1200 m'nin üstü olmak üzere üç yükselti kademesi içerisinde;
Karadeniz Ard› Bölge’de 800-1200 m, 1200-1600 ve 1600 m üstü, Ege
Bölgesi’nde 1000/1200-1400 ve 1400 m üstü, Akdeniz Bölgesi'nde 1200-1600
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m ve 1600 m üstü, ‹ç Anadolu'da 1200-1400 ve 1400 m üstü olarak dikkate
al›nabilir. Bu yükseklik basama¤› aras›ndaki herhangi bir yükseltiden toplanan
tohumlar, 150 m yüksek ya da 200 m alt rak›mlara transfer edilebilir.

4. Kuzey ve güney bak›lar aras›ndaki ekolojik koflullar birbirlerinden
tamamen farkl› oldu¤undan tohum transferi kesinlikle ayn› bak›lar aras›nda
yap›lmal›d›r. Baflka bir ifadeyle kuzey bak›daki bir tohum meflceresinden
yetifltirilen fidan, kesinlikle güney bak›ya dikilmemelidir.

Ya¤›fl gölgesinde kalmas› nedeniyle yar›kurak koflullar gösteren depres-
yonlar ayr› birer ortam özelli¤indedir. Örne¤in Karadeniz Ard› Depresyonlar›
Bölümü’ndeki Devrez, Gök›rmak, Bolu-Gerede-Çerkefl ve Karabük depresyon-
lar›, yerel özellikte ayr› birer ortamd›r. Bu nedenle tohum transferi ayn› depres-
yonlar dahilinde yap›lmal›d›r.

5. Ana materyal, yerine göre besin maddesi al›m›, fizyonomik görünüm ve
kök geliflimi aç›s›ndan önemli oldu¤u için fiziksel ve kimyasal yönden ayn› ve
benzer ana materyaller üzerinde tohum transferi yap›lmal›d›r. Örne¤in
Yaz›l›kaya platosunda volkanik kayalar üzerinde yetiflen karaçamdan elde
edilen fidan, kireçli bir ana materyal üzerine nakledilmemelidir.

6. A¤açland›rmalarda toprak ifllemesine çok dikkat edilmeli, özellikle marn
gibi kompakt ana materyaller derin olarak ifllendikten sonra fidan dikilmelidir.

7. Genifl ekolojik hoflgörürlü¤e, çok say›da orijin ve varyasyona sahip
olmas› nedeniyle en mükemmel ve prodüktif karaçam a¤açland›rmas›n›n
uygun ormaniçi ve kenar›nda do¤al tensille yap›lmas›na ayr› bir özen gösteril-
melidir.

8. Genifl yaprakl› kay›n, gürgen, kestane, ›hlamur vs’den oluflan orman
alanlar›nda karaçam genellikle terk edilen tarla ya da aç›k alanlara gelen öncü
bir süksesyondur. Bu nedenle böyle yerlerde hem karaçam tohum meflceresi
ay›rt edilmemeli hem de karaçam a¤açland›rmas› yap›lmamal›d›r.
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ECOLOGY OF THE ANATOLIAN BLACK PINE
[Pinus nigra Arnold subsp. pallasiana (Lamb.)
Holmboe] and ITS DIVIDING INTO REGIONS IN

TERMS OF SEED TRANSFER
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Chapter1
NATURAL OCCURRENCE AREAS and ECOLOGICAL

PROPERTIES OF ANATOLIAN BLACK PINE 

Black pine belonging to Pinacea family Pinus L. genus, Pinus nigra Arnold
species is an important coniferous tree. 

The subspecies of black pine are:
Pinus nigra subsp. nigra - Austrian black pine
Pinus nigra subsp. laricio  - Corsica black pine
Pinus nigra subsp. dalmatica - Dalmatica black pine
Pinus nigra subsp. salzmannii - Pyreneesian black pine
Pinus nigra subsp. pallasiana -  Anatolian black pine
The variaties of Anatolian black pine are as follows:
Pinus nigra Arnold subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe- Anatolian black pine

(sinonim P. nigra var. caramanica)
Pinus nigra subsp. pallasiana var. pyramidata (Acat.) Yalt.-Ehrami black pine
Pinus nigra subsp. pallasiana var. fleneriana (Saatçio¤lu) Yalt›rikana - Ebe

black pine
Pinus nigra subsp. pallasiana var. yalt›r›kiana (Alptekin)- Black pine with big

cone

The Natural Occurrence Areas Of Black Pine In Europe
The biology, ecology and distribution of Pinus nigra informed by Isajev et al

are as follows: The optimal altitudinal range of black pine is between 800 to
1500 m. However, a considerable altitudinal variation can be observed: from
350 to 1000 m in Italy (Pinus nigra nigra) and on the Croatian coast (Pinus
nigra dalmatica), from 500 to 900 m in the French Pyrenees and 1600 to 2000
m in Spain (Pinus nigra salzmannii), from 1000 to 1600 m in Corsica (P.n. lari-
cio), from 1000 to 2200 m in the Taurus mountains and 1400 to 1800 m in Cy-
prus (Pinus nigra pallasiana) and from 1600 to 1800 m in North Africa (Pinus
nigra mauretanica). Black pine can grow on a variety of substrates: limestone
(e.g. Pinus  nigra mauretanica, Pinus  nigra dalmatica, Pinus nigra pallasiana
in Central Greece), dolomites (e.g. Pinus nigra nigra in northern Italy and Aus-
tria, Pinus  nigra salzmanni in the Cévennes, France), acidic soils (Pinus nigra
laricio, Pinus nigra salzmanni in the French Pyrenees) or volcanic soils (Pinus
nigra laricio in Sicily). Black pine is a light-demanding species, intolerant of
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shade but resistant to wind and drought. It grows in pure stands or more rarely
in association with other pines such as Pinus sylvestris or P. uncinata. Black
pine extends over more than 3.5 million hectares from western North Africa
through southern Europe to Asia Minor. Owing to this large albeit disconti-
nuous range and its large genetic and phenotypic variability, it is regarded as a
collective species. Although there is no definite consensus on its taxonomy, six
main subspecies can be recognized from North Africa to the Crimea. Pinus
nigra mauretanica (Maire et Peyerimh.) Heywood covers only a few hectares in
the Rif mountains of Morocco and the Djurdjura mountains of Algeria. Pinus
nigra salzmannii (Dunal) Franco (syn: Pinus nigra clusiana, Pinus  nigra pyre-
naica) covers extensive areas in Spain (over 350 000 ha from Andalucia to Ca-
talunia and on the southern slopes of the Pyrenees) and is found in a few isola-
ted populations in the Pyrenees and Cévennes in France. It is sometimes
referred to as the Pyrenean pine. Pinus nigra laricio (Poiret) is found in Corsica
(Corsican pine) over 22 000 ha, in Calabria (where it is also recognized as
Pinus nigra l. calabrica, the Calabrian pine) and in Sicily. Pinus nigra nigra
(syn: Pinus nigra austriaca Höss, Pinus nigra nigricans Host, the Austrian pine)
is found from Italy in the Apennines to northern Greece through the Julian Alps
and the Balkan mountains, covering more than 800 000 ha.

Pinus nigra dalmatica (Vis.) Franco, the Dalmatian pine, is found on a few
islands off the coast of Croatia and on the southern slopes of the Dinaric Alps.

Pinus nigra pallasiana (Lamb.) Holmboe covers extensive areas, mostly in
Greece and Turkey (2.5 million ha, 8% of total forest area) and possibly as far
west as Bulgaria. It can also be found in Cyprus and the Crimea. It is someti-
mes referred to as the Crimean pine.

Black pine is one of the most economically important native conifers in sou-
thern Europe. Early growth is rather fast. It is widely planted outside its natural
range. Wood is durable and rich in resin, easy to process. Pinus nigra laricio is
appreciated for building and roofing because of its straightness and thin bran-
ches. If properly thinned, its low amount of duramen makes it a fine carpentry
and cabinetry wood. The same use can be made of Calabrian pine, although it
is more branchy. Wood of Pinus nigra nigra is of lower quality and thus restric-
ted to lower-grade building wood and the making of crates.

Black pine has a mean productivity of 8–20 m3 ha-1 yr-1 when grown as a
monoculture on fertile soils. In natural conditions, productivity is 6–10 m3 ha-1

yr-1 and down to less then 3 m3 ha-1 yr-1 on the driest sites. Because of its abi-
lity to develop well on open lands and in ecologically demanding situations,
Austrian pine was intensively used during 19th and early 20th century refores-
tation programmes, e.g. in the French southern Alps for landslide control and
land rehabilitation and in

England and the USA for sand dune fixation and as a windbreak. Currently
Pinus nigra laricio is the most important reforestation species in southern Eng-
land as well as in some French regions (e.g. Loire valley).



179

Black pine is also valued for landscaping, both in parks (isolated trees or in
groups) and in urban and industrial contexts because of its tolerance to pollu-
tion. It is one of the most common introduced ornamentals in the USA. Other
uses include Christmas trees, fuel wood and poles.

Black pine is included in the European Council Directive 1999/105/CE (De-
cember 22 1999) on the marketing of forest reproductive material. Minimum
requirements have to be met before black pine seed can be sold for reforesta-
tion.

The first black-pine-type fossils date to the Miocene, about 20 million years
ago. The ice cycles that shaped the Quaternary period in Europe are believed
to have been responsible for the currently very discontinuous range of black
pine. This geographic separation did not result in mating barriers, and all sub-
species are interfertile under experimental conditions. Studies using morpholo-
gical and genetic markers have confirmed the common phylogenetic origin of
all black pines. The most divergent and genetically original European groups
are Pinus  nigra salzmanii and Pinus  nigra laricio, although Pinus nigra nigra,
dalmatica and pallasiana appear quite similar. The amount of genetic diversity
is also high within populations. Experiments measuring adaptive traits have re-
vealed strong within- and among-population variability for traits such as vigour,
form and drought, frost and disease resistance. It is this huge adaptive plastici-
ty that has made black pine such a favourite for reforestation projects over a
wide range of environments. 

The Natural Occurrence Areas Of Black Pines In Turkey 
Black pine is widespread on the coastal belt of the Middle and western part

of Black Sea Region, the coastal areas of Marmara and Thrace regions, and the
orobiomes and/or mountainous areas of the Aegean and Mediterranean Re-
gion. It continues as near as the Inner Anatolian steppe area and the west of
line extending between Kahramanmarafl-Tokat cities.

Black pine starting on the sea shore of Black Sea between Ere¤li and Çatal-
zeytin towns is found as notably mixed and rarely pure stands at about eleva-
tion of 400-1400 m in the vicinity of Dirgine district. Indeed except for the Dir-
gine locality, black pine is associated with the broad-leaved deciduous forest in
the lower belt, and is composed of beech and fir forest on the cold-humid areas
of the highlands in the Black Sea Region. 

In the Aegean Region, black pine starts at the elevation of 800 m on the
south-facing slopes of Kaz Mountains and goes down c. 200 m on the lowland
depressions where temperature inversion occurs. 

In the Mediterranean Region it appears with cedar trees at c. the elevation of
800-1000 m on the south-facing slopes of Taurus mountain range, and the in-
terior part of Teke Peninsula, NW of Mediterranean Region, and goes on as low
as 1200 m on the northern slopes of Taurus Mountains facing Inner Anatolia.
Black pine rises up to 2400 m at the Dedebeli Pass which is located on the
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southern setion of Tahtal› Mountains in the SE part of Inner Anatolia, and it is
seen at above 800 m on the southern end of Nur Mountains, and continues to-
ward the upper part of Seyhan-Ceyhan river watershed basin.

The encircling areas to be more than 1200 m in the Inner Anatolia are cove-
red by pure black pine and mixture black pine with oak and juniper trees.

Shortly, pure black pine forests are found mostly in the Backward Region of
Black Sea, eastern part of Aegean Region, Lakes Region and the highlands en-
circling of Inner Anatolia (Fig. 2.2). Black pine covers an area of 4.2 million ha
after the red pine covering 5.4 millions ha in Turkey. It accounts for 20 % of
total coniferous forest and c. 5 % of the forest land of Turkey.

Up to 2009, reforestation areas with black pine is 488 379 ha in Turkey.

ECOLOGICAL PROPERTIES OF BLACK PINE IN TURKEY
Main ecological conditions affecting  the growth of the Anatolian black pine

are climate, topography, parent material, soil and biotic factors.

1. CLIMATE
Black pine grows in the transitional region between semiarid continental and

humid maritime climates. Indeed black pine forests exit climatic types prevai-
ling from the humid-mild, humid-cold, semiarid climate of backward part of
Black Sea Region to Mediterranean mountain climate and continental climate
of Inner Anatolia. But its productivity and the floristic composition differ consi-
derably according to climatic regions.  

Temperature
Black pine is widespread where the mean annual temperature changes from

12°C to 6°C in the lowland parts of the Black Sea and Marmara Sea coasts and
Backward Region of Black Sea and highlands of western and SW Anatolia. In
the optimum growing areas of black pine, the mean annual average tempera-
ture is about 8-10°C, mean January temperature 0°C and -5°C, July tempera-
tures 16°C and 20°C. Extreme temperatures change between -35°C and 40°C.

The relationship between black pine and temperature maps can be evalua-
ted together, it seem that mean annual temperature is about 12°C and 9°C,
July temperature 20-25°C and January temperature changes between 0°C and
-5°C (Fig. 2.5-7).

According to the above mentioned values, black pine grows under a some-
what mesothermal conditions. 

 Black pine, on the other hand, is very resistant against the high tempera-
ture, but it suffers to heavy damage when temperature falls -7°C/-8°C during
the days that vegetation period begins (Larsen and Suner 1986, Semerci et al.
2008). As a general rule, the resistance against the lower temperature of black
pine is different according to its origins. The black pine growing in the interior
part of Anatolia is resistant against the cold than that of the coastal areas and
subhumid parts in the Marmara and Backward Black Sea regions (Fig. 2.8). 
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Light
In order to evaluate the light requirements of the black pine, firstly it is ne-

cessary to examine the amount of the cloud, sunny and closed days in the na-
tural occurrence areas of it.

In the Black pine areas cloudiness changes between 2-4/10 during the July
month and 7/10 during the January, and annually is about 6/10. The ratio of
cloudiness is getting less from the north to the south in Anatolia. Lowest figures
take places in the southern region, notably Mediterranean Region. In other
words the heavy cloudiness especially foggy areas is unsuitable for the growth
of black pine.

Sunny day between 0 and 1.9/10 changes in the distribution areas of black
pine. Namely the open or sunny days are under 120 days in the productive
black pine areas covering Marmara and Backward Region of Black Sea. The
number of the sunny days increase continually from the north to the south. The
lowest figure is about 2-3 days in December, and 13 days in July and August
in the Backward Region of Black Sea. Whereas sunny day occurs 7-8 days in
each winter months and 22-23 days during the summer months in the upper
part of the Mediterranean Region.

The ratio representing the amount of cloudy is between 8.1 and 10/10 de-
crease from the north to the south in Anatolia. These days vary between 60-
100 days in the natural occurrence areas of black pine. This figure 14-15 days
per month during the winter decreases toward the summer, and falls under 2
days in the July and August (Fig. 2.10-21).

In the Mediterranean mountain range, closed days are 8-10 day during the
winter months, and under 1 day during the summer months.

Cloudy days representing cloud amount 2-8 /10 days ranges from 160 to
200 days in the productive black pine areas occurring in the northern Anatolia,
and are less than 160 days in the SW Anatolia (Fig. 2.18).

The data given above show that black pine grows neither in the heavy clou-
dy or foggy areas occurring in the NE part of Black Sea coastal belt and the
northern-western part of Nur Mountains nor in the intense sun radiation areas in
the middle and SE regions of Anatolia. Its best growing areas are medium clou-
dy areas covering the southern part of Marmara Region and Backward Region
of Black Sea.

As to the solar radiation intensity, there is a close relationship between the
solar radiation intensity and the spreading areas of black pine. Namely, in the
optimum growing black pine areas the mean annual solar radiation intensity is
under the 350 cal/cm2. The mean July average is 400-500 cal/cm2 in the opti-
mum growing areas (Fig. 2.19-21).

Considering the cloudiness data and the field observations, black pine grows
between direct sun radiation and semishadow areas under the forest canopy.
This situation is clearly understood in the black pine advanced natural regene-
ration area. In fact, semishadow area is the best place for the natural regenera-
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tion of black pine. The young plants are in poor quality where canopy is very
dense and closed, but good/best regeneration takes places where direct sun ra-
diation ratio is between 70-50 % under the canopy or forest floor. Humidity, on
the other hand, is also very important factor in terms of natural advanced rege-
neration. Because, humidity is high under the semishadow area.  

Relative Humidity
Relative humidity ratio changes between 65-70 % on the optimum growing

areas of black pine in the north Anatolia. This ratio decrease below 60 % in the
continental interior of Anatolia.

The relative humidity is 60-70 % during July representing vegetation period
on the optimum black pine area. The lowest figure is under 50 % in the inner
parts of Lakes Region and Teke Peninsula representing dry black pine forest
areas.

That decrease of the relative humidity leads to the increase of evapotrans-
piration, so black pine doesn’t grow where humidity is very low. For that reason
good stand black pine forest is found where relative humidity is high, but poor
stand occurs in the low humidity area, in general. For example, the areas rece-
iving humid air during the vegetation period are the places good black pine
stands. These areas are found on the north-facing slopes of the northern Anato-
lian mountains and on the slopes facing south of Taurus Mountains (Fig. 2.22-
24).

There are close relationships among the relative humidity, light and natural
regeneration. Indeed natural regeneration is weak on the low humidity and poor
stands which are found or the southern slopes, while good regeneration is seen
where medium light is available on the north-facing slopes. Poor or weak natu-
ral regeneration exits on the degenerated black pine forest which are found on
the south-facing slopes due to high light intensity. Shortly good regeneration
area is common where humidity and light are sufficient.

Precipitation
The mean annual rainfall varies between 400 mm and 2000 mm in the natu-

ral spreading areas of black pine. Its productivity depends on the amount of the
precipitation. For that reason dry and/or low site index black pine forests are
widespread in depression areas receiving 400-500 mm rainfall (Fig 2.24-26).
The mean annual rainfall is over 600 mm in good site index and or productive
black pine forest areas. In that areas black pine biomass is at least 10 m3/ha. 

On the other hand precipitation regime is also important in the distributing
and productivity of the black pine. Good stands occur in places where precipi-
tation falls during the vegetation period as are the north-facing slopes of nor-
thern Anatolian mountains and high south slopes of Taurus Mountains.

One of the important aspects in the growing of black pine is snowfall and
the duration of snow cover days. Indeed in the good site index area of black
pine snow-cover days are at least 45 days (at Kastamonu 45, Hadim 69, Gök-
sun 81 and on the upper part of Ulu Mountain 180 days).
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Evaporation
The amount of evaporation is one of the decisive factors for the spreading

and the productivity of black pine. Good productive black pine forests occur
where yearly annual evaporation is less than 1000 mm, July evaporation is
between 150-200 mm in the Backward Region of Black Sea and the southern
part of Marmara Region. Their productivity decrease in the places where July
evaporation is over 200 mm in the inner and southern sections of the Anatolia
(Fig. 2.27, 28). In this respect water holding capacity of soil and parent mate-
rial is also important. For instance, the soil with rich in organic content and pa-
rent material having high water holding capacity and clay loam soil provide to
grow the good black pine stands. 

2. TOPOGRAPHY
There is a close relationship between topographic factors including the di-

rection of the mountain range, altitude, exposure/aspect and the distribution
and the productivity of black pine.

Direction of Mountain Range
The mountain ranges extending in the direction of E-W roughly in Anatolia

is responsible mainly for the distribution of precipitation and solar radiation in-
tensity. The north-facing slopes of the northern Anatolian Mountains receive
more precipitation than the southern ones because the fronts coming from the
northern direction are prevented considerably. In addition to this, occluded
front leading to the increase of precipitation occurs on the high mountain ran-
ges. While the southern slopes of the Taurus Mountains is the rainy areas pre-
venting of the fronts originated from the Middle and Eastern Mediterranean Sea.
Less precipitation falls the rainshadow areas occurring in the depressions and
the central part of Anatolia. 

As a general rule, black pines are widespread on the slopes facing north in
the north-west Anatolia, and on the slopes facing south-west Anatolia in the
mountainous area. Poor and/or low productivity black pine forests exit in the
rainshadow areas of Anatolia (Fig. 2.29, 30).

Exposure/Aspect
As is the mountain range direction, the slope factor is one of the main deter-

mining factor in the distribution of the cloudiness, solar radiation, relative humi-
dity. Thus exposure factor mainly determines the natural distribution of black
pine. Because the northern slopes of the mountains get less solar radiation
than that of the southern slopes. The distribution of the solar radiation changes
a great extent depending on solstice and equinox. For example, direct sun light
does not reach on the north slope where the inclination is less than 30° during
the winter solstice (21 December), and is 21° equinox days, it reaches 44.5° at
summer solstice. On the contrary this the direct sun radiation reaching on the
south slopes is 57.6°, 81° and c. vertically, respectively (Fig. 2.31).

As it known, south-facing slope is drier that that of other slopes. For this
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reason, black pine commences at about of 800 m elevation and rises up to
1900 m on the southern slopes and it descends as low as 400 m on the nort-
hern slopes of Kaz Mountains. The best productive black pine forests are found
on the northern slopes, and the upper level of the southern slopes in the north
Anatolia. For example 60 % of the good stand black pine is established on the
northern slopes of Alaçam Mountains (Eruz 1984). In the foggy area black pine
is absent due to the heavy diffuse radiation. The southern lower slopes are the
main occurrence areas of dry black pine, and black pine-oak mixture forests.

The inclination degree of the slope provides often the productivity of black
pine. The 1st site index is found on the slopes with 1-3 % inclination, but site
index of IIInd and IVth appear on the  59-100 % inclined slopes (Eruz 1984).
Good stand black pine forests are widespread on the middle part of the slope
facing north, the poor class black pine forests occur on the windy upper slopes
and southern slopes (Fig. 2.36).

Altitude
Black pine begins at the sea shore of the Black Sea and rise as high as

2400 m in the SE part of Anatolia. The lower and upper boundary of black pine
changes mostly depending on the continentality. Black pine which is found as
small cluster at the sea shore of Black Sea reaches to 1500 m on the less
foggy area in Black Sea Region. As to the Mediterranean Region, black pine
begins at an elevation of 1000/1200 m, and rise up to c. 1800-2000 m, and in
the Inner Anatolia it is found between 1200-1800 m, and in the Marmara Re-
gion 400-1700/1800 m. Depending on these data it can be said that the lower
and upper boundary of black pine rise in the continental part of Anatolia.

Optimum and productive black pine forests are found between 1000-1400
m on the slope facing north, and 1200-1600 m on the slope facing south in
Kaz Mountains. The height of black pine changes according to altitude.

For example, the height of black pine with 50 age is 15.5 m at an altitude of
400-600 m; 16.3 m between 800-1000 m, 10.1 m between 1200-1400 m in
the northern slopes of Kaz Mountains (Sevgi 2003, Fig. 2.35). The altitudinal
level of optimum black pine is as follow: 1300-1600 m on Dedegöl (Beyflehir)
mountains, NW of Taurus mountain range, 1200-1600/1700 m on Sö¤üt pla-
teau, 1300-1700 m in the vicinity of Göksu town, NE of Mediterranean Region,
1000-1400 m on Kastamonu plateau, N. Anatolia; 1000-1400/1500 m on the
Alaçam Mountains, S of Marmara Region. As a general rule, the optimum gro-
wing area of black pine exits on the middle belt in the altitudinal occurrence
area. For instance, black pine forest is found in the good site index between
1200-1400 m in the natural occurrence areas extending between 590-1600 m
in Alaçam Mountains. In that mountains Ist and IInd site class index stands are
common compared with the low and high altitude elevation (Fig. 2.34).

Slope Inclination
The amount of the water that enters the soil and parent material often de-

pends on the slope inclination. The runoff increases with the increase of the
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slope inclination; for that reason, the erosion of the soil and parent material in-
crease and the water holding capacity decrease on the sloppy area. Therefore,
soil is less developed on the steep slopes. Especially steep slopes are subject
to soil erosion and soil creep- the down slope movement of soil material, which
accumulates on lower slopes and lowlands.

The biomass productivity and the canopy cover area decrease on the expo-
sed granite, gneiss, siliceous schist and peridotite-serpentine and marl parent
materials where soil has been eroded. In addition to this, the roots of the black
pine appears on the soil surface. The rocky lands appear on the granite and
gneiss where soil and the weathered parent material have been completely ero-
ded in the very sloppy part of the Ayd›n and Boz mountains, Aegean Region. In
the sloppy marly areas are also very vulnerable for the deterioration of natural
balance. On the eroded marly area in the Mut basin the surface roots of the
black pine appear. In that areas the natural regeneration is very poor and suc-
cessful of afforestation is very low. 

The black pine stands are in good conditions on the lower slopes where sub-
soil wet and plant nutriments rich. For this reason in that area good stand fo-
rests are common and poor stands are not seen.

Some topographical pericularities, especially karstic lands influence the dis-
tribution and productivity of black pine. For instance the exposure, altitude,
and slope inclination frequently changes both in the horizontal and vertical di-
rections in the karstic lands. The bottoms of dolines provide a suitable habitat
for the growth of hydrophytics such as Sorbus sp, Abies cilicica, Quercus vulca-
nica (which is endemic species for Dedegöl and Barla mountains and they
grow only on the bottom of dolines), Acer platanoides etc. Here black pines are
seen on the south-facing slopes and upper part of dolines. On the other hand,
the rugged karstic lands support to spread commonly Abies cilicica due to the
fact that such landforms provide mostly shadow and/or diffuse radiation condi-
tions. For this reason one of the prominent spreading areas of  Abies cilicica
communities are found in rugged karstic lands as are seen in the Gidengelmez,
Dedegöl and Davraz mountains, NW of Mediterranean Region (Fig. 2.37; Photo
29, 30).

Deep canyon valleys are responsible for the increase of biological richness.
Here some xerophytics are seen on the south facing slope, hydrophytics exit
along the valley, and north-facing slopes of canyons. Black pine is seen not
only on the southern slopes but also upland areas of the Cocak and Cehhen-
nem canyon valleys area, E of Taurus. 

Deep and wide karstic depressions cause temperature inversion, so in that
areas the spread of vegetation is different than that of the other areas. One can
see black pine on the bottom land of depression, while red pine occurs on the
high part of the depression both pure and mixture with black pine where tem-
perature inversion occurs. For example, the lowland part of Pazarköy depres-
sion (c. 200 m), Simav depression (700-800 m) in Marmara Region, and
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Ovac›k depression (c. 800 m, in west of Boz Mountain, Aegean Region) belon-
ging to red pine spreading areas are covered by black pine, and their slopes to
be more than 1100-1200 m height are covered by red pine and red pine-black
stands. The existence of the black pine on such depression is related to the
cold air invasion coming from the uplands. As is known, black pine is very re-
sistant against the cold than red pine (Fig. 4.17).

3. PARENT MATERIAL
Parent material is not only composed of like limestone, gneiss, granite, ser-

pentine, andesite both also soft and grain materials such as volcanic tuff, allu-
vion, gravelly and sandy deposits. Parent material factors are very important in
terms of the not only for the feeding of tree and also forestry activities. Plants in
young regeneration stage take nutriments from the soil and then their feeding
mostly depend on the physical and chemical composition of parent materials. 

The nutriment capacity of the parent material mostly is determined by ca-
tion exchange capacity (CEC) of parent materials. The CEC of unweathered
and/or very less decompose serpentine is about less than 10 me/ 100 g mate-
rial, but this figure is more than 40 me/100 g on the well weathered serpentine
(Table 2.1 and 2). 

Black pine grows all kind of parent material belonging to all geological per-
iods. Black pine is found on the gneiss, micas chist, quartzitic schits on the
western part of Aegean region and Sündiken mountains; phylites and or clayey
schists on the Sultan mountains and some part of Taurus mountains; paleozoic
bluish hard limestone of Bolkar and Ala mountains, E of Mediterranean; meso-
zoic comprehensive limestones in the western Taurus; mesozoic flyschs in the
northern Anatolia; Neogene soft limestone and marly materials in the Tafleli
plateau, Middle Taurus and the depressions in the north Anatolia and Eastern
Aegean region; andesite, andesitic tuffs and agglomerate in the eastern part of
Koro¤lu Mountains and Yaz›l›kaya plateau; and serpentine-peridotite appearing
along the orogenic mountain belts (Fig. 2.38).

The site index of black pine is considerably affected by the weathering de-
gree of parent materials. Generally saying that black pine having vertically root
structure is found as good stands, and poor stand is generally in horizontal root
structure on the less weathered serpentine and marly deposits. Best and quality
stands are established on the well and deep weathered serpentine rock in Dirgi-
ne, Pos, Eskele and Camiyani localities (Photo 1-18).

4. SOIL
According to the new soil taxonomy (1975), ordos and subordos of entisol,

inceptisols, alifsol, spodosol and mollisol appear under the black pine forest
areas (Atalay 2006). Acid and rich organic content soils are common in the
humid mild and humid cold climatic region of northern Anatolia, while alkaline
soils containing carbonate accumulation in B horizon are widespread in the
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continental interior parts of Anatolia.
pH of soil developed under the pure black pine in Alaçam mountains is 5-6,

this figure under the beech and black pine forests is 6, and rise 7.6-8.0 on the
clayey limestone and soft limestone; weak acid reaction is measured in the
sandy loam texture soils developed on the granite in the western part of Kaz
Mountains.

The texture of the soils is often determined by the mechanical and chemical
weathered parent materials. Namely sand soils with weak acid reaction and
noncalcareous exit on the granite, gneiss and mica schist occurring Boz, Ayd›n,
Mentefle mountains rising on the Menderes palaeozoic metamorphic masse,
and Kaz, Ulu-Domaniç and in the vicinity of Bigadiç town. Clayey schists pro-
duce the clay loam and clay texture soils.

5. VEGETATION COMPOSITION
Vegetation composition also reflects the productivity of black pine. Namely

black pine which is found as small cluster and individual tree within the beech
and fir forests is generally less productive, because the environmental condi-
tions of this area are suitable for only humid-mild and humid-cold forests. Here
the existence of the black pine is related to abandoned agricultural fields. In
other words, sunny and/or ope places in the deciduous forests area firstly have
been occupied by coniferous trees like black pine and scots pine as a pioneer
succession. Thus black pine-fir-beech mixture forests are found in humid area
both in the Backward Region of Black Sea and Black Sea Region. The mixture
black pine forests located in the transitional region between Black Sea and
Backward Black Sea Region show a trend toward the climax forests composed
of beech and fir. The black pine with juniper and oaks also show the presence
of poor site index of black pine (Photo 40-52). 

6. BIOTIC FACTORS
There are some effects of human factors in the spreading and the composi-

tion of the black pine communities. Presently the difference is seen between the
native and the present black pine forests, especially in the semiarid part of
Anatolia. Actual spreading areas of black pine are determined by human fac-
tors. In fact, the dry black pine forests occupying interior part of Anatolia have
been clear-cut and degenerated to a great extent by human interference. As a
matter of fact, ecologically the area occupying over 1200 m elevation is the na-
tive spreading area of black pine with oaks. Presently, black pine clusters are
seen in the vicinity of Yozgat named Yozgat Çaml›¤› (pine area), Beynam black
pine forest, S of Ankara, Köro¤lu Pass between Afyon-Eskiflehir highway, the
hilly area extending Konya-Kad›nhan›, SW of Inner Anatolia, and the SE part of
Cappadocica. 42 forest remnants both black pine and oak indicate to have the
spread of the black pine forests in Anatolia. 

The Cistus laurifolius community which is the indicator of shrub species
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also implies the old presence of the black pine spreading areas. Considering
the actual spreading areas of Cistus laurifolius it can be said that most part of
the Inner Anatolia, excluding real steppe areas, were occupied by pure black
pine and black pine, juniper and oak mixture forests.

The areas higher than 1100-1200 m are the main occurrence areas of black
pine forests. Presently black pine forests are only found as small clusters on the
mountainous areas in Aegean Region. The black pine forests occupying most
part of the Lakes Region were destroyed.

The native forest composition of oro-Mediterranean belt is composed of
cedar, black pine and fir. Pure fir (Abies cilicica) forests occurring on non-
foggy area remained as the result of the cutting all cedar and black pine trees.

After the above mentioned explanations the ecological properties of the
black pine can be summarized as follows: 

1. Climatically;
a. Black pine grows where mean annual temperature is about 12-6°C, mini-

mum temperature is nearly -25°C, and maximum temperature is not higher
than 40°C. In the optimum growing areas, the mean annual temperature is 7-
8°C. The temperature requirement of black pine is higher than that of red pine
and is lower than that of scots pine (Fig. 2.5-7). 

b. In terms of relative humidity, black pine occurs in places where relative
humidity changes between 40-80 %, this figure is between 60-70 % in the opti-
mum growing areas. The mean July evaporation changes between 150-200
mm in the northern part of Anatolia (Fig. 2.22-24).  

c. Black pine grows very well where light intensity or direct solar radiation
penetrating the forest floor is about 70 %. It can be termed a semi-shadow tree
or regeneration takes place under the semi-shadow forest floor. Its light requi-
rement is lower than red pine and scots pine, and is higher than beech and fir
trees.  

 d. In terms of precipitation regime black pine grows in all months rainy
area, and semi continental precipitation regime is characterized by rainy winter
and spring and mediterranean regime is characterized by rainy winter and rain-
less summer seasons, more than a half of total precipitation fall during the win-
ter period, and Marmara regime is represented by transitional regime between
Black Sea and Mediterranean regime (Fig. 2.26). The mean annual rainfall is
over 400 mm, and in the optimum growing areas this figure exceeds 600 mm.
But it is resistant against the summer drought. When compared with other fo-
rest trees, black pine is neither resistant against the severe drought like red
pine, nor humid areas on which fir, beech and spruce grow very well. 

In terms of climatic region, black pine grows in the humid-mild and humid
cold Black Sea climate, Mediterranean mountain climate that is represented by
cold and rainy winters, cool and a somewhat rainy summers, and Marmara cli-
mate prevailing the transitional climatic regimes between Black Sea and Medi-
terranean, continental semiarid climate of Inner Anatolia. Optimum growing
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area is under the Backward Black Sea and Marmara climatic regimes which are
characterized by rainy winters and springs, a somewhat rainy summer.

2. Topographically,
Black pine is commonly seen on the north-facing slopes in the northern

Anatolia and south-facing slopes in the Taurus mountains because these slo-
pes get more precipitation depending on frontal activities. Good stands are
found on the lower slopes and flat lands, poor stands are common on the top of
the mountains suffering intense winds, and on the steep slopes facing south.
The altitudinal spreading of black pine according to the region is as follows:
Backward Black Sea Region 400-1400 m, Marmara Region 400-1700 m, Ae-
gean region 1000/1200-1800 m, Mediterranean Region 800/1000-2000 m,
and Inner Anatolian region 1200-1600/1700 m (Fig. 2.29). 

3. As to parent material and soil, black pine grows all rocks changing from
acidic parent materials including granite, gneiss, volcanic tuff etc., to basic-
ultrabasics containing limestones, marly deposits, serpentine and so on belon-
ging to different geological period. There is no direct relationship between the
growth of black pine and parent materials, but there is a close relationship bet-
ween productivity of black pine and physical and chemical properties of parent
materials producing water and air circulation and nutriment capacity. Good
stands, for example, are common on well weathered and rich nutriment parent
materials. Because the higher porosity and deep weathered parent material are
the best site class of black pine.

The site quality index of black pine is low generally on the volcanic tuff and
sands but is high on well weathered serpentine and gneiss; because vertical
deep root system provides to easily take nutriments from the parent materials. 

b. Black pine grows in spodosol and/or acid brown forest soils and alkaline
soils containing carbonates accumulation horizon such as mollisol, vertisol,
and inceptisol and entisols appearing on the sloppy area. 

What important is to take the nutrients provided from the decayed organic
material on the soils. Here the site quality index and/or productivity of black
pine is high.

4. In terms of vegetation composition,  
a. Black pine is widespread as pure stands in the productive areas. On the

other hand, the presence of beech along the valley and underground sparsely
shrub layer containing beech and fern also indicate the productive black pine
areas. These black pine stands are found in the Marmara Region and Backward
Region of Black Sea, whereas the black pine forest composed of oaks and juni-
per show the low productivity areas as is found in the Inner Anatolia. 

b. Black pine stands which are found on the slopes facing north in the
humid and semihumid areas are generally composed of beech, fir trees. Here
black pines which are found as individual trees and small clusters within the
beech and fir forest are in generally secondary succession. These forests reach
the climax stage, almost all black pine trees will be removed. 
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c. That black pine growing all climatic regions exluding Eastern and Eastern
is related to the wide ecological tolerance depending on genetic diversity.
Some local conditions cause the formation of varieties of black pine called Ebe
black pine (Pinus nigra subsp. pallasiana var. fleneriana (Saatçio¤lu)
Yalt›rikana), Ehrami black pine (Pinus nigra subsp. pallasiana var. pyramidata
(Acat.) Yalt›rik, and cone with big black pine (Pinus nigra subsp. pallasiana
var. yalt›r›kiana (Alptekin). 
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Chapter II
THE FUNDAMENTALS OF ECOLOGICAL
CLASSIFICATION OF THE ANATOLIAN

BLACK PINE

For the ecological classification of the Anatolian black pine (Pinus nigra Ar-
nold subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe), all ecological factors i.e. climate, to-
pography, parent material-soil and floristic composition are taken into conside-
ration. Climatically, black pine grows under the humid-mild/cold and rainy and
cold winter of Black Sea climate, oro-Mediterranean climate with rainy and
cold winter, and Inner Anatolian continental climate characterized by cold and
rainy winters, hot and dry summers. 

Topographically, black pine starts at the seashore of Black Sea and rises as
high as 2400 m in the Inner Anatolia (Photo 32), and it is seen on the slopes
facing north and south of the mountains. Optimum growing areas are found on
the northern slopes of the Northern Anatolian Mountains. 

Litologically, black pine appears on acid rocks (granite, trachyte, volcanic
tuff, sand, lahar), ultrabasic rocks (peridotite-serpentine), metamorphic
(gneiss, quartzite schists, micaschist, phylites, crystalline schist), and basalts
and andesites, and sedimentary rocks (crystallized limestone, comprehansive
limestone, clayey limestone and marl; Photo 1-10)). Black pine is seen on dif-
ferent soil types from non-calcareous, acid soil, reddish Mediterranean soil, es-
pecially in the karstic lands, chestnut, redzinas to lithosol, colluvial, alluvial soil
and regosol.

Black pine is found as small clusters in the broad leaved deciduous forests
that are composed of trees such as Fagus orientalis, Tilia rubra, T. tomentosa,
Castanea sative, C. orientalis, Alnus barbata, A. glutinosa, Corylus avellana,
Rhododendron sp., Ostrea carpinifolia, Sorbus torminalis, Ilex colchica in the
Black Sea Region, and cedar (Cedrus libani), Taurus fir (Abies cilicica), juniper
(Juniperus oxycedrus, J. foetidissima, J. communis, J. excelsa) in the oro-
Mediterranean region, and oaks (Quercus pubescens), Cistus laurifolius and ju-
niper (Juniperus excelsa, Juniperus communis, J. oxycedrus) in the Inner Ana-
tolia.

After the general explanations, we can give detailed information on the fac-
tors determining the classification of Anatolian black pine in terms of seed
transfer regioning.
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1. CLIMATIC PROPERTIES
As is known, climate affects not only the shaping of topography, soil forma-

tion, but also plant growth and its distribution, biomass productivities of trees.
For that reason the main climatic region fits the main ecological unite/
zonobiome or habitat. The relationship between the natural occurrence areas of
black pine and main climatic regions of Turkey are as follows:

The Anatolian black pine grows under the mild-humid Black Sea climatic
region covering the coastal belt of Black Sea, including the northern part of
Thracia, and cold and humid climate prevailing on the mountainous areas of
the Northern Anatolia. Marmara climatic region that is characterized by transi-
tional climate between Black Sea climate and Mediterranean climate, and the
Backward Region of Black Sea which is represented by subhumid-semiarid cli-
mate (Fig. 2.3).

Black pine grows on the oro-mediterranean belt climatic conditions covering
the upper part of mountainous areas in the western part of Aegean Region and
Taurus mountains in the Mediterranean region. Meanwhile continental climate
of the Inner Anatolia is the main occurrence areas of the Black pine. Semi
continental climate prevailing in the Lake regions and the inner part of the
Teke Peninsula are also the growing areas of the black pine. Thus the black
pine forests are found in the orobiomes of the Northern, Western, Southern and
Inner Anatolian regions, excluding Eastern and Southeastern Anatolian regions
and Eastern Black Sea Subregion. Pure and productive black pine forests are
dominant in the subhumid region where the mean annual temperature is 7/8-
12°C, the mean January temperature is below the freezing point, July tempera-
ture is 18-20°C, and the mean annual rainfall is over 400 mm (Fig. 2-28).

Black pine becomes natural regenerate very well on semi-shade environ-
ment on which the ratio of direct sun radiation and/or light intensity is about
60-70 % under the forest floor. But it is also found on the sunny areas. Accor-
ding to the study carried out in the western part of Black Sea Region, the light
is not a decisive factor for the young regeneration during the period of first 3-4
years. After the end of a three year the heighest growing is established in the
humid understory, the height of Pinus nigra seedling is about 88 mm under 18
% light intensity, 73 mm under 39 % light intensity and 85 mm on the 64 %
light intensity after three years on the plantation area (Karada¤ 1999). These
data show that black pine can be considered as a semi-shadow tree.

2. TOPOGRAPHY
The main occurrence areas of the black pine have been determined consi-

derably by the altitude, aspects/exposure, inclination and the direction of the
mountain ranges. As a general rule, black pine forests occur notably orobiomes
of the Turkey changing between 400-1800 m elevation. This altitude changes
between 400-1400 m in the coastal belt of the Black Sea Region, 800-1800 m
in the backward region of Black Sea, and Aegean and Marmara Region; 1000/
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1200-1800 m in the Taurus mountains in the Mediterranean region and 1200-
1600 m in the Inner Anatolian region. After the higher altitude in the north Ana-
tolia Pinus sylvestris forests occur. 

The exposure factor determines the spreading areas of black pine consider-
ably. Indeed, the beginning altitude of black pine forests on the slopes facing
north descends and rises on the slopes facing south. The lower boundary of
black pine, for example, is about 200 m in the north and 800 m in the south of
the Kaz Mountains, NW of Aegean Region. But that black pine trees are rarely
seen on the north-facing slopes in the coastal belt of the Black Sea region is re-
lated to the formation of fogs under which broad leaved deciduous forests are
common. Accumulated dead organic matter on the soil surface and diffuse ra-
diation prevents considerably the germination of the black pine seeds. While
the northern slopes of the Marmara, Aegean and Inner Anatolian regions are
much more humid that those of the southern slopes. For that reason, black
pine forests start both at the lower level and they are productive on the slopes
facing north in these region.

On the other hand, the deep and wide depressions or canyons create not
only a humid habitat in the increasing biological richness but also the formation
of different geographical variation of black pine, because the humid air mass of
Mediterranean Sea goes along the deep valley towards the inside of the coastal
belt. For example, the Göksun valley receiving humid air in the eastern part of
Mediterranean region forms a different habitat for black pine on which a pro-
ductive black pine forest occurs as compared to the vicinity of these areas.

Deep and wide tectonic-karstic depressions, on the other hand, produce a
different habitat than that of the encircling higher areas due to the temperature
inversion. The bottoms of the depressions such as Simav graben in the NW of
Aegean Region, karstic depressions in the west part of the Akseki town in Tau-
rus mountains, Ovac›k depression in the Middle part of the Aegean Region,
‹negöl depression (200 m altitude) in the Marmara Region black pine are found
to be resistant to the colder temperature than red pine (Fig. 4.17)

The inclination degree and different geomorphic sections of the slope form
different habitats in terms of the growing and/or productivity of black pine. As
a general rule, it can be said that poor black pine stands are common on the
steep slopes, while good stands are widespread on the slightly inclined surface
of the slopes and the well drained bottom lands (Fig. 2.33; Photo 7, 24, 36). 

The wide and deep depressions which are found in the interior part of the
mountainous areas form semiarid habitat due to the lee of precipitation and/or
rain shelter areas. For that reason the depressions in the backward region of
Black Sea and Mediterranean regions like Mut basin have the drier habitat that
those of the surrounding areas on which dry forests and shrubs grow.

As a result, altitude, exposure, depressions and the inclination degree of the
slopes produce the different habitats for the growth of black pine forests, so
these topographic factors are responsible for dividing the regions into subre-
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gions. On the other hand, interceptions of the fronts by the mountain ranges
like Taurus and those Northern Anatolian mountains affect to a great extent,
the distribution of precipitation and temperature. Namely the southern slopes of
Taurus Mountains intercept mostly the fronts coming from Mediterranean Sea,
and the northern slopes of the Northern Anatolian mountains allocate the fronts
origination from the Black Sea. These slopes to be the rainiest areas of the Tur-
key are also the productive black pine stands.

3. PARENT MATERIAL and SOIL
First of all, it can be stated that there is no strong relationship between the

parent materials and the distribution of black pine. The importance of the pa-
rent materials in the growth of black pine is mostly related to the weathering
degree, plant nutriments and the circulation conditions of the air and water.
Soft and well weathered parent materials support the development of the root
systems on which vertical root systems are common. The thin weathered pa-
rent materials like serpentine-peridotite, and acid parent materials which are
composed of lahar, volcanic tuffs and sands, and compact marl areas fit the
poor black pine stands. Especially hard and very less weathered serpentines
prevent considerably the growth of black pine on which the lateral root systems
are common. But the best quality timber black pine stands are found on deeply
weathered serpentine parent materials like Pos (Karsant›), Dirgine, Camiyan›
localities (Photo 5, 6, 11, 12).

The cracked limestones belonging to Mesozoic and paleozoic eras support
the formation of good stands due to the roots well developed vertically along
the cracks (Photo 32).   

Flyschs and colluvial deposits composed of fine materials and well weathe-
red gneiss sustain the formation of the good black pine stands due to the fact
that black pine trees develop the deep vertical root systems (Photo 25).

As to the soil properties, black pine forests are seen on the spodosol, alfisol,
mollisol, entisol and inceptisol. Soil properties vary depending on climate, to-
pography, parent material and land degradation, especially erosion process. In
the Black Sea region acid soils with rich organic content are common. Reddish
mediterranean soils are widespread on the karstic lands of Aegean and Medi-
terranean regions; in these areas these soils are found along the thin cracks
and between the layers on the sloppy areas. In the interior part of Anatolia al-
kaline soils, having calcium carbonate accumulation in B horizons, are com-
mon. As a general rule on the sloppy areas, only a thin weathered parent mate-
rial appears. Soil having A and C horizons is seen under the densely forests
areas which are found on the slightly undulating areas. As mentioned before,
soil cover is an important factor for the regeneration process, the germination
of the seeds and the growth of the young plants. After the young stage, the
roots of plants begin to develop within the parent materials, for this reason the
feeding and/or uptaking of the nutriments and the growing rate of the trees de-
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pend on the physical and chemical properties of the parent materials. ⁄ood
stands according to locality are found on well weathered all parent materials.

4. VEGETATION COMPOSITION
Black pine forests are found on pure stand but it is also possible to see the

mixture forests composed of humid/ hydrophytes, shrubs and herbaceous spe-
cies, and xerophytic species according to the climatic region and habitat pro-
perties. Black pine forests can be divided into the regions depending on floristic
composition of the stands. Namely black pine existing within Abies and Fagus
sp. can be considered as a humid forest, in these areas the competition of the
black pine is low as compared to Fagus and Abies trees. The forests which
consist of Cedrus libani, Abies cilicica and Pinus nigra grow together in the
good conditions in the Taurus Mountains. Pinus nigra and Pinus brutia mixture
forests are found on the transitional belt between Lower Mediterranean and oro-
Mediterranean belt (Photo 41, 44, 45).  

The forests which are associated with Pinus sylvestris, Fagus orientalis,
Abies bornmulleriana and Pinus nigra imply the transitional belt extending bet-
ween the subhumid and humid forest region in the Northern part of Anatolia. In
the mixture forests with Pinus nigra and Abies sp., the Abies seedlings grow in
the foggy areas and the understory of these forests, so in the mature stage of
the forests Abies trees become as dominant trees, due to the competition.

Fagus orientalis, Abies bormulleriana, Pinus sylvestris and Pinus nigra mix-
ture forests indicate humid habitat; here Fagus regenerates with root suckers,
and the shadow forest floor are the main regeneration area of Abies sp, and
sunny areas create favourable conditions for the regeneration of the Pinus syl-
vestris and Pinus nigra (Fig. 2.45, 46). Best examples are seen on the abando-
ned agricultural area and clear cutting forest areas.

Pinus nigra and Quercus vulcanica forests which are found in the Sultan
Mountains, SW of Inner Anatolia and Davraz Mountain in the Lakes Region cha-
racterize the subhumid environment.

In the semiarid areas of Inner Anatolia Pinus nigra stands composed of
Quercus species, Cistus laurifolius and some xerophytic shrubs, Pinus nigra
and Cistus laurifolius mixed stands are widespread. These communities reflect
the existence of the semiarid environment. Here Pure Cistus cluster, mostly
growing on the siliceous parent materials like gneiss, volcanic tuff and sands, is
the main indicator of Pinus nigra natural occurrence areas. But Quercus spe-
cies form an understory layer of black pine in the tectonic depressions of Back-
ward Region of Black Sea.

The herbaceous species also indicate the site index situation of black pine
forest. That is, the black pine stands which are associated with Vaccinium sp.,
Rhododendron, and some subalpine herbs implying the humid habitat show
the low productivity stands of black pine.

The pure black pine forests which are common in the northern part of the
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Taurus mountains and the southern section of Marmara Region such as Kaz
Mountains, Alaçam Mountains, in the western part of Beyflehir Lake in the
Lakes Region and the backward part of Black Sea region are in good and pro-
ductive stands.  

As a result, black pine growing under the humid, subhumid, semiarid clima-
tic types, and all parent materials and different landforms has a wide ecological
tolerance. This is related to special genetic properties of it. Therefore, climatic
and topographic properties in the natural occurrence areas of black pine lead
to the formation at least 15 different geographic variations of black pine. These
situations are also responsible for the endemic species of black pine such as
Ebe black pine (Pinus nigra subsp. pallasiana var. fleneriana (Saatçio¤lu)
Yalt›rikana), Ehrami black pine (Pinus nigra subsp. pallasiana var. pyramidata
(Acat.) yalt›r›kiana, and cone with big black pine (Pinus nigra subsp. pallasia-
na var. yalt›r›kiana (Alptekin). 

Black pine forests are divided into regions and subregions depending on the
ecological conditions of the natural occurrence areas of black pine. Each re-
gion covers main climatic region of Turkey. Subregions in the each region are
defined depending on the topographical conditions that provide distinct local
and mesoclimatic conditions. For example the Backward Region of Black Sea
is the region which is different from the climatic and topographic properties of
Marmara and Inner Anatolia. The depression existed in the region form a sepa-
rate subregion in which semiarid climatic conditions prevail due to the increase
of temperature and decrease of precipitation as compared to the upland areas. 

Shortly the altitude, exposure/aspect, special landform properties in each
region create the local climatic conditions.
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Chapter III
BLACK PINE REGIONS IN TERMS OF SEED

TRANSFER REGIONING IN TURKEY

Anatolian black pine (Pinus nigra Arnold subsp. pallasiana (Lamb.) (Holm-
boe), spreads all region of Turkey excluding Eastern Black Sea, Eastern and
South-eastern geographical and ecological regions of Turkey. But in the distri-
bution areas the ecological conditions of black pine changes considerably de-
pending on climatic, topographic and parent material properties. For that rea-
son the density, productivity, floristic composition, site index, geographical
variation, silvicultural and harvesting properties of the black pine show different
aspects according to climatic regions.  On the other hand, black pine has many
geographical variation and subspecies due to the fact that it spreads on the
wide areas. These conditions yield the formation of local subspecies within the
short distances in the natural occurrence areas of black pine. 

For sustainable and successful reforestation and afforestation activities it is
necessary to establish seed transfer regioning based on ecological conditions.
The main aim of the seed transfer regioning is to realize/sustain seed transfer
within the same subregion. In other words the black pine seeds collected from
same subregion have to be planted within the same region, because there is no
considerable difference in the ecological conditions within the same region. For
example the reforestation to be made in the Kaz Mountains subregion of Mar-
mara Region, the seeds for the production of plants in the nursery will be taken
from the Kazda¤lar› subregion. If seeds collected from the semiarid Beynam
seed stands subregion in the Inner Anatolia to plant for the Kaz Mountains sub-
region, the reforestation may be unsuccessful, because the ecological condi-
tions of two subregions is not same. Without considering the ecological condi-
tions of seed resources, the reforestation activities would be essentially
unsuccessful.

For that reason the Anatolian black pine forests are divided in to regions
and subregions according to the ecological conditions. Regions are defined as
zonobiomes, subregion within the same region are defined according to local
properties such as topography leading to change climatic conditions in the
same region. In other words, subregions can be termed or called orobiome or
secondary biome.  
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MAIN SEED TRANSFER REGIONS
The spreading areas of Anatolian black pine are divided into six regions de-

pending on the climatic types. General ecological properties of the seed trans-
fer regions are mentined below:

1. THE COASTAL REGION OF BLACK SEA-THRACE
This region encompasses the north-facing slopes of the Middle and Western

parts of the Black Sea Mountains. The influences of the Black Sea climate
continue toward the inland along the wide valleys (Fig. 4.1).

1.1. ECOLOGICAL CONDITIONS 
1.1.1 TOPOGRAPHY
Coastal belt of Black Sea Region commence at the Black Sea coast and

rises up to southern highest part of the mountains or watershed line extending
along the highest slopes facing south. The Küre Mountains rising up to 1975 m
elevation have been deeply dissected by the river flowing into Black Sea. For
that reason the inclination of valley slopes is more than 100 % in some places.
Küre Mountains intercept the moisture air mass coming from Black Sea to the
inland parts. The influence of the Black Sea humid air penetrates via the deep
and wide Cide valley toward the inland section as far as Azdavay locality.  

Thrace side the Çatalca district appears as a plateau with smooth hills. The
Y›ld›z (Istanca) Mountains rising as high as 1000 m altitude extend as a parallel
toward Black Sea coast (Fig. 2.29).

1.1.2. CLIMATE
Planetary factors: Black Sea coastal belt is affected by the fronts coming

from the Balkans in NW direction and the Black Sea in north direction. The
fronts affecting the region cause rainy conditions going on all of year. 

Physical geography conditions: The intercepting of the fronts coming from
the northern sectors by the Küre Mountains, extending as a parallel along the
Black Sea coast, cause the increase of precipitation on the north-facing slopes
of Küre mountains. For this reason, the mean annual rainfall is more than 1000
mm, this figure decreases as low as 600 mm in the southern part of the region.
On the other hand, moist air rising on the north-facing slopes of Küre Mountains
leads to orographic rainfall and fog formation. Abies bormulleriana forest grows
under the foggy conditions on the north-facing slopes of Küre Mountains. 

Temperature
The mean annual temperature along the Black Sea coast is about 13-14°C

The mean January temperature changing 4-6°C in the coastal belt rises up to
22°C in July. The mean yearly temperature in the natural occurrence areas of
black pine is about 11- 7/8°C. In January the temperature is below the freezing
point (Fig. 4.2).

Cloudiness and relative humidity
The Black Sea coast has both the highest cloudiness and the relative humi-

dity areas of Turkey except for Eastern Black Sea Region. Mean annual cloudi-
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ness is over 6/10, and relative humidity is c. 80 % during all of year. Evapo-
transpiration is low due to the great relative humidity (Fig. 4.5).

Precipitation
The mean annual rainfall is over 1000 mm and all months are rainy; the

humid conditions continue all over the year where the amount of rainfall is
more than the evaporation (Fig. 4.2).

1.1.3. PARENT MATERIAL AND SOIL 
In this region, flysch deposits comprising a wide variety of sediments ran-

ging from clays and marls to coarse sandstones and conglomerates cover most
of the region. In some places the ultrabasic rocks composed of peridotite-
serpentine are outcropped. Gneiss and granite are common in the Y›ld›z Moun-
tains. There is a strong relationship between soil texture and parent materials.
Indeed sandy texture soil is common on the sandy layer and gneiss and grani-
te, and clayey texture soil appears on the clayey limestone. Acid soil is com-
mon and organic materials with 3-5 cm thick are found on the soil due to high
biomass productivity. Soil structure is generally granular in the top soil due to
high organic material content. The structure of lower horizon is turned into
blocky structure due to clay transportation from the upper horizons.  

Soil study made in Çitdere basin (Yenice district) soil texture is sandy loam,
clay, sandy-clay-loam and loam, pH changes between 5.0 and 7.9, organic
matter of top soil ranges between 38-4 % and CEC changes between 73-8 me/
100 g soil depending on parent material and organic material content. 

1.1.4. VEGETATION
The vegetation composition in lower part of the coastal belt of Black Sea is

associated with beech (Fagus orientalis), sweet chestnut (Castanea sativa), elm
(Tilia tomentosa), maple (Acer sp.) and ash (Fraxinus sp.) etc eastern straw-
beerry (Arbutus andrachne) and strowberry-tree (Arbutus unedo) etc, and Da-
phane pontica, holly (Ilex colchica), box (Buxus sempervirens), hazelnut (Cory-
lus avellana). Black pine (Pinus nigra) is seen as small clusters and individual
trees within the above mentioned humid-mild broad-leaved deciduous forests.
Toward the higher parts the coniferous forests composed of fir (Abies bornmul-
leriana), scots pine (Pinus sylvetris) are common. Black pine is only found on
the less and not foggy areas at an elevation of c. 900 m.  Heavy foggy areas
are covered by fir forests with beech trees (Photo 33).

Black pine in the Çitdere basin which is the leading humid forest area is
found at the elevation between 1150-1600 m on the slope facing south. Here
black pine called Camiyan› grows on the deep weathered serpentine rocks
(Photo 50).

The depressions such as between Azdavay-Cide and Filyos valley which are
influenced with humid air mass coming from Black Sea are the natural occur-
rence areas not only broad-leaved deciduous forests but also coniferous for-
ests. Here black pine with pure and mixed stands in the lowland part of depres-
sions. One of the leading black pine stands are found on the well weathered
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serpentine in the Dirgine depression (Photo 11,12). 
In the coastal belt, black pine is found between Zonguldak and Çatalzeytin

towns. Indeed black pine clusters are seen at an elevation of 500-600 m, north
of Çatalzeyin on the northern slopes of Küre Mountains and the coastal area of
Çatalzeytin coast. The first area is found in the abandoned agricultural field,
and last one is related to the broad-leaved forest area, here black pine is asso-
ciated with Laurus nobilis, Pinus brutia, Carpinus orientalis and Fagus orienta-
lis. Between Cide and ‹nebolu towns leading black pine stands are seen in the
vicinity of Do¤anyurt, a coastal town of Black Sea coast.

1.2. SUBREGIONS OF BLACK SEA-THRACE REGION 
This region can be divided into three subregions:
1.1. Thrace Black Sea Subregion
1.2. Northern Part of Marmara Subregion
1.3. Western Black Sea Subregion, and 
1.4. Upper Subregion of Western Black Sea
Thrace Black Sea subregion covers the lowland areas of the black Sea

coast, mostly around the K›y›köy locality. Here the humidity condition is less
than other subregions.  

Northern Part of Marmara subregion covers the southern parts of the Çatal-
ca and Kocaeli peninsulas. The high areas of this subregion is somewhat suita-
ble for the black pine reforestation.

Western Black Sea Subregion commences at the sea level around Karadeniz
Ere¤lisi town and continues along the Middle Black Sea coastal belt. Here
black pine clusters are found within the broad leaved deciduous forest.

 The Upper Subregion of Western Black Sea encompasses the higher parts
more than 700-800 m of Baba, Küre and Bolu mountains. Last two regions are
separated from each other depending on forest composition and climatic
conditions. Indeed in the lower part humid-mild deciduous forest are common,
but in the upper parts cold and humid coniferous forests are widespread. In
both of the two regions black pine forest is only found as small clusters. 

2. BACKWARD REGION OF BLACK SEA 
This region is located between the southern high slopes of Küre, Canik

mountains in the north and southern upper slopes of Köro¤lu Mountains in the
south. It starts in the eastern section of Marmara geographical region roughly
and continues as far as the east of Niksar town, north of Erbaa-Niksar tectonic
depression, in the southern part of Canik Mountain.  In other words, the region
is the transitional region or zonoecotone between Black Sea humid climate and
the Inner Anatolia semiarid climate.  

2.1. ECOLOGICAL CONDITIONS
2.1.1. TOPOGRAPHY
In the region there are Küre-Canik mountain range in the north, Ilgaz Moun-

tains in the middle and the Köro¤lu mountains in the south, all of them extend
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in E-W direction roughly. Inside of the region tectonic depressions passing the
Northern Anatolian earthquake zone, on which the main tributaries of K›z›l and
Yeflil rivers flowing into Black Sea are found. The rivers which were established
on the tectonic depressions cut their own valley and dissected deeply the high-
lands around the depressions. Indeed Kastamonu plateau extending at an ele-
vation of 800-1000 m between Küre and Ilgaz Mountain was formed by the dis-
secting of Gök and Devrez rivers which are the main tributaries of K›z›l river.
Main tectonic depressions are Dura¤an-Taflköprü-Vezirköprü, Havza-Ladik-
Taflova-Erbaa-Niksar and Çerkefl-Ilgaz-Tosya, Karg›-Osmanc›k. Small ones
are Ovac›k, Mengen and Eskipazar. Other depressions are P›narbafl› in NW,
Araç-Karabük, Gerede-Bolu and Mudurnu-Göynük in the W and SW.  The rela-
tive altitude between the depressions and their surrounded uplands is at least
more than 500 m, the relative altitude, for instance, between Tosya depression-
Ilgaz Mountains attains 2000 m (Fig. 2.29).  In this region the depressions rep-
resent local climates due to the fact that temperature is high and precipitation
is low compared to the surrounding areas. In addition to this, the southern and
northern slopes of the mountains also contribute the formation of local clima-
tes.

3.1.2. CLIMATE
Planetary Factors: This region is under the mild and humid tropical air mass

(mT) coming from Atlantic Ocean to Middle Europe and Balkans during the
summer season. The humid and cool air originated from the Black Sea which
rises along the high northern slopes of mountains leads to the formation of fog
and orographic precipitations time to time during summer. Meanwhile local cy-
clonic activities are responsible for precipitation in the region. 

In the winter period, this region is under the influence of the cold air mass
occupying especially southern sector of the region, so frontal activities reduce.
But the cold air mass coming from the Black Sea and the Balkans, and the
humid-cool air mass moving from the Middle part of Mediterranean Sea fre-
quently form frontal system. This system causes the formation of precipitations
to continue between the early fall and the late spring, maximum precipitation
occurs during the spring season, and in the spring season local convectional
movements lead to the increase of precipitation.

As to the winds, there is a general northerly wind system blowing from the
high pressure on the Black Sea in the north and low pressure of interior parts in
the south. In other words, during the summer season N-S wind direction is do-
minant. This wind system transports the humid air of Black Sea toward the in-
land part especially along the deep and wide valleys. During the winter season,
the wind direction changes frequently from the south to the north, from the
north to the south depending on the movements of warm and cold fronts.

Physical Geography Factors: The topographical properties of region such
as exposure, altitude and mountain range direction determine the spreading of
the amount of rainfall, temperature, cloudiness, fog formation etc. Topographi-
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cal properties are also responsible for the formation of local climatic condi-
tions. In fact the mountains of Köro¤lu, Bolu and Ilgaz mountains prevent most-
ly the fronts coming from the north; as a result of this process, the northern slo-
pes of above mentioned mountains receive abundant precipitation. The
southern slopes of the Köro¤lu Mountains intercepting the fronts moving from
the south direction cause the increase of precipitation. While all depressions
that are found in the rain shadow areas of the region get less precipitation. The
humid mild and cold forests occurring on the northern slopes of the mountains
grow depending on the increase of precipitation and fog formation. For exam-
ple the northern slopes of Abant depression are covered by beech (Fagus orien-
talis) and fir (Abies bornmulleriana) forests, while the southern slope is mostly
occupied by scots pine (Pinus sylvestris) forests. 

Temperature
The temperature distributions change frequently according to topographical

properties. In other words, topographic variations also modify thermal patterns
in the mountainous areas of the region. The mean annual temperature of
Taflköprü, Tosya-Ilgaz and Osmanc›k depressions is over 12°C, but this figure
drops 2-3°C on the higher part of the mountains. The January temperature
around the freezing point in the low depressions decreases -2°C on the plateau
areas (Fig. 4.4) 

The mean July temperature is recorded as 22-25°C in the lower areas,
17°C-20°C on the plateau surface, and 15-16°C on the higher parts. 

Cloudiness and Relative Humidity
There is a notable difference in the distribution of cloudiness. Namely the

amount of low cloudiness in the depressions increases especially on the slopes
facing north of the mountains. The lowest figures (3-4/10) take place during
the summer period (Fig. 4.5).

Relative humidity is over 60 % in the areas receiving Black Sea humid air
mass. This figure rises the maximum value on the foggy habitats of the moun-
tains. Low figures amounting 50-60 % occur in the depressions. The lowest re-
lative humidity decreases as low as less than 10 % during some days of sum-
mer. The decrease of the relative humidity causes the rise of
evapotranspiration; for this reason, xerophytic and dry forests are common in
the lowland areas of the region.

Precipitation
The mean annual rainfall changes between 400-600 mm. Topographic pro-

perties play an important role in the distribution of precipitation. Indeed the
mean annual rainfall is below 500 mm in the depressions (Tosya 475, Tokat
443, Kastamonu 482, Ilgaz 436, Çorum 446, Osmanc›k 372, Çerkefl 391 mm),
but this figure increases above 500 mm where frontal activities frequently
occur (Devrekani 526, Bolu 542, Pazarköy 628, Göynük 609, Çamkoru 660,
K›z›lcahamam 566 mm). The amount of yearly rainfall is estimated to be more
than 1000 mm on northern slopes of the Ilgaz and Küre mountains. The preci-
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pitation starts to increase in the spring and decreases to the lowest figure du-
ring the summer period (Figure 4.4). 

2.1.3. PARENT MATERIAL and SOIL 
The Backward Region of Black Sea contains different parent materials be-

longing to all geological eras. Ilgaz Mountains and the northeastern part of
Daday town and most part of Kastamonu plateau have paleozoic clayey meta-
morphic schists. Küre and Bolu mountains and the area extending from Bolu to
Kastamonu cities contain flyschs alternating of the clayey, sandy, silty and soft
limestone layers. The northern and western part of the Kastamonu plateau is
composed of clayey limestone, and marly deposits belonging to Tertiary. In the
almost all part of Köro¤lu mountain including K›br›sc›k andesite, andesitic tuff
and agglomerates are dominant. The serpentine-peridotite or ultrabasic rock
forming the tethysian oceanic crust is outcropped between Kamil and Karg›
towns, and some places of northern Anatolian orogenic range. Black pine seed
stands in the region are found on the different parent materials: Karg› seed
stand on the limestones, Kamil seed stands on the serpentine, Çorum seed
stands on flyschs, Taflköprü and Ayanc›k seed stands on phylites, Çangal seed
stand on granite, Osmanc›k seed stand on conglomerate, Karkalkmaz hill seed
stand between Araç-Daday on quartzites. 

Brown forest soil with acid reaction is found on the highlands of the region.
It contains decayed organic matter 1-2 cm thick in the O horizon. A horizon
with dark brown is rich in terms of organic matter. Granular structure is domi-
nant in the A horizon. The texture changes from loam, clay loam and sandy
loam depending on parent material properties. B horizon is generally in blocky
structure due to the transportation of clay particles from the upper soil hori-
zons. There is no carbonate accumulation in the solum horizon due to the ade-
quate precipitation. 

The soil having alkaline reaction with carbonates accumulation in B horizon
appear in the Kastamonu plateau and its near surroundings area. Mull type or-
ganic material is found on the upper horizon. Organic material content is the
medium level.

On the bottom of the depressions brown soil with calcium carbonates accu-
mulation is dominant. Rendzina soil is common on the soft limestones and
marly sedimentary deposits in the semiarid-subhumid part of the region. 

On the well weathered flyschs thick and sandy soil appear place to place
depending on the parent material physical structure. Vertical root development
on the flyschs is in good conditions (Photo 25). Thin soils are common on less
weathered metamorphic schists especially clayey schists; here lateral develop-
ed root system is widespread. Sandy soil with C horizon is found on less weat-
hered andesitic rocks, while loam and sandy loam soil appears on the deep
weathered andesitic rocks in the Köro¤lu mountains. Andesitic tuff and agglo-
marate produce very thick soils. The rocky area with deep gullies are wide-
spread on the eroded serpentine and/or where serpentine was outropped in the
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vicinity of Osmanc›k town. Steep slopes on the valley consisting of flysches ap-
pear in the vicinity of Seben (Bolu) town.  

2.1.4. VEGETATION
European-Siberian, Mediterranean and Irano-Turanian plants are found in

the Backward Region of Black Sea. Leading plant communities are as follows:  
1. Dry forests and shrubs: These plants rising 700-800 m elevation are

common along the depressions. Red pine (Pinus brutia) communities are seen
on the lowland of Gök, Yeflil and Devrez river valleys, and Karabük and Erbaa-
Niksar depressions. Maquis vegetation is widespread where red pine forests
have been completely destroyed. Here Paliurus spina-christi, Quercus pubes-
cens, Q. infectoria, Q. coccifera, Juniperus excelsa, J. oxycedrus, Phillyrea latifo-
lia, and some Cistus species appear.

There is an altitudinal vegetation level from red pine, maquis, oak to pure
oak, oak-black pine and pure black pine stands in the above mentioned de-
pressions. In the Kastamonu plateau, the lower part is the main occurrence
area of oaks, and the upper part is generally black pine spreading area. Oak,
oak-black pine forests are seen on the Seben, Mengen, Dörtdivan and Eskipa-
zar depressions. 

2. Black pine forests: One of the leading pure black pine forests is found in
the Mudurnu-Göynük depression on which semiarid-subhumid climatic condi-
tions prevail (Photo 24, 37). Pure black pine stand is also seen on lower part of
the K›br›sc›k plateau, and especially on the northern slopes of the Cuma valley,
at an elevation of 800-100 m, in southern part of K›br›sc›k town. The area ex-
tending between Ladik and Suluova depression is covered by mostly pure
black pine forests. The edge of Mengen and Eskipazar depressions, middle
west of the region, contains almost pure black pine forests. 

Along the Gerede-Çerkefl depression black pine and scots pine degraded
stands are common, but in the southern part of this depression, good black
pine stand with Carpinus betulus understory is common on the north-facing
slopes, here Horhor valley is covered by fir due to foggy conditions. Between
Çerkefl and Ifl›k Mountain, lowland areas are covered by oaks and black pine,
scots with fir communities appear on the high northern slopes of Ifl›k Mountain.

Oak, black pine, black pine-hornbeam communities containing very rare
scots pine trees are seen on the southern slope of Bolu depression. In the vici-
nity of Ezinepazar› locality which is located between Tokat and Amasya cities
black pine, black pine-oak-hornbeam communities are found.

Black pine forests start at an elevation of 600-800 m on the upper edges of
the depressions and rise up to 1600 m in the Kastamonu plateau and its near
vicinity. The biomass productivity of the black pine increases as high as 1400
m, after that it decreases due to low temperature. Good stand black pine forests
appear in the western part of Kastamonu plateau. Here in the vicinity of Karkal-
kmaz locality black pines having 45-50 m tall and 220-310 cm diatemer are
established at the elevation of c. 1400 m, on sand stone, siltstone, limestones.
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3. Mixture subhumid-humid black pine forests: Black pine trees are seen
within the scots, fir and beech forests where humid-subhumid climatic condi-
tions prevail on high lands and on the slopes facing north. In fact, black pine
forest beginning at 600 m in Boyabat depression is replaced by black pine-
scots pine forests after 1100 m in the southern mountainous areas. In the high-
land of northern part of same depression black pine is found as a small clusters
within fir, beech and scots mixture forests. According to exposure  or aspects
and altitude of the Araç-Daday depression that is under the influence of Black
Sea humid conditions following stands are established: 1. Scots- beech, 2. Fir-
scots, 3. Fir-beech, 4. Black pine-beech-scots, 5. Black pine-fir, 6. Black pine-
beech-fir, 7. Black pine-oak, 8. Black pine scots, 9. Black pine-scots-fir, 10.
Fir-scots pine. 

From Kastamonu to Ilgaz mountains depending on the increase of altitude
following forest belts are seen: black pine, beech,  scots pine; beech and scots
pine and fir forests containing scots pine rarely. Between Ilgaz mountain and
Ilgaz depression in the direction of from the upper part to the lower part follo-
wing forests are seen: Pure fir, fir-scots pine, scots pine, black pine, black pine-
oak and oak, oak-shrub. Between Tosya depression-Ilgaz mountains from oak,
oak and black pine-black pine-scots pine, beech-scots pine, to scots pine-fir
and pure fir on the foggy area. 

Between ‹skilip and Tosya depressions in the direction of S-N, dry oak, oak-
black pine, black pine, scots pine (c. at an elevation of 1600 m) and toward
the Tosya depression scots pine, black pine, black pine, black-pine-oak and
oak are seen (Fig. 4.6-9). 

The area extending between Erbaa-Niksar depression and southern slopes
of Canik Mountains in the eastern part of region form a different environment.
On the southern slopes of Canik Mountains where Yeflil river passes the Canik
mountains black pine, black pine-scots pine-beech and pure beech forest
stands exist between 1000-1200 m. Black pine, cedar with fir understory fo-
rests are found in the northern part of Niksar town (Photo 63). 

Mixture forests are widespread in the places where humid air mass influence
is dominant. In the vicinity of Azdavay, NW of the region, black pine stands
both mixture and pure appear on the southern slopes, the forests composed of
beech, hop-hornbeam and fir are seen. 

2.2. SUBREGIONS OF BACKWARD REGION OF BLACK SEA
Following subregions are established in the Backward Black Sea Region:
2.1. Kastamonu Plateau and Its Surroundings
2.2. Western Part of Köro¤lu Mountains (Mudurnu-Göynük Depression),
2.3. Eastern Part of Köro¤lu Mountains
2.4. Middle Yeflilriver Basin
2.5. Backward Depressions
Kastamonu Plateau and its surroundings are under semiarid-subhumid and

mesothermal climatic conditions. Here the area rising 1500 m is covered by
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mostly pure, productive and good stand black pine forests. 
Western part of Köro¤lu Mountain (Mudurnu-Göynük depression) is the pure

natural occurrence area of black pine. The influence of continental climatic
conditions is one of the prominent poperties of this subregion. The mean an-
nual rainfall is over 400 mm, flyschs with limestones blocks are dominant.

Eastern Part of Köro¤lu Mountains is the main spreading area of andesite,
andesitic tuff and agglomerates. Black pine and oaks pure and mixture forests
are dominant on the southern part of the mountain range and along the
Çerkefl-Gerede depression. Northern highlands are mostly covered by scots
pine with fir, while good black pine stands are common in lower part of the
mountains facing Gerede-Çerkefl depression. 

Middle Yeflil›rmak (Green river) Basin Subregion covers on the facing slopes
of Canik mountains in the north of Erbaa-Niksar depression, and the mountai-
nous areas of SE and NW of Amasya city. Ecologically this subregion is transi-
tion area between semiarid red pine occurring on the depression and the cold
humid-subhumid region of Black Sea region. For this reason the upper part of
the black pine areas is occupied by beech-scots pine and lower area is the oc-
currence area of dry forest and shrub communities. 

Backward depressions covering the Devrez and Gök›rmak depressions are
under the semiarid-subhumid conditions. Here dry pure black pine and black
pine forest with oaks are found between 800-1000 m along the above mentio-
ned depressions.

3. MARMARA REGION
This region occupies the Biga peninsula in the west, and the rivers waters-

hed basins are connected to Marmara Sea. This region continues Demirci,
Simav and Murat mountains in the south, Uluda¤-Domaniç mountain range in
the SE. This region is the transitional region between Black Sea and the Medi-
terranean climatic regions. Ecologically this region is different from Aegean,
Mediterranean and Inner Anatolian regions (Fig. 4.1).

3.1. ECOLOGICAL CONDITIONS
3.1.1. TOPOGRAPHY
As a general rule, the altitude of the region increases from the north to the

south. In fact the mountainous area in the south rises up to 2000 m (Kaz M.
1767 m, Alaçam M. 2009 m, Simav  M. 1801 m, E¤rigöz M. 2181 m, Murat M.
2312 m, Ulu M. (2543 m)-Domaniç). These mountainous and highland areas
are dissected by the rivers flowing into Mediterranean Sea. There is a tectonic
depression on which Lake Uluabat and Lake Paradise (Kufl L.) are located bet-
ween Bursa and Gönen cities (Fig. 2.29). 

Another topographic properties of the region is existence of the isolated
mountains in the mountain ranges. For example there are many mountains cal-
led Kaz, Eybek, Katran, Gürgen, Asar and Kalk›m mountains in the Kaz Moun-
tain range.
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3.1.2. CLIMATE
Planetary Factors: This region is being influenced by humid and cool air

mass (mT) originating from the Atlantic Ocean through Middle Europe and
Balkans during the summer. In some days of this season the fronts moving
from the Middle Europea and Balkans produce intense rainfall leading to
floods. Humid and cool winds blowing northerly directions are dominant during
the summer, in general. Marmara Region, at the same time is under both cold
air mass coming in the N-NW direction and warm and humid air mass moving
from the south. The cold and warm fronts lead to rainy period prevailing during
the winter. The temperature changes frequently during the winter period depen-
ding of the alternating cold and warm fronts. Especially warm air current
named Lodos wind coming from the southern direction causes the suddenly ri-
sing of temperature in the region. 

Physical Geography Factors: Topographical features of the region are res-
ponsible for the formation of local and microscale climatic conditions. Namely
the humid air mass coming from the northern directions provides the formation
of fog and orographic precipitation on the northern slopes of Kaz, Ulu-
Domaniç, Alaçam and Simav mountains. Meanwhile, temperature inversion
takes place in depression areas notably in Simav and ‹negöl. The lowest tem-
peratures were recorded as -17.8°C in Simav depression with altitude of 809
m, -20°C in the Yeniflehir and ‹negöl depression with elevation of c. 200 m,
while the lowest temperature was recorded to be -22.5°C on Ulu mountains at
elevation of c. 2000 m. The temperature inversion occurring in the depressions
determine the distribution of black pine; namely the lowland parts of the Simav,
‹negöl, and Pazarköy depressions, 200 m elevation, SE of Yenice town belong
to the natural red pine occurrence areas, but they are covered by black pine
due to temperature inversion. 

Temperature
The mean annual temperature of coastal belt in Marmara Sea is about 14°C,

this figure falls to c. 4°C at the elevation of 1800-2000 m. The mean January
temperature is 5-6°C along the Marmara Sea shore, 0°C at c. 1000 m, and -
5°C at 2000 m. The mean July temperature which is 22-23°C along the Mar-
mara Sea shore falls 20-21°C at about 1000 m, and 12-14°C on the highlands
(Ulu Mountain 13.9°C, Fig. 4.11). The lowest figures occur not only upper part
of the mountainous areas but also on the depressions, as mentioned before.

Cloudiness and Relative Humidity 
Marmara coastal belt has the highest cloudiness and relative humidity area

of Turkey after the Black Sea coasts. The cloudiness attains over 5/10 and de-
creases under the 2/10 during the summer period (Fig. 4.12).  

Relative humidity rising upon 70 % during January falls 50-60 % in the inter-
ior part of the region. One of the outstanding properties of the region is the high
the relative humidity and cloudiness on the high northern slopes of the moun-
tains. This situation causes the decrease of the evapotranspiration and sup-
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ports the growth of diffuse radiation plants such as beech and fir.
Precipitation
The mean annual rainfall changes between 500-1500 mm (Band›rma 703,

Kütahya 545, Ulu M. 1453, Simav 783, Gediz 565, mm). The rainest areas of
the region are found on the north-facing slopes of Samanl› Mountain (NE of the
Region) and north slopes of Ulu-Domaniç mountain range. The amount of pre-
cipitation increases depending on the rise of altitude. For example the amount
of rainfall is 674 mm at elevation of 100 m at Bursa attains 1453 mm at eleva-
tion 1878 m in Ulu Mountains. Leading features of the region in terms of preci-
pitation is to receive summer precipitation after Black Sea Region.  More than a
half of yearly precipitation falls during the winter period. 

3.1.3. PARENT MATERIAL and SOIL
The lowlands of the Marmara Region are occupied by Neogene marly and

soft limestone strata. SE part of Biga peninsula is composed of andesitic rocks.
Alaçam Mountains are one of the ultrabasic rocks occurrence areas.  Silicious
schists mostly quartzitic schits are widespread in Ulu-Domaniç and Kaz moun-
tains, granites are seen in the core of Ulu Mountain. Andesite, granite, and
rhyolites appear in the vicinity of Dursunbey and some part of Alaçam moun-
tains.

The physical and chemical properties of the parent materials determine the
soil texture, and the weathering degree of parent materials affects often the soil
depth. Namely redzina soil is common on the marly deposits, vertisol are deve-
loped on the clayey deposits of Karacabey plain. Sandy soils are dominant on
the crystalline schists and granites. Deep weathered granitic masses are wides-
pread on the western slopes of Simav valley near Bigadic town, and the nor-
thern part of Domaniç mountains. Spodosol or acide brown forest soil is found
on the granite occurring upper part of Ulu mountains (Atalay 2006).

The soil properties of Alaçam Mountains are as follows (Sevim 1954):
1. Sandy soil on the micaschists.
2. Sandy soil with rich skeleton material on the ortogneiss. 
3. Sandy and sandy loam soil with fine material and skeleton material on

the granite.
4. Clayey loam and loamy clay soil on the diabase.
5. Loamy and sandy loam soil on serpentine. 
6. Clayel soil with gravel on limestones. 
7. Sandy soil with skeleton on sandstones. 
As to organic material type, semi decomposed organic materials are wides-

pread on the north-facing slopes of mountains. Indeed semi decayed litter layer
with 3-4 cm thick is seen under the black pine and beech forests. Under the
black pine forest litter layer thickness is about 3-4 cm and semidecomposed
organic material is some 2-2.5 cm. Semi decayed organic matter thickness is
more than 4 cm in the mixture forest with black pine and beech. The nitrogen
content increases depending on the amount of the organic matter.
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Generally acid soil (pH 5.8) is common under the coniferous forest stand.
This figure is about 6 under the broad leaved forests. The pH of the pure black
pine changes between 5.8 and 6, but this figure is 6.6-6.8 under the beech and
black pine forests, and pH is 7.6-8 on the limestone.  

A horizon is in sandy texture (sand 90 %, clay 6 %, silt 4%), pH 5.86, orga-
nic material content is 2.8 %, B and C horizon is also sandy texture, pH 5.72 on
the granite and crystalline schists in Kaz Mountains. 

At the Dar›dere locality occurring NW of Alt›noluk town in Kaz Mountains
non calcerous brown forest soil with 120 cm depth developed on the silicious
schists is seen. A horizon is sandy loam texture (84 sand, 8 % clay, 8 % silt),
pH 5.65, organic matter is 9.63 %. B and C horizons are in sandy loam texture,
pH 5.72, and organic material content is 1.5 %. 

In the Bayramiç Forest Directory area, in the western part of Kaz Mountains
following soil study results are obtained: Acid brown forest soil with pH 5.05-
6.91 pH and sandy texture exists on the granite, here vertical root development
of black pine is seen in the good weathered granite. The organic matter content
increases as high as 1200 m and then it decreases due to low productivity, and
also organic carbon in the black pine needles decreases toward the high eleva-
tion. Organic horizon thickness changing between 1.7-10.5 cm increases to-
ward 1000 m, and after that it decreases depending on the increase of altitude.
The thickness of needle leaf in the dead organic matter changes between 0.5-
3.5 cm, this thickness increasing as high as 1000 m altitude, decreases to 3
cm at 1200 m; the thickness of humus layer changing between 0.1-1 cm at-
tains its highest value at 1200 m, after that its thickness begins to decrease at
an elevation of 1400 m. Actual acidity is about 3.91-5.41 in the dead organic
material, and is 4.37-5.88 in the moor/semi decayed organic layer and is 5.0-
6.24 in the humus layer (Sevgi 2003).

3.1.4. VEGETATION
Marmara Region contains both Euro-Siberian and Mediterranean floristic re-

gions plants. Leading vegetation communities and their floristic composition
are as follows: 

1. Red pine forests: Red pine forests start on the shore of Marmara and Ae-
gean and rises up 800 m on the slope facing south and 400 m on the northern
slopes in mountainous areas. The humid and/or humid maquis shrubs such as
Laurus nobilis, Arbutus andrachne, A. unedo are found along the Marmara co-
astal belt where red pine forests have been degenerated and destroyed.  

2. Broad leaved deciduous forests: These forests composed of beech, elm,
sweet chestnut, hornbeam are widespread on the northern slopes of Kap›da¤›
Peninsula, Samanl›, Kat›rl› and Karada¤ mountains. In addition, the beech fo-
rests beginning 300-400 m on the northern slopes of Ulu-Domaniç mountains
go on near Domaniç town on the southern high slopes of the same mountains.
Small beech stands on the northern flanks of Murat Mountain, N of Uflak city.
Castanea sativa (sweet chestnut) forests are seen on the northern slopes of
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Simav Mountains (Fig. 4.13). 
3. Humid coniferous forests: These forests containing Abies bornmulleriana

and A. equi trojani grow on the foggy habitat of the Ulu and Kaz Mountains.
Abies bornmulleriana forests beginning at an altitude of 1400 m on the northern
slopes of Ulu Mountains reach 1900 m. Abies equi-trojani which is the endemic
fir species for Anatolia, appears in the vicinity of Yenice town in the northern
flank of Kaz mountains rises on the northern high slopes of Kaz mountains
(Photo 62).

4. Black pine forests: The natural occurrence areas of the black pine both
vertically and horizontally changes according to temperature inversion and the
slope orientations.  For example, black pine starts at the elevation of 200 m on
the Pazarköy depression, occurring temperature inversion, and reach 1700 m
on the Kaz mouintains, 2000 m on the Alaçam mountains, in the southern sub-
region of Marmara Region. Their lower boundary is approximately 800 m on
the southern slopes of mountainous areas due to high radiation intensity and
aridity. 

Vegetation composition of the black pine forests reflect their productivity.
Pure and productive black pine forests are widespread on the northern slopes
of Kaz and Alaçam mountains (Photo 62, 73, 74). In the lower level of the Ala-
çam mountain district leading mediterranean shrubs are Cistus laurifolius, Juni-
perus oxycedrus, J. excelsa, Paliurus aculatus, Phillyrea media, Arbutus an-
drachne, Pistacia terebinthus, Lornea etrusca (Eruz 1984). While along the
valleys which are located on the upper level of black pine forests leading trees
and shrubs are Fagus orientalis, Quercus cerris, Q. frainetto, Q. infectoria, Q.
robur, Sorbus torminalis, Sambucus nigra, Lonicera etrusca, Euonymus euro-
paeus, Acer campestre, Acer hyrcanum, Carpinus betulus, Populus tremula,
Alnus glutinosa, Fraxinus oxycarpa, Tilia partiflora, T. rubra, Corylus avellana,
Cornus mass and Platanus orientalis.

There is a close relationship between the productivity and the altitude in
Alaçam Mountains. Black pine forests with good stand class are found between
1200-1400 m (Eruz 1984). Here Ist and IInd site index forests appear between
1000-1400 m as compared with other altitudinal level. This is related to the de-
crease of temperature. Namely, the high temperature of the lower level bio-
mass produced during the days is exhaust in a great extent during the night
with respiration. While in the higher area respiration process decreases due to
the fall of the temperature during the night. Thus the biomass productivity is
the higher in the medium altitudinal belts extending between 1200-1400 m. On
the other hand, good forest stands are found on the northern slopes when com-
pared to the southern one. Moreover good and/or productive black pine forests
are seen on the slope changing between 1-3 % . 3rd and 5th site index black
pine forests are widespread where the slope degree changes between 59 % and
100 %  (Eruz 1984). It can be claimed that the lower slopes have good and/or
productive black pine stands.
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3.2. SUBREGIONS OF MARMARA REGION
Established subregions on the basis on especially topographical properties

in the Marmara Region are as follows (Fig 4.13):
3.1. Kaz Mountains Subregion
3.2. Alaçam Mountains Subregion
3.3. Ulu-Domaniç Mountain Subregion
Kaz Mountains Subregion forms a distinct habitat due to the fact that mariti-

me effects are higher those that of the other part of the region, the existence of
shade-tolerant plant species like beech cluster in the lower slopes of mountains
and endemic fir (Abies equi-trojani) on the northern part of the Kaz mountains,
and it has high genetic resources. 

Alaçam Mountains Subregion including Murat Mountain in the south is the
transitional area extending between Inner Anatolia and Aegean regions and
pure black pine forests, except for the hydrophytic vegetation along valley, are
widespread mostly.

The humidity of Ulu-Domaniç Mountains Subregion is higher than that of
other regions. In fact, in this subregion the slopes facing-north of the Ulu-
Domaniç mountains range are covered by the fog, and the amount of precipita-
tion is much more than that of other slopes. Good black pine stands are found
on the upper slopes facing north in such mountains. But the dry black pine fo-
rests are common on the lowlands in the southern part of the Ulu-Domaniç
mountain range. 

4. AEGEAN REGION
This region covers the western part of Anatolian geographical region and

continues the plateau area of the eastern part of Aegean Region. Ecologically
this region is found between the northern limit of cedar forests of the Taurus
Mountains in the south and the southern natural occurrence areas of oriental
beech (Fagus orientalis) forest of the Marmara Region in the north (Fig. 4.4).

4.1. ECOLOGICAL CONDITIONS
4.1.1. TOPOGRAPHY
Aegean Region can be divided into two subregions in terms of topographic

properties. Horst-graben topographical system is dominant in the western part
of the Aegean Region. The elevation of the horsts exceeds 2000 m. The horsts
extending from north to south that are named Madra M. (1338 m), Yunt M.
(1084 m), Manisa M. (1517 m), Boz M. (2157 m) and Ayd›n Mountains (1646
m) form the highland areas, while the grabens in the direction of north to south
are Bak›rçay, Gediz, Small Meander and Big Meander on which the rivers called
Bak›rçay, Gediz, Small meander and Big Meander flow into Aegean Sea. Relati-
ve altitude between the horsts is more than at least 1000 m (Fig 2.29). 

In the eastern part of the region, the isolated mountains such as Sand›kl›,
fiaphane and Murat Mountains, rise abruptly on the plateau surfaces with the
elevation of c. 1000 m.
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4.1.2. CLIMATE
Planetary Factors: This region is under the maritime tropical air mass (mP)

during the summer period, rainless period is dominant due to the frontolysis
process. During this time there is a general air flow or wind blowing from the
high pressure of the Balkans to the low pressure of the Eastern Mediterranean
Sea. The wind named Etesian leads to decrease of temperature along the Ae-
gean coast, while this wind creates föhn effects along the Mediterranean coast
when it down toward the lowland slope of Taurus Mountain to Mediterranean
coastal belt.

During the winter period Aegean region is under the effect of maritime polar
air mass (mP) coming from the north, and maritime tropical air mass (mP) ori-
ginating from the Atlantic Ocean, the warm and cold fronts cause the rainy per-
iod covering between November and April.

Physical Geography Factors: The mountain ranges extending east-west di-
rection intercept considerably the front both coming from the north and south.
So the northern slopes of the Mountains are the rainier area than the southern
slopes in the northern part of Aegean Region, while southern slopes of the
mountains in the southern part of the Aegean region get much more precipita-
tion than the northern slopes. Grabens receive less rain because they are loca-
ted in the rain shadow areas. Grabens extending the east-west direction cause
the canalized air flows both from the Aegean Sea to the inland part of the Ae-
gean Region and from the interior part toward Aegean coastal belt.

Red pine (Pinus brutia) forests attain 1200 m on the slopes facing-south
due to intense direct sun radiation. Convectional rains fall during the spring
season in the interior parts of this region depending on the continental effects.

Temperature
The mean annual temperature changing between 15°C-18°C on the Aegean

coast falls 11°C -8°C in the natural occurrence area of black pine. The January
temperature ranging between 6-8°C on the Aegean coast decreases below 0°C
c. 1000 m altitude in the eastern part of Aegean region. July temperature is
about 27°C -28°C on the coastal belt of Aegean region, this figure falls 22-
23°C at an elevation of 1000 m and 20°C on the elevation of 2000 m, respecti-
vely. Temperature changes both in winter and summer increases from west to
east in the region depending on continentality (Fig. 4.14).

The etesian wind blowing during summer period leads to fall of temperature
on the coastal belt of the Aegean Region. Sea breeze blowing along the Aegean
Sea coasts considerably prevents the rise of temperature.

Cloudiness and Relative Humidity
There is a close relationship between the cloudiness and the frontal activi-

ties, namely the ratio of the cloudiness decreases 1-2 during the summer per-
iod, and increases over 5/10 in winter due to the fact that Mediterranean fronts
are active (Fig. 4.15). 

Relative humidity is above 60 % during the winter, this figure decrease to-
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ward the interior part of this region. 
4.1.3. PARENT MATERIAL and SOIL
The upland areas rising on the Menderes masse are mainly composed of

gneiss, micaschist, quartzite schists in the Aegean Subregion. Sandy soils are
common on the metamorphic schits. Physical depth of the soil is more than at
least a meter on the well weathered gneiss. Rocky lands appear where soils
have been eroded on the metamophic schist. Generally organic material
content is higher on the northern slopes than southern ones at the ratio of 3-4
%. pH of the soil changes between 6.2 and 7.7.

Reddish Mediterranean soils are common on/in the mesozoic limestones as
is in the northern part of Mu¤la city. Their texture is generally clay, clay loam
due to the fact that calcium carbonate leaches away as calcium bicarbonates
during the dissolution of limestone. As a result of dissolution process of limes-
tone, clay remains as remaining material in the karstic lands. Rendzina soil
(Rendoll) appears on the soft limestone and marly deposits in the interior part
of the Aegean region. As a general rule, sandy soil is dominant on the andesitic
rock and clayey and calcareous soils are seen on the neogene sedimentary de-
posits in the eastern part of Aegean Region.

4.1.4. VEGETATION
Two main vegetation belts are found in the Aegean Region:
1. Mediterranean vegetation: Red pine (Pinus brutia), a climax tree of Medi-

terranean floristic region, starts at the sea level and rises up to 1000-1200 m
on the slopes facing-south, and 400-600 m on the  south slopes of the moun-
tains, and continue c. 1000-1200 m altitude in the interior part of the Aegean
region. Maquis vegetation is common where red pine forests have been clear-
cut and destroyed. Natural occurrence areas of Quercus coccifera communities
reflect the actual prevailing area of Mediterranean climatic conditions. Garrigue
vegetation appears on the abandoned agricultural and brunt areas. It rises as
high as 1000 m on the slopes facing-south in the mountainous areas.

2. Black pine forests: These forests start at the elevation of 800-1000 m on
the south slopes, and 500-600 m on the north slopes of the mountains and at-
tain 1800-2000 m in the inland part of the region (southern slopes of Murat
Mountains, E of Aegean region). Lower belt of black pine forests are composed
of some maquis elements and especially Quercus species in the inland part of
Aegean Region.

Leading black pine forests appear on the Boz Mountains and the eastern
part of Ayd›n Mountains; productive black pine forests are common on the
Y›lanl› Mountain, N. of Mu¤la city. Indeed this area receives at least 1000 mm
rainfall annually. Floristic composition of black pine forest also reflects its bio-
mass productivity and/or site index. For example, black pine forests with Cis-
tus laurifolius indicate the existence of dry or low productive black pine forests,
while the forests with underground fern are in good stand (Photo 66, 68, 70,
72). 
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As a general rule, good black pine stands are found on the northern slopes,
and the high slopes facing south, but poor stands appear on the lower south
slopes of the mountain except for Y›lanl› Mountain in the south.

4.2. SUBREGIONS OF AEGEAN REGION
The black pine forests can be divided into three subregions in terms of seed

transfer regions:
4.1. North Aegean Subregion
4.2. Middle Aegean Subregion
4.3. Mentefle Subregion
4.4. Inner-West Subregion
The North Aegean Subregion covers the southern slopes of Madra and De-

mirci mountain range. In this area dry black pine forests are common. 
Middle Aegean Subregion includes the orobiomes of Manisa, Ayd›n and Boz

Mountains. In these areas black pine forests occurs between red pine (Pinus
brutia) and the natural timberline of the mountains.

The Mentefle Subregion covering the southern mountainous areas of Aegean
Region is one of the rainiest areas of Turkey, so productive black pine forests
are common, but the lowland of this subregion has dry forests.

The Inner-West Subregion is the semicontinental areas of Aegean Region,
for this reason dry black pine forests are widespread.

5. MEDITERRANEAN REGION
Mediterranean Region covers an area extending Köyce¤iz district in the west

and the Boz Mountain, Honaz Mountain, Dazk›r› district, the southern slopes of
Sultan Mountains in the NW, the higher areas of Middle Taurus Mountains in
the north and Nur Mountains in the East. Shortly the Mediterranean Region co-
vers almost all of the Mediterranean geographical region of Turkey (Fig. 4.1).

5.1. ECOLOGICAL CONDITIONS
5.1.1. TOPOGRAPHY
All of the region is found within the Taurus mountain orogenic belt. Taurus

mountains rise up abruply from the Mediterranean Sea coast and their summits
are above 3000 m (Ak M. 3024 m, Bey M. 3069 m, Barla M 2734 m, Dedegöl
M. 2980 m, Geyik M.  2647 m, Bolkar 3240 m, Ala M. 3756 m and Nur M. 2262 m). 

Lakes Region is located in the NW part of the region on which tectonic lakes
such as Lake Ac›, L. Burdur with brackish water and  L. E¤irdir and L. Beyflehir
with freshwater (Fig. 2.29). 

Taurus mountain ranges have been deeply dissected by the rivers flowing
into Mediterranean Sea. Leading rivers are Dalaman, Eflen, Manavgat, Aksu,
Göksu, Ceyhan and Seyhan. Deep canyon valleys have been formed on the pa-
leozoic and mesozoic limestones, and their relative altitude is more than 1000
m, in general. Other geomorphologic feature of the region is the existence of
the tectonic and tectonic-karstic depressions, some parts of which are occu-
pied by lakes (lakes Beyflehir, E¤irdir, Burdur etc). The alluvial plains and flat
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lands are found in the lower parts of such depressions (Antakya-Marafl graben,
Ac›payam-Serinhisar, Göksun, Korkuteli, Tefenni depressions etc). Karstic de-
pressions like doline, poljes (karstic plains) were formed as the result of the
dissolution of mesozoic and paleozoic limestones.

5.1.2. CLIMATE
Planetary Factors: Mediterranean region is under the effects of maritime tro-

pical air mass (mT) moving from the southern sectors in summer. During this
season there is a general air flow from the Mediterranean Sea toward the upper
part of Taurus Mountains. This air penetrates toward the northern direction via
wide and deep valleys. For this reason, the relative humidity of the coastal belt
of Mediterranean Region is higher in summer than winter. This situation leads
to decrease of the evaporatranspiration, but increases the sensible heat. Some
days dry conditions occur when the warm and dry air come from the Saharan
and Arabian deserts.

During the winter, Mediterranean region is being influenced by mostly mari-
time polar (mP) coming in the southwest and maritime tropical (mT) originated
from Atlantic Ocean. Mediterranean fronts between the meeting of these air
masses cause the formation of precipitation, so rainy period prevails between
December and April.

Physical Geographic Factors: The topographic features of the region deter-
mine the distribution and the amount of the rainfall, cloudiness, temperature,
relative humidity. The temperature difference between winter and summer is
about 20°C in coastal belt, this figure rises 25°C in the Lakes Region due to
continentality. Cold winds blow via deep and wide valley when cold air mass
pervades the Inner Anatolia. Föhn event occur when stable air ascends along
the southern slopes of Taurus Mountains, the temperature exceeds 40°C and
intense evapotranspiration occurs, forest fire risk increases on the Mediterra-
nean coast.

The Taurus Mountains rising as a wall prevent considerably the fronts for-
warding from the southern sectors, thus the southern slopes of the Taurus
Mountains get abundant precipitation as compared with northern slopes. The
humid air coming from the Mediterranean Sea causes the fog formation and
orographic precipitation on the high slopes of the Taurus Mountains.

The winds bearing humid air and blowing from the local high pressure on
Gulf of Iskenderun toward low pressure on the Antakya-Kahramanmarafl gra-
ben lead to the fog formation on the western and northern part of Nur Moun-
tains in the east of the region.

Temperature
The mean annual temperature of 16°C-18°C on the Mediterranean coastal

belt decreases 5-6°C at elevation of 2000 m. January temperature is  8-10°C
on the coastal belt, 3-4°C at 1000 m -8°C at 2000 m. July temperature ranges
from 25°C on the coastal belt to 16-17°C at 2000 m (Fig. 4.20).  The change
of daily temperature is at low value due to humid air existence, but this figure is



216

high in the inside of the Teke Peninsula due to continental effects. The Mut
basin which is located in the central part of Taurus Mountain is the warmest
area in which maximum temperature exceseds 40°C.

The mean annual temperature is about 8-10°C, January temperature 0/-5°C
and July temperature is over  20°C in the natural occurrence areas of black
pine forests.

Cloudiness and Relative Humidity
The cloudiness changes between 2/10 in summer, 5-6/10 in winter depen-

ding on frontal activities. Relative humidity is some 70 % in winter, and 50 % in
summer (Fig. 4.21). As a general rule, relative humidity is higher on the coas-
tal belt and south facing slopes of the Taurus Mountains because there is a ge-
neral air flow from the Mediterranean Sea toward Taurus Mountains in south-
north direction. As mentioned before this air circulation is responsible for the
formation of fog and orographic precipitation occurring on the south facing slo-
pes of Taurus Mountains and the western and northern part of Nur Mountains in
the east. In these areas are the main occurrence places of the Abies cilicica fo-
rests that grow under the diffuse radiation during the summer period. For
example, Taurus fir forests are common in the foggy area in the vicinity of
Baflkonufl Mountains, N of Nur Mountains and Çaml›yayla locality, S of Bolkar
Mountains. On the other hand, cedar (Cedrus libani) forests also appear on the
southern slopes of Taurus Mountains where humid air intruding from the Medi-
terranean Sea is effectively dominant. The oaks and black pine forests are wi-
despread in the inner parts of Taurus Mountain and Teke Peninsula and Lakes
Region due to the increase of continental effects (Fig. 4.20).

Precipitation
The mean annual rainfall changes between 400 and 2000 mm, most of

which falls between November and April. Precipitation starts with the formation
of Mediterranean fronts intruding from the eastern part of Mediterranean Sea.
Maximum rainy period occurs between December and January. The amount of
the yearly precipitation changes frequently depending on the frontal activities.
Topographic factors, on the other hand, determine the distribution of the preci-
pitation. Namely the rainy areas are found on the slopes facing south, because
the fronts coming from the eastern Mediterranean prevent considerably on the
south slopes of Taurus Mountains. The mean yearly amount of rainfall is over
1000 mm, (Ayd›nkent vicinity is more than 2000 mm, NE part of Gulf of Anta-
lya). Whereas this figure changes between 400-600 mm in the Çukurova, Mut
basin and the inner section of the Lake regions and inner part of Teke Peninsu-
la, W of region. Some years the amount of the rainfall is under 300 mm in the
Mut basin (Fig. 4.20).

5.1.3. PARENT MATERIAL and SOIL
All parent material or rocky types are outcropped belonging to all geological

eras. Paleozoic bluish limestones appear in Ala Mountains, phylites, chlorite-
sericite schists are widespread in the vicinity of Feke-Saimbeyli, between Silif-
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ke-Alanya in the Mediterranean coast and around Taflkent-Hadim towns.
Mesozoic comprehensive limestones are extensively common in the western

part of Taurus Mountains. Ultrabasic rocks belonging to Tethysian oceanic
crust, appear in some places of the Taurus Mountains.

Clayey- sandy, clayey limestone and marl deposits belonging to Miocene
are found Middle Taurus (Tafleli plateau), Neogene sedimentary formations are
common in the lowland part of the tectonic depression of Lakes regions and
inner part of Teke Peninsula.

It can be stated that the physical and chemical properties of the parent ma-
terials affect markedly the soil fertility, texture, weathering degree and depth of
the soils. Reddish Mediterranean soils or Alfisols have been only developed on
the flat or slightly undulating limestone terrains, but also along the thin cracks
and bedding surface or between the layers in the rugged karstic lands, because
in such areas water only hold within the cracks and the bedding surfaces, so
the weathering processes occur where water is allocated. On the other hand,
soil texture in the karstic land is clay and clay loam, because calcium bicarbo-
nates derived from the dissolution of the limestones are being carried away
with the seepage or overland flow, in such condition remaining material is clay
and the fine particles. For this reason soil texture in the karstic lands of Taurus
Mountains is clay and clay loam. Reddish Mediterranean soils are also seen on
the bottom of the karstic lands (Atalay 2006). One can see reddish soils within
the poljes such as Seki, Çeltikçi and in the karstic depressions that are found in
the vicinity of Akseki, Cevizli towns and Sö¤üt plateau, N of Anamur (Photo 3).

Rendzina soils are common on the soft limestones and marl deposits espe-
cially in the Göksu basin, central part of Taurus Mountains. Here A horizon is
generally thin and contains small amount of organic matter, and parent mate-
rial composed of marl is exposed where soil has been subjected to erosion. The
compact structure of the marly deposits also prevents mostly the vertical root
development, so in such areas black pine has a horizontal root structure.

 Colluvial soils having deep depth are widespread along the lower edges of
the mountains and on the dejection fans and cones. In that areas black pine
root structure is commonly in the vertical direction. 

Thin and stony soils are found on the less weathered serpentine especially in
the vicinity of Eskele and Sütçüler towns. Poor stand black pine stands with la-
teral root structure are seen in these areas. But good stand black pine clusters
are common on the deeply weathered serpentine-peridotite. 

5.1.4. VEGETATION
Mediterranean vegetation divides into two main altitudinal levels:
1. Eu-Mediterranan and or Lower Belt: Typical mediterranean and/or cli-

max vegetation is red pine (Pinus brutia) forest with understory maquis vegeta-
tion. Maquis vegetation is widespread where red pine forest has been complete-
ly destroyed. Red pine forests occur between 0-1000/1200 m in general, they
reach 1500-1600 m on the slopes facing-south on the Taurus Mountains. Ma-
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quis vegetation is lowerstory of red pine forests in the Anatolian mediterranean
climatic region. Main occurrence areas of maquis are seen between Mersin-
Silifke and Kumluca-Kalkan towns on the coastal belt of Mediterranean region. 

2. Mediterranean mountain forests: These forests commence on the upper
boundary of red pine, 800-1200 m, and climb as high as 2000 m in general.
This belt is also termed oro-mediterranean zone and/or orobiome of the Medi-
terranean region. In the orobiome zone of the Taurus Mountains contain pure
cedar (Cedrus libani), black pine (Pinus nigra) and Taurus fir (Abies cilicica)
and mixture forests associated with cedar, black pine and Taurus fir.

Cedar forests begin at the elevation of 550 m on the eastern slopes of Nur
Mountains in the east, and continue along the southern slopes of the Taurus
Mountains, and reach the Boz Mountain in the Denizli province, W of Aegean
Region. In the interior part of the Teke Peninsula and Lakes Region, cedar for-
ests are common on the northern slopes of Mountains (Atalay 1987).

Pure Taurus fir forests are found only in the foggy areas and the northern
slopes of the Taurus Mountains extending between Baflkonufl Mountain, in the
vicinity of And›r›n, Göksun and Tufanbeyli towns in the east. These forests do
not appear in the western part of  the line extending Antalya-Bucak-Barla
Mountains (Fig. 4.22-25). 

Pure and mixture black pine forests mostly with cedar appear between Nur
Mountain in the SE, and in the vicinity of Tufanbeyli in the east, and they conti-
nue along the Taurus Mountains and reach Aegean Region. The produc- tivity
of pure black pine is found on serpentine rocks about the elevation of 600-700
m in the southern part of the Nur Mountain. Black pine is composed of oriental
beech (Fagus orientalis) in the vicinity of And›r›n district, in the north, is repla-
ced by mixture forest with cedar and Taurus fir, and pure black pine forest to-
ward inner section in the eastern part of Mediterranean Region. Good black
pine stands occur in the northern part of Saimbeyli town, and climb up to 2400
m at the Dedebeli locality between Turfanbeyli and Saimbeyli towns.This locali-
ty is the highest point of black pine in the Anatolia. Other good stands are seen
at the Cödden locality in the upper basin of Ceyhan river, and in Karsant› (Pos)
district in the northern part of Çukurova (Fig. 4.22; Photo 31, 41, 75-77, 81).

 Black pine forests which are found as clusters the southern edges of Ala
and Bolkar mountains in the inner section that do not receive the humid air of
Mediterranean. Here black pine climbs up to 2000 m in the vicinity of
Çaml›yayla town. 

In the Göksu basin characterized as the semiarid part of the Mediterranean
region, black pine forests are found as cluster and dry forests on the compact
marly and soft limestones formation. Most of the black pine trees are seen as
an umbrella form (Photo 4).

The widespread areas of the black pine forests appear between Abanoz lo-
cality in the nort part of Anamur and Dedegöl Mountains in the western part of
Lake Beyflehir. Best productive and good stands of black pine forests are seen
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in the Islibucak locality, W of Lake Beyflehir and the southern slopes of Dede-
göl mountains. In the karstic lands appearing in the western part of Lake
Beyflehir black pine is composed of cedar and Taurus fir. Here Taurus fir
(Abies cilicica), and Cornus mass, Tilia rubra, and Quercus volcanica are found
within the karstic depressions, black pine trees are only seen on sunny and/or
direct sun radiation areas of the karstic lands (Fig. 2.37; Photo 30, 34, 46). 

Black pine forests occurring between Sütçüler town and Lake E¤irdir grow
on the serpentine areas. Here poor stand black pine forests appear on the steep
slopes, but good ones are seen on the lower slopes and along the valleys. In
the northern part of the Sütçüler town the dejection fans with coarse limestone
gravels are partly covered by black pine clusters.

The inner part of the Lakes Subregion, especially in the northern section of
Lake Beyflehir and Lake E¤irdir the forests that are composed of black pine,
oaks and juniper, and pure black pine are widespread.

In the highlands of Lake Ac› and Lake Burdur black pine forests are in low
productive character. According to locality conditions, the best is found on the
Sö¤üt Mountains (Fig. 4.25). On the Taurus mountains extending between An-
talya-Fethiye black pine is only found as small clusters within the cedar forests.
Because this area is suitable for the growth of cedar forests. 

The Gölhisar depression and its surroundings areas that are located in the
southern part of Teke Peninsula form a different and/or special environment.
Here the Sö¤üt depression containing neogene soft limestone and marl depo-
sits is covered by red pine and oaks, and black pine forests begin to see after
700-800 m and reach 2000 m. Good black pine stands are found on the meso-
zoic cracked limestone, while low productive stands are common on the marl
deposit and clayey limestones. The good and productive black pine stands with
cedar trees are found in the upper part of Eflen canyon valley due to the fact
that the humid air coming from the Mediterranean Sea causes a suitable habi-
tat for the growth of black pine (Photo 79, 80). 

5.2. SUBREGIONS OF MEDITERRANEAN REGION
Mediterranean region can be divided into seven subregions according to to-

pographic particularities and parent materials:
5.1. Köyce¤iz-Antalya Mountain Subregion
5.2. Teke Peninsula Subregion
5.3. Lakes Subregion in the Backward of Mediterranean Region
5.4. Western Taurus Subregion
5.5. Upper Göksu Basin Subregion
5.6. Eastern Part of Middle Taurus Subregion
5.7. Upper Seyhan River Basin Subregion,
5.8. Upper Ceyhan River Subregion
5.9. Northern Part of Nur Mountains Subregion
5.10. Southern Part of Nur Mountains Subregion
Köyce¤iz-Antalya Coastal Mountain Subregion is characterized with abun-

dant precipitation and influence of the Mediterranean humid air. Here small
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black pine is found as a small cluster.
Teke Peninsula Subregion is located in the closed basin, surrounded by the

mountains; here dry black pine forests grow under the semiarid conditions.
Lakes Regions covering the backward part of the Mediterrenean region in

SW is located between Lake E¤irdir and Lake Beyflehir. In this subregion pro-
ductive black pine forests grow under the subhumid-semiarid conditions. 

Western Taurus Subregion encompassing between Antalya and Göksu basin
is suitable for the growth of black pine, cedar and Taurus fir mixture forests. In
this subregion the humid air mass coming from the Meaditerranean Sea leads
to the fog formation and orographic rainfall on the southern high slope of the
Taurus Mountains. Pure black pine forests are seen in the inner part of this sub-
region. Heavy foggy area is covered by pure Taurus fir forests. 

The Upper Göksu Basin Subregion that is found rainshadow area is the main
occurrence areas of low productivity black pine forests. Because compact
marly parent material mostly prevents often the development of the black pine
tree roots in the vertical direction (Photo 4, 8). 

Eastern Part of Middle Taurus Subregion is located between Göksu Basin in
the west and around Pozant› town in the east. Black pine forests are seen as
small clusters due to the destruction. Taurus fir, black pine and cedar mixture
forests are found. In the vicinity of Çaml›yayla pure Taurus fir and Taurus fir-
black pine forests are common. 

The Upper Seyhan River Basin Subregion covers the northwestern part of
Çukurova and extends southern slopes of Tahtal› Mountains. The northern part
of Saimbeyli and Karsant› towns contain productive black pine forests.

Upper Ceyhan River Subregion is located northern part of Çukurova. Here
good and pure black pine forests are found in the vicinitiy and northeastern
part of Göksun town. Cödden locality contains productive black pine forests.

Norther Part of Nur Mountains Subregion contains the northern part of Nur
Mountains. The importance of this subregion is to cover with the fog during the
vegetation period. Foggy conditions support the growing of broad leaved deci-
duous forests which are associated with beech, alder, chestnut, elm etc. and fir,
cedar; thus black pine is only found as a small cluster within these forests. 

Southern Part of Nur Mountains Subregion extends from north of ‹skenderun
to Syria border. Here pure small and low productivity black pine forest appears
on the serpentine parent material. 

 
6. INNER ANATOLIAN REGION
Inner Anatolian ecologic region covers most part of the Inner Anatolian geo-

graphical regions. The region is bounded by Murat-Sand›kl› Mountains in the
west, the eastern part of Kütahya province, the northern slopes of the Taurus
Mountains in the south, Uzun plateau-Tahtal› mountain range called Anatolian
diagonal in the east, and the southern high slopes of the Northern Anatolian
Mountains (Fig. 2.29).



221

6.1. ECOLOGICAL CONDITIONS
6.1.1. TOPOGRAPHY
The altitude of Inner Anatolia that is surrounded by the mountains, is about

1000 m in Konya plain, 925-30 m in the vicinity of Lake Tuz (Salt), 800 m
along the Porsuk and K›z›lriver valleys, 1000-1200 m in the plateaus and high-
lands, and is over 3000 m in the volcanic mountains (Hasan M. 3258 m, Me-
lendiz M. 2936 ve Erciyes M. 3916 m). Volcanic mountains are composed of
alternating the layer lavas and pyroclastic materials, so they can be termed as
having a strato-volcanic structure. Plateaus of the Inner Anatolia which are
composed of volcanic material and sedimentary layer mostly horizontally have
been partly dissected by the branches of K›z›l›rmak and Sakarya rivers. 

6.1.2. CLIMATE
Planetary factors: Inner Anatolia is occupied by continental polar air mass

(cP) coming from the Siberia time to time during the winter period. That this air
mass is cold and relative humidity low and the fronts preventing mostly by the
mountains cause the receiving low snowfalls. With the beginning of spring
convectional rains become dominant. 

Region is occupied frequently by continental tropical air mass (cT), during
summer season. Thus sunny, hot and dry period prevails. With the beginning of
fall season, frontal activities commence to affect this region.

Physical geography factors: The mountains and highland surrounding the
Inner Anatolia prevent mostly the invading of the frontal activities coming from
the west, north and south directions. For that reason, Inner Anatolia is of the
semiarid parts of Anatolia. With the increase of altitude, precipitation goes up a
bit and the fall of the temperature provides the decrease of aridity. Thus dry fo-
rests grow on the highlands encircling of Inner Anatolia. Black pine forests ap-
pear highlands above 1000-1200 m on the Yaz›l›kaya and Bozok plateau and
the northern slope of Sultan Mountains in SW, Sündiken Mountains in NNW
and northern section of Tahtal› Mountains in SE. Especially the preventing of
fronts coming from the north by the northern part of Tahtal› Mountains leads to
increase of precipitation and fog formation. That is why, Taurus fir stands grow
only on the northern part of Tahtal› Mountains. The existence of the productive
oaks and black pine forests on the northern slopes of Sultan Mountains is rela-
ted to the intercepting of fronts and the formation of the occlusion process.

Temperature
The mean annual temperature changing between 9-12°C between 800-1000

m elevation in Inner Anatolia lowlands fall 7-8°C at c. 1500 m. The July tempe-
rature that over 20°C on the lowland part of the region decreases less than
20°C (Fig. 4.26). January temperature ranges between -1°C and -3°C. The ab-
solute minima temperature were recorded -24.4°C at Yozgat, -23.8°C at Emir-
da¤, -20.5°C at Ankara, -22°C at Akflehir and -29.6 at Sivas. The temperature
difference between days and nights is more than 15°C due to low air humidity.

Cloudiness and Relative Humidity



222

The mean cloudiness of January to be recorded 6/10 decreases as low as
2/10 during July. Relative humidity of June and July is less than 60 %, but this
figure rises up to 70 % in winter due to low temperature. Low relative humidity
increases evapotranspiration to a great extent. The cool air mass coming from
the north direction sometime leads to the fog formation on the northern high
slopes of Taurus and Tahtal› mountains.

Precipitation
The mean annual rainfall of the lowland part of Inner Anatolia is under 400

mm, this figure attains 400 mm on the highlands encircling of the Inner Anato-
lia (Sivas 445 mm, Emirda¤ 405 mm, Yozgat 601 mm, Akflehir 517 mm).
There is a great amount of precipitaion variation among the years. Lowest figu-
res are under 200 mm in the lowlands of the region. Two-thirds of the precipita-
tion falls during the winter and spring, the lowest precipitation occurs during
summer. The convectional activities occurring during the spring causes to in-
crease notably the amount of precipitation. The mean annual rainfall in natural
occurrence areas of black pine is more than 400 mm.

 The temperature of the urban areas is increased in accordance with the for-
mation of heat island. The January temperature of Ankara, for example, was
below freezing point, but nowadays it rises above the freezing point.

6.1.3. PARENT MATERIAL and SOIL
Paleaozoic schists and crystallized limestones are common in Sultan Moun-

tains, ultrabasic rocks (peridotite-serpentine) occur in the Beynam and Yozgat
Çaml›¤› areas, volcanic (andesite, trachyte-andesite, tuff and lahar) and sedi-
mentary formations are found in the Cappodocica district; volcanic terrains
which are composed of andesite, andesite, lahar, trachyte and trachytic tuff
and sand are widespread from the Afyonkarahisar city to Yaz›l›kaya plateau.
The area between Kad›nhan› and Konya cities, ultrabasic and sedimentary
rocks are seen in the natural occurrence areas of black pine in Inner Anatolia. 

Here mollisols with alkaline reaction and carbonat accummulation in B hori-
zon and medium organic content are dominant, in general. The soils with poor
plant nutriment on the volcanic tuff and lahar are common. Indeed cation ex-
change capacity (CEC) is about 6 me/100 g soil in the Yaz›l›kaya plateau. One
can see only white colour siliceous parent material to a great extent in the
areas. On the sloppy area of the peridotite-serpentine rocks, a very shallow A
horizon is common. C horizon is thick on the well weathered ultrabasic rocks. 

6.1.4. VEGETATION
Two main vegetation formations are dominant in the Inner Anatolia:
1. Steppe: Steppe is the natural vegetation of the lowland parts i.e. Konya

Plain, in the surroundings of Lake Tuz (Salt) and in the NW parts of the region. 
2. Dry forests: Remaining area of the Inner Anatolia is covered by dry fo-

rests composed of oaks (mainly Q. pubescens), juniper (Juniperus oxycedrus,
J. exclesa, J. communis), mixture stands consisted of oaks and black pine,
pure black pine. Almost all part of the dry forest areas are covered by anthro-
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pogenic steppe where dry forests have been destroyed since the neolithic per-
iod. The clusters of the black pine, black pine and oak with Cistus laurifolius
are the prominent vegetation on the less degenerated areas. 

Leading oak, black pine and pure black pine stands with understory Cistus
laurifolius are found in the Yaz›l›kaya plateau, Köro¤lu Gate between Ankara-
Afyon highway and its vicinity, the edges of Sündiken mountains NW of Inner
Anatolia, the southern part of Ankara (Beynam forests), Yozgat locality in the
vicinity of Yozgat city, Sultan mountains and its SE extension, SW part of Ana-
tolia, and southeastern part of Anatolia as a small cluster. Best productive
black pine forests appear on the northern slope of Sultan Mountains and sout-
hern high slopes of Sündiken Mountains. It can be stated that black pine clus-
ters are seen on the highlands encircling of Inner Anatolia (Fig. 4.28;P. 82-85).

6.2. SUBREGIONS OF INNER ANATOLIA
The natural occurrence areas of black pine forest of Anatolia can be divided

into six subregions according to their ecologic properties:
6.1. SW Subregion of Inner Anatolia (Sultan Mountains and Konya)
6.2. NW Subregion of Inner Anatolia (Yaz›l›kaya Plateau)
6.3. NNW Subregion of Inner Anatolia (Sündiken Mountains)
6.4. North Subregion of Inner Anatolia (Beynam Forest)
6.5. NE Subregion of Inner Anatolia (Yozgat Çaml›¤› Locality)
6.6. SE Subregion of Inner Anatolia
SW Subregion extending between Sultan Mountains and highlands part of

SW Anatolia is one of the best productive black pine habitat especially on the
slope facing-north of the Sultan Mountains. This is related to high content of
plant nutriment of parent material and sufficient precipitation. 

Yaz›l›kaya plateau forms a distinct habitat due to its acid volcanic materials.
Sündiken Mountains Subregion is the transitional region between Inner Anatolia
and Black Sea Region. Ecological importance of the region is that it is easy
come across mixture forests with black pine and scots pine, although black
pine stand is seen on the south facing slopes, scots pine forest is common on
the north-facing slopes of this mountains. This region also contains best pro-
ductive black pine forests according to Inner Anatolian ecological conditions.

There is no considerable difference between Beynam and Yozgat Çaml›¤›
black pine forests in terms of ecological conditions. Both of them are the natu-
ral protecting areas of Turkey. Yozgat Çaml›¤› can be considered a genetic
and/or seed resource area of Inner Anatolia.

The SE subregion is the remnant or relict black pine cluster area. It can be
used seed collecting reserves for the reforestation of SE part of Anatolia.

There are a close relationship between the black pine ecological regions and
subregions that are mentioned above and geographical variations of black
pines made by Alptekin (1986). Each subregion fits generally each geographi-
cal variation region. For example, Nur Mountain subregion fits the Southeas-
tern Mediterranean Geographic Variation Region; Middle Taurus Subregion or
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Upper Basin of Göksu Subregion corresponds to Middle Mediterranean Geogra-
phic Variation Region. The Backward Region of Black Sea fits Black Sea geo-
graphic variation region.

7. CRITERIA THAT WILL BE CONSIDERED IN THE BLACK PINE SEED
TRANSFER REGIONING and RECOMMENDATIONS

1. The seeds that will be collected from the seed stands must be planted in
same subregion, because each subregion is an ecological unit and/or biome. 

2. If one subregion has not a seed stand, the seed that will be transfered,
must be collected from the next subregion of same region. In this respect, the
elevation and exposition of the seed stands can be taken into consideration.

3. The longest vertical distance in the seed transfer must be applied bet-
ween +150 and -200 m. In other words, the seed collected from the seed stand
may be transfered upward 150 m and downward 200 m in the vertical distance.

4. The reforestation and afforestation areas in which black pine plants will
be planted must be selected from the optimum growing areas of black pine.
The optimum growing areas of black pine forests, in vertical direction are found
at an elevation of 1000-1700 m, except for the coastal belt of the Black Sea,
because upper part of this boundary belongs to mixed coniferous forest habi-
tats and the lower elevation is the competition area among the dry forests com-
posed of oak in the North Anatolia and red pine in the South Anatolia.

5.  Natural regeneration system must be applied in the establishing of black
pine reforestation and afforestation as much as possible in the ecological suita-
ble area. Because the seed productivity, and ripening of the seed, physiogno-
mic appearance, blossom period and so on are different among the geographi-
cal variations.

6. Ecological conditions between the south and north slopes are different
absolutely, that is why seed transfer carries out same exposure/aspects. In
other words, the seeds collected from the south slopes should be planted on
the southern slopes.

7. Since the parent materials are very important in terms of plant nutriments
and root development, seed transfer should be applied between same parent
materials. For example the seeds collected from the acid volcanic tuffs of
Yaz›l›kaya plateau should be planted in the same lithologic area.

8. Soil and parent material should be deeply ploughed due to produce good
root development especially on the compact marl parent material. Plants
should be planted on the deeply ploughed areas.

9. Black pine seed stands may not be established within the humid-mild
broad leaved deciduous areas due to the fact that black pine clusters are the
secondary succession on the abandoned agricultural and open areas in such
forested region. For this reason, black pine reforestation/afforestation activities
should not be made within the humid-mild forest region. Because planted black
pine areas will be replaced by deciduous trees in such area.
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