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ONSOZz

1970'li yillarin basidan beri Orman Agaclan ve Tohumlan Islah Enstitist
Muadurlagl, agaglandirma galismalarinda UGstiin nitelikli tohumlarin kullanilmasi
icin tohum mescereleri segimi ve bu mescerelerden alinan tohumlarin nakle-
dilecegi sahalarin belirlenmesi igin de tohum transfer bolgelendirme (rejiyon-
lama) calismalarini stirdirmekte ve bu galismalar desteklemektedir. Nitekim,
1977'de Turkiye'de ¢am tirlerinde (Pinus brutia, Pinus nigra ve Pinus silvest-
ris), yapilan rejiyonlama galismasi yapilmistir. Ancak bu rejiyonlama galisma-
sinin, ekosistem modelleri uygulanarak daha ayrintii ve kapsamli olarak
yapilmasi geregdi duyulmus ve buna bagl olarak 1985'de Dogu Ladini (Picea
orientalis L.), 1987'de Toros sediri (Cedrus libani A. Rich), 1992'de Kayin
(Fagus orientalis Lipsky) ve 1998'de kizilgam (Pinus brutia Ten.) tohum trans-
fer rejiyonlama galismalari yayinlanmaistir.

Bu kez de Orman Agaclarin ve Tohumlarn Islah Arastirma Mudurliga ile
yapilan protokol geregince 2008-2010 yillar arasinda Tirkiye'de igne yaprakl
ormanlar igeriside kizilgamdan sonra en genis yayillma alanina sahip olan Ana-
dolu karagami [Pinus nigra Arnold subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe] re-
jiyonlama galismasi yapilmustir.

Bu galismada sadece karagam ormanlarinin yayilis alanlar degil, cevresi de
incelenmeye tabi tutulmustur. Bunun nedeni, hem ayirt edilen bélgelerde kara-
camin yetistigi sahalarin genel ekolojik 6zelliklerini tespit etmek, bodlgesel ve
lokal ekolojik sartlari belirlemek hem de farkli yetisme ortamlarini ayirt etmek
ve karagamin disindaki orman agdaclarinin ekolojik ve tohum nakli agisindan
bolgelere ayrilmasini saglamaktadir. Arastirmada 6nce tim ekolojik sartlar bir
bitin halinde ele alinarak degerlendirilmis ve bilahare iklim boélgelerine tekabiil
eden ana ekolojik birimler ve/veya ekosistemler ayirt edilmistir. Her ekosistem
veya iklim boélgesi, topografya, ana materyal ve vejetasyon topluluklarindaki
degismelere gore bolimlere aynlmistir. Ote yandan, karacamun silvikiiltir,
hasilat, bonitet, popullasyon genetigi, gen koruma ve islahi, tohum gibi tim
Ozelliklerini konu alan arastirmalanin &zeti yorum yapmadan ve metne sadik
kalinarak takdim edilmistir. Buradaki amag, karagamla ilgili derli-toplu bilgi
edinmek ve ayrintili arastirma yapmak isteyenlere kolaylik saglamaktir.

Bu arastirmanin hazirlanmasinda hertiirli destedi veren ve yapic elestirile-
rinden yararlandigimiz Orman Agagclar1 ve Tohumlar Islah Enstitiisi Madar
Sadi SIKLAR’a, ayni enstitiiniin eski miidiir yardimcisi Hikmet OZTURK'e, 1l
Cevre ve Oman Mudurliklerinin arazi galismalarima yardimci olmasini koordi-
ne eden AGM Genel Muadir Yardimcist Yilmaz ALTAS'a, bizzat arazi
cahismalarima katilan Corum Cevre ve Orman il Midiirii Ziya COTUR'e, Kasta-
monu Cevre Orman Il Midirliigi'nden Sadi ACAROLU ile Ahmet CARKLI'ya,
Adana Agaclandirma Sube Miidiirii Bahattin OLMEZ’e, Antalya Adaclandirma
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Sube Mudiri Haldun AKTAS'a, Konya Agaglandirma Sube Mudiri Bayram
KACAR’a, Amasya Orman Bolge Mudira Naci KAYA ile silvikiltir mihendisi
Mustafa TUNCER’e, Karagamin dogal genclestirilmesi konusunda bilgi veren
Dr. Metin KARADAG'a, literatiir toplanmasina yardimci olan Dr. Kirsat
OZKAN, Dr. Yildinm ATAYETER ile Dr. Ersin YUCEL’e, Ingilizce metni gézden
geciren Dog. Dr. Feryal CUBUKCU’ya ve isimlerini burada ayr ayr sayamaya-
cagim arazi galismalarimiza istirak eden ve gerekli kolayligi saglayan tim or-
mancilara tesekkira bir borg biliriz.

Farkindan olmadan yaptigimiz hatalardan dolay! okurlarin hosgéristine
siginir, okurlardan gelecek elestirilerle esas amacina ulasacagina inandigimiz
bu arastirmanin ormanciligimiza faydal olmasini candan dileriz.

28 Ekim, 2010 Prof. Dr. h. c. ibrahim ATALAY ve Prof. Dr. Recep EFE
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ANADOLUJ KARACAMI [Pinus nigra Arnold
subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe]'NIN
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Anadolu karagami [Pinus nigra Arnold susbp. pallasina (Lamb). Holboe],
tlkemizde kizilgam ormanlarindan sonra en fazla yayilis alanina sahip olup 2.5
milyon hektar alan kaplar; Dogu ve Giineydogu Anadolu cografi bolgeleri ile
Dogu Karadeniz Boélimi disinda tiim yerlerde gorilir. Marmara ve Karadeniz
kiyllarindan baslayarak Akdeniz Bolgesi'nin kuzeyinde 2000 m'nin Uzerine
kadar ¢ikan karagam ormanlarinin en yaygin oldugu bolge, Karadeniz Ardi ve
Marmara boélgelerinde daglarin kuzeye bakan yamaclardir. Karagamin en az
yaygin oldugu bélge ise ic Anadolu'dur.

iklim acisindan denizel iklimle karasal iklim arasindaki gegis kusag
arasindaki dag ortaminda yer almakta olan karacam, ic Anadolu bozkirina
dogru sokulan, optimum genglesmesini orman altindaki nemli yerlerde yari
goélge ortamlarinnda yapan, ancak dogrudan glines radyasyonunun geldigi
alanlarda da yetisen, yilllk ortamama yagisin 400 mm'nin altina dastiga
yerlerden kaginan ve yarinemli ortamlarda optimum gelismesini saglayan bir
agactir. Bu nedenle iyi bonitette olan karagam ormanlar;; Karadeniz Ardi,
Marmara ve Ege bolgelerinin kuzeye bakan yamaclarinda yaygindir; Akdeniz
Bolgesi'nde ise Akdeniz'den gelen nemli havayi alan gineye bakan yamag-
larda sedirle, i¢ kisimlara dogru saf ve meseyle birlikte gortlir. Karagam, yillik
ortalama sicakligin 12-6°C arasinda degistigi, optimum gelismesini 8-10°C
arasinda slrdurdiigli, 40°C'nin Uzerine kadar gikan ve -35°C'ye kadar diisen
sicakliga kars1 dayaniklilik gosteren bir agag olma 6zelligini tagir.

Genellikle hertarli ana materyal Uzerinde yetisen, az ayrismamis ana
materyaller Uzerinde yatay yodnde, iyi ayrismis olanlar Uzerinde kazik kok
gelistiren karagam; hafif asit, notr ve orta derecede alkali reaksiyon gosteren
topraklar Gizerinde yetisir.

Karagam, Karadeniz ve Karadeniz Ardi bolgelerinde sarigam, goknar, kayin,
glirgen karisik ormanlar igerisinde kiigiik topluluklar ve fertler halinde gorilir.
Marmara Bolgesi'nde dere iglerinde ve kuzeye bakan yamacglarda kayin,
kestane, kizilagag ve gonarlarla karisik halde bulunur. Ege Boélgesi'nde oldukga
saf ormanlar hélinde bulunan karagam, Akdeniz Boélgesi'nde Toros daglarinin
glineye bakan yamaclarinda sedir, géknarla, Akdeniz ardinda daha ziyade saf
ve ardicla, Nur daglarinin kuzeyi ve Andirin dolaylarinda kayin ve diger
yaprakl tirlerle karisik ormanlar halindedir. ic Anadolu ve Karadeniz ardindaki
oluklardaki yarikurak ortamlarda saf ve gogunlukla mese ve ardiglarla karisik
halde bulunan karacamlarin boniteti diisiik; yazin nemli hava akimi ve yagdis
alan, ancak sisin pek etkili olmadigi Marmara ve Karadeniz Ardi bolgelerde
daglarin kuzey yamaclarinda ve Toroslarin giineye bakan kesimlerinde ise
boniteti yliksektir.

Topografya acgisindan karagam, edimin az oldugu yamag ile suyun sizdigi
taban arazilerde, dik egimli yamaclara gére daha yogun olup iyi bonitettedir.
Yamag egiminin fazla, toprak ve anamateryal asinmasmin etkin oldugu
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ozellikle glineye bakan yamaclarda seyrek héalde olup diistik bonittettedir.

Karagcamin ¢ok farkli iklim bolgelerinde yetismesi, genetik cesitliliginin
yiksek, yani ekolojik hosgorirlilik sinirlarinin genis olmasiyla ilgilidir.

Karagam ormanlari, ekolojik &zellikleri dikkate alinarak tohum nakli agisin-
dan 1. Karadeniz (Orta ve Bati Karadeniz ile Trakya’nin kiy1 kesimi), 2.
Karadeniz Ardi, 3. Marmara, 4. Ege, 5 Akdeniz, 6. ic Anadolu olmak tizere 6
boélgeye ayrilmistir. Bu bolgelerin genel 6zellikleri ise soyledir:

1. Karadeniz Bolgesi, Karadeniz kiyisindan baslayarak Orta ve Bati
Karadeniz kiy1 daglarinin Karadeniz'e yani kuzeye bakan yamacglarini kapsar.
Karadeniz ikliminin etkileri Azdavay, Filyos vadisi boyunca Yenice civarina,
glineye dogru Bolu daglarinin kuzeye bakan yamaclarina kadar sokulur.
Burada karagam ormanlar kiy1 kesiminde genis yaprakli orman alaninda terk
edilen tarim arazilerinde gortliir. Bolgenin tst kesimlerinde ise dogrudan giines
radyasyonu alan yerlerde ozellikle Dirgine cevresinde yer alir. Burada
yarinemli-nemli bir ortamdan dolay1 karagam ormalarinda genis yaprakli agag
ve agacgiklar gorulir. Karadeniz Bolgesi, topografya ve cografi konumun iklim
tzerindeki etkilerine bagh olarak 4 bélime ayrilmistir.

2. Karadeniz Ardi Bolge, Karadeniz kiy1 daglarini olusturan Kire daglar ve
Canik daglarinin giineye bakan yamaclarn (st kesimleriyle i Anadolu'nun
kuzeyinde uzanan Koéroglu daglarinin giineye bakan st yamacglar arasindaki
alani kaplar. Cerkes-Kargi gibi bolgenin i¢ kesimindeki tektonik kdkenli oluk-
larda 800 m dolayindan baslayan karagcam ve mese topluluklari, Kastamonu
platosu ile Mudurnu-Goéyniik depresyonunda saf karagcam ormanlarina déni-
str. Glneyde llgaz daglarnin kuzeye bakan yamaclarinda ve Karadeniz’in
nemli havasinin sokuldugu Azdavay ve Yenice dolaylarinda karagamlar; sari-
cam, kayin ve goknarlarin karistigi mescereler halindedir. Kastamonu plato-
sunun yuksek kesimlerinde karagam-sarigam karisik ormanlar1 gérulur.

Karadeniz Ardi Bolge, topografyanin iklim kosullarinda yaptigi degismeye
bagh olarak 5 alt bélgeye ayrilmustir.

3. Marmara Bolgesi, batida Biga Yarimadasi'ndan baslayarak Marmara
Denizi'ne dokilen akarsu havzalarinin giiney su bdlimiinden geger; gilineyde
Demirci, Simav daglari, Murat dagi ve Uludag-Domanic¢ daglarinin giney
uzantisindan Bilecik lzerinden Sakarya vadisinin glineyine kadar sokulur.
Buranin ayn bir bélge olmasi, Kardeniz iklimiyle Akdeniz iklimi arasinda bir
gecis kusagina tekabil etmesidir. Bolgede ¢ogunlukla saf ve verimli karagam
ormanlari, Kazdaglan ile Alagcam daglarinin kuzeye bakan yamaclarinda yer
alir. Buralarda dere iclerinde ve lokal olarak kayin ve kestane topluluklarina
rastlanilir. Bélgenin algak kesimlerinde 6zellikle Gediz-Kiitahya arasinda mese-
lerin de karistigi kurakgll karagcam ormanlari yer alir. Marmara Bolgesi,
topografya kosullarina gére 3 bolime ayrilmustir.

4. Ege Bolgesi, Ege kiyilarindan baslayarak Icbati Anadolu Béliimii'niin
dogusuna, kuzeyde Kozak, Demirci, Saphane, Murat ve Sandikli daglari,
glineyde Mentese yoresinin kuzeyine kadar uzanan sahay1 kapsar. Ekolojik

4



agidan Marmara Bolgesi'nde kayinlarin giiney ve Toroslardaki sedirlerin kuzey
sinirina tekabtil eder. Bélgede karagam ormanlari, karasal etkilerin gérialdiga
icbati Anadolu’da Banaz platosu cevresinde, Bozdaglar ve Aydin daglarinin
1000 m’nin Uzerindeki kesimlerinde gorilir. En verimli kargam ormanlar: ise
yadisin arttigi Mentese Yoresi'nde oOzellikle Yilanlidag (Mugla) ve Eskele
(Beyagacg) dolaylarinda yer alir. Ege Bolgesi'nde ekolojik kosullara gore 4
bélim ayirt edilmistir.

5. Akdeniz Bolgesi, Akdeniz kiyisinda Kdycegiz civarindan baslayarak Boz-
dag, Honaz dagi, Dazkiri, Dinar ve Egirdir Goli kuzeyinden Sultandaglari'nin
gliney yamaclarindan Erenler, Alacadag Uzerinden Toros daglarnin giineye
bakan yiiksek yamaclarindan gecgerek Aladaglar’dan kuzeydoguda Tahtali
daglart ve Binboga daglan uzerinden Antakya-Kahramanmaras olugunun
batisindan Nur daglarini takiben Tirkiye'nin gliney sinirina kadar ulasir. Burasi
yaklasik Akdeniz cografi bolgesinin tamamimni kapsar. Yagisin azalarak
yarikurak iklim kosullarinin etkili oldugu Teke Yarimadasi'nin i¢ kesimlerinde
ve Mut havzasinda kurakgll karagcam ve mese ile saf karagcam ormanlari
gorulir. Akdeniz'in nemli havasini alan Toroslarin giineye bakan yamaclarinda
sedir, goknar ve karagam karisik mescereleri, Toroslarin i¢ kesimlerine dogru
oldukca saf karagam mescerelerine dontstir. Goller Yoresi'nde Beysehir
Golirniin dogusunda Islibucak mevkiinde ve Dedegdl daglarnnin giineye bakan
yamaglarinda verimli karagam orlanlar yer alir.

Akdeniz bolgesi, topografya sartlarinin iklim tizerinde yaptigi etkilere gore
10 bolime ayrilmustir.

6. ic Anadolu Bbolgesi, ic Anadolu cografi bolgesinin biyiik bir kismini
kaplar. Bolgenin siniri; batida Murat-Sandikli daglari, Kiitahya dogusu, glineyde
Toros daglarinin ic Anadolu'ya bakan kuzey eteklerinden doguda Anadolu
caprazi olarak adlandirilan Uzunyayla-Tahtali daglan silsilesi, kuzeyde Kara-
deniz ardi1 dag kusaklarinin glineye bakan yamaclarindan gecger. Yarikurak ve
karasal kosullarin etkili oldugu bolgede en verimli karagamlar, Siindiken
daglarinda gnayslar izerindedir. Bunu Sultandaglarinin kuzeye bakan yamag-
larindaki karagam ormanlar izler. Bolgenin diger kesimlerindeki ormanlar,
tahribattan arta kalmis kurakgil karakterde olan ve meselerin de katildigi
karacam ormanlari halindedir. Yazilikaya platosunda, asit kokenli volkanik
kayalar Uzerinde boniteti distik, mese ve ladenlerin de katildigi karagam
ormanlari goralur.

Ic Anadolu Bolgesi, topografya ve cografi konum agisindan 6 boliime
ayrilmustir.

Sonug olarak Tirkiye'de ekolojik kosullara gére ayrilan 6 karagcam bdlge-
sinde toplam 32 bolim ayirt edilmistir.



ABSTRACT

Anatolian black pine [Pinus nigra Arnold subsp. pallasina (Lamb). Holboe],
covers all geographical regions excluding Eastern and South-Eastern Anatolian
region and Eastern Black Sea Subregion, and after red pine (Pinus brutia) with
5.4 million ha, it covers an area of 2.5 million ha. Black pine starts near the
coastal belt of the Black Sea and Marmara Sea, and it rises over 2000 m in the
northern part of Mediterranean region.

Climatically, black pine grows transitional region extending between maritim
climate and continental climate and it penetrates as near as the Inner Anatolian
steppe. Black pine grows very well in semishadow areas, but it is also seen on
the direct radiation areas of the Mediterranean and Inner Anatolian regions. The
mean annual rainfall of the black pine natural occurrence areas changes
between 400 mm and 2000 mm. The mean yearly temperature in the black
pine forest areas ranges from 12°C to 6°C, but this temperature in the
productive black pine forest area changes between 8°C and 10°C. Black pine is
resistant against the temperatures changing between 40°C and -35°C.

Black pine forests are widespread on the slopes facing north in the
Blackward Region of Black Sea and Marmara regions, while they are found
small stands in the Inner Anatolia. Generally black pine grows on the all parent
material; its root system is vertical in the well weathered parent material,
horizontal root structure is common on less impermable and low weathered
parent material. Black pine, on the other hand, is found on the soils with weak
acid, neutreal and alkaline reactions.

Floristic composition of black pine changes considerably according to
climatic conditions. Indeed, black pine is composed of Pinus sylvestris, Abies
sp., Fagus orientalis, Carpinus sp. in the Black Sea regions and Backward
Region of Black Sea. But toward the inland part of above mentioned region
pure black pine forests are common. In the Marmara Region black pine is
composed of rarely Abies equi-trojani, Fagus orientalis, Castanea sativa, Alnus
sp. Generally pure black pine forests are dominant in the Aegean Region; while
mixture with Taurus cedar (Cedrus libani), juniper (Juniperus excelsa, J.
communis, J. foetidissima) and Taurus fir (Abies cilicica) in the Middle and
Western Taurus Mountains. Toward the inner parts of Taurus Mountains pure
and mixture with oaks are seen. The slopes receiving the fog in the northern
part of Nur Mountains and in the vicinity of Andirin, E of Mediterranean Region
are covered by Fagus orientalis and other broad leaved deciduous trees. In the
continental Inner Anatolia, pure and mixture with Quercus sp, Juniperus sp.
and mostly Cistus laurifolius dry black pine forests are found. It can be stated
that many plants species are found in the humid and subhumid in the black
pine forest area, while a few plant species are seen in the semiarid region on
which only dry black pine forests become dominant.

Topographically good black pine stands are widespread on the gentle
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sloppy area and well drained bottom lands, while poor ones are found on the
steep slopes and the top of the hills suffering intense winds.

The main reason of growing of black pine is mostly related to the genetic
diversity and/or wide ecological tolerance.

Black pine forests are divided into 6 region in terms of ecological conditions
and seed transfer regioning: 1. Black Sea, 2. Backward of Black Sea (southern
inland part of Black Sea region), 3. Marmara, 4. Aegan, 5. Mediterranean and
6. Inner Anatolian regions. General ecological properties of regions are as
follows:

1. Black Sea Region covers the north-facing slopes of the Middle and
Western parts of the Black Sea Mountains. The influences of the Black Sea
climate continue toward the inland along the wide valleys. Black pine trees and
clusters are found on the abandoned agricultural area in the coastal belt of the
region. Black pine forests are seen on the direct sun radiation areas especially
in the vicinity of Dirgine, NW of the region. Here broad leaved deciduous trees
are common in the black pine forests due to the subhumid conditions. This
region is divided into 4 subregions depending on topographical and location
properties.

2. Backward Region of Black Sea is located between the southern high
slopes of Kiire, Canik mountains in the north and southern upper slopes of
Kéroglu Mountains in the south. It starts in the eastern section of Marmara
geographical region roughly and continues as far as the east of Niksar town,
north of Erbaa-Niksar tectonic depression, in the southern part of Canik
Mountain. In other words, the region is the transitional region or zonoecotone
between Black Sea humid climate and the Inner Anatolia semiarid climate.

The black pine and oak mixture forests are found within the tectonic
depressions in the semiarid inner parts of the region, while pure black pine
forests are common on the Kastamonu plateau and Mudurnu-Goéynik
depression. The northern slopes of llgaz Mountains and the valleys of Yenice
and Azdavay receiving humid air of Black Sea are covered by black pine, scots
pine, fir and beech mixture forests. Black pine-scots pine forests are found on
the upper part of Kastamonu plateau. This region contains 5 subregions.

3. Marmara Region occupies the Biga peninsula in the west, and the rivers
watershed basins are connected to Marmara Sea. This region continues
Demirci, Simav and Murat mountains in the south, Uludag-Domanig mountain
range in the SE. This region is the transitional region between Black Sea and
the Mediterranean climatic regions. Ecologically this region is different from
Aegean, Mediterranean and Inner Anatolian regions. In this region pure and
productive black pine forests are common on the north facing slopes of Kaz
and Alagam mountains. Here beech and Castanea sativa communitis are seen
locally along the valley. Dry black forests pine with oak in the lowland part of
the region, especially between Kitahya and Gediz towns. 3 subregions are
established according to topographical properties of Marmara Region.
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4. Aegean Region covers the western part of Anatolian geographical region
and continues the plateau area of the eastern part of Aegean Region.
Ecologically this region is found between the northern limit of cedar forests of
the Taurus Mountains in the south and the southern natural occurrence areas of
oriental beech (Fagus orientalis) forest of the Marmara Region in the north.
Black pine forests are widespread on the Banaz plateau and its vicinity, on the
high parts more than 1000 m Boz and Aydin mountains. Productive black pine
forests are found Mentese district, especially Yilanli Mountain and Eskele area,
S of Region, because the amount of the precipitation is higher than other areas.
Aegean Region is divided into 4 subregions due to topographical basis.

5. Mediterranean Region covers an area extending Koycegiz district in the
west and the Boz Mountain, Honaz Mountain, Dazkin district, the southern
slopes of Sultan Mountains in the NW, the higher areas of Middle Taurus Moun-
tains in the north and Nur Mountains in the East. Shortly the Mediterranean
Region contains almost all of the Mediterranean geographical region of Turkey.

The inner part of Teke Peninsula and Mut basin prevailing semiarid
conditions are covered by dry black pine forests with oak. Black pine, cedar
and fir mixture forests are common on the southern slopes of Taurus
mountains receiving humid air of Mediterranean Sea. Toward the inner part of
the Taurus Mountains the pure black pine forests are seen. The eastern part of
Lake Beysehir, notably Islibucak locality and the southern slopes of Dedegél
Mountains are the productive natural occurrence areas of black pine forests in
the Lakes Region. This region contains 10 subregions.

6. Inner Anatolian Region covers most part of the Inner Anatolian geog-
raphical regions. The region is bounded by Murat-Sandikli Mountains in the
west, the eastern part of Kitahya province, the northern slopes of the Taurus
Mountains in the south, Uzun plateau-Tahtall mountain range called Anatolian
diagonal in the east, and the southern high slopes of the Northern Anatolian
Mountains. In this region semiarid climatic conditions prevail. The best
productive black pine forests of region are found on the gneiss of Siindiken
Mountains, NNW of region, and secondly on the northern slopes of Sultan
Mountains, SW of region. Remaining areas, which were mostly undestroyed,
contain dry black pine forests containing both pure and mixture with oak.
Black pine, oak and Cistus laurifolius mixture dry and low productivity forests
are widespread on the acid volcanic rocks of the Yazilikaya plateau in NW of
region. Inner Anatolian region is divided into 6 subregions on the basis of
topography and geographical locations.

As a result, the natural occurrence areas of black pine in Turkey is divided
into 6 regions and totally 32 subregions.



Boliim l

GIRIS

1. ARASTIRMANIN AMACI

Karagam, Avrupa'da ispanya'nin kuzeyi ve Pirene daglari, Dinar Alpleri,
Yunanistan ve kuzeyde Bulgaristan'da Rodop daglarinin dogusu kadar olan
alanlarda gorilir. Ayrica Kinm Yarimadasi'nda yaklasik 70 bin ha alanda bulu-
nur. Turkiye'de ise Bati Karadeniz ve Marmara kiyilarindan baslayarak Kara-
deniz, Marmara, Ege ve Akdeniz bolgelerindeki daglik alanlara ve ic Anadolu
cevresindeki 1200 m'nin Uzerine kadar olan sahalarda yer alir. Bu yayilis alani
igerisinde karagamlar, en fazla Turkiye’de ozellikle Anadolu’da bulunur. Ayrica
karagamlar, lilkemizde igne yapraklilar icerisinde 5.4 milyon ha alan kaplayan
kizilcamdan sonra 2.5 milyon hektarla en genis yayillma alanina sahiptir.
Karagam bu yayilis alaninda yillik ortalama yagisin 400-2000 mm ve yillik
ortalama sicakligin 12°C-6°C arasinda degistigi Karadeniz, Marmara Gegis,
Akdeniz ve karasal ic Anadolu iklim kosullarinda yetisir. Karacam ormanlari;
volkanik (volkanik tiif, kum, andezit, trakit, granit ile periotit-serpantin), tortul
(kumtasi, miltasi, konglomera, marn, flis, kirectasi) ve metamorfik (gnays,
mikasist, Killi sist, kristalen sist vb.) kayalar ile bunlar Uzerinde uzerinde
gelismis alkali, nétr ve hafif asit reaksiyon gosteren topraklar Gizerinde bulunur.

Arastirmanin esas amaci; neden karagamin farkli ana materyal, toprak ve
iklim kosullarinda yetistigini tespit etmek ve yayilis alan igerisindeki ekolojik
ozelliklerini saptamak ve sonucta tohum transferi agisindan bolge ve boliimlere
ayirmaktir.

2. MALZEME ve YONTEM

2.1. MALZEME

Arastirmada kullanilan malzemeler; 1/500 000 olgekli Turkiye jeoloji
haritasi, gesitli 6lgekte litoloji haritasi, bazi isletme miudirliiklerine ait orman
amenajman haritalari ve toprak haritalan kullanilmistir. Devet Meteoroloji isleri
Genel Mudirliagia'niin 1974-2006 yillarina ait yagis, yadis rejimi, sicaklik, bagil
nem, bululutluluk vb. verileri kullanilarak cok sayida grafik gizilmistir. Ayrica
Atalay tarafindan hazirlanan Tirkiye'nin iklim bolgeleri, yillik ortalama yagdis,
sicaklik, bagil nem, bulutluluk, giineslenme, buharlasma durumlarini gosteren
haritalan ile Turkiye'nin ekolojik bélgeler haritasi kullanilmistir.

Yukarida belirtilen malzeme cercevesinde, karagamin bazi ekolojik 6zellik-
lerini yansitan A4 sayfa boyutuna sigacak o6lgekte;
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e Turkiye'nin litoloji-jeolojisiyle karagamin yayilis haritasi,

¢ Turkiye'de karagamin yayilis haritasi,

¢ Turkiye'nin yillik ortalama yagisla karagamin yayilis haritasi,

e Turkiye'nin yillik ortalama sicaklikla karagamin yayilis haritasi,

¢ Turkiye’'nin Temmuz ay1 sicakligiyla karagamin yayilis haritas,

e Turkiye'nin Ocak ay1 sicakligiyla karagamin yayilis haritasi,

¢ Turkiye'nin yillik ortalama bagil nemiyle karagamin yayilis haritasi,

¢ Turkiye’nin Temmuz ay1 bagil nemiyle karacamin yayilis haritasi,

e Tirkiye'nin Ocak ay1 bagil nemiyle karagamin yayilis haritasi,

¢ Turkiye'nin yillik ortalama buharlagsmayla karagamin yayilis haritas,

e Turkiye'nin Temmuz ayi buharlasmasiyla karagcamin yayilis haritasi,

e Turkiye'nin yillik ortalama bulutluluk ile karagamin yayilis haritasi,

e Turkiye'nin yillik ortalama agik gilinle karagamin yayilis haritasi,

e Tirkiye’'nin yillik ortalama kapal giinle karagamin yayilis haritasi,

¢ Turkiye’nin Temmuz ay1 bulutluluguyla karagamin yayilis haritas,

e Turkiye'nin Ocak ayi1 bulutluluguyla karagcamin yayilis haritasi,

¢ Turkiye'nin yillik glineslenme durumuyla karagamin yayilis haritasi

¢ Turkiye’de Temmuz ayinda glineslenme ile karagamin yayilis haritasi,

e Tirkiye’'nin Ocak ayinda glineslenme ile karagamin yayilis haritasi,

¢ Turkiye’'nin yagis rejimi ile karagamin yayilis haritasi,

e Turkiye'nin iklim tipleriyle karagamin yayilis haritasi,

¢ Yagis-sicaklik, bagil nem, bulutluluk grafikleri,

¢ Cesitli 6lgeklerde jeoloji-topografya ve bitki ortlisti profilleri,

® Tohum transferine esas olmak {izere karagamin ekolojik bolge ve bolim-
leri haritasi gizilmistir.

2.2. YONTEM

2.2.1. ARAZi CALISMALARI

2008, 2009 ve 2010 yillar yaz ddénemlerinde karagamlarin yayilis gosterdigi
hemen tim sahalarda arazi galismasi yapilmistir. Arazi galismalar sirasinda
karacamin yayilis gosterdigi alanlarin jeolojik yapisi, Ozellikle ana materyal
incelenmis, ana materyalle kok arasindaki gelisim dikkate alinmistir. Uygun
yerlerdeki toprak profilleri incelenmis ve ayrica laboratuvarda gerekli analiz igin
toprak ornekleri alinmustir.

Karagam ormanlar ve yakin gevresindeki bitki topluluklarinin tir bilesimine
ayr1 bir 6énem verilerek, tim sahaya ait ayrnntil sayilacak bitki ortiisti
degerlendirmesi yapilmis, bunlarin ekolojik sartlari dikkate alinarak karagamin
yayilisindaki esas ekolojik nedenler arastirilmistir. Boylece arastirmanin bel
kemigini olusturan karagam ormanlarinin bulundugu sahalarin ekolojik ve/veya
yetisme ortami sartlan dikkatle incelenmistir. Ozellikle karagam ormanlarinin
siniflandiriimasinda yiikselti, baki ve 6zel topografya sekilleri, toprak ve ana
materyalle olan iligkileri bolgelere gére saptanmistir. Kitabin sonuna konulan
90 adet fotografla da karagamin toprak, ana materyal ve topografya ile olan
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iliskileri, bolgelere ve ana materyallere gére bonitet durumu ile mescere yapisi
belirtilmeye galisilmustir.

2.2.2. BURO CALISMALARI

Araziden elde edilen bulgular ve ilgili yaymnlar degerlendirilerek, malzeme
béliminde belirtilen haritalar gizilmistir. Karagcam ormanlarnn ve yakin
cevresindeki meteoroloji istasyonlarinin 1974-2006 yillan arasindaki yagis,
sicaklik, bulutluluk, kapali ve agik ginler, bagil nem ilgili verileri ayrn ayrn ele
alinmis, iklim elemanlarina ait ortalama degerlerin yaninda, en yiiksek ve en
disiik degerler degerlendirmeye tabi tutulmus ve bdylece ekstrem degerlerin
karagamin yetismesi lizerindeki etkileri belirtilmistir.

Turkiye’'nin yagdis, sicaklik, bagil nem, bulutluluk, kapali ve acgik ginler,
buharlasma, gilineslenme siddeti gibi haritalarla karagamin yayilis haritasi
cakistirlmis; bdylece karagamla iklim elemanlan arasindaki iliskiler ana
hatlariyla ortaya konulmustur.

Karacamin yayilis gosterdigi alanlar, ekolojik agidan bélgelere ayrilmis, her
bolgenin 6zelligini belirten iklim, topografya, ana materyal, toprak ve vejetas-
yon Ozellikleri ana hatlariyla saptanmustir. Cizilen kesitlerle de bitki ortlisiniin
yayilsi ile topografya arasindaki iliskiler géz 6niine serilmistir. Ayrica kitap so-
nuna konulan fotograflara metinde verilen bilgiler desteklenmeye calisiimistir.

Orman toprak tahlil laboraturarindan gelen topraklarin fiziksel ve kimyasal
analizleri degerlendirilmistir. Karagcam konusunda elde edilen yerli ve yabanci
literatlir taranarak bunlardan arastirmanin amacina hizmet edenlerin 6zetleri
cikarlmistir. Buradaki amag, karagamin gesitli 6zellikleri hakkinda bilgi edin-
mek isteyenlere 1sik tutmaktir. Haritalar ve kesitlerden faydalanilarak rapor
yazimina dgegilmistir. Metnin yaziminda geng meslektaslarin ve arastiricilarin
konuyu daha iyi anlamalarn bakimindan genel baz bilgiler verilmis, ayrintilar-
dan mimkin oldugu kadar kacinilmis; yabanci arastiricilarin arastirma hakkin-
da bilgi sahibi olmalar1 ve Ozellikle Tirkiye'nin ekolojisiyle ilgili genel bilgi
edinmeleri igin de oldukga genis sayilacak ingilizce 6zet verilmistir.

2.3. LABORATUVAR CALISMALARI
Araziden alinan toprak orneklerinin tim fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, Eski-
sehir, izmir ve Elazig Orman Topraklan Tahlil Laboratuvarlarinda yapilmustir.

2.4. KARACAMLA iLGiLi ARASTIRMALARIN OZETi

Avrasya'da en fazla Turkiye'de, 6zellikle Anadolu'da yayilis gosteren kara-
camlarin ekolojisi, biyolojisi, silvikiiltiiri, hasilat (biyokiitle) ve genetik varyas-
yonlarindan, gen kaynaklarina varincaya kadar ok sayida arastirma ve yayin
yapimustir. Karagamla ilgili temin edilen Tirkge ve yabanci dildeki yayinlar, bu
boliimde 6zetlenmeye cahsimustir. Ozetlemede arastiricilanin bazi ifadeleri daha
belirgin duruma getirilmis, yorumdan kaginilarak sadece arastirma sonuglar ve
gorusleri dikkate alinmuistir.
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Turkiye'deki karagam ormanlari konusunda yapilan arastirmalara gecme-
den Once, Avrupa'da yapilmis arastirmalara kisaca goz atalim:

Avrupa Karagaminin Ekolojisi, Biyolojisi ve Yayilisi

Avrupa karagaminin ekolojisi, biyolojisi ve yayilis alani hakkinda Isajev ve
arkadaslarinin verdigi bilgiler soéyledir: Avrupa karagami (Pinus nigra Arnold)
30 metre (nadiren 40-50 m) boylanabilen gbvdesi diizgiin bir agactir. Kabugu
acik griden koyu kahverengi arasinda degisme ozelligi gosterir; yash agacglarda
boyuna oluklar halinde kabuk yapisi goérilir. Geng agaclarin tag yapisi genis
Olgtide koni sekildedir; ancak bu tag yapisi bilhassa kayalik arazilerdeki sig
topraklarin oldugu yerlerdeki yasl agaclarda semsiye sekline dénustr.

Karacam yarinemli/nemli ve yarikurak iklim kosullarinda yetisme ozelligi
gosterir. Ornegdin Pinus nigra mauretanica veya P. nigra laricino ve Kibrns'taki
Pinus nigra pallasiana yillik ortalama yagisin 600-800 mm oldugu yarinemli ve
yarikurak ortamlarda yetisir. Optimum olarak yetistigi sahalarin yiksekligi
800-1500 m arasinda degisir. Bununla beraber Italya ve Adriyatik kiyilarinin (P.
nigra dalmatica) Hirvatistan kesiminde 350-1000 m, Fransa Pireneleri'nde
500-900 m, ispanya'da (P. nigra salzmannii) 1600-2000 m, Korsika'da (P.
nigra laricio) 1000-1600 m, Toros daglarinda 1000-2400 m, Kibris'ta (Pinus
nigra pallasiana) 1400-1800 m, Kuzey Afrika'da 1600-1800 m arasinda
gorulur (Sekil 2.1).

Karagcamin tim varyeteleri, degisik ana kayalar lGizerinde yetisme 6zelligine
sahiptir. Soyle ki kiregtasi Gizerinde (P. n. mauretanica, P. n. dalmatica, P. n.
pallasiana Orta Yunanistan), dolomitler iizerinde Kuzey italya ve Avusturya, P.
n. salzmanni Cevennes, Fransa); asit topraklarda (P. n. laricio, P. n. pallasiana
P. n. salzmanni Fransiz Preneleri) veya volkanik topraklarda (P. n. laricio
Sicilya) yetisir. Bir 1sik agaci olan karagam, golgeye karsi hassas, riizgara ve
kurakliga karsi direnclidir. Saf mesceleler halinde oldugu gibi saricam ya da
Pinus uncinata ile musterek olarak da bulunur. Karagam ormanlari, Kuzeybati
Afrika'dan Gliney Avrupa ve Anadolu'ya kadar olan alan dahilinde 3.5 milyon
hektar alan kaplar. Bu genis alanda genetik ve fenotipik varyetesi fazladir.
Taksonomisinde kesin bir uzlasma olmamakla beraber, Kuzey Afrika'dan
Kirim'a kadar olan sahada alti ana alt tiiri oldugu sdylenebilir. Pinus nigra
mauretanica (Marie et Peyerimh.) Heywood, Fas'taki Rif daglarinda birkag
hektar alanda bulunur. Cezayir'de Durdjura daglarinda ayni tir halinde yer alir.
Pinus nigra salzmannii (Dunal) Franco (sinonim P. n. clusiana, P. n. pyrenaica)
ispanya'da Andalucia'dan Catalunia ve Madrid'in kuzeyindeki Sade Guadar-
rama daglarindan Giiney Pirenelere kadar olan alanda 350 000 ha alan kaplar,
ayrica Cevennes (Fransa)'da birkag izole olmus poptilasyon bulunur. Buradaki
karagama bazen Pirene gami da denir. Pinus nigra laricio (Poiret) Korsika'da
(Korsika cami) 22 000 ha alan kaplar, Kalabriya gcami, Kalabriya ve Sicilya'da
da bulunur. Pinus nigra nigra (sinonim: P. n. austriaca Hoss, P. n. nigricans
Host), Avusturya cami) italya'dan Apeninler'e Kuzey Yunanistan ve Balkan
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daglarina kadar olan alanda 800 000 ha alan kaplar. Pinus nigra dalmatica
(Vis.) Franco, Dalmagya gami, Hirvatistan sahili agiklarindaki birkag adada ve
Dinar Alpleri'nin gliney yamaclarinda bulunur. Anadolu karagamu [Pinus nigra
Arnold subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe], Turkiye, Kibris ve Yunanistan ile
Bulgaristan'in batisina kadar olan yerlerde gorilir. Anadolu’da 2.5 milyon
hektardan fazla alan kaplayan karacam ormanlari, toplam orman alaninin %
8'ini olusturur. Kirim'da da bulunan karagama, Kirim gami da denir.

Karagcam, Giliney Avrupa'nin ekonomik ozellikte olan konifer agacglarindan
biridir. Genglik ¢aginda hizla blyir, dogal yayilis alani disinda da dikilir. Odunu
dayanikli ve recineli olup kolaylikla islenir. Pinus nigra laricio, ince dall ve duz
govdeli olmasi nedeniyle insaat ve cati yapiminda tercih edilir. Saf halde
verimli topraklar (izerinde bulundugu yerlerde yillik {retimin 8-20 m3 ha-1 yil-1
arasinda degisir. Dogal kosullarda prodiiktivitesi 6-10 m3 arasindadir; en kurak
ortamlarda ise 3 m3'ten azdir. Agik alanlarda iyi gelisme kabiliyetinden dolay1
ve ekolojik isteginin az olmasi nedeniyle Avusturya karagami, 19 ve 20. ylzyil-
larda Fransa'nin Gliney Alpleri'nde heyelanlari kontrol etmek ve arazi rehabili-
tasyonunu saglamak amaciyla dikilmistir; ayrica ingiltere ve ABD'de kumulla-
rin tespiti ve riizgar seritlerinin tesisinde de kullanilmistir. Halihazirda karagam,
(P. nigra laricio), Giiney Ingiltere'de oldugu kadar Lorie vadisi gibi Fransa'nin
bircok bdlgesinde yapilan agaclandirmalarda kullanilir. Hava kirliligine daya-
nikli olmasi nedeniyle parklarda izole ve gruplar halinde kent ve sanayi tesis-
lerinin oldugu alanlardaki agacglandirmalarda da kullanilir. Siis agaci olarak
olarak dikildigi gibi noel agaci, odun ve direk olarak da kullanilir. Karagam, 22
Aralik 1999'da Avrupa Konseyi'nin direktifi ile ticari amagla kullanilmasi igin
de kabul edilmistir.

llk karagam fosili giiniimiizden 20 milyon yil énceye ait olan Miyosen done-
minde bulunmustur. Buzul dénemlerinde mevcut alanlarinda énemli pargalan-
malar meydana dgelmistir. Ekstrem kosullarda da yetismesi karagamlarin
ortadan kalkmasini engellemistir. Morfolojik ve genetik yodnden yapilan
degerlendirmeler, tim karagamlarin yaygin polijenik kokenli oldugunu gosterir.
Yaygin divergent ve genetik orijinli Avrupa karagam grubu P. n. salzmanii ve P.
n. laricio'dur. Buna karsin P. n. nigra dalmatica ve pallasiana ¢ok benzer 6zellik
gosterir. Genetik cesitlilik, poptlasyonlar dahilinde ytksektir. Adaptasyonu
konusunda yapilan denemelerde, popillasyon ici ve popllasyon arasinda
kuvvetli bir degiskenlik gosterdigi saptanmistir; bu durum karagamin don,
kuraklik ve hastaliklara kars: dayanikligiyla ilgilidir. Adaptasyona karsi ytksek
esneklik gostermesi nedeniyle agaclandirmada genis alanlarda favori agag tir
olarak kullanilir. 20. ylizyilda bircok boélgede dikimi gergeklestirilmistir.
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TURKIYE'DE KARACAMLA iLGILi YAPILAN ARASTIRMALARIN OZETi

Karacamin Yayilsi

Karacam ormanlarinin saf ve karisik olarak Anadolu'nun kuzeydogusunda
Tokat ile gineydoguda K.Maras arasinda gekilen bir hattin bati kesiminde genis
alanlara yayildigi, Bat1 Karadeniz kiy1 kusagindaki bazi yerlerde sahilden basla-
yarak 400-1400 m arasinda genis alanlarda saf ve 1400-1700 m adasinda
diger turlerle karnsik olarak bulundugu kaydedilmektedir. Anadolu'nun ig
kesimlerinde Tokat gevresinden baslayarak Amasya, Corum, Cankiri, Yozgat,
Cubuk ve Ankara dolaylarinda Beynam, Baglum gibi antropojen bozkir alan-
larina dogru lokal yayilis gosterdigi; Beypazari, Mudurnu ve Siindiken
daglanindaki Catacik'tan giineyde Ig Anadolu'yu dogru sokuldugu; Boyabat,
Vezirkoprii ve Kargi'dan itibaren batiya dogru genis alanlarda gortldigs;
Bilecik, Bursa ve Dursunbey yorelerinden baslayarak gilineye dogru Sandikli
Civril'e kadar uzandigi ve Ozellikle Keles, Dursunbey, Bigadic, Sindirgi,
Demirci, Simav, Emet ve Tavsanl yorelerinde iyi bonitette oldugu; Canak-
kale'nin giineyinden Madra dagina kadar olan Kazdaglarinin kuzeyindeki 200
m'lik diizliiklerden baslayarak 1400 m'ye kadar saf, bazen de karisik halde yer
aldigi belirtiimektedir (Ata 1975 ve anonim). Trakya'da lokal alanlarda Koru
daglarinda, Sarkdy yakininda, Kiyikdy ve Kastros koyunda kiyidan baslayarak
Cilingdz ve Pirinckdy'de de rastlanildigi kaydedilmistir (Kantarci 1973). Ayrica
Vize Kasatura koyunda da hem dogal hem de agaclandirmayla karagamlarin
oldugu belirtilmistir (Velioglu ve dig. 2004).

Karacam'in Ege Bolgesi'ndeki daglarda kizilgam yayilis alaninin tizerinde
yer aldigi; Mugla-Denizli arasina kadar olan yerlerde kiigiik kiimeler halinde
goruldigl; Mugla Yilanl, Koycegiz, Fethiye ile Golhisar, Acipayam, Denizli
arasinda iyi mescereler kurdugu; Goller Yoresi'n- den kuzeye Afyon civarina
dogru azalan kiimeler seklinde bulundugu; giineyde Sutguler, Akseki, Beysehir
licgenine dogru ise iyi mescereler olusturdugu kaydedilmektedir (Sekil 2.2).

Toroslar'da genellikle 1200-2100 m arasinda yayilis gosterdigi ve ardigla
birlikte orman sinirinin Gstiine kadar yiikseldigi; Manavgat, Alanya, Gazipasa,
Silifke'nin kuzeyinde Toroslara dogru Bozkir, Hadim, Ermenek, Mut dolaylarin-
da yer aldigi; burada I Anadolu'ya dogru seyrek mescereler halinde sokuldu-
gu; Pos (Karsanti), Feke, Saimbeyli, Goksun, Maras, Osmaniye dolaylarinda
genis alanlara yayilarak Doértyol, Arsuz lzerinden Samandag'da en giiney
sinirina ulastigi kaydedilmistir (Alptekin 1986, Mayer ve Aksoy 1998, Atalay
1987, 2008).

Karacamin Ekolojisi

Sevim (1959)'in Alagam (Dursunbey) Ormaninda Ekolojik ve Pedolojik
Arastirmalar adli yaymninda asagida belirtilen 6zellikler saptanmistir:

Karacamin nemli, yarinemli ve yarikurak iklim boélgelerinde genis alanlara
yayllmasinin en 6nemli nedenlerinden birinin ekolojik hosgorirlik sinirinin
genis olmasiyla ilgilidir. Baska bir anlatimla karacamin genetik yapisi, farkli
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ortamlarda yetismesini saglayan bir 6zelliktedir. Bu nedenle karacam en ok
yetisme 1rkina sahip bir agag taradur.

Karagcam ayrismanin derin oldugu iskeletce zengin ve ince kumlu granitler
Uzerinde kazik kok ile yan kdklerden ayrilan dikey kdk sistemi gelistirir.

Alagam daglarinda mikasist, ortognays ve granitler Uzerinde iskeletce
zengin kumlu toprak; diyabaz Uzerinde Kkilli balgik, balgikli kil; serpantin
Uizerinde balgikli ve hafif balgikli; kalker {izerinde iskeletce zengin hafif kil
topragi ve kumtasi lGizerinde iskeletce zengin ince kum topragi bulunur.

Kuzeye bakan yamaglarda mull tipi humus formu yaygindir. Kayin ve
karagam ormanlarinin alt katinda humus ile 3-4 cm kalinliginda quriintd kati
gorulir. Ruzgarlardan korunakli yerlerde 1.5-2 cm kalinliginda ibre ve 2-2.5
cm kalinliginda giirintd kati bulunur. Sik ve geng mescerelerde 1-1.5 cm kalin-
liginda ibre katinin altinda 3-4 cm kalinliginda ¢urinti kati yer alir. Karagam+
kayin mescerelerinde curinti katinin kalinhd 4 cm'yi geger, kizilgamda
curiintt tabakasinin kalinligi 1 cm'den azdir. Karagam mescerelerinde humus
miktarinin artmasina bagl olarak azot miktari da artar.

pH, genel bir kural olarak ibreli ormanlarda genis yaprakl ormanlara goére
dustikttr. Nitekim saf karacam ormanlarinda 5.82 olan pH, karacam ve kayin
karisik ormaninda 6.01'e ylkselir. Saf karagam ormaninin Ust toprak katinda
5.83-6.04 olan pH, karagam ve kayin ormaninda 6.58-6.82 arasinda degisir.
Kiregtasi Uzerindeki kumlu Killi toprakta 7.6-7.92 olan pH, killi yumusak
kiregtasinda 7.8-8 arasinda seyreder.

Eruz (1984), Alagam (Dursunbey) karagam ormanlarinda yaptigi toprak
arastirmasinda, iyi bonitete sahip mescerelerinin alt yamag ile taban arazilerde
ve golgeli bakilarda oldugunu belirtmistir. Toprak neminin elverisli oldugu
yerlerde karagamin bonitetinin arttigini, Ay ve Cv horizonundaki iskelet miktari
arttikga boy biiyimesinin azaldigini1 saptamistir. Toprak neminin arttig: yerlerde
artimin iyi oldugunu, su noksani ve agir tekstiire sahip topraklarin gelismeyi
engelledigini vurgulamustir.

Organik madde ile 100 yasindaki mescerenin ist boy gelisimi arasinda
pozitif iliskinin oldugu, organik maddenin ise alt yamagta ve taban arazilerde
fazla bulundugu; toprak neminin yeterli, serbest drenajli ve agir olmayan
topraklarda karacamin gelismesinin iyi oldugu belirtiimistir. Ote yandan
yukselti ile karagam ormanlarinin yetismesi arasinda 6énemli iliskilerin oldugu,
Alacam daglarinda 590-1600 m arasinda yer alan karagam ormanlarinda iyi
bonitette olanlarin 1200-1400 m arasinda yogunlastigi tespit edilmistir; yikselti
basamaklarina gére 1000-1400 m arasinda | ve Il. bonitetteki ormanlarin diger
yikselti basamaklarina gére daha fazla gértildigi agiklanmustir.

Karagam ormanlari genel olarak kuzeye bakan yamaglarda, glineye bakan
yamagclara gore daha yaygin ve biyokiitle Gretimi daha fazla oldugu, golgeli
baki olarak belirtilen kuzeybati, kuzey, kuzeydogu ve dogu bakilardaki mes-
cerelerin daha verimli oldugu ve iyi mescerelerin % 60'inin kuzey bakilarda yer
aldigi saptanmustir. Egimi % 1-3 arasinda degisen yerlerde bonitetin diger egim
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gruplarina gore yiksek oldugu ve % 59- % 100 arasindaki egimlerde III-V.
bonitette mescelerin yaygin oldugu agiklanmistir.

Derin topraklarda ya da iyi ayrismis ana materyal Uzerinde iyi bonitette
mescereler yer alirken sig toprak ve ayrismasi diisik ana maddeler Uzerinde
zayif mescelelerin goriildigini vurgulamistir.

Eruz’un arastirmasinda 5.3-8.7 arasinda degisen pH'in degistigi, en dusuk
riyolit, en yliksek kiregtasinda oldugu; katyon degisme kapasitesinin (KDK)
organik maddenin yiliksek oldugu topraklarda Kkilli topraga gore yiiksek, orga-
nik madde ve kilin az oldugu yerlerde dusiuk oldugu belirtilmistir. En yuksek
tarla kapasitesi (nem ekivalani)nin organik maddenin zengin oldugu A horizo-
nunda, en disiik ise kil ve organik maddenin azaldigi 6zellikle C horizonunda
oldugu agiklamistir. Organik maddenin fazla oldugu tst toprak katinda hacim
agirhginin disik, bosluk hacminin yliksek oldugu saptanmistir.

Atalay (1977, 1987, 1994, 2002, 2008), karagamin Turkiye’'de yayilisi,
ekolojik bolgelere gore vejetasyon kompozisyonu, tohum transferi agisindan
bolgelere ayrilmasi konularinda bilgi vermistir.

Atalay ve Efe (2010), Karagcamin ekolojisi ve ekolojik agidan bolgelere
ayrilmasi konusunda calismalar yapmis, karacamin deniz iklimiyle karasal
iklim arasinda dag kusaklarinda yayginlk gosterdigini, optimum gelisme
alaninin Karadeniz Ardi ve Marmara bélgelerinde oldugunu vurgulamislardir.

Bayramic isletmesi'nde (Kazdaglari) karacamin yiikseltiye gére beslenme
ve bliyime iligkileri konusunda Sevgi (2003) tarafindan yapilan arastirmada,
saha 400-600 (I), 600-800 (II), 800-1000 (IlI), 1000-1200 (IV) ve 1200-1400
(V) m olmak uzere 5 yukselti basamagina ayrilmistir. 55 yasindaki agag
boyunun 400-600 m arasinda 15.3 m, 600-800 m arasinda 14 m, 800-1000 m
arasinda 16.3 m, 1000-1200 m arasinda 15.4 m ve 1200-1400 m arasinda
10.1 m oldugu saptanmistir. Calisma alaninda granitten ibaret olan ana mater-
yalin iyi ayrismis C horizonu igerdigi, su tutma o6zelligi iyi olan bu horizonda
koklerin kolayca yayildigi, hakim toprak tipinin solgun esmer orman topragi
oldugu ve pH'in 5.05-6.91 arasinda degistigi, yiukseltiye bagh olarak az da olsa
asitliligin artigi ifade edilmistir.

Curintdla mull tipinde olan 6la orttintn IIl. yiikselti kusagina kadar arttiktan
sonra tekrar azaldigi, 6lt ortii miktarinin, diger karacam ormanlarindaki 6 235
- 41 980 kg/ha arasinda olan degeri asarak 11 062.5 - 107 915 kg/ha arasina
ulastigi; yaprak tabakasindaki organik madde oraninin yiikseltiye bagh olarak
azaldigi, kil oraninin ise arttigi; azot oraninin yulkseltiye bagl olarak arttig:
belirtilmistir. Topraklarin hacim agirhgi ortalama degerleri ile ince toprak
miktarinin ylkseltiye bagl olarak azaldigi;; hacim agirhginin azalmasinda
yukselti artikga organik karbon miktari artmasinin énemli bir etken oldugu,
ayrica Ust kusakta donma-¢oziilme olaylarinin topragin kabarmasi ve hacminin
genislemesine neden oldugu ifade edilmistir. Granit izerinde olusan topragin
kumlu Kkilli balgik biinyede oldugu, topraktaki kum oranmnin st kusak
topraklarinda alt kusak topraklarina goére daha disik bulundugu; organik
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karbon ve azot oranlarinin ytkseltiye bagh olarak arttigi ortaya konulmustur.
1000 tane agirligi Gizerinden yapilan degerlendirmeye gore 1-2 yasindaki ibre
agirhginin yikseltiye bagh olarak azaldigi, her yastaki ibre boylarinin yiikseltiye
bagh olarak distiigli, ibrelerdeki azot oraninin yiikseltiye bagh olarak arttigt
belirtilmistir. Oli ortii kalinhgmnin 1.7-10.5 cm arasinda oldugu, ola értideki
kalinhgin Ill. yikselti kusagina kadar arttiktan sonra tekrar azaldigi, 6lt ortiide-
ki yaprak tabakasi kalinliginin 0.5-3.5 c¢cm arasinda oldugu, bu kalinhgn Il
yikselti kusagina kadar arttiktan sonra azalarak V. yiikselti kusaginda 3 cm'ye
ulastigi, qlriintli tabakasi kalinhginin 0.7-6.5 cm arasinda degistigi, Ill. yUkselti
kusagina kadar artan bu tabakanin azalarak V. kusakta 3 cm'ye distiga, hu-
mus tabakasi kalinliginin 0.1-1 cm arasinda degistigi, bu tabakanin IV. yiikselti
kusagina kadar arttiktan sonra V. kusakta azaldigi saptanmistir. Aktiiel asitligin
ol ortiide 3.91-5.41 pH arasinda oldugu, curiinti tabakasinda 4.37-5.88 ara-
sinda degistigi, humus tabakasinda ise 5-6.24 arasinda oldugu agiklanmustir.

Beysehir Goli havzasinda karagamin yayilisi ile fizyografik yetisme ortam
faktorleri arasindaki iliskiler konusunda Ozkan (2004) tarafindan yapilan aras-
tirmada; Dedegdl daglan yetisme alt bolgesinde karagamin yayilisi ile pek
derin topraklar, sist ve ofiyolit anakayalar1 arasinda énemli pozitif iliski; Gedikli
Yetisme Ortamui Yoreler Grubu, 1121-1400 m yukselti grubu, catlakl kayalk
arazi, pek sig, sig, orta derinlikteki topraklar ve kirectas! arasinda negatif ilis-
kiler tespit edilmistir. Sultandaglari yetisme alt bolgesinde ise karagami yayilisi
ile diiz ylizeye sahip arazi arasinda 6nemli pozitif iliski, gatlakli kayalik arazi ile
trakiandezit anakaya arasinda o6nemli negatif iliski belirlenmistir. Dedegdl
daglarinin kuzey bakilarinda ve islibucak mevkiindeki yamaclanindaki sistler
Uizerinde ve taban arazilerde saf karagam ormanlarinin bulundugu belirtilmistir.

Golctik (Isparta)'teki karagam mescerelerinin topraklarindaki toplam azot
ve ordganik karbon ile 6lu ortiilerdeki toplam azot ve organik madde miktarlarn
konusundaki arastirmada, topraktaki organik madde ve azot miktarinin yiiksel-
tiye bagh olarak arttigi, kuzeye bakan yamaclarda giineye gore fazlalastigi
tespit edilmistir (Karatepe 2004).

Kazdaglarinda Ozel, Giil, Akkas ve Dogan'n gen koruma ve ydnetim
alanlan konusunda yaptigi arastirmada, karagamin ekolojik &zellikleriyle ilgili
bulgularn sdyledir: Karagamin gelismesi, metamorfik kayalar, ¢zellikle sist ve
gnayslar Uzerinde marn ve kalkere goére iyi durumdadir, kompakt kalkerler
Uizerinde ise zayiftir. Dagin gliney yamacinda 800-850 m, kuzey yamacglarda
ise 400 m'den baslayan karagcam ormanlari, kuzeydoguda Kalkim'da 279 m'ye
(Kalkim-Asar tohum mesgceresi) iner ve daglarin 1500 m'yi asan zirvelerine
kadar cgikar. Karagam; kuzey ve kuzeydogu yamaclarda kayin, mese, girgen
ve kestane ile karisik mescereler halinde bulunur.

Kazdaglarinda goknar gengliginin, kayin ve karagcamin altinda bulundugu,
Ust tabakadaki seyreltmeyle birlikte hizla geliserek alana hakim oldugu ifade
edilmistir. Ornegin 40 cm capinda karacam ve goknar karsilastinldiginda
karagamin 160, goknarin ise 45 yasinda oldugu saptanmistir.
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Kazdaglarinda karacam 40 m'ye kadar boylanabilen ve diizgliin goévde
yapan bir agag taridir. Geng surginler tiysiiz olup, ibreler 70-180 x 2 mm
boyutlarinda ve koyu yesil rekte ve baticidir. Tomurcuklarn reginelidir; koza-
laklar yumurta seklinde dal izerinde durusu dik ve dike yakindir. Alt tabakanin
seyrek olarak gorildiagu yerlerdeki fertlerin yasi 40 civarindadir.

Kazdaglan silsilesindeki metamorfik kristalin sistler Gizerinde II. ve IIl. boni-
tetin hakim oldugu Eybekli'deki karagam ormanlarina kestane, sapsiz mese,
titrek kavak, tivez, coba puskill, sachh mese, findik ve ithlamurun katildig
gorulir. Burada A horizonunda toprak kumlu (kum % 90, kil % 6 ve silt % 4)
biinyededir; pH 5.98, organik madde miktar1 % 2.8'dir; B ve C horizonlar da
kumlu biinyede olup pH 5.86 olarak olgiilmustiir (Ozel, Giil, Akkas ve Dogan).

[zoenzim analizler sonuclarna gore zengin genetik gesitliligin bulundugu
Altinoluk-Daridere gen koruma alaninda, 600 m ylkseklikte 40 m'ye kadar
boylanabilen saf ve yer yer mese ve kestane ile karisik karagam ormanlari
gorulir. Kristalin sistlerden kumlu binyede topraklar hakimdir. Nitekim A
horizonunda % 84 kum, % 6, kil ve % 8 toz bulunur. pH 5.64, organik madde %
9'dur; Balgikli kum (% 80 kum, % 7 kil ve % 12 toz) biinyesinde olan B ve C
horizonunda pH 5.72'dir (Ozel, Giil, Akkas ve Dogan).

Celik ve arkadaslarinin (2002) karagcamin dogal genglestirmesiyle ilgili Ege
Bolgesi'nde yaptigi arastirmada; karagam sahalarinda toprak o6rnegi alinan
yerlerde ana kayanin metamorfik sistlerden ibaret olmasi nedeniyle toprakta
serbest kirecin olmadigi, toprak tekstiriiniin genellikle kumlu balgik, yani hafif
blinyede oldugu, kuzey bakili yamacglarda % 5'e kadar ¢ikan organik madde-
nin, gliney bakili yamaclarda % 1'e kadar diistiigl, pH'in ise genellikle 5.9-6.9
arasinda olup hafif asit reaksiyon gosterdigi, yine ana materyalin silisli olmasi
nedeniyle toprakta serbest kirece rastlanilmadigi ve alt toprak katinda kireg
birikiminin olmadigi saptanmustir.

Karacamin Silvikiiltiirii ve Dogal Genclestirilmesi

Dogal genglestirmenin mesgcelerdeki genetik zenginligin strdiriilmesinde
6nemli bir fonksiyona sahip oldugu, tohum ve orijin sorununun yeteri kadar
cozimlenmedigi tilkelerde, dogal genglestirmenin énem kazandig: belirtilmistir
(Odabasi, 1993).

Dogal genglestirme alanlarinda kapaliligin derecesi ve sahada birakilacak
tohum agaci sayisiyla ilgili farkhi goriisler vardir. Ornegin 1sik agaci olan camlarda
tohumlama kesimiyle zeminde nispi bir 151k saglamanin gerekli oldugu, yetisme
ortamlarina, orijin ve toprak durumuna gore dedismekle beraber, siperde 1sik
siddetinin 0.4-0.5 diizeyinde olmasinin gerektigi vurgulanmisgtir (Mayer 1976).

Karagcamda tohum kesimiyle kapalligin normal sartlarda 0.6-0.7'ye disu-
rilmesi ve hektarda birakilacak agag sayisinin, mescere biinyesine ve yetisme
ortam sartlarina gore degismekle birlikte, normal hallerde 60-70 ana agag
olmasmin tohumlama ve siper bakimindan yeterli oldugu belirtilmistir
(Saatcgioglu 1979, Atay 1990).
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Tohumlama kesimiyle mescere kapaliliginin % 60-70 civarinda olabilecegi
ve hektarda, yetisme ortami ve tepe yapisina gore degismekle birlikte 50-70
ana agag birakilabilecegi kaydedilmistir (Atahan 1986).

Tohumlama kesimiyle mescere kapaliligi esit dagilista olmak tzere 0.6 -0.7'ye
indirildigi ve hektarda bol kozalak tasiyan esit dagiista 60-80 ana agacin
kalmasinin tohumlama siperi igin yeterli olacagi belirtiimistir (Odabasi1 1994).

Karagamda tohum kesimi ile kapalilik 0.3-0.4'e distrtlebilecegi ve hektar-
da 80-120 agag birakilmasinin gerekli oldugu ve ancak bu sayinin mescerenin
durumu, Ozellikle karacamin boyu, tepe taci, arazinin edimi ve bakis1 gibi
ozellikleri dikkate alinarak degisebilecedi vurgulanmistir (Ata 1995).

Karacam gencliklerinde erken bosaltma ve seyreltmenin fidan biylimesi
tizerinde Isparta Orman Bolge Mudirliigii Golhisar isletmesi Tefenni Sefligi
sahasinda yapilan arastirmada, bes yil siperde kalmis gencliklerde fidan gelis-
mesinin gok az oldugu, gévde formunun bozuldugu ve tepe siirglinlerinin
olusmadigi; G yil siperde kalmis fidanlarda ortalama boyun 14.8 cm ve dip
capinin 0.7 cm oldugu, bir yil siperde kalmis olanlarda bu degerlerin 49.9 cm
ve 1.8 cm oldugu saptanmistir (Eler, Genek ve Yildinm 1989).

Karacamin dogal genclestirilmesi konusunda Ege Bolgesi'nde yapilan aras-
tirmada; Kuzey Ege, Orta Ege ve Glney Ege olmak Uzere g yodre ve bu
yorelerde kuzey ve gliney olmak tizere iki baki ele alinmis, iyi ve kétli olmak
Uzere iki bonitet ve gevsek ve sik olmak Uzere iki kapalilik derecesi, capayla
isleme, tirmikla karistirma ve kontrollii olmak Uzere tg farkh toprak isleme
metodu uygulanmistir. Ayrica sadece gevsek kapali alanlarda tohum ekimi
(tohum takviyesiyle yapilan ve yapilmayan) olmak Uzere islemler planlanmis
ve boylece 3 yore x 2 baki x 2 bonitet x iki kapallik x Gi¢ islem x 2 tohum ve 3
tekerrlrli olmak tizere toplam 432 alt parselde uygulama yapilmistir. Sonugta
toprak isleme ve tohum takviyesinin (gevsek kapali alanlarda) tim yorelerde
onemli oldugu, kot bonitetli sahalarda kapaliligin fazla kirilmamasinin
gerektigi, buna karsin iyi bonitetli sahalarda kapalilk yéniinden 6nemli bir
farkin gorilmedigi, bakilar arasinda kuzey bakilarda yabanlasma disinda
genclestirme probleminin fazla olmadigi, buna karsin giiney bakilarda daha
entansif bir galisma yapilmasinin gerekli oldugu, kapaliik yoéniinden kuzey
bakilarda gevsek, gliney bakilarda ise sik kapali alanlarin daha iyi sonuclar
verdigi saptanmustir (Celik, Umut, Kaymakgl, Diindar ve Ayhan 2002).

Karagam ormanlarinda éncii gengliklerden yararlanma konusunda da ayrin-
tih arastirma yapilmistir. Nitekim iki tabakali karagam mescerelerinde 6ncii
gengliklerden yararlanma imkéanlarn tGzerinde Umut, Diindar ve Celik (1996)'in
yaptigi arastirmalarda su hususlar belirtiimektedir: (lkemiz ormanciiginda
1964 yilina kadar yapilan miinferit segme kesimleri, bu yildan sonra "yas
siniflar1 metodu" uygulamaya konulmustur. Bu metodlarin uygulanmasi sirasin-
da 1sik ve bosaltma kesimlerinin ihmal edilmesi ve yanlis bakim miudahéale-
leriyle iki tabakali karagam ormanlar ortaya gikmistir. Boéylece tstte 150-200
hatta 250 yaslarinda degisik cap, boy ve kapalilikta yayvan tepeli ana
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agaclann altinda cesitli gap siniflarinda (genclik, siklik, ince direklik gaglari) ve
yaslarda cogu kez homojen, sikisik durumdaki 6ncli genglikler meydana
gelmis geng jenerasyonlarin oldugu orman tablolarina Tirkiye'nin hemen
hemen tim karagam yayilis alanlarindaki genglestirme ve bakim bloklarina
rastlanilmaktadir. Karagam optimum yetisme alanlarinda mutedil bir 151k agaci
olmasindan dolay! gencligi de oldukga fazla ve uzun sire goélgeye dayana-
bilmektedir. Gergekte % 30-35 1sik siddetinde dejenerasyona ugramadan
gelisebilmekte, ancak bu 1sik siddeti, biiyimeyi yavaslattigindan asgari % 50
1sik entansitesi gerekmektedir.

Tabakali karagam mescerelerinde homojen bir yapidaki alt tabakay1 olus-
turan 6ncti gengliklerin genellikle ortalama 10-15 yasindan geng olmadigi, en
yasl alt tabakanin ise genelde 50-55 yas civarinda olduklar anlagilmistir. Buna
dayanarak deneme alanlari; en geng alt tabakay1 temsilen 10-15 yas grubunda
(Simav, Yatagan Isletme Midrliikleri), en yash alt tabakay: temsilen 50-55
yas grubunda (Dursunbey) ve ayrica orta yas grubunda alt tabakali temsilen
30-35 yas grubunda (Simav, Yilanl ve Nazilli) tesis edilmistir. Deneme alanlari
her yorede herbiri birer doniim buytkliginde 3 parselden olusmustur.

Bu calisma, iki tabakali karagam mescerelerinde alt tabakadaki 6ncli geng-
liklerden yararlanip yararlanamayacagi konusunda uygulamaciya 1sik tutabil-
mesi amaciyla yapilmistir. Bu amag gergevesinde yapilan silvikiltirel mida-
haleler sonundaki 6lgmelerden saglanan bulgulara gére hedefler saptanmustir.
Deneme alanlarinda iist tabakanin negatif baskisini bertaraf etmek igin mes-
cere bosaltilarak alt tabakadaki 6ncii gencligin Gzeri agimistir. Daha sonra
birer déniim buyuklugiundeki her bir parsel, kendi iginde ikiye bdélinerek bir
boélime silvikiltiirel bakim miidahalesi uygulanarak islem alt parseli, diger bo-
limde ise hi¢ miidahéale uygulanmayarak kontrol alt parseli olarak ayrilmistir.

Tepe projeksiyonlar gizilerek tst tabakanin kapaliligi hesaplandiktan ve alt
tabakada gerekli silvikiltiirel miidahéaleler uygulandiktan sonra projenin bas-
langicindan bitimine kadar (1987-1992) vejetasyon dénemi sonunda (iki yil
arayla) 6lgme ve gozlemler yapilmistir. Bu gergevede segilen sabit 6rnek agag-
larinda boy ve son sene sirgiin uzunluklari, islem alt parsellerindeki tim fertler
ile kontrol alt parsellerindeki 6rnek alanlar icindeki tiim fertlerde gap (d.1.30
veya d 0.30) olgmeleri ve sayimlari gergeklestirilmis; proje bitiminde ise alt ve
Ust tabakay1 karakterize eden 6rnek agacglarda gévde analizleri yapilmistir.

Tim bu o6lgme ve gozlemler, varyans analiz yontemiyle istatistiki olarak
degerlendirilmis ve islem-kontrol alt parsellerinde boy artimi, cap artimi ve
govde ayrilmalari ortaya konulmustur. Bulgular isiginda Yatagan (Mugla)
10-15 yas grubundaki deneme alanlarinda alt tabaka ile Nazilli (Mugla) 30-35
yas grubundaki deneme alanlarinda alt tabakanin faydalanabilir, diger deneme
alanlarindaki alt tabakalarin faydalanilmaz 6ncti genglikler oldugu saptanmustir.

Tabakali karagam ormanlarinda teknik midahalelere karar vermede, st
tabakanin kapalilik orani, alt tabakanin yasi ve bu yasa goére gapi, boyu, cag
sinifi sikhgi (hektardaki fert adedi), yatay-dikey kapaliligin homojenitesi ile
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mescerenin boniteti gibi kriterler etkilidir ve bu kriterlerin higbirinin gézardi
edilmemesi gereklidir. Arastirmanin sonuglarina gore, alt tabakanin faydala-
nilabilir olup olmadigina karar vermede ise en 6nemli kriterlerin tist tabakanin
kapalilig, alt tabakanin yasi ve siklik orani oldugu saptanmustir.

Karadag (1999), karagam dogal genglestirme galismalarinda basarisizhigin,
idari ve sosyal nedenler ve yanlis personel politikalar1 yaninda teknik bilgi
yetersizligi, dogal genclestirme alanlarinin adeta bir odun uretim alani olarak
distiniilmesi, yapilan ¢alismalarda ekonomik esaslarin ilk siraya ¢ikmasi, tiiriin
gengliginin biyolojisi ve ekolojik iskeklerinin tam olarak bilinmemesiyle ilgili
oldugu belirtilmistir. Yapay genclestirmelerin bir b6liminiin de karagam yayilis
alanlarinin Gst sinirinda bulundugunu ifade etmistir.

Karadag (1999), “Bati Karadeniz Bolgesinde Karagam Dogal Genglestirme
Kosullani (zerinde Arastrmalar” adli yayminda asagida belirtilen sonuclara
ulagmustir:

“Saf karagam mescerelerinin dogal genglestiriimesinde buytk alan siper
isletmesi (BASI), zon siper isletmesi, etek seridi traslama yontemleri kulla-
nilmakla birlikte uygulamada genellikle BASI yontemi tercih edilmektedir. Bu
yontem birbirini takip eden hazirlik kesimleri, tohumlama kesimi, 1sik kesimleri
ve bosaltma kesimi safhalarindan olusmaktadir. {lkemizde hazirlik kesimleri
genellikle uygulanmamakta, 151k kesimleri ise ok seyrek olarak yapilmaktadir.

Karacam dogal genclestiriimesinde tohum dokim zamaninin bilinmesi
basarinin tabir uygun ise anahtardir. ki yillik (1995-1996) verilere gore Bolu
mintikasinda tohum dékiimiinin yogun olarak ilkbaharda (% 86-92), kalani ise
Subat ve Haziranda meydana gelmektedir.

Buiylk alan siper isletmesinde birim alana dokiilecek tohum adedi gengles-
tirme basarisinda 6nemli rol oynamaktadir. Sahanin yetisme ortami kosullari,
alanin kapaliligl, agacin yasi ve tepe catisi genisligi, birim alana dékiilen tohum
miktarini etkilemektedir. Bu safthada olusturulacak kapalilik derecesiyle buna
bagh olarak tohum agaci sayisinin belirlenmesinde literatiire ve tecriibelere
dayali farkl gortsler vardir. Ancak Bati Karadeniz Bolimii'nde tohumlama
kesimi evresinde dikkate alinmasi gereken olgiit, kapalilik derecesidir; alanda
birakilan tohum agaci sayisiyla kapalilik arasinda her ortamda dogrusal bir
iliski bulunmamaktadir; tohum agaci sayisinin yetisme ortami kosullarina,
mescerenin gordigu silvikiltiirel miidahalelere ve 6zellikle zamaninda ve tek-
nigine uygun yapilan aralama miidahéalesine gore degismektedir. Bazi istisnalar
hari¢ tutulursa, Bati Karadeniz Bélumii'nde uygulamacilarca yapilmis dogal
genglestirme alanlarinin hemen tamaminda tohumlama kesimi safhasinda
olusturulan kapalilik 0.3-0.4 civarindadir; bu alanlarin bazilarinda tepe izdisu-
mu alinarak yapilan degerlendirmelerde % 26 kapalilik derecesindeki alanda bir
hektarda bulunan agag sayisi 50, % 28 kapalilik derecesinde alanda 1 hektar-
daki agag sayisi ise 117 adettir. Bu durum, kapalilik derecesiyle birim alanda
bulunan agag¢ sayisi arasinda her zaman dogdrusal bir iliskinin olmadigini
gostermektedir.
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Kapalilik derecesinin 0.8 olmasini gereklidir. Bu kapalilik derecesinde 1
hektardaki agag sayisini Bolu-Belkaraagag’ta 114, Bolu Cakmaklar'da 192,
Boyabat Elekcami'nda 525 adettir; 0.8 kapalilik derecesinde ise Bolu Bel-
karagag’ta 212, Bolu Cakmaklar’da 340 adettir. Buna bagli olarak birim alana
(m2) dokilen tohum miktariyla hektardaki agag sayisi ve bunun olustur- dugu
kapalilik arasinda da her ortamda dogrusal bir iliski bulunmamaktadir.
Ornegin, iki yillik streyle (1995-1996) Bolu-Belkaraagag 0.6 kapalilik derecesi
deneme alaninda 1 hektardaki agag sayisi fazla olmasina karsin, metre kareye
dokiilen tohum adedi, Bolu Cakmaklar deneme alanindaki 0.6 ve 0.8 kapalilik
derecesinde m2'ye dokiilen tohum adedinden daha fazladir. Cunkii Bolu-
Belkaragac’ta 0.6 kapalilik derecesinde olan deneme alanindaki agaglarin tepe
yapisi daha buyiktir. Ancak tepe alaninin genislemesi bir hektar alandaki
agacg sayisinin belli bir sinirin altina diismesi, tek agactaki tohum miktarinin
artmasina karsin birim alana dokiilen tohum sayisinda azalma olmaktadir.

Tohumlama kesimi sirasinda olusturulacak siper igin diger bir olgiitiin de
gogls yuzeyidir. Karagam mescerelerinde genglestirme sathasinda en diisiik
gOglis yluzeyi 33 m2/ha, Couchert (1990)'e goére ise 20-25 m2/ha’dir.
Karadag'in olusturdugu deneme alanlarinda 0.6 kapalilik derecesinde gogis
yuzeyi 24.09 m2/ha’dr.

Dogal gencglestirmenin basarisinda toprak islemesinin énemli roli bulun-
maktadir. Nitekim Karadag (1999), Celik ve ark. (2002) yaptigi galismalarda
toprak islemesinin, hem tohum ¢imlenmesinde, tohumun zararhlardan
korunmasinda, rizgar ve yagmurla stiriklenmenin énlenmesinde hem de ¢ikan
fideciklerin yasamasinda o6nemli fonksiyonu vardir. 1995 yilinda doékilen
tohumun (421 m2/adet) gapa ile toprak iglemesi yapilan alanda % 2.5'i, tirmik
ile toprak isleme yapilan alanda % 1.2'si ¢imlenmis, kontrol parsellerinde ise
hi¢ gimlenme olmamistir (Karadag 1999).

Karacam gencliklerinin olusumunda ve ilk 3-4 yillik siire igindeki gelisim-
inde 151k belirleyici bir faktdr olmayip aksine rutubet daha belirleyicidir. Nitekim
yapilan olgiimlerde 2. yasin sonunda % 18 1sik siddetinde 52 mm, % 39 1s1k
siddetinde 45 mm, % 64 1sik siddetinde ise 38 mm ortalama boy bliyimesi
meydana gelmistir. En az 1sik siddetinde (% 18) meydana gelen en fazla
biiyime, nemlilik kosullarinin diger yerlere goére yiiksek olmasiyla ilgilidir.

Karacam en iyi gimlenmesini, mineral toprak {izerinde yapmaktadir. Genel
olarak gapayla toprak isleme yapilan deneme alanlarinin tamaminda olumlu
sonu¢ alinmustir. Diri Ortlintin seyrek, 6li o6rtiniin yogun oldugu alanlarda
tirmik ile yapilan toprak islemesinde basarili sonuglar elde edilmistir. Bu galis-
maya gore yalniz basina yangin kiltiiri denemesinden basari saglanamamustir.
Yangin kdiltirii ile toprak isleme ise basarill sonug vermistir. Ozellikle geng-
likler, kuzey bakilarda 2. yilda yangin kilttiri sahasindaki otlanma daha yogun
ve vejetasyonun daha canl oldugu igin daha fazla zarara ugramistir.”

Karacamin silvikiltiirel 6zelligi ve ekolojisi konusunda yapilan arastirma-
larda, karagamin genetik cgesitliligi nedenilyle farkh iklim ozelliklerine uyum
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saglayan bir tiir oldugu, bir taraftan I Anadolu bozkirina kadar sokulurken
(ormanin bozkira dogru ileri karakolu) diger yandan da Bursa yakinlarinda
Uludag eteklerinde rutubetli iklim mintikalarina dogru yayildigi, yaz sicakligi ve
kurakligr ile kis soguklarina karsi ¢ok dayanikli bir tir oldugu belirtilmistir
(Saatgioglu 1976).

Huss ve Kahveci (2009) tarafindan bozuk koru ve koru vasifi mese
mescerelerinde en fazla karagamin bulundugu, bu iki tirtn yillarca antropojen
etkilere maruz kaldigi, meselerin siirgiin verme Ozelliginden dolay1 ortami
tekrar kaplayarak giinimize kadar geldigi, ancak karagamlarin ortamdan
uzaklastigi ya da yulkseklere cekildigi agiklanmistir. Bu nedenle bozuk mese
alanlari, potansiyel karacam agaclandirma alani olarak goériilerek karagamla
agaclandinldigi, ancak kok ve kutik strglinleriyle gelen meselerin tekrar
ortamin klimaks ormani olan karacam ve mese mesceresi haline donuistigi
belirtilmistir. Bu nedenle bdyle yerlerin karagam mese karisik mescerelerine
donustirilerek ayni yash gruplardan olusan orman olarak planlanip isletilmesi
gerektigine dikkat cekilmistir.

Karacamin Popiilasyon Genetigi, Gen Koruma ve Islah Calismalan

Turkiye'de ok farkl habitatlarda yetisen karagam, agaglandirma galisma-
larinda en gok tercih edilen ikinci tliirdiir. Karagamla 2009 yili sonuna kadar
488 379 ha saha agaclandiriimistir (AGM). Bu nedenlerle, Milli Agacg Islahi ve
Tohum Uretim Programi (Korsi ve Antola, 1995) ve Bitki Cesitliliginin Yerinde
Korinmasi Ulusal Plani'nda (Kaya ark. 1997) karagam hedef tir olarak
belirlenmistir.

Kaya ve Temerit (1994) tarafindan Ig Toroslar Bélgesi'ndeki marjinal
karagam populasyonlarinin genetik yapilar, fidan karakterleri kullanilarak
calisilmistir. Sonug olarak bu popilasyonlarin Orta Anadolu’da karagamla
yapilacak dogal genclestirme ve agaclandirma galismalarinda tohum kaynagi
olarak kullanilabilecegi ortaya konulmustur. Calisilan marjinal karagam popi-
lasyonlar1 genetik olarak farkhh oldugu halde, fidan karakterindeki gesitliligin
biiytik kismi popiilasyon iginde yani aileler arasindadir. Diistik marjinal varyans
teorisine gore, belli bir tiriin ekolojik yayilisinin sinirlarina yakin yerlerdeki
poptilasyonlari daha diisiik genetik cesitlilige sahiptir. Picea glauca ve Pinus
ponderosa tilrleriyle yapilan calismalarda, bu tirlerin marjinal poptlasyon-
larinda belli oranlarda kendilenme goézlenmistir. Ancak bu tirlerin marjinal
populasyonlarinin genetik gesitliligi de yiiksektir. Karagamin Orta Anadolu'daki
marjinal populasyonlarinin, populasyon igi genetik cesitliligi yuksektir. Bu da
topografik yapinin popilasyonlarin genetik farklilasmasi tizerinde etkisinin
olmamasindan kaynaklanmaktadir. Bu galismanin sonugclar diger ibreli tirlerle
yapilan galismalarla (Rehfeldt 1991, Campbell 1979) kiyaslandiginda, goz-
lenen genetik cesitliligin oldukga yuksek oldugu gorilmustiir. Karagamin tlke-
mizdeki yayilisi incelendiginde, habitatinin mikro-gevrelerden olusan bir mozaik
oldugu gorilmektedir. Karagam da bu mikro-gevrelere uyum saglayabilmek
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icin popiilasyon igi genetik cgesitliligi yliksek diizeyde tutmak zorundadir.

Kazdaglari'ndaki dogal karagam popiilasyonlarinda Velioglu ve ark. (1999)
tarafindan yapilan fidan karakteri calismasinda; popiilasyonlar arasinda genetik
farklilasmanin az oldugu tespit edilmistir. Ancak bu galisilan biytimeyle ilgili
karakterler bakimindan popilasyonlar iginde anlaml farkliliklar oldugu
gorilmiustir. Yina ayni popilasyonlarla yapilan izoenzim calismasinda, elde
edilen sonucglara goére calisilan popitlasyonlarin genetik cesitliligi oldukga
yliksektir (Velioglu ve ark. 1999). Toplam genetik cesitliligin % 94'Unin
poptlasyonlar iginde aileler arasinda oldugu tespit edilmistir, yani popiilas-
yonlar arasinda belirgin farklilk yoktur. Bu iki ¢alismanin sonuglarina gore
Asar, Mihlidere, Eybekli ve Giirgendag poptilasyonlart GETYA (Gen Koruma ve
Yonetim Alani) olarak 6nerilmistir.

Benzer bir galisma da Bolkar Daglari'nda gergeklestirilmistir (Gulbaba
1988). Belirlenen 4 popillasyonda calisilan fidan karakterleri bakimindan
genetik cesitliligin bliytik oranda popiilasyon iginde yani aileler arasinda oldugu
tespit edilmistir. Ayrica Camliyayla-Kozpinari ve Cehennemdere-Payam popi-
lasyonlarinin birbirlerinden genetik olarak farklilastigi belirlenmistir. Calisma
sonuclarina gore Camliyayla-Kozpinan ve Ulukisla-Asmacik popilasyonlari
GEKYA olarak 6nerilmistir.

Velioglu ve ark. (2002) tarafindan yapilan baska bir galismada, karagam
tohum mescereleri ile bunlardan alinan materyallerle kurulan tohum bahgeleri
ve adaclandirma alanlarinin genetik yapilart molekiler belirtegler yardimiyla
belirlenmistir. Bu galisma da galisilan poptilasyonlarda yiiksek oranda genetik
cesitlilik goézlenmistir. Ayrica mescerelerde bulunan genetik yapinin tohum
bahgeleri ve agaglandirma alanlarina basariyla aktarildigi da tespit edilmistir.

Kirklareli Kasatura Korfezi Tabiati Koruma Alani'nda bulunan karagam
poptlasyonlarinin genetik yapilarinin molekdler belirtecler yardimiyla belirlen-
digi calismada, bu popilasyonlarin yiiksek oranda genetik cesitlilige sahip
oldugu ve bu genetik cesitliligin % 96'sinin popilasyon iginde oldugu tespit
edilmistir (Velioglu ve ark. 2005).

Karacam popilasyonlarinda goézlenen ylksek varyasyon, genis cografi
dagihm ve generasyon uzunlugu, popllasyon yapisi, polinasyon mekanizmasi
ve gen akisi gibi bazi hayat karakteristikleriyle agiklanmistir.

Karagam tohum bahgesinde bazi klonlarin kozalak ve tohum verimi izerinde
de arastirma yapilmistir. Nitekim Cilgin ve ark. (2007) tarafindan Hanoni
(Kastamonu) ilgesinde Karadere orijini 9 yasindaki karagam tohum bahgesinde
kozalak, tohum ve fidecik ozelliklerinin klonal varyasyonu izerinde yapilan
arastirmada; 9 yasindaki karagcam tohum bahgesinde incele- nen kozalak,
tohum ve fidecigine ait 12 o6zellikten kozalak sayisi disindaki tim Ozelliklerde
klonal varyasyonun mevcut oldugu saptanmistir. Ayrica KoA, KoTS gibi 6zel-
liklerin literatiir degerlerinden oldukca diistik oldugu gorilmistiir. Bu sonugclar,
tohum bahgesinde 9 yasinda olan karagamlarin tohum hasadi igin heniiz erken
oldugunu, tohum toplamanin ekonomik olmayacagini, genetik bakimdan kali-
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teli tohum (tohumdaki gen cesitliligi gibi) Uretilemeyecegini, 6zellikle gicek/
tohum verimini tesvik edici uygulamalarin belirli 6lgtide etkili olabilecegini ve
bu konuda arastirmalarin yiritilmesinin geregi oldugunu goéstermistir.

Akdeniz Bolgesi'nde Anadolu karagamu orijin denemelerinin 21. y1l sonuglari
lizerinde degerlendirmeler yapilmistir (Cosgun, Sabuncu ve Cengiz (2007).
Bu arastirmada Anadolu karagaminin yayilis alanlarini kapsayan 200-1700 m
arasinda degisen 36 tohum mesceresinde segilen 20 adet agacin herbirinden
50 adet alinan kozalak toplanmis; bunlar Kegiborlu-Ségttdagi'ndaki 1150 m ve
1400 m deneme alanlarida, Elmali-Beyler, Mut-Dagpazari deneme alaninda ise
Mut Orman Fidanhgi'nda yetistirilen 2+0 cgiplak kokli fidanlar kullanilarak
dikimler gergeklestirilmistir. Arastirmada asagida maddeler halinde belirtilen
sonuglara ulasiimistir:

1. 36 farkli tohum mesceresinden elde edilen tohumlardan gelen fidanlarin
biyolojik uyumunun birbirine yakin oldugu,

2. Orijjinler arasinda govde dizgunligi agisinan énemli farklilhiklarin oldugu,
diizgiin govdeli orijinlerin 1000 m’nin Gzerindeki rakimlarda bulundugu,

3. Deneme alanlar t¢ gruba ayrilmistir. Bunlardan Muz-Dagpazari deneme
alaninda en diizgiin gévde yapan orijinlerin 1. sirada Alagam-Golciik (1200
m), Boyabat-Elekdag (1250-1500 m), Nazilli Saricaova (1100 m), Gazipasa-
Sazak (1000 m) orijinleri oldugu; Kegiborlu (1150 m) deneme alaninda en
diizgiin govde formunun Kizilcahamam-Camkoru (1550 m), Catalca-Beytepe
(200-300 m), Boyabat-Elekdag (1250 m), Sutgtler-Tota (1450-1700 m),
Alanya-S6git (1400 m), Balikesir Korcu (800 m), Egirdir-Merkez (1200 m) ve
Gazipasa-Sazak (1050-1400 m) orijinleri oldugu; Kegiborlu (1400 m) deneme
sahasinda ise 1. sirrada Inegol-Bogazova (1050-1400 m), Alacam-Golciik
(1450 m), Gazipasa-Sazak (1050-1400 m), Sitguler-Tota (1450-1700 m),
Alanya-Ségiit (1400 m), Pos-Sogukoluk (1200 m), Tavsanl-ikizoluk (1200-1700
m), Yilanli-Ekindag (1100 m), Andirin-Findiklidere (1100 m)'de, diger gruplara
gore en diizgiin gévde formunun Kegiborlu (1400 m)'da oldugu saptanmustir.
Yukarida belirtilen bu i deneme alaninda boy gelisimi, gap (1.30 m) ve hacim
bakimindan orijinler arasinda énemli diizeyde fark tespit edilememistir. Akdeniz
Bolgesi'ne iyi biyolojik uyum saglayan orijinlerin saptanmasi amaciyla tim
deneme alanlarina iliskin veriler birlestirilerek yapilan varyans analizlerinde
orijinler arasinda yasama yuzdesi, boy gelisimi ve cap (1.30 m) ve hacim baki-
mindan 6nemli diizeyde farkin olmadigi, ancak Boyabat-Elekdag ve Alagam-
Golcik orijinlerinin daha iyi gdvde formuna sahip olduklari tespit edilmistir.

Kegiborlu (1150 m) deneme alaninda ortalama boy 512 c¢m, ortalama gap
109 mm, ve ortalama hacim 30 dm3 iken Mut deneme alaninda ortalama boy
392 cm, ortalama gap 83 mm ve ortalama hacim 16 dm3; Kegiborlu (1400 m)
deneme alaninda ortalama boy 329 cm, ortalama cap 69 mm ve ortalama
hacim 10 dm3'tiir.
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Karacamin Tohum Ozellikleri

Bolu ve Kastamonu gevresinde saricam ve karagamin erken toplanan koza-
laklarindan yararlanma konusunda Tosun ve arkadaslari (1997)nin yaptigi
arastirmada, alt ve Ust ylkselti basamaklarinda karagam ve sarigamin yayilis
alaninda ug yi1l streyle ayni yasta ve birbirinden 50 m uzakta érnek agacglardan
15 Agustos-15 Ekim arasinda her 15 giinde bir kozalak toplanmustir. Ozellikle
alt yukselti basamagindaki karagcam ve sarigamlardan 15 Eyliil'den itibaren
toplanan kozalaklarin ¢imlenme ylizdeleri artmaktadir. 950 m'nin altindaki
alanlarda embriyo olgunlugunun 15 Eylal hasadinda, 950 m'nin Uzerindeki
ylkseltilerde ise 1 Ekim’den sonra yeterli diizeye erisebilecegi ifade edilmistir.

Bolu ve Kastamonu cevresindeki saricam ve karagam tohumlama kesim-
lerinde damgalanmis agag kozalaklarindaki tohumlardan algak ylkselti basa-
maklarinda 15 Eylil’den itibaren, ytikseklerde ise 1 Ekim’den itibaren diisiik
sayllacak bir gimlenme yizdesiyle (% 50-85) de olsa yararlanilabilecegi
belirtilmistir. Kis mevsiminin erken geldigi Ust yilikselti basamaklarindaki
karagam ve sarigam mescerelerinde kozalak toplama imkanlarinin giiclesmesi
nedeniyle 1 Ekimden sonra kozalak hasadina baslanmasinin agaclandirmada
tohum hasadi veriminin artiracagini vurgulanmustir.

Boydak (1982), Siindiken Daglarinin Catacik kesiminde kuzeye bakan
yamagcta 1350 m’de 10 karagam bireyinden 1972-1973 tohum yilinda 15 Eylil
1972'den 15 Mart 1973'e kadar olan surede 30'ar kozalak toplamistir. Yaptig
¢imlendirme deneylerinde 15 Eylil disindaki (% 84) toplanan kozalak- lardaki
cimlenme yiizdesinin % 90'in Gzerinde oldugu, Catacik yoresindeki karagam-
larda tohum toplanmasinin Ekim ay1 baslarinda baslanimasinin daha uygun
olacagi sonucuna varmistir. Karagamda yerel iklim kosullar1 gézéniine alinarak
Ekim ay1 basindan itibaren kozalak hasadinin yapilabilecegini vurgulamistir.

Karagam tohum tesekkuliintiin ilk olgunlasma déneminin 2 yillik bir siireyi
kapsadigi, Bahgekdy'de Ocak-Subat aylarinda olgunlasan tohumun Mart-Nisan
déneminde doékilmeye basladigl, sicakhigin ylikselmesiyle Mart baslarindan
itibaren tohum c¢imlendigi belirtilmistir. Ayrica 95-30 mm arasinda degisen
karagcamin kozalak uzunlugu ortalama 63.7 mm, genisliginin 67-20 mm, orta-
lama 29.8 mm; kuzey ve yiiksek yerlerden toplanan kozalaklarin boyutu giiney
ve algak sahalara gore kiigiik oldugu, kozalak agirhginin 7.5-5 gram, ortalama
20.1 g oldugu, olgun karagam kozalaginin kahve bazen toprak renginde oldugu
ve bir kozalakta 26 adet tohumun bulundugu belirtilmistir (Atay, 1959).

Karacamin Odunun Teknolojisi ve Hasilati

Karacam odunu, 6z odununun az ve sert olmasindan dolay: kiymetlidir;
ayrica odununun kreozot ve benzeri koruyucu kimyasal maddelerle isleme tabi
tutulmasi agik alanlarda da kullanim olanaklarini arttur. Karagam odunu, basta
telgraf ve telefon direkleri olmak lizere, demiryolu traversleri, insaat alaninda
ozellikle pencere dogramalar ve cati kirislerinde, ayrica désemecilikte, kagitgi-
likta, plastik ve selefon yapiminda kullanim alani bulunmaktadir (Anomin).
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Karagamda artim;

1. Cap artimi 1.3 m'ye varmadan azami miktara ulasir,
2. Boy artimi 10-15 yas arasinda azamiye c¢ikar,

3. 30-35 yaslar arasinda stratli bir boylanma gosterir.
4. Cari artim 100-120 yas arasinda azamiye ulasir.

Karacamin Boniteti
Ortalama olarak idare middeti 100 yas kabul edilen karagamlarin st
boylari bonitet siniflar Gist boylarina gore soyledir (Kalipsiz 1959):

Bonitet Ust Boy (m) Ortalama (m)
[. bonitet 30-34 32
II. bonitet 25-29 27
IIl. bonitet 20-24 22
IV. bonitet 15-19 17
V. bonitet 10-14 12

Turkiye genelinde 110 deneme sahasinda yapilan arastirmada, en yuksek
verimli (bonitet) ortalamasinin 39°-40° paralelleri arasinda bulunan Marmara
Bolgesi'nde goruldigi (26.5 m Ust boy), bunu Akdeniz kiyisi ve Ege
Bolgesi'nin takip ettigi belirtilmistir (Kalipsiz 1963).

Cap ve boy artiminin geng yasta azamiye ulastiktan sonra bir diisme goster-
digi, hacim artiminin gayet kiiciik bir degerden baslayarak ilk genclik ¢aginda
azami degere ulastigi, belli bir miiddet bu durumu muhafaza ettikten sonra
yavas yavas distiigl, bunun nedeninin geng yasta gap ve boy artimi yiksek
olmasina ragmen artan hacim miktarinin kiigiik bir sahada vukubulmasinin
artimin az olmasina neden oldugu agiklanmistir. Ayrica karagamlarin 25-30
yaslar arasinda suratli gelisme gosterdigi, 150 yasindan sonra boy buyitme-
sinin 5 cm'nin altina distiigi, miinferit karagam agaglarinda 100 yas civarinda
cari artimin azami miktara ulastigi ortaya konulmustur (Giilen 1959).

Karacam Ormanlarinda Egrelti Otuyla Miicadele

Mengen Orman Isletmesi sahasinda karacam mescelelerinde egrelti otlariyla
yapilan miicadeleyle ilgili olarak Umut, Didar ve Celik (2000)'in yaptig
arastirmada; elle yolma, topukla ezme, tahrayla kesme ve kontrol kesme meto-
dunun ekonomik yénden daha yararl oldugu; her i metod arasinda énemli bir
farkin olmadigi; sahanin kosullarina gére her Gic metodun kombineli olarak
uygulanilabilecedi ve daha 6nemlisinin Bati Karadeniz ve Gliiney Marmara gibi
nemli ortamlarda toprak uzerinde diri orti olarak bol miktarda egreltinin
bulundugu; kapaliligin gevsetilmesiyle, 6zellikle acik orman alanlarina egrelti
otunun kisa siirede geldigi; dogal gencglestirme sahalarina gelen egrelti otlarinin
gengligin 1sik almasina ve topraktaki besin maddesine ortak oldugu, ozellikle
1sik ijhtiyacini engelledigi ve yogun olarak sahayi1 kaplamalari sonucunda
gengligi bogdugu; kis aylarinda yogun karla birlikte yatarak gencligi ezdigi ve
buna bagl olarak fidanlar1 deforme ederek 6lmelerine yol agtigi belirtilmistir.
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Karacamin Yetismesinde Don ve Kurakhgin Etkileri ile Fenolojisi

Karagamin don ve kurakhga karsi dayanikhgi konusunda Semerci, Oztiirk,
Semerci, izbirak ve Ekmekci (2008)'nin yaptigi arastirmalarda; farkl orijinler-
deki karagamin kis donlarina karsi gosterdigi anlaml farkhhigin ilkbaharda
olmadigi belirtilmistir. Kis donlarina karsi Andirin, Goéksun ve Mengen
orijinlerinin daha dayanikh oldugu; Balikesir ile Mustafa Kemalpasa orijinlerinin
ise dayaniksiz oldugu ortaya gikmistir. Kurakliga kars1 M. Kemalpasa, Tavsanl,
Yilanli ve Afyon orijinlerinin denemelerde kullanilan orijinlere kiyasla daha
dayanikl oldugu anlasilmustir.

Sogukoluk (Pos), Tota (Stitgtler), Elkindag (Yilanli, Mugla), Sapaca Bogazi
(Denizli), Ovacik (Bayindir, Izmir), Kicir (Simav), Kandere (Yenice, Canak-
kale), Burhandag (M. Kemalpasa, Bursa), Hanyeri (Bolu), Kizilcahamam,
Cerkes, Beynam (Ankara), Korsika (Fransa), Vakifkdy (Tavsanli), Kalabria
(Italya) ve Dirgine (Zonguldak) karagam orijinleri arasindaki kurakliga ve dona
dayaniklilik konusunda Larsen ve Suner (1986)'in arastirmalarinda, Mustafa
Kemalpasa ve Cerkes orijinlilerinin kuraklik kosullarina en iyi uyum sagla-
diklan, italya ve Fransa orijinlilerinin ise kurakliga daha az dayanikli olduklar
tespit edilmistir. Kullanilan diger orijinlerden Yenice, Kizilcahamam, Sttgller ve
Pos orijinlilerden ise kurakhda karsi dayanili olduklari, bunlarnn disinda
kalanlarin ekstrem kurakliga dayanikli olmadiklari saptanmuistir.

Karacamin don olayina karsi gosterdigi tepki; 1 Kasim (erken don), 15
Aralik-21 Subat (kis donlar safhasi), 7 ve 24 Nisan (geg donlar safhasi) olmak
lizere Gi¢ donem halinde degerlendirilmistir. Erken (sonbahar) donuna karsi
yapilan dayaniklilik testinde dona karsi en az dayanikl orijinlerin Italya, Fransa,
Dirgine, Yenice, M. Kemalpasa oldugu; Karadeniz ve Marmara orijinlilerin dona
karsi dayanma gliciiniin az oldugu; buna karsin karasal iklim kosullarini
yansitan Simav, Bolu, Kizilcahamamam, Cerkes, Beynam, Tavsanl orijinlilerin
dona karsi en dayanikl oldugu; Pos, Sitcller ve Yilanl orijinlilerin ise iki grup
arasinda yer aldigi belirtiimistir. Kis donlarina (15 Aralik-21 Subat) karsi
dayaniklilik testinde Fransa ve Dirgine orijinlilerin don olaylarina karsi hassas;
italya ve Yenice orijinlilerin orta derecede hassas, Anadolu'nun ic kesimle-
rindeki orijinlerin ise siddetli donlara karsi dayanikli oldugu belirtilmistir. Geg
(lkbahar) donlarina karsi yapilan testlerde siirgiinlerin uzama zaman olan 24
Nisanda dahil tim orijinlerin dona karsi dayaniklihk gosterdikleri, ozellikle
Beynam orijininin -10.1°C’ye kadar direngli oldugu agiklanmustir.

Orijinler arasinda sonbahar ve kis testlerinde 6nemli farkliliklar bulunmustur;
buna karsin ilkbahar testlerinde bu farklihgin ortadan kalktigi; Fransa, Dirgine
ve Yenice orijinlerinin dona karsi dayaniklilikta bir zayiflama gdstermelerine
karsin diger orijinlerin bu stirede dona karsi dayanikhligin arttigi belirtilmistir.
Ote yandan teste tabi tutulan tiim orijinlerin 24 Nisanda -8°C'ye kadar diisen
sicaklik derecelerine dayanabildikleri saptanmistir. Bu arastirmadan c¢ikan
sonug, Almanya ve Danimarka'da Kalabriye orijinlerinin dona karsi dayanikl
olmadiklari, Anadolu orijinlilerin ise daha dayanikli oldugudur.
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Semerci ve ark. (2008)'larinin Anadolu karagcaminda yaptiklari calisma
sonucunda dona dayaniklilik bakimindar orijinler arasinda kisin farklilik oldugu,
ilkbaharda ise olmadigi belirtilmistir. Larsen ve Suner (1986) yaptiklarn
calismalarda da benzer sonuca ulasmiglardir. Semerci ve ark. (2008),
ilkbaharda don zararlarinin -3°C ile -7°C arasinda basladigini tespit ederlerken
Larsen ve Suner (1986) calismalarinda -8°C ile -10.1°C arasinda ©6nemli don
zararlarinin  basladigimi saptamuslardir. ilkbaharda dona dayanikliik farkinin
olmamasi, bu donemde aktif bliylime nedeniyle tiim orijinlerin hassas oldugu
seklinde yorumlanmustir.

Anadolu karagami orijinlerinin ¢imlenmesinde su stresinin etkilerini arastiran
calismalarda genellikle artan su stresine bagl olarak Anadolu karagaminin
cimlenme ytizdelerinin azaldigi gérilmustir. Ayni durum halep gami, kizilgam,
sedir, sarigam igin de gegerli oldugu kaydedilmistir. Calikoglu (2002)'nun yap-
tig1 arastirmanin bulgularina goére 0, -2, -4, -6 ve -8 bar islemlerinde sirasiyla
oransal gimlenme ytzdeleri % 100, 89, 70, 59 ve 29 oldugu bulunmustur.
Semerci ve ark. (2008)'larinin yaptiklari galismada ise 0, -2, -4, -6 bar su stre-
si duzeylerinde Anadolu karagaminin oransal gimlenme ylzdeleri sirasiyla %
100, 50, 39 ve 6'dir. 0 barda % 100 olan ¢imlenmenin -2 barda aniden diserek
% 50'ye inmesinin dikkate sayan oldugu belirtilmistir (Semerci ve dig. 2008).

Calikoglu (2002) yaptigi calismanin bulgulari 1siginda Anadolu karagaminin
yarikurak boélgelerdeki popilasyonlarinda yiksek su stresi kosullarinda
cimlenme yeteneklerini koruyarak hayatta kalma sanslarinin yiksek oldugu
gergegini ortaya koymustur.

Karadag (1999), karagam dogal genglestirmelerinde karagam gengcliginin
2-3 yil igerisindeki gelismesinde nem faktoriiniin 1siga gore daha belirgin
oldugunu vurgulamistir.

Su stresi duzeylerinin ve orijinlerinin Anadolu karagiminda fidanlarin yasama
yluzdesinde etkili olduklari ve fakat su stresiyle orijinlerinin etkilesiminin olma-
dig1 saptanmustir. Orijinler arasindaki farklilasmayi ortaya koymak amaciyla
yapilan Duncan testine gére M. Kemalpasa orijinlerinin yasama ytizdesi baki-
mindan ilk siray1 aldigi; bunun Tavsanli, Yilanli ve Afyon orijinlerinin izledigi, su
stresinden en fazla etkilenen orijinlerin Géksun ve Golhisar orijinleri oldugu
belirtilmistir (Semerci ve ark. 2008).

Farkli orijinlere ait tohumlara uygulanan su stresi kosullarinda elde edilen
cimlenme ytuizdeleriyle iki yasindaki fidanlara uygulanan su stresinin fidanlarin
yasama yuzdesine ve boy bliylimesine olan etkisi birlikte degerlendirildiginde;
M. Kemalpasa, Tavsanli, Yilanli ve Afyon orijinlerinin diger orijinlere gére daha
yiksek yasama basarisiyla kurakliga dayaniklilik bakimindan tstiinlik goster-
diklerinin sdylenebilecegi; fakat orijinler arasinda kurakliga dayaniklilik baki-
mindan gorilen varyasyonlarin nedenlerinin sadece orijinlerin yayilis gosterdigi
alandaki iklim kosullariyla agiklamanin mimkiin olmadigini belirtilmistir. Bu
nedenle don olayina ve kurakhdga dayaniklihk bakimindan var olan varyasyon-
larin nedenlerinin ayrintil bir sekilde ortaya koymak icin morfolojik, anatomik,
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fizyolojik ve genetik calismalara ihtiyag oldugu kaydedilmistir (Semerci ve ark.
2008)

Karacamin orijinlerine gore fenolojik 6zelliklerini saptamak amaciyla Goller
Yoresi'ndeki Kegiborlu yakinindaki 1150 m ytkseklikte Sogutdagi agaclan-
dirma sahasinda 36 yerli karagam orijini kullanilarak yapilan arastirmada su
sonuglara ulasiimistir (Yesilkaya 1998):

1. Goller Yoresinde karagamin tomurcuk ag¢masinin orijinlere gore farkh
oldugu, 24 Nisan’da Kozan-Meydan orijinli karagamin ilk énce faaliyete gectigi,
yeni siirgiin gelismesinin 18 Haziran’da inegél-Bozova orijininde oldugu gézlenmistir.

2. Tomurcuk baglamasinin ilkonce 3 Temmuz’da Nazilli Saricaova orijininde
oldugu ve 14 Agustos’ta tim orijinlerde tohum baglama silirecinin sona erdigi
saptanmistir. Tomurcuk baglama sureci ilkénce Balikesir-Korucu ve Kizilca-
hamam-Camkoru orijinlerinde 7 Agustos’ta tamamlanmuistir.

3. Karagamda orijinlerin yasama yuzdesi Uzerinde etkili olmadigi goril-
mustir. Orijinler arasinda yasama yuzdesi bakimindan goriilen farklar istatis-
tiksel olarak anlamli bulunmamusgtir.

4. Karagamin boy bliyiimesinde orijinlerin énemli bir etkiye sahip oldugu ve
orijinlere ait ortalama boy degerleri arasinda istatistiksel olarak anlamli farklar
tespit edilmistir.

Karacamin Varyeteleri, Cografi Varyasyonlari ve Endemik Karagamlar

Bu konuda yapilan arastirmalarda Anadolu karagamin endemik ozellikte
olan alt varyetelerinin bulundugu saptanmistir. Bu karagamlardan biri Ebe
karacami [P. nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe var. seneriana
(Saatgioglu) Yaltirik]'dir. Bu gam, ilk kez Saatgioglu (1955) tarafindan Caydurt
(Bolu)'ta bulunarak "Pinus nigra. Arnold var. seneriana Saatgioglu adiyla
tamitilmig, daha sonra Yaltirik (1986) tarafindan "subsp. pallasiana" alt tiirtine
baglanmustir (Yticel 2000a, 2000b).

Ebe karagami, yillik ortalama yagisin 500-700 mm arasinda degistigi ve
yillik ortalama sicakligin 10°C dolayinda oldugu Caydurt (Bolu), Eskisehir,
Afyon, Alasehir (Manisa), Tavsanl, Domanig, Aslanapa, Aydincik (Kutahya)
cevresinde genellikle tek tek, cok nadir kiimeler halinde dogal olarak bulunur.
Genellikle dipten dallanan gok gévdeli, yuvarlak ve kiiremsi bir forma sahip, 17
m boylanabilen genis tepeli kompakt bir agactir (Foto 87). Caydurt ilgesi
Akdogan ve Avsar tepeleri arasinda 900-1100 m arasinda Alasehir (Manisa)
Bahadir koéyl Alakirag mahallesi gevresinde 815-1100 m yukseklikte,
Domanig glineyinde Aksu gevresinde 800-1250 m arasinda yayginlik gosterir.

Ebe karagami, ortalama ibre boyu 5.84 mm, eni 1.27 mm, ortalama
kozalak boyu 51.24 mm, genisligi 26.83 mm olup Anadolu karagamina goére
en kisa ibreli ve en kiiglik kozalakli varyetesi olma 6zelligini tasimaktadur.

Caydurt (Bolu) kesiminde 800-1250 m arasinda bulunan Seneriana varye-
tesi (Ebe karagami), nemli iklim kosullarinda yetisir. Nitekim burada gogunlu-
gu nemli kosullarda yetisen Abies nordmanniana subsp. bornmulleriana, Pinus
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sylvestris, Fagus orientalis, Acer campastre, Juniperus oxycedrus, Cornus mas,
Ligustrum vulgare, Corylus avellana, Rosa canina, Quercus ithaburensis subsp
macrolepis, Q. pubescens, Q. robur, Q. virgiana, Cotonoeaster nummularia,
Viburnum lantana'dan olusan agag ve agacgiklar bulunur.

Ebe karagami, Alagehir ve Alakirag dolaylarinda 880-1250 m arasinda
gorllir. Manisa yoresinde Ebe karagamina istirak eden baslica tiirler; Pinus
nigra subsp. pallasiana hakimiyeti altinda Pinus brutia ile Cistus laurifolius, C.
salviifolius, Juniperus oxycedrus, Q. cerris, Q. coccifera, Q. infectoria, Spartium
Jjunceum, Pistacia terebinthus'tur.

Kitahya ilinde Aydincik, Orencik, Emet, Aslanapa, Tungbilek, Yenikdy ve
Domanic'te 800-1250 m'leri arasinda yer alan Ebe karacamina basta Pinus
nigra subsp. pallasiana olmak lzere Juniperus excelsa, J. foetidissima,
Quercus cerris ve P. nigra ssp. pallasiana var. pyramidata da yer alir. Cali
katinda ise mese ve ardig turleri, Cistus lauriflolius, baz1 yerlerde Vibirnum
lantana, Cotoneaster nummularia, Rosa canina, Rubus sanctus vb. gorlur.

Ebe karagaminin yayilis gosterdigi alanlarda topragin biinyesi (teksttri) killi
balgik (%32), kil (%23), kumlu Killi balgik (%18), kumlu balgik (%15), balgik
(%5), toz balgigi (% 5)dir. Hakim bilinye ise killi balgik ve kildir. pH 6-7.8,
CaCO3 % 0-89, organik madde % 0.57- % 29.7, azot % 0.03-0.96, kalsiyum %
0.07-1.96, magnezyum % 0.02-4.75, potasyum % 0.01-0.11, sodyum %
0.002-0.020, fosfor (P,05) % 0.001-0.023 arasinda degismektedir.

Ebe karagami yayilis sahasindaki toprak tipleri; rendzina, esmer orman,
kirecli esmer orman, Akdeniz esmer orman ve kirmizimsi Akdeniz topraklaridir;
en yaygin toprak tipi rendzinadir. Clrtintali mull tipi humus formu hakimdir.
Hafif alkali topraklar yaygindir. Alasehir'deki kristalin sistlerde kalsiyum
karbonat yokken, Kitahya ¢evresinde killi-kirecli (marnli) topraklar egemendir.

Diger bir endemik karagam alt varyetesi ise Ehrami Karagam [Pinus nigra
Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe var. pyramidata (Acat.) Yaltirik]'
tir. Yoresel olarak "selvicami" veya "uzungam" adiyla bilinen bu karagam ilk
defa Acatay (1956) tarafindan Pinus nigra var. pyramidata Acatay olarak
tanitilarak literatiire "ehrami karagam" olarak gecgmistir. Daha sonra Yatirik
(1986) bu varyetenin Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe.
varyete pyramidata (Acat.) Yaltirik olarak isimlendirilmistir. Bu karagamin
yayilisi ve ekolojik ozellikleri sdyledir (Yiicel 1995):

Ehrami karagam, 980-1350 m arasinda Tavsanl-Kitahya-Cavdarhisar
arasinda cizilen Giggen seklindeki saha icerisinde yogun olarak Gengali Pinari
mevkiinde, Kiitahya-Tavsanl karayolunun giineyinde Kaya, Sahmelik, Alikoy'
den baslayarak demiryolunu takiben Alikdy, Dulkadir arasinda giineye dogru
yayilis gosterir. Bu sahada ehrami karagam, tim bakilarda gorilmesine
ragmen esas yayilisi kuzey bakili yamaclardadir.

Ehrami karagamin diger bir yayilis alani da Kastamonu Orman isletmesi
Golkoy isletme Sefligi sinirlan dahilinde Kastamonu-Devrakani karayolu tizerin-
de Kastamonu’ya 20 km uzaklikta Oyrak Deresi mevkiindedir. Burada 1000-
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1100 m arasinda yayilis gosteren ehrami karagam sahasinda Anadolu karacga-
mi, saricam, mese (Q. cerris), titrek kavak (Populus tremula), ardig (Juniperus
oxycedrus), findik (Corylus avellana) gibi agag ve agacggiklar da bulunur
(Karadag 1999).

Ehrami karacam 20 m kadar boylanabilen ve 50-55 cm gap yapabilen,
geng, orta ve ileri yaslarda daima siitunvari pramidal bir forma sahiptir. Dallar
govdeye cevrel olarak yerlesmis olup gévdeden genellikle 10-20°, nadiren
20-30°lik bir ac1 yapar (Foto 90).

Yayilis gosterdigi alanlardaki gatlakli kiregtaslar tizerinde gok tash sig, orta
derinlikte topraklar hakimdir. Bu karstik yapi, diger alanlara goére farkh bir
genotipin olusmasini saglayabilir.

Ehrami karagam ormanmin tamami tabiat ormani karakterindedir. Pek
sinirh alanda Vakfikdy'de ayni yash ve tek tabakalidir. Bunun disinda kismen
saf ve genellikle karisik yasl ve gok katli ormanlar halindedir. Tek tek, kiime-
ler, bazen kimeler halinde Anadolu karagcammin héakim oldugu alanlarda
yayllis gosterir. Ayrica mese ve ardiclarla da kansim yapar. Ozellikle sagh
mesenin yer yer hakim oldugu Dulkadir ve Aydincik gevrelerinde geng ve
oldukca saglikli fertlerden olusan karisik ormanlar seklinde de bulunur. Ayrica
Vakif (Ihlamurluk)'ta thlamurun da karnismis olmas: dikkat gekicidir.

Toprak ozelliklerine gelince, az ve ok tash iskelet topraginin oldugu yerler-
de yaygin olan ehrami karagcam yetisme ortaminda hakim tekstir kil ve killi
balgiktir. Hafif asit, nétr ve hafif alkali reaksiyonlu topraklar tizerinde yetisir;
ancak hafif alkali reaksiyonda topraklar baskindir. En kalin organik oli orti
kuzey bakida 1200 m'de 10 cm olarak olgilmustir, 6li o6rtiiniin ortalama
kalinhigi 4-7 cm arasindadir. Cirtintili mul tipi humus formu yaygindir. Humus
bakimindan A horizonu ¢ok zengin, B horizonu ise zengin ve orta derecede zen-
gindir. Kuzey ve bati bakilardaki organik madde miktari, diger bakilara gore
fazladir. Baz degisim kapasitesi yliksek olup, azot, magnezyum ve potasyum
bakimindan zengindir; topraklar borsuz ve orta borludur. Demir 0.1-27.5 ppm,
bakir 0.1-1.6 ppm, ginko 3.3-0.2 ppm, mangan 0.1-170.6 ppm arasinda
degisir (Yiicel 1995 ve 1998).

Ehrami karagam, g¢imlendigi andan itibaren derin giden kazik kdk sistemi
gelistirdigi, ancak kok yapisinin toprak derinligine ve diger yetisme ortami
ozelligine gore degisme gosterdigi saptanmustir. Ornegin kiregtasindan ibaret
olan sig toprakh catlakli kayalar tzerinde ok giigli ve cgatlaklar boyunca
ilerleyen kazik kok sistemi gelisirken, ana kayanin ylizeye yakin ve catlakl
olmadig: yerlerde sig topraklarda kazik kok, ana kayaya ulasarak oturduktan
sonra iyi gelisme gosteren kuvvetli yan kokler olusturmaktadir. Gerek sig
gerekse derin topraklar Uzerinde rizgar ve kar devriklerine rastlanilmamasi,
ok kuvvetli kok sistemine sahip oldugunu gosterir.

Ehrami karagcam dar ve sutunvari bir formada olmasi, yani estetik ve
dekoratif ozellikligi nedeniyle park ve bahgeler ile yol kenar agaglandirma-
larinda tercihan kullanilabilecek bir tardir (Yacel 1995 ve 1998).
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Karacamin Cografi Varyasyonlarina gelince, farkh iklim, topografya, toprak
ve ana materyal Uzerinde yetisen karagamlarin degisik cografi varyasyon
gOstermesi olagandir. Bu durumu saptamak amaciyla Alptekin (1986), kara-
camun yayilis alanlarinda 100x100 km yatay mesafeli karelajli birimler ve 500
m, 1000 m ve 1500 m'lik yikselti basamaklari ayirmis, Tirkiye'den 89,
Yugoslavya'dan 2, Kibris'tan 1 6rnek alarak toplam 92 deneme alaninda
calismistir. Her dememe alinanda 5'er deneme agaci almistir. Arastirmadan
elde edilen sonuclar 6zetle soyledir:

Anadolu karagimi, ¢ok farkli anatastan olusan, cesitli derinlik ve iskeletteki
topraklar tzerinde yetisir. Arastirma alaninda gogunlukla Il. ve Ill. bonittette
olan karagamlarin yiikseklik arttikga boniteti ve kapaliigi da artar. Yayilis
alanindaki vejetasyon gok zengin olup Pteridum aquilinum (L.) Kuhn, Cistus
creticus L. ve Cistus laurifolius L. tim codrafi varyasyonlarda karagama katilir.

Karagcamin kabuk kalinhigi yukselti arttikga azalir; ortalama kabuk kalinhg:
38.15 mm'dir. Hakim kabuk sekli % 62.9 oraninda oyuntulu tiptedir. Bazi
deneme alanlarinda gri, bazilarinda kirmiziya yakin kahverengi kabuklara da
rastlanilir. Dal agisi genellikle horizontal olup var. seneriana'da gok dar (18°)
aclya dontsiir. Dal kalinligi yaslarina goére ortalama 5.9 cm, dal sayisi ise
ortalama 34.5 adet; ortalama kozalak boyutu 63.23 mm, ortalama kozalak eni
31.09 mm olarak tespit edilmistir. Ancak Boyabat/Karageris'te ortalama
kozalak boyutu 78 mm, ortalama eni 37.14 mm; bir ferdin ortalama kozalak
boyu 100.1 mm, ortalama eni de 41.49 mm olan ve bu iri kozalak nedeniyle
var. Yaltirikiana Alptekin olarak ayrilan yeni bir iri kozalakli Anadolu karagami
varyetesi saptanmustir.

Tespit edilen ortalama karpel sayisi 96.95'tir. Yumurtamsi, simetrik koza-
laklar kahverenginde, 6/15 divergens sayili, sivri tepeli ve orta derecede
cikintili kalkana sahiptir. Kalkan boyu ortalama 10.94 mm, ortalama eni 13.65
mm ve ylksekligi ortalama 4.26 mm'dir. Tohumda ortalama boy 6.50 mm, eni
3.71 mm'dir. Kanatta ise boy ortalamasi 24.73 mm, ortalama eni 7.70 mm'dir.
igne yapraklarda ortalama boy 110.33 mm, ortalama eni 1.33 mm, ortalama
kin uzunlugu 7.60 mm ve hakim renk ardig yesilidir. Karagcamda igne yaprakta
ibre sayisi genelde 2'dir, Ancak Doganhisar ve Seydisehir'de igne yapraklarda
Ugla fert tespit edilmistir. Bir diger ilging bulgu da Elekdag'daki bazi fertlerde
karagam ile sarigam hibritlerinin saptanmis olmasidir.

Yapilan T-testi, Anadolu karagaminda kozalak ve kozalaga ait diger eleman-
larin boyutlarinin yilda yila degistigini ortaya kosmustur. Uygulanan faktér,
diskriminant ve kiimeleme analizi sonuglarinda 6zellikle Tirkiye disindan gelen
ornekler, Anadolu'dakilerden ayrilir. Bunlar, Makedonya ve Kibris'a ait 6rneklerdir.

Turkiye'deki Anadolu karagaminin cografi varyasyonlarinin bolgelere gore
ayirimi soyledir (Alptekin 1986):

1. GUneydogu Akdeniz (En glneyde Samandag'dan baslayarak Amanos
(Nur) daglan Uzerinde yayihis gosterir), 2. Orta Akdeniz (CGukurova'min bati
yakasindan baslayarak Antalya havzasinin batisina kadar uzanan, Toros
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daglarinin gliney yamaclarini igine alir), 3. Pos (Karsanti) (Cukurova'nin
kuzeyinda Pos poptlasyonu olarak tanimlanan asil Akdeniz'den ayrilan varyas-
yon alanini kapsar), 4. Seydisehir-Doganhisar (Uglii igne yapraklariyla belirgin-
lesen alanlan kapsar), 5. Bati Akdeniz (Antalya ile Buyik Menderes vadisi
arasinda kalan Yilanli ile karakterize edilebilecek yoreyi icine alir), 6. Orta Ege
(Buiyuk Menderes ile Gediz nehirleri arasindaki Orta Ege'yi kaplar), 7. Kazdagi
(Kazdaglan kiitlesi igindeki sahalan igerir), 8. Marmara (Dursunbey ekotipinin
yer aldigi Bursa, Kitahya, Simav ve Sindirgi arasindaki alanlardir), 9. Vakfikdy
-Tavsanh (Vakfikdy'deki var. pyramidata alanini kapsar), 10. Trakya (Kuzey-
batidaki adigecen alanlari icine alir), 11. Karadeniz (Sahil kesimiyle ic Anadolu
arasindaki kusagi kapsar), 12. Caydurt-Bolu (Saatgioglu var. seneriana olarak
tanimladigi karagam alanlarini kapsar), 13. Elekdag (Taskopri-Boyabat
arasindaki Elekdag ile sembolize eden alanlan kaplar), 14. Karageris-Boyabat
(Ortalama 78 mm maksimum o6rnegi 111.86 mm gibi iri kozalaklariyla var.
yaltirikiana Alptekin olarak ayrilan alandir), 15. i Anadolu (Anadolu'nun
denizden uzak, etrafi daglarla gevrili orta kismini kapsar).

Alptekin’in karagamla ilgi diger tespitleri sdyledir:

Anadolu karacami, i¢ ve dis kosullar nedeniyle olusan varyasyonlar yénin-
den zengindir. Saptanan varyasyon tipi ise yer yer kesiklidir. Var. pyramidata,
var. seneriana, var. yaltirikinana Alptekin gibi degismeler, bu goriisti kanitla-
maktadir. Ancak zaman zaman rastgele egilimler de gorilmektedir. Muhte-
melen pargali yapidaki yayilista, izolasyonlarda meydana gelen bu egilimler,
ozellikle Ege ve I Anadolu'da belirgindir. Cevresel sartlar veya seleksiyonun
neden oldugdu klinal egilimler kiyilardan i¢lere dogru hissedilir niteliktedir.

Anadolu karagcaminda tespit edilen varyasyon tipi ¢ogunlukla kesikli olup
zaman zaman muhtemelen izolasyonlara neden oldugu rastgele degisimler
ozellikle Ege ve Ig Anadolu'da tespit edilmistir. Kiyilardan i kesimlere dogru
klinal (tedrici) degisimler izlenmistir. Anadolu karagaminda ortaya ¢ikan bu
cografi varyasyonlar, orijin denemelerinde ve bu denemelerin sonuglari alinin-
caya kadar tohum hasat ve kullanma mintikalari ayiriminda 6nemli dikkate
alinmasi gerekmektedir.

Deneme alanlarinin % 56.2'si kuzey, % 29'u giuney, % 11.1 bati, % 5.6'si
dogu bakidan alinmistir. Tim yiikselti kademelerinde kuzey bakinin egemen
oldugu goruliir. Akdeniz ve ic Anadolu'daki deneme alanlarinda hakim baki
kuzey, Marmara ve Karadeniz bolgelerinda kuzey bakilarin yaninda giiney baki-
larin da yekan olusturur; Ege'de ise kuzeyle birlikte bati bakilara da rastlanilir.

Arazi egiminin % 10-36 arasinda degistigi yerler, deneme alanlarinin %
87.64'inu olusturmaktadir. Deneme alanlarinin 1'i sirtta, digerleri tist yamag ile
alt orta yamag arasindadir. Buradan sirt ve alt yamaclar disinda karagamin ya-
yilis alaninin Gst yamag ile orta yamag arasinda oldugu sonucuna ulasilmistir.

Deneme alanlarinin % 83'linde toprak derinligi 60-120 cm arasinda olan
derin toprak sinifindadir. Bundan karagamlarin yayilis alaninin derin topraklar
tizerinde oldugu ortaya ¢ikmistir.
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Alptekin'in deneme alanlarinin yariya yakininin orta tash topraklar {izerinde-
dir. Yukselti basamaklariyla bonitet arasindaki iliskiler ise soyledir (Alptekin
1986):

a. 0-750 m yukseklik basamaginda II-IV. bonitetin % 85,

b. 750-1250 m arasinda l.-II. bonitetin % 40, II-IV bonitetin % 60

c. 1250 ve Ustli basamak grubunda l.-II. bonitetin % 49, IlI-IV. bonitetin % 51
oraninda oldugu saptanmistir. Bu verilere gore yukseklik arttikga yuksek
bonitetteki karagamlarin orani artmakta, diistik bonitettekiler azalmaktadir.

Kapalillk durumuna gelince, yikselti artttkga normal kapaliliktaki deneme
alani1 orani artmakta veya yikselti arttica isikli-gevsek kapaliliktaki deneme
alani orani azalmaktadir.

Teknolojik vasiflariyla ayrn bir ayricalik gosteren Dursunbey Alagam kara-
cam ormanlari, Gstiin fenotipik yapisiyla muhtemel bir ekotip olup homojen bir
yaplya sahiptir.

Karagam ormanlarinda yiikseltinin azalmasiyla mescere kapaliliginin gevsek
kapaliliga déntistugl goralur.

Karadeniz ve Akdeniz bolgelerindeki agag boyu, alt tiire ait ortalamanin tize-
rinde, I¢ Anadolu'da ise altindadir. Ege, Marmara ve Karadeniz bolgelerinde
yiikseklikle birlikte agag boyu artar, i Anadolu'da iki yiikseklik kademesinde
ise diiser. Ege ve ic Anadolu bolgeleri disinda yiikseltiyle birlikte cap1 arttigi
saptanmustir. I Anadolu ve Akdeniz bolgelerinde kabuk kalinligi diger bolge-
lere gore fazladir. Bu durum kurakliga baglanabilir.

Genellikle yiikselti arttikga dal kalinhgmin azalmakta, i Anadolu'da ise
artmaktadir. Tag uzunlugu ve genisliginin ylkselti arttikga azaldigi, bu duru-
mun Ege, Marmara ve Karadeniz bolgelerinde belirgin oldugu belirtilmektedir.

Vidakovig (1974), Akdeniz yoresi karagamlarinin Tersiyer relikti oldugunu
belirtmis; Kasaplgil (1978), birgok fosil taxa tespit ederek halen tlkemizde yer
almayan 5 igre yaprakli camlarun fosil kalintilarini ortaya gikarmustir.

Anit Karagamlar

Karacamin diger bir 6zeligi de orman agaclar igerisinde sedir, ardig¢ gibi
ylzyillarca yasamasidir. Bu nedenle korunan alanlarda glirimeden 1000 yila
kadar olan bir siiregte tabir uygun ise ayakta kalir. Bu konuda hazirlanan
tabloya gore llkemizde simdiye kadar 29 anit niteliginde karagam tespit
edilmistir (Yaman ve Saribas 2007, Tablo 1.1).

Orman Agdaclan ve Tohumlan Islah Arastirma Miidiirliigii’niin Karacamla
ilgili Cahsmalan

Orman Agaglann ve Tohumlan Islah Arastirma Mudiarlagi’'niin amaci,
biiyime hizi ve odun kalitesi bakimindan verim giicii yiuksek ormanlarin
tesisini gerceklestirmektir. Bu amag dogrultusunda orman agaclarinda genetik
1slah ve biyoteknoloji galismalarini yiritmekte, orman gen kaynaklarinin
in-situ ve ex-situ korumalarini saglamakta, orman agaci tohumlarinin kalite
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kontrol ve sertifikasyon galismalari ile tohum uretim teknolojisine iligkin is ve
islemleri gergeklestirmekte, bu konularda egitim ve arastirma calismalarini
yuritmektir.

ligili arastirma mudirlaginiin teknik elemanlarinca diger ana igne ve
yaprakli orman agacglarn yaninda karagamla ilgili olarak 2010 yili itibariyle
toplam 5585 ha alanda 38 adet karagam gen koruma ormani, 446 ha alanda
55 tohum bahgesi, Sogit (Alanya) ve Asar (Antalya)'da klon parklari, 2076
ade plus agag secimi, 38 gen koruma ormani, yayilis alanindaki ekolojik
kosullara gore 79 adet tohum mesceresi, 55 adet tohum bahgesi tesis
edilmistir. Ayrica sedir, ladin, kayin, kizilgam ve karagam ormanlarinin ekolojisi
ve tohum transfer rejiyonlamasi yapilmis; sarigam tohum transfer rejiyonlama

calismalar da halen devam etmektedir.

Tablo 1.1: Turkiye'de saptanan anit karagamlar (Yaman ve Saribag 2007)

No Cevre Cap Boy Yas Bulundugu yer Kimin ne zaman buldugu
(m)  (m) (m) (yil)
1 1.77 33 844 Goksu Kasikel ormani Soydig, 1959
2 52 1.66 27 720 Cevizli (Antalya) Herse Bol. Asan, 1984
3 48 1.53 30 680 Alanya Taskan qukuru Asan 1984
4 486 155 11 870 Domanig, Domur Aytug, 1986
5 4.67 1.48 22.5 635 Corum, Kargi Késdagi Abdullah Yay. Guzenge,
1986
6 555 1.77 18-20 700+ Eskele Cigekli Buyuk Kizildag Asan, 1986
7 - 0.9-1.2 28-32 700+ Isparta Sttguler Sogut dag Boydak ve Asan
8 562 1.78 800 Kastamonu Ihsangazi Bektore kéyi  Karaca, 1986
9 69 - 12-14 Tavsanli, Kozluca Karaca 1986
10 4.69 1.48 25 450+ Bolu Abant Giivemkoy Asan 1987
11 550 1.74 30 500 Bolu Yedigoller Milli Parki Anomin 1990
12 6.81 2.17 40 Kitahya Domanig Yaltirik ve inan, 1994
13 480 153 21 Kitahya-Domanig Yatirik ve inan, 1994
14 4.05 1.29 22 Kitahya Domanig Yaltirik ve inan, 1994
15 10.52 3.35 20 Usak, Gediz Yaltirik ve inan, 1994
16 9.10 2.99 25 Denizli, Tavas Yaltirik ve inan, 1994
17 - 1.60 22 Denizli, Eskele, Cigekli Asan ve Ozhan, 1998
18 - 1.50 23 - Denizli, Eskele, Cigekli Asan ve Ozhan 1998
19 592 1.88 33 815 Burdur Aglasun Guner ve Geng, 1999
20 5.08 1.62 26 730 Burdur Aglasun Guner ve Geng, 1999
21 3.50 1.11 21.5 300 Burdur, Dimril Kizilkaya koyt Guner ve Geng 1999
22 2.-7.1 0.64-2.26 7-38 150-600 Kitahya'nin muhtelif bol. Tatl, Kuiguikkaraca, Akan
1999
23 6.20 1.97 26 1000 Isparta, Sutguler Belence
Kadinpinari Geng ve Guner 1998
24 4.40 1.40 22 650 isparta, Sutgtler, Belence Soguksu M. Geng ve Guner, 1998
25 5.10 1.62 25.5 540 Isparta Takakoy Guner ve Geng, 1998
26 455 145 30 900 Isparta Yenisarbademli, Pinargozii Geng ve Gliner 1998
27 3.5/4.7 1.41/1.49 20.5/23 750/1220 Denizli Kartalgola, Beyagag Baslar ve ark. 1998
28 10 3.50 35 770 Kitahya, Bahadirkdy, Muratdagi Baslar ve ark. 1998
29 - 1.70 33 667 Elemen (Dirgine) Yaman ve Saribas, 2007
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Bolim: Il

KARACAM ORMANLARININ YAYILISI
ve EKOLOJIK OZELLIKLERI

Karagam, Pinacea familyasinin Pinus L. cinsine, Pinus nigra Arnold tiriine
giren 6nemli orman agaclari arasindadir.
Karagamin alt turleri;
Pinus nigra subsp. nigra — Avusturya karagami
Pinus nigra subsp. laricio — Korsika karagami
Pinus nigra subsp. dalmatica — Dalmagya karagami
Pinus nigra subsp. salzmannii - Pirene karagami
Pinus nigra subsp. pallasiana — Anadolu karagamudir.
Anadolu Karagaminin alt varyeteleri ise;
Pinus nigra Arnold subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe- Anadolu karagami
(sinonim P. nigra var. caramanica)*
Pinus nigra subsp. pallasiana var. pyramidata (Acat.) Yalt. — Ehrami kara-
cami
Pinus nigra subsp. pallasiana var. seneriana (Saatgioglu) Yaltirik — Ebe ¢cami
Pinus nigra subsp. pallasiana var. yaltirtkiana (Alptekin) — Biyluk kozalakli
karagamdir.

Diinyada Dogal Yayiis Alanlan

Karagam, diinyadaki dogal orman agaclarindan biridir. Avrupa'da ispanya
ve Fas’ta 5° bati meridyeninden baslayarak Turkiye'nin dogusunda 40° dogu
meridyenine kadar yayilis gosterir. Fas ve Kibris'ta 35° kuzey paralelinden
baslayarak Avusturya ve Kirimda 48° kuzey paraleline kadar gikar. Avrupa’nin
glineyinde genis bir yayihs gosterir. ispanya’nin kuzeydogusu, Giiney Fransa,
italya, Avusturya, Bosna-Hersek, Arnavutluk, Sirbistan, Makedonya, Roman-
ya’nin batisi, Bulgaristan, Yunanistan, Kinm, Turkiye, Kibris, Sicilya, Korsika,
Cezayir ve Fas 6nemli yayilis alanlaridir (Sekil 2.1). Kuzey Amerika’da ise
Nova Scotia, Maine’in glineyi, New Hampshire, Vermont, New York, Giiney On-
tario, Michigan, Indiana, Missouri ve lllinois kuzeyi, Wisconsin, lowa, Nebraska,
Kansas, Colorado, Utah, Idaho, Montana, Giineybati Alberta, Orta British Co-
lumbia, Oklahoma, Texas, Kuzey Carolina, Georgia, Kuzey Florida ve Arkan-
sas'ta ise dar yayilis alanlarina sahiptir.

*) Anadolu karagamini bazi arastiricilar Kirrm gami olarak da adlandirirlar. Ancak en genis ya-
yilis alan1 Anadolu'da oldugu igin, Anadolu karagami olarak adlandirmak daha uygundur. Kaldi ki,
Kirim'daki karagam varyetesinin Anadolu gibi genis bir alani karakterize edemeyecegi de ortadadir.
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Karacamin bes alt tiirli, oldukga genis bir alan Gizerinde farkli ekolojik kosul-
larda yetisir. Bunlardan Pinus nigra ssp. salzmannii Ispanya, Pireneler ve
Gliney Fransa’da; Pinus nigra ssp. laricio Korsika, Sicilya ve Kalabria’'da; Pinus
nigra ssp. dalmatica Hirvatistan ve Slovenya ile Dalmacgya kiyilarinda; Pinus
nigra ssp. nigra Avusturya, Italya, Yunanistan ve Eski Yugoslavya'nin i¢ kisim-
larinda; Pinus nigra ssp. pallasiana ise Balkanlarda, Karpatlarda, Kirnm’'da ve
Anadolu’da yayilig gosterir.

Pinus nigra Arnold 1759'da ABD’de kiiltiire alinmistir. 1891'de Nebraska
Sandhills’te yetistiriimeye baslamistir. Agagsiz prerilerinin gérinimi karagam
agaclandiriimasiyla biyik degisim meydana gelmistir. Buradaki agaglandir-
mada kullanilan fidanlari tohumlari, Avusturya ve Balkanlar'dan alinmigtir.

Karagam, serin iklimden soguk iklime gegisin etkili oldugu yerlerde yetistigi,
Kuzey enlemlerde yetisenler in-30°C’ye kadar soguga dayanikli, buna karsin
glineydekiler vejetasyon dénemi baslangicinda -7°C’den itibaren zarar gérdiig
aciklanmistir. Karagamin -5°C'de fotosentez, -19°C'de solunum yaptigi saptan-
mustir. Karagamin yetistigi yerlerde yillik ortalama yagis 600-1200 mm ara-
sinda degistigi, dogal rejenerasyonunun golgeli ortamlarda zayif; dogrudan
glines 1s1gnda ise ideal oldugu belirtilmistir.

Karacam, Avrupa’da Giiney Ispanya'da Akdeniz kiyisinda Malaga civarinda
sahilden baslar (Atalay'in gézlemi), karalarin i¢ kesimlerinde Pireneler'de 1500
m, Dinar Alplerinde 1200 m ve karasalligin fazla arttigi Anadolu'nun giineydo-
gusunda 2400 m'ye kadar cikar; ispanya'daki Pirene dag kusagindan italya
Alpleri ve Dinar daglarinda Kuzey Yunanistan'dan Bulgaristan'da Balkan ve
Rodop daglarn tizerinden Kirim'a kadar olan yerlerde bulunur; ayrica Korsika ve
Kibris adalarinda da gorilir. Karagam, Kuzeybati Afrika'da kiigiik kiimeler ha-
linde Cezayir ve Fas'taki Atlas daglarinda gortlir.

Avrupa’da karagamin dogal yayilis alanlarinda sarigam (Pinus sylvestris),
Pinus mugo, Halep gali (P. halepensis), fistik camu (P. pinea), P. heldreichii ile
karisim yapar. Karagama karisan diger tirler ise (P. cembra), Balkan gami (P.
peuce, P. pinaster), kizilgam (P. brutia), P. pithyusa'dir. ingiltere’de ise Kuzey
Norfolk kiyilarinda Korsika kaynakl karagam sahalarinda hus (Betula pendu-
la), s6glt (Salix caprea ve S. cinerea), sapli mese (Quercus robur) gorulir.

Taksonomik kayitlara goére karagcamin 100 den fazla alt tir ve varyetesi bu-
lunmaktadir. Ayrica karagam hibritlenme 6zelliginde gosterir. Dogal hibritlen-
me Avrupa karacami ile Pinus nigra ve P. montana, P. nigra ve P. sylvestris ve
P. nigra ve P. heldreichii var. leucodermis. Bunlardan P. heldreichii, P. nigra'nin
sinonimi olarak kabul edilir.

Varyetelere gore farkh toprak tiplerinde gelistigi gozlenir. Avusturya ve Pire-
ne orijinli karagam farkli topraklarda yetisir. Kiregtasi Gzerinde Korsika orijinli-
ler zayif, Anadolu ve Kirim orijinliler iyi gelisme gosterir. Birgok varyetenin pod-
zolik topraklarda iyi gelisme gosterdigi gozlenmistir. Pinus nigra subsp.
nigranin -30°C, buna karsiik P. nigra subsp. zalzmannii'nin ise -25°C'deki
soguklara dayandigi saptanmistir.
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Sekil 2.1: Karagamin Avrupa ve Turkiye’deki dogal yayilis alanlari
Figure 2.1: Natural occurrence areas of black pine in the Europe and Turkey
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Karacamin Genel Ozellikleri

Yiksek yerlerde ve sik yetistigi mescerelerde, tepeler dar ve kigiktir. Geng
yaslarda sivri olan tepe, yaslilikta genis ve seyrek bir durum alir. Sik yetistigi
yerlerde, diz ve dolgun govdeler yapar. Seyrek oldugu yerlerde tepe
genisleyerek kalin dallilik gosterir ve gévde budakli olur.

Karacamin idare muiddeti, yani karagam tohumunun ¢imlenmesinden kesi-
mine kadar gecen biiyime edrisinin gosterdigi en yliksek hasilata ulastigr sure
120 yildir; 80-90 yaslarinda da kesime uygun duruma gelir; optimum kosul-
larda ortalama boyu 30-35 m, gap1 60-80 cm arasinda degisir. ibreleri koyu
yesil renkli olup 8-12 cm uzunlugundadir. Gencken koyu kahve renginde olan
govdesi, yaslandikga gri mat ve derin gatlakli durum alir. Strgiin uclari, kiremit
rengindedir; kozalak uzunlugu 8-9 cm'dir. Yumusak ana materyal Uzerinde
kazik kok, sig toprak ya da az ayrismis ana materyaller lizerinde sacak kok sis-
temi gelistirir.

Karagamin yan ve o6zellikle Gist golge baskilarina karsi duyarli olmadigr ve
gencligin, genis tepeli ana agaclarin altinda 60-80 yasina kadar sik bir alt kat
halinde yasayabildigi gortlir. Karagam, bir yari 1sik agacidir. Optimum yetisme
ortamlarinda ise yar1 golge agaci karakterine burtniir. Arazi calismalarinda ka-
ragamlarin glinesli agik alanlarda da sik bir genglik olusturdugu gézlenmistir.

Karagam, toprak istekleri bakimindan da ¢ok kanaatkar bir tiirdiir. Nemli,
derin agir balcikla, kaba kum balgig1 arasinda degisen toprak blinyesinde tze-
rinde daha iyi bir gelisme yapar. Nemli ve Killi topraklar Gizerinde buylumesi
cok glgli ve hizhidir, fakat boyle yerlerde kalin dallar ve kaba bir odun olusumu
yapar.

Karagam tohumlari, Ekim ve Kasim aylarinda olgunlasir. Her kozalakta 30-
40 adet tohum bulunur ve bunlarin 15-20'si ¢imlenebilir. Bir kg'da ortalama 57
300 tohum bulunur. Tirkiye ve Kibris'taki karagamlar iri tohumlu olup en iri to-
humlularin 1 kg’daki tohum sayisinin 38600-45900, Korsika kokenli olanlarin
tohumlan kiigiik olup 1 kg’daki tohum sayis1 61 700-79 400 arasinda oldugu
tespit edilmistir.

Tohumlarn kolaylikla gimlenir. Kapali konteynirlerde -2°C sicaklkta, % 6.6
nem oraninda 10 yil saklanan tohumlarda % 99 gimlenme saglanmigtir. To-
humdaki nem orani % 2-12 arasinda degisebilir. Cimlenme sirasinda giindiiz
sicakligin 30°C'ye ulasmasi ve 1s1gin 8 saat olmasi gerekir. Bu dénemde gece
sicakhigin 20°C, karanlik siiresinin 16 saat olmasi gimlenme igin ideal sartlar
olusturur.

Kullanim Alanlarn ve Peyzaj Degeri

Karacam kerestesi kapi ve pencere dogramalari, parke ve lambri, palet ve
sandik yapimi, mobilya ve insaat alanlarinda yaralanilabilir. Peyzaj olarak park
ve bahgelerde erken yaslarda kullanimi vardir. Ozellikle iki varyetesi Ehrami
Karagam (P. nigra var. pyramidata) ve Ebe Cami (P. nigra var. seneriana) pey-
zaj agisindan 6nem arzeder.
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2. KARACAMIN TURKIYE'DEKIi YAYILISI

Arazi tespitlerine gore Bati ve Orta Karadeniz kiy1 kusagi, Trakya ve Kuzey-
bati Marmara kiyilarinda goériilen karagam, Ege ve Akdeniz kiy1 kusaginin yik-
sek kesimlerinden Anadolu'nun dogusunda Kahramanmaras-Niksar arasinda
gizilen hatta kadar yayilis gosterir. Trakya'da Koru daginda, Catalca kuzeyi,
Sarkdy yakininda, Karadeniz kiy1 kusaginda Kiyikdy ve Kastros koyunda deniz
kenarindan baslayarak Ciling6z ve Piringkoy ile Istrancalarda Demirkody'e kadar
yayilir. Ayrica Karadeniz kiyisinda Vize (Kirklareli) Kasatura Korfezi Tabiati ko-
ruma alaninda da karagam toplulugu bulunur.

Karadeniz kiy1 kusaginda Karadeniz Ereglisi glineyinde 6zellikle Dirgine do-
laylarinda 400-1400 m arasinda oldukga saf ormanlar halinde gérilen kara-
cam, doguya dogru kayin, glirgen, kestane, ihlamur, mese vb. den olusan
nemli-lliman orman genis yaprakli orman kusaginda kiiciik kiimeler ve fertler
halinde bulunur. Karadeniz kiy1 kusaginin nemli soguk igne yaprakli orman
kusaginin tist kesimlerine dogru sis almayan yamacglarinda yayginlasir. Karade-
niz kiy1 kusaginda Catalzeytin ve Doganyurt dolaylarinda Karadeniz sahiline
kadar ilerler. Anadolu'nun kuzeybatisinda Biga Yarimadasi'nda, ozellikle Kaz-
daglarinda 800 m'den itibaren saf ormanlar hélinde gériilen karagam, Giiney
Marmara'da Génen-Uludag hatinin glineyine kadar sokulur. Karadeniz ardinda
Erbaa-Niksar depresyonunun kuzeyinde Niksar kuzeyinde Canik daglarinin gi-
neye bakan yamacina kadar ilerler (Sekil 2.2; Foto 51, 52, 63).

Ege Bolgesi'nde kuzeyde daglarin giineye bakan yamaclarinda 800 m'den
baslayarak Kuzey Marmara’da kuzeye bakan yamaclarda 200 m'ye kadar iner.
Glineye dogru glineye bakan yamaclarda 1000 m’nin tzerinden baslayarak ku-
zeye bakan yamacgclarda 400-500 m’ye kadar alcgalir.

Akdeniz Bolgesi'nde Toros daglarinin giineye bakan yamaclarinda sedirlerle
karisik olarak 800/1000 m'nin Uizerinden baslayarak Teke Yarimadasi'nin ig
kesiminde Golhisar'in glineybatisinda 2000 m'nin {izerine, Tufanbeyli dolayla-
rinda Tahtali daglarinda Dedebeli mevkiinde 2400 m’ye kadar cikar; ic Anado-
lu'ya dogru glineye bakan yamaclarda 1200 m'ye kadar iner. Dogu Akdeniz'de
Nur daglarinin giineyinde Musa daginda 800 m'nin Uzerinden baslayarak ku-
zeyde Seyhan ve Ceyhan havzalarinin tist kesimlerine kadar ilerler.

ic Anadolu’da 1200 m’nin iizerindeki alanlarda 6zellikle Ankara’nin giineyin-
de Beynam, Berge (Ayas), Isik dagi, Karasar (Beypazari), Eskisehir kuzeyinde
Sundiken, kuzeybatida Yazilikaya, glineyde Kadinhani-Konya arasindaki daghk
kitlenin ve Sultandaglarinin kuzey yamaclarina kadar sokulur. Kapadokya Yo-
resinin glineydogusundaki yiiksek alanlara kadar ilerler (Sekil 2.2).

Yukarida ana hatlariyla yayilisi belirtilen karagamlar, karasal etkilerin iyice
hissedildigi Karadeniz ardi plato ve daglarda, icbati Anadolu ve Géller Yoresi'n-
de ve ic Anadolu gevresindeki yiiksek yerlerde saf ormanlar olusturur.

Turkiye'de karagam, 5 420 524 ha alan kaplayan kizilgamdan sonra 4 202
298 (4.2 milyon) ha alanla tim orman alanlarinin % 5'inin, igne yaprakl or-
manlarin ise % 20'ye yakinini olusturur (OGM, 2009).
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TURKIYE'DE KARACAMIN EKOLOJIK OZELLIKLERI

Karagcamin ekolojik 6zelliklerini, diger bitkilerde de oldugu gibi basta iklim
olmak uzere, yerylzi 6zelliklerini kapsayan topografya (ytikselti, daglarin uza-
nis dogrultusu, yamag egimi ve baki), ana materyal, toprak, toprak tzerindeki
organik madde durumu ve biyotik faktorler etkiler.

iKLIM KOSULLARI

Karacam, deniz iklimiyle karasal iklim arasindaki gegis kusaginda yetisen
bir agag olup saf ve karisik ormanlar halinde goéralir. Nitekim karagam; Kara-
deniz kiy1 kusagi nemli iliman ve nemli soguk ikliminden, Karadeniz ard yari-
kurak mezotermal ve nemli soguk iklimine, yarinemli Akdeniz dag ikliminden
ic Anadolu karasal iklimine kadar olan alanlarda yayilis gosterir. Baska bir ifa-
deyle nemli ve yarinemli iklim kosullarindan yarikurak iklim kosullarina kadar
olan alanlarda yetisir (Sekil 2.3-4). Ancak bu iklim bélgelerindeki biyokiitle ve-
rimi ile diger agag ve agacggiklarla yaptidi karisim farklidir (Foto 33, 41, 44, 45,
46, 49, 50, 51, 55, 57, 58, 59 62, 63, 71, 72, 77, 79),
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Sekil 2.4: Karagamin yetistigi farkli iklim boélgelerine ait aylik ortalama sicaklik graf-
ikleri. Bu grafiklerdeki sicaklik durumuna goére yapay olarak yetistirilen Bahgekoy
(Sariyer, Istanbul) disindaki karacamin Ocak ve Subat aylarinda 0°C'nin altinda olan
sicakhgin yazin 15-22°C'ye kadar yukseldigi yerlerde yetistigi anlasilir.

Figure 2.4: TThe mean monthly temperature graphs of some meteorological stations
in the natural occurrence areas of black pine. This graph showed that black pine grows
between under the freezing point (January and February) and 15-22°C during summer.
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Sicakhk

Karagam, yillik ortalama sicakligin 14-6°C arasinda degistigi Marmara ve
Karadeniz kiyilariyla Karadeniz ardi ve Toroslarin yiiksek yerlerde yaygindir (S.
2.5). Nitekim, Karadeniz ve Marmara kiy1 kusaginda 14°C’yi asan yillik ortala-
ma sicaklik, Ege ile Akdeniz kiyisimin 1000 m dolayindaki kesimlerinde ve ic
Anadolu cevresinde 12°C’ye, 2000 m civarindaki dag kusaklarinda 6°C'ye
kadar diser. 0°C ile -5°C civarinda olan Ocak ay1 ortalama sicakligi, Temmuz-
da 20°C'nin tizerine kadar gikar. Optimum yetisme alanlarinda Ocak ay1 ortala-
ma sicakligl, 1000 m dolayinda -2°C/-3°C ve 2000 m civarinda -6°C ile -7°C
dolayindadir. Ayni yukseltiler arasindaki Temmuz ay1 ortalama sicakligr ise
20°C-16°C arasinda seyreder. Karagamin yetistigi alanlarin karasal kesimlerin-
de ekstrem sicakliklar -35°C ile 40°C arasinda degisme gosterir (Sek. 2.6-8).
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Sekil 2.8: Farkli orijinlerdeki karagamlarin disiik sicakliklara karsi direngleri (Semer-
ci ve dig. 2008 verilerine goére). Sekilde her ne kadar halihazirdaki iklim kogullarina gére
karagamlarin beklenen soguga karsi dayanikliig: farkli ise de tim orijinlerdeki karagam-
larin -40°C’ye kadar dayanikhlik gosterdigi anlasiilmaktadir.

Figure 2.8: The resistant against the minumum temperatures in the different black
pine origins.

Turkiye’'nin sicaklik dagilisi ve karagamin yayilisi arasindaki haritalar deger-
lendirildiginde, karagamin optimum yayilis alanlarindaki yillik ortalama sicak-
higin 12-6°C, Temmuz ay1 ortalama sicakhigin 20-25°C ve Ocak ay1 ortalama
sicakligin 0°C ile -5°C arasinda seyrettigi goralar (Sekil 2.5-7).

Yukarida belirtilen degerlere gore karagamin soguk ve orta derecede (mezo-
termal) sicaklik istedi olan bir agactir. Bagka bir ifadeyle karagamin yayilis
gosterdigi Ege, Akdeniz bolgeleriyle ve Karadeniz ardi oluklarda yillik ortalama
sicakligin 12°C'nin Uzerinde oldugu yerlerde kizilgam, Kuzey Anadolu'da
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6°C'nin altinda oldugu yerlerde ise sarigamlar ortama héakim olur. Yuksek
sicakliklardan pek etkilenmeyen karagam, ilkbaharda vejetasyon déneminin
basladigi glnlerde -7°C/-8°C'lerde geng surglinleri zarar goérur (Larsen ve
Suner 1986, Semerci ve dig. 2008). Farkli orijinlerden alinan karagamlar tize-
rinde fidanliklarda yapilan denemelerde diistik sicakliklara karsi dayaniklihginin
degisik oldugu tespit edilmistir. Genel olarak i¢ bolgelerdeki karagamlarin, kiy1
kesimindeki olanlara gére soguga kars1 daha dayanikli oldugu belirtilmistir.

Sicaklik (°C)
50,

40

30

20

i ¢

!

raa
O

>>>>>>>

sla
by
Tokat
ligaz

Bolu

Gediz

2 =

Keles

Demirci

Uluk
Kastamonu
Beysehir
Tefenni
Aksehir
Yozgat
Devrekani
Bandirma
Acipayam
Goksu
Osmancil
Seydisehir
Tavsanl

Kuml
Kizilcahamam

Sekil 2.9: Karagamin yayilis gosterdigi alanlardaki bazi meteoroloji istasyonlarin
maksimum ve minumum sicakliklari. Grafikte belirtilen degerlere gére karagamin yetis-
tigi alanlarda en yiksek sicakligin 40°C'nin tizerine kadar giktidi, en dusutk sicakhdin ise
Toros daglarinin ylksek kesimleri ile Karadeniz ardindaki platolarda -30°C'nin altina
kadar distiga anlasilir.

Figure 2.9: Maximum and minumum temperatures in the natural speading areas of
black pine.

Isik

Karagamin i1sikla olan iligkilerini belirtmek bakimindan dogal yayilis alanla-
rindaki bulutluluk, agik, kapali ve bulutlu ginler ile radyasyon degerlerini orta-
ya konulmasi gereklidir.

Bulutluluk, Acik, Bulutlu ve Kapal Giinler ile Giineslenme

Turkiye’'nin bulutluluk durumuyla karagamin yayilisi arasindaki iligkilere
bakildiginda, karagam ormanlarinin oldugu yerlerde kisin 6-7 arasinda olan bu-
lutlulugun, yazin 1-3 arasinda seyrettigi, optimum yayilis alanlarinda ise yillik
ortalama 6/10 olan bulutlulugun Temmuz ayinda 2-4/10, Ocak ayinda 7/10'un
Uizerinde oldugu anlasilir (Sekil 2.10-12). Ancak yerel olarak sis-bulutlulugun
arttigi daglarin kuzeye bakan yamaclarinda ise géknar ve kayinlar baskin duru-
ma geger. Karagamlarin yetistigi yerlerdeki havanin bulutluluk durumu boélgele-
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re gore soyle 6zetlenebilir:

Marmara Bolgesinin de kapsayan Anadolu'nun kuzeyinde bulutluluk 4.5-5.5
arasinda degisir. Karadeniz kiy1 kusaginda 6 dolayinda seyreden bulutluluk, gi-
neye dogru 5'e kadar iner (Bahgekdy 4.6). Kis aylarinda 6 civarinda olan bulut-
luluk yazin 2 dolayina duser.

Karadeniz ardinda 5 dolayinda olan bulutluluk (Kizilcahamam 4.8, Osman-
cik 5.4, Cerkes 5.6), kisin 6 dolayina ulasir, yazin Temmuz ve Agustosta ise 3
dolayindadir (Kizilcahamam 2.7, 2.8, Kastamonu 3.2, 3.1).

ic Bati Anadolu'da ve Goller Yoresi'nde 4'Un altina diisen yillik ortalama bu-
lutluluk kisin 5-6 arasinda, yazin ise 1'in altina iner.

Ic Anadolu'da yillik ortalama bulutluluk 4 dolayindadir. Kisin 6 dolayinda
olan buutluluk yazin 2'nin altina iner (Karadeniz etkisinden dolay1 Tokat'ta 3
civarindadir).

Akdeniz Bolgesinin dag kusagindan yillik ortalama 3.5-3.7 arasinda olan
bulutluluk, kisin 5-6 dolayina ulasir, yazin Temmuz ve Agustos aylarinda ise 1-
2 dolayina iner (Hadim 1.3, 1.1, Goksun 1).
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Sekil 2.13: Karagam ormanlarinin yayilis goésterdigi alanlardaki bazi istasyonlarin
aylik ortalama bulutluluk durumu. Sekilde, tim bolgelerde kisin yliksek olan bulutluluk
orani, Karadeniz Ardi Bélge disinda yazin 2/10'un altina kadar duser.

Figure 2.13: The mean mountly cloudiness in the black pine areas. This figure indica-
te that the cloudiness rate is high during winter, and is low all region during winter.

Acik Giinler: Bulutluluk oraninin onda O ile 1.9 arasinda oldugu kabul edilen
aglk glin sayisi karagam ormanlarinin yayilis gosterdigi alanlarda onemli
degisme gosterir. Karagamin en fazla yayilis gosterdigi Marmara ve Karadeniz
Ardi bolgelerde acgik giin sayisi 120 giintin altindadir. Genel bir ifadeyle agik
gln sayisinin yillik seyri, Karadeniz kiy1 kusagindan Akdeniz kiy1 kusagina
dogru artis gosterir. Séyle ki Karadeniz Ardi Bolge’'de agik glin sayisi en diisiik
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Aralik ayinda olmak tzere (2-3 giin), yazin 6zellikle Temmuz ve Agustos ayla-
rinda aylk ortalama olarak 13 giline ulasir. Vejetasyon déneminde agik giin
sayisl toplam 3 ay dolayindadir.

icbati Anadolu'ya dogru kisin aylik 2-3 gin arasinda olan acik giin sayisi,
Temmuz ve Agustos aylarinda aylik 13-14 gline ulasir.

Goller Yoresinde Akdeniz ikliminin etkisiyle kisin aylik 6 glin olan agik gin
sayisl, yazin Temmuz ve Agustos aylarinda 22-23 giine ¢ikar.

ic Anadolu'da kisin aylik olarak 5 giin olan acik giin sayisi yaz aylarinda 20
gline ulasir. Toros daglarinin yiksek kesimlerinde kisin 7-8 gin olan agik giin
sayisl, yaz aylarinda 22-23 gline yikselir.

Acik giin sayisi (bulutluluk 0.0-1.9)
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Sekil 2.15: Karagamin yayilis gosterdigi alanlardaki bazi istasyonlarin aylik ortalama
acik gin sayisi. Grafikte kisin aylik ortalama 3-8 giin arasindaki agik giin sayisi, yazin
Karadeniz Ardi Bolge’de 10, Akdeniz bolgesi'nde ise 20 gliniin Gizerine kadar gikar.

Figure 2.15: The mean monthly open and/or sunny days at selected meteorological
stations in the natural occurrence areas of black pine.

Kapall Giin Sayisi: Bulutluluk oraninin 8.1 ile 10 arasinda degistigi kapali
glin sayisi, Anadolu'nun kuzeyinden giineyine dogru tedricen azalma gosterir.
Karagamin optimum yayilis gosterdigi yerlerde kapali giin sayisi 60-100 giin
arasinda degisme gosterir. Karadeniz Ardi Bolge’de kisin aylik 14-15 giin olan
kapall giin sayisl, yazin azalarak Temmuz ve Adustosta 2 giniin altina diser
(Sekil 2.16).

icbati Anadolu'da kis aylarinda 10-13 giin arasinda gecen kapali giin sayisi,
yaz aylarinda 1 gline iner. Goller Yoéresi'nde kisin aylik 10 gin olan kapal giin
sayisl, yazin 1 gliniin altina iner.

Akdeniz dag kusaginda kisin aylik 8-10 giin arasinda degisen kapali giin
sayis, yazin 1 giiniin altindadir (0.4-0.2 giin). ic Anadolu Bélgesi'nde Akdeniz
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dag kusagina gore bir-iki gun fazladir. Kisin 9-11 giin arasinda olan kapali giin
yazin 0.2 giine kadar duser.

Bulutlu giinler: Kapalililk oraninin 2-8/10 arasinda degistigi bulutlu giin
sayisinin karagamlarin yayilis goésterdigi alanlarda 160-200 giin arasinda
degistigi, Glineybati Anadolu’a 160 giinin altina dustaga goéralar (Sekil 2.18).

Yukarida belirtilen veriler dikkate alindiginda karagamin bulutluluk oraninin
cok fazla oldugu Karadeniz kiy1 bélgesi ve Nur daglarinin kuzey ve bati kesim-
leri ile bulutluluk oraninin az oldugu Ege ve Akdeniz bolgeleri disindaki Marma-
ra ve Karadeniz Ardi bélgelerde optimum diizeyde oldugu ortaya cikar. Baska
bir anlatimla karagamin bulutlulugun ve agik giinlerin gok fazla oldugu yerlerde
optimum seviyede olmadig: anlasilir.

Kapali giinler (Bulutluluk 8.1-10.0)

o

~

N

NN EEEENENEEEEEEEEEEEEEEEES
AR R R R R R R R R R R

E 3
£ k7
£ 2
] <

M Kastamonu B Bahcekoy Kitahya H Beysehir O Hadim B Yozgat

Sekil 2.17: Karagamin yayilis gosterdigi alanlardaki bazi meteoroloji istasyonlarinin
aylik ortalama kapali gliin sayisi. Grafikte kapali glin sayisinin kuzeyden glineye dogru
azaldidi, 6zellikle Akdeniz Bolgesi'nde yazin kapali giiniin 1'in altina disttiga goralir.

Figure 2.17: Mean monthly closed days of selected stations in the black pine spreading
areas.

Giineslenme siddeti ile karagamin yayilis gosterdigi alanlar arasinda siki bir
iliskinin mevcut oldugu anlasilir. S6yle ki, iyi bonitette karagam ormanlarinin
yaygin oldugu sahalarda yillik ortalama giineslenme siddeti 350 kal/cm? altin-
da oldugu kuzey bolgeleri igerir. Karagamin yayilis gosterdigi alanlarda Tem-
muz ayindaki giineslenme siddeti 400-600 kal/cm? arasinda degisir. Ancak
yerel kosullar dikkate alindiginda giineslenme siddetinin 400-500 kal/cm? ara-
sinda olan yerlerde karagcamlarin daha iyi bonitte oldugu ortaya cgikar. Ocak
ayindaki glineslenme siddeti ise karagamlarin yayilis gosterdigi yerlerde 180
kal/cm?’ye kadar ulasir. Optimum karacam sahasindaki Ocak ay1 giineslenme
siddeti 120-150 kal/cm? arasindadir (Sekil 2.19-21).
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Yukaridaki veriler ile karacamin yayilis alani dikkate alindiginda, vejetasyon
déneminde hava nemiyle bulutlulugun ve kapalihidin orta derecede oldugu Mar-
mara ve Karadeniz Ardi bolgelerdeki karagam bonitetinin, agik giinler sayisinin
fazla oldugu giliney bolgelere gore ylksek oldugu gorilir. Burada belirtilmesi
gereken en o6nemli husus, agik gunler sayisinin fazla oldugu yerlerde asir
glines radyasyonunun evapotranspirasyonu yiikselterek kurakhgi artirdigi ve
buna bagl olarak fotosentezi diisirdiigi s6ylenebilir.

Sis

Karagam, yogun sis alan yamagclarda difiiz radyasyondan dolay1 ortadan
kalkmaya yiiz tutar. Buna 6rnek olarak vejetasyon déneminde yogun sis alan
Nur daglar ile Kuzey Anadolu daglarinin kuzey yamaclarn verilebilir. Ornegin,
cok az sis alan Bolu depresyonunda gorilen karagam, yogun sisli Bolu daglar-
nin kuzeye bakan yamaclarinda ortadan kalkar. Ayni sekilde Uludag-Domanig
daglari, Kazdaglari, llgaz daglan kuzey yamagclarinin yogun sis alan kesimlerin-
de goknar ve kayinlar hakim duruma gecer. Buna karsin ayni dag kusaklarinin
gliney yamaclarinda saf karagam ormanlari yayginlasir (Sekil 4.12).

Yukarida 1sik/glines radyasyonu konusunda yapilan agiklamalar ile arazi
gozlemleri birlikte degerlendirildiginde karagamin, genellikle dogrudan 1sik alan
yerle yarigdlge arasinda yetisen bir agag oldugu ortaya cikar. Arazide yapilan
arastirmalarda orman altinda karagam gencliginin olusumunda ve ilk yillardaki
(3-4 y1l) gelisiminde 151gin belirleyici bir etken olmadigi, ancak 3. yilin sonunda
en fazla boylanmanin yetisme ortami nem ekonomisinin daha iyi oldugu dene-
me alanlarinda gergeklestigi ve 3. yil sonunda ortalama boylanmanin % 18 1sik
siddetinde 88 mm, % 39 1sik siddetinde 73 mm ve % 64 151k siddetinde 85 mm
oldugu saptanmistir. Bu arastirmanin sonucuna goére karagamda optimum 1s1k
diizeyinin % 64 oldugu ve az yarigdlgeli ortamda yetistigi agikga anlasiimakta-
dir (Karadag 1999). Bu durum dogal genclesme alanlarinda kendini agikga
belli eder. Soyle ki, dogrudan 1sik alan acik alanla-yarigolgeli alan arasinda
tabir uygun ise firca gibi olan genclik, siper altina dogru gittikge azalir, tam
siper altinda ise neredeyse ortadan kalkar. Tam kapali orman altindaki geng-
ligin zayif kalmasi, hatta tepe strgiiniiniin olusmamasi, siper kenarindaki geng-
ligin gur olmasi bu durumu kanitlar. Bu nedenle karagamin optimum gelismesi,
% 50-70 arasinda dogrudan giines radyasyonu alan yerlerde gerceklesir. Buna
karsin karagam, yaz doneminde yodgun sis alan ve siirekli golge altinda olan
alanlardan kacar. Ornegin karagam, yazin yogun sislerin olustugu Orta ve Bati
Karadeniz kiy1 daglari, Marmara Bolgesi'nde Uludag-Domanic daglari, Karaca-
bey Karadag, Samanli daglan kuzey yamagclar ile Toros daglarinda Nur
daglarinin iskenderun Korfezi'ne bakan bati ve kuzey yamaglarindan cekilir.
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Bagil Nem

Karagamin yayilis gosterdigi Anadolu’'nun kuzeyindeki optimum alanlarda
yillik ortalama bagil nem % 65-70 arasindadir; glineye dogru azalarak, kara-
salligin belirginlestigi Teke Yarimadasi'nin i¢ kesiminde % 60'in altina kadar
diser. Yine karagamin optimum oldugu Kuzey Anadolu’da % 65-70 arasinda
olan Ocak ay1 ortalama bagil nemi, glineye dogru azalarak Giineybati Anado-
lu'da Teke Yarimadasi'nin i¢ kesimlerinde % 55'in altina kadar iner (Sekil
2.22).

Vejetasyon ddénemini karakterize edean Temmuz ayinda karagamin opti-
mum Ozellik gosterdigi Marmara ve Karadeniz Ardi bolgelerde bagil nem % 60-
70 arasindadir. En distk bagil nem, kurakcil 6zellikte karagamlarin yayilis
gosterdigi Guineybati Anadolu’da Goller Yoresi'nin bati ve Teke Yarimadasi'nin
ic kesimlerinde % 50'nin altina iner (Sekil 2.23).

Karasal bolgelerde yazin bagil nemin ¢ok diismesiyle buharlasmanin dola-
yistyla kurakhigin belirginlesmesi, karagamin yetismesini engeller. Bu nedenle,
yazin havanin bagil neminin diiserek kurakhgm arttigi ic Anadolu'nun algak ke-
simleri ve Dogu Anadolu, karagam yetisme ortamimnin disinda kalir. Boylece
bagil nemin distiigi yerlerde kurakgil 6zellikte olan karagam, bagil nemin yuk-
seldigi yerlerde nemcil karaktere dogru bir degisme gosterir. Ozellik- le vejeta-
syon doneminde nemli riizgarlari alan yerlerde karagam optimum gelismesine
ulasir. Bu nedenle karagam, Turkiye'nin kuzeybatisinda yazin stirekli nemli riiz-
garlar1 alan daglarin kuzeye bakan yamaclarinda yayginlasarak yer yer saf or-
manlar halini alir.

Anadolu'nun giineybatisinda ise yazin Akdeniz lizerinden gelen nemli havay1
alan gliney ve giineybatiya bakan yamaclarda yer alir. Ornegin, Marmara ve
Karadeniz Ardi bolgelerde verimli karagam ormanlarinin varligi, kuzeyden
gelen nemli havanin etkisiyle ilgilidir. Ayrica glineyden gelen nemli havay: alan
Toros daglarinin giineye bakan yiliksek yamaclari, Beysehir Goli'nin bati kesi-
mi ve Yukari Ceyhan havzasina giren Goksun civarindaki Cédden mevkiinde
glr karagam mescereleri gortlir (Foto 77, 79).

Nem ve 151k durumuna bagl olarak karagcam gencliginin gelmesinde énemli
iliskiler de mevcuttur. Nemin diisik oldugu giineye bakan bozuk mescerelerde
zayif olan genclik, kapaliigi iyi olan mescerelerde yiiksektir. Nispeten nemli
kosullara sahip kuzeye bakan yamaclarin tam kapali kesimlerine gelmeyen
genclik, kapaliigin zayifladigi, yani orman altina yeteri kadar dogrudan giines
1s1ginin disttigu yerlerde artar. Bati Toroslarda Esen Cayi'nin yukari havzasinda
Dirmil-Masta dolaylarinda Akdeniz'den gelen nemli havay: alan nemli yerlerde
karagam ve sedirlerden olusan giir ormanlarin varligi, karagcamin yetismesinde
nem faktorinin de etkili oldugunu goésterir. Bu durum dikkate alindiginda 1sik
siddeti yliksek olan kurak alanlarda yeterli nemin ya da toprak suyunun olma-
masl, karagcamin yetismesi icin elverigli degildir. Baska bir ifadeyle nemin ve
1sik siddetinin nispeten yiiksek oldugu yerler, karagamin optimum yetisme
ortamini olusturur.
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Yagdis

Karagam ormanlarinin yayilis gosterdigi alanlarda yillik ortalama yagis 400-
2000 mm arasinda degisir (Sekil 2.25). Nitekim karagam, yillik ortalama
yagisin 400 mm'nin {izerinde oldugu ic Anadolu ve Karadeniz ardindaki dep-
resyonlar ile 2000 mm'nin tzerinde oldugu Bati Toroslarda Antalya Korfezi'nin
glineybatiya bakan yamaclarinda da yer alir. Bu alanlar dahilinde karagcamin
yarikurak alanlardan yarinemi-nemli alanlara kadar yayilis gosterdigi anlasilr.

Yarikurak alanlarda kurakgil karakterde olan karagam, yarinemli-nemli yer-
lerde nemcil bir 6zellige burtinir. Yagisin artmasina bagh olarak karagamin bo-
niteti ya da artimi (biyokiitle iretimi) da ytikselir. Gergekten optimum karagam
mescerelerinin yagisin 600 mm’yi astigi Kastamonu platosunun kuzeye bakan
yamaclarinda ve Toroslar ile Gliney Marmara Bolimii'ndeki Alagam daglarinda
gorilir. Ege ve Akdeniz bolgelerinde iyi bonitette karagamlarin oldugu yerler,
yillik ortalama yagisin 600 mm’nin {zerinde oldugu alanlara tekabil eder. Bu-
ralarda yillik artim en az 103 ha dolayindadir.
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Sekil 2.26: Karagamin yayilis alanlarindaki bazi istasyonlarin aylik ortalama yagis
miktarlari. Grafikte karagamin tim mevsimlerin yagisli olmasiyla su sikintisinin pek
olmadig alanla, ilkbahar yagislarinin egemen oldugu Karadeniz Ard: ile kisin yagis! art-
tig1, yazin ise azalarak kuraklgin etkinlestigi Akdeniz iklimi arasinda yer aldigi goralir.

Figure 2.26: The amount of mean annual monthly precipitation in natural occurrence
areas of black pine.

Karacam ormanlarinin yayilisinda yagisin yil icindeki dagilisi da énemlidir.
Yazlar yagis alan Karadeniz Ardi ile Giiney Marmara boélgelerinde yiiksek olan
karagamin boniteti, yazlar1 yagissiz gegen ve kurakligin arttigi yerlerde diser.
(Sekil 2.26). Burada daha once belirtildigi gibi, sadace yillik ortalama yagis
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miktar1 degil vejetasyon déoneminde havada bulunan bagil nem bagh olarak bu-
harlasma da énemlidir.

Karacam alanlarinda yagisin énemli bir bélimi kar halinde diiser ve opti-
mum yetisme alanlarinda karla ortiili giin sayisi en az 40 giiniin izerindedir.
Nitekim Kastamonu'da 45 giin olan ortalama karla kapli giin sayisi, Hadim'de
69, Goksun'da 81, Uludag gibi daglarin yiksek kesiminde 180 giine kadar cikar.

Buharlasma

Buharlasma, karagam ormanlarinin hem yayilis alanini hem de verimliligini
onemli olglide etkileyen faktoérler arasindadir. Nitekim yillik ortalama buharlas-
manin 1000 m’nin altinda oldugu yerlerde karagamlarin yaygin oldugu, ozellikle
vejetasyon doneminin karakterize eden Temmuz ay1 ortalama buharlasmanin
150-200 mm arasinda gergeklestigi Karadeniz Ardi ve Marmara bélgesinin gii-
neyinde iyi bonitette prodiktif ormanlarin yer aldigi gortliir. Buharlasmanin 200
mm’nin tizerine (200-300 mm) ciktigi i¢ ve giiney Anadolu’da karagamlarin bo-
niteti duser (Sekil 2.27, 28). Ancak burada ana materya ve topragin su tutma
ozelliginin de dikkate alinmasi gereklidir. Organik madde y6niinden zengin ve iyi
ayrnismis su tutma kapasitesi yuksek Killi balgik &zelligindeki toprak ya da ana
materyaller lizerinde karagamlarin bonitetinin ylikseldigi gorulir.

2. TOPOGRAFYA OZELLIKLERI

Topografya 6zelliklerini kapsayan daglarin uzanis dogrultular, ytkselti, ya-
maglarin baktigi yon (bati faktoril) ve egimle karagamin yayilisi ve verimliligi
arasinda siki iligkiler bulunur. Bunlar maddeler halinde soéyledir.

Daglarin dzams Dogrultulan

Dag siralarinin uzandigi dogrultuyla karagamlarin yayilisi arasinda oldukcga
siki iliskiler gorilir. (lkemizde genel olarak dogu-bati yoéniinde uzanan dag
siralarinin yagis dagilisi ve glineslenme agisindan da son derece 6nemli etkisi
vardir. Genel bir ifadeyle yagislar; tilkemizin kuzey kesiminde Balkanlar ve Ka-
radeniz Gizerinden kuzey ve kuzeybatidan gelen, bati bélimiinde Orta Akdeniz
tizerinden doguya dogru ilerleyen, giiney ve glineybatisi ise Dogu Akdeniz tze-
rinden gelerek kuzeydogu y6niinde ilerleyen cephelerin etkisi altindadir (Atalay
2010). Bu duruma bagh olarak yaklasik izmir civarindan cizilen bir hattin ku-
zeyindeki daglarin kuzeye bakan yamaclari, kuzeyden gelen cepheleri 6nemli
Olglide engelleyerek glineye bakan yamaclara gore fazla yagis alir. Giineyden
gelen cepheleri engelleyen Toros dag kusaginin giineye bakan yamaclarina
disen yagdis, kuzeye bakan yamaclarindan fazladir. Anadolu'nun batisinda ise
batidan gelen cepheler; Gediz, Biyik Menderes, Kiigiik Menderes oluklarindan
doguya dogru ilerleyerek daglarin bati yamaclarina daha fazla yagis birakir.
Boylece daglarnn uzanis dogdrultularina bagh olarak Toros daglarinin kuzey,
Kuzey Anadolu daglarinin gliney yamaglar ile yagis goélgesinde kalan vadi icle-
ri ve daglar arasindaki qukur alanlarda yagis miktari gok azalir. Ornegin Akde-
niz kiyisinda 1000 mm dolayinda olan yagis, Mut civarinda 400 mm'nin altina
kadar diiser. Marmaris-Mugla-Antalya dolaylarinda 1000 mm'nin tzerinde olan

52



yadis, Yatagan civarinda ve Goller Yoresi'nde 500 mm'nin altina kadar iner.
Daglarin yagis dagilisi tizerinde gosterdigi bu etkiye bagl olarak karagamin
yayihs alanlan ve prodiiktivitesinde énemli farkhlik gériliir. Ornegin karagam
ormanlari, Toros daglarnin yagish guney kesimlerinde hem kuzeye bakan yer-
lere gore daha yaygindir hem de boniteti daha iyidir; yagisin azaldigi Teke
Yarimadasi'nin i¢ kesimi ve Mut civarinda ise seyrek topluluklar halindedir.
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Sekil 2.30: Anadolu'nun kuzey-giiney profili boyunca yagdis ve sicaklik degismelerin
sematik gosterilisi. Burada Toros daglarinin glineye, Kuzey Anadolu daglarinin ise ku-
zeye bakan yamaclarinin Anadolu'nun i¢ kesimine gére fazla yadis aldigi anlasilir.

Figure 2.30: The changes of precipitation and temperature on the basis on altitude
and exposure in the direction of N-S profile in Anatolia (Atalay 2010).

Baki

Baki, tilkemizde hem gilines radyasyonunu alma hem de yagis, bulutluluk ve
bagil nemin dagilisinda son derece énemli etki gosterir. Genel bir ifadeyle deni-
lebilir ki, daglarin glineye bakan yamaclari, diiz alanlara gore daha fazla dogru-
dan giines radyasyonu alir. Ornegin kis solstisinde yani 21 Aralik’ta kuzeye
bakan egimin 30°den az oldugu yamaclar dogrudan giines 1sigin1 almadidi, eki-
nokslarda (23 Eylil 21 Mart) 21°, yaz solstisinde (21 Haziran) 44.5° aciyla
aldig1 anlasilir. Giineye bakan 30° lik bir yamagta glines 1siginin gelis agisi;
kisin 57.6°, ekinokslarda yani 21 Mart ve 23 Eylil'de 81°, yaz solstisinde
hemen hemen dike yakindir (Sekil 2.31).

Bakinin diger bir 6nemi ise daha énce belirtildigi gibi nemlilik kosullar tGize-
rindeki etkisidir. Karagam yetismesinde dogrudan gelen 1sik siddeti ve siresi
onemli oldugu kadar, nemlilik kosullar1 da o kadar 6nem arzeder. Ornegin Kaz-
daglari'nin giineye bakan yamacglarinda 800 m'den baslayarak 1900 m'yi
bulan zirveye kadar ulasan karacam, kuzeye bakan yamacgta 1600 m'ye kadar
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yikselir, bunun Uzerindeki kesimlerde sisten dolay1 géknarlar hakim duruma
gecger. Ancak verimlilik durumu dikkate alindigindan giineye bakan yamaclarin
fazla 1simasindan dolay: artan kuraklik, karagamin verimliliginin kuzeye bakan
yamaca gore dismesine neden olur. Karadeniz Ardi Bolge'de Kastamonu pla-
tosunda kuzeye bakan yamaclarda yaygin olan karagam, giineye bakan ya-
magcta ise mese ve diger yapraklilar baskin duruma geger. Kastamonu-Illgaz
olugu arasinda glineye bakan yamacta karagam, kuzeye bakan yliksek kesim-
lerde ise goknar ormanlari hakim durumdadir. Kéroglu daglarinin dogu uzantisi
tizerinde Osmancik-iskilip arasinda dagin kuzeye bakan yiiksek yamacina
dogru altta kizilgamdan sonra karagam gorilir, sis alan 1600-1700 m civa-
rindaki kayin ve glineye bakan yamacin tst kesiminden sarigamdan karagama
dogru bir profil yer alir. Kibriscik glineyindeki vadinin kuzeye bakan yamacinda
karagam, glineyinde ise sarigamlar baskindir (Sekil 4.5-7, Foto 38).
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Sekil 2.31: Anadolu'nun kuzey-gtiney profili boyunca solstis ve ekinokslarda gtines
1s1ginin gelis agisi (Atalay 2010). Sekilde giineye bakan yamaclardan az radyasyon alan
kuzey yamaclarda nemlilik yliksek oldugu anlasilir.

Figure 2.31: Slope orientation and radiation intensity at the solstice and equinox per-
iods depending on the topographic properties in Anatolia.

Genel bir ifadeyle denilebilir ki, karagam ormanlarn genel olarak kuzeye ba-
kan yamaclarda, giineye bakan yamaclara gére daha yaygin ve biyokiitle treti-
mi daha fazladir. Nitekim Alagcam daglarinda yapilan arastirmalarda golgeli
baki olarak belirtilen kuzeybati, kuzey, kuzeydogu ve dogu bakilardaki mesce-
relerin daha verimli oldugu ve iyi mescerelerin % 60'inin kuzey bakilarda yer
aldigi saptanmustir. Bu durum, kuzey bakilarin glineye gore daha yagish olmasi
ve sicakhgin diistik olmasiyla ilgilidir. Egim durumuna goére egimi % 1-3 ara-
sinda degisen yerlerde bonitetin diger egim gruplarina goére yiiksek oldugu ve %
59- % 100 arasindaki egimlerde IlI-V. bonitette olan mescelerin yaygin oldugu
ortaya cikarilmigtir (Sekil 2.34; Foto 35, 36; Eruz 1984).

Yamag egimi, diger ormanlarda da oldugu gibi karagam omanlarinin siklik
ve bonitet durumunu etkileyen énemli bir faktordiir. Genel bir ifadeyle iyi bonit-
tetteki karagamlar kuzeye bakan yamacin orta bolimiinde, diisiik bonittetteki-
ler, glineye bakan yamacg ve rlizgar alan st yamaclarda gorulur (Sekil 2.33).
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Sekil 2.32: Koéroglu daglarinin dogu kesiminde kuzeye bakan sisli yamacglarda kayin
ormanlarinin varhg: goralur.

Figure 2.32: Beech cluster is found on the foggy area of Kéroglu mountains
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Sekil 2.33: Egim, baki ve yukseklik durumuna gore karagam mescerelerindeki boni-
tet durumunun sematik gosterilisi. Sekilde, kuzeye bakan yamaclarin orta bolimiindeki
diiz-liklerde en yiliksek olan bonitetin, glineye bakan egimli yamaclarin alt kesiminde
en dusuk duzeye ulastigr goralir.

Figure 2.33: The schematic explanatation of site index and/or productivity of black
pine depending on slope, exposure/aspect and altitude.

Mescere sayist
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15| Hnest [] karagam bonitetinin durumu (Eruz’un

verilerine gore). Burada golgeli yamag-
larda bonitetin daha iyi oldugu anlasilir.
5 ) Figure 2.34: Site index of black pine
. .j_ according to exposure in Alacam M. The
0 site index of the northern slopes is hi-
' ! " ponier ! gher than southern ones.
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Yiikselti

Karagam, deniz kiyisindan basglayarak i¢ kesimlerde 2000 m'yi asar. Ancak
bolgelere gore karacamin dikey yayilis sinirlari farkhidir. Karadeniz Bolgesi'nde
kiy1 kesiminde tektiik ve kiigiik topluluklar seklinde goriilen karagamlar, ancak
sisin yogun olmadigi kesimlerde 1500 m'nin Gizerine kadar gikar, daha yiksek-
lerde ise dogudan glines radyasyonu alan kesimlerde saricam, sisin yogun
oldugu yerlerde ise goknar ormanlan baskin duruma geger. Akdeniz Bélge-
si'nde Toros daglarinda sahil kusaginin sicak olmasindan dolay1 1000/1200 m
dolaylarinda baslayan karagam, 2000 m'ye, i¢ kesimlerde Tahtali daglarinda
Dedebeli'nde 2400 m'ye kadar ¢ikar. Marmara Bolgesi'nin dogu ve giineyi ile
Trakya'da kiy1 kesiminde gorilen karagam, Alacam daglarinin tst seviyesi
olan 1700-1800, hatta 2000 m'ye kadar ytikselir (Foto 32, 33, 34).

ic Anadolu'da 1000/1200 m'nin {izerine gériilmeye baslayan karagam, Yoz-
gat civarinda 1800 m'yi asar.

Karagamin yiikselti sinirini karasallik durumu belirler. Bilindigi gibi karasal-
lik, deniz kenarindan karalarin i¢ kisimlarina dogru gidildikge havadaki bagil
nemin diismesine bagh olarak yaz ile kis arasindaki sicaklik farkinin artmasi ve
yazin havanin deniz kenarindaki kesimlere gore birkag santigrad derece fazla
1isinmasini karakterize edilir. Bu nedenle karagamin i Anadolu, Kuzey Anadolu
ve Toros daglarinin Anadolu'ya dogru olan i¢ kesimlerinde karasalligin art-
masina bagl olararak tst sinirt 100-200 m kadar ytkselir.

pe— Sekil 2.35: Kazdaglarinin bati-

18 sinda Bayramig Isletme Mudur-
lagh sinrlarinda kuzeye yamag
boyunca yiikselti basamagiyla
karagamlarin boyu arasindaki
iliski (Sevgi (2003)'nin verilerine
gore). Grafikte yukseltinin art-
masina bagh olarak karagamin
boyunun distigi goralar.

Figure 2.35: The relationship
between altitude and height of
the black pine of the Bayramig fo-
rest district in the western part of

400-600 600-800 800-1000 1000-1200 1200-1400

Yiikselti basamagi (m) Kaz Mountains.
Megcere sayist Sekil 2.36: Alagam daglarinda
12 karacamin yiikselti basamagiyla
10 boniteti arasindaki iligkileri
8 (Sevim (1954) verilerine gore).

Grafikte bonitetin yiikseltinin art-
masina bagh olarak arttigi, en ve-
rimli karagamin 1000-1400 m
arasinda oldugu gorulir.

Figure 2.36: The relationship
590-800 801-1000 1001-1200 1201-1400 1401-1600 between altitudinal levels and

@R OBl EBHN EBIV OBV site class index of black pine in
Alacam Mountains.
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Yukaridaki verilerden ortaya gikan husus, i¢ kesimlerde karagamin hem alt
sinirt hem de Ust sinin karasalliktan dolayr yikselir. Dogu Anadolu'da kara-
camin dogal olarak yetismemesinin ana nedenlerinde biri, karasalligin Anado-
lu'nun diger kesimlerine goére yiiksek olmasidir. Baska bir anlatimla yazin yik-
sek kesimlerdeki karalarin fazla ismnarak buharlasmanin ve dolayisiyla
kurakligin artmasi, karagamin yetismesini engeller.

Karagam, bonitet itibariyle kuzeye bakan yamacglarda 1000-1400 m arasin-
da, glineye bakan yamaclarda ise 1200-1600 m arasinda optimum durumuna
ulasir. Ornegin Bayramic dolaylarinda Kazdaglar'nin bati kesiminde kuzeye
bakan yamaginda 50 yasindaki karagamin 400-600 m'de olan 15.3 m boyu,
800-1000 m'de 16.3 m'ye ulasir, 1200-1400 m'de ise 10.1 m'ye duser (Sekil
2.35; Sevgi 2003). Toros daglarinda optimum 6zellikte karagamlar, Dedegdl
daglarinda 1300-1600 m, Orta Toroslarda Ségit yaylasi dolaylarinda 1200-
1600/1700 m, Géksun dolaylarinda 1300-1700 m arasinda optimum diizeyde-
dir. Kuzey Anadolu'da Kastamonu platosunda 1100-1400, Alagam (Dursun-
bey) daglarinda 590-1600 m arasinda yayilis gosteren karagamlarin iyi bonitet-
te olanlarmin 1200-1400 m arasinda yogunlastigi tespit edilmistir. Bu dagda
yikselti basamaklarina gére 1000-1400 m arasinda I. ve Il. bonitetteki orman-
larin 1000 m’nin altindaki yikselti basamaklarina gére daha fazla oldugu géri-
lar (Sekil 2.36). Bu durum, giindiiz fotosentezle uUretilen biyokiitlenin, gece
sirasinda havaninin serin oldugu yerlerde solunumla fazla yakilmamasiyla ilgili-
dir. Basgka bir anla- timla, karagamin biyokttle verimi; yikseltiye bagh olarak
sicakligin yaz mevsiminde giindiiz 20°C'yi astigi ve gece sirasinda ise 10°C'ye
diustigu yerlerde yiiksek, buna karsin gindiiz sicakligin 30°C'ye yaklastigi,
gece ise 15-20°C arasinda seyrettigi alt yamacglarda ve Karadeniz ardi oluklar-
da dustktir.

Egim

Genellikle egimin artmasiyla ylizeysel akima gegen su miktar yiikselir, bu-
na bagl olarak toprak ve ana materyal asinmasi artar ve toprakla ana materya-
lin su tutma kapasitesi diiser. Boylece egimli yamacglarda hem bitki 6rtiistiniin
kapalilik durumu zayiflar hem de ormanlarin boniteti, diiz alanlara gére diser.
Bu durum karagamlar igin de gegerlidir. Genel olarak topraklarin asinarak gra-
nit, gnays, silisli sist ve ultrabazik 6zellikte olan peridotit-serpantin kiitlelerinin
ylzeye ciktidi yerlerde karagamin artimi ve kapalihdi diiser. Ayrismayla toprak
verimi ¢ok disiik olan boyle yerlerde toprak ve ana materyalin asinmasiyla ka-
racamlarin kokleri yiizeye cikar. Ornegin Ege Bolgesi'nde Bozdaglar, Aydin
Daglan gibi topraklarin asinarak gnayslarin kayaliklar haline yuzeye ciktigi ka-
ragam sahalari yer yer ciplak goérinimdedir. Toroslarda Mut havzasinin
dogusunde ozellikle Kirobasi'nin kuzey kesiminde Gévden cgayi havzasindaki
yarikurak alanlarda topraklarin asindigi yerlerde karagamlarin kokleri ylizeye
cikmustir. Toprak verimi diisiik ve bitki besin maddeleri yéniinden zayif olan
béyle alanlarda hem karacamla agacglandirmalarinda basar1 diisiik hem de or-
manlardaki genclik gok zayiftir (Foto 4).
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Alt yamaclardaki mescerelerin su ve besin maddelerinden faydalanma im-
kani daha fazla oldugundan tst yamagtaki mescerelere gore daha iyi gelisme
gosterir. Bu nedenle taban arazilerde IV. ve V. bonitette mescere yoktur veya
alt yamacgta iyi bonitette olmayan mescereler daha fazladir (Foto 7, 24, 36).

Bazi 6zel topografya sekilleriyle karagam ormanlarinin yayilisi arasinda da
yer yer siki iliskilerin oldugu goriliir. Ozellikle dolinlerle parcalanmis ya da do-
linlerin yaygin oldugu karstik alanlarda gerek yatay gerekse dikey yénde baki,
egim ve yukselti kosullar sik olarak degismekte, dolin tabani ile yamacglar ve
Ustli ayr birer mikro ortam olusturmaktadir. Son derece arizali boyle yerlerde
golgelenme fazla oldugundan daha ziyade golge ortaminda yetisen tirler, ku-
zeye bakan yamaclarda ve dolin tabanlarinda yer almaktadir. Son derece
arizal olan bu karstik alanlarda karagamlar, dolinlerin kenarlarinda ve Ustiinde,
dolinlerin tabani ile vadi iclerinde goéknar, ginar yaprakl akcaagag, titrek
kavak, tivez (Sorbus sp.) gibi turler yaygindir. Buna 6rnek olarak son derece
arizall bir karstik yapmin yer aldigi Sugla golinin giineyindeki Gidengelmez
dagi, Orta Toroslardaki Ségtt platosu ile Beysehir Golii'nin batisindaki Dedeg6l
daglar, Egirdir Goli'niin glineybatisindaki Davraz daglan verilebilir. Buralarda-
ki dolinlerin tabanlarinda nemcil tiirlerin ve géknarlarin yaygin oldugu gortlir.
Ornegin, Davraz dagindaki karstik cukurlarn tabaninda kasnak mesesi (Quer-
cus vulcanica), tvez (Sorbus sp.) gibi nemcil turler bulunur (Sekil 2.37).

Karagam Toros gdknar Toros sediri Q\l:szaag;‘i;eﬁigizrr{;?esh
(Pinus nigra) (Abies cilicica) (Cedrus libani) g

(Acer, Q. vulcanica, Sorbus sp)

Sekil 2.37: Dedeg6l daglanindaki karstik arazi ile bitki ortiistiniin yayilis1 arasindaki
iliskiler. Sekilde nemcil tirlerin karstik alanin i¢ kesimlerinde kalin toprakl ve korunakli
yerlerde, karagamlarin ise dolinlerin yamag ve st kesimlerinde yayginlastigi goralir.

Figure 2.37: Plant distribution in the rugged karstic lands of Dedeg6l Mountains.

Yine karstik alanlarda derin yarilmis kanyon vadiler, tiir gesitliliginin fazla
oldugu yerler arasindadir. Ornegin Kadincik gayr havzasmin yukari kesimini
olusturan Cehennem ve Cocak dere havzalarinda karagamlar, ancak glineye
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bakan yamaclarda ve ust kesimlerdeki diizliiklerde yer alir.

Bazi yerlerde karagamlarin yayilisinda etrafi yiksek daglarla gevrili lokal
cqukur alanlar da etkilidir. Sicaklik terselmesinin oldugu bdyle yerlerde kara-
camlar, depresyonlarin tabanlarinda, gevredeki yliksek sahalara dogru ise
kizilgamlarin geldigi ve yiiksek kesimlere dogru tekrar karagamlarin oldugu go-
ralir. Buna 6rnek olarak karagamlarin Marmara Bolgesi'nde Pazarkdy civarin-
da 200 m’ye kadar inmesi, Simav depresyonunun tabaninda karagamlarin, gi-
neye bakan yamaclarda 1000 m’ye dogru kizilgam ve tekrar karagamlarin bu-
lunmasi, Bozdaglarin bati kesiminde Bayindir-Kemalpasa arasindaki Ovacik
depresyonunda 800 m civarindaki karagamlarin 1000 m’yi asan giineye bakan
yamagclarda kizilgam ve karagam karisik ormanlarina déniismesi ve bunun Us-
tinde tekrar karagamin gelmesi, Banaz depresyonunda 1100-1200 m’de kara-
cam-kizilgam ormanlarinin varligi verilebilir (Foto 71). Buradan gikan 6nemli
sonug, soguga karsi daha dayanikll olan karagamlarin sicaklik terselmesinin
oldugu don gukur denilen depresyonlarin tabaninda yer almasidir (Sekil 4.16).

ANA MATERYAL

Ana materyal, toprak katinin altindaki sert ve yumusak olan farkl fiziksel ve
kimyasal 6zellikteki jeolojik yapiya ait olan kutlelerdir. Bu kiitle, iskelet madde
igerigi yiksek kumlu gakilli bir yamag deposu, volkanik kum, tiifler ile aliivyon
gibi yumusak materyal oldugu gibi, kiregtasi, granit, gnays, andezit, peridotit-
serpantin ve kuvarsit gibi bir sert kayalar da olabilir.

Burada su hususu belirtmekte yarar vardir: Tim orman agaclari, ortalama 5
yasina kadar olan ilk gencglik safhasinda 1 m kadar kalinliktaki toprak tizerinde
beslenir. Ancak yasin ilerlemesiyle kok sistemi ana materyal Gzerinde gelisir ve
diger orman agagclarinda oldugu gibi karagamin da biiyimesi ana materyalin
fiziksel ve kimyasal ozelligine, 6zellikle ana materyalin ayrisarak alinabilir du-
ruma delen besin maddesi miktarina gore degisir. Ana materyalin besin kapasi-
tesini en iyi gostergelerinden biri KDK (katyon degisme kapasitesi)dir. Genel-
likle ana materyalin KDK’s1 ayrisma durumuna goére degisir (Tablo 2.1,2).
Ornegin cok az aynsmus bir serpantinde 10 me/100 g'nin altinda KDK, ayris-
mig serpantinde 40 me/100 g Uizerine kadar gikar (Atalay 2006). Bu nedenle
iyi ayrismis ve besin kapasitesi yliksek ana materyallerin KDK 20 me/100 g'in
Uizerindedir; boyle yerlerde karagamin verimi de yuksektir (F. 9, 11, 12, 18,19).

Karagamlarin yayilis gosterdigi alanlarda tim jeolojik devirlere ait farkli
Ozellikte ana materyal (tas) bulunur. Karagcamlar, Ege Bolgesi'nde ve Siindiken
daglarinda Paleozoyik'e ait gnays, mikasist, kuvarsit sist; Sultandaglarn ve llgaz
daglarindaki fillat, kloritli serizitli sist; Bolkar ve Aladaglar’da paleozoyik ma-
vimtrak sert kiregtasi, Bati Toroslarda Mesozoyik’e ait mavimtrak, catlakli,
bazen kompakt kiregtasi, Anamur-Alanya arasinda paleozoyik killi sist izerinde
yetisir. Marmara ve Karadeniz bolgelerinde Mesozoyik’te olusmus kumtasi,
miltasi, killi kiregtas! tabakalarinin ardalanmali olarak tabakalasma gosterdigi
flisler Gzerinde de yer alir (Sekil 2.38; Foto 4, 5, 6, 20, 21, 22, 29, 30).
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Sekil 2.38: Anadolu'nun kuzey-giiney yoéniinde alinan jeolojik-topografik profiller boyunca bitki 6rtiistiniin dagilisi
Figure 2.38: Distribution of plant cover on parent material (geological cross-section) and topographic profile in the N-S direction
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Taseli platosu ve Mut havzasinda Neojen'e ait marn, Ege ve Marmara bolge-
lerinin qukur alanlarindaki killi kiregli depolar tizerinde de goéruliir. Karg: dolay-
lar1 ile Burdur Gola ile Acigdl arasindaki Sogit daglarindaki konglomera,
Kibriscik giineyindeki Cuma deresinin yamag ve tabaninda, Sitgller kuzeyinde
daglarin eteklerindeki yamag depolari tizerinde gorilir (Foto 4, 8, 27).

Uludag-Domanic daglarinda granitler, Aladaglar ve Koéroglu daglar ile Ala-
cam daglarinda yer yer yaygdin olan andezitler ile Yazilikaya platosundaki ande-
zit, andezitik tiif ve lahar tizerinde de karagamlar bulunur (Foto 13-16).

ikinci Jeoloik Zaman (Mesozoyik)'in baylarinda Anadolu’nun kuzey ve gii-
neyindeki Tetis Okyanusu’'nun tabanina yariklardan piskiiren bazalt, peridotit-
ten olusan lavlar akmustir. Ozellikle peridotitlerin biinyesine su alarak genisle-
mesi ve dag olusumu sirasinda dilimler halinde pargalanarak yesil renkli parlak
bir gériiniime doniisen serpantin, dag kusaklarimizda yaygindir (Atalay 1987).

Ankara Beynam orman sahasi, Adana'nin kuzeybatisinda Karsanti (Pos),
Kazdaglari'nin muhtelif yerlerinde, Stindiken dagla- rinin batisinda Saricakaya
kuzeyinde, Mugla Yilanlidag ve Beyagacg (Eskele) dolaylarinda, Sutguler-Egirdir
arasi, Dirgine, Camiyani mevkii (Yenice) ve Nur daglarindaki serpantin-
peridotit kiitleleri tizerinde de karagam ormanlari bulunur (Sekil 2.39; Foto 5,
6,9, 11, 12).

Genel bir degerlendirme yapildiginda karagamlar, ayrismanin iyi ve derinle-
re dogru oldugu serpantin, gnays ve flisler, 6zellikle kireg iceren kumlu araziler
Uzerinde derin kok sistemi gelistirerek ayni iklim bodlgesinde boniteti yiksek
olan mescereler olusturur. Buna karsin ayrismanin zayif oldugu silisli sistler ve
serpantinler Uizerinde yatay kok sistemi gelistiren karagamlarin bonitetinin
distik oldugu gorilar. Nitekim Eskele ve Nur daglarinda boniteti diisiik kara-
camlar, iyi ayrismamis serpantinler lzerindedir. Buna karsin, iyi ayrismis ve
kok sistemi gelismis olan serpantit-peridotit kitleleri Gizerinde uzun lifli kaliteli
kerestesi olan karagamlar yetisir. Buna 6rnek olarak Camiyani (Yenice), Dirgi-
ne ve Pos (Karsanti)'taki karagam ormanlarn verilebilir.

Kisaca ana materyalle karagamlarin boniteti arasinda bir iliski mevcuttur.
Ayni iklim bolgesinde iyi ayrismis ve derine kok gelistirmeye uygun yerlerde yuk-
sek olan karagamin boniteti, silisli sert ve ayrismasi zayif kayalar Gizerinde diiger.

TOPRAK

Karagamlarin yayilis gosterdigi alanlarda hafif ve orta derecede asit (boz,
esmer orman ve podsolimsl topraklar) ve kirecli alkali reaksiyonlu kahverengi
orman topraklari, litosol (tash gakilll), rendzina, kirmizimsi Akdeniz ve kestane-
renkli toprak tipleri gortlir. 1975 toprak taksonomisine goére egimli yamaclar-
da topraklarin suirekli olarak asindigi ve ana materyalin ytizeye ciktigi yerlerde
Entisol, edgimli yamacglarda olup da sadece A ve C horizonlarinin yer aldigi
inceptisol; asit reaksiyonlu, iist toprak katinda organik maddenin yeteri kadar
mineral topraga karismadigi Spodosol, 6zellikle karstik alanlarda kirmizimsi
renkli Akdeniz toprak gruplarini iceren Alfisol tipinde topraklar ile yumusak
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(mollisol) toprak olarak adlandirilan rendzina ve kestanerenkli topraklar
yaygindir (Atalay 2006).

iklim &zellikle yagis ve sicaklik 6zelliklerine bagh olarak, Kuzey Anadolu'da
daglarin kuzeye bakan yamaclarinda asit reaksiyonlu topraklar, yagisin azaldig:
Anadolu'nun i¢ kesimleri ve Karadeniz ardi tektonik kékenli gukurluklarin taba-
n1 ve kenarlarinda alkali reaksiyonlu kiregli topraklar yaygindir. Alagam dagla-
rinda oldugu gibi, genellikle toprak derinligi ve faydalanilabilir su miktarinin art-
tig1 yarinemli iklim bodlgesinde iyi bonitette ormanlar yaygindir (Sekil 2.40-41).

ibreli ormanlarda toprak reaksiyonu, genel bir kural olarak genis yaprakli-
lardan fazladir. Nitekim, Alagam daglarinda saf karagcam ormanlarinda 5.82
olan pH, karagam kayin ormaninda 6.01'e ylikselir. Saf karagam ormaninin tst
toprak katinda 5.83-6.04 olan pH, karagam ve kayin ormaninda 6.58-6.82
arasinda degisir (Eruz 1984). pH, Kirecgtasi izerindeki milli killi toprakta 7.6-
7.92 arasinda, killi olan yumusak kiregtasinda ise 7.8-8 arasinda degisir
(Sevim 1954).

Kazdaglarinin bati kesimindeki Bayramic¢ dolaylarinda granitler tzerinde
kumlu balgik bilinyede, hafif asit reaksiyon gosteren boz esmer orman toprak-
lan gorulir (Sevgi 2003).

Mescere sayisi
18

0o-30

B 30-60 Sekil 2.40: Ala'(;é'lzl"‘l 'dagla-
14 - | rinda toprak derinligi ile ka-
E60-120cm | | | ragamin boniteti arasindaki
iliskiler (Eruz (1984)’un veri-
lerine gore). Toprak derinligi
arttikga karagamin boniteti-
nin yukseldigi goralir.

Figure 2.40: The relations-
hip between soil depth and
site index of black pine in
Alacam M.
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s m Sekil 2.41: Alagam dagla-
rinda toprakta faydalanilabilir
su miktariyla bonitet arasin-
daki iligkiler (Eruz (1984)’un
verilerine gore). Grafikte fay-
dalanilabilir su miktarinin bo-
niteti arttiric1 yonde etki gos-
terdigi anlasilir.
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Potasyum (me/100 g) Sekil 2.42: Alagam daglarinda top-
i raktaki potasyum miktariyla bonitet
arasindaki iligkiler (Eruz (1984)’un
verilerine gore). Toprakta potasyu-
mun organik maddenin zengin oldugu
A horizonundan alt horizonlara dogru
genel olarak azaldigi, ancak bonitetle
karagam mesceresi arasinda dogrusal
bir iliskinin olmadigi goérilir.

Figure 2.42: The relationship bet-
ween the amount of potassium and
site index of black pine in Alacam M.

| HAl B A2 OB B C horizon

Topraklarin biinye (tekstir) durumunu 6nemli dlgiide ana materyal belirler.
Soyle ki granit, gnays, kuvarsit sist ve mika sist gibi binyesinde bol miktarda
kuvars, kuvarsit bulunan ana materyaller izerinde kumlu topraklar yaygindir.
Gunkil s6zi edilen kayalarin biinyesindeki kuvars ve kuvarsitlerin miktari, en
az % 50'den fazladir. Bunlarin ayrismasiyla topraga karisan silisli kum miktari
da en az % 50'nin Uzerindedir. Nitekim Ege Bolgesi'nde Bozdaglar, Aydin
daglan ve Mentese daglarinin kuzey kesimindeki gnayslar {izerinde gelisen to-
praklarda tekstiirin genellikle kumlu balgik, yani hafif biinyede oldugu, kuzey
bakili yamaclarda % 5'e kadar gikan organik maddenin, giiney bakili yamaclar-
da % 1'e kadar distugl, pH'l..n ise genellikle 5.9- 6.9 arasinda seyrederek
hafif asit reaksiyon gosterdigi, yine ana materyalin silisli olmasi nedeniyle to-
prakta serbest kirece rastlanilmadigi ve alt toprak katinda kireg birikiminin
olmadigi saptanmistir. Ayni sekilde Kazdaglari'nda granit ve kuvarsit sist,
Uludag-Domanig daglarinda ve Bigadig gevresinde gnays ve granitler Gizerinde
hafif asit reaksiyon gosteren kumlu topraklar yaygindir. Buna karsin Kkilli
sistlerin oldugu yerlerde killi balgik tekstiirde topraklarin yaygin oldugu géraliir
(Ozel ve ark.).

Esasen daglik alanlarin egimli yamaclardaki karagamlarin altinda gogunluk-
la A ve C horizonlu ana materyalin etkisini énemli 6lgiide yansitan topraklar
hakimdir. Diizlik alanlarda ise normal profil yapisina sahip klimatik toprak ti-
pleri goérilir. Ancak diger orman alanlarinda oldugu gibi, karagam orman-
larinin gorildiiga egimli alanlarda ana materyalin etkisini gésteren az ya da gok
ayrismis C horizonlu topraklar yaygindir. Bu topraklarin sadece tst katinda bir-
kag cm kalinhidinda ibre, kozalak ve agag dallarindan olusan litter kati yer alir.

Kuzeye bakan yamaclarda kalin olan litter ya da organik madde katinin
kalinligi, glineye bakan yamaclarda azalir. Bu durum, nemli olan kuzey yamacg-
larda hem biyokitle Uretiminin fazla hem de organik madde ayrismasinin
gliney yamagclara goére az olmasiyla ilgilidir. Nitekim Alagam daglarinda, ku-
zeye bakan yamaclarda mull tipi humus formu yaygindir. Kayin ve karagam or-
manlarinin alt katinda humus ile 3-4 cm kalinhginda gurinti kati gérilar. Riz-
gardan korunakll yerlende 1.5-2 cm kalinliginda ibre 2-2.5 c¢cm kalinhginda
cqurintl kati yer alir. Stk ve geng mescerelerde 1-1.5 cm kalinliginda ibre
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Kimyasal analizler (ppm)

Toprak Anamateryal Hori-| Bunye pH Total Ca++ Mg++ Na+ K+ H+ KDK Organik C Azot  |P205
numunesi zon kireg (me/ madde (%) (%)
yeri (%) 100 g) | (%)
Kastamonu Fillat Kumlu kil 8 24.1 18 3.8 0.07 0.14 | 10.1 32 3.2 1.9 0.08 16
Kastamonu Fillat Balcikli kil 7.1 0.7 11.2 1.3 0.06 0.66 | 16.52| 29.8 7.35 4.3 0.45 57
Kastamonu [Az ayrismis serpantin | Kumlu kil 79 5.8 14.6 0.9 0.06 0.18 3.1 18.9 1.94 1.13 0.23 16
Kastamonu A | Kil 7.8 16.8 24.4 4 0.08 0.69 19 48 4.7 2.7 0.2 49
lyi ayrismus ser. C Kumlu kil 8.1 48.1 18 3.8 0.06 0.07 4.4 26.3 0.5 0.32 0.03 | 10
Corum Flis C Balgikl kil 8 7.4 17.3 2.5 0.08 0.45 8.6 29 0.9 0.53 0.08 | 17
Boyabat Kalksist A Balgikl kil 8 11.4 17.1 3.4 0.06 0.5 9.2 30.3 5.1 3 0.17 | 31
B | Kumlukillib. | 8.1 56.5 14 2.2 0.06 0.14 2.4 18.9 3.7 1.9 0.09 | 23
Cangal Granit Balgikli kum | 5.8 0 2.4 0.6 0.05 0.17 7.4 10.6 5.8 3.4 0.13 3
Kastamonu A | kil 7.5 1.5 19.6 2.8 0.06 0.25 22 44.7 4.7 2.7 0.19 | 37
Kirectasi B Balcikli kil 8 15.1] 21 2.2 0.06 0.08 | 134 36.8 1.8 1 0.13 | 22
C Killi balgik 8.1 50.7 14.2 1.1 0.06 0.05 1.8 17.2 1.6 0.9 0.08
Kast. 1480 | Sist A | Kumlu balgik | 6.1 0 3.3 1.2 0.05 0.58 13.7 18.8 2 1.2 0.11
Kastamonu B | Kumlu balgik | 5.4 0 1.5 0.9 0.05 0.42 19.6] 225 4 2.4 0.16 1
C+R| Kumlu balcik | 6 0 6.2 2.5 0.05 0.3 17.5| 26.5 3 1.73 0.14 4
Kas. Silisli sist A | Kumlukillib. | 7.1 11.5] 13.2 0.7 0.06 0.09 23| 163 4.1 2.4 0.17 | 35
Taskoprii Fillat az ayrismis Kil 5.9 0 9.4 3.8 0.08 0.26 21.8 - 1.65 0.96 0.1
Elekdagi Aynsmus fillat A | Kumlu balgik | 7.4 1.4 8.4 0.5 0.05 0.06 42| 13.2 1.34| 0.78 0.11] 12
Bey§el}ir, Ayrismis serp. Kumlu balgik | 7.3 eser 38.70| 928 17 214 26.7 0.8
dDaeglegol Sizstoze serp. Kumlu balgik | 8.1 34.7 5458 138 0.064 13 14.9 0.5

Tablo 2.1: Karagam ormanlarindan alinan ana materyal ve topraklarin fiziksel ve kimyasal analizleri
Table 2.1: Physical and chemical analysis of the parent material and soil in the natural occurrence areas of black pine.
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Makro elementler (ppm)

Mikro elementler (ppm)

. . Total | KDK | pH | Orga- N P K Ca Mg Na Fe Cu Zn Mn
Toprak ) Ana Hori- Biinye kirec | (me/ nik (%)
numunesi | materyal zon (%) 100g mad.
yeri o
(%)
Yazilikaya | Volkanik taf Kumlu balgik Eser| 6.4 | 69| 0.7 0.1 |8 75 546 |91 7 6.1 0.1 1.5 16.1
latosu
P Tufla yamag deposu Kumlu balan 1.0 4.7 8.5 0.2 0.12| eser| 23 2778 55 196 12.4 0.3 1 11.2
Z‘:;ra“ Gnays Kum 05 | 105 [68] 04 | 0.06| 46|20 |724 |148 13 | 88 04 | 12 12.9
Toros
(Sbgit pla Ayrismig ser A | Kumlu balgik | eser | 26.7 | 7.3| 0.7 0.09| 15.3| 214 | 3870 | 928 17 | 65.5 2.1 3.3 113
Ayrismis serpantin Kumlu balgik 146 149 | 81| 05 0.06| 3 56 | 5458 134 13 3.1 0.9 1.2 4.4
Toros Killi sist Balgik 13.7|1 10 8.1 1.1 0.2 | eser 40 | 4664 208 17 4.3 0.5 1.5 38.1
Qggmas Aynismis serpantin | Balgikli kum 92.1| 23 |82] 02 0.04| eser| 19 | 1389 | 178 7 3.9 0.7 1.6 6.4
Kasnak Kumlu kirectasi kumlu balgik 0.4 17 56| 83 0.3 | 20.8| 349 3076 186 17 39.8 1.2 4.8 21
ormant
Sultandag: | Kloritli-serizitli sist A | Balgik 0.08| 6 58| 4.7 03 | 88 62 992 82 10 | 497 0.7 1.7 46
2000 m
B | kumlu balgik eser | 44 | 62| 25 0.17| 11.5| 65 605 98 10 375 0.8 2.1 98
Kadinhani | Neojen marn A | Killi balgik 183|272 | 81| 8 0.18| 61.2| 214 7045 174 13 5.9 0.3 1.2 2.8
1200 m
B | Balgik 452 12 82| 8 0.06| 0.15| 75 5755 204 17 1.3 0.8 1.5 0.7
Kireg yumrulu  C | Toz balgigt 61.2| 16 83| 0.2 0.05| eser | 80 [ 4763 190 17 1.0 1.0 1.4 0.4

Table 2.1: Physical and chemical analysis of the parent material and soil in the natural occurrence areas of black pine.

Tablo 2.2: Karagam ormanlari ve yakin civarindan alinan ana materyal ve topraklarin fiziksel ve kimyasal analizleri
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e ekivlan: (4 katinin altinda 3-4 cm
kalinhginda gurinta kat1 go-
ralir (Eruz 1984).
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Sekil 2.43: Alagam daglarin-
da topraktaki nem ekivalani ile
karagamin boniteti arasindaki
iligkiler (Eruz’un verilerine
gore). (st toprak katinda orga-
nik maddenin zengin olmasin-
Poroste (%) dan dolay1 az da olsa artan nem
ekivalani, ormanlarin bonitetini
artirdigr goralar.

Figure 2.43: The relationships
between moisture equivalent
and site quality index of black
pine in Alacam M.
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Sekil 2.44: Alagam daglarin-
I i I Bonitet IV v da porozite (gozeneklilik) ile
karagamin boniteti arasindaki
iligkilir (Eruz’un verilerine
gore). Genel bir ifadeyle denile-
bilir ki, porozitenin orta derecede olmasi, karagam ormanlarinin yetismesinde olumlu
kosullar gosterir.

Figure 2.44: The relationships between porosity and site index of black pine in Alacam
M.

HAl HA2 OB B C horizonu

Kazdaglari'nda 1.7-10.5 cm arasinda olan 6la orti kalinhgi, 800-1000 yik-
selti kusagina kadar arttiktan sonra tekrar azalir, 61U ortiideki yaprak tabakasi
kalinhginin 0.5-3.5 cm arasinda olup, bu kalinlik 800-1000 m’ye kadar arttik-
tan sonra azalarak 1200-1400 m arasinda 3 cm'ye ulasir. 0.7-6.5 cm arasinda
degisen clrint tabakasmin kalinligi, 1000 m’ye kadar arttiktan sonra 1200-
1400 m arasinda 3 cm'ye diser; 0.1-1 cm arasinda degisen humus tabakasinin
kalinhg: da 1000-1200 yiikselti kusagina kadar arttiktan sonra 1200-1400 m
kusakta azalr. Oli ortiide 3.91-5.41 pH olan aktiiel asitlik, giirntii taba-
kasinda 4.37-5.88 pH arasinda degisir, humus tabakasinda ise 5-6.24 arasinda
seyreder (Sevgi 2003).

Karacam ve kayin karisik mescerelerinde guriintti katinin kalinhigi, kizilgama
gore fazla olup 4 cm'yi geger. Karacam mescerelerinde humus miktarinin art-
masina bagl olarak azot miktar da artar (Sevim 1954).

Ana materyalin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, C katinin derinligini ve dola-
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yisiyla karagamlarin kok salma 6zelligini de belirler. Genellikle flis, kloritli-seri-
zitli yumusak sistlerin oldugu yerlerde ayrismis katin derinligi yer yer birkag 1
m'yi bulur. Buna karsin gnays, mikasist, kuvarsit tizerinde sig bir ayrismis kat
yer alir. Ancak bu kayalardan gnayslarn iyi ayrismis oldugu kesimlerde gnays-
lardaki tabaka egimi boyunca kazik kok sistemi gorulur. Tefra (volkanik, kum,
cakil tasi vb) depolarinda ayrismis gatlaklar boyunca birkag metre derine giden
kazik kok sistemi yaygindir. Tortul kayalardan olan marnlar, adeta bir sert kat
gibi olup, koklerin gelismesini engellediginden yer yer tabakalar boyunca yatay
kok sistemi goralar (Foto 4, 8).

Kirectaslarinin oldugu yerlerde 6zellikle Toroslarda kirmizimsi Akdeniz top-
raklarn yaygindir. Egimli sahalarda toprak, suyun tutularak ayrismanin oldugu
kiregtaslarinin ince gatlaklar1 ve tabakalari arasinda gorulur (Foto 1, 2, 3). Bu
topraklar genellikle Kkilli biinyededir; bunun nedeni, ayrisma sirasinda kireg-
tasindaki kalsiyum karbonatin karbondioksitli sularin etkisiyle ¢éziinerek suda
kalsiyum karbonat halinde tasinarak geriye kilin kalmasiyla ilgilidir. Cok cat-
lakli olan yerlerde kiregtaslarinin kimyasal yoldan asinmasiyla catlaklarin
genislemesi sonucu topraklarda ylizeyden alt katlara dogru tasinir. Diiz ve diize
yakin yerlerdeki kirectaslar1 tizerinde A horizonunda graniilar, B horizonunda
blok ve kaba bloklu yapinin oldugu kirmizimsi Akdeniz topraklar yer alir (Ata-
lay 1995, 1997, 1999, 2002, 2006a, 2008). Toprak yapisinin alta dogru
irilesmesi, Ust topraktan alta dogru kil tasinmasiyla ilgilidir. Akdeniz iklim bol-
gesinde hava ve su dolasiminin iyi oldugu ve koéklerin gatlaklar boyunca derin-
lere uzandig: kirectaslari tizerinde genellikle iyi bonitette sedir ormanlari, kara-
camlarin yayilisina tabir uygun ise pek fazla imkéan vermez.

Ana kayalar igerisinde demir magnezyum silikat bilesiminde ve asir1 bazik
ozellikte olan serpantin-peridotit kiitleleri, genellikle zor aynsir. Ozellikle eroz-
yonunun aktif olarak devam ettigi yerlerde ylizeylenen peridotit serpantit kiitle-
lerinin az ayrismis olan st katinda yatay kok gelistiren ve catlaklar boyunca
yer yer derine dogru kok salan karagamlar gérilir. Nur daglarinin Antakya
civarinda oldugu bodyle yerlerde disik bonittette karagam ormanlar bulunur.
iklim kosullarinin uygun ve ayrismanin iyi oldugu serpantinler {izerinde iyi boni-
tette karagam ormanlar hakim duruma geger. Buna ornek olarak Dirgine, Pos
ve Camiyani karagamu verilebilir (Foto 9, 11, 12, 50).

Alacam daglarinda iyi bonitetteki mescereler, alt yamag ve taban arazilerde,
golgeli bakilarda, B horizonundaki toz + kil miktarinin ve iskelet hacminin
diistik, C horizonunda ince toprak miktarinin ylksek oldugu yerlerde bulunur.
Yine Alacam daglarinda toprak neminin elverisli oldugu yerlerde bonitetin
arttigi, A2 ve C horizonlarindaki iskelet miktar1 arttikga boy biyiimesinin
azaldigi saptanmistir. C horizonunda ince toprak miktarinin artmasina bagh ola-
rak su depolamasi da artar. Bu duruma bagl olarak denilebilir ki, su depolan-
ma kapasitesinin distik oldugu iskelet muhtevasinin fazla oldugu tash cakill
yamag depolar ile kumlu toprakl yerlerde karagamin boniteti diser.

Agrr tekstirle topraklarda karacamlar iyi gelisme gostermez. Toprak nemi-
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nin arttigi yerlerde artim iyidir. Su noksani ve agir tekstir, kok gelismesini en-
geller (Sekil 2.42-44).

Organik madde ile 100 yasindaki mescerenin tst boy gelisimi arasinda pozi-
tif iliski vardir. Organik madde hem nem miktarini artirmakta hem de besin
maddeleri saglamaktadir. Organik madde ise alt yamacta ve taban arazilerde
fazladir. Toprak ve organik madde ve neminin yeterli, serbest drenajli ve agir
olmayan topraklarda karagamin gelismesi optimum diizeydedir (Eruz 1984).

KARACAM ORMANLARININ FLORISTIK BILESIMi

Denizel iklimle karasal iklim arasinda yetisen karagam ormanlarinin floristik
bilesiminde, 6zellikle orman alti gali ve ot katinda énemli degismeler goértlir.
Karadeniz Bolgesi'nde Avrupa-Sibirya flora bolgesine, ic kesimlerde ise iran-
Turan flora bélgesine ait olan tiirler cogunluktadir. Genel bir ifadeyle denilebilir
ki, nemli yerlerde karagcam ormanlarinin zengin ve gok gesitli agaggik ve otlar-
dan olan cali kati, yarikurak alanlara dogru azalarak birkag cali tirt disinda or-
tadan kalkar. Nitekim, Karadeniz kiy1 daglarinin st kesiminde godknar, sari-
cam, ormanguli ve diger nemcil 6zellikte olan agaggik ve galilar arasinda kara-
camlara rastlanilir. Buradaki ormanlar esas itibariyle kayin, goknar ve saricam
ormanlari halindedir, karagam ise bu ormanlara karisan tali agag 6zelligindedir.
Gercekten nemli ve sisli ortamlarda karagam, goknar ve kayin ormanlar igeri-
sinde cok seyrek olarak goérilen istirakgi tirdir (Sekil 2.45-46). Buna karsin
dogrudan gilines radyasyonu alan daglarin giineye bakan yamaclariyla 1000
m’nin Uzerindeki duzliklerde saf ve saricamla karisik halde goérilar (Sekil 2.38,
4.2,4.5-9).

Karadeniz ardindaki Devrez depresyonunun tabaninda kurakgil galilar (Vitex
agnus castus, Paliurus aceulatus) ve meseler, yamaclara dogru mese ve Ust
kesimlere dogru mese ve karagam ormanlar1 yayginlasir. Nemlilik kosullarinin
arttigi Bolu-Gerede arasindaki depresyonun tabaninda karagam ve giirgenler,
Karabiik depresyonunda maki elemanlariyla kizilgam ve meselerin karistigi ka-
racamlar goérilir. Erbaa-Niksar arasindaki oluk boyunca Canik daglarinin gi-
neye bakan yamaclarinda sedir, saricam ve karagam karisik topluluklar yer
alir. Ladik depresyonunda karagam ve gurgenler bulunur (Foto 55-57).

Karasal etkilerin belirginlestigi Mudurnu-Goyniik arasinda saf karagam top-
luluklar1 6n plana geger. Eskipazar ve Mengen depresyonlarinda karagam,
mese ve gurgen karisik mesceleleri, Karadeniz etkilerinin sokuldugu Azdavay,
Senpazar depresyonlarinda karagam, glirgen, kayin ve karagamlar gorulir.

Kazdaglarinin kuzeye bakan yamacinda karagcam ve Kazdagi géknari (Abies
equi trojani) toplulugu, dere iclerinde ise kizilagag, kestane, ginar ve kayinlar,
karagam ormanlari arasinda adeta bir anklav halindedir (Foto 62).

Ege ve Akdeniz bolgelerinde karagam kizilgam ormanlarinin gegis smnirinda
kizilcam, maki Uyelerinden kermez mesesi (Quercus coccifera), akcakesme
(Phillyrea latifolia), sakiz (Pistacia lentiscus), melengig (P. terebinthus), Juni-
perus oxycedrus, sandal (Arbutus andrachne) gibi tirler gortlirken daglarin
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yliksek kesimlerinde bazi ardig tirlerinin (Juniperus foetidissima, J. excelsa, J.
nana) oldugu cogunlukla oldukca saf topluluklar halindedir (Foto 40).

Toros daglarinda Akdeniz'den gelen nemli hava kiitlesini alan Bucak-Barla
daginin dogusuna kadar olan yerlerde karagam, sedir ve goknar, Teke Yarima-
dasi'nin glineyinde Akdeniz'e bakan kiy1 daglarinda sedir ve karagam orman-
lan yaygindir. Nur (Amanos) daglarinin sis alan ve 6zellikle Andirin civarinda
kayinlarin hakim oldugu karagam ormanlar1 yogunluk kazanir. Karasal etkilerin
on plana gectigi Toros ardinda karagamlarin saf olarak orman kurdugu goértlir.

Ic Anadolu yarikurak karasal ikliminin etkili oldugu yerlerde 1000 m'den
sonra karagam ve mese, karagam ve laden (Cistus laurifolius), karagam ve
ardig ormanlari goriilir. Bilhassa Ig Anadolu'nun kuzeybatisinda Yazilikaya pla-
tosu ve Koroglubeli dolaylarinda ladenler son derece yaygin olup birlikler olus-
turur. Sultandaglari'nin I Anadolu'ya bakan kuzey yamaclarinda karagam ve
kasnak mesesi topluluklar yer alir (Foto 16).

Eskisehir Ovasi'ndan kuzeyde Siindiken daglarinin orta kesimindeki Catacik
mevkiine dogru mese ve ardig, mese ve karacam ve saf karagcam, karagam ve
saricam ile saf sarigam topluluklar seklinde bir siralanma yer alir. Karakitiik
mevkiinde 1500-1600 m civarinda kuzeye bakan yamacta saf saricam, glineye
bakan yamacgta ise sarigam ve karagam karisik mescereleri goriilir. Eskisehir
ve Saricakaya arasindaki Stindiken daglarinda karagamlar, 1200 m civarindaki
Hekimdagi Gegidi'nden sonra kuzeye bakan yamaclarda yogunluk kazanarak
Sakarya vadisinde 500-600 m’ye kadar kizilgamla karisik olarak iner.

Stindiken daglarinin dogusu ve batisi arasindaki bu iki profil incelendiginde
karagamin sarigam goére daha az nemli ortamlarda yetistigi ortaya gikar (Sekil
4.28). Karagamin yetisme ortamini gosteren laden (Cistus laurifolius), daha
cok volkanik tif ile gnays, mikasist ve silisli sistlerin oldugu alanlarda bulunur
(Sekil 4.27).

Birden fazla agacin yetismesine elverisli olan iklim ve topografya kosullarin-
da ormanin bilesimi, bir derenin iginden farkli bakilardaki yamacina dogru de-
gisik kompozisyonda ormanlar gériiliir. Ornegin yarmemli iklim kosullarina sa-
hip 1000-1200 m civarinda Arag-Daday arasinda asagidaki mescere tipleri
saptanmistir: 1. Sarigam ve kayin, 2. Goknar, kayin ve sarigam, 3. Goknar ve
kayin, 4. Karagam, kayin ve saricam, 5. Karagam ve goknar, 6. Karagam, ka-
yin ve goknar, 7. Karagam ve mese, 8. Karagam ve sarigam, 9. Sarigam ve goknar.

Karagam, sarigam, goknar ve kayin bilesimindeki ormanda agaclar arasinda
rekabet de s6z konusudur. Boyle yerlerde karagam ve sarigam ormani altindaki
golgeli yerlere kayin ve goknar gencgligi gelir. Bu gencligin biiyiimesiyle, dog-
rudan 1s1k kosullarinda tohumlarn ¢imlenerek biliyliyen saricam ve karagamlar,
zayiflayarak ortamdan gekilme durumuyla kars! karsiya kalir. Clinkti kayin ve
gOknar ormanlarinin altindaki goélgeli ortamlarda karagam ve saricam tohum-
lar1 gcimlenememektedir. Ancak orman igindeki agik alanlar, 6nce gelen kara-
cam ve saricam dengligi ile isgal edilir. Bu gencligin buylyerek olgunluk
cagina ulastiginda tabanlarinin golgelenmesiyle tekrar hizla biiytiyen géknar ve
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a. Gunesli bos bir alan
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b. Bu alana sarigam ve karagam gengliginin gelmesi
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c. Sarigam ve karagam gengliginin bllyiimesiyle olusan golgeli ortama kayin ve géknar
gengliginin gelmesi
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Sarigam Karagam Goknar Kayin
(Pinus (Pinus (Abies (Fagus
sylvestris) nigra) bornmulleriana) orientalis)

kayin gencligi gelir (Sekil 2.45). Ornegin Kazdagi goknar, karagama gore
daha hizli buyur. Bu nedenle bu iki tiriin kozalaklarinin rejenerasyonu ayni
anda olursa karagcam 15-25 yilda sahadan elimine olur. Ayni alanda 70 yilllik
bir donemde Kazdag Goknari 22-30 metre boy ve 40-65 cm gap yaparken ka-
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d. Goknar ve kayinlarin bilytimesiyle karagam ve sarigamlarin gekilmeye baglamasi
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Sarigam Karagam Goknar {(Fayln

(Pinus (Pinus (Abies ori?egltljli )
Sekil 845 syKesjilt) goknalasarieigi®) ve karallamPRarsledteahninfla acilan bir alanda
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Figure 2.45: Beech, fir and black pine mixture forest successions in the abandoned
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Sek. 2.46: Karagam, goknar, sarigam ve kayin ormaninda rekabetle gelisim safhalari
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Fig. 2.46: Competition phases in the black pine, fir, scots pine and beech forest.

Karagam, saricam, kayin, goknar karisik ormaninda sarigam ve karagam-
larin altinda kayin ve 6zellikle gdknar gencliginin gelmesiyle saricam ve kara-
camlarin tohumlar1 ¢imlenme imkani bulamaz; bu nedenle bir idare miiddeti
sonunda saricam ve karacamlarin gekilmesiyle géknar ve kayinlardan olusan
orman ortama hakim olur. Boyle bir bilesime sahip ormada karagcam ve sari-
camin kesilmesi, ormanin kisa siirede goknar ve kayin ormanina déniismesini
hizlandirir (Sek. 2.46). Bu hal Biiyukdiiz (Karabik) ormaninda agikga gortlir.

Karagam ormanlarinin floristik bilesimiyle verimi (boniteti) arasinda da siki
iliskiler bulunur. $Soyle ki bilesimine kayin, goknar gibi nemcil bitkiler oldugu
ortamda karagamin gévde ve dallar1 yosun ve likenlerle kaplanarak koyu bir
renge donislir, esasen dogal ortami olmayan ve fertler ve kiigik topluluklar
halinde bulunan boyle yerlerde karagamin boniteti diiser. Ayni sekilde adig ve
mese, ladenlerle karisim yapan yarikurak yerlerdeki karagamlarin verimliligi
azalir.

Sekil 2.47: Citdere (Yenice) havzasinda baki faktoriine gére vejetasyon topluluklari
(Kiguk ve Ulu'nun verilerine goére cgizilmistir). Burada kuzey yamacta yaprakh tirler ve
goknarin, glineye bakan yamagta ise saricam ve karagamlar yer aldigi goralur.

Figure 2.47: The vegetation communities relating to the exposure factor in the Citdere
basin (Yenice town).

Karadeniz ile Karadeniz Ardi bolgeler arasinda gegis kusagina tekabil eden
ve gesitli tirlerin birbirleriyle rekabet etttigi Citdere (Yenice)'de karisik karagam
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mescerelerinin énemli bir bélimu aktiiel yapida karagam-saricam veya kara-
cam-sarigam-goknar ya da kayin karisik mescereleri olmalarina karsin kayin-
gOknar klimaks ormanina dogru ara siiksesyon gosterir (Sekil 2.47). Bu durum
Kigik ve Ulu (1999) tarafindan soyle belirtiimektedir:

a. Kayin-goknar topluluklarindaki karakter tiirlerin bulundugu,

b. Mescerenin seyrek ve gevsek kapalilikta olmasina ragmen diri ortiide
veya alt tabakalarda karagam gencliginin gériilmedigi.

c. Mescerelerde basta goknar olmak tizere kayin, mese, disbudak genclikle-
rinin 6nemli oranda bulundugu,

d. Mescerelerin agag tabakasi genellikle iki tabakalilik gostererek ayni yash
olmalarina ve Ust tabakasi olusturan karagamin altinda géknar ve diger agag
turlerinin yer aldigi,

e. Bu mescerelerin bir bélimiinde kesilmis kalin capli karagam kiittiklerinin
oldugu,

f. Don olaylarindan etkilenen géknar ve kayin gencliklerinin 6ncii ve kanaat-
kar tirlerin olusturdugu mescerelerin altinda oldugu,

g. Kayin ve goknarin sisli ve rutubetli iklimden hoslandigi, fakat goknarin
biraz daha kuru ve soguk ortamlara girebilme 6zelligini tasidigi,

h. Calisma alanindaki saf karagcam veya karagam-sarigam mescerelerinin
yerdes florasi kabul edilen Quercus pubescens ve Pyrus eleagnifolia gibi tiirlerin
bulunmadig,

i. Karadeniz iliman ve nemli ikliminin Yenice vadisi boyunca ig kesimlere so-
kulmasinin, karagamin gecici karakterde olmasina ve karagamin buradaki eko-
lojik &zelliklere uyumlu olmadigidir. Kisaca, nemli-iiman iklim kosullarinin ka-
ragamin yetisme kosullarina uygun olmadigi sonucuna ulasilir.

BIYOTIK FAKTORLER

Karagcam ormanlarinin yayilis ve kurulusu ile tiir blesiminde insan faktorii-
nin dénemli etkisi bulunmaktadir. Halihazirdaki karagam ormanlarinin yayils
alanlarn ile dogal yayilis alani arasinda 6nemli sayilacak farklarin olmas: mu-
hakkaktir. Ozellikle yarikurak ic kesimlerde karagamlarin yayilis alanlarini
insan fakorii belirlemis durumdadir. Ekolojik yénden Ig Anadolu'da bozkir,
bozkir ve mese sinirindan sonra yaklasik 1200 m'den itibaren karagcam orman-
larinin goriilmesi gerekmektedir. Oysa, ig Anadolu'nun biiyiik bir béliimii in-
sanlarin asirlardan beri ormani tahrip etmeleri sonucu karagamlar ancak sinirl
alanlarda kalmistir. Bu durumu, Ankara'nin kuzeyindeki Beynam ormani, Tah-
tall daglarinin batisi, Konya-Kadinhani arasindaki alanin bati kesimi, Afyon
Koéroglubeli ile Yozgat civarindaki karagam ormanlarinin varligi agik¢a kanitla-
maktadir. Ginimiizde antropojen bozkirlarin oldugu yerlerde karagam, mese
ve ardiglardan olusan 42 yerde orman katintilarina rastlanilmistir (Uslu 1959,
1970, Walter 1983).

Ic Anadolu'da karagamlarin dogal yayilis alani Cistus laurifolius callariyla
kendini agikga gosterir. Bu calinin yayilisi dikkate alindiginda ekolojik yénden
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ic Anadolu'da Konya Ovasi-Tuz Golii cevresi ile Eskisehir'e kadar uzanan
yukar1 Sakarya havzasinin algak kesimleri disindaki alanlarda karagam ve ka-
racam ile meselerden olusan kurakglil ve dolayisiyla boniteti diisiik karagam or-
manlarinin olmasi gerekmektedir (Bkz. Turkiye'nin Ekolojik Bolgeleri haritasi).

Ege Bolgesi, karagamlarin en fazla tahribata ugrayan yerler arasindadir. Ni-
tekim Bozdaglar ve Aydin daglarinda glineye bakan yamaclarda 1200 m'den
yiksek kesimlerin tamamen karagam ormanlariyla kaph olmasi gerekirken sa-
dece belli yerlerde karacam topluluklarina rastlanilir. Ornegin, Nazilli-Beydag:
arasinda Aydin daglari lzerinde ve Odemis-Bozdag arasinda (Golcik Goli
civarl harig) tahrip sonucu neredeyse tek bir karagam bile kalmamistir. Ayni
sekilde Goller Yoresi ve Teke Yarimadasi'nin i¢ kesimlerinde de karagam or-
manlarinin bliytk bir bélimu tahrip edilmistir. Mevcut karagamlar ise adeta
tahripten arta kalan kiimeler héalindedir.

Karagam oramanlarinin floristik bilesiminde tahrip faktérinin de etkisi gori-
lar. Nitekim, Toros daglarinin sis almayan kesimlerinde gorilen saf ve bozuk
goknar ormanlarinin oldugu yerler, sedir ve karagamlarla karisik orman alan-
laridir. Buralardaki sedir ve karagamin kesilmesi, géknarlarin hakim olmasina
yol agmustir. Ayrica ic Anadolu'da bozuk mese ormanlarinin bir béliimii de ka-
racam ve karagam ile mese orman alanlari olarak kabul edilebilir.

Buraya kadar yapilan agiklamalara dayanilarak karagamin ekolojisi madde-
ler halinde sdyle 6zetlenebilir:

1. iklim agisindan;

a. Sicaklik yoniinden karacam yillik ortalama sicakligin 12-6°C arasinda
oldugu, kisin sicakligin -25°C'nin altina pek inmedigi, yazin ise 40°C'yi asma-
dig1 yerlerde yaygin oldugu, optimum yetisme alaninda ise yillik ortalama
sicakligin 8-10°C oldugu séylenebilir. Diger orman agaclariyla mukayese edil-
diginde karagamin sicaklik istedi ne kizilgam kadar fazla, ne de sarigam gibi
dusuktur (Sekil 2.5-7).

b. Bagil nem yo6niinden karagamin, Temmuz ayinda bagil nemin % 80-40
arasinda, optimum yetisme alanlarinda % 60-70 arasinda oldugu ve bu aya ait
buharlasmanin 150-200 mm arasinda degistigi Kuzey Anadolu'da yayginlasti-
g1 gorulur (Sekil 2.23, 27, 28).

c. Isik siddeti yoniinden karagam, 1sik siddetinin veya dogrudan gelen rad-
yasyonun % 70 dolayinda oldugu yerlerde yetisen yarigdlge agacidir. Bagka bir
ifadeyle karagamin 1sik ihtiyaci, ne kizilgam ve saricam gibi fazla ne de goknar,
kayin ve ladin gibi dusiiktir (Sekil 2.18-21).

d. Yagis rejimi yoniinden yoniinden karagamin, her mevsimi yagish olan Ka-
radeniz, yagisin biytk bir boliminin kis ve ilkbahar mevsiminde duistigi
Orta Anadolu karasal, yagisin biiylik bélumiiniin kis mevsiminde olustugu Ak-
deniz ile Akdeniz ve Karadeniz yagis rejimi arasinda gegis 6zelliginde olan ve
ozellikle Akdeniz’e gore yaz aylarinda yagisin diistigti Marmara gecis rejimle-
rinde yer aldidi anlasilir (Sekil 2.26). Yagis miktari yéniinden ise yillik ortalama
400 mm'nin tGzerinde yagis alan ve 6zellikle kar yagislarinin etkin oldugu, yazin
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su noksani ya da sikintisinin fazla olmadigi yerlerde yetisir. Optimum yetisme
alaninda yillik ortalama yagis miktart 600 mm'nin {izerinde olup yazin su sikin-
tis1 fazla etkili degildir. Yagis miktarindaki artis bonititinin ylikselmesine yol
acar. Diger orman agaclariyla mukayese edildiginde karagam, ne kizilgam gibi
kurak ne de kayin, géknar, ladin gibi nemli alanlarda yetisir (Sekil 2.24).

iklim agisindan 6zetleme yapildiginda karagam; nemli iiman ve nemli soguk
Karadeniz iklimi; Karadeniz iklimi kadar nemli, Akdeniz iklimi kadar kurak ol-
mayan Marmara Gegis iklimi; kisi kar yagish ve soguk, yazi serin ve az yagish
Akdeniz Dag Iklimi; ilkbahar ve kis mevsimleri yagisl, yaz sicak ve kurak Ig
Anadolu Karasal iklimi, Yazi sicak ve az yagisli, kis ve ilkbahar yagish mezo-
termal Karadeniz Ardi Yarikurak-Yarmemli iklimi, Akdeniz iklimi ve i¢ Anado-
lu iklimi arasinda gegis tipi olan Akdeniz Ardi iklim bolgelerinde yetisen bir
agactir. Yukarida belirtilen iklim tipleri igerisinde boniteti ve yayilis alani en
fazla olan iklim tipi, Marmara ve Karadeniz Ardi iklimleridir (Sekil 2.3).

2. Topografya y6niinden karagam; yamag egdiminin arttigi yerlerde toprak
ve ana materyalde su tutulmasinin azaldigi ve buharlasmanin arttigi giineye
bakan yamaclarda yayilis alani azalir ve boniteti diiser; buna karsin alt yamag
ve taban arazilerde su tutulmasinin artttigi, dolayisiyla nemlilik kosullarinin
ylUkseldigi yerlerde boniteti ylikseltir. Riizgarlarin etkin oldugu sirtlarda ve tepe
Ustlerinde boniteti diiserek adeta bodurlasir. Yiikselti yoniinden Karadeniz Ardi
Bolge’de 600-1400 m, Marmara Bolgesi'nde 400-1700 m, Ege Bolgesi'nde
1000/1200-1800 m arasinda, Akdeniz Bolgesi'nde 800/1000-2000 m ve iq
Anadolu’da 1300-1600/1700 m arasinda yaygin durumdadir. Anadolu’nun gii-
neyinde gilineye bakan yamaglarda hem alt sinirt hem de st sinin yukselir,
Anadolu'nun kuzeyinde kuzeye bakan yamaclarda ise alt sinirt diser, Gst siniri
yukselir (Sekil 2.33).

3. Ana materyal ve topraga gelince,

a. Karagam silisli kum orani yiiksek ve fakir topraklar veren granit, gnays,
kuvarsit, mikagist ve kuvarsit sistler ile tefra, volkanik kumlar ile asirn bazik
Ozellikte serpantin-peridotit, kireg miktari yiiksek kiregtasi, marn ile yumusak
ve fizyolojik derinligi fazla flis ve yamag depolarina varincaya kadar her tirla
ana materyal Uzerinde yetismektedir. Bu ana materyaller ile karagamin yetis-
mesi arasinda 6nemli iliski yoktur; ancak ana materyalin besin kapasitesi ve
ayrisma durumuyla karacamin boniteti arasinda énemli bir iligki vardir. Soyle
ki, volkanik kum, tefra ve tiif gibi gibi silis orani yiiksek yerlerde boniteti, diger
ana materyaller gore dislktir; bunun disinda iyi ayrismis ve kék gelisimi iyi
olan her tirli ana materyaller Gizerinde boniteti ya da verimliligi artmaktadir.
Karagamin diger bir 6zelligi de ana materyalin iyi ayristigi yerlerde kazik kok,
s1g oldugu yerlerde sagak kok sistemi gelistirmesidir (Sekil 2.38-39; Foto 18).

b. Karagam asit ve besin maddeleri yoniinden zengin olmayan spodosol
(asit boz esmer orman topragi, kahverengi orman topragi) topraklar ile kireg
orani yiiksek ve alkali reaksiyon gosteren mollisol (kestanerenkli toprak, rend-
zina) topraklari, vertisol (dénen toprak), stirekli asinmanin oldugu yerlerde top-
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rak olusumunun baslangig safhasinda oldugu entisol ile AC horizonlu inceptisol

larla kaplanm1§, I¢ Anadolu Boélgesi'nde ardig ve ladenler yaygmla§m1§ ve

S22, ool e e e congatimisor (oo
te yan gem§ yapr anlari ugu nemli bolge-

lerdeki terk edilen tarla ve agik alanlara sarigamla birlikte karagam 6ncii siik-
sesyon olarak gelmektedir. Buralarda karagamin biiytiyerek tabaninin golgele-
mesiyle genis yaprakl tirler ve géknarlar hizla gelismekte, bir idare miiddeti

sonunda karagamlarin ortamdan gekilmesine yol agmaktadir (Sekil 2.45-46).
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Sekil 2.4: Turkiye'de yillik ortalama sicaklikla karagamin yayilisi arasindaki iligki
Figure 2.4: Relationship between mean annual temperature and the spreading area of black pine in Turkey
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Sekil 2.6: Turkiye'de Ocak ay1 ortalama sicaklikla karagamin yayilisi arasindaki iliski
Figure 2.6: Relationship between the mean January temperature and the spreading area of black pine in Turkey
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Sekil 2.7: Turkiye'de Temmuz ay1 ortalama sicakligiyla karagamin yayilisi arasindaki iligki
Figure 2.7: Relationship between the mean July temperature and the spreading area of black pine in Turkey
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Sekil 2.10: Turkiye'de yillik ortalama bulutlulukla karagamin yayilisi arasindaki iligki
Figure 2.10: Relationship between mean annual cloudiness and the spreading area of black pine in Turkey
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Sekil 2.11: Turkiye'de Temmuz ay1 bulutlulukla karagamin yayilisi arasindaki iligki
Figure 2.11. Relationship between mean July cloudiness and the spreading area of black pine in Turkey
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Sekil 2.12: Turkiye'de Ocak ayi bulutlulukla karagamin yayilis1 arasindaki iliski
Figure 2.12: Relationship between January cloudiness and the spreading area of black pine in Turkey
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Sekil 2.14: Turkiye'de agik glinlerin sayisiyla karagamin yayilisi arasindaki iliski
Figure 2.14. Relationship between the number of sunny days and the spreading area of black pine in Turkey
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Sekil 2.15: Turkiye'de kapali ginler sayisiyla karagamin yayilis1 arasindaki iliski
Figure 2.15. Relationship between the number of closed days and the spreading area of black pine in Turkey
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Sekil 2.18: Turkiye'de yillik ortalama sicaklikla karagamin yayilisi arasindaki iligki
Figure 2.18. Relationship between the number of cloudly days and the spreading area of black pine in Turkey
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Sekil 2.19: Turkiye'de yillik ortalama glineslenme ile karagamin yayilis1 arasindaki iliski
Figure 2.19. Relationship between mean annual insolation and the spreading area of black pine in Turkey

87



Sekil 2.20: Turkiye'de Temmuz ay1 glineslenmeyle karagamin yayilis1 arasindaki iliski
Figure 2.20: Relationship between July insolation and the spreading area of black pine in Turkey
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Sekil 2.21: Turkiye'de Ocak ay1 giineslenme ile karagamin yayilisi arasindaki iligki
Figure 2.21. Relationship between January insolation and the spreading area of black pine in Turkey
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Sekil 2.22: Turkiye'de yillik ortalama bagil nem ile karagamin yayilisi arasindaki iliski
Figure 2.22. Relationship between mean annual relative humidity and the spreading area of black pine in Turkey
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Sekil 2.23: Turkiye'de Temmuz ay1 bagil nem ile karagamin yayilis1 arasindaki iliski
Figure 2.23:. Relationship between the mean humidity of July and the spreading area of black pine in Turkey
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Sekil 2.24: Turkiye'de yillik ortalama yagis miktariyla karagamin yayilisi arasindaki iliski
Figure 2.24: Relationship between the amount of mean annual precipitation and the spreading area of black pine in Turkey
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Sekil 2.26: Turkiye'de yadis rejimi ile karagamin yayilis1 arasindaki iliski
Figure 2.26: Relationship between precipitation regime and the spreading area of black pine in Turkey
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Sekil 2.27: Turkiye'de yillik ortalama buharlasma ile karagamin yayilisi arasindaki iliski
Figure 2.27. Relationship between mean annual evaporation and the spreading area of black pine in Turkey
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Sekil 2.28: Turkiye'de Temmuz ay1 buharlasma ile karagamin yayilisi arasindaki iligki
Figure 2.28: Relationship between mean July evaporation and the spreading area of black pine in Turkey
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Bolum: lll

KARACAM ORMANLARININ EKOLOJIK
SINIFLANDIRMA ESASLARI

Tum canlilarda oldugu gibi, bitkiler de tirlerine gore iklim (sicaklik, yagis,
bagil nem, bulutluluk, rizgéar), iklimde yerel ve mikro olgide degismelere
neden olan topografya, ana materyal, toprak ile diger canlilarla olan etkilesim-
leri (biyotik faktorler)ne gore varliklarini strdiirir. Bazi bitkiler, genetik 6zellik-
lerine baglh olarak genis bir ekolojik hosgoriirliige sahip olup farkl iklim bélge-
lerinde yetisme ve yaylma o6zelligine sahiptir. Buna karsin hosgérarlaligi dar
olanlar, sinirli alanlarda gorilir.

(lkemizde kizilcamdan sonra 2. genis yayilis alanina sahip olan karacamla
yapilacak agacglandirmalarin basarili olabilmesi igin, karagam ormanlarinin
ekolojik yonden siniflandirilmasi ve buna goére tohum transferi yéniinden bélge-
lere ayrilmasi gerekir. Karagam, iklim yéniinden yil boyu yagish nemli ilhman
ve nemli soguk iklimden, sadece kis dénemi yagish yazlarn sicak ve yagissiz
gecen Akdeniz dag ikliminden ilkbahar aylar yagisl, yazlar kurak ve sicak
gecen Ig Anadolu yarikurak iklimine kadar olan alanlarda yetistigi goriildr.

Yiikselti yonliinden karagam Karadeniz kiyisindan baslayarak Toros dag
kusaginin i¢ kesimlerine uzanan karasal alanlarda 2400 m'ye kadar cikar, vadi
iclerinden baslayarak hem vadilerin hem de daglarin giiney ve kuzeye bakan
yamaclarda yer alir.

Ana materyal agisindan silis orani yiiksek gnays, mikasist, kuvarsit sist gibi
metamorfik kayalar ile granit, trakit, volkanik kum, tefra ve tiif gibi volkanik
kayalar Gizerinde yetisir. Ayrica marn (killi kiregli kaya) ve kiregtaslarn gibi killi
ve kirecli ana materyaller ile ultrabazik (asin bazik) serpantin-peridotit, bazalt
(bazik) ve andezit (notr) volkanik kayalar tizerinde de goéralur.

Toprak tipi yoniunden iklime faktorlerine bagl olarak olusmus kiregsiz ve
asit reaksiyonlu, kirecli ve alkali reaksiyona sahip kahverengi orman topraklari,
kestanerenkli topraklar, kirmizimsi Akdeniz topraklari (terra rossa) ile ana
materyalin etkisinin hakim oldugu rendzina, vertisol, tash kayali (litosol) gibi
topraklarla, azonal 6zellikte olan kollivyal, aliivyal ve kumlu malzeme (regosol)
olusmus topraklar tGizerinde de bulunur.

Vejetasyon acisindan karagam; Karadeniz nemli iliman iklimde yetisen
kaymn, thlamur, giirgen, kizilagag, kestane gibi agaclar ile findik, ormangild,
simsir, Uvez, ¢oban puskula gibi nemcil cali/agacgciklarla; soguk, nemli-yari-
nemli ve sisli iklim kosullarinda yetisen géknar agaclariyla birlikte bulunur.
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Akdeniz ikliminde kizilgam ile maki ve hatta laden galilariyla birlikte bulundugu
gibi Toros daglarindaki sedir ve géknarlarla karisik olarak gériliir. i Anadolu'
da tiyli mese (Quercus pubescens), ardic (Juniperus oxycedrus, J. excelsa),
laden (Cistus laurifolius) ile alic ve yemisen (Prunus sp.) gibi ttrlerle birlikte
bulunur (Foto 33, 40-1, 43, 45-6, 47, 49, 50, 55, 57-8, 59, 62-3, 65, 71-2 77,
79). Ayrica daglarnin Gst kesimindeki stirtingen ardigla da topluluklar olusturur.

KARACAM ORMANLARININ EKOLOIK BOLGE ve BOLUMLERE
AYRILMASINDA KULLANILAN OLCUTLER

Herseyden 6nce ortamlarin siniflandirilmasinda kullanilan dlcitler, amaca ve
harita Olcegine gore degisir. Ekolojik agidan ortam siniflandiriimasi, ortama
damgasini vuran ana faktdre gore yapilir. Bu faktorler; iklim, iklimde
degismeye neden olan ytikselti, baki gibi topografya 6zellikleri, iklimin etkisini
6nemli 6lglide maskeleyen tuzlu-alkali 6zelliklere sahip toprak sartlari, jeoloik
yaply1 olusturan asir1 bazik, taslik-kayalik gibi ana materyal 6zellikleri ve insan
etkileridir. Ornegin nemli 1iman iklimin etkili oldugu alanlarda genis yaprakli
ormanlar, asit reaksiyonlu topraklar yer alr. Bu iklim boélgesinde tuzlu
topraklar, tuzcul bitkilerin yetistigi farkli bir ortam olusturur.

Ortam siniflandirilmasinda uluslararasi alanda ekolojik birim olarak biyom
(biome) kullanilir veya her ekolojik birim bir biyomdur. Her biyom yeknesak bir
vejetasyon toplulugu ya da formasyonunu temsil eder. iklimin etkili oldugu bi-
yoma zonobiyom, iki ana iklim arasinda gegis iklimi gosteren yere zonoekoton
denir. Bir zonobiyom ve zonoekoton dahilinde yiikseltinin etkili oldugu ortama
orobiyom (dag biyomu, ortami), toprak kosullarinin damgasini vurdugu ortama
pedobiyom, devamli suyun etkili oldugu yere hidrobiyom, jeolojik yapiy1
olusturan ana materyalin ortami etkilidigi sahaya jeobiyom denir. Boylece
dogal ortam, canl hayatina damgasini vuran faktore gore isimlendirilir.

Bu genel agiklamalardan sonra karagamin yetismesinde etkili olan yetisme
ortami ya da ekolojik faktorlerin 6énemi ve karagam ormanlarinin siniflandiril-
masi Uzerindeki etkilerine bakalim*:

1. IKLIM

iklim; topografyanin sekillenmesi, toprak olusumu, bitkilerin yetismesi, hay-
vanlarin yasamasi ve dagdilisi, biyokitle verimi ile ayrisma Uzerinde etkilidir.
Daha o6nce belirtildigi gibi, her iklim bdlgesi, zonobiyom olarak belirtilen bir ana
ekosistem ya da ekolojik bir birim, genis bir habitat meydana getirir. iki ana
iklim bolgesi arasindaki alanlar ise zonoekoton olarak belirtilen bélgeye tekabiil
eder. Karagamin yayilis gosterdigi alanlarla Turkiye'nin iklim tipleri haritasi
birbiri Gizerine gakistirildiginda su iklim bolgelerinde yetistigi gérulir:

* Karagam ormanlarinin siniflandirilmasi, Ttirkiye’nin Ekolojik Bblgeleri adli yayinda

ayrintih olarak aciklanan ekosistem ayinm modellerine gére yapilmstir. Bu konuda
ayrnntil bilgi igin bkz. Atalay, I., 2002, Tiirkiye'nin Ekolojik B6lgeleri. Orman Bak. Yay. 167,

Bailey, A. G., 1995, Ecosystem Geography. Springer ve Atalay, [., 2008, Ekosistem
Ekolojisi ve Cografyasi. Meta Basimevi, lzmir.

98



Karagam ormanlari; Anadolu'da kabaca Karadeniz cografi bolgesini iceren,
Trakya'da Karadeniz kiyi bélumiini kapsayan alanda etkili olan Karadeniz
iklim bolgesinin Nemli-liman Karadeniz Kiy1 Kusagi iklimi, Nemli Soguk
Karadeniz Dag iklimi ve Karadeniz Ardi Yarinemli-Yarikurak iklimi'nin hiikiim
strdiigu yerlerde gorulir (Sekil 2.3).

Gelibolu Yarimadasi'ndan baglayarak Ege ve Akdeniz bolgelerinin biiylk bir
bolumiini kapsayarak, doguda Kilis-Golbasi hattina kadar sokulan Akdeniz ik-
liminin Yarinemli-Nemli Akdeniz Dag ikliminin hiikiim siirdiigii yerlerde yetisir.
Ayrica Anadolu'nun ic kesimlerinde hitkiim siiren ic Anadolu yarikurak karasal
iklim bolgesinde, Karadeniz ile Akdeniz iklimi arasinda gegis 6zelliginde olan
Marmara Gegis iklim bolgesinde ve nihayet Teke Yarimadasi'nin i¢ kesimi ve
Goller Yoresi'nde etkli olan Akdeniz Ardi iklim bolgelerinde yer alir. Boylece
karagamin, Dogu Anadolu soguk ve karasal iklimi ile Glineydogu Anadolu
sicak ve yarikurak iklimi disindaki tiim iklim bolgelerimizde yetistigi anlasilir.

Yukarida belirtilen iklim kosullarina gére karagam ormanlarini gerek floristik
yonden gerekse bonitet itibariyle bolgelere ayirmak miimkiindir. Nitekim iklim
kosullarina gére karagcam ormanlari; nemli iliman ve nemli soguk Karadeniz
iklim, Karadeniz ardi1 dag, plato ve tektonik gukurlarin kenarlarindaki yarinemli-
soguk ve yarinemli-yarikurak mezotermal iklim, Akdeniz ve Karadeniz iklimi
arasinda gecis kusagini olusturan Marmara iklim, Akdeniz ikliminin hikim
stirdigu Ege ve Akdeniz bolgelerinin dag ortamlarindaki yarinemli-soguk iklim
ile i Anadolu yarikurak karasal iklim bolgeleri olmak tiizere alti (6) bolgeye
ayrimistir.

2. TOPOGRAFYA

Yikselti, baki, daglarin uzanisi ve bazi ylizey sekilleri, ayni iklim bolgesinde
yerel iklimlerin olusmasini saglar. Soyle ki ylkseltinin artisina bagh olarak
sicaklik ve bagil nem diser, vejetasyon siiresi kisalir; glineslenme siddeti ve
buharlasma artar; belli bir ylikseklige kadar yagis arttiktan sonra tekrar azalir.
Bu duruma bagl olarak yiikseklere dogru sicaklik istegi dusuk, 1sik istegi yuk-
sek bitkiler yetisir. Glineye bakan yamaclar, kuzeye bakan yamaclara gore
daha fazla giines radyasyonu aldigindan sicaklik ve buharlasma artar; buna
baglh olarak giineye bakan yamaclarda 1sik ve sicaklik istegi yliksek bitkiler yer
alir. Dag siralarinin cephelerin gelis yoniine olan yamaclari, cephelerin gegisini
engelleyerek daha fazla yagis alir. Fazla yagis alan dag yamacglarinda nemlilik
arttigindan bitki ortiisti glrlesir. Yagis golgesinde kalan cukur alanlar, hem
sicaklik terselmesinin oldugu hem de yagisin azaldigi yerlere tekabil eder.
Buralarda kurakgil ve ozellikle geg don olaylarinin oldugu gukur alanlarda
cevreye gore sicaklik istegi dislik bitkiler gorilir. Kisaca topografya 6zellikleri,
bitki értlistiniin dagilis1 ve biyokiitle Giretiminde son derece etkilidir.

Karagam ormanlarinin genel yayilis alanlarini bolgelere gore ytkselti, baki,
dag yamaclarinin egimi ve daglarin uzanis dogrultusu belirler. Her iklim (zono-
biyom) bolgesindeki ylikselti, baki ile plato ve depresyon gibi yeryuizii sekilleri,
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bolge iginde ayr ortamlarin olusmasina neden olarak karagcamin yayilis ve
bonitetinde 6nemli etkiler gésterir.

Yiikselti yoniinden karagam, deniz kenarindan baglayarak 2400 m’ye kadar
cikar. Ancak bu yayilis alani igerisinde karagamlarin daglik alanlarda yukselti-
nin artisina bagl olarak ortama damgasini vuran dag ortami ya da dag biyomu
/ekosistemi denilen yerlerde yayginlastigi goralir. Blytk bir bdlimi dag
ekosistemi giren karagamlarin bolgelere goére genel yikselti basamaklari;
Karadeniz Bolgesi'nde 0/400-1400 m, Karadeniz Ardi Bolge’de 800-1800 m,
Marmara Bolgesi’'nde 200-1800/2000, Ege Boélgesi'nde 800-1800 m, Akdeniz
Bolgesi’'ndeki Toros daglarinda 1000/1200-2000 m ve ic Anadolu'da 1200-1800
m arasindadir. Bu sinirn Gstiine dogru sicakhigin diismesi, karagam ormanla-
rinin yetismesini engeller. Kuzey Anadolu daglarinda karagam ormanlarinin ust
kesiminde sarigam, goknar ormanlarinin goriilmesi, karagamin sarigama ve
goknara gore asiri soguga ve neme karsi fazla dayanikli olmadigini gosterir
(Sekil 3.1, 3.2).

Baki faktorli, karagam ormanlarinin yayilisinda o6nemli olgliide etkiler.
Turkiye'nin kuzeybati kesiminde karacamlarin kuzeye bakan yamaclardaki
yikselti sinimnin giineye dogru arttigi goralir. Ornegin Kazdaglar'nin giineye
bakan yamaclarinda 800 m dolayinda baslayan karacam kuzey yamaclari
boyunca don qukurlarinin oldugu yerler disinda 400 m'ye kadar algalir. Toros
daglarinda giineye bakan yamaclarda 1000-1200 m'den baslayan karagamlar,
ic Anadolu'da kuzeye bakan yamaclarda 1200 m'ye kadar iner.

Karadeniz ve Marmara boélgelerinin deniz etkisine yakin kesimlerinde kuzeye
bakan yamaclarin fazla yagis ve sis almasi, nemcil ve difiiz radyasyon istegi
yiksek kayin ve gdknar gibi agaglardan olusan ormanlarin yaygin olmasina,
karagam- larin ise ortamdan gekilmesine yol acar. Buna karsin i¢ kesimlerde
yani ic Anadolu, i Bati Anadolu ve Ege bolgelerinde kuzeye bakan yamaclar,
glineye bakan yamaclara gore daha nemli oldugundan karagamlar hem daha
alcak seviyeden baslar hem de daha verimlidir. Ornegin ic Anadolu kosullarina
goére en verimli karagam ormanlari, Sultandaglari'nin kuzeye bakan yamag-
larinda, Stindiken daglarinin yliksek kesimlerinde giineye, algak kesimlerinde
kuzeye bakan yamacglarda yer alr. Camildere-Camkoru (Kizilcahamama)
dolaylarinda glineye bakan yilksek yamacglarda karagam, kuzeye bakan
yamaglarda ise sarigam ormanlari gorular (Sekil 4.9; Foto 38, 61).

Surekli olarak nemli hava akiminin i¢ kesimlere sokulmasini saglayan genis
ve derin vadiler, bulunduklari1 bolgede ayr bir habitat olusturarak hem biyolojik
zenginligi artirir hem de farkli karagam varyetesinin olusmasini saglar. Cevre-
siyle adeta izole olmus durumda olan Goksun kasabasinin kuzeybatisinda
Goksun caymin gecgtigi Codden mevkii ve Esen Cayir havzasinin yukari
kesimleri buna 6rnek olarak verilebilir (Foto 75).

Derin ve genis qukurluklarin oldugu karstik ve tektonik kokenli araziler, ayri
bir ortamin olusmasini saglar. Boyle depresyonlarin tabanlarinda ylkseklerde
soguyarak agirlasan havanin yigilmasiyla sicaklik terselmesi meydana gelir.
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Sekil 3.1: Karadeniz, Marmara ve Ic Anadolu bolgelerinde kuzey ve giiney yamag-
larda karagcamin dikey yondeki yayilisi. Sekilde gortldagu gibi karagamlarin alt sinir,
kuzeye bakan yamaclarda giineye bakan yamaclara goére daha algaktir.

Figure 3.1: The vertical spreading of black pine on the north and south facing slopes
in the Black Sea, Marmara and Inner Anatolian regions.
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Sekil 3.2: Akdeniz Bolgesi'nde karagamin kuzey ve gliney yamaclardaki dikey
yayilisi. Burada glineye bakan yamaclarda karagamin alt sinin yiikselmekte, ic Anadolu
bakan kuzey yamagta ise dismektedir.

Figure 3.2: Vertical spreading on the north and south facing slopes in the
Mediterranean Region.

Kizilgam ormanlar yayilis alanina giren don gukuru olan boyle alanlarda kizil-
camlarin yerine Marmara Bolgesi'nde karagam ve Toroslarda ise karagam ve
goknarlar gelir. Ornegin, sicaklik terselmesinin oldugu Simav, Kiigilk Menderes
ile Gediz havzalar arasinda Bozdaglarin batisinda Ovacik Orman isletme Sef-
ligi'nin yer aldigi Ovacik depresyonu, Génen vadisi olugunda Pazarkdy, Inegol
depresyonu, Toroslarda Akseki-Cevizli arasindaki karstik qukurluklarda kizil-
camlarin yayilis alanina tekabiil eden yerlerde karagcamlar gorulir (Sekil 4.16).

Yamag egimi ve yamag bolimleri de karagamlarin yetismesinde yerel
olarak son derece 6nemli etki gosterir. Soyle ki, yamaclarin eteklerindeki algak
alanlarda drenaji iyi olmayan taban arazilerde ve 6zellikle riizgar alan tepelerde
ve dik yamaclarda karagamlarin boniteti, yamacin sirti1 ile tabani arasindaki
kesime gore daha disuktiir. Bu durumun nedeni, yamag eteklerindeki algak
duzliklerde sicakhgin artmasi, dik sirtlar Gzerinde ise yamag egiminin fazla
artarak erozyonun siddetlenmesi ve buna bagl olarak gerek toprak gerekse
ana materyalde su birikiminin az olmasiyla ilgilidir (Foto 7, 24, 35-6, 39).

Genel bir degerlendirme yapildiginda Kuzey Anadolu kiy1 daglarinin kuzeye
bakan yamaclari disinda diger dag siralarinin kuzeye bakan yamaclarinda
karacamlar daha genis alanlan kaplar. Ote yandan yagis golgesinde kalan
derin ve genis depresyon alanlari, cevreye gore yarikurak ortamlar olusturur.
Boyle yerlerde 6zellikle Mut havzasi ile Karadeniz ardi depresyonlarin taban-
larinda kurakgil cali ve agaggiklardan olusan seyrek ormanlar, bunlarin ytiksek
olan cevrelerinde ise kurakgil karagam ormanlari yer alir.
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Sekil 3.3: Anadolu'nun kuzey giiney yonindeki bir profil boyunca karagam ormanlarinin ekolojik agidan boélge ve béliimlere
nmi. Sekilde goriildiigii gibi, karagam ormanlan iklim tiplerine gore bolgelere aynlmistir. Ornegin Karadeniz ikliminin hitkiim
rdiigii bolge Karadeniz Bolgesi olarak ayirt edilmistir. Karadeniz Ardi Bolge, ic Anadolu karasal iklimiyle ile Karadeniz nemli
imi arasindaki gegis kusagina tekabil eder. Her bélgedeki bolimler ise topografyanin iklim tizerinde yaptigi dedismeye gore
irt edilmistir. Ornegin Karadeniz Ardi Bolge’de Devrez, Gokirmak gibi depresyonlarda, yarikurak sartlar, Kastamonu platosu ve
vresi yarikurak-yarmemli iklim, Koroglu daglar yarinemli iklim kosullarinin hikiim stirdigli bolimlerdir. Her bolimdeki
racam ormanlarinin verimi ve vejetasyon kompozisyonu gibi tiim &zellikleri birbirinden farklidir. Ornegdin Karadeniz ardi
iklarda mese ve karagam, Kastamonu platosunda saf karagam ile ylikseklere dogru saricam ve karagam ormanlar yer alirken,
az daglarinin kuzeye bakan yamaclarinda karagam, sarigam, géknar ve kayin bilesiminde ormanlar gorilir. Kéroglu daglar
limi’'nde ise batida saf karagam, Kibriscik platosunda karagam ve sarigam mesceleri yer alir.

Figure 3.3: Dividing into regions and subregions of black pine forests in terms of ecological conditions in the direction of N-S.
'ch region represents main climatic regions, and topographical properties leading to the change of climatic conditions prevailing
the each regions form the subregions. For example the tectonic depression, plateau and the high mountain range correspond
fferent subregions.
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Dag kusaklarinda ayri birer ortam olusturan tek daglar, bunlar arasindaki
qukur alanlar, dar ve derin vadiler, ayri birer ortam meydana getirir. izolasyon
kosullarinin fazla oldugu engebeli alanlar bir taraftan tir gesitliligini artmasina
yol acarken, farkli karagam varyetelerinin olusmasina da sebep olmustur.
Ornegin Kazdaglar sisteminde Altinoluk kuzeyindeki Mihlidere vadisi, buradaki
Eybek, Giirgen gibi daglar, farkli karagam orijinlerinin olusmasini saglamistir.

Kisaca yukselti, baki ve yamaclarin farkli bélumleri, bir iklim boélgesinde
bolgesinde farkli habitatlarin ve buna bagh olarak alt bolgelerin ortaya gikma-
sina yol agar. Kuzey Anadolu dag sirasinda daglarin kuzeye bakan, Toros dag-
larinin ise gineye bakan yamaclarinin daha fazla yagis almasi, karagcamlarin
yayilis alanmni etkiler ve bdylece bu boélgeler iginde farkli alt bolgeler ortaya
cikar. Ornegin, fazla yagis alan Mentese daglk yoresinin giineye bakan kesi-
mi, Ege Bolgesi iginde ayri bir alt boélge olusturur. Ayni sekilde Toros dag kusa-
ginda yagmur golgesinde kalan Mut havzasi, Akdeniz Bolgesi'nde aymn bir alt
bolgedir (Sekil 3.3).

3. ANA MATERYAL ve TOPRAK

Ana materyal, yuzeydeki jeolojik yapida yer alan gesitli fiziksel ve kimyasal
ozellikteki kaya ve gokelleri igerir. Bilindigi gibi ana materyal; taslarin basing
altinda yaprak katlar seklinde bigim almasiyla sist, basing ve sicaklik altinda
ergimesiyle mermer, gnays, mikasist, kuvarsit sist gibi metamorfik (baska-
lasim); gol ve denizlerdeki kiregli malzemelerin birikmesiyle kirectasi, kapali
havzalarda suyun buharlasmasiyla jips, tuz vb. olusan kimyasal tortul kayalar,
taneli malzemelerin bir c¢imentoyla taslasmasi sonucunda kiltasi, miltasi,
cakiltasi gibi detritiklerden ibaret tortul kayalar, yamag etekle- rindeki kollivyal
depolar, akarsularin biriktirdigi alGivyonlar ile volkanlardan c¢ikan lavlarin
katilasmasiyla bazalt, andezit ve traktit, taneli volkanik malzemelerin birik-
mesiyle volkanik tif, lahar, aglomera vb. den olusan volkanik kayalardir.
Ayrica, yariklardan cikarak okyanus tabanina yayilan asiri bazik olan peridotit
ve bunlarin su alarak sismesi ve dag olusumu sirasinda dilimlenerek ylzeye
cikmasiyla parlak yesil renkte goériinen serpantinler olusmustur. Bu kayalarin
fiziksel ve kimyasal Ozellikleri, ayrisma derinligi ile ayrismasiyla agiga gikan
bitki besin maddeleri bitkilerin gelismesi agisindan fevkalade ©Onemlidir.
Ornegin az ayrismis gnayslar hem bitki besin maddeleri yoniinden fakirdir hem
de sert oldugundan agaglarin kdk gelismesini engeller; buna karsin iyi ayrisa-
rak besin maddelerinin agiga ciktigi ve kok gelisiminin iyi oldugu gnayslar
Uzerinde iyi bonitette ormanlar gorilur. Genel bir ifadeyle iyi ayrismis, besin
maddeleri yoniinden zengin, hava ve su dolagsiminin iyi oldugu ana materyaller
agaclarin miikemmel gelistigi ortamlara tekabil eder.

Karagam ormanlarinin yayilisi ile ana materyal ve toprak arasinda siki bir
iliski yoktur. Ancak karagamin bonitetiyle ana materyalin ayrisma durumu ve
besin maddeleri arasinda dogrusal bir iliski vardir. Esas itibariyle karagam ileri
genclik gagindan itibaren, diger orman agaclarinda oldugu gibi, topraktan degil
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ana materyalden besinini alir. Bu nedenle ana materyalin fiziksel ve kimyasal
ozelligi, bunun ayrisma ve kdk gelisimi Uzerindeki etkisi fevkalade onemlidir.
Karagam; kompakt marn, az ayrismis ana materyaller izerinde yatay kok, iyi
ayrismis ana materyaller Uzerinde ise kazik kok gelistirir. Hem su ve hem de
hava dolasiminin iyi oldugu fazla gatlakli kiregtaslarinda ayni ekolojik kosullar-
da yetisen sedirler, karagamlara goére daha iyi gelisme gosterir. Bu nedenle
kirectaslar Uizerindeki karagamlar, sedir ve gdknarlara gore tabir uygun ise
rekabette yenik diser. Ozellikle dik ve derin lapya sistemiyle kokurdanliklarin
yaygin oldugu karstik araziler, goélgeli bir ortam olusturur. Bu nedenle arizali
karstik alanlarda dogrudan isik istegi fazla olmayan goknarlar yaygin duruma
gecer. Buna karsin yatay tabakali kompakt olan marnlar adeta sert bir tabaka
gibi koklerin yayillmasini engeller; Taseli platosunda oldugu gibi kompakt
marnlarin oldugu yerlerde karagamlar yatay kok sistemi gelistirir; havalanma
durumu iyi olmayan ve suyla doygun hale geldiginde ylizeysel akima gecen su
miktarinin artirarak erozyonu siddetlendiren marnlar Uzerinde iyi bonittete
ormanlara nadiren rastlanilir (Foto 4, 8).

Ayristiginda verimli toprak olusturan ancak dogal dengenin bozulmasiyla
topraklarin ve ayrismis olan kesimin tasindigi peridotit ve serpantin kitleleri
tzerinde sagak kok sistemi gelistiren karagamlar gorilir. Sedirlerin yetismedigi
béyle alanlarda karagamin boniteti diser; ancak iyi ayrnismis serpantinler
Uzerinde uzun lifli ve kerestesi gok kaliteli karagam ormanlar gériliar. Buna
ornek olarak Adana kuzeyindeki Pos, Dirgine (Bolu), Camiyani (Yenice) ile
Kazdaglari'ndaki karagam ormanlar verilebilir (Foto 11-2, 69, 78).

lyi aynismis ve gevsek olan yamacg depolan ve flisler {izerinde derine kok
gelistiren karagamlar, sedir ve Toros goknarindan daha iyi gelisme gosterir ve
uygun iklim kosullarinda iyi bonitette karagam ormanlari bulunur. lyi ayrisma-
mis silis orani yiksek volkanik ve metamorfik sistler Gizerinde sagak kok siste-
mi gelistiren karacamlarin boniteti diiser; lyi ayrismis metamorfik sistler 6zellik-
le gnayslar tGizerinde kokleri derine dogru ilerleyen ve 6zellikle tabakalasmis bir
yapl dgosteren gnayslarda tabakalarin edgimine uygun olarak derinlere dogru
kok salan karagamlar goriliir. Ornegin Ege Bolgesi'nde Bozdaglar'in yiksek
kesimlerinde gnayslar tizerinde hem sacak kdk sistemi gelistiren hem de taba-
kalarin dogrultusuna uygun olarak derine dogru kazik kok salan karagamlar
bulunur (Foto 18). lyi ayrismis gnayslar {zerinde ise iyi bonitette karagcam
ormanlarina érnek olarak Aydin daglarinin dogusunda Nazilli Orman isletme
Midirligiine bagh Saricaova ve Bozdaglarin batisinda Ovacik Orman isletme
Sefligi'ndeki ormanlar verilebilir.

Kalin yamag depolari, kumtasi, gakiltasi, kumlu kirectas: tabakalarindan
olusan pekismesi zayif andeziler tizerinde karagamlar derinlere dogru kazik kék
sistemi gelistirir. Ancak bu alanlarda yamacgin dogal dengesinin bozulmasi,
oyuntu erozyonunun olusmasina ve yamaglar boyunca kumlu malzemenin
tasinmasina yol acar. Ana materyal asinmlasinin siddetli oldugu béyle yerlerde
kokleri ylizeye gikan karagamlarin yer yer kurudugu ve gelismesinin son dere-
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ce zayifladigi gorilir. Buna 6rnek olarak Acigdl ve Burdur Gola arasindaki
Sogut daglarinin bati kesimindeki kalin yamag depolari ile kumtasi, miltasi ve
ince boyutlu ¢akiltas: depolan verilebilir. Yesilyuva kasabasina dogru oyuntu-
larla parcalanmis yamaclar tizerinde erozyondan dolay1 kurumakta olan kara-
camlara da rastlanilir.

Afyonkarahisar-Eskisehir arasinda Yazilikaya platosunda volkanik kokenli
tefra, kum ve tiflerin yer aldigi alanda KDK kapasitesi oldukga diisiiktiir (KDK
4-6 me/100 gr). Ancak ozellikle tefralarda catlak ve zayif zonlar boyunca kok-
lerini metrelerce derine dogru gelistiren karagamlar gorilir. Burada Yazilikaya
Platosu’ndaki Saricaova kasabasi dolaylarinda, yore sartlarina gore iyi bonitette
olan karagamlarin tamamen kumlu gakilli bir gériinimde olan tefralar tizerinde
oldugu gézden kagmamaktadir.

Yukarida belirtilen ana materyal 6zellikleri, bazen yerel, cogunlukla mikro
olclide karagam habitatlarinin olusmasini saglar. Bu duruma bagl olarak bolge
icinde boliimler ayhrt edilir (Sekil 3.3). Ornegin ic Anadolu’da asit volkanik
materyallerden olusan Yazilikaya platosu ayr bir b6lim olarak belirlenmistir.

4, VEJETASYON KOMPOZiSYONU

Vejetasyon kompozisyonu, bulundugu ortamin ekolojik kosullarini ve bitki-
lerin birbiriyle olan rekabetini ile insan etkisini en iyi yansitan énemli bir élgut-
tir. Bu nedenle vejetasyon bilesimi, ortamin ekolojisinin aydinlatilmasi ve
siniflandirlmasinda dikkate alinmasi gereken olgitler arasindadir.

Karagamlar, nemcil ve kurakgil agag ve agacggciklarla gesitli ot topluluklariyla
karisik halde bulunur. Géknar ve kayin gibi nemli ormanlarda kiiglik topluluk-
lar ve fertler halinde goériilen karagamlar, nemli orman sinifinda yer alir; ancak
buradaki karagamlarin hem prodiiktivitesi hem de rekabeti diger agaglara gore
dusuktir. Toros daglarinin 1000 m’den ytksek kesimlerindeki iklim kosullari;
karagam, sedir ve goknarlarin karigik olarak yetismesine uygundur. Burada sis
almayan ve kuzeye bakan yamaclar disinda goéknarlar, sedir ve karagam
ormanlari arasinda adeta bir dolgu agaci halindedir; buradaki goknarlar, orman
tabaninda golgeli yerlere gelen godknar gengliginin biiyimesiyle ormanan
karisir. Kizilgam ile maki Uyelerinin karisik oldugu karagam ormanlari,
kizilgamla karagam arasindaki gegis kusaginda yer alir. Buradaki karagamlar
genellikle kurakgil 6zelliktedir.

Karadeniz ardinda gerek Kastamonu platosunda dere iglerinde gerekse ligaz
daglarinin eteklerinde karagam, sarigam, géknar ve kayin bilesiminde ormanlar
yer alir. Boyle yerlerde karagam, optimum yetisme ortaminda olmayip diger
agaclarla rekabet igerisindedir. Goknar karagam karisik ormanlarinda goknar
gencligi, ormanalt1 golgeli ortamlara, karagam gengcligi ise agik alanlara gelir.
Goknar- larin hakim oldugu karagam goéknar karisik ormanlarinda orman altina
yeterli dogrudan giines 1511 dismediginden karagam gengcligi, yeteri kadar
gelisme gostermez. Boyle durumlarda karagam, ortamdan gekilme durumuyla
karsi karsiya kalir. Ayni durum sarigam ve goknar ormanlarinda da gegerlidir.
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Kayin, goknar, saricam ve karagam karisik ormanlari, yarinemli iklim orta-
mi ile nemli iklim ortami arasindaki gegis kusagini karakterize eder. Bu orman-
larin agik alanlarinda karagam ve sarigam gengligi, golgeli yerlerde ise géknar
ve kok siirgliniiyle kayin genclikleri gelisir. Bu agaclarin birbirlerine girift oldu-
du yerlerde golgeli ortamlarda goknar ve kayin gelisme gosterdiginden kara-
gam ve sarigamlar tabir uygun ise misafir durumundadir (Sekil 2. 45-46).

Karacam ve kasnak mesesi ormanlari, Sultandaglarinin kuzey eteklerinde
Aksehir civarinda oldugu gibi, yari nemli ortamlari ve boniteti iyi olan ormanlari
gosterir.

Karagam ve mese ormanlarinin yer aldigi yarikurak ortamlarda meseler
genellikle kok slirgliniyle karagamlar ise agik alanlardaki tohumlarinin ¢imlen-
mesiyle gelisir. I Anadolu ve Karadeniz ardi depresyonlardaki yarikurak dogal
ortamlarda meseler, karagamlarin altinda adeta gal kati halindedir.

Karagam ve laden (Cistus laurifolius) topluluklari, ana materyalin genellikle
volkanik kum, tif ve trakit, gnays gibi silisli oldugu genellikle yarikurak
ortamlarda yaygindir. Ozellikle yarikurak alanlardaki ladenlerin yaygin oldugu
yerler, karagamlarin yetismesine uygun alanlari godsteren bir indikatordir.
Ladenlerin yaygin oldugu ic Anadolu cevresindeki yiksek alanla o6zellikle
Afyon Koéroglu- beli'nden baslayarak Yazilikaya platosu ve gevresine kadar
olan yerler, dogal karagcam ormanlarinin yayilis alanina tekabil eder. Ege
Bolgesi'nde de karagam ve ladenlerin yer yer yaygin oldugu goérilir. Buna
ornek olarak Aydin daglarinin dogusunda Saricaova, Madran daginin alt
kesimlerindeki kizilgam- laden-karagam karisik topluluklari gosterilebilir.

Karagam ormani altindaki ot ve cali toplulugu da énemli 6lglide karagamin
yetisme dolayisiyla bonitet durumunu ortaya koyar. Ayi Gizimu, egrelti, orman-
guli ve bazi gayrr otlarinin yer aldigi karagam ormanlari nemli 6zelliktedir.
Goknar, kayin, gliirgen ve kestane gibi ormanlarin yetismesine uygun olan
boyle yerlerde karagcam dolgu agaci niteligindedir. Buna 6rnek olarak Kire
daglarinin kuzeye bakan yamaclarinda nemli soguk ortamda yetisen goknar,
kismen kayin ve sarigamlar arasinda bazen fertler bazen de kiimeler halinde
bulunan karagamlar verilebilir. Buna karsin yaz sonuna kadar yesilligini
koruyan otlarin bulundugu yerler verimli ormanlarin varhgim gosterir. Ornegin
Karadeniz ardi plato ve daglarda, 6zellikle Beysehir Goli'niin bati ve kuzeyinde,
nemlilik kosullarinin iyi olmasi nedeniyle yaz ortalarina kadar orman altinda
otlarin yesil kaldigi karagam ormanlari genellikle iyi bonitettedir (Foto 73, 76).

Kazdaglar,, Alacam daglan ile Kiire daglarinda vadi iglerinde kayin ve
kestanelerin bulundugu ve karagamlarin saf topluluklar olusturdugu bolgeler
verimli ya da optimum karagam orman yetisme alanlarn olarak dikkate
alinabilir. Nitekim, Alagcam daglarinin kuzeye bakan yamaclar, Kastamonu
platosunun bati ve kuzeybati kesiminde saf karagam ormanlari, llkemizde
karagamlarin en verimli oldugu alanlarin basinda gelir.

Yukarida verilen 6rneklerin 1s1g1 altinda karagam ormanlarinin siniflandiril-
masinda vejetasyon bilesiminin yerine goére énemli ipuclarn verdigi anlasilir.
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Sonug olarak yukarida yapilan genel agiklamalarin 1s1g1 altinda farklh iklim,
ana materyal ve topografya kosullan altinda yetisen karagamin, diger orman
agaclarimiza gore ekolojik hosgorirligi fazla olan bir agag oldugu ortaya
cikar. Bu durum, iklim ve o6zellikle topografya kosullarina bagh olarak halihazir-
daki tespitlere gore 15 farkli karagam varyetesinin ortaya gikmasina ve Ebe
karagami (Pinus nigra subsp. pallasiana var. seneriana (Saatgioglu) Yaltirik),
Ehrami karagam (Pinus nigra subsp. pallasiana var. pyramidata (Acat.) Yalt.)
ve Buylk kozalakli karagam (Pinus nigra subsp. pallasiana var. yaltirtkiana
(Alptekin) gibi endemik alt tiirlerin olusmasina neden olmustur (Alptekin 1986,
Yiicel 1995 ve 2000). Bagka bir anlatimla ibre, kozalak, dallanma ve boylanma
gibi farkl fizyonomik goérunili karagam varyetesinin fazla olmasi, tilkemizde
son derece farkli, ok sayida habitatin bulunmasiyla agiklanabilir.

Yukarida belirtilen olgutler, 6zellikle iklim ve topografya (yikselti ve baki)
faktorleri dikkate alinarak tlkemizdeki karagcamlar yetisme ortamlarina gore
ana bolge ve bolumler (alt bolgeler) ayrilmistir. Burada bélge, iklim ve topog-
rafya Ozelliklerinin orta Ozellik gosterdigi sahalarn kapsamaktadir. Bolim ise
bolge icinde, baska bolimlere benzemeyen ve fakat ayni bolim icinde iklimde
degismeye neden olan baki, yiikseklik, depresyon ve karstik alan gibi topog-
rafya Ozellikleri ile ana materyalin tali bir ortam olusturdugu yerleri iger-
mektedir. Ornegin Karadeniz Ardi Bolge, iklim ve topografya ozellikleri
acisindan batisindaki Marmara ve giineyindeki ic Anadolu bolgelerine gére ayri
bir bélimdir. Karadeniz Ardi Bolge’deki Kastamonu platosu ve gevresindeki
daglar ile platoyu yaran derin ve genis vadiler, depresyonlar ayri birer ortam ve
buna bagh olarak béliimleri olusturur (Sekil 3.3).
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Bolum: IV

KARACAM ORMANLARININ TOHUM
NAKLI ACISINDAN BOLGELERE
AYRILMASI

Anadolu karagami (Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana Lamb. (Holmboe),
Dogu ve Guneydogu Anadolu bélgeleri ile Dogu Karadeniz Bolumi disindaki
tim bolgelerde yayilis gosterir. Ancak karagam, Tirkiye'de yayilis gosterdigi
alanlarda basta iklim olmak Uzere topografya, ana materyal ve toprak ozellik-
lerine bagl olarak kapalilik, bonitet, genetik, cografi varyasyon, floristik bilesim
ve dolayisiyla verim, silvikiltir ve isletmecilik agisindan farkh ozellikler goster-
ir. Bagka bir anlatimla karagamin Tirkiye'deki yayilis alanlarindaki fizyonomik
goriiniim, fitososyolojik, tohum verme, biyokitle verimi, ¢imlenme o6zellikleri
farkhidir. Bu farkliliklar; karagcamin yetistigi alanlarin degisik iklim, topografya,
toprak, ana materyal O6zellikleri gdstermesinden ileri gelir. Diger canlilarda
oldugu gibi, bitkiler de genetik Ozelliklerine baglh olarak yetismis oldugu
bolgenin bir takim 6zelliklerin uyum gostererek farkli ekotip halinde bulunur.

Genis alanlara yayilan karagam cok fazla cografi varyasyonlara ve lokal
rklara sahiptir. Gergekten karagam ormanlarinin yayilis alanlarinda iklim
kosullarinin gok farkli olmasi ve her bolgede topografya 6zelligine bagh olarak
yerel ve hatta mikro 6lclide degisen iklim ve toprak/ana materyal kosullari,
karagam popilasyonlarinda kisa mesafelerde bile yerel irk olusumunu tesvik
edici niteliktedir.

Agaclandirmalarin basarili ve stirdirilebilir 6zellikte olabilmesi i¢in tohumun
hasat edildigi, yani toplandigi kaynak bdlgesiyle tohumdan uretilen fidanin
dikildigi bolgenin ayni ekolojik dzellikte olmasi gerekir. Ornegin Kazdaglari'nda
yapilacak bir agaglandirmada kullanilan fidanin, Kazdaglari'ndaki tohum mes-
ceresinden alinan tohumlardan yetistirilen fidandan olmasi gerekir. Baska bir
ekolojik bélgeden érnegin I Anadolu'da Beynam ormanindan alinan tohumdan
yetistirilen fidanin Kazdaglarina dikilmesi, agaglandirmadaki basariyr olumsuz
yonde etkiler. Soyle ki, Beynam ormaninda yetisen karagam, yarikurak kosul-
larda yetistiginden boniteti diisiik ve kurakliga nispeten dayanikhdir. Kazdag-
lari'ndaki karagam, yarinemli iklim kosullarinda yetismekte olup boniteti ytk-
sek, kurakliga karsi direnci zayiftir. Beynam karagaminin Kazdaglarn yoresine
dikilmesi, Kazdagi karagami gibi ortama uyum saglayamadigindan optimum
gelismeyi gosteremeyecek ve ayrica, polen alis verisi sonucu her iki bolgeye ait
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karagamlarin gen havuzu kirlenecektir. Nitekim 1972 yilindan beri Trakya'da
Tabiati koruma alani olarak ilan edilen Kasatura Korfezi ve Trakya'daki
karagam agacglandirmalarindaki basarisizligin en 6nemli nedenlerinden biri,
codgunlukla Gliney Marmara Bolgesi'ndeki ozellikle Dursunbey (Balikesir)
karagam orijinin kullanilmasidir. Soéyle ki Dursunbey Alagcam daglarnindaki
nemli ortamlardan getirilen karagam tohumlarinin ya da yetistirilen fidanlarin
yarikurak iklim kosullarinin egemen oldugu Trakya'nin i¢ kesimlerine dikildigi
yerlerde yer yer miinferit veya toplu kurumalar, bécek ve mantar zararlilari
yaninda, yagisin bol oldugu kiy1 bolgelerinde "azmanlasmis" ve oldukca kalin
dalli, dogal budanmasi zayif, odun teknolojisi agisindan dusuk nitelikli bir
bluyime ile karsilasiimistir (Galikoglu ve ark 2001). Trakya agaglandirmala-
rinda bu problemin olusmasinda kullanilan fidan orijinlerinin bolge disinda
olmasi gosterilmektedir (Odabasi ve ark. 1990, Gonul ve ark. 1996, Calikoglu
ve ark. 2001). Kisaca baska yerlerdeki poptilasyonlarda getirilerek agaclan-
dirma alanina dikilen fidanlar, dikildigi alanda gogu kez gesitli uyum bozuk-
luklant gostermekte ve hatta kurumaktadir. 20. ylzyilin baslarinda Avrupa
tlkelerinde saptanan bu sorunun haélledilmesi icin Almanya'da oldugu gibi
1934 yilinda "Ormancilik Tir Kanunu" gikarilmistir.

Popiilasyonlarin devamliligini saglamak bakimindan da genetik etki yapabi-
lecek olumsuz miidahalelerin 6nlenmesi gerekir. Bu nedenle 1slah ve agaglan-
dirma calismalarinda lokal popilasyonlarin énemi bir kat daha atmaktadir.
Dolayisiyla genetik erozyon ve genetik kirlenmeye karsi rezerv teskil eden lokal
poptlasyonlarin ileride genetik kaynak olarak kullaniimak tizere koruma altina
alinmalidir. Ancak llkemizde agacglandirma alanlarinin bir kisminda kullanilan
tohum orijinlerinin yerel irklar olmadigi da distinilmektedir (Isik ve Kaya 1989).

Tur igindeki genetik cesitlilik evrimsel gliclerin ortaklasa etkisiyle sekillenir;
ozellikle eslesme sistemi, gen akisi ve dogal secilim, poptilasyonlar igindeki ve
arasindaki genetik gesitliligin dagilimini etkileyen faktorlerdir (Nevo 1978,
Hamrick 1989). Bu faktorlerin ve bunlarin etkilesimlerinin sonucu olarak ortaya
cikan genetik varyasyon hakkinda bilgi sahibi olmadan biyolojik bir kaynaktan
optimum bir sekilde ve devamllik prensipleri icinde yararlanmak mimkin
degildir (Cossalter 1989). Her popilasyon bulundugu yoérede etkili olan farkli
ortam kosullarina uyum sagladiklarindan genetik yonden essiz ve benzersiz
olarak kabul edilir (Isik ve Yildinm 1990). Bu nedenle poptlasyon genetigi
ilkeleriyle birlikte diger biyolojik bilgilerin bu poptilasyonlarin yoénetim ve islet-
mesinde kullanilmasi daha da 6nem tasimaktadir (Namkoong 1989).

Yukarida belirtilen nedenlerden dolay:r karagam ormanlari, yetisme ortami
ozelliklerine gore bolgelere ve her bolge de topografyanin olusturdugu yerel
iklim ozelliklerine gore alt bolge ya da boélimlere ayrilmistir. Daha 6nce de
aciklandigi gibi, burada bdlge, bir biitiin halinde belli iklim 6zellikleri olan ve bu
ozelligi ile diger bolgelerden ayrilan en buylk ekolojik bolge (zonobiyom)- dir.
Bolum ise bolge iginde belli ozellikleriyle farkhlik gosteren bolgeye gore kiigik
bir ekolojik birim (biyom)dir.

110



1. BATI ve ORTA KéRADE.NiZ-TRAKYA KIYI
BOLGESI

Karadeniz Kiy1 Bolgesi'ni, Karadeniz kiyisindan baslayarak Orta ve Bati
Karadeniz kiy1 daglarinin Karadeniz'e yani kuzeye bakan yamaclarini kapsar.
Vadiler boyunca Karadeniz ikliminin etkiledigi Azdavay, Filyos vadisi boyunca
Yenice civarina, gineye dogru Bolu daglarinin kuzeye bakan yamaclarina
kadar sokulur (Sekil 4.1).

1.1. EKOLOJIK OZELLIKLERI

1.1.1. TOPOGRAFYA

Karadeniz Kiy1 Bolgesi, Karadeniz kiyisindan baslayarak daglarin kuzeye
bakan su boliumu ya da doruk hattinin biraz giineyinde sis alan yamaclardan
gecer. Burada Karadeniz kiyisina paralel olarak uzanan en yiiksek zirvesi 1975
m'ye ulagsan Kire daglari, Karadeniz'e dokiilen dereler tarafindan pargalanmis
ve yer yer yamag egimi % 100'G asan arizali bir yapi gosterir. Turistik énemi
olan Pinarbasi kanyonu, kirectas! igerisinde acgimuistir. Ayrica Kire daglari,
Karadeniz'den gelen nemli havanin i¢ kisimlara sokulmasini énemli o6lgide
engeller. Sadece Cide'de Karadeniz'e dokiilen Cide cayinin acgtigi derin vadi,
Azdavay'a kadar Karadeniz etkilerinin ig¢ kesimlere ilerlemesini saglar.

Trakya kesiminde ise algak tepelerin yer aldigi bir plato gériinimiindedir.
Burada en 6nemli ylkseltiyi zirveleri 800-900 m arasinda (en ytksek zirve
Mahya tepesinde 1031 m) degisen ve Karadeniz kiyisina paralel uzanan Yildiz
(Istranca) daglandir (Sekil 2.29).

1.1.2. [KLIM

Karadeniz kiy1 boélgesinin yaklasik 1000 m'ye kadar olan kesiminde nemli
iliman, 1000 m'den yiiksek kesimlerde ise nemli soguk iklim kosullar etkilidir.

Planetar Faktorler: Karadeniz kiy1 kusagdi, kuzeybati yoniinde Balkanlar'dan
ve kuzeyden Karadeniz izerinden gelen cephelerin etkisi altindadir. Yil boyu
devam eden bu cephesel faaliyetler, hem bolgenin siirekli yagis almasini hem
de nemli kuzey yonli riizgarlarinin esmesini saglar (Atalay 2010). Ancak bu
rizgarlar, agaclari deformasyona ugratacak kadar kuvvetli degildir.

Fiziki Cografya Faktorleri: Balkanlar ve Karadeniz tGzerinden gelen cephe-
lerin Kire-Canik ve Bolu daglari boyunca engellenmesi, yagisin artmasina yol
acar. Bu nedenle kiy1 kesimindeki yamacglarda 1000 mm'yi asan yadis, Kire
daglarinin giineyindeki Karadeniz Ardi Bolge'de 600 mm'nin altina kadar
duser. Ayrica Karadeniz’den gelen nemli havanin Kiire ve Bolu daglari boyunca
ylkselmesi, yazin sis olusumuna ve orografik yagislara yol agar. Bu nedenle
difiz radyasyon istegi yliksek olan goknarlar, daglarin kuzeye bakan yamag-
larinda yayginlasir. Ayrica Yildiz daglarinin Karadeniz’e bakan yamaclan da
Karadeniz izerinden gelen nemli havanin etkisiyle nemli bir ortam olusturur.
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Sicakhk

Kiy1 boyunca yillik ortalama sicaklik 13-14°C dolayindadir; kiyida Ocakta
4-6°C arasinda seyreden sicaklik, Temmuzda 22°C'ye kadar yikselir. Karaga-
min yayils gosterdigi yiksek kesimde yillik ortalama sicaklik 11- 7/8°C ara-
sinda, kis mevsiminde ise genellikle 0°C'nin altinda seyreder (Sekil 4.2).

Bulutluluk ve Bagil Nem

Karadeniz kiy1 kusagi, Dogu Karadeniz Boélimii'nden sonra bulutlulugun ve
bagil nemin en fazla oldugu yerler arasindadir. Yillik ortalama bulutluluk 6'nin
tzerindedir. Yazin kuzeyden gelen nemli havanin daglar boyunca yiikselerek
sislere neden olmasi, bulutlulugu ve kapalihdi artirir. Bagil nem de yil boyunca
devaml olarak % 75'in Uzerinde seyreder. Bu durum buharlasmay: diistirerek
nemlilik kosullarinin artmasini ve nemli ormanlarin yetismesini saglar.
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Sekil 4.2: Karadeniz Bolgesi'ni temsil eden istasyonlarin yagdis ve sicaklik grafikleri
Figure 4.2: Precipitation and temperature graphs of Black Sea Region

Yagis

Yillik ortalama yagdis kiy1 ve yiiksek kesimlerde yer yer 1000 mm’nin {izerine
cikar (Zonguldak 1236, Demirkdy 818 mm), i¢ kesimlerde ise 1000 mm’nin
altina iner. Kiy1 kesiminde en fazla sonbaharda olmak tizere yil boyu yagish
geger. Yikseklere kar seklinde diusen yagdis, yagmurdan fazladir. Ayrica Kara-
deniz'den gelen nemli ve ik havanin dag yamacglari boyunca yikselmesi
orografik yagis- lara ve sis olusumuna yol agar. Aladaglarin eteklerinde yillik
ortalama iki ay sisli geger. Bu durumlara bagh olarak bolge genelinde su agig:
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cok dusik seviyededir. Yillara gore yagis degismesi fazla degildir; bazi yillar,
ozellikle yazin tagkinlara yol agan siddetli yagislar olusur.

1.1.3. ANA MATERYAL ve TOPRAK

Bolgenin blytk bir bélimiinde Mesozoyik'e ait kumtasi, miltasi, killi kireg-
tasi ardalanmasindan olusan flisler hakimdir (Foto 22). Tabaka egimi ile
yamag ediminin kuzeye dogru ya da Karadeniz'e dogru egimli oldugu, ozellikle
yamacin dogal dengesinin bozan yollarin gectigi yerlerde yer yer heyelanlar
olusur. Flisler arasinda yer yer okyanus kabugu parcalari olan ultrabazik
kokenli yesil kayalar (peridotit-serpantin) goérilir (Sekil 2.38-39).

Flis toplulugundaki Kkilli tabakalar tizerinde killi, kumlu yerlerde kumlu ve
kiregtas! ile marnlarin oldugu yerlerde kirecli topraklara rastlanilir. Bu nedenle
tabir uygun ise topragin fiziksel ve kimyasal 6zelligi kisa mesafelerde degisir.
Yildiz daglarindaki gnays ve granitler tizerinde kumlu bilinyede topraklar yay-
gindir. Yagisin fazla oldugu yerlerde asit reaksiyonlu topraklar hakimdir. Bitki-
sel produktivitenin ylksek olmasindan dolay: topragin tizerinde birkag cm ka-
linhginda 6lt 6rtd bulunur. Koyu renkli olan A horizonu organik madde yénin-
den zengindir. Alt toprak kati, kil tasinmasindan dolay tst toprak katina gore
biraz agir binyelidir. Fligler tizerinde genellikle kumlu balgik, balcikli kum biin-
yede topraklar yaygindir. Flislerin ayrismis olmasindan dolay1 kdk gelismesi
iyidir. Bu arazilerin yaygin oldugu yerlerde kumlu ve gegirgen topraklar yer alir.

Citdere (Yenice)'de yapilan arastirmada toprak biinyesinin kumlu balgik, kil,
kumlu Killi balgik ve balgik oldugu, pH'in 7.9-5 arasinda, organik maddenin Gst
toprak katinda % 38 ile % 4 arasinda degistigi, KDK'nin 73-8 arasinda seyret-
tigi, ozellikle organik maddece ¢ok zengin toprak katinda yukseldigi saptan-
mustir (Kaguk ve dlu, 1999).

1.1.4. VEJETASYON

Nemli-ilman, nemli-soguk bdlgede yer alan ve Avrupa-Sibirya fitocografya
bolgesine giren bolgenin alt kiy1 kusaginda kayin (Fagus orientalis), kestane
(Castanea sativa), ihlamur (Tilia tomentosa), akgaagag (Acer sp.) ve digbudak
(Fraxinus sp.), kizilagag (Alnus sp.) vb. olusan agaclar ile sandal (Arbutus
andrachne), kocayemis (Arbutus unedo), defne (Laurus nobilis) gibi Akdeniz
bitkileriyle sirrmbag1 (Daphane pontica), coban puskulla (llex colchica), simsir
(Buxus sempervirens), kizilcik (Cornus mas), ormangulii (Rhododendron sp.),
findik (Corylus avellana) gibi agaggiklar gortlir.

Karagamlar, Zonguldak-Catalzeytin arasindaki Karadeniz kiy1 kusaginda
nemli iliman genis yaprakli ormanlar arasinda yer yer kiigiik topluluklar ya da
ayn fertler halinde goriilir (Foto 33, 52). st kisimlara dogru sisli kesimlerde
kayin ve goknar, goknar ormanlari bulunur. Karagamlar daha ziyade sisin azal-
dig1 kesimlerde 900 m'den sonra goriiliir. Ozellikle Kiire daglarimin st kesimi-
ne dogru yayginlasan goknar, kayin ve saricam ormanlari arasinda yer alir.

Karadeniz Bolgesinin vejetasyon 6zellikleri belli profiller boyunca s6yledir:
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Caycuma-Yedigoller arasindaki algak kesimlerde kizilgam ve bazi maki
yeleri yer alir. ic kesimlere dogru mese, giirgen ve karagamlar, Dirgine’ye
dogru vadi iglerinde kizilagag, yamaglarda mese, giirgen kayin ve karagamlar
gorilir. Dirgine depresyonana gegildiginde sis olusumunun zayiflamasiyla saf
karagam, karagam ve mese ile glirgen topluluklan yer alir. Yedigéllere dogru
kayin ormanlari ve bunlar arasinda sarigam, giineye bakan alt yamaclarda
karagcam ve meselere gegilir. Yedigoller'de ise aralarinda fertler halinde kara-
gam ve sarigamlarin bulundugu kayin ormanlari yayginlasir (Sekil 4.3).

Karadeniz etkilerinin sokuldugu Azdavay-Cide arasinda kayin, kestane,
sarigam, mese, glurgen ve karagamlardan olusan topluluklar yer alir. Burada
Senpazar depresyonunda karagamlar, yilikseklere dogru karagamlarin kigik
topluluklar ve fertler halinde yer aldigi kayin, giirgen, goknar, sarigamlari
gorulir. Kuzeye bakan yamaclarda genis yaprakli ormanlarin hakimiyeti
artarken glineye bakan yamaclarda saricamlarin daha katinda ziyade alt kayin
ve goknar gengliklerinin oldugu ormanlara gegilir.

Karadeniz kiy1 daglarinin tst kesimlerinde géknar ormanlari, alt kesimlere
dogru goknar, kayin ve kiy1 kesimine dogru girgen, mese ve kayin topluluklari
haline dontslr. Catalzeytin’in st kesimlerinde 500-600 m’den itibaren agik
sahalara ve terk edilen tarlalara gelmis karacam ve saricam topluluklarina
rastlanilir. Catalzeytin kiy1 kesiminde sandal, defne, kizilgam ile karagamlardan
olusan topluluklar bulunur. Ayni sekilde Cide-inebolu arasindaki kiy1 kesiminde
ozellikle Doganyurt, Cayyaka, Alanyaz, ilyasbey, Taspmnar, Evsen koyleri
dolaylarinda karagam topluluklarina yaygin olarak rastlanilir (Foto 33, 52).

Karadeniz etkilerinin sokuldugu Yenice (Karabiik)-Citdere bolgesinde yapi-
lan floristik ve ekolojik arastirmada karagamin 1150-1600 m arasinda gilineye
bakan yamaclarda oldugu, karisik karagam mescereleri 6nemli oranda bitki
taksonu saptanmistir. Burada 19 érnek alaninda 100'lGn {izerinde takson bulun-
mustur. Saf karagam, karagam-sarigam ve karagam-goknar ikili karisik ya da
saricam-karagcam-goknardan olmak Uzere Ugli karisik mescerelerin floristik
kompozisyonlarinda da ¢ok sayida tiir bulunur. S6zi edilen sahada karagam
sadece iki yerde saf mescere olusturur, az oranda da saricam-karagam veya
karagam-saricam karisik mescereleri yer alir. Cok karisik mescerelerde kara-
cam; goknar veya karagam-sarigam, goknar ve diger bazi genis yaprakl tir-
lerin karistigi mescereler seklinde goruliir. Genis yaprakh kayin ve mese tiirleri
(Quercus hartwissiana, Q. petraea, Q, macranthera ssp. syspirensis) ile kayacik
(Ostyrea carpinifolia) ve gurgen (Carpinus sp.)den olusur. Burada belirtilmesi
gereken en 6nemli husus, karagam saf ve karisik mescerelerinin glinesli baki
olan guney yamagta yer almasidir (Sekil 2.47) (Kigtk ve Ulu 1999). Camiyani
denilen karagamlar, kayinla karisik olarak Yenice glineyin- deki vadi kenarinda
iyi ayrnismis serpantinler tizerinde bulunur (Foto 50).

Trakya’da dogal karagcam mescereleri, Korudagi, Demirkdy yakininda,
Catalca’nin kuzeyinde 400 m dolayinda yaprakli orman iglerinde, Sarkdy yaki-
ninda, Kiyikdy, Kasatura, Kastros koylar ile Cilingdz ve Piringkdy'de gorilir.
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Sekil 4.3: Bati Karadeniz bélimiintn bitki profilleri
Figure 4.3: Vegetation profiles of the western parts of Black Sea Region
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1.2. BATI ve ORTA KARADENIZ-TRAKYA BOLGESI'NIN BOLUMLERI

Bu bdlge,

1.1. Trakya’'nin Karadeniz Boliimii

1.2. Kuzey Marmara Boliimii

1.3. Bat1 Karadeniz Kiy1 Boliimii

1.4. Bat1 Karadeniz Kiy1 st B6liimii
olmak lizere dort bolime ayrilir (Sekil 4.1).

Trakya Karadeniz Boélimi, Trakya'nin kuzey kesiminde Karadeniz kiyisin-
daki algak alanlari kaplar. Burasi, bélimler icerisinde karagamlarin en az alan
kapladigi yeridir. Burada nemlilik, Bati Karadeniz Kiy1 Bélumii'ne goére biraz
distktar.

Kuzey Marmara Boliimii, Marmara Denizi'nin her iki kenarindaki Catalca ve
Kocaeli yarimadalarinin gliney kesimlerini igerir. Esasen bu kesim karagam-
larin pek yayilis gostermedigi, ancak yiiksek kesimlerinde karagam agaclan-
dirilmas: yapilabilecek yerlerdir.

Bati Karadeniz Kiy1 Bolumu, Karadeniz Ereglisi'nden baslayarak doguya
dogru Karadeniz kiy1 kusagini igerisine alan sahalari icerir. Burada karagamlar,
nemli-1liman genis yaprakli orman igerisinde kiiguk topluluklar, bazen de fertler
halinde gorilir. Catalzeytin ve Doganyurt kiyilari, karagamlarin en yaygin
oldugu yerlerdir.

Bat1 Karadeniz Kiy1 (st Bsliimii ise batida Baba dag ile Kiire ve Bolu dag-
larinin 700-800 m'den yiiksek kesimlerinde yer alir. Bu bélimde karacamlar;
goknar, sarigam, kayin karisik mescelerinde yer alir. Dirgine yakin gevresinde
oldugu gibi sis almayan kesimlerde iyi bonitette yer yer saf topluluklar halinde-
dir.
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2. KARADENIZ ARDI BOLGESI

Bu bolge, Karadeniz kiy1 daglarini olusturan Kiire daglari ve Canik daglarinin
giineye bakan yamaclarin st kesimleriyle ic Anadolu'nun kuzeyinde uzanan
Koéroglu daglarinin glineye bakan Ust yamaclari arasindaki alani kaplar. Bolge
batida kabaca Marmara cografi bégesinin dogusundan baslayarak doguda
Canik daglarinin giineyinde Niksar dogusuna kadar uzanir. Ekolojik agidan
bolge, I Anadolu karasal yarikurak iklimi ile Karadeniz nemli-lhman ve
nemli-soguk iklimlerinin gegis alanina tekabul eder.

2.1. EKOLOJIK OZELLIKLERI

2.1.1. TOPOGRAFYA

Bolgede kuzeyden giineye dogru kabaca bati-dogu yoniinde Kiire, Canik
daglari, lilgaz daglar ve Koroglu daglarn uzanir. Kuzey Anadolu faylarinin gectigi
1. derecede deprem kusagi igine giren bodlgenin i¢ kesiminde akarsularin
yerlestigi ¢okme sonucu olusan depresyonlar yer alr. Bu depresyonlara
yerlesen akarsular asindirma sonucu hem depresyonlarin derinlesmesine hem
de cevresindeki yliksek sahalarin vadilerle pargalanmasina yol agmustir.
Nitekim Kire ve Illgaz daglan arasinda 800-1000 m arasinda uzanan
Kastamonu platosu, Kizilirmak'in kollarindan Goékirmak'in gectigi Taskopri
Duragan-Vezirkopri tektonik olugu cevreden oluga ydnelen akarsularla yer yer
yarilmistir. Platonun dogu uzantisinda Havza-Ladik-Tasova-Erbaa-Niksar ve
Kelkit tektonik olugu bulunur. Ayrica kuzeybatidaki karstik sahalarda kanyon
vadiler (Pinarbasi) goruliir. Batida ise Arag-Karabiik, Bolu-Gerede ve Mudurnu-
Goyniik oluklari uzanir. Boélgede kuzeyden gilineye dogru, yiiksek zirveleri 2000
m'yi asan llgaz daglan ile Cerkes-ligaz-Tosya-Kargi oluklari ve Koroglu
(Aladaglar) daglari uzanir. Ayrica bolgede kiigiik birer depresyon olan Abant,
Ovacik, Mengen, Eskipazar oluklan da goérilir. Bir biitiin olarak degerlen-
dirildiginde bélgede dogu-bati yéniinde uzanan dag siralari ve bunlar arasinda
icinde akarsularin gectigi oluklar (depresyon) yer alir. Oluklarnn tabani ile
daglar arasindaki ytkselti farki 1000 m'nin Gzerindedir. llgaz daglan ile Devrez
caymnin gectigi llgaz olugu arasindaki yikselti farki 2000 m'ye ulasir. Bélgede,
dag siralar1 ve bunlar arasindaki tektonik koékenli oluklar, farkli ortamlarin
olugsmasini saglamistir (Sekil 2.29).

2.1.2. [KLIM

Planetar Faktorler: Bolge, yazin Atlas Okyanusu’'ndan kaynaklanarak Orta
Avrupa ve Balkanlar tizerinden gelen serin maritim (denizel) tropikal tropikal
havanin etkisi altindadir. Zaman zaman Karadeniz'den gelen nemli ve serin
havanin daglarin kuzeye bakan yamaclari boyunca yiikselmesi, sis olusumuna
ve kisa sireli yagislara yol agar. Karadeniz izerinden gelen siklonlarin etkisiyle
de yine bazen yaz mevsiminde diisen yagislar olusur.
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Kisin Balkanlar ve Karadeniz tizerinden gelen soguk hava ile Orta Akdeniz’
den kaynaklanan nemli ve serin havanin karsilasmasiyla cephe sistemleri olusur.
Cephe sistemlerinin ve ilkbaharda da konveksiyonel hareketlerin etkisine bagh
olarak bdlgenin biiylik bir bélimiinde en fazla yagis, ilkbahar mevsiminde
duser.

Planetar faktorlerin etkisine bagl olarak bolgede yaz doneminde genellikle
kuzey sektorden esen riizgarlar egemendir. Ote yandan kuzey yonlii riizgarlar,
Karadeniz'in nemli havasinin vadiler araciligiyla da yer yer i¢ kesimlere kadar
ilerlemesine yol acar. Kis aylarinda ise soguk ve sicak cephelerin gelisine bagh
olarak kuzey-giiney yonli riizgarlar birbiriyle miinavebe eder.

Fiziki Cografya Faktorleri: Yiikselti, daglarin uzanis dogrultulan ve dag
yamaclarinin baktigi yén; yagdis, sicaklik, sis, bulutluluk dagihsini etkileyerek
bolge iginde yerel iklim kosullarinin olusmasina yol agmaktadir. Nitekim, kuzey
ve kuzeybatidan gelen cephelerin giineye dogru ilerlemesini énemli olgiide
engelleyerek bol miktarda yagis alan Bolu, llgaz ve Kéroglu daglarinin kuzeye
bakan yamaclari nemli ortam o6zelligindedir. Ayni sekilde, Kéroglu daglarinin
da glineye bakan yamaclari, Anadolu lzerinden gelen cepheleri alikoyarak az
da olsa yagisin artmasina yol agar. Buna karsin, yagmur golgesinde kalan
Taskoprii-Vezirkdpri, Bolu-Cerkes-Kursunlu-Kargi-Osmancik ile Eskipazar ve
Mengen oluklarinda yagis azalir. Ayni sekilde Karadeniz etkilerinin sokuldugu
Abant depresyonu, ayri bir ortam olusturur. Burada sis alan kuzeye bakan
yamaclarda kayin, géknar ormanlari hakim iken glineye bakan yamaclarda
sarigam ve kismen karagam ormanlarn yogunluk kazanir. Abant olugunun
hemen gilineybatisindaki Mudurnu ve Goynik depresyonlan ile Kibriscik
platosunda cqukur bir alan olan Seben’de de yadis azalmasiyla yarikurak
kosullar 6n plana gecger. Kisaca boélgenin kuzey kesimindeki daglarin kuzeye
bakan yamaclar sis ve orografik yagis alirken, oluklar bagil nemin distigd,
glines radyasyonunun arttidi birer yarikurak ortam 6zelligine burtiniir.

Sicaklik

Bolgenin topografya kosullarina baglh olarak gerek yillik ortalama gerekse
aylik sicakliklarda 6nemli degismeleri meydana gelir. Taskoprii, Tosya-llgaz ve
Osmancik oluklarinin tabaninda 12°C'yi asan yillik ortalama sicaklik (llgaz
10.2, Goéynik 10.8, Tosya 11.2, Osmancik 13.4°C), daglarn ytiksek kesimle-
rine dogru 2-3°C'ye kadar diiser. Ocak ayinda yukarida adi gegen oluklarda en
fazla 0°C'nin biraz altina diisen sicaklik (Osmancik 1.7, Tosya -0.2, ligaz -0.6°C)
platolarda -2°C'nin altina kadar iner (Devrekani -2.1, Cerkes -2.6, Camkoru
-3.8, Kastamonu -0.8°C). Bolgenin giiney kesimindeki eteklerde Ocak ayinda
sicaklik 0°C'nin altindadir (Corum -0.4. Kizilcahamaman -1.1°C); yiksek ke-
simlerde ise -5°C'nin altina kadar iner. Yine depresyonlarda 20°C'yi asan Tem-
muz ay1 ortalama sicakligi (Tosya 22°C, ligaz 21°C, Osmancik 24.6°C), plato-
larda 17-20°C (Devrekani 17.1, Cerkes 18.4, Camkoru 17.2, Kastamonu 20.2,
Bolu 19.7°C), yiksek kesimlerde 15-16°C'ye kadar iner (Sekil 4.4). Bélgenin
ic Anadolu'ya bakan kesiminde Temmuz sicakligi 20°C'nin {izerindedir.
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Sekil 4.4: Karadeniz Ardi Bolge'deki bazi istasyonlarin yadis ve sicaklik grafikleri
Figure 4.4: Precipitation and temperature graphs of Backward Black Sea Region
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Sekil 4.5: Karadeniz ve Karadeniz Ard1 Bolge’deki bazi istasyonlarin aylik ortalama
bulutluluk durumu. Sekilde Karadeniz kiyisindaki Cide dahil tim istasyonlarda Aralik ve
Ocakta en yiksek seviyesine gikan bulutluluk Temmuz ve Agustos aylarinda 3-4/10
arasinda seyretmektedir. Bu verilere gore bulutluluk, karagam ormanlarinin yayilis
gosterdigi alanlarda orta seviyededir.

Figure 4.5: The mean monthly cloudiness of selected meteorological stations in the
Backward Black Sea Region

Bulutluluk ve Bagil Nem

Yillik ortalama bulutluluk 5-6 arasindadir (Bolu 5.2, Kastamonu 5.1, Cam-
koru 5, Cerkes 5.6, Osmancik 5.4). Bolgede bulutlulugun alansal ve mevsimlik
dagilisinda 6nemli farklar goriliir (Sekil 4.5). Depresyonlarin tabaninda diisiik
olan bulutluluk, daglarin kuzeye bakan yamaclarinda artar. Temmuz ay1 orta-
lama bulutluluk azalarak 3-4 arasinda seyreder (Osmancik 3.1, lilgaz 3.2,
Goyniik 1.9, Camkoru 2.6, Kizilcahamam 2.7, Kastamonu 3.2, Bolu 3.7).

Temmuzda Karadeniz etkisi alan kesimlerde % 60'in lzerinde olan bagil
nem, sis alan daglarin yamaclarinda daha da artar, i¢ kesimlerde o6zellikle
depresyonlarin tabaninda ise % 60'in altina kadar diiser (% olarak Bolu 69,
Devrekani 66, Tosya 54, Tokat 58, Kastamonu 59, Cide 74, Cerkes 62, llgaz
58, Kizilcahamam 57, Osmancik 51, Corum 59). Ozellikle yaz doneminde bazi
glinler depresyonlardaki bagil nemin % 10'un altina kadar (Osmancik % 5,
Corum % 6, Cerkes % 4, Devrekani % 2) diismesi, buharlasmanin artmasina yol
acgar.

Yagis

Bolgede istasyonlarin oldugu merkezlerde yillik ortalama yagis 400-700
mm arasinda degisir. Topografya kosullari, yagisin dagilisi izerinde son derece
etkilidir. Nitekim Karadeniz etkisini alan kuzeybatida depresyonlarin kenarlarin-
da ve ylksek yerlerde yagis 500 mm’nin Uzerine kadar ¢ikar yadis (Devrekani
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526, Bolu 542, Kizilcahamam 566, Géynik 609, Gamkoru 660 mm), yadis
golgesinde kalan glineydeki depresyonlarda 400-500 mm arasinda degisir
(Tosya 475, Tokat 443, Kastamonu 482, llgaz 436, Corum 446 mm). Bolgede
yagisin en disiik oldugu kesim, Osmancik-Cerkes arasindaki Kizilirmak ve
Devrez cayi vadisinin taban kesimleridir (Osmancik 372 ve Cerkes 391 mm).
liIgaz ve Kire daglarinin 6zellikle kuzeye bakan yiiksek yamaclarinda 1000
mm'nin iizerine kadar gikar. Ornegin Karabiik’te 500 mm’nin altina diisen
yagdis, kuzeydeki 1200 m yukseklikteki Biiytikdiiz mevkiinde 1000 mm’yi asar.
Yagisin aylara dagilisinda da 6nemli farklar gorilir, Nisandan itibaren artmaya
baslayan yagislar yaz aylar ile Eylilde en diusiik seviyesine ulasir. Mevsimler
itibariyle en az yagis yazin, en fazla ilkbaharda dstiigii gortlir (Sekil 4.4). Ote
yandan, kisin sodguk hava kitlesinin yerlesmesiyle cephesel faaliyetlerin
azaldigi Kastamonu ve Cerkes'te ise en az yagish ay Subattir.

2.1.3. ANA MATERYAL ve TOPRAK

Karadeniz Ardi Bolge, farkl jeolojik zamanlara ait degisik kaya gruplarina
sahiptir. Kastamonu platosunun kuzey ve batisinda Killi kiregtaslarinin yaygin
oldugu Tersiyer (3. Jeolojik Zaman) arazileri goérilir. Kire daglan ile Bolu
olugu boyunca Kastamonu'nun batisina kadar kumtasi, miltasi, kirectasinin
ardalanmali olarak uzandigi flis denilen Mesozoyik'e ait araziler yer alir. ligaz
daglarindan Ilgaz oluguna kadar uzanan Kastamonu platosunun biiyiik bélim
ile Daday kuzeydogusunda fillat (killi milli sist), killi sist ve silisli sistlerin yer
aldigi paleozoyik arazi egemendir. Kibriscik platosu dahil Kéroglu daglarinin
buytk boélimi ile Kizilcahamam-Cerkes-Gerede arasinda andezitler, andezitik
tuf, aglomeralardan ibaret volkanik kayalar bulunur (Foto 13-5). Ayrica Kuzey
Anadolu dag kusagmnin bulundugu sahay1 kaplayan Ikinci jeolojik zamanda
Tetis okyanusunun tabanina yayilmis olan asiri bazik 6zellikte yesil kayalar
(perdotit-serpantin) Osmancik-Kargi arasinda, yer yer ylzeylenir. Bolgedeki
karacam tohum mesceleleri farkli ana materyaller izerinde bulunur. Ornegin
tohum mescereleri; Kargi'da kiregtasi, Kamil'de serpantin, Corum'da flis, Tas-
kopri ve Ayancik'ta fillat (killi sist), Cangal'da granit, Osmancik'ta konglomera
ve Arag-Daday arasinda Karkalkmaz Tepe’de kuvarsitler tizerinde yer alir.

Karadeniz Ardi Bolge'nin yliksek kesimlerinde asit reaksiyonlu kahverengi
orman topraklan gorilir. st toprak katinda 3-4 c¢m kalinhginda organik
maddenin birikmesiyle olusmus O horizonu yer alir. A horizonu genellikle
organik madde yoénilinden zengin olup taneli yapidadir. Ana materyalin &zelli-
gine gore balgcik, killi balgik ve kumlu balgik biinyededir. B horizonu, A'ya gore
kilin tasinmasina bagl olarak nispeten agir biinyeli ve blok yapidadir. Yagisin
fazla olmasindan dolay: alt toprak katinda karbonat birikmesi yoktur.

Kastamonu platosu ve gevresinde alkali reaksiyon gdsteren ve B horizonun-
da karbonat birikmesinin oldugu topraklara gecilir. Buralarda st toprak katin-
da gurtnttli mull formunda bir humus kati yer alir. A horizonu organik madde
yoniinden orta derecededir.
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Depresyonlarin tabanlarinda ise kalsifikasyon siirecinin etkili oldugu, yani
alt toprak katinda karbonatlarin biriktigi kestanerenkli topraklar gérilir. Bu
topraklarin en onemli 6zelligi, yagis azalmasina ve sicakligin yiikselmesine
bagl olarak organik maddenin azalmasi ve Ust toprak katinda organik madde
birikiminden dolayr bir O horizonunun goériilmemesi ve alt toprak katinda
yogun kireg birikiminin olmasidir. Kastamonu platosundaki killi kiregli tortullar
tizerinde koyu renkli ve organik maddece zengin rendzina topraklar da goérulir.

Flislerin egemen oldugu yerlerde derinligi bazen birkag metreyi bulan
ayrismis ve yer yer kum orani yiksek C ve R horizonuna gegilir. Az ayrismis
sistler Gizerinde kok gelismesinin iyi olmadigi siJ toprak kati yer alir (Foto 20).

Koéroglu daglan silsilesinde andezitlerin iyi ayrismadigi yerlerde kumlu C
horizonlu topraklara gecilir, ayrismanin iyi oldugu sahalarda ise balgik ve Killi
balgik biinyede C horizonu yer alir. Andezitik tiif ve aglomeralar ile kalin yamag
depolarinin oldugu yerler, fizyolojik derinligin tabir uygun ise sinirsiz oldugu ana
materyaller arasindadir. Osmancik cgevresinde yesil kayalarin ylizeylendigi
toprak ortiisinden mahrum ve yer yer oyuntularla pargalanmis kayaliklar bulu-
nur. Seben depresyonunda flislerin oldugu egimli yamaclar oyuntularla parga-
lanmustir. Serpantinlerin gok iyi ayristigi Dirgine ¢evresinde en az 1 m’yi asan
solum kati tzerinde iyi bonitette karagam ormanlari gorilir (Foto 11, 12).

2.1.4. VEJETASYON

Karadeniz Ardi Bolge'de Avrupa-Sibrya ve Akdeniz ile iran-Turan flora
bolgelerine ait vejetasyon topluluklari gorilir. Bolgedeki baslica vejetasyon
topluluklari ve ozellikleri sdyledir:

1. Kurakgll orman ve calilar: Depresyon ve vadi tabanlarindan yaklasik
700-800 m'ye kadar olan sahada kurakgil karakterde orman ve gali topluluk-
lar1 yaygindir. Kizilgam topluluklari; Kizilirmak'in kollarindan olan Goékirmak
vadisi boyunca Taskopri'niin dogusuna, Devrez vadisi boyunca Tosya'nin
batisina ve Osmancik'in giineyine kadar olan vadi iclerinde gorilir. Karabiik
depresyonu boyunca 600 m’ye kadar kizilgam ve makiler, bunun Uzerinde
meseler yer alir. Ayrica, Amasya gevresinde ve Erbaa-Niksar depresyonunda
da yer yer, bolge kosullarina goére iyi bonitette kizilgam ormanlarn bulunur.
Kizilgam ormanlarinin tahrip edildigi yerlerde dikenli olan hirsiz tutan galisi
(Paliurus spina-christi), mese (Quercus pubescens, Q. infectoria), boylu ardig
(Juniperus excelsa), diken ardici (J. oxycedrus)dan olusan aggacgiklar goralar.

Yukarida belirtilen depresyonlarin kenarlarindaki st kesimlere dogru altta
kizilgamla, Gste dogru karacamla karisik olarak goériilen mese topluluklarina
rastlanir. Karadeniz ardi plato sahasinda 6zellikle Kastamonu platosunda altta
mese ve Uste dogru karagamlar yaygindir. Ayrica Seben, Mengen, Dértdivan ve
Eskipazar, Bolu'nun dogusu ile Gerede'nin batisi arasinda mese ve mese ile
karagamlardan olusan topluluklar gorilir. Bolu depresyonunun giineye bakan
alt yamaclarinda nadiren sarigamlarin oldugu mese, karagam, karagcam ve
glrgen topluluklari goralir (Sekil 4.7-8; Foto 24-6, 37-8, 55).
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Sekil 4.6: Karadeniz Ardi Bolge’de Karabuk-Gerede (listte) ve Karabtiik-Safranbolu- Kumluca arasinin (altta) bitki profilleri
Figure 4.6: Vegetation profiles among Karabltik-Gerede towns (top) and Karablik- Safranbolu-Kumluca towns (below)
in the Backward Black Sea Region.
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Tokat-Amasya arasinda Ezinepazari kasabasi dolayinda karagam ile
karagam, glirgen ve mese topluluklar: da bulunur.

2. Karagcam ormanlar: Karadeniz Ard1 Bolge’'de saf ve karisik karagam or-
manlari yaygindir. Saf karagam ormanlarinin en yaygin oldugu kesim, Mudurnu
-Goyniik depresyonudur. Burada Abant depresyonunun hemen giineyinde bas-
layan karagcam ormanlari Goynuk batisina giineyde Nallihan’a kadar sokulur.
Kibriscik platosunun algak kesimlerinde yer yer saf karagam topluluklarina
rastlanilir. Ozellikle Kibriscik giineyinde Sakarya’min kollarindan olan Cuma
cay1 vadisinin kuzeye bakan yamaclarinda 1000 m’nin {izerine kadar olan yer-
lerde ve Cokeren (Ortadeger T., 1614 m, Kibriscik)'de de saf karagam orman-
lar1 goralar. Ladik depresyonunun glineyi ile Suluova arasindaki yiiksek saha
larda, Eskipazar ve Mengen depresyonlarinin kenarlari ile bdlgenin diger
yerlerinde saf ve karisik karagam ormanlar yer alir (Foto 24, 25-6, 38-9, 42,
49, 53-4, 55-7, 58-59, 60, 63).

Depresyonlarin kenarlarinda 700-800 m civarindan baslayarak 1600 m'nin
Uzerine kadar olan Kastamonu platosu ve gevresinde saf ve karisik karagam
ormanlari yayginlasir. Karagamlar, depresyonlarin cevresinde ve algak duzliik-
lerde kurakgil karakterde olup meselerle birlikte orman olusturur. Bazi yerlerde
karacam ormanin alt kati meselerden ibarettir. Ornegin, ligaz gevresinde ve
Kizilcahamam dolaylarinda altta meselerin bulundugu karagam ormanlari
yaygindir. Ozellikle i¢ Anadolu ile Karadeniz arasindaki sinira tekabiil eden
Ankara’nin kuzeybatisinda Kizilcahamam Kargasekmez Gedigi'nin glineyinden
itibaren baslaya mese-karagam karisik ormanlari, kabaca Camlidere-Isik dag:
arasindaki hattin glineyine kadar devam eder. Burada kuzeye bakan yamag-
larda karagam, giineye bakan yamaclarda ise meseler yayginlasir (Sekil 4.9).

Kastamonu platosunun kenarlarindaki 1200 m'den ytiksek yerlerde saf ve
goknar, saricam, kayinlarin kanstigi giir karagam ormanlan yer alr. Ozellikle
Kastomunu'nun batisinda, Arag ve Daday dolaylarinda, Devrekani gevresinde
oldukca iyi bonitette saf karagam ormanlarn gorilar. Nitekim Kastamonu
platosunda 1. bonitetteki karagamlarindan biri, Arag ilgesi Karkalkmaz mevki-
inde 1385 m yiikseklikte Avlucuk koéyl kuzeybatisindadir; burada karagamlarin
boyu 45-50 m, gevresi 220/230-310 cm arasinda degisir. Ana materyali ise
kumtasi, miltasi, sleyt ve blok seklinde kiregtasi olusturur.

2. Nemli-yarinemli ortamlardaki karagam ormanlari: Karagam ormanlari
Karadeniz nemli havasini alan kuzey ve kuzeybatidaki yerlere dogru karagam,
sarigam, goknar ve kayinlarla birlikte karisik sekilde goriliir. Buralarda dogru-
dan glines radyasyonu alan alt yamaclar Uzerinde yaygin duruma gegen
karagamlar, yazin sis ve orografik yagislari alan yerlerde kayin ve glirgen gibi
yaprakli ve goknar ormanlari arasinda kiguk topluluklar halinde bulunur.
Nitekim, Boyabat depresyonunda 600 m'den baslayan karagam ormanlari,
glineydeki daglk alanda 1100 m'den itibaren karagam ve saricam ormanlarina
dontsur (Foto 53). Ayni depresyonun kuzeyinde ise goknar, sarigam ve kayin
toplulugu ile karisik kiigiik kiimeler halinde karagamlara rastlanilir.

124



Sis

llgaz daglar

Koroglu daglarn N
2000 ;é Devrez Olugu \ ‘ 2
£ N g
1500 E o i‘f*# i Z
< = et <

1000 - :::JJ##I‘E’#"-
otatotetatetatetatetattivy
aletaTetotelatetetatete?
500 S S

-

—»

+ Karagam Sarigam Uludag gorkari @ Kayin, kestane,
(Pinus nigra) (Pinus sylvestris) (Abies equi-trojani) thlamur (Fagus,

Mese, glirgen 4 Ardig
(Quercus, (Juniperus sp.) Kurakal K;?ll
Castanea, Tilia sp.) Carpinus sp.) (Xerophytic shrubs)

N Bolu daglari Kartalkaya

Aladag

Kibriscik platosu
2000
]
1%
7] y A
= Cuma f
1500 < deresi o
< ~
.
~
1000 .
....... »
~
.
~
500

Uludag gorkar Kayin, kestane, Mese, glurgen
+ Karagam Sarigam (Abies? g @mlaymur (Fagus, * (QSercgus,g 4 Ardig Kurakail calt
(Pinus nigra) (Pinus sylvestris) bormulleriana) Castanea, Tilia sp.) Carpinus sp.) (Juniperus sp.) (Xerophytic shrubs)

Figure 4.7: Karadeniz Ard1 Bolge’de depresyonlar ile yiiksek alanlar arasinda ormanlarin dagilisini gésteren profiller.
Figure 4.7: The forests distribution among depressions and highlands in the Bakward Black Sea Region.
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Karadeniz etkisinin sokuldugu kuzeybatida Arag-Daday arasinda dere icle-
rindeki nemli ortamlardan yamaclarin baki ve yikseklik durumlarina gore; 1.
Sarigam ve kayin, 2. Goknar, kayin ve sarigam, 3. Géknar ve kayin, 4. Kara-
cam, kayin ve saricam, 5. Karagam ve goknar, 6. Karacam, kayin ve goknar,
7. Karagam ve mese, 8. Karagam ve sarigam, 9. Karagam, sarigam ve goknar,
10. Sarigam ve goknardan olusan karisik mescereler saptanmustir.

Kastamonu-llgaz daglarn arasinda 1000 m’den itibaren karagam, kayin,
sarigam, ylkseklere dogru kayin, sarigam ve nihayet llgaz daglarinin sis alan
kuzey yamaginda aralarinda sarigamlarin goérildigi goknar ormanlari hakim
duruma geger. llgaz daglarindan Illgaz depresyonuna dogru Ustte géknarlardan
sarigama, sarigam, karagam ve nihayet mese ve karagam topluluklarina dogru
bir siralanma goériliur. Tosya-llgaz daglar arasinda mese ve karagamlardan
sarigam, kaymna ve yilikseklerde saricamdan ve goknara, sisli kesimlerde saf
goknar ormanlarina dogru bir siralanma yer alir (Sekil 4.8).

Kizilcahamam-Cerkes-Gerede arasinda topografya 6zelliklerinin ormanlarin
dagiisinda 6nemli rol oynadigi gorilir. Soyle ki, Ankara’nin kuzeybatisinda
Kargasekmez Gedigi’'nin giineyinde ig Anadolu Bélgesi'ne dogru yaygin olan
meseler, Kargasekmez’den kuzeye dogru kabaca Kizilcahamam-Camkoru-Isik
dagi arasindaki hattin glineyinde giineye bakan yamaclarda mese, kuzey ya-
magta ise karagam ve sarigamlar yaygindir. Camlidere-Camkoru dolaylarinda,
Sitindiken daglarinda da oldugu gibi, kuzeye bakan yamagta saricam, giineye
bakan yamacta karagam ormanlarinin hakim duruma gegmesi, karagamin sa-
ricama gore biraz daha kurak sartlarda yetistigini gosterir (Sekil 4.9, Foto 61).

Gerede-Cerkes depresyonunun gilineyinde kuzeye bakan yamacta flisler
Uizerinde gir karagam, sarigam ve géknar ormanlari gorilar (Foto 25). Cerkes'
in 15 km kadar batisinda kuzeye bakan yamacta ismetpasa karagam tohum
mesceresinin de yer aldigi, alt katinda gilirgenlerin oldugu, dere boylarinda
findik ve kizilaigin yayginlastigi verimli karagam ormani gorilir. Ayni yerin
birkag km dogusunda Horhor deresinde 1300 m’ye kadar gikan karagamlar-
dan sonra agik alanlarda saricam ve dere iginde giir gdknar ormanlari bulunur.

Cerkes-Gerede depresyonu yarikurak bir ortam o6zelliginde olup, tabanda
karagam, daha alcak kesimlerde mese, yiiksek kesimlerde sarigam ormanlari
bulunur. Cerkes-Isikdag: arasinda tabanda karagam, yikseklere dogru saricam
ve Ozellikle Isik daginin kuzeye bakan yliksek yamacinda aralarinda goéknar-
larin bulundugu saricam ormanlari yer alir. Isik daginin gineye bakan
yamacinda ise karagam ve mese topluluklari géralir (Sekil 4.9).

iskilip-Tosya arasinda ise kurakcll mese ve karacam kusagindan sonra
1600 m’den itibaren sarigam ve Tosya olugunun yiksek kesimlerinde saricam
ve karagam ormanlari gorilir (Foto 42).

Bolgenin dogu kesiminde Erbaa-Niksar depresyonu ayri bir ortam olusturur.
Burada Yesilirmak’in Canik daglarina girdigi kesimdeki giineye bakan yamacta
1000-1200 m arasinda altta karagam, karagcam ve saricam ile karagam ve
kayinlardan olusan ormanlara rastlanilir. Niksar kuzeyinde karagam, karagam
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ve sedir ile gdknarlarin alt katta yer aldigi karagcam ve goknar karisik ormanlari
bulunur (Foto 60, 63).

Bolgede genellikle karagam ormanlarinin st kesimlerine dogru karagam ve
saricam karisik mescereleri ve daha yiikseklerde saricamlar gelir. Sis alan ya-
maglarda ise goknarin hakimiyetinde yer yer karagam ve sarigamlara rastlanilir.

Azdavay dolaylarinda hem yiikseltinin dismesi hem de Karadeniz'in nemli
havasinin etkisiyle ¢ok karisik mescereler gorilir. Burada dere yamaclarindaki
baki faktoriine bagh olarak giiney yamacgta karagam, kuzeye bakan yamagta
kayin, giirgen ve goknar yer alir. Dere iclerinde son derece karisik mescelere
rastlanir. Ornegin giineye bakan yamaclarda karagam ve altinda goknar, kayin
gengligi gorulirken kuzeye bakan yamacglarda karagcam tamamen cekilerek
goknar, kayin, giirgen topluluklari ortama damgasini vurur. Boyle yerlerdeki
mescereleri olusturan agaglar, adeta simbiyotik bir ortam meydana getirerek
birinin ya da birkaginin varligi digerinin yetismesini saglar. Daha o6ncede
belirtildigi gibi, bélgenin nemli yerlerinde karagam ve sarigam ormanlari altinda
kayin ve gbéknar gengligi gorulir (Foto 59). Karagam ve sarigamlarin altindaki
golgeli ortamda yetisen kayin ve godknar gencligin biiyliyerek agag halini
almasi, bir idare miiddeti sonunda sarigam ve karagamin ortadan kalkmasina
neden olur. Ote yandan saricam ve karacam ormanlarinin asin kesilmesi,
goéknar ve kayin dgengliklerinin de yayllmasini engeller, bu nedenle bdyle
yerlerde goknar-kayin siiksesyonu uzun bir zaman siirecinde tekrar ortama
hakim olur. Ornegin Elekdagi 1100 m'de saricamin altinda bulunan goknar,
sarigamin ortadan kalkmasiyla ortamdan gekilme durumunda kalmustir.

Karadeniz kiy1 bolgesinde de oldugu gibi, bolgenin Karadeniz etkilerinin
hissedildigi yerlerde terkedilen tarlalara ya da acgik alanlara ytkseklik durumu-
na gore 6nce karagam ve saricamdan olusan genglik gelir; bu gencligin buya-
yerek tabanini goélgelemesiyle kayin ve giirgen gibi genis yaprakli, yuksek
yerlerde goknarlar gelmeye baslar ve sonugta ortamin klimaks agaglar tekrar
ortama hakim olur (Sekil 4.7, 2.45, 46)).

Gokirmak vadisinde Taskopri-Hanoéni glineyindeki yiiksek alanlarda saf
sarigamlar yer alir. Kuzeye dogu Kire daglarinda yamag faktoriine bagh olarak
kayin ve sarigam, saricam ve goknar; kayin, goknar ve sarigam; ormanlari
gorulir; karagamlar ise nadir olarak kiigiik topluluklar halinde bulunur.

Cangal daglarinin glineye bakan yamacta granitler tzerindeki karagam
toplulugunun altinda ormangiili ve sapsiz meseler gorilir. Bu dagin kuzeye
bakan yamaclarinda ise saf goknar, sarigam ve karagam; goknar ve kayin ile
sarigam ormanlari bulunur. Burada karagamlara o6zellikle sarigam topluluklari
arasinda tek tiik olarak rastlanilir.

Daday-Azdavay-Arag platosu 6nemli 6lglide karagam ormanlariyla kaplhdir.
Fakat Daday'da ytkseltiye bagh olarak kuzey yamacgta kayin ve goknar
ormanlari ile goknar, saricam ve kayin karisik ormanlari da goérlir.
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Sekil 4.9: Kizilcahamam-Gerede-Cerkes arasinin vejetasyon profilleri
Figure 4.9: Vegetation profiles among Kizilcahamam-Gerede-Cerkes towns
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tayinlarin oldugu ve ayni daglarin etek kesimlerinde yarinemli ve saf karagam ormanlarinin gogunlukta oldugu yerleri igerir;
Saradeniz Ardi Oluklar ise yarikurak mese ve karagam karisik ormanlarinin oldugu sahalar kapsar. Kéroglu Daglar Bati
36lumd, flis ana materyalin yaygin oldugu Goyniikk-Mudurnu depresyonu ve gevresini igerir. Batida Aladaglar’dan doguda
Jsmancik yakinin kadar olan Kéroglu Daglarinin Dogu Bolimi, andezit ve tiiflerin yaygin oldugu alandir.

Figure 4.10: Topographic and plant cover, and subregions of the Backward Region of Black Sea.
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Bolge bir biitiin olarak degerlendirildiginde topografyanin etkisine bagh
olarak kisa mesafelerde farkli habitatlar gérilmekte, buna bagl olarak da farkli
orman topluluklarina gegilmektedir. Ornegin Kastamonu'dan Arac'a dogru baki
ve yukselti faktoriine bagh olarak killi sist (fillat) ve yesil kayalar (serpantin)
Uzerinde saf ve karisikk mese ve goknar; karagam ve mese, kayin, mese,
goknar ve karagam ormanlarn birbirini izler. Burada saricam ve karagam
ofiyolitlerin tizerinde bulunur. Arag'a dogru serpantinler tizerinde karagam, sist
ve kiregtasi bloklar igeren ofiyolitlerin tGzerinde kuzeye bakan yamacta kayin
ve goknar yer alir. Yenice caymnin acgtigi oluk seklindeki vadi boyunca doguda
mese ve kismen ardiglar yaygindir.

2.2. KARADENIZ ARDI BOLGE’NIN BOLUMLERI

Karadeniz Ardi Bolge;

2.1. Kastamonu Platosu Cevresi Boliimii

2.2. Koroglu daglarn Batis1 (Mudurnu-Goyniik) Boliimii

2.3. Koroglu Daglarn Dogusu Boliimii

2.4. Orta Yesilirmak Havzasi Boliimii

2.5. Karadeniz Ardi Oluklar B6liimii
olmak Uzere bes bolime ayrilir.

Kastamonu platosu ve gevresi, yarinemli ve mezotermal iklim kosullarinin
etkisi altindadir, yaklasik Kastamonu platosunda 1500 m'ye kadar olan az
engebeli sahalarda daha ¢ok saf karagam topluluklari goérilar. Bu sahalar,
prodiiktif karagam orman bolgesi olarak dikkate alinabilir.

Koéroglu Daglar1 Bat1 Bélimi, Mudurnu ve Goyniik oluklari boyunca uzanan
hemen tamamen saf karagam ormanlarinin yer aldigi alana tekabil eder.
Karadeniz Ardi Bolge icinde karasal etkilerin en fazla hissedildigi, yagisin 400
mm’nin Uzerinde oldugu, ana materyalin flis ve bunlarin arasinda kiregtas-
larindan ibaret bloklarin yer aldig bir ortam 6zelligi gosterir.

Koéroglu Daglart Dogu Boélumi, Koéroglu daglan silsilesinin batida Aladaglar
ile doguda Isik dagini kapsayan alanina tekabil etmekte olup Karadeniz ardi
yarinemli bélge ile Ic Anadolu yarikurak karasal iklimi arasinda gecis kusagmni
temsil eder. Bu boélimi, diger bélimlerden ayiran en 6nemli Ozellikler;
Cerkes-Gerede depresyonu ve cgevresindeki tortul kokenli arazilerin disinda
andezit, tif ve aglomeralardan olusan volkanikler yaygin olmasi ve ayrica
kabaca Kibriscik-Camlidere-Isik dagi arasinda cizilen hattin glineyi ile Cerkes-
Gerede depresyonunda hiikkim sliren yarikurak iklim kosullarinidan dolayi
karagam ve mese ormanlari, kuzeyde ise aralarinda géknarlarin oldugu yogun
olarak sarigam ormanlar yer almasidir.

Orta Yesilirmak Havzasi Bolumi; Kelkit Cayr Havzasinin bati kesiminde
Erbaa-Niksar tektonik olugu ve Yesilirmak vadisinin tabanindaki yarikurak,
yazlan sicak ve ¢ok az yagdisl, kislar 1k gecen ve buna bagh olarak kizilgam
ve makilerin yaygin oldugu ortamla, Canik daglan ve Tokat kuzeyindeki yuk-
sek kesimlerde Karadeniz etkilerinin hissedildigi, 6zellikle yazin sis olusumunun
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meydana geldigi kayin ormanlar arasindaki gegis kusagina tekabiil eder.

Karadeniz Ardi Oluklar Bolimi’'nii, yarikurak oOzellikle olup Devrez,
Gokirmak, Karabik, Bolu-Gerede-Cerkes depresyonlari olusturur. Yarikurak
ozellikte olan bu depresyonlardan Devrez, Goékirmak ve Karabik'in alt
kesimlerinde kizilgam ve kurakgil galilar yer alir; 800-1000 m'ye kadar olan
alanlarda ise yine kurakcil karakterde karagam, karagcam ve mese karisik
ormanlari bulunur. Bolu-Gerede-Cerkes depresyonunda mese, glrgen ve
karagam karisik toplulyuklarindan tiste dogru karagamlara gegilir.
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3. MARMARA BOLGESI

Bolge. batida Biga Yarimadasi'ndan baslayarak Marmara Denizi'ne dokiilen
akarsu havzalarinin giiney su boélimiinden gecer; glineyde Demirci, Simav
daglari, Murat dagi ve Uludag-Domani¢ daglarinin giiney uzantisindan Bilecik
Uzerinden Sakarya vadisinin gineyine kadar sokulur. Buranin ayrn bir bolge
olmasi, Kardeniz iklimiyle Akdeniz iklimi arasinda bir gegis kusagina tekabiil
etmesi ve buna bagh olarak ekolojik kosullarin Karadeniz Ardi, Karadeniz, ic
Anadolu ve Ege bolgelerinden farkl olmasiyla ilgilidir (Sekil 4.1).

3.1. EKOLOJIK OZELLIKLERI

3.1. TOPOGRAFYA

Marmara Bolgesi, kuzeyden glineye dogru yukseltinin arttigi bir topografya-
ya sahiptir. Nitekim kuzeyde Marmara Denizi'nin glineyinden itibaren yikse-
lerek giineyde yer yer 2000 m'nin Uzerine kadar c¢ikar (Kazdaglarn 1767 m,
Alacam silsilesinde Akdag 2009 m, Simav dagr 1801 m, Egrigoz 2181 m,
Murat dagi 2312 m, Uludag (2543 m)-Domanic). Yiuksek alanlar; Marmara
Denizi'ne dokiilen Gonen, Kocagay, Susurluk, Kemalpasa ve Nilufer akarsu-
larinin asindirmasiyla yer yer derin olarak yarimis oldugundan arizali bir
topografya olusturur. Genel olarak kuzeydeki plato alanlarindan giineye dogru
daglik alanla gegilir. Bolgede Bursa'nin dogusundan baslayarak batida Génen'e
kadar ilerleyen ve iginde Uluabat ve Kusgolii gollerinin yer aldigi tektonik bir
graben (depresyon) uzanir.

Bolgenin diger bir 6zelligi cok engebeli saha tizerinde yiikselen tek daglarin
varligidir. Ornegin Kazdaglan silsilesinde Kazdagi, Eybek dagi, Katran dag,
Girgen dagi, Asar dagi ve Kalkim dagi olmak Uizere ¢ok sayida dag yer alir.
Ayrica bolgede batidan doguya dogdru icinde aliivyal ovalarin oldugu yer yer
genis ve derin akarsu vadileri gérilir. Batidan doguya dogru baslica akarsular;
Gonen'den gecen Goénen cayl, Kusgoli'ne dokiilen Kocagay ile Murat ve
Demirci daglarindan kaynagini alan Uluabat ve oradan Marmara Denizi'ne
dokilen Mustafa Kemalpasa Cay1'dir.

3.2. [KLIM

Planetar faktorler: Marmara Bolgesi, yazin Atlas Okyanusu'ndan kaynakla-
narak Orta Avrupa ve Balkanlar lizerinden gelen nispeten nemli ve serin
havanin (mT) etki alani igerisindedir. Zaman zaman Orta Avrupa Uzerinden
Balkanlara dogru ilerleyen cepheler, bolgeyi etki alanina alarak yaz mevsimin-
de olusan ve bazen taskinlarin goérildiagia yagislara yol agar. Genellikle yaz
doéneminde nemli ve serin kuzey sektoérli rizgarlar hakimdir. Kisin ise kuzey ve
kuzeybatidan gelen denizel soguk hava (mP) ve giineyden gelen nemli ve sicak
(mT) havanin etkisi altindadir. Bu iki hava kitlesinin karsilasmasiyla olusan
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sicak ve soguk cepheler, kisin bolgenin yagislh gecmesine yol acgar. Ayrica
kisin sicaklik, soguk havanin etkiledigi ginlerde diserken, glineyden gelen
nemli ve sicak havanin etkisiyle (lodos) birdenbire yiikselir. Yaz aylarinda yagis
alan bolgede Akdeniz ve Karadeniz iklimleri arasinda gecis iklimi hiikiim siirer.

Fiziki cografya faktorleri: Bolgenin topografya durumu, yerel ve mikro 6lgu-
de iklim unsurlarinda degismeye neden olur. $Soyle ki, Karadeniz ve Marmara
Denizi Gizerinden gelen nemli hava, Kazdaglari, Alagam, Simav ve Murat daglari
ile {ludag-Domanic daglarinin kuzey yamaclan boyunca yikselerek sis
olusumu- na ve kisa siireli yagislara neden olur. Bélgenin diger bir 6zelligi ise
inegol, Balikesir ve Simav depresyonu gibi qukur alanlarda kisin sik sik sicaklik
terselmesinin olmasidir. En dustk sicakliklar; yiiksekligi 809 m olan olan
Simav'da -17.8°C, 200 m dolayinda olan Yenisehir ve inegdl havzasinda
-20°C'ye diismustir. Yine birer depresyon alaninda yer alan 969 m yukseklikte
Kitahya'da -21.5°C, 834 m yikseklikte Tavsanli'da -22.5°C'ye inmistir. Oysa
Uludag'daki istasyonda 1987 m’de en dusik sicaklik -22.2°C olarak kaydedil-
mistir. Bu verilere gore en disitk sicakliklar, sadece daglarin yiiksek yerleri
degil, ayn1 zamanda depresyonlarin taban kesimlerinde vukubulur. Bu durum,
Simav, Pazarkdy ve Yenisehir depresyonlarda yetismesi gereken kizilgamin
yerine soguga dayanikli karagamlarin varligiyla da izah edilir.

Bolgede kuzeyden esen riizgarlar, 6zellikle Karadeniz'in nemli havasinin ig
kisimlara dogru sokulmasini saglayarak bagil nemi artirmasi yaninda daglarin
kuzeye bakan yamaclarinda da sis olusumuna neden olur. Ornegin Samanh
daglari, Katirh ve Karadag ile Uludag'in kuzeye bakan yamaclarinda kayin ve
goknarlarin mevcudiyeti, tamamen kuzeyden gelen nemli havanin daglarin
kuzey yamaclari boyunca yiikselerek sis olusumuna neden olmasiyla ilgilidir.

Sicakhk

Marmara kiyilarinda 14°C olan yillik ortalama sicaklik (Bandirma 14.1°C),
1800-2000 m dolaylarinda 4°C'ye kadar duser (Uludag 4.8°C). Algak alanlarda
Ozellikle Marmara kiy1 kesilminde 5-6°C olan Ocak ay1 ortalama sicakligi (Ban-
dirma 5.3°C), 1000 m’de 0°C dolaylarinda (Kitahya 0.4, Tavsanh 1.2, Gediz
2.4°C), 2000 m civarinda -5°C'ye kadar iner (Uludag -3.4°C). Yine Marmara
kiyilarinda 23-24°C olan Temmuz ay1 sicakligi (Bandirma 23.6°C), 1000 m civa-
rinda 20-21°C'ye duser (Kutahya 20.8, 21.8, Tavsanh 21.6, Gediz 23.8°C),
yliksek yerlerde 12-13°C'ye kadar iner (Uludag 13.9°C, Sekil 4.11).

Bolgenin sicaklik yéniinden en énemli 6zelligi, daha énce de belirtildigi gibi,
etrafi daglarla cgevrili depresyonlarda sicaklik terselmesinin meydana gelmesi-
dir. Bu durum, kis aylarinda karla kapl daglarin yliksek kesimlerinde soguya-
rak agirlasan hava kiitlesinin depresyon alanlarina yigilmasiyla olusur.

Bulutluluk ve Bagil Nem

Marmara Boélgesi, Karadeniz kiy1 kusagindan sonra tilkemizde bulutlulugun
ve bagil nemin en ytiksek oldugu bolgedir. Kis aylarinda 5/10'un tzerinde olan
bulutluluk (Kitahya 6.7, Bandirma 6.9, Uludag 5.7, Simav 5.9, Tavsanlh 6.2,
Gediz 5.5), yaz aylarinda azalarak 2'nin altina kadar duser (Gediz 1.7, Tavsanl
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istasyonlarin yagis ve sicaklik grafikleri.
Grafiklerde genellikle tim istasyonlarda
yagdisin en fazla kisin, en az yazin diistiga,
karagam ormanlarinin yayilis gosterdigi
alanlarda yillik ortalama sicakligin 12°C’nin
altinda oldugu, kisin 0°C dolaymna diisen
sicakhigin yazin 20°C’ye kadar ciktigi ve
yillik ortalama yagisin 500 mm’nin Gzerin-
de oldugu anlasilir.

Figure 4.11: The precipitation and
temperature graphs of selected meteorolo--
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gic station in the Marmara Region.

Ocak ayinda % 70'in lizerine gikan bagil nem (Bandirma 79, dludag 71,
Simav 74, Kitahya 75, Gediz 73,), yazin Temmuzda nispeten azalma gostere-
rek % 60'in altina kadar diser (Gediz 52, Kiitahya 58, Simav 56, Uludag,
Kitahya 57, Bandirma 67). Bagil nem dederleri, 6zellikle yazin buharlasmanin
fazla olmadigini gosterir.

Bolgenin diger bir 6zelligi, daglarin kuzeye bakan yamaclarinda sis olusu-
mundan dolay1 bulutluluk ve bagil nemin yliksek olmasidir. Bu hal hem buhar-
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Sekil 4.12: Marmara Bolgesi'ndeki segilmis istasyonlarin aylik ortalama bulutluluk
durumu. Ortalama bir degerle kisin 6-7 arasinda olan bulutluluk, yazin Karadeniz kiyisi
disinda 2-3 arasinda seyreder. Buradan gikan sonug, saf karagam ormanlarinin yayilis
alanlarinda bulutlulugun en fazla oldugu bélgenin Marmara Bolgesi oldugu anlasilir.

Figure 4,12: Mean monthly cloudiness of selected meteorological stations in the
Marmara Region

Yagis

Yillik ortalama yagis, 550-1500 mm arasinda seyreder (Bandirma 703,
Kitahya 545, Uludag 1453, Simav 783, Gediz 565 mm). Bolgede en yadish
yerler, daglarin kuzeye bakan yamaclari, 6zellikle Uludag-Domanicg daglaridir.
Daglik alanlarda yagis yukseltiye bagh olarak artma gosterir. Nitekim 100 m
ylikseklikte Bursa'da 674 mm olan yagis Uludag'da 1878 m'de 1453 mm'ye
ulasir. Bu veriye gore Bursa'dan Uludag'a dogru yadis, ortalama olarak her 100
m'de 43 mm artar. Diger yandan daglarin kuzeye bakan tst yamacglar yazin
zaman zaman kisa sureli de olsa orografik yagis alir. Kisin diisen yagis miktari,
yillik ortalama yagisin yaridan fazlasini olusturur. Marmara’y1 yagis agisindan
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Akdeniz Bolgesi'nden ayiran 6zellik, Balkanlar ve Karadeniz {izerinden gelen
cephelere bagh olarak yaz aylarinda yagis almasidir (Sekil 4.11). Bagil nemin
ylksek ve yazin yagislarin distigi ozellikle bolgenin yiuksek olan gliney ve
guneybati kesimlerinde nemli kosullar hakim duruma gecer.

3.1.3. ANA MATERYAL VE TOPRAK

Marmara Bolgesi'nin; kuzeydeki algak alanlarda Neojen'e ait killi, kiregli
tortullar, Biga Yarimadasi'ndan giineydoguya dogru andezitler, Alagam dagla-
rinda andezitler ile Mesozoyik'te olusmus yesil kayalar ve Uludag-Domanig
daglan silsilesi ile Kazdaglari'nin batisinda kuvarsit sist gibi silisli sistlerin
yayginlik gosterdigi ve Uludag'in gekirdek kitlesinde, Kapidagi Yarimadasi,
Kazdaglarinin orta bélimiinde ve Dursunbey dolaylarinda granit, diyorit gibi
kayalar, Murat daginda sist ve serpantinler yer alir (Atalay 1987).

Bu kayalarin topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri tizerinde de 6nemli
etkisinin oldugu gérulir. Nitekim, neojen killi kiregli tortullar tizerinde rendzina,
killi tortullarin baskin oldugu Karacabey Ovasi'nda vertisollar bulunur. Kristalin
sistlerin ve dgranitlerin oldugu yerlerde kumlu biinyede topraklar yaygindir.
Ozellikle Bigadic yakininda Simav deresinin bati yamaclarinda ve Domanig
kuzeyinde derin ayrismis granitler tizerinde kumlu topraklar egemendir.

Uludag'in Gst kesimlerinde granitler tGzerinde asit reaksiyonlu podzolimsi
topraklar yer alir (Atalay 2006).

Alacam daglarinda Sevim (1954) tarafindan ayrintili olarak yapilmis toprak
arastirmalarinda, saptanan toprak ozellikleri maddeler hélinde soyledir:

1. Mikasistler Gizerinde % 47 oraninda ince kumla birlikte % 75 kaba kum
dahil kumlu toprak,

2. Ortognays Uzerinde iskeletce zengin kumlu toprak,

3. Granit tzerinde iskeletce zengin balgikli ince kum topragi,

4. Diyabaz uzerinde Killi balgik, balgikli kil toprag,

5. Serpantin lizerinde balcgikli ve hafif balgikh toprak,

6. Kalker Gizerinde iskeletce zengin hafif kil topragi,

7. Kumtasi tzerinde iskeletce zengin ince kum topragi bulunur.

Topraktaki organik mdde miktar ylkselti, baki ve ormanin bilesimine goére
degisir. Soyle ki, kuzeye bakan yamaglarda ¢urtintiild mull tipi humus yaygin-
dir. Kayin ve karagam ormanlarinin alt katinda 3-4 cm kalinhiginda curiintt kati
gorilar. Rizgarlardan korunakli yerlerde 1.5-2 cm kalinhginda ibre, 2-2.5 cm
kalinliginda glrtntt kati bulunur. Sik ve geng mescerelerde 1-1.5 cm kalin-
liginda ibre katinin altinda 3-4 cm kalinhiginda guriintti kati yer alir.

Karagam ve kayin mescerelerinde 4 cm'yi gegen ¢uiriintli tabakasinin kalin-
lig1, kizilgam ormaninda 1 cm'nin altina diiser. Karagam mescerelerinde humus
miktarinin artmasina bagh olarak azot miktar! da artar.

Toprak reaksiyonuna gelince, ibreli ormanlarda toprak reaksiyonu genel bir
kural olarak genis yaprakllardan fazladir. Nitekim, saf karagam ormanlarinda
5.82 olan pH, karagcam ve kayin ormaninda 6.01'e yikselir. Saf karagam or-
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maninin Ust toprak katinda 5.83-6.04 olan pH, karagam ve kayin ormaninda
6.58-6.82 arasinda degisir. Kiregtasindaki kumlu killi toprakta pH 7.6-7.92
arasindadir. Killi olan yumusak kiregtasinda ise pH 7.8-8 arasinda gikar.

Diger yanda karagam, ayrismanin derin oldugu iskeletce zengin ve ince
kumlu granitler Gizerinde kazik kok ile yan koklerden ayrilan dikey kok sistemi
gelistirir.

Kazdaglar'ndaki granit ve kristalin sistlerin oldugu yerlerde A horizonunda
toprak kumlu (kum % 90, kil % 6 ve silt % 4) bunyededir; pH 5.98, organik
madde miktar1 % 2.8'dir; B ve C horizonlari da kumlu biinyede olup pH 5.86
olarak olgiilmistiir (Ozel ve ark.).

Altinoluk-Daridere mevkiinde, kristalin sistler tizerinde kumlu biinyede top-
raklar hakimdir. Nitekim A horizonunda % 84 kum, % 6, kil ve % 8 toz bulunur.
pH 5.64, organik madde % 9'dur; balgikli kum (% 80 kum, % 7 kil ve % 12 toz)
biinyesinde olan B ve C horizonunda pH 5.72'dir (Ozel, Giil, Akkas ve Dogan).

Altinoluk’'un kuzeybatisinda Daridere mevkiinde sistler tzerinde Kkiregsiz
kahverengi orman topraklar yer alir. Burada A, B ve C horizonlar igeren 120
cm’ye kadar ulasan toprak profili goézlendir. A horizonu balcikli kum yapisinda
olup % 84, kum, % 8 kil ve % 8 ise toz igerir, pH 5.64, organik madde ylizdesi %
9.63, azot % 0.481, fosfor 1.2 mg/lt, kalsiyum 2400 ppm, potasyum 130 ppm,
demir 208 ppm, bakir 1 ppm, ¢inko 7 ppm dir. B ve C horizonu ise balgikli
kum biinyede olup % 81 kum, % 7 kil, % 12 toz igerir. pH 5.72 , organik
madde % 1.5, azot % 0.074, fosfor 0.6 mg/It, kalsiyum 1000 ppm, potasyum
95 ppm, demir 120 ppm, bakir 1 ppm, g¢inko 1 ppm dir.

Kazdaglarinin batisinda Bayramig Orman Isletmesi alaninda yapilan arastir-
mada (Sevgi 2003), granitten olusan iyi ayrismis C horizonunda koklerin
kolayca yayildigi, hakim toprak tipinin solgun esmer orman toprag: oldugu ve
pH'iIn 5.05-6.91 arasinda degistigi, yukseltiye bagh olarak az da olsa asitliligin
arttigi ifade edilmistir.

Yine ayni orman isletmesinde ¢urtintilid mull tipinde olan 6li értiinin 1200
m’ye kadar arttiktan sonra tekrar azaldigi, 6li 6rtii miktarinin ise diger karagam
ormanlarinda tespit edilen 6 235-41 980 kg/ha arasinda olan degeri asarak 11
062.5-107 915 kg/ha arasina ulastigl; yaprak tabakasindaki organik madde
oraninin yiikseltiye bagh olarak azaldigi, kil oraninin ise arttigi; azot oraninin
ylikseltiye baglh olarak arttigi belirtilmistir. Topraklarin hacim agirligi ortalama
degderleri ile ince toprak miktarinin ylkseltiye bagh olarak azaldigi; hacim
agirhginin azalmasinda yikselti artikga organik karbon miktar1 artmasinin
6nemli bir etken oldugu; ayrica st kusakta topragin donmasi sonucunda
topragin kabarmasi ve hacminin genislemesine neden oldugu ifade edilmistir.
Granit izerinde olusan topragin kumlu killi balgik blinyede oldugu, topraktaki
kum oraninin Ust kusak topraklarinda alt kusak topraklarina gére daha diistik
oldugu; organik karbon ve azot oranlarinin yiikseltiye bagh olarak arttigi ortaya
konulmustur. Ola ortii kahinhgmnin 1.7-10.5 c¢cm arasinda oldugu, 6li ortiideki
kalinligin 1000 m’ye kadar arttiktan sonra tekrar azaldigi, 61t ortlideki yaprak
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tabakasi kalinliginin 0.5-3.5 cm arasinda oldugu, bu kalinligin da 1000 m'ye
kadar arttiktan sonra azalarak 1200 m’den sonra 3 cm'ye ulastidi, qurint(
tabakasi kalinliginin 0.7-6.5 cm arasinda degistigi, 1000 m’ye kadar artan bu
tabakanin azalarak 1200 m’de 3 cm'ye distiigli, humus tabakasi kalinhiginin
0.1-1 cm arasinda degistigi, bu tabakanin 1200 m’ye kadar arttiktan sonra
1400 m’den sonra azaldigi saptanmistir. Aktiel asitligin 6la ortiide 3.91-5.41
pH arasinda oldugu, cliriintli tabakasinda 4.37-5.88 arasinda degistigi, humus
tabakasinda ise 5-6.24 arasinda oldugu agiklanmistir (Sevgi 2003).

3.1.4. VEJETASYON

Marmara Bolgesi'nde Avrupa-Sibrya ve Akdeniz bolgelerine ait olan
vejetasyon topluluklarinin 6zellikleri sdyledir:

1. Kurakcil kizilcam ormanlar: Bolgenin kuzeyinde Marmara ve batisinda
Ege kiyilarindan itibaren baslayan kizilgamlar, daglarin kuzeye bakan yamacg-
larinda 400 m'ye, glineye bakan yamacglarda 800 m'ye kadar gikar. Bu orman-
larin tahrip edildigi Marmara kiyillarinda nemcil ozellikte olan 6zellikle defne,
sandal ve kocayemisin de bulundugu zengin maki értiisi yer alir.

2. Genis yaprakh ormanlar: Kapidagi Yarimadasi, Samanh daglari, Katirli-
dag ve Karadag'in kuzeye bakan yamaclari boyunca deniz kenarina yakin
seviyelerde baslayan kayin, glirgen, ithlamur vb. den olusan genis yaprakh
ormanlar goérilir. Ayrica kaymn ormanlari, Uludag-Domanig daglarinin kuzeye
bakan yamaclarinda 300-400 m'den baslayarak Domanic kasabasi yakinlarina
kadar sokulur. Usak’in kuzeybatisindaki Murat daginin kuzeye bakan yliksek
yamacinda da kayin topluluguna rastlanilir. Kestane ormanlar ise Simav
daginin kuzeye bakan yamaclari boyunca 1000 m civarindan baslayarak 1800
m civarindaki zirve kesimine kadar ¢ikar.

3. igne yaprakh nemcil ormanlar: Goknarlardan olusan bu ormanlar, yaz
aylarinda sis alan Uludag-Domanig daglari, Kazdaglar silsilesinin yliksek kuzey
yamaclarinda yetisir. Uludag'in kuzeye bakan yamacinda 1400 m'den
baslayan Uludag goknari (Abies bornmulleriana), 1900 m'ye kadar ylkselir.
Kazdaglar yoresinde Yenice dolaylarinda baslayan ve endemik o6zellikte olan
Kazdagi goknarn (Abies equi-trojani), Kazdaglarinin kuzeye bakan yamaclarin-
da zirve kesimine kadar cgikar (Foto 62). Murat daginin Ust kesiminde saf
sarigam, suringen ardiglarin da oldugu sarigam ve karagam ormanlari goralir.

4. Karagcam ormanlari: Bolgede karagamlar, Giiney Marmara Boélimi’'nde
sicaklik terselmesinin oldugu Pazarkdy depresyonu civarinda 200 m'den bas-
layarak giineyde Kazdaglari'nin kuzey yamaclainda 1700 m'ye ulasan zirvelere
kadar, Alagam dag kusaginda Akdag'da 2000 m'ye kadar yaklasir. Bu daglarin
gineye bakan yamaclari boyunca da 800 m'ye kadar algalir. Baska bir anla-
timla karagamlar, Marmara Bolgesi'nde esas yayilis alanini kuzeye bakan ya-
maglar olusturur. Bunun nedeni kurak ve radyasyonun siddetli oldugu giineye
bakan alt yamaclarda kizilgamlarin yer almasidir (Foto 64).

Saf ve verimli karagam ormanlari, Kazdaglarinin kuzey kesiminde yogun bir
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sekilde yayilis gosterir (Foto 74). Diger bir karagam yayilis alani Alagam
daglarinin kuzeye bakan yamaclaridir. Burada karacam ormanlarina alt seviye-
de Cistus laurifolius, Juniperus oxycedrus, J. excelsa, Paliurus aculatus,
Phillyrea media, Arbutus andrachne, Pistacia terebinthus, Lornea etrusca gibi
Akdeniz kokenli bitkilerin istirak ettigi goriltr (Eruz 1984). Ust kesimlere dogu
dere iclerinde kayin (Fagus orientalis), sagh mese (Quercus cerris), macar
mesesi (Q. frainetto), mazi mesesi (Q. infectoria), sapsiz mese (Q. robur), Gvez
(Sorbus torminalis), mirver (Sambucus nigra), hanimeli (Lonicera etrusca),
papaz kiilahi (Euonymus europaeus), ova karaagaci (Acer campestre), Iran
akgaagaci (Acer hyrcanum), girgen (Carpinus betulus), titrek kavak (Populus
tremula), kizilagag (Alnus glutinosa), disbudak (Fraxinus oxycarpa), thlamur
(Tilia partiflora), kafkas thlamuru (7. rubra), kuzu findigi (Corylus avellana),
kizilcik (Cornus mass), ginar (Platanus orientalis) gibi cogunlukla nemcil agag
ve agacgiklar gorilir. Alt seviyelerde Quercus infectoria, Paliurus aculeatus,
Phillyrea media, Arbutus andrachne, Pistacia sp. gibi maki Uyeleri bulunur.
Guneye bakan yamaclarda kurakliga dayanikli palamut mesesi (Quercus
ithaburensis subsp. macrolepis) yer alir (Sevim 1954, Eruz 1984, Sénmez ve
Poyraz 2003).

Alacam daglarinda ytukselti ile karagam ormanlarinin yetismesi arasinda
onemli iliskiler vardir. Soyle ki Alagam daglarinda 590-1600 m arasinda yer
alan karagcam ormanlarin iyi bonitette olanlarinin 1200-1400 m arasinda
yogunlastigi tespit edilmistir (Eruz 1984). Yikselti basamaklarina gore
1000-1400 m arasinda [ ve II. bonitetteki ormanlarin diger ylkselti basamak-
larina gore daha fazla oldugu gorulur (Sekil 2.34). Bu durum sicaklk ve
ylkselti kosullariyla dogrudan ilgilidir. $Soyle ki, alt seviyelerde 6zellikle gece
sirasinda sicakhgin yiksek olmasi, gindiz fotosentez sirasinda Uretilen
biyokiitlenin 6nemli bolimi, geceleyin solunumun fazla olmasidan dolayi
yakilir. 1400 m’den ytkseklere dogru cikildikga, giindiziin uretilen biyokitle
gece sicakligin diismesiyle solunum azalir, boylece biyokiitle yakilmasi azalir.

Alagam daglarinda baki ile karagam ormanlar arasindaki iligkilere gelince,
karagam ormanlari genel olarak kuzeye bakan yamaclarda, glineye bakan
yamaglara gore daha yaygin ve biyokiitle Giretimi daha fazladir. Alagcam dagla-
rinda yapilan arastirmalarda, golgeli baki olarak belirtilen kuzeybati, kuzey,
kuzeydogu ve dogu bakilardaki mescelelerin daha verimli oldugu ve iyi mesce-
relerin % 60'inin kuzey bakilarda yer aldigi saptanmistir. Bu durum, kuzey baki-
larin giineye gore daha yagish olmasi ve sicakhigin diisiik olmasiyla ilgilidir.
Egim durumuna gore egimi % 1-3 arasinda dedisen yerlerde bonitetin diger
edim gruplarina gore yiiksek oldugu ve % 59- % 100 arasinda olan fazla egimli
yerlerde IlI-V. bonitette mescelerin yaygin oldugu belirtilmistir (Eruz 1984).

Alt yamaclardaki megcerelerin su ve besin maddelerinden faydalanma im-
kan1 daha fazla olup tst yamactaki mescerelere goére daha iyi gelisme gosterir.
Bu nedenle taban ya da alt yamaglarda iyi bonitette olan mescereler hakimdir
(Sekil 2.33, 36).
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Sekil 4.13: Marmara Bolgesi'nin topografik-bitki profilleri ve béliimlere ayirmmi. Ustte Uludag-Domanic daglar
kiitlesini kapsayan Uludag-Domani¢ Daglari Bolimi ve Alagam Daglari Bolumi, allta ise Kazdaglan kiitlesini
kapsayan Kazdaglarn Boéliumi goriilmektedir. Her boliim ayni zamanda ayri birer GEKYA alanina tekabiil etmektedir.

Figure 4.13: Topographic and plant cover profiles, and the dividing into subregions of Marmara Region.
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3.2. MARMARA BOLGESI'NIN BOLUMLERI

Marmara Bolgesi;

3.1. Kazdaglarn Bo6liimdi,

3.2. Alacam-Murat Daglan Béliimii,

3.3. Uludag-Domanic¢ Daglar1 Boliimii
olmak Uzere ¢ bolime ayrilir (Sekil 4.1, 4.13).

Kazdaglarn Bolimi, bolge iginde denizel etkilerin diger kesimlere gore fazla
olmasi ve daglarin kuzeye bakan yliksek yamaclarinda Kazdagi géknarn (Abies
equi trojani) ve alt yamaclarda kayin (Fagus orientalis) ve bazi nemcil bitki
turlerin topluluklarinin varhgi ile ayr bir ortam olusturur. Bu bélimde Kazdag-
lan kitlesi igerisinde birbirinde ayri tepe ya da daglarin varhdi da karagam
farkl genetik 6zellikte olmasina ve gen kaynaklari yoniinden zenginlesmesine
yol agmustir.

Batidan doguya dogru uzanan Alagam-Murat Daglari Boliumi, Marmara ve
Ege ile ic Anadolu karasal bolgeleri arasinda bir gegis kusagi olmasi ve dere
iclerindeki nemcil bitki tirlerinin disinda karagam ormanlarinin ¢ogunun saf
karakterde olmasiyla ayirt edilir. Ancak Kitahya-Emet-Gediz platosu ve gev-
resinde 1300 m'ye kadar olan kesimlerde kurakgil karagam ve mese topluluk-
lar1 yer alir. Kazdaglarn ile Murat-Alagam daglarnin kuzeye bakan yamag-
larinda Anadolu’nun verimli karagam ormanlari bulunur.

Uludag-Domanig¢ Daglan Bolimi, bolge iginde sisin ve yagisin artmasina
bagh olarak nemlilik kosullarinin daglarin kuzeye bakan yamaclarinda fazla
oldugu, ancak karagamlarin oldugu giineye bakan yamaclarda ve alt kesimler-
de kurakhgin etkinlestigi bir ortam o6zelligini gosterir. Bu nedenle Domanig
kasabasinin bati ve glineyindeki alcak alanlarda kurakgil karakterde diistik
bonitetli karagamlar da yer alir.
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4. EGE BOLGESI

Bu bolge, Ege kiyllarindan baslayarak icbati Anadolu Béliimii'niin dogusu-
na, kuzeyde Kozak, Demirci, Saphane, Murat ve Sandikli daglari, giineyde
Mentese yoresinin kuzeyine kadar uzanan sahayi kapsar. Dogu sinirin1 Murat,
Saphane ve Sandikli daglar hattinin gineyi, Banaz platosu ile Dumlupinar
arasindaki kesim olusturur. Ekolojik agidan Marmara Bolgesi'nde kaynlarin
gliney ve Toroslardaki sedirlerin kuzey sinirina tekabiil eder (Sekil 4.1).

4.1. EKOLOJIK OZELLIKLERI

4.1.1. TOPOGRAFYA

Ege Bolgesi, topografik agidan iki boélgeye ayrilir. Bolgenin batisinda faylan-
ma sonucu olusan horst-graben sistemi yer alir. Bolgedeki Madra (1338 m),
Yunt (1084 m), Manisa daglari (1517 m), Bozdaglar (2157 m) ve Aydin daglari
(1646 cm) horstlara tekabil eden yiiksek alanlardir. Kuzeyden glineye dogru
dogu-bati dogrultusunda uzanan ve iglerinden Bakirgay, Gediz, Kugik ve
Buyik Menderes nehirlerinin gectigi ve ayni adla anilan graben alanlar yer alir.
Grabenlerin tabani ile gevresinde horstlara tekabilll eden daglar arasindaki
ylkseklik farki 1000 m'nin Uzerindedir (Yikselti farklari, Gediz grabeni ile
Bozdaglar arasinda 2000 m, Aydin daglan ile Bliyik Menderes grabeni arasin-
da 1500 m'yi bulur). Ote yandan horstlara tekabiil eden daglan kuzey-giiney
yoniinde kesen genis oluklar da bulunur. Bunlarin baslicalari, glineyde Mentese
daglarn tzerinde Cine ve Bozdogan oluklari, Torbali-Dagkizilca olugu, Bozdag-
lar Gizerinde Bayindir-Turgutlu arasindaki Ovacik olugudur.

Doguya dogru olan kesimde ise 900-1200 m arasinda dedisen Banaz
platosu ve gevresiyle bunun Gzerinde ylikselen Murat dagi (2312 m), Sandikli,
Saphane ve Demirci daglari yer alir (Sekil 2.29).

4.1.2. [KLIM

Planetar faktorler: Bolge, yazin giineyden sokulan genellikle maritim
tropikal hava kutlesinin (mT) etkisinin altinda kalir. Bu nedenle genellikle
yagissiz ve sicak kosullar egemendir. Ancak kuzeyde Balkanlar'daki yiksek
basing alanindan giineyde Dogu Akdeniz'e dogru yerlesmis olan algak basing
sahasina dogru ilkgaglardan beri Eteziyen denilen serin rizgarlar eser.
Kuzeyden esen bu riizgarlar, Ege kiy1 kesimini bolgesini serinletirken, Toros
daglarinin asarak Bati Akdeniz kiyilarina ulastiginda fon etkisi yaparak orman
yanginlarini tetikleyen kuru ve sicak havanin olusmasina neden olur.

Kisin bolge, genel olarak kuzeyden gelen martim polar (mP) ve nadiren
karasal polar (cP) hava kiitleleri ile giineyden ilerleyen denizel tropikal (mT)
hava kitlesinin etkisi altina girer. Bu iki hava kiitlesinin karigsilasmasiyla mak-
simumu Aralik-Ocak dénemi olmak lizere Kasim-Mart arasinda olusan cephe-
ler, yagislarin olusmasina yol agar. Bu dénemde sicak ve soguk cephelerin
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birbirlerini pespese izlemesi, bir giin iginde sicaklik, yagis kosullarinin degis-
mesine, halkin ifadesiyle bir giinde dért mevsimin yasanmasina neden olur.
Sicaklik, Balkanlar tizerinden gelen cephelerin etkisinde kaldiginda birden bire
diiserken, giineyden gelen sicak ve nemli havanin etkisiyle hemen yikselir.

Fiziki cografya faktorleri: Bolgede dogu-bati yoéniinde uzanan daglarin
cepheleri engellenmesi, yagis dagilisi Gizerinde 6nemli etki yapar. Genel bir
kural olarak kuzeyden gelen cepheler, Gediz grabeninin glineyindeki Bozdaglar
dahil kuzeyde uzanan daglarin kuzeye bakan yamaclarina fazla yagis birakir;
gineyden gelen cepheler ise Gokova Korfezi'ninin kuzeyinde 6zellikle Mentese
daglar ile Aydin daglarinin giiney yamagclarinin fazla yagis almasina yol agar.
Buna karsin, yagis golgesinde kalan grabenlere diisen yagis azalir. Ote yandan
fazla radyasyon alan daglarin giineye bakan yamaclarinda kizilgamlar, 1200
m'ye kadar ulasir. Bu nedenle daglarin kuzeye bakan yamaclari, glineye bakan
yamaclarina goére daha nemlidir. Bu durum, Aydin ve Bozdaglarin kuzeye
bakan yamaclarindaki kestane topluluklari ve nemcil maki elemanlarinin varligi
ile kendini agikga gosterir. Banaz ve Ovacik depresyonlar gibi qukur yerlerde
kisin ve ilkbahar baslarinda sicaklik terselmesi meydana gelir.

Dogu-bati yéniinden uzanan grabenler ise ic Anadolu'yu kaplayan havanin
Ege kiyilarina ulasmasini, Ege Denizi izerindeki nemli havanin da i¢ kisimlara
sokulmasini saglar. Grabenlerde dogu yoniinden esen riizgarlarin hakim olma-
s1, Ig Anadolu'daki hava kiitlesinin grabenler boyunca kanalize olarak batiya
dogru estigini gosterir. Portakalin Bliylilk Menderes grabeninde Ege kiyilarindan
Buharkent'e kadar yetismesi, kisin Ege'nin nemli ve iliman havasinin Buylk
Menderes grabeni boyunca i¢ kesimlere kadar sokuldugunu kanitlar.

Boélgenin dogusuna dogru karasalligin kiy1 kesimlerine gére artmasi, ilkba-
har aylarinda zeminin 1sinmasiyla olusan konveksiyonel hareketlerle kisa streli
konveksiyonel yagislara neden olur.

Sicakhk

Ege kiyilarinda kuzeyden giineye dogru 15-18°C arasinda olan yillik ortala-
ma sicaklik, karagamlarin yayildigi alanlarda 11-8°C arasina kadar diser.
6-8°C arasinda degisen Ocak ay1 ortalama sicakligi 1000 m'nin tizerinde 0°C'
nin altina ve o6zellikle i¢ Bati Anadolu'da -2/3°C'ye kadar iner. Ege kiyilarinda
27-28°C civarinda olan Temmuz ay1 ortalama sicakligi 1000 m dolayinda
22-23°C'ye, 1500 m civarinda ise 20°C'ye kadar duser. Y1l igindeki sicaklik
degismesi, batidan doguya dogru karasalligin etkisiyle artar (Sekil 4.14).

Yazin kuzeyden glineye dogru esen etezyen rlizgarlari, kiyr kesiminde
sicakligin diismesine yol agar. Ayrica 6gleden sonra baslayan deniz meltemi de
Ege kiy1 kesiminde yazin sicakhgin fazla hissedilmesini engeller.

Bulutluluk ve Bagil Nem

Bulutluluk, cephesel faaliyetlerin etkili oldugu kis déneminde artar, cephe-
lerin etkili olmadigi yaz déneminde glineye dogru onda 1-2'nin altina kadar
diser. Baska bir anlatimla kisin kapali ve yagish hava, yazin agik ve radyas-
yonun yuksek oldugu bir havaya donusur (Sekil 4.15).
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Sekil 4.14: Ege Bolgesi'ndeki bazi istasyonlarin yagis ve sicaklik grafikleri. Grafik-
lerde karagam yayilis alanlarina yakin olan Demirci ve Usak’taki degerlere gore kisin
sicakhigin 0°C'nin altinda indigi, yazin 25°C'nin altinda oldugu, yillik ortalama yagisin
glineye dogru artarak 1000 mm’nin izerine giktigi anlasilir.

Figure 4.14: The precipitation and temperature graps of NE part of Aegean Region
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Sekil 4.15: Ege Bolgesi'ndeki secilmis istasyonlarin aylk bulutluluk durumu
Figure 4.15: The mean monthly cloudiness selected stations in the Aegean Region
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Bagil nem, kis aylarinda % 60'in tzerinde iken yazin ozellikle i¢ kesimlere
dogu azalarak Temmuzda % 60'in altina kadar iner (Demirci % 50, Usak'ta %
54). Bu nedenle yaz déneminde bagil nemin dustiigu i¢ kesimlerdeki buhar-
lasma, bagil nemin yiliksek oldugu kiy1 kesimlerine goére yuksektir.

4.3. ANA MATERYAL VE TOPRAK

Ege Bolumii'nde horstlara tekabil eden daglar, Menderes masifini olusturan
gnays, mikasist ve kuvarsit sistlerden ibarettir. Silis orani yiiksek olan bu kaya-
lar tizerinde genellikle kumlu blinyede topraklar yer alir. Genellikle metamorfik
sistler tizerinde kum miktar1 % 50-70, kil miktar1 ise % 10-18 arasinda degisen
kumlu ve kumlu balgik biinyede topraklar hakimdir. Nitekim toprakta gnays-
taki mika ve feldispatin ayrismasiyla kil ve mil, kuvarsin ufalanmasiyla da kum
olusur. Ozellikle mikasist ve kuvarsit sistlerde kuvarstin fazla olmasi, topraktaki
kum oranini artirir. Gnayslarin iyi ayrnistigi Aydin ve Bozdaglar ile Madran
dagmin st kesimlerinde fizyolojik derinligi birkag metreyi bulan kumlu toprak-
lar egemendir. Ancak ayrismis kesimlerde dogal dengenin bozulmasiyla olusan
siddetli erozyon sonucu gnays, kuvarsit sist ve mikasistlerden ibaret kayaliklar
gorllur. pH 6.2-6.7 arasinda degdismekte olup hafif asit reaksiyon gosterir. Ana
materyalin silisli olmasi ve yagisin da biraz fazla olmasindan dolay: toprakta
serbest halde CaCOs3 yoktur. Organik madde miktar1 ise % 6-1 arasinda
degisir; bu miktar kuzey bakili yamaclarda giiney bakili yamaclara gére daha
fazladir (Celik ve dig., 2002). Kirecgtasi ve flislerden olusan Manisa daginda,
flislerin oldugu yerlerde kumlu topraklar, kirectasindan ibaret alanlarda
yluzeyde cakilli, gatlaklar arasinda killi topraklar gorilir. Kozak platosunda iyi
ayrismis granitler Gizerinde kumlu topraklar hakimdir.

Mugla'nin kuzeydogusunda Yilanli dagdaki kiregtaslari ve mermerlerin cgat-
lak ve tabakalari arasinda Killi ve killi balgik biinyede kirmizimsi Akdeniz top-
raklari gorulir. Eskele (Beyagag) dolayinda duzliiklerde iyi ayrismis serpantin
tzerinde kalin kirmizimsi, yamaclarda sig ve tagh topraklar yer alir (Foto 2).

icbati Anadolu kesiminde Neojen’e ait killi-kiregli tortullar ile volkaniklerden
andezitler egemendir. Andezitlerin oldugu yerlerde kumlu topraklar, neojen
tortullarinin oldugu yerlerde killi-kirecli topraklar yaygindir.

4.4. VEJETASYON

Ege Bolgesinde iki ana vejetasyon kusagi yer alir.

1. Akdeniz vejetasyonu (Kizilcam, fistikcami ormanlar, maki ve garig
topluluklar): Kiy1 kesiminden baslayan kizilgam ormanlar (Pinus brutia), dag-
larin glineye bakan yamaclarinda 1000/1200 m'ye, kuzeye bakan yamacglarda
ise 400-600 m'ye kadar yikselir. Doguya dogru Banaz, Demirci, Denizli
dolaylarinda 1200 m'ye kadar ytkselir. Kizilgam ormanlarinin tahrip edildigi
yerlerdeki dere iclerinde ve toprak ve ana materyalin nemli oldugu yamaclarda
zakkum (Nerium oleander), hayit (Vitex agnus castus), yamaclar boyunca
sizinti suyu alan ve yagish yerlerde kocayemis (Arbutus unedo) ve sandal
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(Arbutus andrachne), diger yerlerde oOzellikle asiri otlatma ve gnayslarin yer
aldig1 fakir ortamlarda kermez meselerinin hakim oldugu maki topluluklari
yaygindir. Esasen kermez meseleri (Quercus coccifera), Asil Akdeniz ikliminin
yaygin oldugu yerleri karakterize eden indikatdr bir maki ttrtdir. Bu meseler
otlatmaninin oldugu yerlerde konilesmis cgali gériinimiindeyken, otlatmanin
olmadigi yerlerde agaggik/agag haline gelir; Bozdaglarin glineye bakan yamag-
larinda adeta bozuk koruluk orman halinde 1000 m'nin lizerine kadar gikar.

Makilerin tahrip edildigi, dogal dengenin son derece bozuldugu yerlerde ve
terk edilen tarlalarda yazin kuruyarak sapsari bir gérinim alan diz boyu
ylksekligindeki garigler yer alir. Ote yandan granitlerin ayrisarak kumlu toprak
verdigi Kozak yaylasi ve gnayslarin ayrismasiyla yine kumlu topraklarin
olustugu Kocgarl (Aydin) yorelerinde fistikcami (Pinus pinea), Aydin ve Boz-
daglan ile Akdag (Denizli)'in kuzeye bakan yamaclarindaki dere iglerinde
kestane (Castanea sativa) topluluklari da gorulir.

2. Karacam ormanlari: Akdeniz dag kusagi ormanlarini olusturan karagam-
lar, glineye bakan yamaclarda 800-1000 m'den, kuzeye bakan yamaclarda ise
500/600 m'den baslayarak 2000 m'ye kadar gikar. ic Bati Anadolu'da ise
karagamlar, Banaz dogusunda Murat daglarinin giiney eteklerinde 1800-2000
m yikseklige kadar devam eder. Bu dagin tst ve dogu kesiminde karagam ve
sarigam, saf sarigam, saricam ve kayin ile kuzeye bakan yiliksek yamacta saf
kayin ormanlar1 goriliir. Ayrica Banaz olugunun kuzeydogusunda Evrendede
fidanhg civarinda silisli sistler izerinde 1100-1200 m arasinda karagam ve ki-
zilgam karisik mesceresi de bulunur (Foto 71-2). Ege Bolgesi'ndeki karagam
ormanlarinin alt seviyesinde kizilgamlar ve bunlarin tahrip edildigi yerlerde
makiler 6zellikle kermez meseleri yer alir. Ege Bolumii'nde genellikle saf olan
karagamlara icbati Anadolu Béliimii'nde meseler istirak eder. Ancak yiiksek-
lere dogru saf karagam ormanlari bulunur. Akdag ve Saphane gibi daglarin
yliksek kesimlerde karagam ve surtingen ardig topluluklari goralir (S. 4.16).

Ege Bolgesi'nde giir sayillacak karagcam ormanlari, Bozdaglar iizerinde
Golciik dolaylarinda gnayslar tzerinde goértliir. Burada 110-120 yasinda 29-30
m boyunda, kuzey bakilar tizerinde 900 m civarinda 80-90 yasinda 18-19 m
boyunda karagamlar goriliir. Ayrica glineye bakan ylksek yamaclarda da iyi
bonitette karagam ormanlan bulunur. Bayindir isletme Mudurligii Ovacik
isletme Sefligi sinirlarinda Ovacik olugunda 700-800 m dolaylarindan baslayan
karagamlar, gevrede 1500 m'yi asan daglarin yamaglarina kadar gikar (Foto
70). Burada 700 m dolayinda Hisarcik koytuniin kuzeyinde baslayan Ovacik
olugunda baslayan karagamlara 1000 m dolaylarinda glineye bakan yamacta
kizilgamlar da istirak eder. Kizilgamin Ovacik olugunda yiiksekte bulunmasinin
nedeni, sicaklik terselmesiyle ilgidir. Soyle ki, kisin havanin sakin ve ayaz
oldugu gecelerde soguyarak adirlasan hava kitlesinin Ovacik depresyonuna
yigilarak sicakhigin 20°C’nin altina kadar diismesi, kizilgamlarin yetismesini
engeller (Sekil 4.17). Ovacik depresyonunun kuzey batiya bakan yamaclarinin
ylksek kesimlerinde ise mese ormanlarina gegilir.
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Sekil 4.16: Banaz depresyonu-Murat dagi kuzey yamaci arasinin bitki profili
Figure 4.16: The vegetation profile between Banaz depression and the northern slope
of Murat Mountain
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Sekil 4.17: Bayindir-Turgutlu arasinda yer alan Bozdaglarin batisindaki Ovacik dep-
resyonu ve cevresinde bitki ortlisiniin yayilisi. Burada Ovacik depresyonunun tabanini
kaplayan karagamlar, 1000-1100 m dolayinda ozellikle giineye bakan yamaclarda
karagam-kizilgam topluluguna doéntsir. Bu durum, kis aylarinda cgevredeki yiiksek
alanlardan soguyarak agirlasan hava kiitlesinin Ovacik depresyonuna yigilarak sicakhig:
asir1 sekilde distirmesiyle ilgilidir.

Figure 4.17: Plant distribution in the Ovactk depression, W of Boz Mountains. Here
red pine appears on the high SE slopes of the depression due to temperature inversion.

Bozdaglar tizerinde verimli karagam ormanlari, Ovacik gevresindedir. Bura-
da gnayslar Gzerinde giineydoguya bakan 950 m ylikseklikteki yamag Gzerinde
120-130 yasinda, ortalama 22-23 m boyunda iyi bonitette karagamlar yer alir.

Giiney bakida diisik bonitette karagam mescelerinden biri de Odemis
isletme Sefligi Golciik serisinde 1100 m civarinda 110-120 yasinda 15-16 m
boyunda karagamlar gorilir (Celik ve dig. 2002).
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Karagam ormanlarinin genis yayilis gosterdigi alanlardan biri de Aydin dag-
larinin dogusunda Sehrabat havzasinin yukar kesimindedir. Burada Saricaova
kasabasi civarinda kabaca dogu-bati yoniinde uzanan olugun kuzeye bakan
yamacinda 1000-1700 m arasinda karacam ormanlari ve bunun altinda ve
acik alanlarda yogun olarak egrelti, laden ve dere boylarindaki yamaclarda
findik ve cinarlarin gorildiigu oldukga giir karagam ormanlari, glineye bakan
yamagclarda ise mese ormanlan yer alir (Foto 19, 65). Yoresel olarak nemli
kosullar gosteren Saricaova olugu, kuzeyden gelen cephelerin engellenerek
yadisin arttigi bir yer olarak da dikkate alinabilir (Sekil 4.18).

Aydin daglarinin bati kesiminde ancak yer yer kiimeler halinde kalmis
karagam topluluklarina rastlanilir.

Diger bir karagam sahasi ise Cine'nin dogusundaki Madranbaba dagidir.
Burada gnayslar tizerinde 1000 m'den sonra dagin adeta etrafini gevreleyen ve
ormanalti cali katinda yer yer laden (Cistus laurifolius)lerin goruldigi karagam
ormanlar yer alir.
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Karagam Kizilgam Cinar, findik Mese Antropojen
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Sekil 4.18: Aydin daglarinin dogusunda Sehrabat havzasinin yukari kesiminde bitki
ortlistintin dagihisi

Figure 4.18: Plant cover distribution in the upper Sehrabat basin, E of Aydin
Mountains

Ege Bolgesi'nde en gir karagam ormanlari, yilik ortalama yagisin 1000
mm'nin Uzerinde oldugu Mugla'nin kuzeydogusundaki Mentese daglarinin
giiney kesiminde yer alir (Foto 68). Burada Yilanli Orman isletme Mudirliga
Yilanh Serisinde 1200 m yukseklikte kuzeye bakan yamacta ortalama yasi
120-125 ve boyu 27-28 m olan giir karagcam mescereleri bulunur. Yine bu
yamagta tahribata ugrayan alanlarda 1200 m dolayinda ortalama yasi 120-130
ortalama boyunun 16-17 m oldugu diisiik bonitette karagamlar gortlir (Celik
ve dig. 2002). Mugla-Kavaklidere yolu boyunca 1500 m dolaylarinda kiregtasi
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ve iyi ayrismig serpantinler ile kuzeye dogru gnayslar tizerinde 1. bonitette olan
ormanlar bulunur. Ormanlarin tahrip edildigi yerlerde ise yine iyi bonitette olan
ardiglar (Juniperus excelsa, J. oxycedrus, J. communis) yaydin olarak yer alir.

Mentese Yoresi'nde Yatagan Orman isletme Mudirliigti sirlan iginde
gineye bakan yamagta 1600 m ylkseklikte 120-125 ortalama yasinda ve
22-23 m boyunda iyi bonititte olan ormanlara rastlanir. Mugla Yilanli Orman
isletme Midiirliigii Boyali isletme Sefligi'nde giineye bakan yamacta 1300 m
dolayinda 110-115 yasinda ve 17-18 m boyunda olan diisiik bonitette olan
karagam ormanlari da gorilir (Celik ve dig. 2002).

Mentese Yoresi'nin batisinda Eskele (Beyagag) civarinda Kartal Gola
mevkiinde az egimli yerlerdeki iyi ayrismis serpantinler tizerinde iyi bonitette ve
kerestesi kaliteli karagam ormanlar yer alir (Foto)

Genel bir degerlendirme yapildiginda, Ege Bolgesi'nin kuzey kesiminde
kuzey bakilarda iyi bonittette, % 50-60 kapalilikta, hektarda 160-170 agacgtan
olusan karagam ormanlar yer alir; buna karsin, Yilanli dagi disinda, gliney
bakilarda seyrek ve gogunlukla diisiik bonitette karagam ormanlari yaygindir.

Burada belirtiimesi gereken 6nemli hususlardan biri de Ege Bolgesi'ndeki
karagam ormanlarinin buiylk bir boliminin tahrip ve dejenere edilmis
olmasidur.

4.2. EGE BOLGESI'NIN BOLUMLERI

Ege Bolgesi,

4.1. Kuzey Ege Boliimii

4.2. Orta Ege Boliimii

4.3. icbat1 Anadolu Béliimii

4.4. Mentese Boliimii
olmak Uizere 4 bolime ayrilir (Sekil 4.19).

Kuzey Ege Bolimi, batida Madra dagindan baslayarak doguda Demirci-
Simav daglarinin gliney yamagclarini kaplar. Buralardaki karagamlar, kurakgil
karakterde olup fazla yayilis gostermez.

Orta Ege Bolumi, Manisa, Aydin ve Bozdaglarin tizerindeki karagam orman
alanlarina tekabtl eder. Buralarda kuzeye bakan yamaclarda yer yer verimli
karagam ormanlari bulunur. Karagamlar, Boz ve Aydin daglarinda gnays
Uzerinde, Manisa daginda ise kiregtas! tizerinde yaygindir.

icbati Anadolu Bolimi, Usak’in dogusunda Banaz platosu cevresindeki
1200 m’den yiiksek alanlar kaplar.

Mentese Bolimi, Biiyllk Menderes dgrabeninin giineyinde Madranbaba
dagindan Mugla’'nin kuzeybatisindan Eskele (Beyagag)'ye kadar olan alanlari
icerir. Karagam ormanlari Eskele civarinda serpantin, Madranbaba daginda
gnays ve Yilanhdag'da kiregtaslari ve mermerler lizerinde yaygindir.

Ege Bolgesi'nde en verimli karagam ormanlari, yagisin diger bolimlere gore
fazla oldugu Mentese Bolimii'ndedir.
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Sekil 4.19: Ege Bolgesi'nin bati kesiminin topografya-bitki profili ve boliimleri. Kuzeyde Demirci daglarindan giineyde
Gokova Korfezi'ne kadar olan sahada karagamlar yaygindir. Burada Kuzeyde Madra-Demirci daglarinin giineye bakan
yamagclar Kuzey Ege Bolimi, Bozdaglar ve Aydin daglarinin yliksek kesimleri Orta Ege Bolimi ve fazla yagis alan
Mentese daglarinin (Yilanh dagi, Eskele civari) giney kesimi, Mentese Bolumu olarak ayirt edilmistir.

Figure 4.19: The vegetation profile and subregions of Aegean Region. The orobiomes of the mountains occurring in the
Aegean Region bring about the North and Middle subregions, but the rainy area of the southern part Mentese Mountains is
separated as Mentese Subregion.
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5. AKDENiZ BOLGESI

Akdeniz Bolgesi, Akdeniz kiyisinda Kdycegiz civarindan baslayarak Bozdag,
Honaz dagi, Dazkiri, Dinar ve Egirdir Golti kuzeyinden Sultandaglari'nin giney
yamaclarindan Erenler, Alacadag uzerinden Toros daglarinin giineye bakan
ylksek yamaclarindan gegerek Aladaglar’dan kuzeydoguda Tahtali daglarn ve
Binboga daglarn izerinden Antakya-Kahramanmaras olugunun batisindan Nur
daglarin1 takiben Turkiye'nin giiney sinirina kadar ulasir. Burasi yaklasik
Akdeniz cografi bdlgesinin tamamini kapsar (Sekil 4.1).

5.1. EKOLOJIK OZELLIKLERI

5.1.1. TOPOGRAFYA

Bolgenin tamamina yakinin Toros dag kusagdi igerisinde yer alir. Akdeniz
kiyisindan itibaren birdenbire yiikselen daglar 3000 m'nin lizerine kadar gikar.
Batidan doguya dogru baslica daglar ve zirvelerinin yiiksekligi soyledir: Akdag
(3024 m), Beydaglan (3069 m), Barla dagi (2734 m), Dedegdl daglarn (2980
m), Geyik daglar (2647 m), Bolkar (3240 m) ve Aladaglar (3756 m) ile Nur
daglar (2262 m). Bolgenin batisinda etrafi daglarla gevrili Teke Yarimadasi ve
kuzeybatida birer kapali havza olan Acigol, Burdur Gola ile sulan tath olan
Egirdir ve Beysehir gollerinin yer aldigi Goller Yoresi'ne gegilir (Sekil 2.29).

Toros dag kusagi Akdeniz'e dokiilen 6zellikle Dalaman, Esen, Manavgat,
Aksu, Goksu ile Ceyhan ve Seyhan nehirleri tarafindan derin olarak yarilmuistir.
Kiregtaslarindan gecen bu akarsular boyunca kanyon seklinde vadiler gorilir.
Bunlardan Esen gayi, Akdeniz kiyisindan itibaren birdenbire yiikselerek 2300
m'yi asan Toros daglarindaki mesozoyik kiregtaslarini 2000 m'den daha fazla
dar ve derin bir kanyon seklinde yarmistir. Antalya'nin dogusunda Aksu, Képri
ve Manavgat gaylar1 da Toroslara dogru derin kanyon vadiler agmustir.

Toroslarin orta bolimiinde yer alan Goksu havzasi, gevresindeki Toroslari
yaran ve nispi ylkseklik farki, Mut civarinda 1000 m'yi asan ayrn bir topografik
birim olusturur. Bolkar daglarindan kaynagini alarak Cukurova'nin batisinda
Akdenize dokilen Kadincik caymnin kuzeybatisinda yer alan Cocak ve
Cehennem dere kanyon vadilerinin nispi derinligi yer yer 1000 m'yi asar.

Bolgenin diger bir 6zelligi de ¢dkme sonucu olusmus depresyonlarin iginde
gol ve ovalarin bulunmasidir. Ornegin iginde gollerin oldugu Acigél, Burdur,
Egirdir, Beysehir, Sugla, Elmali ve Gélhisar depresyonlari; iginde genis ovalarin
ya da duzliklerin bulundugu Acipayam-Serinhisar, Korkuteli, Tefenni, Tavas,
Seki depresyonlari; doguda Maras-Antakya arasinda uzanan dgrabenler ile
Goksun depresyonu, Tufanbeyli civarindaki kiigiik depresyonlar verilebilir.

Bolgede ayrica kiregtaslarinin kimyasal yoldan ¢éziinmesiyle olusan ve igine
yer yer tarim yapilan qukurluklar bulunur. Buna 6rnek olarak Akseki, Cevizli
polyeleri, Akseki-Cevizli arasindaki derin, Taseli platosunda tava seklinde olan
cukurluklar (dolinler) verilebilir. Karstik alanlar ve buradaki gukurluklar ile tek-
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tonik ve karstik kokenli depresyonlar farkli ortamlarin olusmasini saglamustir.

5.1.2. IKLIM

Planetar Faktorler: Akdeniz Bolgesi, diger bolgelere gore farkh bir atmosfer
siktilasyonunun etkisi altindadir. Yazin glineyden gelen denizel tropikal (mT)
hava kiitlesinin etkisi alina girer. Akdeniz'den Toroslara dogru genellikle strekli
bir hava akimi vardir. Bu hava akimi batida Dalaman ve Esen gaylarinin actigt
derin kanyon boyunca kuzeye dogru sokulur. Bu nedenle yazin Akdeniz
Bolgesi'nde hava, kisa gore ¢ok nemlidir. Bu nemlilik buharlasmay azaltarak
yaz kuraklhiginin etkisini duastrir. Ancak Akdeniz kiyisindaki nemli hava,
hissedilir sicakhdin ylikselmesine yol agar. Yazin bazi glnler de Sahra'dan
sokulan kuru ve ¢ok sicak tropikal havanin (cT) etkisi altina girer.

Bolge, Kasimla-Nisan baslarina kadar olan siireyi kaplayan kis mevsiminde
maksimumu Aralik ve Ocak aylarinda olmak tizere Dogu Akdeniz'den gelen
cephelerin etkisi altinda kalarak bol miktarda yagis diser. Yillik toplam yagisin
Ugcte ikisi Kasim-Nisan arasindaki donemde meydana gelir.

Fiziki cografya faktorleri: Bolgenin topografya durumu; yagis, sicaklik ve
bulutluluk ve bagil nem dagilisinda énemli degismelere neden olur. Akdeniz
kiyisinda yaz ile kis arasinda 20°C'nin altinda olan sicaklik farki, Teke Yarima-
dasi'nin i¢ kesimi ve Goller yoresinde 25°C'ye kadar cgikar. Kisin Anadolu'yu
kaplayan soguk hava kitlesinin Mut olugu ve Seyhan, Ceyhan vadileri boyunca
Akdeniz'e dogru yonelmesiyle kisa stireli soguklara neden olan Poyraz rizgéan
Akdeniz kiyisinda sicakligin artmasina ve bagil nemin diismesine neden olur.
Yazin ise Toros daglarini asan hava kiitlesinin 6zellikle Goksu, Aksu ve Kopri
cay1 vadileri boyunca Akdeniz kiyilarina inmesiyle sicakligin 40°C'nin lzerine
ciktigl ve bagil nemin gok dustiga fon olayr meydana gelir. Toros daglar, ayni
zamanda yukarida belirtilen oluklarin disinda ic Anadolu'yu kisin kaplayan
soguk havanin Akdeniz bolgesine dogru ilerlemesini de 6nemli dlglide engeller.

Toros daglarinin giineye bakan yamacglari, gineyden gelen cephelerin ig
kisimlara dogru ilerlemesini 6nemli dlgtide engelleyerek bol miktarda yagis alir.
Ayrica yazin Akdeniz Uzerinden gelen nemli havanin Toroslara dogru yuksel-
mesi, sis ve kisa sireli sagnak yagislara neden olur. Ote yandan, yerel bir
yiksek basing alani olan iskenderun Korfezi'nden Antakya-Kahramanmaras
olugundaki algak basing sahasina dogru yazin esen nemli rizgarlar, Nur
daglarinin bati ve kuzey yamaclarinda sis olusumuna yol acgar.

Goller Yoresi ve Teke Yarimadasi'nin i¢ kesimleri ile Mut olugu, yagis golge-
sinde kaldigindan, bdlgenin diger kesimlerine goére az miktarda yagis alir.
Karasal etkilerin hissedildigi buralarda yaz ile kis arasinda sicaklk farki arttigi
gibi, 6zellikle yazin bagil nemin énemli 6lglide diismesi, buharlasmay: artirarak
kurakligin siddetlenmesine neden olur.

Bolge genelinde kuzey ve gliney sektorll rizgarlar hakimdir. Kis aylarinda
cephe faaliyetlerine bagl olarak riizgarlar sikga yon degistirir. Yazin genellikle
Akdeniz kiyilarindan ylikseklere dogru genel bir hava akimi goértliir. Bu durum
ozellikle Akdeniz kiyillarindan bagil nemin kisa gore yiiksek olmasini saglar.
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Sekil 4.20: Akdeniz Bolgesi'ndeki bazi istasyonlarin yagis ve sicaklik grafikleri
Figure 4.20: Precipitation and temperature graphs of Mediterranean Region

154




Sicakhik

Akdeniz kiyisi boyunca 16-18°C olan yillik ortalama sicaklik 2000 m'de
5-6°C'ye diser. Ocak ayinda Akdeniz kiyisinda 8-10°C arasinda seyreden
sicaklik, 1000 m dolaylarinda 3-4°C, 2000 m civarinda -8°C'ye kadar iner.
Temmuz ayinda kiy1 kesiminde 25°C'yi asan sicaklik, 2000 m dolayinda
16-17°C'ye diger (Sekil 4.20). Teke Yarimadasi'nin i¢ kesimlerinde de yillik
ortalama sicaklik 12-13°C dolayindadir (Dinar ve Acipayam 12.7, Tefenni
11.8°C). Havadaki bagil nemin ytiksek oldugu kiy1 kesimi boyunca ginlik
sicaklik degismesi disliik dlizeydedir; buna karsin yliksek kesimlerde giindiiz
20°C'yi asan sicaklik, gece 10°C'nin dolayina kadar duser. Teke Yarimada-
si'nin i¢ kesiminde karasalliktan dolay1 gece ile glindiiz arasindaki sicaklik farki
artar. Mut havzasi, Akdeniz Bolgesi'nin en sicak ve kurak yoresi olup yazin en
ylksek sicaklik 40°C'nin tzerine kadar gikar.

Karagam ormanlarinin oldugu yerlere yakin istasyonlardaki yillik ortalama
sicaklik 8-10°C dolayindadir (Goksun 8.8, Hadim 9.7, Beysehir 10.8°C). Bura-
larda kigin (Ocak) -4/,5°C dolayinda (Hadim -1, Géksun -3.9, Beysehir -0.3°C)
olan sicaklik yaz dénemini karakterize eden Temmuzda 20°C'nin Uizerine gikar
(Goksun 21.2, Hadim 21, Beysehir 22°C).

(naldi (1999)'nin verilerine goére Goller Yoresine giren Egirdir ve Beysehir
golleri arasinda Ocak ayinda 1000 m'nin altindaki yerlerde sicaklik 3°C'nin
Uzerinde cqikar; Sarkikaragag, Yalvag ve Beysehir'de -1°C, 1500 m'de -3°C,
Dedegdl dagindan 2500 m'de -3°C'nin altina iner. Temmuzda 1500 m'de 21°C,
2000 m'de 19°C' ye iner, 2500 m'de 15°C'nin altinda duser.

Bulutluluk ve Bagil Nem

Yazin 2/10'un altina kadar disen bulutluluk (Sariz 1.8, Beysehir 1.5, Hadim
1.3, Goksun 1), cephelerin etkili oldugu kisin 5-6'yi bulur (Sariz 6.1, Beysehir
6.2, Hadim 5.3, Goksun 5.9). Bagil nem orani, yiiksek kesimlerde % 70'in
tzerindedir (Beysehir % 76, Hadim % 70, Goksun % 79), yazin ise % 50'ler
dolayindadir (Beysehir % 51, Hadim % 45, Géksun % 54). Kisin havanin barin-
dirdigi nemin yiksek olmasi, soguk havanin, sicak havaya gére az nem tasi-
masiyla ilgilidir (Sekil 4.21).

Bagil nem, Akdeniz Gzerinden gelen nemli riizgarlarin etkisiyle Akdeniz kiy1
kusagi ve Toroslarda yazin kisa gore fazladir. Bunun nedeni, daha 6nce belir-
tildigi gibi, yaz aylarindan Akdeniz tizerinden Toros daglarina dogru genel bir
hava akiminin olmasidir. Bu durum, hem Toroslarin yiksek kesimlerinde yazin
zaman zaman yagdislara ve sis olusumuna yol agar. Rizgar ve sis olaylarinin en
etkin oldugu yer, iskenderun Kérfezi'nin dogusunda uzanan Nur daglarinin bati
kesimidir. Burada Iskenderun Kérfezi'nden gelen nemli havanin Nur daglar
boyunca yiikselmesiyle iskenderun'dan Géksun’un kuzeyine kadar olan alanlar
yazin yer yer sisle kaplanir. Ote yandan sis olaymin yogun oldugu yerlerden biri
de Bolkar daglarinin eteklerinde ozellikle Camliyayla (Namrun) dolaylaridir.
Toros daglarinda nemli hava akimina maruz olan ve zaman zaman hafif sislerin
gorltldigti Antalya-Barla dagi arasindaki hattin dogusundaki yerlerde géknar
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ve sedir, batisinda ise sedir ve karagam karisik ormanlari bulunur. Yine Kemer-
Fethiye arasinda Toroslarin glineye bakan yamaclarinda da nemli havanin
etkisiyle aralarinda karagamin bulundugu sedir ve goknar ormanlar yayginlasir.

Bulutluluk ve bagil nem oraninin diismesiyle karasal etkilerin hissedildigi ig
kesimlerde ise karagam ve mese ormanlari yayginlasir.
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Sekil 4.21: Akdeniz Bolgesi'ndeki bazi istasyonlarin aylik ortalama bulutluluk durumu

Figure 4.21: The mean monthly cloudiness of the Mediterranean Region

Yagis

Akdeniz Bolgesi'nde 400-2000 mm arasinda degisen yillik ortalama yagisin
buylk bir bolumi Kasim-Nisan arasindaki donemde diser. Yagislar genellikle
Orta ve Dogu Akdenizden gelen cephelerin Kasim ayindan itibaren etkinlik
kazanmasiyla baslar, Aralik ve Ocak aylarinda en yiliksek seviyeye ulastiktan
sonra Mart ayindan itibaren azalarak Nisan ayl sonundan itibaren yagissiz
doneme gecilir. Son derece oynak olan Akdeniz cephe sisteminin frekansina
bagl olarak aylik ve yillik yagis miktarinda énemli degismeler meydana gelir.
Ayrica bolgede yagis dagilisini topografya kosullari da énemli dlglide etkiler.
Bolgenin en yagdish yeri, Antalya Korfezi'nin kuzeydogusunda Toroslarin giney-
batiya bakan yamaclarn ile Kéycegiz-Mugla arasindaki kiy1 kesimidir. Burada
Aydinkent dolaylar1 Turkiye'nin en yagish yerlerinden biri olup 2000 mm'nin
Uzerinde yagis alir. Diger bir yagish alan, yazin da yagislarin olustugu Nur
daglarinin bati ve Cukurova’nin kuzey kesimidir. Yagis golgesinde kalan qukur
kesimlerde yagista 6énemli azalma goriilir. Ornegin Antalya’nin 20 km kuzey-
batisinda etrafi daglarla gevrili 460 m ylkseklikte qukur bir alanda (Buk-Liitfi
Yildirm Arastirma Ormani) 467 mm mm’ye inen, Cukurova'da 400-600
dolaylarinda seyreden yagis, Mut havzasinda 400 mm'nin altina kadar duser.
Teke Yarimadasi'nin i¢ kesimlerinde de yagis miktar1 500 mm'nin altina iner
(Tefenni 462, Acipayam 521, Dinar 441 mm). Karagam ormanlarinin yaygin
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oldugu yerlerde yillik ortalama yagis 500-650 mm dolayindadir (Goksun 618,
Hadim 646, Beysehir 496, Seydisehir 759 mm; Sekil 4.20, 24). Bolgenin diger
bir 6zelligi ise yazin Akdeniz’den Toroslara dogru ilerleyen hava akimina bagh
olarak daglarin glineye bakan yiiksek yamaclarinin yagis ve sis almasidir.

5.1.3. ANA MATERYAL ve TOPRAK

Akdeniz Bolgesi'nde tim jeolojik zamanlarda olusmus ana materyaller
bulunur. Aladaglar’da paleozoyik mavimtrak kiregtaslari, Feke-Saimbeyli
dolaylarinda silisli, 6zellikle killi sistler, Silifke-Anamur-Alanya arasindaki kiyi
kusagindan Taskent-Hadim dolaylarina dogru Paleozoyik'e ait cogunlukla yesil
renkli kloritli-serisitli gistler ve kahverengi killi sistler yaygindir (Sekil 2.39).

Bati Toroslar ile Géller Yoéresi'nin buyik bir bolimuni kaplayan yerlerde
ikinci jeolojik zamanda Tetis okyanusunda cokelen kirecli tortullarin taslas-
masiyla olusan bazen kalinligi birkag bin metreye kadar ulasan beyazimsi,
mavimsi kiregtaslar1 yaygindir.

Taseli Platosu'ndan Andirin kuzeyine kadar olan Toroslarda Kkilli-milli
(marn), killi kiregtasi, kumlu Kkiregtasi tabakalarinin ardalanmasindan olusan
Tersiyer (Miyosen) arazileri yaygindir. Goller Yoresi'nin algak kesimlerinde
neojene ait marnlarin gogunlukta oldugu tortul kayalar gorilir. Ermenek cayi
havzasinda, Fethiye-Koycegiz, Sutgller-Egirdir arasinda Tefenni-Acipayam-
Karamanh civarinda, Beyagag (Eskele) kuzeydogusunda, Altinyayla-Masta-
Balik koyleri cevresinde, Toroslarin eteklerinde Pozanti dolaylarinda ve Nur
daglarinda Tetis okyanusunun tabanina yayilmis olan ve eski okyanus kabugu-
nun varligini gosteren yesil renkli peridotit-serpantin kiitleleri yaygindir. Bey-
sehir Goli'niin glineydogusundaki Alacadag dolaylarinda da andezitler gorulir.

Ozellikle dag kusaklarinda yesil kaya (serpantin-peridotit), kirectasi ile
kirecgli kumlu, Killi ve milli tabakalarin ardalanmasindan olusan araziler yaygin-
dir. Ornegin Burdur Golii ve Acigdl arasinda uzanan Ségiit daglarinin temelinde
yesil kayalar, bunun tizerine gelen mavimtrak kiregtaslarn ile killi kire¢li kumlu-
milli ve marn ardalanmasindan olusan fligler goraltr (Sekil 4.24; Foto 6, 10).

Bolgenin topak o6zellikleri énemli 6lglide ana materyalin 6zelligine baghdir.
Bu nedenle hava ve su dolasiminin iyi oldugu gatlakli mesozoyik-paleozoyik
kirectaslarinin tabakalari ve catlaklari arasinda killi biinyede kirmizimsi
Akdeniz topraklari yaygindir. Ayrica Toros daglarinda Akseki, Cevizli ve Antal-
ya'nin kuzeyindeki Celtikgi ve Seki gibi karst ovalar (polye)nin, Alanya kuze-
yinde Sogit yaylasi dolaylarindaki karstik qukurlarin tabanlarinda yine Killi
biinyede kirmizi renkli Akdeniz topraklari goruliir (Foto 3).

Goksu gayr havzasinda marnlar Gizerinde sig koyu renkli organik madde
bakimindan zengin bir A horizonu bulunur; topraklarin asinarak marnlarin
ylzeye ciktigi yerlerde beyazimsi sarimsi renkte C horizonlu topraklar ve ana
materyali olusturan marnlar yaygindir. Kompakt bir yap1 gosteren bu yerlerde
karagamlar genellikle sig yatay kok gelistirir (Foto 4). Killi sistlerin tzerinde de
sig bir toprak kati bulunur. Buralarda ayrismanin fazla olmadigi yerlerde de
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karagamlarin yatay kok sistemi gelistirdikleri gorilir. S6git daglarinin giney-
batisinda ¢ok kalin olan yamag depolan ile milli, kumlu neojen arazileri
tzerinde derine dogru kék gelistiren karagamlar bulunur (Foto 27). Andirin,
Erdemli kuzeyi, Karsanti (Pos) ve Sitguler Egirdir dolaylarindaki serpantin
kiitleleri Gizerinde sadece karagam ormanlar yer alir.

Yukarida belirtilen 6zellikler dikkate alindiginda, diizlik alanlarin disindaki
karagamlarin yayilis gosterdigi yerlerde ana materyalin etkisini gosteren
topraklar bulunur. Topraklarin tamamen tasindigi egimli yamacglar boyunca
ana materyal ylzeye cikmustir.

5.1.4. VEJETASYON

Akdeniz bolgesi, esas itibaryle 3 ana vejetasyon katina ayrilir.

1. Kizilcam Ormanlar:: Akdeniz kiyllarindan baslayarak ortalama 1000-
1200 m'ye, glineye bakan yamaclarda 1500-1600 m'ye kadar olan Toros dag-
larinin glineye bakan yamaclarinda yaygindir. Dogal kizilgam ormanlarinin gali
katinda zengin maki tirleri bulunur. Akdeniz ikliminin etkili oldugu diger yer-
lerde oldugu gibi kizilgam ormanlarinin tahrip edildigi Mersin-Silifke arasindaki
kiy1 kusagi boyunca 500-600 m'ye kadar yogun maki ortiisti yer alir. Makilerin
yogun oldugu yerlerden biri de Kumluca-Kalkan arasidaki Akdeniz kiy1 kusagi-
dir. Burada 6zellikle Kas'in hemen kuzeyinde nemli ortamda yetisen sandallar
hakim durumdadir (Sekil 4.22).

2. Akdeniz dag ormanlari. Bu ormanlar, kizilcam ormanlarinin Gist sinir1 olan
800/1200 m’den baslayarak 2000 m’nin {izerinden gecen agag yetisme st
sinirina kadar gikar. Akdeniz dag ormanlar;; hem saf halde sedir, goknar ve
karagcam agaclarindan olustugu gibi hem de karagam ve sedir ile karagam,
sedir ve goknarlar agaclarinin karisimindan meydana gelir.

Sedir (Cedrus libani) ormanlar Nur daglarinin dogusunda 550 m'den bas-
layarak kuzeyde Goksun, Saimbeyli-Tufanbeyli dolaylarina kadar ilerler;
Kumluca-Finike arasinda 800 m’den baslayarak tim Toros dag kusagi boyun-
ca kuzeyde Sultandaglarinin eteklerine, batida Denizli Bozdag'a kadar ulasir.
Saf sedir ormanlari, Orta Toroslarda Giilnar-Akseki arsinda Teke Yarimada-
si'nin i¢ kesiminde Elmali havzasinin giiney kesimindeki daglarin ozellikle
kuzeye bakan yamaclarinda yaygindir (Atalay 1987, 2002, 2008). Ayrica sedir
ve karagam karisik ormanlari, Esen vadisi boyunca Altinyayla'ya kadar ilerler
(Foto 79, 80). Nemli bir 6zellik gosteren Esen vadisinin i¢ kesimlerinde findik,
kizilcik, erguvan ve sandal ile yikseklere dogru cgmar yapraklh akgaagag,
disbudak agaclar da gorilir.

Saf goknar (Abies cilicica) ormanlari, Nur daglarinin kuzey uzantisini olustu-
ran ve Maras yakinina kadar uzanan Baskonus daglarinda ve kuzeyde Andirin-
Goksun-Tufanbeyli dolaylarindan baslayarak Camliyayla (Namrun) kuzeyinde
Sugla Goli'ntin gineyinde Gidengelmez daglan ile Antalya-Bucak-Egirdir
Goliu'niin batisinda Barladagi arasinda gizilen hattin dogusuna kadar devam
eder. Buradan batiya dogru olan kesimde ise gdknarlar gérilmez.
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Sekil 4.22: Akdeniz Bolgesi'nin topografya-bitki ortiist profilleri

Figure 4.22: The plant cover profiles of the Mediterranean Region

Karagam ormanlari, saf ve karisik halde Nur daglarinin giineyinden baslaya-
rak, kuzeyde Goksun, Tufanbeyli dolaylarina kadar cikar; buradan Toros
daglart boyunca Ege Bolgesi'ne kadar ilerler. Bu ormanlarinin bélgedeki
yayilisi, kompozisyonu ve boniteti dnemi degisme gosterir. Nur daglarinda
karagamlar yaklasik 600-700 m civarindan baslayarak sis almayan kesimlerde
ormanin Ust sinirina kadar ulasir. Nur daglarinda yesil kayalar (serpantin)
tzerindeki karagamlarin boniteti disuiktiir (Foto 81). Bu dagin kuzey kesiminde
Andinn civarinda kayin ve karagam karisik ormanlarina rastlanir (Foto 77).
Dogu Akdeniz bolgesi olarak adlandiracagimiz Goksun, Saimbeyli ve
Tufanbeyli dolaylarinda karagamlar sedir ve gdknarlarla birlikte yer alir; ancak
ic kesimlere dogru karacamlar saf orman haline donusir. Saimbeyli
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Gedigi'nden sonra Camurlu mevkiinde iyi bonitette saf karagam ormanlari
gorilir. Saimbeyli-Tufanbeyli arasinda karagamlar Dedebeli'nde 2400 m'ye
kadar gikar (Foto 32). Burasi karagamlarin Anadolu'daki en yiiksek seviyeye
ulastigi yer olarak kabul edilebilir.

Goksun Orman Isletme Mudirltgiinde en iyi bonittette karagam ormanlari,
Goksun'un kuzeydogusunda Yukari Ceyhan havasina tekabiil eden Coédden
mevkiindedir. Lokal olarak nemli bir ortam olusturan ve dere iglerinde ginar ve
nemcil agacglarin da oldugu buradaki vadileri alt yamaclarindaki sistler tizerinde
boylar1 30 m'yi asan ve gap1 1.5 m'ye ulasan 1. bonitette karagamlar vardir.

Feke'nin kuzeybati kesiminde Tahtali daglarinin gliney uzantisi {izerinde
tahribata ugramayan sistler tizerindeki yerlerde yer yer sedirlerin de karistigt
gur karagam ormanlarn goriliir. Cukurova'nin kuzeyinde en verimli karagam
ormani Karsanti (Pos) dolayindadir. Burada yesil kayalar Gzerinde Ttrkiye'de
kerestesi en kaliteli olan karagam ormanlar vardir. Ancak asir tiretimle bozulan
Pos ormanimnin bilesimi, son yillarda korunmaya alinarak klimaks duruma
getirilmeye galisilmaktadir.

Aladaglar ve Bolkar daglarinin eteklerinde kiimeler halinde olan karagamlar
daha ziyade i¢ kesimlere bakan Akdeniz nemli havasinin etkisini almayan
yamaclarda yogunlasma gosterir. Ornegin Kadincik havzasinin yukar kesimle-
rinde gineye bakan yamaclarda sedir ormanlari yogunlasirken, kuzeye bakan
i¢ kesimlerde karagamlar 6n plana gecer. Camliyayla dolaylarinda sis almayan
kesimlerde karagamlar 2000 m'ye kadar ulasir. Camliyayla-Kirobasi arasinda
Toroslarin {st kesimlerinde i Anadolu'ya dogru olan alanlarda kiimeler halinde
karagamlar kalmistir. Burada yesil kayalarin ylizeylendigi yerlerde sedirlerin
yerine karagamlarin oldugu goralar (Hanifi Avei'yla soézli gérisme). Mut hav-
zasinin kuzeydogusunda kurakcgil karakterde vadi yamaclarinda marnlar
tzerinde tepe catisi semsiye sekline gelmis diisiik bonitette karagamlar yer alir.

Toroslarda karagam ormanlarinin en yaygin oldugu kesim, Anamur kuze-
yinde Abanoz yaylasi ile Beysehir Goli'nlin batisinda Dedegdl daglarina kadar
uzanan bir kusaktir. Burada Hadim-Bozkir arasinda ve Sugla Goéli'niin kuzey
kesiminde yer yer saf karagam ormanlari goralar.

Akseki-Cevizli-Camlik arasinda 1200 m'ye kadar kizilgam, kuzeye bakan
yamaglarin yiksek kesimlerinde goknarlar, depresyonlarin tabanlarinda kara-
cam, karstik cukurluklarda Abes cilicica, Tilia rubra, Tilia platyhyloos, Cornus
mas, C. sanguinea, Populus tremula, Quercus vulcanica, Acer hyrcanum, A.
platanoides, Euonymus latifolius gorilir ((naldi 19990). Cevizli kasabasindan
sonra Tekebeli'ni asarasmaz diizlikk taban araziler tizerinde karagamlara gegilir.

Derebucak-Huglu arasinda karagam, sedir ve kuzeye bakan yamaclarda
goknarlarin yer aldigi topluluklar gérilir. Burada dere iginde bir kékten dallan-
mis g ana dovdesi olan lickardes karacami gorilur (Kapak fotografi)

Beysehir Goli'nin bati tarafindaki algak dizlikler tamamen ardiglarla
kaplidir; buralarda ayrica ardiglarin iginde erguvan (Ceratonia siliqua), tesbih
(Phillyrea latifolia), kermez meseleri (Quercus coccifera) ve yabani fistik
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(Pistacia terebinthus) yaygindir. lyi bonitette karacam ormanlari, Yenisar-
bademli'nin batisindaki Dedegél daglarina dogru yayginlasir (Foto 76). Burada
altta yogun, orta kesimde sedirle karisik ve nadiren goknarlarin yer aldig: kara-
camlar, Giste dogru 25-30 m boy 60-70 cm capta ulasarak 2000 m'ye kadar
cikar. Kurucova'ya kadar kiregtasi, bundan sonra ofiyolit, flis ve sistoze
serpantinler tizerinde iyi bonitette karagamlar gorilir (Sekil 4.22)

Beysehir Goli'niin batisinda taban arazide 1200-1300 m dolaylarinda
Akdeniz Bolgesi'nin en verimli karagcam ormani olan islibucak saf karacam
ormanina gegilir. Goliin batisina dogru yiikselen daglik alanda karstik araziler-
de, goknar, sedir ve karagam karisik ormanlari, géle dogru olan kesimde altta
mese, ardig ve karagamlar gorulir.
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Sekil 4.23: Beysehir Goli'niin batisindan alinan kuzey-giiney yoénli profil. Profilde
Beysehir Goli'nlin batisinda kiregtaslar tzerinde ardiglarin yogun oldugu maki ortiisi,
egimin disik oldugu Islibucak mevkiinde karacamlar optimum seviyeye ulasir ve
Dedegol daglarina dogru sedirlerin nadir oldugu yogun karagam mescereleri yer alir.

Figure 4.23: N-S profile of the western part of Lake Beysehir. Here the relationship
among the parent materials, altitide and vegetation distribution is clearly seen.

Sutguler-Egirdir Golu arasinda 1000 m’nin lizerinde yesil kayalar (peridotit-
serpantin) Uzerinde karagam ormanlarina rastlanilir. Burada dik yamaclar
boyunca diisiik olan karagcamin boniteti, yesil kayalarin ayristigi hafif egimli
yamag etekleri ve dere kenarlarinda iyi bonitetteki ormanlara dontsir. Baska
bir antatimla yamag faktérii ve egimle karagamin boniteti arasindaki iliskileri
gosteren tipik kesitler goralur. Sitgller kuzeyinde karstik alanlarda sedir ve
karacam karnsik ormanlan yer alir. Ozellikle Sitciiler'in kuzeyinde Beydilli
karstik qukuru (polye) dolaylarinda agag haline gelmis kermez meseleri,
karstik alanlarda, oOzellikle dik yamaclar Uzerinde karagcam ve sedir karisik
ormanlari ve yamaclarin eteklerindeki gakilli-kumlu yamag depolarn tzerinde
karagam ormanlari ve karagam gencligi gorulir.

Egirdir-Kovada olugunda altta ardig, kizilgam, yilikseklere dogru glineye
bakan yamaclarin yliksek kesiminde karagam, agag halinde kermez mesesi,
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tesbih, libnan mesesi ve sedir yer alir. 1500 m'den sonra karstik gukurluklarda
o6nemli Olglide kasnak mesesi (Quercus vulcanica), lubnan mesesi (Q. libani),
cinar (Platanus orientalis), cinar yaprakl akgaagag (Acer platonoides), Uvez
(Sorbus torminalis) kayacik (Ostrea carpinifolia), simsir (Buxus sempervirens)
ve tektlik goknar (Abies cilicica) gorulir.

Beysehir Goli'niin bati kesimi disindaki Géller Yoresi'nin diger kesimlerine
gecildiginde saf karagam ile karagam, mese ve ardic mescereleri yayginlasir.
Nitekim Gelendost-Sarkikaraagag arasidaki diizliklerde bozkirimsi bir manzara
hakimdir. Yenidogan gevresinde karagam, ardi¢ ve mese, Beysehir-Konya yol
ayrnimindan sonra karagamlar gorilir. Sarkikaraagag-Derbent-Doganhisar ara-
sinda saf karagam ile karagam, ardig ve meseler yaygindir. Burada Derbent
kuramgcil karagam ve mese alani olarak dikkate alinabilir (Foto 83).

Goller Yoresi'nin batisinda yarikurak sartlarin ortama hakim olmasiyla kara-
cam ormanlarinin hem yayilis alani hem de boniteti diser (Foto 41). Burada
Baklan Ovasi ile Cardak arasindaki 1100-1200 m civarindaki tepeliklerin kuzey
yamacinda karagam, giineyinde kizilgamlar gorilir. Yoresel kosullara gore iyi
bonitette olan karagam topluluklarina Acigdl ve Burdur Golu arasindaki Sogut
daglarinda rastlanilir. Burada dagin 800 m'nin Gizerindeki kesimlerde kiregtas,
yesil kaya (serpantin) ve kiregli kumlu, milli depolar tizerinde karagamlar yer
yer genis alan kaplar (Sekil 4.24). Ayrica karagamlar; Salda Golu gevresi,
Acipayam-Tavas arasindaki Bozdag, Tavas-Denizli arasindaki Akdag ve Baba-
dagi ile Honazdagi'nin 800 m'yi asan daglik alanlarda da gortlir.
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Sekil 4.24: Goller Yoresi'nin kuzeybatisinda Acigél gevresinde kuzey-gliney yoniinde
alinan bir sematik profil boyunca jeolojik yap1 ve bitki ortlistiniin dagilisi

Figure 4.24: Vegetation distribution with geological cross-section in the direction of
N-S in the western part of Lakes Region.

Antalya-Kumluca arasinda uzanan Akdaglar boyunca, asil Akdeniz ortamini
olusturan kizilgam kusaginin tizerinde sedir ormanlarinin hakim oldugu ust kata
gecilir. Burada karagamlara sedirlerin arasinda fertler, bazen de kigik
topluluklar halinde rastlanilir. Esasen Teke yarimadasinin giiney kesimindeki
kiy1 daglarinda, 6zellikle Kumluca-Fethiye arasinda 800-1000 m’den sonra orta
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ve Dogu Toroslardaki sedir ormanlarinin hakimiyeti, Akdeniz Uzerinden
Toroslara dogru yiikselen ve zaman zaman sislere neden olan nemli havayla
ilgilidir (Foto 46). Buradan ig kisimlara dogru sedirlerin yerini karagam alir.

Teke Yarimadasi'nin glineybatisinda Akdeniz etkilerinin kismen de olsa alan
Golhisar ve gevresi ayri bir ortam olusturur. Burada Gélhisar depresyonu ¢evre-
sinde marn, kumtasi, killi kiregtaslar1 tizerinde 700-800 m'ye kadar olan kizil-
cam ve mese topluluklarindan sonra 1000 m dolaylarinda basglayan karagam-
lar, gevredeki daglarin yamaclarinda ozellikle Golhisar'in  glineybatisinda
Yaylacik dag ve Karadad'in dogusunda 2000 m'ye kadar cgikar (Foto 34).
Burada dikkati gekici durum, ayni yamag boyunca marn ve Kkilli kiregtasi
Uzerindeki karagamlarin, mesozoyik cgatlakll kiregtaslar tzerindekine olanlara
gore daha disuk bonitette oldugu ve 6zellikle kirectasi tizerindeki karagamlarin
daha iyi cap yaptigi belirtilmistir (Golhisar Orman Isletme Mudiiri Kemal
Ayan'la s6zIt goériisme; Foto 31).

Esen cay! havzasinin yukari kesimlerinde Balik, Altinyayla, Dirmil-Masta do-
laylarinda iyi bonitette sedir ve karagam karisik ormanlari yer alir (Sekil 4.25).
Bu durum Esen gay1 vadisi boyunca Akdeniz lzerinden gelen nemli havanin
etkisiyle dogrudan ilgilidir. Nitekim arazi calismasi sirasinda Esen gay1 vadisin-
den gelen nemli havanin yamaclarin tst kesimlerine dogru sis olusturdugu
gorulmiustir. Nemlilik kosullarinin artmasina bagh olarak sedir ve karagam
karisik ormanlar igerisinde ginar yaprakli akgaagag, disbudak, dere iglerinde
erguvan, sandal, findik ve kizilciklar bulunur (Kemal Ayan ile s6zli goriisme).
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Sekil 4.25: Golhisar-Esen Cay1 yukari havzasini N-S yonli vejetasyon ve jeolojik
profili. Burada iyi bonitette karagamlarin Akdeniz tizerinden nemli havanin sokuldugu
Esen gayinin yukar! havzasinda sedirlerle birlikte oldugu gérulur.

Figure 4.25: Vegetation and geological cross-section profile of the Gélhisar basin and
the upper basin of Esen river. Good black pine stand with cedar trees is related to the
invansion of the humid air mass coming from the Mediterranean Sea.
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Goller Yoresi ya da Teke Yarimadasi'nin bati kesiminde Beyagag (Eskele)
dolayindaki Biiyik Menderes'in ana kollarindan olan Akgay havzasinin giney
kesiminde serpantinler {izerinde degisik bonitette karagam ormanlar yer alir
(Foto 9, 69, 78). Burada Topuklu Yayla-Kartal Golu arasinda yoresel kosullara
gore en iyi bonitette olan karagam ormanlari bulunur. Serpantinlerin ylzeye
ciktigl egimli yamaclar boyunca 5. bonittette seyrek karagam mescereleri vadi
iclerine ve yamag eteklerine dogru 3. bonitete déntsiir.

Ote yandan Esen Caymnin yukan kollarindan olan ve dogu-bati yéniinde 10
km uzunlukta Seki polyesi (depresyonu)'nin bulundugu Kocacay havzasinda
Akdeniz etkilerini alan yerlerde karagcam-sedir, i¢ kesimlerde ise saf karagam
ormanlar gorilir (Foto 41). Seki-Altinyayla arasinda yiizeylenen serpantinler
Uzerinde karagam, 1000 m dolaylarinda karacam ve Kkizilgam mescereleri,
ormanlarin tahrip edildigi yerlerde ise ardi¢ topluluklarinin varhd goézden
kagmamaktadir.

5.2. AKDENiZ BOLGESI'NiN BOLUMLERI

Akdeniz Bolgesi;

5.1. K8ycegiz-Antalya Dag Boliimii

5.2. Teke Yarimadasi Boliimii

5.3. Akdeniz Ard1 Goller Boliimii

5.4. Bat1 Toroslar Boliimii

5.5. Yukarn Goéksu Havzasi Boliimii

5.6. Orta Toroslar Dogu Boliimii

5.7. Yukarn Seyhan Havzasi Boliimii

5.8. Yukar1 Ceyhan Havzasi Boliimii

5.9. Nur Daglarn Kuzey Boliimii

5.10. Nur Daglan Giiney Boliimii
olmak tizere 10 bélime ayrilir.

Koycegiz-Antalya Dag Bolumi, yagis miktan fazla olan ve Akdeniz etki-
lerinin kuvvetle hissedildigi ve karagamlarin fazla yayilis géstermedigi ve Esen
Cay1 havzasinin yukari kesiminde oldugu gibi sedir ve karagam karisik orman-
larinin yer aldigi bir ortam 6zelligindedir.

Teke Yarimadasi Bolumd, etrafi daglarla gevrili ve kapali bir havza olmasi ile
yarikurak karakterdedir, bu nedenle bdlimde kurakgil karagam ormanlari
hakimdir.

Goller Yoresi'nin dogusunu kapsayan Akdeniz Ardi Goller Bolimi, Egirdir
ve Beysehir gollerinin arasinda yer alir; burasi Akdeniz etkilerinin kismen
hissedildigi prodiktif karagam ormanlarinin yetistigi bir bolime tekabil eder.
Golhisar depresyonunun gliney ve glineybatisi iyi bonitetteki karagam alani
olarak dikkate alinabilir.

Antalya-Isparta hatti ile Goksu Havzasi arasinda yer alan Bati Toroslar
Boluimi, Akdeniz etkilerine agik, karagam, sedir ve géknar ormanlarinin karisik
halde bulunmasiyla karakterize edilir. Burada karagam ormanlari daha ziyade
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i¢ kesimlere dogu glineye bakan yamaclarda yogunlasir.

Yukari Goksu Havzasi Bolumi, yagmur golgesinde kalmasindan dolayi
Akdeniz Bolgesi'nde kurakgil karakterde karagam ormanlarinin yer aldigi bir
alandir. Ayrica burada killi kiregli (marn) ana materyalin varhgi, karagamlarin
derine kok gelistirmesini 6nemli dlglide engellemektedir.

Orta Toroslar Dogu Bolimii, Goéksu Havzasi ile Pozanti arasinda Bolkar
daglarinin giiney kesiminde yer alir. Orman tahribatinin yaygin oldugu bu
bolimde karagam ormanlar yer yer kiimeler héalindedir. Bu bodlimde
Camlhyayla (Namrun)'nin kuzey kesiminde yogun sis alan yerlerde goknar
ormanlar1 hakimdir.

Yukar1 Seyhan Havzasi Bolimi, kuzeyde Tahtali daglarinin giiney eteklerine
kadar uzanir. Bu boélimin kuzey ig¢ kesimlere dogru karagcam ormanlari
yayginlasir; verimli karagam ormanlart Saimbeyli ve Karsanti'nin kuzey
kesimlerinde gorilur.

Yukari Ceyhan Havzasi Bolumi, bolge 6lglslinde karasalligin arttigi, saf
karagam ormanlarinin yogunlastigi, ozellikle Goéksun gevresi ve kuzeydogu-
sunda Cddden mevkiinde verimli karagam ormanlarinin varligiyla karakterize
edilir.

Nur Daglart Kuzey Bo6limi, Dortyol'un hemen glineyinden itibaren
baslayarak Nur daglarinin kuzey kesiminde Andirin civarina kadar olan sahay1
kapsar. Bu bolimiin en 6nemli 6zelligi, sis almas1 nedeniyle karagam orman-
larinin kayin, giirgen gibi genis yaprakli agaclarla karisik halde bulunmasi,
ayrica Baskonus daglarinda oldugu gibi saf goknar ve géknar sedir ve karagam
karisik ormanlarinin gériilmesidir.

Nur Daglari Giiney Bolimii, Nur daglarimin iskenderun kuzeyinden Suriye
sinirina kadar olan kesimini igerir. Burada genellikle serpantinler Uzerinde
boniteti iyi olmayan saf ve makilerle karisik karagamlar goralur.
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6. IC ANADOLU BOLGESI

Genel olarak ic Anadolu cografi bélgesinin biiyiik bir kismim kaplar.
Bolgenin siniri; batida Murat-Sandikli daglari, Kiitahya dogusu, gineyde Toros
daglannin ic Anadolu' ya bakan kuzey eteklerinden doguda Anadolu caprazi
olarak adlandirlan Uzunyayla-Tahtali daglan silsilesi, kuzeyde Karadeniz ardi
dag kusaklarinin giineye bakan yamaclarindan geger (Sekil 4.1).

6.1. EKOLOJIK OZELLIKLERI

6.1.1. TOPOGRAFYA

ic Anadolu Bolgesi, etrafi daglarla gevrili olup, Konya Ovasi'nda 1000 m,
Tuz Golu gevresinde 925-30 m, kuzeybatida Porsuk gayi vadisi ve kuzeydogu-
da Kizilirmak vadisi boyunca 800 m'nin altina kadar inen yikseklik, ¢evrede-
ki platolarda 1000 m, kuzeybatida Siindiken daglarinda 1700 m, glineybatida
Sultandaglarinda 2000 m’nin ve volkanik kdkenli daglarda 3000 m'nin Gizerine
kadar gikar (Hasandagi 3258 m, Melendiz dagi 2936 ve Erciyes dagi 3916 m).
ic Anadolu’daki yiiksek daglar, birer volkan konisine tekabil etmekte olup
volkanizma sirasinda fasilal olarak piuskiiren lav ile kil gibi ince, volkan bom-
basi gibi iri taneli maddelerin birikmesiyle olusmustur. i Anadolu’daki plato-
lar, gevresine gore yiksekte olan alanlarin akarsularla yarilmasiyla olusmustur.
Ormegin volkanik malzemelerden ibaret olan Yazillkaya platosu, Sakarya
nehrinin kollan tarafindan yarilmistir. Karagamlarin oldugu Siindiken daglarin-
da (1768 m) paleozoyik sist, 6zellikle gnays ve mermer, Sultandaglarinda ise
hafif metamorfik Killi sistler ve kristalize kiregtaslari yaygindir (4.28).

6.1.2. [KLIM

Planetar faktorler: ic Anadolu Bolgesi, kisin zaman zaman kuzeydogudan
gelen karasal polar hava (cP) kiitlesinin etkisi altina girmesiyle oldukga siddetli
kis soguklarinin hiikiim siirdigi bir alandir. Havanin soguk ve nemin diistik
olmasi ve kiy1 kesimlerini etkileyen cephelerin gevresindeki dag engellerinden
dolayi fazla sokulmadigi ic Anadolu Bolgesi, kisin fazla olmayan kar yagislari
alir. ilkbahar baslarindan itibaren Akdeniz cephesinin etki alanina girmesi ve
zeminin 1sinmasiyla yikselen hava kitlesinin olusturdugu konveksiyonel
yagdislar, ilkbahar yagislarinin 6nemli bir b&limiint olusturur.

Yaz baslarindan itibaren bolge, giineyden sokulan tropikal havanin etkisine
girmesiyle havanin acgik ve glinesli, yagislarin pek olusmadigi sicak ve kurak
dénem baslar ve bu kosullar sonbahar baslarina ve bazen ortalarina kadar
devam eder.

Fiziki cografya faktorleri: Bir canak bigiminde olan ig Anadolu'nun etrafini
cevreleyen dag siralari; bati, kuzey ve gliney yonlerden ilerleyen cephelerin
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sokulmasini 6nemli 6lgiide engeler. Bu nedenle bolge, Dogu Anadolu’daki
depresyonlar disinda cevresindeki bolgelere gore cok az yagis alir. Yukseltinin
1200 m'nin Gzerinde oldugu daglik alanlarda yagisin cok az da olsa artmasi ve
sicakhgin diismesi kurakligin nispeten dilsmesine neden olur. Bu kosullar, Ig
Anadolu’da kurakgil ormanlarin yetismesini saglar. Nitekim karagam orman-
lar, kuzeybatida Yazilikaya platosu, kuzey batida Siindiken daglari, gliney-
doguda Sultandaglan ve glineydogu uzantisi, Ankara ve Yozgat cevrelerinde
1200 m'yi asan daglk alan ve platolarda gorilir. Kuzeyden gelen hava
akimmnin engelleyen Sultandaglari'nin kuzeydoguya, Tahtali daglarinin giiney
sirasinin kuzeybatiya bakan yamaclarinda yagisin ig Anadolu’nun diger kesim-
lerine gore artmasi, yarinemli iklim kosullari olusturur. Bu yiizden, Sultandag-
lar’'nin kuzeye bakan yamaclarinda giir mese ve karagam, Tahtali daglarinin
ylksek yamacglarinda olusan sisler, goknar ormanlarinin yetismesini saglar.

Ayr bir ortam olusturan Siindiken daglarinin giineye bakan yamaclarinda
kurakgil 6zellikte karagam, kuzeye bakan yiksek yamaclarinda sarigam ve alt
seviyelere dogru boniteti biraz daha iyi olan karagam ormanlar goralir.

Sicakhk

ic Anadolu diizliiklerinden 1300 m'ye kadar yiikselen alanlarda 9-12°C ara-
sinda seyreden yillik ortalama sicaklik (Aksehir 11.9, Sivas 9, Emirdag 11.3,
Ankara 11.8, Yozgat 8.9°C), 1500 m ylikseklikte 7-8°C dolayinda seyreder.

Bolgenin algak kesimlerinde Temmuzda 22°C'yi asan sicaklik (Ankara 23.4,
Emirdag 22.6, Aksehir 23°C), 1200 m’nin Uzerinde 20°C civarina duser
(Yozgat 19.6, Sivas 20.2°C). Ocak ayinda sicaklik -3°C ile -1°C arasinda
(Sivas -3.3, Aksehir 1, Ankara 0.3, Emirdag -0.1 Yozgat -2°C) seyreder*.
Bélgenin dogusuna dogru gidildiginde yuksekligin artisina bagh olarak kislar
daha soguk, yazlar ise nispeten serin geger (Sekil 4.26). En distk sicakliklar
Yozgat'ta -24.4, Emirdag'da -23.8, Ankara'da -20.5, Aksehir'de -22, Sivas'ta
-29.6°C olarak kaydedilmistir.

Y1l icinde havadaki bagil nemin disik olmasindan dolayi gece ile glindiiz
arasindaki sicaklik farki da artar.

Bulutluluk ve Bagil Nem

Bulutluluk kisin artarak 10/6'min lizerine kadar gikar (Aksehir, Emirdag ve
Sivas 6.3, Ankara 6.9, Yozgat 6.1; Sekil 4.27), Temmuz ayinda ise 2 dolay-
larinda seyreder (Emirdag ve Aksehir 2, Yozgat 1.9, Ankara 2.8, Sivas 1.7).
Bagil nem, hava sicakliginin disik olmasi nedeniyle kisin yikselerek % 70'in
Uzerine gikar (Aksehir 74, Ankara 77, Sivas 75, Emirdag 71, Yozgat 78), yazin
ise Temmuz ve Agustos aylarinda % 60'in altina iner (Yozgat 57, Emindag ve
Ankara 47, Sivas 56, Aksehir 50). Bagil nem ve bulutluluk yazin dusiik, kisin
ise yiiksektir. Ozellikle yaz aylarinda % 10'un altina diisen bagil nem ve yik-
selen sicaklik, buharlasmayi asiri derecede artirir. Buna karsin, ic Anadolu'nun
gineyinde Toros daglarinin kuzeye bakan yiliksek yamaclarinda kuzeyden
gelen havanin ylkselerek sogumasiyla sis olusumu meydana gelir. Stindiken
daglarinin kuzeye bakan yamacglar1 da kuzeyden gelen nemli havay alir.
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Ankara'min Ocak ortalama sicakligi 0°C'nin
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Sekil 4.26: ic Anadolu'daki baz istas-
yonlarin yadis ve sicaklik grafikleri. Grafik-
lerde ic Anadolu'nun alcak alanlarinda
kisin sicakhdin fazla dismedigi, ancak
yazin ise karasalliktan dolay1 deniz kiyisina
gore birkag sanigrat derece fazla yikse-
yadislarinin gok distik olmasiyla kuraklhgi

Figure 4.26: Precipitation and tempera- ture graphs of Inner Anatolia.

Yagis

Etrafi daglarla gevrili oldugu igin kuzey, bati ve giineyden gelen cephelerin
etkili olmadigi ic Anadolu, iilkemizin en az yadis alan bolgesidir. Bu durum,
kuzey, bati ve gliney yonlerden gelen cephelerin ic Anadolu’yu cevreleyen
daglar tarafindan 6nemli 6lgtide engellenmesi ve kisin nemi disiik soguk hava
tarafindan isgal edilerek frontoliz olayinin olusmasidir. Konya ve Eskisehir
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Ovasi ile Tuz Golu gevresindeki algak alanlarda 400 mm'nin altina inen yilhk
ortalama yadis, yiksek kesimlere dogru 500 mm'nin tizerine gikar (Konya 332,
Cumra 324, Aksehir 517, Ankara 400, Sivas 445, Emirdag 405, Yozgat 601

nm;-Sekil 4 268\ Raz willarda vafie aleak kasimlarda 200 mm'nin altina kadar
iﬁ‘é“;‘{“’”\‘(g“‘if 1| M@ Sarniz B Pinarbasi Tokat O Yozgat  E Aksehir
haftafdrca Pergum ogreaen [sonraj auser] bu yagsiara KITRIKIIAT|
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Sekil 4.27: g Anadolu'da aylik ortalama bulutlulugun yillik seyri. Grafikte kisin
5-6/10 olan bulutluluk orani yazin azalarak 2/10'un altina diser. Karadeniz etkisi alan
Tokat'ta ise yaz ve kis aylarindaki bulutluluk orani yiiksektir.

Figure 4.27: The montly cloudiness of Inner Anatolia and its near vicinity.

6.1.3. ANA MATERYAL ve TOPRAK

ic Anadolu'da karacamlarin yayilis gosterdigi alanlarda Yozgat ve Beynam
ormanlarinin oldugu yerlerde yesil kayalar (peridotit-serpantin) Sultandagla-
rinda yesil renkli kloritli serizitli sistler ve kristalize kiregtaslar; Sitndiken
daglarinin giineyi neojen kiregtasi, marn, merkezi kesimi mermer ve gnays,
Sakarya nehrine dogru kuzey kesimi serpantin-peridotit; Kayseri giiney-
dogusunda tortul ve volkanikler (andezit, traki-andezit, tif, lahar) yer alir.
Afyonkarahisar'dan Koéroglubeli ve Yazilikaya platosuna kadar olan alanlar ise
trakit, andezitler ile volkanik tiif ve laharlardan olusan volkanikler goériliir (Foto
16). Kadinhani-Konya yoniine dogru Sakoéren, Beykavagi kéylinden sonra
1300 m'den itibaren baslayan karagam ormanlar yesil kayalar ile killi kirecli
tortullar ve kiregtaslari bulunur. Kéroglu daglarimin giiney kesiminden Ig
Anadolu’ya dogru ozellikle Beypazarn civarinda yatay tabakali kiregtasi ve
marnlar goralur.

Algak alanlarda genellikle alkali reaksiyon gosteren, Ust toprak katinin
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organik madde yoniinden zengin olmadigi, alt toprak katinda karbonatlarin
biriktigi kestanerenkli topraklar yaygindir. Volkanik alanlarda ise besin
maddeleri yoniinden oldukga fakir beyazimsi kumlu ve gakilli topraklar yer alir.
Ornegin Yazilikaya platosundaki silisli olan taneli (piroklastik) materyallerin
katyon degisme kapasitesi (KDK) 4-6 me/100 g dolayinda olmasi, bunlarin
besin maddeleri yoniinden fakir oldugnu gosterir. Volkanik tif ve laharlarin
gegirgen ve silisli olmasi, toprak olusumunu zayiflatir. Boyle alanlardaki
duzliiklerde bile sig topraklar yaygindir. Ote yandan Beynam karagam orman
alani ile Stindiken daglarinin dogu kesiminde glineye dogru serpantinlerden
olusan egimli yamaclarda cok sig bir A ve C horizonlar gériilir (Foto 82). lyi
ayrismis serpantinler tizerinde C horizonunun kalinlig: artar.

Sultandaglari ve Siindiken daglarinin st kesimlerinde hafif asit reaksiyon
gosteren kahverengi orman topraklari géralir (Tablo 2.1,2).

6.1.4. VEJETASYON

ic Anadolu'da iki ana vejetasyon toplulugu goriiliir.

1. Bozkirlar: i Anadolu'nun alcak kesimlerinde yani Konya Ovasi, Tuz Golii
cevresi ve Yukari Sakaya havzasindan Eskisehir'e kadar uzanan alanlarda
dogal bozkir topluluklar yer alir.

2. Kurakcil orman ve cali topluluklari: Yukarida belirtilen dogal bozkir
alaninin disindaki geriye kalan sahanin hemen tamamina yakini dogal olarak
kurakcll mese ve karagam ile ardig topluluklarinin yetismesine uygundur.
Ancak son derece zor kosullarda yetisen kurakgil karakterdeki mese ve kara-
camlarin tahrip edildigi yerler antropojen bozkirlarla kaplanmistir.

Yazilikaya platosunda gogunlugu bozuk karakterde mese, ardig ve karagam
karisik ormanlar ile saf karagcam ormanlari bulunur. Burada Olukpinari-
Alanyurt, Bayramaliler ve Saricaova yerlesme merkezleri cevresinde yoresel
kosullara gore iyi karagam ormanlari yer alir. Altintas-Dumlupinar arasinda ise
kirectasi ve marnlarin Uzerinde karacam ile meselerden olusan ormanlar
gorulir. Afyonkarahisar'in kuzeydogusu ile Yazilikaya platosu, ayni zamanda
karagam ormanlan igin indikatér bir tir olan ve ozellikle silisli arazilerde
yayginlasan laden (Cistus laurifolius) calliklarinin Glkemizde en yaygin oldugu
yerdir. Emirdag kasabasinin giineydogusundaki Emirdaglari'nda bodur ve
seyrek sedir topluluklar1 da gorilir.

Eskisehir kuzeydogusunda Siindiken daglarinin eteklerinde mese ve ardig ile
baslayan topluluklari, Catacik ormanina dogru 1200 m dolayinda saf karagam
ve 1400-1500 m’den itibaren karagam-saricam karisik mesceleleri goralir
(Foto 47, 67, 84); 1600 m’de glineye bakan yamaclarin tst kesiminde saf
saricam, alt seviyelerde Sakarya oluguna dogru 600 m’ye kadar karagam,
karagam-kizilgam karisik mescerelerine gegilir. Eskisehir-Saricakaya arasinda-
ki Siindiken daglarinin dogu kesiminde giineye bakan yamacglarda 1200-1300
m’ye kadar mese ve tektik karagamlar gorilir, kuzeye bakan yamacta ise
Sakarya oluguna kadar saf karagam, karagam ve mese topluluklan yer alir
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Sekil 4.28: Stindiken daglarinin orta (Uistte) ve dogu kesimindeki (altta) jeolojik yapi
ve bitki ortlisti dagilisini gosteren profiller

Figure 4.28: The profiles showing geological structure and vegetation speading in the
middle (top) and eastern part (low) of Stindiken mountains.

Cubuk yakininda Karagdl'de mese, sarigam, glirgen ile karagam topluluk-
lar, Yozgat'ta karagamlardan olusan Yozgat Camlgi, Ankara’nin glineyinde
Beynam ile batisindaki Berge (Ayas)'de 1000-1600 m arasinda, Beypazari
cevresinde altta mese ile baslayan topluluklar, tiste dogru mese-karagcam ve
karagam mescereleri halini alrr. ic Anadolu’da Urgiip’iin giineydogusunda
Hodul daginin kuzeyinde Akcgaviran-Basdere koyleri arasinda 1300-1400 m
dolaylarinda yash karagcam agacglarindan olusmus bir karagam mesceresi
mevcuttur (Foto 82, 85-7).

Kadinhani-Konya istikametine dogru Sahéren, Beykavag: koylinden sonra
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1300 m'den itibaren ofiyolitler {izerinde ic Anadolu sartlarina gére iyi karacam
ormanlari mevcuttur. Burada Yukselen-Bilecik Kestel ormani, Konya y&niine
dogru goriilen son karagam ormani olarak dikkate alinabilir (Foto 83).

Karagam ormanlarinin ic Anadolu'da en yogun oldugu yer Sultandaglari'nin
kuzeye bakan yamaclaridir. Kuzeybatida Cay ile giineydoguda Doganhisar
kasabalar1 arasinda Sultandaglan boyunca bir boélimi agaglandirmayla
olusmus gir karacam ve sedir ormanlar gorilir. Ozellikle Aksehir Tekke
havzasinda saf karagam ile karagam, karagam ve kasnak mesesi topluluklari
yer alir. Genel bir ifadeyle giniimiizde karagam ormanlari daha ziyade Ig
Anadolu'yu gevreleyen yliksek sahalarda gorilir.

6.2. iC ANADOLU BOLGESI'NiN BOL{MLERI

ic Anadolu'daki karacam ormanlari, yayilis alanlarindaki ekolojik kosullara
gore alt1 bolime ayrilmustir:

6.1. ic Anadolu Giineybati (Sultandaglan-Konya arasi) B6liimii

6.2. ig Anadolu Kuzeybat1 (Yazilikaya platosu) Boliimii

6.3. ic Anadolu Kuzeykuzeybati (Siindiken daglari) Boliimii

6.4. ig Anadolu Kuzey (Beynam) Boliimii

6.5. ig Anadolu Kuzeydogu (Yozgat Camhgi) Boliimii

6.6. ic Anadolu Giineydogu Boliimii

ic Anadolu Giineybati Boéliimii, doguda Cay kasabasi ile giineydoguda
Konya arasindaki yiiksek sahalar igerir. i Anadolu’daki prodiiktif karagam
ormanlari, ana materyaldeki yeterli bitki besin maddeleri ve iklim kosullarinin
yarinemli Ozellik gosterdigi kuzeybatida Cay ile glineydoguda Doganhisbar
kasabalar1 arasinda uzanan Sultandaglari, 6zellikle Aksehir-Yakasinek arasi
ayr bir habitat olusturur.

ic Anadolu'nun kuzeybatisimi kapsayan Yazilikaya platosunda karacamlar,
tamamen asit kokenli trakit, tif ve laharlar Gzerindedir. Burasi, boniteti en
diisiik karagcam ormanlari arasindadir.

Kuzeykuzeybatidaki Stindiken Daglar Bolimii, ic Anadolu’da karagamlarin
en prodiiktif oldugu ayn bir ortam olusturur. Ozellikle Catacik mevkiinde
1300-1600 m arasindaki karacamlar, Karadeniz Ardi Bolge ile i Anadolu
arasindaki en iyi bonittet olan karagamlardur.

Ic Anadolu kuzeyini kapsayan Beynam Bolimil, I Anadolu kosullarina gére
serpantinler lizerinde yetisen en iyi karagam ortamini olusturur.

Yozgat Camhg Bolimii, I Anadolu’da korunmaya alinmis, bolgesel
kosullara goére ayri bir gen ve/veya tohum kaynagi olan alanlarin basinda gelir.

ic Anadolu Giineydogu Bolimi, karacam toplulugunun kalintilar halinde
oldugu ve korunmaya alinarak tohum kaynag: olarak kullanilmasi gereken
bélimlerin basinda gelen bir alana tekabtl eder.

Buraya kadar yapilan agiklamalarda karagam ormanlari, ekolojik 6zellikleri
farkli olan Karadeniz-Trakya, Karadeniz Ardi, Marmara, Ege, Akdeniz ve i(;
Anadolu olmak Uzere 6 bolgeye ayrilmistir. Her bolge igindeki yerel iklim,
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topografya (baki ve yukseklik) ve ana materyal Ozelliklerine goére boélimler
ayirt edilmistir.

Karagamlarin cografi varyasyonlari (Alptekin 1986) ile yukarida ayirt edilen
boélge ve bolimler arasinda oldukga siki iligkilerin oldugu gérlir. Nitekim Nur
Daglan Bolimi, Gilineydogu Akdeniz Cografi Varyasyon Bolgesi'ne; Orta
Toroslar Bolimi, Orta Akdeniz Cografi Varyasyon Bolgesi'ne; Yukari Ceyhan
Bolumi, Pos Cografi Varyasyon Bolgesine, Sultan Daglart Bolimd,
Seydisehir-Doganhisar Cografi Varyasyon Bolgesi'ne; Bati Toroslar-Antalya
Bolimi, Bati Akdeniz Cografi Varyasyon Bolgesine; Ege Bolimi, Orta Ege
Cografi Varyasyon Bolgesi'ne; Marmara Bolgesi'ndeki Kazdaglar Bolumd,
Kazdag: Cografi Varyasyon Bolgesi'ne; Glineydogu Marmara Boélimi, Marmara
Cografi Varyasyon Bolgesi'ne; Uludag-Domani¢ Boélumi, Vakfikéy Tavsanl
Cografi Varyasyon Bolgesine; Trakya Alt Bolgesi, Trakya Cografi Varyasyon
Bolgesi'ne; Karadeniz Ardi Bolge, Karadeniz Cografi Varyasyon Bolgesi'ne ve
Caydurt-Bolu Cografi Varyasyon Bolgesine ve Elekdag Cografi Varyasyon
Bolgesi'ne; I Anadolu Bolgesi, ic Anadolu Cografi Varyasyon Bélgesi'ne
tekabil etmektedir. Buradan gikan énemli sonug, ekolojik 6zellikleri farkli olan
bolge ve bélimlerdeki karagamlarin da farkl cografi varyasyon gostermesidir.

7. KARACAM TOHUM TRANSFERINDE DIKKATE
ALINMASI GEREKLi OLGUTLER VE ONERILER

Karagamin tohum transferinde belirlenen ana olgiitler maddeler hélinde
soOyledir:

1. Bir bolimdeki karagam tohum mesceresinden toplanan tohumlardan
uretilen fidanlar, ayni bélimdeki agacglandirma sahasina dikilmelidir. Zorunlu
hallerde, bir bélimde tohum mesceresi yoksa ya o bolimdeki tohum mesce-
resi Ozelligi gosteren bir yerden tohum temin edilmeli ya da o bolime yakin
olan baska bir bolimdeki tohum mesceresinden tohum tedarik edilmelidir.
Ornegin ic Anadolu Bolgesi'nde Yazilikaya civarinda yapilacak bir agaclan-
dirmada kullanilacak fidanin tohumlari, Yazilikaya'daki elit agaglardan alinmali,
bu olmadigi takdirde yine silisli kaya 6zelliginde olan Stindiken daglar bola-
miindeki gnayslar tizerindeki tohum mesceresinden tohum transfer edilmelidir.

2. Karacam igin tespit edilen bolgeler, ekolojik agidan birbirinden farklidir.
Bu nedenle bolgeler arasinda tohum transferi kesinlikle yapilmamalidir. Baska
bir anlatimla bir bélgeden alinan tohumdan yetistirilen fidanin bagka bir bolge-
deki agacglandirma sahasina dikilmesinden kaginilmalidir.

3. Karagamin ekolojik kosullarinda yiikseklik ve baki durumu son derece
onemlidir. Bu nedenle ayni yiikseklik kademesi arasinda tohum transferi yapil-
maldir. Bu ylkseklik basamaklar;; Marmara Bolgesi'nde 400-800 m,
800-1200 m ve 1200 m'nin Gstl olmak uzere ¢ ylkselti kademesi igerisinde;
Karadeniz Ardi1 Bolge’de 800-1200 m, 1200-1600 ve 1600 m ustl, Ege
Bolgesi'nde 1000/1200-1400 ve 1400 m ustii, Akdeniz Bolgesi'nde 1200-1600
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m ve 1600 m istii, ig Anadolu'da 1200-1400 ve 1400 m iistii olarak dikkate
alinabilir. Bu yiikseklik basamagi arasindaki herhangi bir ylikseltiden toplanan
tohumlar, 150 m yiiksek ya da 200 m alt rakimlara transfer edilebilir.

4. Kuzey ve glney bakilar arasindaki ekolojik kosullar birbirlerinden
tamamen farkli oldugundan tohum transferi kesinlikle ayni bakilar arasinda
yapilmalidir. Baska bir ifadeyle kuzey bakidaki bir tohum mesceresinden
yetistirilen fidan, kesinlikle giiney bakiya dikilmemelidir.

Yadis golgesinde kalmasi nedeniyle yarikurak kosullar gosteren depres-
yonlar ayr birer ortam 6zelligindedir. Ornegin Karadeniz Ardi Depresyonlari
Bolimii'ndeki Devrez, Gokirmak, Bolu-Gerede-Cerkes ve Karabik depresyon-
lari, yerel 6zellikte ayr birer ortamdir. Bu nedenle tohum transferi ayni depres-
yonlar dahilinde yapilmaldir.

5. Ana materyal, yerine gore besin maddesi alimi, fizyonomik gérinim ve
kok gelisimi agisindan énemli oldugu igin fiziksel ve kimyasal yonden ayni ve
benzer ana materyaller iizerinde tohum transferi yapilmaldir. Ornegin
Yazillkaya platosunda volkanik kayalar tzerinde yetisen karagcamdan elde
edilen fidan, kirecli bir ana materyal Gizerine nakledilmemelidir.

6. Agaclandirmalarda toprak islemesine ok dikkat edilmeli, 6zellikle marn
gibi kompakt ana materyaller derin olarak islendikten sonra fidan dikilmelidir.

7. Genis ekolojik hosgorurliige, ¢ok sayida orijin ve varyasyona sahip
olmasi nedeniyle en milkkemmel ve prodiktif karacam agaglandirmasinin
uygun ormanigi ve kenarinda dogal tensille yapilmasina ayr bir 6zen gosteril-
melidir.

8. Genis yaprakli kayin, giirgen, kestane, ihlamur vs’den olusan orman
alanlarinda karagam genellikle terk edilen tarla ya da acik alanlara gelen 6nci
bir siiksesyondur. Bu nedenle bdyle yerlerde hem karagcam tohum mesceresi
ayirt edilmemeli hem de karagam agaclandirmasi yapilmamaldir.
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ECOLOGY OF THE ANATOLIAN BLACK PINE

[Pinus nigra Arnold subsp. pallasiana (Lamb.)

Holmboe] and ITS DIVIDING INTO REGIONS IN
TERMS OF SEED TRANSFER
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Chapter 1

NATURAL OCCURRENCE AREAS and ECOLOGICAL
PROPERTIES OF ANATOLIAN BLACK PINE

Black pine belonging to Pinacea family Pinus L. genus, Pinus nigra Arnold

species is an important coniferous tree.

The subspecies of black pine are:

Pinus nigra subsp. nigra - Austrian black pine

Pinus nigra subsp. laricio - Corsica black pine

Pinus nigra subsp. dalmatica - Dalmatica black pine

Pinus nigra subsp. salzmannii - Pyreneesian black pine

Pinus nigra subsp. pallasiana - Anatolian black pine

The variaties of Anatolian black pine are as follows:

Pinus nigra Arnold subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe- Anatolian black pine
(sinonim P. nigra var. caramanica)

Pinus nigra subsp. pallasiana var. pyramidata (Acat.) Yalt.-Ehrami black pine

Pinus nigra subsp. pallasiana var. seneriana (Saatgioglu) Yaltirikana - Ebe
black pine

Pinus nigra subsp. pallasiana var. yaltirtkiana (Alptekin)- Black pine with big
cone

The Natural Occurrence Areas Of Black Pine In Europe

The biology, ecology and distribution of Pinus nigra informed by Isajev et al
are as follows: The optimal altitudinal range of black pine is between 800 to
1500 m. However, a considerable altitudinal variation can be observed: from
350 to 1000 m in ltaly (Pinus nigra nigra) and on the Croatian coast (Pinus
nigra dalmatica), from 500 to 900 m in the French Pyrenees and 1600 to 2000
m in Spain (Pinus nigra salzmannii), from 1000 to 1600 m in Corsica (P.n. lari-
cio), from 1000 to 2200 m in the Taurus mountains and 1400 to 1800 m in Cy-
prus (Pinus nigra pallasiana) and from 1600 to 1800 m in North Africa (Pinus
nigra mauretanica). Black pine can grow on a variety of substrates: limestone
(e.g. Pinus nigra mauretanica, Pinus nigra dalmatica, Pinus nigra pallasiana
in Central Greece), dolomites (e.g. Pinus nigra nigra in northern Italy and Aus-
tria, Pinus nigra salzmanni in the Cévennes, France), acidic soils (Pinus nigra
laricio, Pinus nigra salzmanni in the French Pyrenees) or volcanic soils (Pinus
nigra laricio in Sicily). Black pine is a light-demanding species, intolerant of
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shade but resistant to wind and drought. It grows in pure stands or more rarely
in association with other pines such as Pinus sylvestris or P. uncinata. Black
pine extends over more than 3.5 million hectares from western North Africa
through southern Europe to Asia Minor. Owing to this large albeit disconti-
nuous range and its large genetic and phenotypic variability, it is regarded as a
collective species. Although there is no definite consensus on its taxonomy, six
main subspecies can be recognized from North Africa to the Crimea. Pinus
nigra mauretanica (Maire et Peyerimh.) Heywood covers only a few hectares in
the Rif mountains of Morocco and the Djurdjura mountains of Algeria. Pinus
nigra salzmannii (Dunal) Franco (syn: Pinus nigra clusiana, Pinus nigra pyre-
naica) covers extensive areas in Spain (over 350 000 ha from Andalucia to Ca-
talunia and on the southern slopes of the Pyrenees) and is found in a few isola-
ted populations in the Pyrenees and Cévennes in France. It is sometimes
referred to as the Pyrenean pine. Pinus nigra laricio (Poiret) is found in Corsica
(Corsican pine) over 22 000 ha, in Calabria (where it is also recognized as
Pinus nigra 1. calabrica, the Calabrian pine) and in Sicily. Pinus nigra nigra
(syn: Pinus nigra austriaca Hoss, Pinus nigra nigricans Host, the Austrian pine)
is found from ltaly in the Apennines to northern Greece through the Julian Alps
and the Balkan mountains, covering more than 800 000 ha.

Pinus nigra dalmatica (Vis.) Franco, the Dalmatian pine, is found on a few
islands off the coast of Croatia and on the southern slopes of the Dinaric Alps.

Pinus nigra pallasiana (Lamb.) Holmboe covers extensive areas, mostly in
Greece and Turkey (2.5 million ha, 8% of total forest area) and possibly as far
west as Bulgaria. It can also be found in Cyprus and the Crimea. It is someti-
mes referred to as the Crimean pine.

Black pine is one of the most economically important native conifers in sou-
thern Europe. Early growth is rather fast. It is widely planted outside its natural
range. Wood is durable and rich in resin, easy to process. Pinus nigra laricio is
appreciated for building and roofing because of its straightness and thin bran-
ches. If properly thinned, its low amount of duramen makes it a fine carpentry
and cabinetry wood. The same use can be made of Calabrian pine, although it
is more branchy. Wood of Pinus nigra nigra is of lower quality and thus restric-
ted to lower-grade building wood and the making of crates.

Black pine has a mean productivity of 8-20 m3 ha-1 yr-1 when grown as a
monoculture on fertile soils. In natural conditions, productivity is 6-10 m3 ha-1
yr-1 and down to less then 3 m3 ha-1 yr-1 on the driest sites. Because of its abi-
lity to develop well on open lands and in ecologically demanding situations,
Austrian pine was intensively used during 19th and early 20th century refores-
tation programmes, e.g. in the French southern Alps for landslide control and
land rehabilitation and in

England and the USA for sand dune fixation and as a windbreak. Currently
Pinus nigra laricio is the most important reforestation species in southern Eng-
land as well as in some French regions (e.g. Loire valley).
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Black pine is also valued for landscaping, both in parks (isolated trees or in
groups) and in urban and industrial contexts because of its tolerance to pollu-
tion. It is one of the most common introduced ornamentals in the USA. Other
uses include Christmas trees, fuel wood and poles.

Black pine is included in the European Council Directive 1999/105/CE (De-
cember 22 1999) on the marketing of forest reproductive material. Minimum
requirements have to be met before black pine seed can be sold for reforesta-
tion.

The first black-pine-type fossils date to the Miocene, about 20 million years
ago. The ice cycles that shaped the Quaternary period in Europe are believed
to have been responsible for the currently very discontinuous range of black
pine. This geographic separation did not result in mating barriers, and all sub-
species are interfertile under experimental conditions. Studies using morpholo-
gical and genetic markers have confirmed the common phylogenetic origin of
all black pines. The most divergent and genetically original European groups
are Pinus nigra salzmanii and Pinus nigra laricio, although Pinus nigra nigra,
dalmatica and pallasiana appear quite similar. The amount of genetic diversity
is also high within populations. Experiments measuring adaptive traits have re-
vealed strong within- and among-population variability for traits such as vigour,
form and drought, frost and disease resistance. It is this huge adaptive plastici-
ty that has made black pine such a favourite for reforestation projects over a
wide range of environments.

The Natural Occurrence Areas Of Black Pines In Turkey

Black pine is widespread on the coastal belt of the Middle and western part
of Black Sea Region, the coastal areas of Marmara and Thrace regions, and the
orobiomes and/or mountainous areas of the Aegean and Mediterranean Re-
gion. It continues as near as the Inner Anatolian steppe area and the west of
line extending between Kahramanmaras-Tokat cities.

Black pine starting on the sea shore of Black Sea between Eregli and Catal-
zeytin towns is found as notably mixed and rarely pure stands at about eleva-
tion of 400-1400 m in the vicinity of Dirgine district. Indeed except for the Dir-
gine locality, black pine is associated with the broad-leaved deciduous forest in
the lower belt, and is composed of beech and fir forest on the cold-humid areas
of the highlands in the Black Sea Region.

In the Aegean Region, black pine starts at the elevation of 800 m on the
south-facing slopes of Kaz Mountains and goes down c. 200 m on the lowland
depressions where temperature inversion occurs.

In the Mediterranean Region it appears with cedar trees at c. the elevation of
800-1000 m on the south-facing slopes of Taurus mountain range, and the in-
terior part of Teke Peninsula, NW of Mediterranean Region, and goes on as low
as 1200 m on the northern slopes of Taurus Mountains facing Inner Anatolia.
Black pine rises up to 2400 m at the Dedebeli Pass which is located on the
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southern setion of Tahtali Mountains in the SE part of Inner Anatolia, and it is
seen at above 800 m on the southern end of Nur Mountains, and continues to-
ward the upper part of Seyhan-Ceyhan river watershed basin.

The encircling areas to be more than 1200 m in the Inner Anatolia are cove-
red by pure black pine and mixture black pine with oak and juniper trees.

Shortly, pure black pine forests are found mostly in the Backward Region of
Black Sea, eastern part of Aegean Region, Lakes Region and the highlands en-
circling of Inner Anatolia (Fig. 2.2). Black pine covers an area of 4.2 million ha
after the red pine covering 5.4 millions ha in Turkey. It accounts for 20 % of
total coniferous forest and c. 5 % of the forest land of Turkey.

Up to 2009, reforestation areas with black pine is 488 379 ha in Turkey.

ECOLOGICAL PROPERTIES OF BLACK PINE IN TURKEY

Main ecological conditions affecting the growth of the Anatolian black pine
are climate, topography, parent material, soil and biotic factors.

1. CLIMATE

Black pine grows in the transitional region between semiarid continental and
humid maritime climates. Indeed black pine forests exit climatic types prevai-
ling from the humid-mild, humid-cold, semiarid climate of backward part of
Black Sea Region to Mediterranean mountain climate and continental climate
of Inner Anatolia. But its productivity and the floristic composition differ consi-
derably according to climatic regions.

Temperature

Black pine is widespread where the mean annual temperature changes from
12°C to 6°C in the lowland parts of the Black Sea and Marmara Sea coasts and
Backward Region of Black Sea and highlands of western and SW Anatolia. In
the optimum growing areas of black pine, the mean annual average tempera-
ture is about 8-10°C, mean January temperature 0°C and -5°C, July tempera-
tures 16°C and 20°C. Extreme temperatures change between -35°C and 40°C.

The relationship between black pine and temperature maps can be evalua-
ted together, it seem that mean annual temperature is about 12°C and 9°C,
July temperature 20-25°C and January temperature changes between 0°C and
-5°C (Fig. 2.5-7).

According to the above mentioned values, black pine grows under a some-
what mesothermal conditions.

Black pine, on the other hand, is very resistant against the high tempera-
ture, but it suffers to heavy damage when temperature falls -7°C/-8°C during
the days that vegetation period begins (Larsen and Suner 1986, Semerci et al.
2008). As a general rule, the resistance against the lower temperature of black
pine is different according to its origins. The black pine growing in the interior
part of Anatolia is resistant against the cold than that of the coastal areas and
subhumid parts in the Marmara and Backward Black Sea regions (Fig. 2.8).
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Light

In order to evaluate the light requirements of the black pine, firstly it is ne-
cessary to examine the amount of the cloud, sunny and closed days in the na-
tural occurrence areas of it.

In the Black pine areas cloudiness changes between 2-4/10 during the July
month and 7/10 during the January, and annually is about 6/10. The ratio of
cloudiness is getting less from the north to the south in Anatolia. Lowest figures
take places in the southern region, notably Mediterranean Region. In other
words the heavy cloudiness especially foggy areas is unsuitable for the growth
of black pine.

Sunny day between 0 and 1.9/10 changes in the distribution areas of black
pine. Namely the open or sunny days are under 120 days in the productive
black pine areas covering Marmara and Backward Region of Black Sea. The
number of the sunny days increase continually from the north to the south. The
lowest figure is about 2-3 days in December, and 13 days in July and August
in the Backward Region of Black Sea. Whereas sunny day occurs 7-8 days in
each winter months and 22-23 days during the summer months in the upper
part of the Mediterranean Region.

The ratio representing the amount of cloudy is between 8.1 and 10/10 de-
crease from the north to the south in Anatolia. These days vary between 60-
100 days in the natural occurrence areas of black pine. This figure 14-15 days
per month during the winter decreases toward the summer, and falls under 2
days in the July and August (Fig. 2.10-21).

In the Mediterranean mountain range, closed days are 8-10 day during the
winter months, and under 1 day during the summer months.

Cloudy days representing cloud amount 2-8 /10 days ranges from 160 to
200 days in the productive black pine areas occurring in the northern Anatolia,
and are less than 160 days in the SW Anatolia (Fig. 2.18).

The data given above show that black pine grows neither in the heavy clou-
dy or foggy areas occurring in the NE part of Black Sea coastal belt and the
northern-western part of Nur Mountains nor in the intense sun radiation areas in
the middle and SE regions of Anatolia. Its best growing areas are medium clou-
dy areas covering the southern part of Marmara Region and Backward Region
of Black Sea.

As to the solar radiation intensity, there is a close relationship between the
solar radiation intensity and the spreading areas of black pine. Namely, in the
optimum growing black pine areas the mean annual solar radiation intensity is
under the 350 cal/cm?2. The mean July average is 400-500 cal/cm? in the opti-
mum growing areas (Fig. 2.19-21).

Considering the cloudiness data and the field observations, black pine grows
between direct sun radiation and semishadow areas under the forest canopy.
This situation is clearly understood in the black pine advanced natural regene-
ration area. In fact, semishadow area is the best place for the natural regenera-
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tion of black pine. The young plants are in poor quality where canopy is very
dense and closed, but good/best regeneration takes places where direct sun ra-
diation ratio is between 70-50 % under the canopy or forest floor. Humidity, on
the other hand, is also very important factor in terms of natural advanced rege-
neration. Because, humidity is high under the semishadow area.

Relative Humidity

Relative humidity ratio changes between 65-70 % on the optimum growing
areas of black pine in the north Anatolia. This ratio decrease below 60 % in the
continental interior of Anatolia.

The relative humidity is 60-70 % during July representing vegetation period
on the optimum black pine area. The lowest figure is under 50 % in the inner
parts of Lakes Region and Teke Peninsula representing dry black pine forest
areas.

That decrease of the relative humidity leads to the increase of evapotrans-
piration, so black pine doesn’t grow where humidity is very low. For that reason
good stand black pine forest is found where relative humidity is high, but poor
stand occurs in the low humidity area, in general. For example, the areas rece-
iving humid air during the vegetation period are the places good black pine
stands. These areas are found on the north-facing slopes of the northern Anato-
lian mountains and on the slopes facing south of Taurus Mountains (Fig. 2.22-
24).

There are close relationships among the relative humidity, light and natural
regeneration. Indeed natural regeneration is weak on the low humidity and poor
stands which are found or the southern slopes, while good regeneration is seen
where medium light is available on the north-facing slopes. Poor or weak natu-
ral regeneration exits on the degenerated black pine forest which are found on
the south-facing slopes due to high light intensity. Shortly good regeneration
area is common where humidity and light are sufficient.

Precipitation

The mean annual rainfall varies between 400 mm and 2000 mm in the natu-
ral spreading areas of black pine. Its productivity depends on the amount of the
precipitation. For that reason dry and/or low site index black pine forests are
widespread in depression areas receiving 400-500 mm rainfall (Fig 2.24-26).
The mean annual rainfall is over 600 mm in good site index and or productive
black pine forest areas. In that areas black pine biomass is at least 10 m3/ha.

On the other hand precipitation regime is also important in the distributing
and productivity of the black pine. Good stands occur in places where precipi-
tation falls during the vegetation period as are the north-facing slopes of nor-
thern Anatolian mountains and high south slopes of Taurus Mountains.

One of the important aspects in the growing of black pine is snowfall and
the duration of snow cover days. Indeed in the good site index area of black
pine snow-cover days are at least 45 days (at Kastamonu 45, Hadim 69, Gok-
sun 81 and on the upper part of Ulu Mountain 180 days).
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Evaporation

The amount of evaporation is one of the decisive factors for the spreading
and the productivity of black pine. Good productive black pine forests occur
where yearly annual evaporation is less than 1000 mm, July evaporation is
between 150-200 mm in the Backward Region of Black Sea and the southern
part of Marmara Region. Their productivity decrease in the places where July
evaporation is over 200 mm in the inner and southern sections of the Anatolia
(Fig. 2.27, 28). In this respect water holding capacity of soil and parent mate-
rial is also important. For instance, the soil with rich in organic content and pa-
rent material having high water holding capacity and clay loam soil provide to
grow the good black pine stands.

2. TOPOGRAPHY

There is a close relationship between topographic factors including the di-
rection of the mountain range, altitude, exposure/aspect and the distribution
and the productivity of black pine.

Direction of Mountain Range

The mountain ranges extending in the direction of E-W roughly in Anatolia
is responsible mainly for the distribution of precipitation and solar radiation in-
tensity. The north-facing slopes of the northern Anatolian Mountains receive
more precipitation than the southern ones because the fronts coming from the
northern direction are prevented considerably. In addition to this, occluded
front leading to the increase of precipitation occurs on the high mountain ran-
ges. While the southern slopes of the Taurus Mountains is the rainy areas pre-
venting of the fronts originated from the Middle and Eastern Mediterranean Sea.
Less precipitation falls the rainshadow areas occurring in the depressions and
the central part of Anatolia.

As a general rule, black pines are widespread on the slopes facing north in
the north-west Anatolia, and on the slopes facing south-west Anatolia in the
mountainous area. Poor and/or low productivity black pine forests exit in the
rainshadow areas of Anatolia (Fig. 2.29, 30).

Exposure/Aspect

As is the mountain range direction, the slope factor is one of the main deter-
mining factor in the distribution of the cloudiness, solar radiation, relative humi-
dity. Thus exposure factor mainly determines the natural distribution of black
pine. Because the northern slopes of the mountains get less solar radiation
than that of the southern slopes. The distribution of the solar radiation changes
a great extent depending on solstice and equinox. For example, direct sun light
does not reach on the north slope where the inclination is less than 30° during
the winter solstice (21 December), and is 21° equinox days, it reaches 44.5° at
summer solstice. On the contrary this the direct sun radiation reaching on the
south slopes is 57.6°, 81° and c. vertically, respectively (Fig. 2.31).

As it known, south-facing slope is drier that that of other slopes. For this
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reason, black pine commences at about of 800 m elevation and rises up to
1900 m on the southern slopes and it descends as low as 400 m on the nort-
hern slopes of Kaz Mountains. The best productive black pine forests are found
on the northern slopes, and the upper level of the southern slopes in the north
Anatolia. For example 60 % of the good stand black pine is established on the
northern slopes of Alagam Mountains (Eruz 1984). In the foggy area black pine
is absent due to the heavy diffuse radiation. The southern lower slopes are the
main occurrence areas of dry black pine, and black pine-oak mixture forests.

The inclination degree of the slope provides often the productivity of black
pine. The 1st site index is found on the slopes with 1-3 % inclination, but site
index of Ilind and IVth appear on the 59-100 % inclined slopes (Eruz 1984).
Good stand black pine forests are widespread on the middle part of the slope
facing north, the poor class black pine forests occur on the windy upper slopes
and southern slopes (Fig. 2.36).

Altitude

Black pine begins at the sea shore of the Black Sea and rise as high as
2400 m in the SE part of Anatolia. The lower and upper boundary of black pine
changes mostly depending on the continentality. Black pine which is found as
small cluster at the sea shore of Black Sea reaches to 1500 m on the less
foggy area in Black Sea Region. As to the Mediterranean Region, black pine
begins at an elevation of 1000/1200 m, and rise up to c¢. 1800-2000 m, and in
the Inner Anatolia it is found between 1200-1800 m, and in the Marmara Re-
gion 400-1700/1800 m. Depending on these data it can be said that the lower
and upper boundary of black pine rise in the continental part of Anatolia.

Optimum and productive black pine forests are found between 1000-1400
m on the slope facing north, and 1200-1600 m on the slope facing south in
Kaz Mountains. The height of black pine changes according to altitude.

For example, the height of black pine with 50 age is 15.5 m at an altitude of
400-600 m; 16.3 m between 800-1000 m, 10.1 m between 1200-1400 m in
the northern slopes of Kaz Mountains (Sevgi 2003, Fig. 2.35). The altitudinal
level of optimum black pine is as follow: 1300-1600 m on Dedegdl (Beysehir)
mountains, NW of Taurus mountain range, 1200-1600/1700 m on Ségit pla-
teau, 1300-1700 m in the vicinity of Goksu town, NE of Mediterranean Region,
1000-1400 m on Kastamonu plateau, N. Anatolia; 1000-1400/1500 m on the
Alagam Mountains, S of Marmara Region. As a general rule, the optimum gro-
wing area of black pine exits on the middle belt in the altitudinal occurrence
area. For instance, black pine forest is found in the good site index between
1200-1400 m in the natural occurrence areas extending between 590-1600 m
in Alagcam Mountains. In that mountains Ist and IInd site class index stands are
common compared with the low and high altitude elevation (Fig. 2.34).

Slope Inclination

The amount of the water that enters the soil and parent material often de-
pends on the slope inclination. The runoff increases with the increase of the
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slope inclination; for that reason, the erosion of the soil and parent material in-
crease and the water holding capacity decrease on the sloppy area. Therefore,
soil is less developed on the steep slopes. Especially steep slopes are subject
to soil erosion and soil creep- the down slope movement of soil material, which
accumulates on lower slopes and lowlands.

The biomass productivity and the canopy cover area decrease on the expo-
sed granite, gneiss, siliceous schist and peridotite-serpentine and marl parent
materials where soil has been eroded. In addition to this, the roots of the black
pine appears on the soil surface. The rocky lands appear on the granite and
gneiss where soil and the weathered parent material have been completely ero-
ded in the very sloppy part of the Aydin and Boz mountains, Aegean Region. In
the sloppy marly areas are also very vulnerable for the deterioration of natural
balance. On the eroded marly area in the Mut basin the surface roots of the
black pine appear. In that areas the natural regeneration is very poor and suc-
cessful of afforestation is very low.

The black pine stands are in good conditions on the lower slopes where sub-
soil wet and plant nutriments rich. For this reason in that area good stand fo-
rests are common and poor stands are not seen.

Some topographical pericularities, especially karstic lands influence the dis-
tribution and productivity of black pine. For instance the exposure, altitude,
and slope inclination frequently changes both in the horizontal and vertical di-
rections in the karstic lands. The bottoms of dolines provide a suitable habitat
for the growth of hydrophytics such as Sorbus sp, Abies cilicica, Quercus vulca-
nica (which is endemic species for Dedegdl and Barla mountains and they
grow only on the bottom of dolines), Acer platanoides etc. Here black pines are
seen on the south-facing slopes and upper part of dolines. On the other hand,
the rugged karstic lands support to spread commonly Abies cilicica due to the
fact that such landforms provide mostly shadow and/or diffuse radiation condi-
tions. For this reason one of the prominent spreading areas of Abies cilicica
communities are found in rugged karstic lands as are seen in the Gidengelmez,
Dedegdl and Davraz mountains, NW of Mediterranean Region (Fig. 2.37; Photo
29, 30).

Deep canyon valleys are responsible for the increase of biological richness.
Here some xerophytics are seen on the south facing slope, hydrophytics exit
along the valley, and north-facing slopes of canyons. Black pine is seen not
only on the southern slopes but also upland areas of the Cocak and Cehhen-
nem canyon valleys area, E of Taurus.

Deep and wide karstic depressions cause temperature inversion, so in that
areas the spread of vegetation is different than that of the other areas. One can
see black pine on the bottom land of depression, while red pine occurs on the
high part of the depression both pure and mixture with black pine where tem-
perature inversion occurs. For example, the lowland part of Pazarkéy depres-
sion (c. 200 m), Simav depression (700-800 m) in Marmara Region, and
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Ovacik depression (c. 800 m, in west of Boz Mountain, Aegean Region) belon-
ging to red pine spreading areas are covered by black pine, and their slopes to
be more than 1100-1200 m height are covered by red pine and red pine-black
stands. The existence of the black pine on such depression is related to the
cold air invasion coming from the uplands. As is known, black pine is very re-
sistant against the cold than red pine (Fig. 4.17).

3. PARENT MATERIAL

Parent material is not only composed of like limestone, gneiss, granite, ser-
pentine, andesite both also soft and grain materials such as volcanic tuff, allu-
vion, gravelly and sandy deposits. Parent material factors are very important in
terms of the not only for the feeding of tree and also forestry activities. Plants in
young regeneration stage take nutriments from the soil and then their feeding
mostly depend on the physical and chemical composition of parent materials.

The nutriment capacity of the parent material mostly is determined by ca-
tion exchange capacity (CEC) of parent materials. The CEC of unweathered
and/or very less decompose serpentine is about less than 10 me/ 100 g mate-
rial, but this figure is more than 40 me/100 g on the well weathered serpentine
(Table 2.1 and 2).

Black pine grows all kind of parent material belonging to all geological per-
iods. Black pine is found on the gneiss, micas chist, quartzitic schits on the
western part of Aegean region and Siindiken mountains; phylites and or clayey
schists on the Sultan mountains and some part of Taurus mountains; paleozoic
bluish hard limestone of Bolkar and Ala mountains, E of Mediterranean; meso-
zoic comprehensive limestones in the western Taurus; mesozoic flyschs in the
northern Anatolia; Neogene soft limestone and marly materials in the Taseli
plateau, Middle Taurus and the depressions in the north Anatolia and Eastern
Aegean region; andesite, andesitic tuffs and agglomerate in the eastern part of
Koroglu Mountains and Yazilikaya plateau; and serpentine-peridotite appearing
along the orogenic mountain belts (Fig. 2.38).

The site index of black pine is considerably affected by the weathering de-
gree of parent materials. Generally saying that black pine having vertically root
structure is found as good stands, and poor stand is generally in horizontal root
structure on the less weathered serpentine and marly deposits. Best and quality
stands are established on the well and deep weathered serpentine rock in Dirgi-
ne, Pos, Eskele and Camiyani localities (Photo 1-18).

4. SOIL

According to the new soil taxonomy (1975), ordos and subordos of entisol,
inceptisols, alifsol, spodosol and mollisol appear under the black pine forest
areas (Atalay 2006). Acid and rich organic content soils are common in the
humid mild and humid cold climatic region of northern Anatolia, while alkaline
soils containing carbonate accumulation in B horizon are widespread in the
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continental interior parts of Anatolia.

pH of soil developed under the pure black pine in Alagam mountains is 5-6,
this figure under the beech and black pine forests is 6, and rise 7.6-8.0 on the
clayey limestone and soft limestone; weak acid reaction is measured in the
sandy loam texture soils developed on the granite in the western part of Kaz
Mountains.

The texture of the soils is often determined by the mechanical and chemical
weathered parent materials. Namely sand soils with weak acid reaction and
noncalcareous exit on the granite, gneiss and mica schist occurring Boz, Aydin,
Mentese mountains rising on the Menderes palaeozoic metamorphic masse,
and Kaz, Ulu-Domanig and in the vicinity of Bigadic town. Clayey schists pro-
duce the clay loam and clay texture soils.

5. VEGETATION COMPOSITION

Vegetation composition also reflects the productivity of black pine. Namely
black pine which is found as small cluster and individual tree within the beech
and fir forests is generally less productive, because the environmental condi-
tions of this area are suitable for only humid-mild and humid-cold forests. Here
the existence of the black pine is related to abandoned agricultural fields. In
other words, sunny and/or ope places in the deciduous forests area firstly have
been occupied by coniferous trees like black pine and scots pine as a pioneer
succession. Thus black pine-fir-beech mixture forests are found in humid area
both in the Backward Region of Black Sea and Black Sea Region. The mixture
black pine forests located in the transitional region between Black Sea and
Backward Black Sea Region show a trend toward the climax forests composed
of beech and fir. The black pine with juniper and oaks also show the presence
of poor site index of black pine (Photo 40-52).

6. BIOTIC FACTORS

There are some effects of human factors in the spreading and the composi-
tion of the black pine communities. Presently the difference is seen between the
native and the present black pine forests, especially in the semiarid part of
Anatolia. Actual spreading areas of black pine are determined by human fac-
tors. In fact, the dry black pine forests occupying interior part of Anatolia have
been clear-cut and degenerated to a great extent by human interference. As a
matter of fact, ecologically the area occupying over 1200 m elevation is the na-
tive spreading area of black pine with oaks. Presently, black pine clusters are
seen in the vicinity of Yozgat named Yozgat Camligi (pine area), Beynam black
pine forest, S of Ankara, Kéroglu Pass between Afyon-Eskisehir highway, the
hilly area extending Konya-Kadinhani, SW of Inner Anatolia, and the SE part of
Cappadocica. 42 forest remnants both black pine and oak indicate to have the
spread of the black pine forests in Anatolia.

The Cistus laurifolius community which is the indicator of shrub species
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also implies the old presence of the black pine spreading areas. Considering
the actual spreading areas of Cistus laurifolius it can be said that most part of
the Inner Anatolia, excluding real steppe areas, were occupied by pure black
pine and black pine, juniper and oak mixture forests.

The areas higher than 1100-1200 m are the main occurrence areas of black
pine forests. Presently black pine forests are only found as small clusters on the
mountainous areas in Aegean Region. The black pine forests occupying most
part of the Lakes Region were destroyed.

The native forest composition of oro-Mediterranean belt is composed of
cedar, black pine and fir. Pure fir (Abies cilicica) forests occurring on non-
foggy area remained as the result of the cutting all cedar and black pine trees.

After the above mentioned explanations the ecological properties of the
black pine can be summarized as follows:

1. Climatically;

a. Black pine grows where mean annual temperature is about 12-6°C, mini-
mum temperature is nearly -25°C, and maximum temperature is not higher
than 40°C. In the optimum growing areas, the mean annual temperature is 7-
8°C. The temperature requirement of black pine is higher than that of red pine
and is lower than that of scots pine (Fig. 2.5-7).

b. In terms of relative humidity, black pine occurs in places where relative
humidity changes between 40-80 %, this figure is between 60-70 % in the opti-
mum dgrowing areas. The mean July evaporation changes between 150-200
mm in the northern part of Anatolia (Fig. 2.22-24).

c. Black pine grows very well where light intensity or direct solar radiation
penetrating the forest floor is about 70 %. It can be termed a semi-shadow tree
or regeneration takes place under the semi-shadow forest floor. Its light requi-
rement is lower than red pine and scots pine, and is higher than beech and fir
trees.

d. In terms of precipitation regime black pine grows in all months rainy
area, and semi continental precipitation regime is characterized by rainy winter
and spring and mediterranean regime is characterized by rainy winter and rain-
less summer seasons, more than a half of total precipitation fall during the win-
ter period, and Marmara regime is represented by transitional regime between
Black Sea and Mediterranean regime (Fig. 2.26). The mean annual rainfall is
over 400 mm, and in the optimum growing areas this figure exceeds 600 mm.
But it is resistant against the summer drought. When compared with other fo-
rest trees, black pine is neither resistant against the severe drought like red
pine, nor humid areas on which fir, beech and spruce grow very well.

In terms of climatic region, black pine grows in the humid-mild and humid
cold Black Sea climate, Mediterranean mountain climate that is represented by
cold and rainy winters, cool and a somewhat rainy summers, and Marmara cli-
mate prevailing the transitional climatic regimes between Black Sea and Medi-
terranean, continental semiarid climate of Inner Anatolia. Optimum growing
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area is under the Backward Black Sea and Marmara climatic regimes which are
characterized by rainy winters and springs, a somewhat rainy summer.

2. Topographically,

Black pine is commonly seen on the north-facing slopes in the northern
Anatolia and south-facing slopes in the Taurus mountains because these slo-
pes get more precipitation depending on frontal activities. Good stands are
found on the lower slopes and flat lands, poor stands are common on the top of
the mountains suffering intense winds, and on the steep slopes facing south.
The altitudinal spreading of black pine according to the region is as follows:
Backward Black Sea Region 400-1400 m, Marmara Region 400-1700 m, Ae-
gean region 1000/1200-1800 m, Mediterranean Region 800/1000-2000 m,
and Inner Anatolian region 1200-1600/1700 m (Fig. 2.29).

3. As to parent material and soil, black pine grows all rocks changing from
acidic parent materials including granite, gneiss, volcanic tuff etc., to basic-
ultrabasics containing limestones, marly deposits, serpentine and so on belon-
ging to different geological period. There is no direct relationship between the
growth of black pine and parent materials, but there is a close relationship bet-
ween productivity of black pine and physical and chemical properties of parent
materials producing water and air circulation and nutriment capacity. Good
stands, for example, are common on well weathered and rich nutriment parent
materials. Because the higher porosity and deep weathered parent material are
the best site class of black pine.

The site quality index of black pine is low generally on the volcanic tuff and
sands but is high on well weathered serpentine and gneiss; because vertical
deep root system provides to easily take nutriments from the parent materials.

b. Black pine grows in spodosol and/or acid brown forest soils and alkaline
soils containing carbonates accumulation horizon such as mollisol, vertisol,
and inceptisol and entisols appearing on the sloppy area.

What important is to take the nutrients provided from the decayed organic
material on the soils. Here the site quality index and/or productivity of black
pine is high.

4. In terms of vegetation composition,

a. Black pine is widespread as pure stands in the productive areas. On the
other hand, the presence of beech along the valley and underground sparsely
shrub layer containing beech and fern also indicate the productive black pine
areas. These black pine stands are found in the Marmara Region and Backward
Region of Black Sea, whereas the black pine forest composed of oaks and juni-
per show the low productivity areas as is found in the Inner Anatolia.

b. Black pine stands which are found on the slopes facing north in the
humid and semihumid areas are generally composed of beech, fir trees. Here
black pines which are found as individual trees and small clusters within the
beech and fir forest are in generally secondary succession. These forests reach
the climax stage, almost all black pine trees will be removed.
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c. That black pine growing all climatic regions exluding Eastern and Eastern
is related to the wide ecological tolerance depending on genetic diversity.
Some local conditions cause the formation of varieties of black pine called Ebe
black pine (Pinus nigra subsp. pallasiana var. seneriana (Saatgioglu)
Yaltirikana), Ehrami black pine (Pinus nigra subsp. pallasiana var. pyramidata
(Acat.) Yaltirik, and cone with big black pine (Pinus nigra subsp. pallasiana
var. yaltirikiana (Alptekin).
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Chapter Il

THE FUNDAMENTALS OF ECOLOGICAL
CLASSIFICATION OF THE ANATOLIAN
BLACK PINE

For the ecological classification of the Anatolian black pine (Pinus nigra Ar-
nold subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe), all ecological factors i.e. climate, to-
pography, parent material-soil and floristic composition are taken into conside-
ration. Climatically, black pine grows under the humid-mild/cold and rainy and
cold winter of Black Sea climate, oro-Mediterranean climate with rainy and
cold winter, and Inner Anatolian continental climate characterized by cold and
rainy winters, hot and dry summers.

Topographically, black pine starts at the seashore of Black Sea and rises as
high as 2400 m in the Inner Anatolia (Photo 32), and it is seen on the slopes
facing north and south of the mountains. Optimum growing areas are found on
the northern slopes of the Northern Anatolian Mountains.

Litologically, black pine appears on acid rocks (granite, trachyte, volcanic
tuff, sand, lahar), ultrabasic rocks (peridotite-serpentine), metamorphic
(gneiss, quartzite schists, micaschist, phylites, crystalline schist), and basalts
and andesites, and sedimentary rocks (crystallized limestone, comprehansive
limestone, clayey limestone and marl; Photo 1-10)). Black pine is seen on dif-
ferent soil types from non-calcareous, acid soil, reddish Mediterranean soil, es-
pecially in the karstic lands, chestnut, redzinas to lithosol, colluvial, alluvial soil
and regosol.

Black pine is found as small clusters in the broad leaved deciduous forests
that are composed of trees such as Fagus orientalis, Tilia rubra, T. tomentosa,
Castanea sative, C. orientalis, Alnus barbata, A. glutinosa, Corylus avellana,
Rhododendron sp., Ostrea carpinifolia, Sorbus torminalis, llex colchica in the
Black Sea Region, and cedar (Cedrus libani), Taurus fir (Abies cilicica), juniper
(Juniperus oxycedrus, J. foetidissima, J. communis, J. excelsa) in the oro-
Mediterranean region, and oaks (Quercus pubescens), Cistus laurifolius and ju-
niper (Juniperus excelsa, Juniperus communis, J. oxycedrus) in the Inner Ana-
tolia.

After the general explanations, we can give detailed information on the fac-
tors determining the classification of Anatolian black pine in terms of seed
transfer regioning.
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1. CLIMATIC PROPERTIES

As is known, climate affects not only the shaping of topography, soil forma-
tion, but also plant growth and its distribution, biomass productivities of trees.
For that reason the main climatic region fits the main ecological unite/
zonobiome or habitat. The relationship between the natural occurrence areas of
black pine and main climatic regions of Turkey are as follows:

The Anatolian black pine grows under the mild-humid Black Sea climatic
region covering the coastal belt of Black Sea, including the northern part of
Thracia, and cold and humid climate prevailing on the mountainous areas of
the Northern Anatolia. Marmara climatic region that is characterized by transi-
tional climate between Black Sea climate and Mediterranean climate, and the
Backward Region of Black Sea which is represented by subhumid-semiarid cli-
mate (Fig. 2.3).

Black pine grows on the oro-mediterranean belt climatic conditions covering
the upper part of mountainous areas in the western part of Aegean Region and
Taurus mountains in the Mediterranean region. Meanwhile continental climate
of the Inner Anatolia is the main occurrence areas of the Black pine. Semi
continental climate prevailing in the Lake regions and the inner part of the
Teke Peninsula are also the growing areas of the black pine. Thus the black
pine forests are found in the orobiomes of the Northern, Western, Southern and
Inner Anatolian regions, excluding Eastern and Southeastern Anatolian regions
and Eastern Black Sea Subregion. Pure and productive black pine forests are
dominant in the subhumid region where the mean annual temperature is 7/8-
12°C, the mean January temperature is below the freezing point, July tempera-
ture is 18-20°C, and the mean annual rainfall is over 400 mm (Fig. 2-28).

Black pine becomes natural regenerate very well on semi-shade environ-
ment on which the ratio of direct sun radiation and/or light intensity is about
60-70 % under the forest floor. But it is also found on the sunny areas. Accor-
ding to the study carried out in the western part of Black Sea Region, the light
is not a decisive factor for the young regeneration during the period of first 3-4
years. After the end of a three year the heighest growing is established in the
humid understory, the height of Pinus nigra seedling is about 88 mm under 18
% light intensity, 73 mm under 39 % light intensity and 85 mm on the 64 %
light intensity after three years on the plantation area (Karadag 1999). These
data show that black pine can be considered as a semi-shadow tree.

2. TOPOGRAPHY

The main occurrence areas of the black pine have been determined consi-
derably by the altitude, aspects/exposure, inclination and the direction of the
mountain ranges. As a general rule, black pine forests occur notably orobiomes
of the Turkey changing between 400-1800 m elevation. This altitude changes
between 400-1400 m in the coastal belt of the Black Sea Region, 800-1800 m
in the backward region of Black Sea, and Aegean and Marmara Region; 1000/
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1200-1800 m in the Taurus mountains in the Mediterranean region and 1200-
1600 m in the Inner Anatolian region. After the higher altitude in the north Ana-
tolia Pinus sylvestris forests occur.

The exposure factor determines the spreading areas of black pine consider-
ably. Indeed, the beginning altitude of black pine forests on the slopes facing
north descends and rises on the slopes facing south. The lower boundary of
black pine, for example, is about 200 m in the north and 800 m in the south of
the Kaz Mountains, NW of Aegean Region. But that black pine trees are rarely
seen on the north-facing slopes in the coastal belt of the Black Sea region is re-
lated to the formation of fogs under which broad leaved deciduous forests are
common. Accumulated dead organic matter on the soil surface and diffuse ra-
diation prevents considerably the germination of the black pine seeds. While
the northern slopes of the Marmara, Aegean and Inner Anatolian regions are
much more humid that those of the southern slopes. For that reason, black
pine forests start both at the lower level and they are productive on the slopes
facing north in these region.

On the other hand, the deep and wide depressions or canyons create not
only a humid habitat in the increasing biological richness but also the formation
of different geographical variation of black pine, because the humid air mass of
Mediterranean Sea goes along the deep valley towards the inside of the coastal
belt. For example, the Goksun valley receiving humid air in the eastern part of
Mediterranean region forms a different habitat for black pine on which a pro-
ductive black pine forest occurs as compared to the vicinity of these areas.

Deep and wide tectonic-karstic depressions, on the other hand, produce a
different habitat than that of the encircling higher areas due to the temperature
inversion. The bottoms of the depressions such as Simav graben in the NW of
Aegean Region, karstic depressions in the west part of the Akseki town in Tau-
rus mountains, Ovacik depression in the Middle part of the Aegean Region,
inegol depression (200 m altitude) in the Marmara Region black pine are found
to be resistant to the colder temperature than red pine (Fig. 4.17)

The inclination degree and different geomorphic sections of the slope form
different habitats in terms of the growing and/or productivity of black pine. As
a general rule, it can be said that poor black pine stands are common on the
steep slopes, while good stands are widespread on the slightly inclined surface
of the slopes and the well drained bottom lands (Fig. 2.33; Photo 7, 24, 36).

The wide and deep depressions which are found in the interior part of the
mountainous areas form semiarid habitat due to the lee of precipitation and/or
rain shelter areas. For that reason the depressions in the backward region of
Black Sea and Mediterranean regions like Mut basin have the drier habitat that
those of the surrounding areas on which dry forests and shrubs grow.

As a result, altitude, exposure, depressions and the inclination degree of the
slopes produce the different habitats for the growth of black pine forests, so
these topographic factors are responsible for dividing the regions into subre-
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gions. On the other hand, interceptions of the fronts by the mountain ranges
like Taurus and those Northern Anatolian mountains affect to a great extent,
the distribution of precipitation and temperature. Namely the southern slopes of
Taurus Mountains intercept mostly the fronts coming from Mediterranean Sea,
and the northern slopes of the Northern Anatolian mountains allocate the fronts
origination from the Black Sea. These slopes to be the rainiest areas of the Tur-
key are also the productive black pine stands.

3. PARENT MATERIAL and SOIL

First of all, it can be stated that there is no strong relationship between the
parent materials and the distribution of black pine. The importance of the pa-
rent materials in the growth of black pine is mostly related to the weathering
degree, plant nutriments and the circulation conditions of the air and water.
Soft and well weathered parent materials support the development of the root
systems on which vertical root systems are common. The thin weathered pa-
rent materials like serpentine-peridotite, and acid parent materials which are
composed of lahar, volcanic tuffs and sands, and compact marl areas fit the
poor black pine stands. Especially hard and very less weathered serpentines
prevent considerably the growth of black pine on which the lateral root systems
are common. But the best quality timber black pine stands are found on deeply
weathered serpentine parent materials like Pos (Karsanti), Dirgine, Camiyani
localities (Photo 5, 6, 11, 12).

The cracked limestones belonging to Mesozoic and paleozoic eras support
the formation of good stands due to the roots well developed vertically along
the cracks (Photo 32).

Flyschs and colluvial deposits composed of fine materials and well weathe-
red gneiss sustain the formation of the good black pine stands due to the fact
that black pine trees develop the deep vertical root systems (Photo 25).

As to the soil properties, black pine forests are seen on the spodosol, alfisol,
mollisol, entisol and inceptisol. Soil properties vary depending on climate, to-
pography, parent material and land degradation, especially erosion process. In
the Black Sea region acid soils with rich organic content are common. Reddish
mediterranean soils are widespread on the karstic lands of Aegean and Medi-
terranean regions; in these areas these soils are found along the thin cracks
and between the layers on the sloppy areas. In the interior part of Anatolia al-
kaline soils, having calcium carbonate accumulation in B horizons, are com-
mon. As a general rule on the sloppy areas, only a thin weathered parent mate-
rial appears. Soil having A and C horizons is seen under the densely forests
areas which are found on the slightly undulating areas. As mentioned before,
soil cover is an important factor for the regeneration process, the germination
of the seeds and the growth of the young plants. After the young stage, the
roots of plants begin to develop within the parent materials, for this reason the
feeding and/or uptaking of the nutriments and the growing rate of the trees de-
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pend on the physical and chemical properties of the parent materials. Good
stands according to locality are found on well weathered all parent materials.

4. VEGETATION COMPOSITION

Black pine forests are found on pure stand but it is also possible to see the
mixture forests composed of humid/ hydrophytes, shrubs and herbaceous spe-
cies, and xerophytic species according to the climatic region and habitat pro-
perties. Black pine forests can be divided into the regions depending on floristic
composition of the stands. Namely black pine existing within Abies and Fagus
sp. can be considered as a humid forest, in these areas the competition of the
black pine is low as compared to Fagus and Abies trees. The forests which
consist of Cedrus libani, Abies cilicica and Pinus nigra grow together in the
good conditions in the Taurus Mountains. Pinus nigra and Pinus brutia mixture
forests are found on the transitional belt between Lower Mediterranean and oro-
Mediterranean belt (Photo 41, 44, 45).

The forests which are associated with Pinus sylvestris, Fagus orientalis,
Abies bornmulleriana and Pinus nigra imply the transitional belt extending bet-
ween the subhumid and humid forest region in the Northern part of Anatolia. In
the mixture forests with Pinus nigra and Abies sp., the Abies seedlings grow in
the foggy areas and the understory of these forests, so in the mature stage of
the forests Abies trees become as dominant trees, due to the competition.

Fagus orientalis, Abies bormulleriana, Pinus sylvestris and Pinus nigra mix-
ture forests indicate humid habitat; here Fagus regenerates with root suckers,
and the shadow forest floor are the main regeneration area of Abies sp, and
sunny areas create favourable conditions for the regeneration of the Pinus syl-
vestris and Pinus nigra (Fig. 2.45, 46). Best examples are seen on the abando-
ned agricultural area and clear cutting forest areas.

Pinus nigra and Quercus vulcanica forests which are found in the Sultan
Mountains, SW of Inner Anatolia and Davraz Mountain in the Lakes Region cha-
racterize the subhumid environment.

In the semiarid areas of Inner Anatolia Pinus nigra stands composed of
Quercus species, Cistus laurifolius and some xerophytic shrubs, Pinus nigra
and Cistus laurifolius mixed stands are widespread. These communities reflect
the existence of the semiarid environment. Here Pure Cistus cluster, mostly
growing on the siliceous parent materials like gneiss, volcanic tuff and sands, is
the main indicator of Pinus nigra natural occurrence areas. But Quercus spe-
cies form an understory layer of black pine in the tectonic depressions of Back-
ward Region of Black Sea.

The herbaceous species also indicate the site index situation of black pine
forest. That is, the black pine stands which are associated with Vaccinium sp.,
Rhododendron, and some subalpine herbs implying the humid habitat show
the low productivity stands of black pine.

The pure black pine forests which are common in the northern part of the

195



Taurus mountains and the southern section of Marmara Region such as Kaz
Mountains, Alagam Mountains, in the western part of Beysehir Lake in the
Lakes Region and the backward part of Black Sea region are in good and pro-
ductive stands.

As a result, black pine growing under the humid, subhumid, semiarid clima-
tic types, and all parent materials and different landforms has a wide ecological
tolerance. This is related to special genetic properties of it. Therefore, climatic
and topographic properties in the natural occurrence areas of black pine lead
to the formation at least 15 different geographic variations of black pine. These
situations are also responsible for the endemic species of black pine such as
Ebe black pine (Pinus nigra subsp. pallasiana var. seneriana (Saatgioglu)
Yaltirikana), Ehrami black pine (Pinus nigra subsp. pallasiana var. pyramidata
(Acat.) yaltirtkiana, and cone with big black pine (Pinus nigra subsp. pallasia-
na var. yaltirtkiana (Alptekin).

Black pine forests are divided into regions and subregions depending on the
ecological conditions of the natural occurrence areas of black pine. Each re-
gion covers main climatic region of Turkey. Subregions in the each region are
defined depending on the topographical conditions that provide distinct local
and mesoclimatic conditions. For example the Backward Region of Black Sea
is the region which is different from the climatic and topographic properties of
Marmara and Inner Anatolia. The depression existed in the region form a sepa-
rate subregion in which semiarid climatic conditions prevail due to the increase
of temperature and decrease of precipitation as compared to the upland areas.

Shortly the altitude, exposure/aspect, special landform properties in each
region create the local climatic conditions.
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Chapter Hl

BLACK PINE REGIONS IN TERMS OF SEED
TRANSFER REGIONING IN TURKEY

Anatolian black pine (Pinus nigra Arnold subsp. pallasiana (Lamb.) (Holm-
boe), spreads all region of Turkey excluding Eastern Black Sea, Eastern and
South-eastern geographical and ecological regions of Turkey. But in the distri-
bution areas the ecological conditions of black pine changes considerably de-
pending on climatic, topographic and parent material properties. For that rea-
son the density, productivity, floristic composition, site index, geographical
variation, silvicultural and harvesting properties of the black pine show different
aspects according to climatic regions. On the other hand, black pine has many
geographical variation and subspecies due to the fact that it spreads on the
wide areas. These conditions yield the formation of local subspecies within the
short distances in the natural occurrence areas of black pine.

For sustainable and successful reforestation and afforestation activities it is
necessary to establish seed transfer regioning based on ecological conditions.
The main aim of the seed transfer regioning is to realize/sustain seed transfer
within the same subregion. In other words the black pine seeds collected from
same subregion have to be planted within the same region, because there is no
considerable difference in the ecological conditions within the same region. For
example the reforestation to be made in the Kaz Mountains subregion of Mar-
mara Region, the seeds for the production of plants in the nursery will be taken
from the Kazdaglar1 subregion. If seeds collected from the semiarid Beynam
seed stands subregion in the Inner Anatolia to plant for the Kaz Mountains sub-
region, the reforestation may be unsuccessful, because the ecological condi-
tions of two subregions is not same. Without considering the ecological condi-
tions of seed resources, the reforestation activities would be essentially
unsuccessful.

For that reason the Anatolian black pine forests are divided in to regions
and subregions according to the ecological conditions. Regions are defined as
zonobiomes, subregion within the same region are defined according to local
properties such as topography leading to change climatic conditions in the
same region. In other words, subregions can be termed or called orobiome or
secondary biome.
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MAIN SEED TRANSFER REGIONS

The spreading areas of Anatolian black pine are divided into six regions de-
pending on the climatic types. General ecological properties of the seed trans-
fer regions are mentined below:

1. THE COASTAL REGION OF BLACK SEA-THRACE

This region encompasses the north-facing slopes of the Middle and Western
parts of the Black Sea Mountains. The influences of the Black Sea climate
continue toward the inland along the wide valleys (Fig. 4.1).

1.1. ECOLOGICAL CONDITIONS

1.1.1 TOPOGRAPHY

Coastal belt of Black Sea Region commence at the Black Sea coast and
rises up to southern highest part of the mountains or watershed line extending
along the highest slopes facing south. The Kiire Mountains rising up to 1975 m
elevation have been deeply dissected by the river flowing into Black Sea. For
that reason the inclination of valley slopes is more than 100 % in some places.
Kire Mountains intercept the moisture air mass coming from Black Sea to the
inland parts. The influence of the Black Sea humid air penetrates via the deep
and wide Cide valley toward the inland section as far as Azdavay locality.

Thrace side the Catalca district appears as a plateau with smooth hills. The
Yildiz (Istanca) Mountains rising as high as 1000 m altitude extend as a parallel
toward Black Sea coast (Fig. 2.29).

1.1.2. CLIMATE

Planetary factors: Black Sea coastal belt is affected by the fronts coming
from the Balkans in NW direction and the Black Sea in north direction. The
fronts affecting the region cause rainy conditions going on all of year.

Physical geography conditions: The intercepting of the fronts coming from
the northern sectors by the Kiire Mountains, extending as a parallel along the
Black Sea coast, cause the increase of precipitation on the north-facing slopes
of Kiire mountains. For this reason, the mean annual rainfall is more than 1000
mm, this figure decreases as low as 600 mm in the southern part of the region.
On the other hand, moist air rising on the north-facing slopes of Kiire Mountains
leads to orographic rainfall and fog formation. Abies bormulleriana forest grows
under the foggy conditions on the north-facing slopes of Kiire Mountains.

Temperature

The mean annual temperature along the Black Sea coast is about 13-14°C
The mean January temperature changing 4-6°C in the coastal belt rises up to
22°C in July. The mean yearly temperature in the natural occurrence areas of
black pine is about 11- 7/8°C. In January the temperature is below the freezing
point (Fig. 4.2).

Cloudiness and relative humidity

The Black Sea coast has both the highest cloudiness and the relative humi-
dity areas of Turkey except for Eastern Black Sea Region. Mean annual cloudi-
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ness is over 6/10, and relative humidity is c. 80 % during all of year. Evapo-
transpiration is low due to the great relative humidity (Fig. 4.5).

Precipitation

The mean annual rainfall is over 1000 mm and all months are rainy; the
humid conditions continue all over the year where the amount of rainfall is
more than the evaporation (Fig. 4.2).

1.1.3. PARENT MATERIAL AND SOIL

In this region, flysch deposits comprising a wide variety of sediments ran-
ging from clays and marls to coarse sandstones and conglomerates cover most
of the region. In some places the ultrabasic rocks composed of peridotite-
serpentine are outcropped. Gneiss and granite are common in the Yildiz Moun-
tains. There is a strong relationship between soil texture and parent materials.
Indeed sandy texture soil is common on the sandy layer and gneiss and grani-
te, and clayey texture soil appears on the clayey limestone. Acid soil is com-
mon and organic materials with 3-5 cm thick are found on the soil due to high
biomass productivity. Soil structure is generally granular in the top soil due to
high organic material content. The structure of lower horizon is turned into
blocky structure due to clay transportation from the upper horizons.

Soil study made in Citdere basin (Yenice district) soil texture is sandy loam,
clay, sandy-clay-loam and loam, pH changes between 5.0 and 7.9, organic
matter of top soil ranges between 38-4 % and CEC changes between 73-8 me/
100 g soil depending on parent material and organic material content.

1.1.4. VEGETATION

The vegetation composition in lower part of the coastal belt of Black Sea is
associated with beech (Fagus orientalis), sweet chestnut (Castanea sativa), elm
(Tilia tomentosa), maple (Acer sp.) and ash (Fraxinus sp.) etc eastern straw-
beerry (Arbutus andrachne) and strowberry-tree (Arbutus unedo) etc, and Da-
phane pontica, holly (llex colchica), box (Buxus sempervirens), hazelnut (Cory-
lus avellana). Black pine (Pinus nigra) is seen as small clusters and individual
trees within the above mentioned humid-mild broad-leaved deciduous forests.
Toward the higher parts the coniferous forests composed of fir (Abies bornmul-
leriana), scots pine (Pinus sylvetris) are common. Black pine is only found on
the less and not foggy areas at an elevation of c. 900 m. Heavy foggy areas
are covered by fir forests with beech trees (Photo 33).

Black pine in the Citdere basin which is the leading humid forest area is
found at the elevation between 1150-1600 m on the slope facing south. Here
black pine called Camiyani grows on the deep weathered serpentine rocks
(Photo 50).

The depressions such as between Azdavay-Cide and Filyos valley which are
influenced with humid air mass coming from Black Sea are the natural occur-
rence areas not only broad-leaved deciduous forests but also coniferous for-
ests. Here black pine with pure and mixed stands in the lowland part of depres-
sions. One of the leading black pine stands are found on the well weathered
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serpentine in the Dirgine depression (Photo 11,12).

In the coastal belt, black pine is found between Zonguldak and Catalzeytin
towns. Indeed black pine clusters are seen at an elevation of 500-600 m, north
of Catalzeyin on the northern slopes of Kiire Mountains and the coastal area of
Catalzeytin coast. The first area is found in the abandoned agricultural field,
and last one is related to the broad-leaved forest area, here black pine is asso-
ciated with Laurus nobilis, Pinus brutia, Carpinus orientalis and Fagus orienta-
lis. Between Cide and Inebolu towns leading black pine stands are seen in the
vicinity of Doganyurt, a coastal town of Black Sea coast.

1.2. SUBREGIONS OF BLACK SEA-THRACE REGION

This region can be divided into three subregions:

1.1. Thrace Black Sea Subregion

1.2. Northern Part of Marmara Subregion

1.3. Western Black Sea Subregion, and

1.4. Upper Subregion of Western Black Sea

Thrace Black Sea subregion covers the lowland areas of the black Sea
coast, mostly around the Kiyikdy locality. Here the humidity condition is less
than other subregions.

Northern Part of Marmara subregion covers the southern parts of the Catal-
ca and Kocaeli peninsulas. The high areas of this subregion is somewhat suita-
ble for the black pine reforestation.

Western Black Sea Subregion commences at the sea level around Karadeniz
Ereglisi town and continues along the Middle Black Sea coastal belt. Here
black pine clusters are found within the broad leaved deciduous forest.

The Upper Subregion of Western Black Sea encompasses the higher parts
more than 700-800 m of Baba, Kiire and Bolu mountains. Last two regions are
separated from each other depending on forest composition and climatic
conditions. Indeed in the lower part humid-mild deciduous forest are common,
but in the upper parts cold and humid coniferous forests are widespread. In
both of the two regions black pine forest is only found as small clusters.

2. BACKWARD REGION OF BLACK SEA

This region is located between the southern high slopes of Kiire, Canik
mountains in the north and southern upper slopes of Kéroglu Mountains in the
south. It starts in the eastern section of Marmara geographical region roughly
and continues as far as the east of Niksar town, north of Erbaa-Niksar tectonic
depression, in the southern part of Canik Mountain. In other words, the region
is the transitional region or zonoecotone between Black Sea humid climate and
the Inner Anatolia semiarid climate.

2.1. ECOLOGICAL CONDITIONS

2.1.1. TOPOGRAPHY

In the region there are Kiire-Canik mountain range in the north, llgaz Moun-
tains in the middle and the Kéroglu mountains in the south, all of them extend
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in E-W direction roughly. Inside of the region tectonic depressions passing the
Northern Anatolian earthquake zone, on which the main tributaries of Kizil and
Yesil rivers flowing into Black Sea are found. The rivers which were established
on the tectonic depressions cut their own valley and dissected deeply the high-
lands around the depressions. Indeed Kastamonu plateau extending at an ele-
vation of 800-1000 m between Kiire and llgaz Mountain was formed by the dis-
secting of Gok and Devrez rivers which are the main tributaries of Kizil river.
Main tectonic depressions are Duragan-Taskoprii-Vezirkdprii, Havza-Ladik-
Tasova-Erbaa-Niksar and Cerkes-llgaz-Tosya, Kargi-Osmancik. Small ones
are Ovacik, Mengen and Eskipazar. Other depressions are Pinarbasi in NW,
Arag-Karabiik, Gerede-Bolu and Mudurnu-Goéyniik in the W and SW. The rela-
tive altitude between the depressions and their surrounded uplands is at least
more than 500 m, the relative altitude, for instance, between Tosya depression-
liIgaz Mountains attains 2000 m (Fig. 2.29). In this region the depressions rep-
resent local climates due to the fact that temperature is high and precipitation
is low compared to the surrounding areas. In addition to this, the southern and
northern slopes of the mountains also contribute the formation of local clima-
tes.

3.1.2. CLIMATE

Planetary Factors: This region is under the mild and humid tropical air mass
(mT) coming from Atlantic Ocean to Middle Europe and Balkans during the
summer season. The humid and cool air originated from the Black Sea which
rises along the high northern slopes of mountains leads to the formation of fog
and orographic precipitations time to time during summer. Meanwhile local cy-
clonic activities are responsible for precipitation in the region.

In the winter period, this region is under the influence of the cold air mass
occupying especially southern sector of the region, so frontal activities reduce.
But the cold air mass coming from the Black Sea and the Balkans, and the
humid-cool air mass moving from the Middle part of Mediterranean Sea fre-
quently form frontal system. This system causes the formation of precipitations
to continue between the early fall and the late spring, maximum precipitation
occurs during the spring season, and in the spring season local convectional
movements lead to the increase of precipitation.

As to the winds, there is a general northerly wind system blowing from the
high pressure on the Black Sea in the north and low pressure of interior parts in
the south. In other words, during the summer season N-S wind direction is do-
minant. This wind system transports the humid air of Black Sea toward the in-
land part especially along the deep and wide valleys. During the winter season,
the wind direction changes frequently from the south to the north, from the
north to the south depending on the movements of warm and cold fronts.

Physical Geography Factors: The topographical properties of region such
as exposure, altitude and mountain range direction determine the spreading of
the amount of rainfall, temperature, cloudiness, fog formation etc. Topographi-
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cal properties are also responsible for the formation of local climatic condi-
tions. In fact the mountains of Kéroglu, Bolu and llgaz mountains prevent most-
ly the fronts coming from the north; as a result of this process, the northern slo-
pes of above mentioned mountains receive abundant precipitation. The
southern slopes of the Kéroglu Mountains intercepting the fronts moving from
the south direction cause the increase of precipitation. While all depressions
that are found in the rain shadow areas of the region get less precipitation. The
humid mild and cold forests occurring on the northern slopes of the mountains
grow depending on the increase of precipitation and fog formation. For exam-
ple the northern slopes of Abant depression are covered by beech (Fagus orien-
talis) and fir (Abies bornmulleriana) forests, while the southern slope is mostly
occupied by scots pine (Pinus sylvestris) forests.

Temperature

The temperature distributions change frequently according to topographical
properties. In other words, topographic variations also modify thermal patterns
in the mountainous areas of the region. The mean annual temperature of
Taskoprli, Tosya-ligaz and Osmancik depressions is over 12°C, but this figure
drops 2-3°C on the higher part of the mountains. The January temperature
around the freezing point in the low depressions decreases -2°C on the plateau
areas (Fig. 4.4)

The mean July temperature is recorded as 22-25°C in the lower areas,
17°C-20°C on the plateau surface, and 15-16°C on the higher parts.

Cloudiness and Relative Humidity

There is a notable difference in the distribution of cloudiness. Namely the
amount of low cloudiness in the depressions increases especially on the slopes
facing north of the mountains. The lowest figures (3-4/10) take place during
the summer period (Fig. 4.5).

Relative humidity is over 60 % in the areas receiving Black Sea humid air
mass. This figure rises the maximum value on the foggy habitats of the moun-
tains. Low figures amounting 50-60 % occur in the depressions. The lowest re-
lative humidity decreases as low as less than 10 % during some days of sum-
mer. The decrease of the relative humidity causes the rise of
evapotranspiration; for this reason, xerophytic and dry forests are common in
the lowland areas of the region.

Precipitation

The mean annual rainfall changes between 400-600 mm. Topographic pro-
perties play an important role in the distribution of precipitation. Indeed the
mean annual rainfall is below 500 mm in the depressions (Tosya 475, Tokat
443, Kastamonu 482, ligaz 436, Corum 446, Osmancik 372, Cerkes 391 mm),
but this figure increases above 500 mm where frontal activities frequently
occur (Devrekani 526, Bolu 542, Pazarkoy 628, Goyniik 609, Camkoru 660,
Kizilcahamam 566 mm). The amount of yearly rainfall is estimated to be more
than 1000 mm on northern slopes of the ligaz and Kiire mountains. The preci-
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pitation starts to increase in the spring and decreases to the lowest figure du-
ring the summer period (Figure 4.4).

2.1.3. PARENT MATERIAL and SOIL

The Backward Region of Black Sea contains different parent materials be-
longing to all geological eras. llgaz Mountains and the northeastern part of
Daday town and most part of Kastamonu plateau have paleozoic clayey meta-
morphic schists. Kiire and Bolu mountains and the area extending from Bolu to
Kastamonu cities contain flyschs alternating of the clayey, sandy, silty and soft
limestone layers. The northern and western part of the Kastamonu plateau is
composed of clayey limestone, and marly deposits belonging to Tertiary. In the
almost all part of Kéroglu mountain including Kibriscik andesite, andesitic tuff
and agglomerates are dominant. The serpentine-peridotite or ultrabasic rock
forming the tethysian oceanic crust is outcropped between Kamil and Kargi
towns, and some places of northern Anatolian orogenic range. Black pine seed
stands in the region are found on the different parent materials: Kargi seed
stand on the limestones, Kamil seed stands on the serpentine, Corum seed
stands on flyschs, Taskoprii and Ayancik seed stands on phylites, Cangal seed
stand on granite, Osmancik seed stand on conglomerate, Karkalkmaz hill seed
stand between Arag-Daday on quartzites.

Brown forest soil with acid reaction is found on the highlands of the region.
It contains decayed organic matter 1-2 cm thick in the O horizon. A horizon
with dark brown is rich in terms of organic matter. Granular structure is domi-
nant in the A horizon. The texture changes from loam, clay loam and sandy
loam depending on parent material properties. B horizon is generally in blocky
structure due to the transportation of clay particles from the upper soil hori-
zons. There is no carbonate accumulation in the solum horizon due to the ade-
quate precipitation.

The soil having alkaline reaction with carbonates accumulation in B horizon
appear in the Kastamonu plateau and its near surroundings area. Mull type or-
ganic material is found on the upper horizon. Organic material content is the
medium level.

On the bottom of the depressions brown soil with calcium carbonates accu-
mulation is dominant. Rendzina soil is common on the soft limestones and
marly sedimentary deposits in the semiarid-subhumid part of the region.

On the well weathered flyschs thick and sandy soil appear place to place
depending on the parent material physical structure. Vertical root development
on the flyschs is in good conditions (Photo 25). Thin soils are common on less
weathered metamorphic schists especially clayey schists; here lateral develop-
ed root system is widespread. Sandy soil with C horizon is found on less weat-
hered andesitic rocks, while loam and sandy loam soil appears on the deep
weathered andesitic rocks in the Kéroglu mountains. Andesitic tuff and agglo-
marate produce very thick soils. The rocky area with deep gullies are wide-
spread on the eroded serpentine and/or where serpentine was outropped in the
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vicinity of Osmancik town. Steep slopes on the valley consisting of flysches ap-
pear in the vicinity of Seben (Bolu) town.

2.1.4. VEGETATION

European-Siberian, Mediterranean and Irano-Turanian plants are found in
the Backward Region of Black Sea. Leading plant communities are as follows:

1. Dry forests and shrubs: These plants rising 700-800 m elevation are
common along the depressions. Red pine (Pinus brutia) communities are seen
on the lowland of Gok, Yesil and Devrez river valleys, and Karabiik and Erbaa-
Niksar depressions. Maquis vegetation is widespread where red pine forests
have been completely destroyed. Here Paliurus spina-christi, Quercus pubes-
cens, Q. infectoria, Q. coccifera, Juniperus excelsa, J. oxycedrus, Phillyrea latifo-
lia, and some Cistus species appear.

There is an altitudinal vegetation level from red pine, maquis, oak to pure
oak, oak-black pine and pure black pine stands in the above mentioned de-
pressions. In the Kastamonu plateau, the lower part is the main occurrence
area of oaks, and the upper part is generally black pine spreading area. Oak,
oak-black pine forests are seen on the Seben, Mengen, Doértdivan and Eskipa-
zar depressions.

2. Black pine forests: One of the leading pure black pine forests is found in
the Mudurnu-Goéyniik depression on which semiarid-subhumid climatic condi-
tions prevail (Photo 24, 37). Pure black pine stand is also seen on lower part of
the Kibriscik plateau, and especially on the northern slopes of the Cuma valley,
at an elevation of 800-100 m, in southern part of Kibriscik town. The area ex-
tending between Ladik and Suluova depression is covered by mostly pure
black pine forests. The edge of Mengen and Eskipazar depressions, middle
west of the region, contains almost pure black pine forests.

Along the Gerede-Cerkes depression black pine and scots pine degraded
stands are common, but in the southern part of this depression, good black
pine stand with Carpinus betulus understory is common on the north-facing
slopes, here Horhor valley is covered by fir due to foggy conditions. Between
Cerkes and Isik Mountain, lowland areas are covered by oaks and black pine,
scots with fir communities appear on the high northern slopes of Isik Mountain.

Oak, black pine, black pine-hornbeam communities containing very rare
scots pine trees are seen on the southern slope of Bolu depression. In the vici-
nity of Ezinepazar locality which is located between Tokat and Amasya cities
black pine, black pine-oak-hornbeam communities are found.

Black pine forests start at an elevation of 600-800 m on the upper edges of
the depressions and rise up to 1600 m in the Kastamonu plateau and its near
vicinity. The biomass productivity of the black pine increases as high as 1400
m, after that it decreases due to low temperature. Good stand black pine forests
appear in the western part of Kastamonu plateau. Here in the vicinity of Karkal-
kmaz locality black pines having 45-50 m tall and 220-310 cm diatemer are
established at the elevation of c. 1400 m, on sand stone, siltstone, limestones.
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3. Mixture subhumid-humid black pine forests: Black pine trees are seen
within the scots, fir and beech forests where humid-subhumid climatic condi-
tions prevail on high lands and on the slopes facing north. In fact, black pine
forest beginning at 600 m in Boyabat depression is replaced by black pine-
scots pine forests after 1100 m in the southern mountainous areas. In the high-
land of northern part of same depression black pine is found as a small clusters
within fir, beech and scots mixture forests. According to exposure or aspects
and altitude of the Arag-Daday depression that is under the influence of Black
Sea humid conditions following stands are established: 1. Scots- beech, 2. Fir-
scots, 3. Fir-beech, 4. Black pine-beech-scots, 5. Black pine-fir, 6. Black pine-
beech-fir, 7. Black pine-oak, 8. Black pine scots, 9. Black pine-scots-fir, 10.
Fir-scots pine.

From Kastamonu to llgaz mountains depending on the increase of altitude
following forest belts are seen: black pine, beech, scots pine; beech and scots
pine and fir forests containing scots pine rarely. Between llgaz mountain and
ligaz depression in the direction of from the upper part to the lower part follo-
wing forests are seen: Pure fir, fir-scots pine, scots pine, black pine, black pine-
oak and oak, oak-shrub. Between Tosya depression-llgaz mountains from oak,
oak and black pine-black pine-scots pine, beech-scots pine, to scots pine-fir
and pure fir on the foggy area.

Between iskilip and Tosya depressions in the direction of S-N, dry oak, oak-
black pine, black pine, scots pine (c. at an elevation of 1600 m) and toward
the Tosya depression scots pine, black pine, black pine, black-pine-oak and
oak are seen (Fig. 4.6-9).

The area extending between Erbaa-Niksar depression and southern slopes
of Canik Mountains in the eastern part of region form a different environment.
On the southern slopes of Canik Mountains where Yesil river passes the Canik
mountains black pine, black pine-scots pine-beech and pure beech forest
stands exist between 1000-1200 m. Black pine, cedar with fir understory fo-
rests are found in the northern part of Niksar town (Photo 63).

Mixture forests are widespread in the places where humid air mass influence
is dominant. In the vicinity of Azdavay, NW of the region, black pine stands
both mixture and pure appear on the southern slopes, the forests composed of
beech, hop-hornbeam and fir are seen.

2.2. SUBREGIONS OF BACKWARD REGION OF BLACK SEA

Following subregions are established in the Backward Black Sea Region:

2.1. Kastamonu Plateau and Its Surroundings

2.2. Western Part of Kéroglu Mountains (Mudurnu-Goyniik Depression),

2.3. Eastern Part of Kéroglu Mountains

2.4. Middle Yesilriver Basin

2.5. Backward Depressions

Kastamonu Plateau and its surroundings are under semiarid-subhumid and
mesothermal climatic conditions. Here the area rising 1500 m is covered by
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mostly pure, productive and good stand black pine forests.

Western part of Kéroglu Mountain (Mudurnu-Goyniik depression) is the pure
natural occurrence area of black pine. The influence of continental climatic
conditions is one of the prominent poperties of this subregion. The mean an-
nual rainfall is over 400 mm, flyschs with limestones blocks are dominant.

Eastern Part of Kéroglu Mountains is the main spreading area of andesite,
andesitic tuff and agglomerates. Black pine and oaks pure and mixture forests
are dominant on the southern part of the mountain range and along the
Cerkes-Gerede depression. Northern highlands are mostly covered by scots
pine with fir, while good black pine stands are common in lower part of the
mountains facing Gerede-Cerkes depression.

Middle Yesilirmak (Green river) Basin Subregion covers on the facing slopes
of Canik mountains in the north of Erbaa-Niksar depression, and the mountai-
nous areas of SE and NW of Amasya city. Ecologically this subregion is transi-
tion area between semiarid red pine occurring on the depression and the cold
humid-subhumid region of Black Sea region. For this reason the upper part of
the black pine areas is occupied by beech-scots pine and lower area is the oc-
currence area of dry forest and shrub communities.

Backward depressions covering the Devrez and Goékirmak depressions are
under the semiarid-subhumid conditions. Here dry pure black pine and black
pine forest with oaks are found between 800-1000 m along the above mentio-
ned depressions.

3. MARMARA REGION

This region occupies the Biga peninsula in the west, and the rivers waters-
hed basins are connected to Marmara Sea. This region continues Demirci,
Simav and Murat mountains in the south, Uludag-Domani¢ mountain range in
the SE. This region is the transitional region between Black Sea and the Medi-
terranean climatic regions. Ecologically this region is different from Aegean,
Mediterranean and Inner Anatolian regions (Fig. 4.1).

3.1. ECOLOGICAL CONDITIONS

3.1.1. TOPOGRAPHY

As a general rule, the altitude of the region increases from the north to the
south. In fact the mountainous area in the south rises up to 2000 m (Kaz M.
1767 m, Alagam M. 2009 m, Simav M. 1801 m, Egrigéz M. 2181 m, Murat M.
2312 m, Ulu M. (2543 m)-Domanic). These mountainous and highland areas
are dissected by the rivers flowing into Mediterranean Sea. There is a tectonic
depression on which Lake Uluabat and Lake Paradise (Kus L.) are located bet-
ween Bursa and Gonen cities (Fig. 2.29).

Another topographic properties of the region is existence of the isolated
mountains in the mountain ranges. For example there are many mountains cal-
led Kaz, Eybek, Katran, Glirgen, Asar and Kalkim mountains in the Kaz Moun-
tain range.
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3.1.2. CLIMATE

Planetary Factors: This region is being influenced by humid and cool air
mass (mT) originating from the Atlantic Ocean through Middle Europe and
Balkans during the summer. In some days of this season the fronts moving
from the Middle Europea and Balkans produce intense rainfall leading to
floods. Humid and cool winds blowing northerly directions are dominant during
the summer, in general. Marmara Region, at the same time is under both cold
air mass coming in the N-NW direction and warm and humid air mass moving
from the south. The cold and warm fronts lead to rainy period prevailing during
the winter. The temperature changes frequently during the winter period depen-
ding of the alternating cold and warm fronts. Especially warm air current
named Lodos wind coming from the southern direction causes the suddenly ri-
sing of temperature in the region.

Physical Geography Factors: Topographical features of the region are res-
ponsible for the formation of local and microscale climatic conditions. Namely
the humid air mass coming from the northern directions provides the formation
of fog and orographic precipitation on the northern slopes of Kaz, Ulu-
Domanig, Alagam and Simav mountains. Meanwhile, temperature inversion
takes place in depression areas notably in Simav and inegél. The lowest tem-
peratures were recorded as -17.8°C in Simav depression with altitude of 809
m, -20°C in the Yenisehir and Inegdl depression with elevation of c. 200 m,
while the lowest temperature was recorded to be -22.5°C on Ulu mountains at
elevation of c. 2000 m. The temperature inversion occurring in the depressions
determine the distribution of black pine; namely the lowland parts of the Simav,
inegol, and Pazarkdy depressions, 200 m elevation, SE of Yenice town belong
to the natural red pine occurrence areas, but they are covered by black pine
due to temperature inversion.

Temperature

The mean annual temperature of coastal belt in Marmara Sea is about 14°C,
this figure falls to c. 4°C at the elevation of 1800-2000 m. The mean January
temperature is 5-6°C along the Marmara Sea shore, 0°C at ¢c. 1000 m, and -
5°C at 2000 m. The mean July temperature which is 22-23°C along the Mar-
mara Sea shore falls 20-21°C at about 1000 m, and 12-14°C on the highlands
(Ulu Mountain 13.9°C, Fig. 4.11). The lowest figures occur not only upper part
of the mountainous areas but also on the depressions, as mentioned before.

Cloudiness and Relative Humidity

Marmara coastal belt has the highest cloudiness and relative humidity area
of Turkey after the Black Sea coasts. The cloudiness attains over 5/10 and de-
creases under the 2/10 during the summer period (Fig. 4.12).

Relative humidity rising upon 70 % during January falls 50-60 % in the inter-
ior part of the region. One of the outstanding properties of the region is the high
the relative humidity and cloudiness on the high northern slopes of the moun-
tains. This situation causes the decrease of the evapotranspiration and sup-
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ports the growth of diffuse radiation plants such as beech and fir.

Precipitation

The mean annual rainfall changes between 500-1500 mm (Bandirma 703,
Kiatahya 545, Ulu M. 1453, Simav 783, Gediz 565, mm). The rainest areas of
the region are found on the north-facing slopes of Samanli Mountain (NE of the
Region) and north slopes of Ulu-Domanig mountain range. The amount of pre-
cipitation increases depending on the rise of altitude. For example the amount
of rainfall is 674 mm at elevation of 100 m at Bursa attains 1453 mm at eleva-
tion 1878 m in Ulu Mountains. Leading features of the region in terms of preci-
pitation is to receive summer precipitation after Black Sea Region. More than a
half of yearly precipitation falls during the winter period.

3.1.3. PARENT MATERIAL and SOIL

The lowlands of the Marmara Region are occupied by Neogene marly and
soft limestone strata. SE part of Biga peninsula is composed of andesitic rocks.
Alacam Mountains are one of the ultrabasic rocks occurrence areas. Silicious
schists mostly quartzitic schits are widespread in Ulu-Domani¢ and Kaz moun-
tains, granites are seen in the core of Ulu Mountain. Andesite, granite, and
rhyolites appear in the vicinity of Dursunbey and some part of Alagam moun-
tains.

The physical and chemical properties of the parent materials determine the
soil texture, and the weathering degree of parent materials affects often the soil
depth. Namely redzina soil is common on the marly deposits, vertisol are deve-
loped on the clayey deposits of Karacabey plain. Sandy soils are dominant on
the crystalline schists and granites. Deep weathered granitic masses are wides-
pread on the western slopes of Simav valley near Bigadic town, and the nor-
thern part of Domani¢ mountains. Spodosol or acide brown forest soil is found
on the granite occurring upper part of Ulu mountains (Atalay 2006).

The soil properties of Alagam Mountains are as follows (Sevim 1954):

1. Sandy soil on the micaschists.

2. Sandy soil with rich skeleton material on the ortogneiss.

3. Sandy and sandy loam soil with fine material and skeleton material on
the granite.

4. Clayey loam and loamy clay soil on the diabase.

5. Loamy and sandy loam soil on serpentine.

6. Clayel soil with gravel on limestones.

7. Sandy soil with skeleton on sandstones.

As to organic material type, semi decomposed organic materials are wides-
pread on the north-facing slopes of mountains. Indeed semi decayed litter layer
with 3-4 cm thick is seen under the black pine and beech forests. Under the
black pine forest litter layer thickness is about 3-4 cm and semidecomposed
organic material is some 2-2.5 cm. Semi decayed organic matter thickness is
more than 4 cm in the mixture forest with black pine and beech. The nitrogen
content increases depending on the amount of the organic matter.
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Generally acid soil (pH 5.8) is common under the coniferous forest stand.
This figure is about 6 under the broad leaved forests. The pH of the pure black
pine changes between 5.8 and 6, but this figure is 6.6-6.8 under the beech and
black pine forests, and pH is 7.6-8 on the limestone.

A horizon is in sandy texture (sand 90 %, clay 6 %, silt 4%), pH 5.86, orga-
nic material content is 2.8 %, B and C horizon is also sandy texture, pH 5.72 on
the granite and crystalline schists in Kaz Mountains.

At the Daridere locality occurring NW of Altinoluk town in Kaz Mountains
non calcerous brown forest soil with 120 cm depth developed on the silicious
schists is seen. A horizon is sandy loam texture (84 sand, 8 % clay, 8 % silt),
pH 5.65, organic matter is 9.63 %. B and C horizons are in sandy loam texture,
pH 5.72, and organic material content is 1.5 %.

In the Bayramig Forest Directory area, in the western part of Kaz Mountains
following soil study results are obtained: Acid brown forest soil with pH 5.05-
6.91 pH and sandy texture exists on the granite, here vertical root development
of black pine is seen in the good weathered granite. The organic matter content
increases as high as 1200 m and then it decreases due to low productivity, and
also organic carbon in the black pine needles decreases toward the high eleva-
tion. Organic horizon thickness changing between 1.7-10.5 cm increases to-
ward 1000 m, and after that it decreases depending on the increase of altitude.
The thickness of needle leaf in the dead organic matter changes between 0.5-
3.5 cm, this thickness increasing as high as 1000 m altitude, decreases to 3
cm at 1200 m; the thickness of humus layer changing between 0.1-1 cm at-
tains its highest value at 1200 m, after that its thickness begins to decrease at
an elevation of 1400 m. Actual acidity is about 3.91-5.41 in the dead organic
material, and is 4.37-5.88 in the moor/semi decayed organic layer and is 5.0-
6.24 in the humus layer (Sevgi 2003).

3.1.4. VEGETATION

Marmara Region contains both Euro-Siberian and Mediterranean floristic re-
gions plants. Leading vegetation communities and their floristic composition
are as follows:

1. Red pine forests: Red pine forests start on the shore of Marmara and Ae-
gean and rises up 800 m on the slope facing south and 400 m on the northemn
slopes in mountainous areas. The humid and/or humid maquis shrubs such as
Laurus nobilis, Arbutus andrachne, A. unedo are found along the Marmara co-
astal belt where red pine forests have been degenerated and destroyed.

2. Broad leaved deciduous forests: These forests composed of beech, elm,
sweet chestnut, hornbeam are widespread on the northern slopes of Kapidag:
Peninsula, Samanli, Katirh and Karadag mountains. In addition, the beech fo-
rests beginning 300-400 m on the northern slopes of Ulu-Domanig mountains
go on near Domanig town on the southern high slopes of the same mountains.
Small beech stands on the northern flanks of Murat Mountain, N of Usak city.
Castanea sativa (sweet chestnut) forests are seen on the northern slopes of
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Simav Mountains (Fig. 4.13).

3. Humid coniferous forests: These forests containing Abies bornmulleriana
and A. equi trojani grow on the foggy habitat of the Ulu and Kaz Mountains.
Abies bornmulleriana forests beginning at an altitude of 1400 m on the northem
slopes of Ulu Mountains reach 1900 m. Abies equi-trojani which is the endemic
fir species for Anatolia, appears in the vicinity of Yenice town in the northern
flank of Kaz mountains rises on the northern high slopes of Kaz mountains
(Photo 62).

4. Black pine forests: The natural occurrence areas of the black pine both
vertically and horizontally changes according to temperature inversion and the
slope orientations. For example, black pine starts at the elevation of 200 m on
the Pazarkdy depression, occurring temperature inversion, and reach 1700 m
on the Kaz mouintains, 2000 m on the Alagam mountains, in the southern sub-
region of Marmara Region. Their lower boundary is approximately 800 m on
the southern slopes of mountainous areas due to high radiation intensity and
aridity.

Vegetation composition of the black pine forests reflect their productivity.
Pure and productive black pine forests are widespread on the northern slopes
of Kaz and Alagam mountains (Photo 62, 73, 74). In the lower level of the Ala-
cam mountain district leading mediterranean shrubs are Cistus laurifolius, Juni-
perus oxycedrus, J. excelsa, Paliurus aculatus, Phillyrea media, Arbutus an-
drachne, Pistacia terebinthus, Lornea etrusca (Eruz 1984). While along the
valleys which are located on the upper level of black pine forests leading trees
and shrubs are Fagus orientalis, Quercus cerris, Q. frainetto, Q. infectoria, Q.
robur, Sorbus torminalis, Sambucus nigra, Lonicera etrusca, Euonymus euro-
paeus, Acer campestre, Acer hyrcanum, Carpinus betulus, Populus tremula,
Alnus glutinosa, Fraxinus oxycarpa, Tilia partiflora, T. rubra, Corylus avellana,
Cornus mass and Platanus orientalis.

There is a close relationship between the productivity and the altitude in
Alacam Mountains. Black pine forests with good stand class are found between
1200-1400 m (Eruz 1984). Here Ist and lind site index forests appear between
1000-1400 m as compared with other altitudinal level. This is related to the de-
crease of temperature. Namely, the high temperature of the lower level bio-
mass produced during the days is exhaust in a great extent during the night
with respiration. While in the higher area respiration process decreases due to
the fall of the temperature during the night. Thus the biomass productivity is
the higher in the medium altitudinal belts extending between 1200-1400 m. On
the other hand, good forest stands are found on the northern slopes when com-
pared to the southern one. Moreover good and/or productive black pine forests
are seen on the slope changing between 1-3 % . 3rd and 5th site index black
pine forests are widespread where the slope degree changes between 59 % and
100 % (Eruz 1984). It can be claimed that the lower slopes have good and/or
productive black pine stands.
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3.2. SUBREGIONS OF MARMARA REGION

Established subregions on the basis on especially topographical properties
in the Marmara Region are as follows (Fig 4.13):

3.1. Kaz Mountains Subregion

3.2. Alagam Mountains Subregion

3.3. dlu-Domani¢ Mountain Subregion

Kaz Mountains Subregion forms a distinct habitat due to the fact that mariti-
me effects are higher those that of the other part of the region, the existence of
shade-tolerant plant species like beech cluster in the lower slopes of mountains
and endemic fir (Abies equi-trojani) on the northern part of the Kaz mountains,
and it has high genetic resources.

Alagam Mountains Subregion including Murat Mountain in the south is the
transitional area extending between Inner Anatolia and Aegean regions and
pure black pine forests, except for the hydrophytic vegetation along valley, are
widespread mostly.

The humidity of Ulu-Domanig Mountains Subregion is higher than that of
other regions. In fact, in this subregion the slopes facing-north of the Ulu-
Domani¢ mountains range are covered by the fog, and the amount of precipita-
tion is much more than that of other slopes. Good black pine stands are found
on the upper slopes facing north in such mountains. But the dry black pine fo-
rests are common on the lowlands in the southern part of the Ulu-Domanig
mountain range.

4. AEGEAN REGION

This region covers the western part of Anatolian geographical region and
continues the plateau area of the eastern part of Aegean Region. Ecologically
this region is found between the northern limit of cedar forests of the Taurus
Mountains in the south and the southern natural occurrence areas of oriental
beech (Fagus orientalis) forest of the Marmara Region in the north (Fig. 4.4).

4.1. ECOLOGICAL CONDITIONS

4.1.1. TOPOGRAPHY

Aegean Region can be divided into two subregions in terms of topographic
properties. Horst-graben topographical system is dominant in the western part
of the Aegean Region. The elevation of the horsts exceeds 2000 m. The horsts
extending from north to south that are named Madra M. (1338 m), Yunt M.
(1084 m), Manisa M. (1517 m), Boz M. (2157 m) and Aydin Mountains (1646
m) form the highland areas, while the grabens in the direction of north to south
are Bakirgay, Gediz, Small Meander and Big Meander on which the rivers called
Bakircay, Gediz, Small meander and Big Meander flow into Aegean Sea. Relati-
ve altitude between the horsts is more than at least 1000 m (Fig 2.29).

In the eastern part of the region, the isolated mountains such as Sandikli,
Saphane and Murat Mountains, rise abruptly on the plateau surfaces with the
elevation of c. 1000 m.
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4.1.2. CLIMATE

Planetary Factors: This region is under the maritime tropical air mass (mP)
during the summer period, rainless period is dominant due to the frontolysis
process. During this time there is a general air flow or wind blowing from the
high pressure of the Balkans to the low pressure of the Eastern Mediterranean
Sea. The wind named Etesian leads to decrease of temperature along the Ae-
gean coast, while this wind creates féhn effects along the Mediterranean coast
when it down toward the lowland slope of Taurus Mountain to Mediterranean
coastal belt.

During the winter period Aegean region is under the effect of maritime polar
air mass (mP) coming from the north, and maritime tropical air mass (mP) ori-
ginating from the Atlantic Ocean, the warm and cold fronts cause the rainy per-
iod covering between November and April.

Physical Geography Factors: The mountain ranges extending east-west di-
rection intercept considerably the front both coming from the north and south.
So the northern slopes of the Mountains are the rainier area than the southern
slopes in the northern part of Aegean Region, while southern slopes of the
mountains in the southern part of the Aegean region get much more precipita-
tion than the northern slopes. Grabens receive less rain because they are loca-
ted in the rain shadow areas. Grabens extending the east-west direction cause
the canalized air flows both from the Aegean Sea to the inland part of the Ae-
gean Region and from the interior part toward Aegean coastal belt.

Red pine (Pinus brutia) forests attain 1200 m on the slopes facing-south
due to intense direct sun radiation. Convectional rains fall during the spring
season in the interior parts of this region depending on the continental effects.

Temperature

The mean annual temperature changing between 15°C-18°C on the Aegean
coast falls 11°C -8°C in the natural occurrence area of black pine. The January
temperature ranging between 6-8°C on the Aegean coast decreases below 0°C
c. 1000 m altitude in the eastern part of Aegean region. July temperature is
about 27°C -28°C on the coastal belt of Aegean region, this figure falls 22-
23°C at an elevation of 1000 m and 20°C on the elevation of 2000 m, respecti-
vely. Temperature changes both in winter and summer increases from west to
east in the region depending on continentality (Fig. 4.14).

The etesian wind blowing during summer period leads to fall of temperature
on the coastal belt of the Aegean Region. Sea breeze blowing along the Aegean
Sea coasts considerably prevents the rise of temperature.

Cloudiness and Relative Humidity

There is a close relationship between the cloudiness and the frontal activi-
ties, namely the ratio of the cloudiness decreases 1-2 during the summer per-
iod, and increases over 5/10 in winter due to the fact that Mediterranean fronts
are active (Fig. 4.15).

Relative humidity is above 60 % during the winter, this figure decrease to-
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ward the interior part of this region.

4.1.3. PARENT MATERIAL and SOIL

The upland areas rising on the Menderes masse are mainly composed of
gneiss, micaschist, quartzite schists in the Aegean Subregion. Sandy soils are
common on the metamorphic schits. Physical depth of the soil is more than at
least a meter on the well weathered gneiss. Rocky lands appear where soils
have been eroded on the metamophic schist. Generally organic material
content is higher on the northern slopes than southern ones at the ratio of 3-4
%. pH of the soil changes between 6.2 and 7.7.

Reddish Mediterranean soils are common on/in the mesozoic limestones as
is in the northern part of Mugla city. Their texture is generally clay, clay loam
due to the fact that calcium carbonate leaches away as calcium bicarbonates
during the dissolution of limestone. As a result of dissolution process of limes-
tone, clay remains as remaining material in the karstic lands. Rendzina soil
(Rendoll) appears on the soft limestone and marly deposits in the interior part
of the Aegean region. As a general rule, sandy soil is dominant on the andesitic
rock and clayey and calcareous soils are seen on the neogene sedimentary de-
posits in the eastern part of Aegean Region.

4.1.4. VEGETATION

Two main vegetation belts are found in the Aegean Region:

1. Mediterranean vegetation: Red pine (Pinus brutia), a climax tree of Medi-
terranean floristic region, starts at the sea level and rises up to 1000-1200 m
on the slopes facing-south, and 400-600 m on the south slopes of the moun-
tains, and continue c. 1000-1200 m altitude in the interior part of the Aegean
region. Maquis vegetation is common where red pine forests have been clear-
cut and destroyed. Natural occurrence areas of Quercus coccifera communities
reflect the actual prevailing area of Mediterranean climatic conditions. Garrigue
vegetation appears on the abandoned agricultural and brunt areas. It rises as
high as 1000 m on the slopes facing-south in the mountainous areas.

2. Black pine forests: These forests start at the elevation of 800-1000 m on
the south slopes, and 500-600 m on the north slopes of the mountains and at-
tain 1800-2000 m in the inland part of the region (southern slopes of Murat
Mountains, E of Aegean region). Lower belt of black pine forests are composed
of some maquis elements and especially Quercus species in the inland part of
Aegean Region.

Leading black pine forests appear on the Boz Mountains and the eastern
part of Aydin Mountains; productive black pine forests are common on the
Yilanli Mountain, N. of Mugla city. Indeed this area receives at least 1000 mm
rainfall annually. Floristic composition of black pine forest also reflects its bio-
mass productivity and/or site index. For example, black pine forests with Cis-
tus laurifolius indicate the existence of dry or low productive black pine forests,
while the forests with underground fern are in good stand (Photo 66, 68, 70,
72).
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As a general rule, good black pine stands are found on the northern slopes,
and the high slopes facing south, but poor stands appear on the lower south
slopes of the mountain except for Yilanli Mountain in the south.

4.2. SUBREGIONS OF AEGEAN REGION

The black pine forests can be divided into three subregions in terms of seed
transfer regions:

4.1. North Aegean Subregion

4.2. Middle Aegean Subregion

4.3. Mentese Subregion

4.4. Inner-West Subregion

The North Aegean Subregion covers the southern slopes of Madra and De-
mirci mountain range. In this area dry black pine forests are common.

Middle Aegean Subregion includes the orobiomes of Manisa, Aydin and Boz
Mountains. In these areas black pine forests occurs between red pine (Pinus
brutia) and the natural timberline of the mountains.

The Mentese Subregion covering the southern mountainous areas of Aegean
Region is one of the rainiest areas of Turkey, so productive black pine forests
are common, but the lowland of this subregion has dry forests.

The Inner-West Subregion is the semicontinental areas of Aegean Region,
for this reason dry black pine forests are widespread.

5. MEDITERRANEAN REGION

Mediterranean Region covers an area extending Koycegiz district in the west
and the Boz Mountain, Honaz Mountain, Dazkin district, the southern slopes of
Sultan Mountains in the NW, the higher areas of Middle Taurus Mountains in
the north and Nur Mountains in the East. Shortly the Mediterranean Region co-
vers almost all of the Mediterranean geographical region of Turkey (Fig. 4.1).

5.1. ECOLOGICAL CONDITIONS

5.1.1. TOPOGRAPHY

All of the region is found within the Taurus mountain orogenic belt. Taurus
mountains rise up abruply from the Mediterranean Sea coast and their summits
are above 3000 m (Ak M. 3024 m, Bey M. 3069 m, Barla M 2734 m, Dedegél
M. 2980 m, Geyik M. 2647 m, Bolkar 3240 m, Ala M. 3756 m and Nur M. 2262 m).

Lakes Region is located in the NW part of the region on which tectonic lakes
such as Lake Aci, L. Burdur with brackish water and L. Egirdir and L. Beysehir
with freshwater (Fig. 2.29).

Taurus mountain ranges have been deeply dissected by the rivers flowing
into Mediterranean Sea. Leading rivers are Dalaman, Esen, Manavgat, Aksu,
Goksu, Ceyhan and Seyhan. Deep canyon valleys have been formed on the pa-
leozoic and mesozoic limestones, and their relative altitude is more than 1000
m, in general. Other geomorphologic feature of the region is the existence of
the tectonic and tectonic-karstic depressions, some parts of which are occu-
pied by lakes (lakes Beysehir, Egirdir, Burdur etc). The alluvial plains and flat
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lands are found in the lower parts of such depressions (Antakya-Maras graben,
Acipayam-Serinhisar, Goksun, Korkuteli, Tefenni depressions etc). Karstic de-
pressions like doline, poljes (karstic plains) were formed as the result of the
dissolution of mesozoic and paleozoic limestones.

5.1.2. CLIMATE

Planetary Factors: Mediterranean region is under the effects of maritime tro-
pical air mass (mT) moving from the southern sectors in summer. During this
season there is a general air flow from the Mediterranean Sea toward the upper
part of Taurus Mountains. This air penetrates toward the northern direction via
wide and deep valleys. For this reason, the relative humidity of the coastal belt
of Mediterranean Region is higher in summer than winter. This situation leads
to decrease of the evaporatranspiration, but increases the sensible heat. Some
days dry conditions occur when the warm and dry air come from the Saharan
and Arabian deserts.

During the winter, Mediterranean region is being influenced by mostly mari-
time polar (mP) coming in the southwest and maritime tropical (mT) originated
from Atlantic Ocean. Mediterranean fronts between the meeting of these air
masses cause the formation of precipitation, so rainy period prevails between
December and Apiril.

Physical Geographic Factors: The topographic features of the region deter-
mine the distribution and the amount of the rainfall, cloudiness, temperature,
relative humidity. The temperature difference between winter and summer is
about 20°C in coastal belt, this figure rises 25°C in the Lakes Region due to
continentality. Cold winds blow via deep and wide valley when cold air mass
pervades the Inner Anatolia. Fohn event occur when stable air ascends along
the southern slopes of Taurus Mountains, the temperature exceeds 40°C and
intense evapotranspiration occurs, forest fire risk increases on the Mediterra-
nean coast.

The Taurus Mountains rising as a wall prevent considerably the fronts for-
warding from the southern sectors, thus the southern slopes of the Taurus
Mountains get abundant precipitation as compared with northern slopes. The
humid air coming from the Mediterranean Sea causes the fog formation and
orographic precipitation on the high slopes of the Taurus Mountains.

The winds bearing humid air and blowing from the local high pressure on
Gulf of Iskenderun toward low pressure on the Antakya-Kahramanmaras gra-
ben lead to the fog formation on the western and northern part of Nur Moun-
tains in the east of the region.

Temperature

The mean annual temperature of 16°C-18°C on the Mediterranean coastal
belt decreases 5-6°C at elevation of 2000 m. January temperature is 8-10°C
on the coastal belt, 3-4°C at 1000 m -8°C at 2000 m. July temperature ranges
from 25°C on the coastal belt to 16-17°C at 2000 m (Fig. 4.20). The change
of daily temperature is at low value due to humid air existence, but this figure is
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high in the inside of the Teke Peninsula due to continental effects. The Mut
basin which is located in the central part of Taurus Mountain is the warmest
area in which maximum temperature exceseds 40°C.

The mean annual temperature is about 8-10°C, January temperature 0/-5°C
and July temperature is over 20°C in the natural occurrence areas of black
pine forests.

Cloudiness and Relative Humidity

The cloudiness changes between 2/10 in summer, 5-6/10 in winter depen-
ding on frontal activities. Relative humidity is some 70 % in winter, and 50 % in
summer (Fig. 4.21). As a general rule, relative humidity is higher on the coas-
tal belt and south facing slopes of the Taurus Mountains because there is a ge-
neral air flow from the Mediterranean Sea toward Taurus Mountains in south-
north direction. As mentioned before this air circulation is responsible for the
formation of fog and orographic precipitation occurring on the south facing slo-
pes of Taurus Mountains and the western and northern part of Nur Mountains in
the east. In these areas are the main occurrence places of the Abies cilicica fo-
rests that grow under the diffuse radiation during the summer period. For
example, Taurus fir forests are common in the foggy area in the vicinity of
Baskonus Mountains, N of Nur Mountains and Camliyayla locality, S of Bolkar
Mountains. On the other hand, cedar (Cedrus libani) forests also appear on the
southern slopes of Taurus Mountains where humid air intruding from the Medi-
terranean Sea is effectively dominant. The oaks and black pine forests are wi-
despread in the inner parts of Taurus Mountain and Teke Peninsula and Lakes
Region due to the increase of continental effects (Fig. 4.20).

Precipitation

The mean annual rainfall changes between 400 and 2000 mm, most of
which falls between November and April. Precipitation starts with the formation
of Mediterranean fronts intruding from the eastern part of Mediterranean Sea.
Maximum rainy period occurs between December and January. The amount of
the yearly precipitation changes frequently depending on the frontal activities.
Topographic factors, on the other hand, determine the distribution of the preci-
pitation. Namely the rainy areas are found on the slopes facing south, because
the fronts coming from the eastern Mediterranean prevent considerably on the
south slopes of Taurus Mountains. The mean yearly amount of rainfall is over
1000 mm, (Aydinkent vicinity is more than 2000 mm, NE part of Gulf of Anta-
lya). Whereas this figure changes between 400-600 mm in the Cukurova, Mut
basin and the inner section of the Lake regions and inner part of Teke Peninsu-
la, W of region. Some years the amount of the rainfall is under 300 mm in the
Mut basin (Fig. 4.20).

5.1.3. PARENT MATERIAL and SOIL

All parent material or rocky types are outcropped belonging to all geological
eras. Paleozoic bluish limestones appear in Ala Mountains, phylites, chlorite-
sericite schists are widespread in the vicinity of Feke-Saimbeyli, between Silif-
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ke-Alanya in the Mediterranean coast and around Tagkent-Hadim towns.

Mesozoic comprehensive limestones are extensively common in the western
part of Taurus Mountains. Ultrabasic rocks belonging to Tethysian oceanic
crust, appear in some places of the Taurus Mountains.

Clayey- sandy, clayey limestone and marl deposits belonging to Miocene
are found Middle Taurus (Taseli plateau), Neogene sedimentary formations are
common in the lowland part of the tectonic depression of Lakes regions and
inner part of Teke Peninsula.

It can be stated that the physical and chemical properties of the parent ma-
terials affect markedly the soil fertility, texture, weathering degree and depth of
the soils. Reddish Mediterranean soils or Alfisols have been only developed on
the flat or slightly undulating limestone terrains, but also along the thin cracks
and bedding surface or between the layers in the rugged karstic lands, because
in such areas water only hold within the cracks and the bedding surfaces, so
the weathering processes occur where water is allocated. On the other hand,
soil texture in the karstic land is clay and clay loam, because calcium bicarbo-
nates derived from the dissolution of the limestones are being carried away
with the seepage or overland flow, in such condition remaining material is clay
and the fine particles. For this reason soil texture in the karstic lands of Taurus
Mountains is clay and clay loam. Reddish Mediterranean soils are also seen on
the bottom of the karstic lands (Atalay 2006). One can see reddish soils within
the poljes such as Seki, Celtikgi and in the karstic depressions that are found in
the vicinity of Akseki, Cevizli towns and Ségit plateau, N of Anamur (Photo 3).

Rendzina soils are common on the soft limestones and marl deposits espe-
cially in the Goksu basin, central part of Taurus Mountains. Here A horizon is
generally thin and contains small amount of organic matter, and parent mate-
rial composed of marl is exposed where soil has been subjected to erosion. The
compact structure of the marly deposits also prevents mostly the vertical root
development, so in such areas black pine has a horizontal root structure.

Colluvial soils having deep depth are widespread along the lower edges of
the mountains and on the dejection fans and cones. In that areas black pine
root structure is commonly in the vertical direction.

Thin and stony soils are found on the less weathered serpentine especially in
the vicinity of Eskele and Sutgliler towns. Poor stand black pine stands with la-
teral root structure are seen in these areas. But good stand black pine clusters
are common on the deeply weathered serpentine-peridotite.

5.1.4. VEGETATION

Mediterranean vegetation divides into two main altitudinal levels:

1. Eu-Mediterranan and or Lower Belt: Typical mediterranean and/or cli-
max vegetation is red pine (Pinus brutia) forest with understory maquis vegeta-
tion. Maquis vegetation is widespread where red pine forest has been complete-
ly destroyed. Red pine forests occur between 0-1000/1200 m in general, they
reach 1500-1600 m on the slopes facing-south on the Taurus Mountains. Ma-
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quis vegetation is lowerstory of red pine forests in the Anatolian mediterranean
climatic region. Main occurrence areas of maquis are seen between Mersin-
Silifke and Kumluca-Kalkan towns on the coastal belt of Mediterranean region.

2. Mediterranean mountain forests: These forests commence on the upper
boundary of red pine, 800-1200 m, and climb as high as 2000 m in general.
This belt is also termed oro-mediterranean zone and/or orobiome of the Medi-
terranean region. In the orobiome zone of the Taurus Mountains contain pure
cedar (Cedrus libani), black pine (Pinus nigra) and Taurus fir (Abies cilicica)
and mixture forests associated with cedar, black pine and Taurus fir.

Cedar forests begin at the elevation of 550 m on the eastern slopes of Nur
Mountains in the east, and continue along the southern slopes of the Taurus
Mountains, and reach the Boz Mountain in the Denizli province, W of Aegean
Region. In the interior part of the Teke Peninsula and Lakes Region, cedar for-
ests are common on the northern slopes of Mountains (Atalay 1987).

Pure Taurus fir forests are found only in the foggy areas and the northern
slopes of the Taurus Mountains extending between Baskonus Mountain, in the
vicinity of Andirin, Géksun and Tufanbeyli towns in the east. These forests do
not appear in the western part of the line extending Antalya-Bucak-Barla
Mountains (Fig. 4.22-25).

Pure and mixture black pine forests mostly with cedar appear between Nur
Mountain in the SE, and in the vicinity of Tufanbeyli in the east, and they conti-
nue along the Taurus Mountains and reach Aegean Region. The produc- tivity
of pure black pine is found on serpentine rocks about the elevation of 600-700
m in the southern part of the Nur Mountain. Black pine is composed of oriental
beech (Fagus orientalis) in the vicinity of Andinn district, in the north, is repla-
ced by mixture forest with cedar and Taurus fir, and pure black pine forest to-
ward inner section in the eastern part of Mediterranean Region. Good black
pine stands occur in the northern part of Saimbeyli town, and climb up to 2400
m at the Dedebeli locality between Turfanbeyli and Saimbeyli towns.This locali-
ty is the highest point of black pine in the Anatolia. Other good stands are seen
at the Cddden locality in the upper basin of Ceyhan river, and in Karsanti (Pos)
district in the northern part of Cukurova (Fig. 4.22; Photo 31, 41, 75-77, 81).

Black pine forests which are found as clusters the southern edges of Ala
and Bolkar mountains in the inner section that do not receive the humid air of
Mediterranean. Here black pine climbs up to 2000 m in the vicinity of
Camliyayla town.

In the Goksu basin characterized as the semiarid part of the Mediterranean
region, black pine forests are found as cluster and dry forests on the compact
marly and soft limestones formation. Most of the black pine trees are seen as
an umbrella form (Photo 4).

The widespread areas of the black pine forests appear between Abanoz lo-
cality in the nort part of Anamur and Dedegél Mountains in the western part of
Lake Beysehir. Best productive and good stands of black pine forests are seen
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in the Islibucak locality, W of Lake Beysehir and the southern slopes of Dede-
g6l mountains. In the karstic lands appearing in the western part of Lake
Beysehir black pine is composed of cedar and Taurus fir. Here Taurus fir
(Abies cilicica), and Cornus mass, Tilia rubra, and Quercus volcanica are found
within the karstic depressions, black pine trees are only seen on sunny and/or
direct sun radiation areas of the karstic lands (Fig. 2.37; Photo 30, 34, 46).

Black pine forests occurring between Sutguler town and Lake Egirdir grow
on the serpentine areas. Here poor stand black pine forests appear on the steep
slopes, but good ones are seen on the lower slopes and along the valleys. In
the northern part of the Sitgller town the dejection fans with coarse limestone
gravels are partly covered by black pine clusters.

The inner part of the Lakes Subregion, especially in the northern section of
Lake Beysehir and Lake Egirdir the forests that are composed of black pine,
oaks and juniper, and pure black pine are widespread.

In the highlands of Lake Aci and Lake Burdur black pine forests are in low
productive character. According to locality conditions, the best is found on the
Sogut Mountains (Fig. 4.25). On the Taurus mountains extending between An-
talya-Fethiye black pine is only found as small clusters within the cedar forests.
Because this area is suitable for the growth of cedar forests.

The Golhisar depression and its surroundings areas that are located in the
southern part of Teke Peninsula form a different and/or special environment.
Here the So6git depression containing neogene soft limestone and marl depo-
sits is covered by red pine and oaks, and black pine forests begin to see after
700-800 m and reach 2000 m. Good black pine stands are found on the meso-
zoic cracked limestone, while low productive stands are common on the marl
deposit and clayey limestones. The good and productive black pine stands with
cedar trees are found in the upper part of Esen canyon valley due to the fact
that the humid air coming from the Mediterranean Sea causes a suitable habi-
tat for the growth of black pine (Photo 79, 80).

5.2. SUBREGIONS OF MEDITERRANEAN REGION

Mediterranean region can be divided into seven subregions according to to-
pographic particularities and parent materials:

5.1. Kdycegiz-Antalya Mountain Subregion

5.2. Teke Peninsula Subregion

5.3. Lakes Subregion in the Backward of Mediterranean Region

5.4. Western Taurus Subregion

5.5. Upper Goksu Basin Subregion

5.6. Eastern Part of Middle Taurus Subregion

5.7. Upper Seyhan River Basin Subregion,

5.8. Upper Ceyhan River Subregion

5.9. Northern Part of Nur Mountains Subregion

5.10. Southern Part of Nur Mountains Subregion

Koéycegiz-Antalya Coastal Mountain Subregion is characterized with abun-
dant precipitation and influence of the Mediterranean humid air. Here small
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black pine is found as a small cluster.

Teke Peninsula Subregion is located in the closed basin, surrounded by the
mountains; here dry black pine forests grow under the semiarid conditions.

Lakes Regions covering the backward part of the Mediterrenean region in
SW is located between Lake Egirdir and Lake Beysehir. In this subregion pro-
ductive black pine forests grow under the subhumid-semiarid conditions.

Western Taurus Subregion encompassing between Antalya and Géksu basin
is suitable for the growth of black pine, cedar and Taurus fir mixture forests. In
this subregion the humid air mass coming from the Meaditerranean Sea leads
to the fog formation and orographic rainfall on the southern high slope of the
Taurus Mountains. Pure black pine forests are seen in the inner part of this sub-
region. Heavy foggy area is covered by pure Taurus fir forests.

The Upper Goksu Basin Subregion that is found rainshadow area is the main
occurrence areas of low productivity black pine forests. Because compact
marly parent material mostly prevents often the development of the black pine
tree roots in the vertical direction (Photo 4, 8).

Eastern Part of Middle Taurus Subregion is located between Goksu Basin in
the west and around Pozanti town in the east. Black pine forests are seen as
small clusters due to the destruction. Taurus fir, black pine and cedar mixture
forests are found. In the vicinity of Camliyayla pure Taurus fir and Taurus fir-
black pine forests are common.

The Upper Seyhan River Basin Subregion covers the northwestern part of
Cukurova and extends southern slopes of Tahtali Mountains. The northern part
of Saimbeyli and Karsanti towns contain productive black pine forests.

Upper Ceyhan River Subregion is located northern part of Cukurova. Here
good and pure black pine forests are found in the vicinitiy and northeastern
part of Goksun town. Cdédden locality contains productive black pine forests.

Norther Part of Nur Mountains Subregion contains the northern part of Nur
Mountains. The importance of this subregion is to cover with the fog during the
vegetation period. Foggy conditions support the growing of broad leaved deci-
duous forests which are associated with beech, alder, chestnut, elm etc. and fir,
cedar; thus black pine is only found as a small cluster within these forests.

Southern Part of Nur Mountains Subregion extends from north of iskenderun
to Syria border. Here pure small and low productivity black pine forest appears
on the serpentine parent material.

6. INNER ANATOLIAN REGION

Inner Anatolian ecologic region covers most part of the Inner Anatolian geo-
graphical regions. The region is bounded by Murat-Sandikli Mountains in the
west, the eastern part of Kiitahya province, the northern slopes of the Taurus
Mountains in the south, Uzun plateau-Tahtali mountain range called Anatolian

diagonal in the east, and the southern high slopes of the Northern Anatolian
Mountains (Fig. 2.29).
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6.1. ECOLOGICAL CONDITIONS

6.1.1. TOPOGRAPHY

The altitude of Inner Anatolia that is surrounded by the mountains, is about
1000 m in Konya plain, 925-30 m in the vicinity of Lake Tuz (Salt), 800 m
along the Porsuk and Kizilriver valleys, 1000-1200 m in the plateaus and high-
lands, and is over 3000 m in the volcanic mountains (Hasan M. 3258 m, Me-
lendiz M. 2936 ve Erciyes M. 3916 m). Volcanic mountains are composed of
alternating the layer lavas and pyroclastic materials, so they can be termed as
having a strato-volcanic structure. Plateaus of the Inner Anatolia which are
composed of volcanic material and sedimentary layer mostly horizontally have
been partly dissected by the branches of Kizilirmak and Sakarya rivers.

6.1.2. CLIMATE

Planetary factors: Inner Anatolia is occupied by continental polar air mass
(cP) coming from the Siberia time to time during the winter period. That this air
mass is cold and relative humidity low and the fronts preventing mostly by the
mountains cause the receiving low snowfalls. With the beginning of spring
convectional rains become dominant.

Region is occupied frequently by continental tropical air mass (cT), during
summer season. Thus sunny, hot and dry period prevails. With the beginning of
fall season, frontal activities commence to affect this region.

Physical geography factors: The mountains and highland surrounding the
Inner Anatolia prevent mostly the invading of the frontal activities coming from
the west, north and south directions. For that reason, Inner Anatolia is of the
semiarid parts of Anatolia. With the increase of altitude, precipitation goes up a
bit and the fall of the temperature provides the decrease of aridity. Thus dry fo-
rests grow on the highlands encircling of Inner Anatolia. Black pine forests ap-
pear highlands above 1000-1200 m on the Yazilikaya and Bozok plateau and
the northern slope of Sultan Mountains in SW, Siindiken Mountains in NNW
and northern section of Tahtali Mountains in SE. Especially the preventing of
fronts coming from the north by the northern part of Tahtali Mountains leads to
increase of precipitation and fog formation. That is why, Taurus fir stands grow
only on the northern part of Tahtali Mountains. The existence of the productive
oaks and black pine forests on the northern slopes of Sultan Mountains is rela-
ted to the intercepting of fronts and the formation of the occlusion process.

Temperature

The mean annual temperature changing between 9-12°C between 800-1000
m elevation in Inner Anatolia lowlands fall 7-8°C at c. 1500 m. The July tempe-
rature that over 20°C on the lowland part of the region decreases less than
20°C (Fig. 4.26). January temperature ranges between -1°C and -3°C. The ab-
solute minima temperature were recorded -24.4°C at Yozgat, -23.8°C at Emir-
dag, -20.5°C at Ankara, -22°C at Aksehir and -29.6 at Sivas. The temperature
difference between days and nights is more than 15°C due to low air humidity.

Cloudiness and Relative Humidity
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The mean cloudiness of January to be recorded 6/10 decreases as low as
2/10 during July. Relative humidity of June and July is less than 60 %, but this
figure rises up to 70 % in winter due to low temperature. Low relative humidity
increases evapotranspiration to a great extent. The cool air mass coming from
the north direction sometime leads to the fog formation on the northern high
slopes of Taurus and Tahtali mountains.

Precipitation

The mean annual rainfall of the lowland part of Inner Anatolia is under 400
mm, this figure attains 400 mm on the highlands encircling of the Inner Anato-
lia (Sivas 445 mm, Emirdag 405 mm, Yozgat 601 mm, Aksehir 517 mm).
There is a great amount of precipitaion variation among the years. Lowest figu-
res are under 200 mm in the lowlands of the region. Two-thirds of the precipita-
tion falls during the winter and spring, the lowest precipitation occurs during
summer. The convectional activities occurring during the spring causes to in-
crease notably the amount of precipitation. The mean annual rainfall in natural
occurrence areas of black pine is more than 400 mm.

The temperature of the urban areas is increased in accordance with the for-
mation of heat island. The January temperature of Ankara, for example, was
below freezing point, but nowadays it rises above the freezing point.

6.1.3. PARENT MATERIAL and SOIL

Paleaozoic schists and crystallized limestones are common in Sultan Moun-
tains, ultrabasic rocks (peridotite-serpentine) occur in the Beynam and Yozgat
Camhgi areas, volcanic (andesite, trachyte-andesite, tuff and lahar) and sedi-
mentary formations are found in the Cappodocica district; volcanic terrains
which are composed of andesite, andesite, lahar, trachyte and trachytic tuff
and sand are widespread from the Afyonkarahisar city to Yazilikaya plateau.
The area between Kadinhani and Konya cities, ultrabasic and sedimentary
rocks are seen in the natural occurrence areas of black pine in Inner Anatolia.

Here mollisols with alkaline reaction and carbonat accummulation in B hori-
zon and medium organic content are dominant, in general. The soils with poor
plant nutriment on the volcanic tuff and lahar are common. Indeed cation ex-
change capacity (CEC) is about 6 me/100 g soil in the Yazilikaya plateau. One
can see only white colour siliceous parent material to a great extent in the
areas. On the sloppy area of the peridotite-serpentine rocks, a very shallow A
horizon is common. C horizon is thick on the well weathered ultrabasic rocks.

6.1.4. VEGETATION

Two main vegetation formations are dominant in the Inner Anatolia:

1. Steppe: Steppe is the natural vegetation of the lowland parts i.e. Konya
Plain, in the surroundings of Lake Tuz (Salt) and in the NW parts of the region.

2. Dry forests: Remaining area of the Inner Anatolia is covered by dry fo-
rests composed of oaks (mainly Q. pubescens), juniper (Juniperus oxycedrus,
J. exclesa, J. communis), mixture stands consisted of oaks and black pine,
pure black pine. Almost all part of the dry forest areas are covered by anthro-
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pogenic steppe where dry forests have been destroyed since the neolithic per-
iod. The clusters of the black pine, black pine and oak with Cistus laurifolius
are the prominent vegetation on the less degenerated areas.

Leading oak, black pine and pure black pine stands with understory Cistus
laurifolius are found in the Yazilikaya plateau, Koroglu Gate between Ankara-
Afyon highway and its vicinity, the edges of Siindiken mountains NW of Inner
Anatolia, the southern part of Ankara (Beynam forests), Yozgat locality in the
vicinity of Yozgat city, Sultan mountains and its SE extension, SW part of Ana-
tolia, and southeastern part of Anatolia as a small cluster. Best productive
black pine forests appear on the northern slope of Sultan Mountains and sout-
hern high slopes of Stindiken Mountains. It can be stated that black pine clus-
ters are seen on the highlands encircling of Inner Anatolia (Fig. 4.28;P. 82-85).

6.2. SUBREGIONS OF INNER ANATOLIA

The natural occurrence areas of black pine forest of Anatolia can be divided
into six subregions according to their ecologic properties:

6.1. SW Subregion of Inner Anatolia (Sultan Mountains and Konya)

6.2. NW Subregion of Inner Anatolia (Yazilikaya Plateau)

6.3. NNW Subregion of Inner Anatolia (Siindiken Mountains)

6.4. North Subregion of Inner Anatolia (Beynam Forest)

6.5. NE Subregion of Inner Anatolia (Yozgat Camhg: Locality)

6.6. SE Subregion of Inner Anatolia

SW Subregion extending between Sultan Mountains and highlands part of
SW Anatolia is one of the best productive black pine habitat especially on the
slope facing-north of the Sultan Mountains. This is related to high content of
plant nutriment of parent material and sufficient precipitation.

Yazilikaya plateau forms a distinct habitat due to its acid volcanic materials.
Sundiken Mountains Subregion is the transitional region between Inner Anatolia
and Black Sea Region. Ecological importance of the region is that it is easy
come across mixture forests with black pine and scots pine, although black
pine stand is seen on the south facing slopes, scots pine forest is common on
the north-facing slopes of this mountains. This region also contains best pro-
ductive black pine forests according to Inner Anatolian ecological conditions.

There is no considerable difference between Beynam and Yozgat Camlig:
black pine forests in terms of ecological conditions. Both of them are the natu-
ral protecting areas of Turkey. Yozgat Camligi can be considered a genetic
and/or seed resource area of Inner Anatolia.

The SE subregion is the remnant or relict black pine cluster area. It can be
used seed collecting reserves for the reforestation of SE part of Anatolia.

There are a close relationship between the black pine ecological regions and
subregions that are mentioned above and geographical variations of black
pines made by Alptekin (1986). Each subregion fits generally each geographi-
cal variation region. For example, Nur Mountain subregion fits the Southeas-
tern Mediterranean Geographic Variation Region; Middle Taurus Subregion or

223



Upper Basin of Goksu Subregion corresponds to Middle Mediterranean Geogra-
phic Variation Region. The Backward Region of Black Sea fits Black Sea geo-
graphic variation region.

7. CRITERIA THAT WILL BE CONSIDERED IN THE BLACK PINE SEED
TRANSFER REGIONING and RECOMMENDATIONS

1. The seeds that will be collected from the seed stands must be planted in
same subregion, because each subregion is an ecological unit and/or biome.

2. If one subregion has not a seed stand, the seed that will be transfered,
must be collected from the next subregion of same region. In this respect, the
elevation and exposition of the seed stands can be taken into consideration.

3. The longest vertical distance in the seed transfer must be applied bet-
ween +150 and -200 m. In other words, the seed collected from the seed stand
may be transfered upward 150 m and downward 200 m in the vertical distance.

4. The reforestation and afforestation areas in which black pine plants will
be planted must be selected from the optimum growing areas of black pine.
The optimum growing areas of black pine forests, in vertical direction are found
at an elevation of 1000-1700 m, except for the coastal belt of the Black Sea,
because upper part of this boundary belongs to mixed coniferous forest habi-
tats and the lower elevation is the competition area among the dry forests com-
posed of oak in the North Anatolia and red pine in the South Anatolia.

5. Natural regeneration system must be applied in the establishing of black
pine reforestation and afforestation as much as possible in the ecological suita-
ble area. Because the seed productivity, and ripening of the seed, physiogno-
mic appearance, blossom period and so on are different among the geographi-
cal variations.

6. Ecological conditions between the south and north slopes are different
absolutely, that is why seed transfer carries out same exposure/aspects. In
other words, the seeds collected from the south slopes should be planted on
the southern slopes.

7. Since the parent materials are very important in terms of plant nutriments
and root development, seed transfer should be applied between same parent
materials. For example the seeds collected from the acid volcanic tuffs of
Yazilikaya plateau should be planted in the same lithologic area.

8. Soil and parent material should be deeply ploughed due to produce good
root development especially on the compact marl parent material. Plants
should be planted on the deeply ploughed areas.

9. Black pine seed stands may not be established within the humid-mild
broad leaved deciduous areas due to the fact that black pine clusters are the
secondary succession on the abandoned agricultural and open areas in such
forested region. For this reason, black pine reforestation/afforestation activities
should not be made within the humid-mild forest region. Because planted black
pine areas will be replaced by deciduous trees in such area.
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1. TRAKYA - BATI ve ORTA KARADENiZ BOLGESI ve BOLUMLERI 2. KARADENIZ ARDI BOLGESI ve BOLUMLERI 3. MARMARA BOLGESi ve BOLUMLERI 4. EGE BOLGESIi ve BOLUMLERI 5. AKDENIZ BOLGESI ve BOLUMLERI 6. iC ANADOLU BOLGESI ve BOLUMLERI
SUBREGIONS OF BLACK SEA-THRACE REGION SUBREGIONS OF BACKWARD REGION OF BLACK SEA SUBREGIONS OF MARMARA REGION SUBREGIONS OF AEGEAN REGION SUBREGIONS OF MEDITERRANEAN REGION SUBREGIONS OF INNER ANATOLIA
I:I 1.1 Trakya'nin Karadeniz Bélimii I:I 2.1 Kastamonu Platosu Gevresi Bélimii I:I 3.1 Kazdaglan Bslimii I:I 4.1 Kuzey Ege Balimi I:I 5.1 Koycegiz-Antalya Akdeniz Kiyi Kugagi Dag Bolimi I:I 5.6 Orta Toroslar Dogu Bolimii ] I:I 6.1 Ig Anadolu Giineybati (Sultandaglari-Konya arasi) I:I 6.4 ic Anadolu Kuzey (Beynam) Balimii
Thrace Black Sea Subregion Kastamonu Plateau and Its Surroundings Kaz Mountains Subregion Northern Aegean Subregion Kéycegiz-Antalya Mountain Subregion Eastern Part of Middle Taurus Subregion SW Subregion of Inner Anatolia (Sultan Mountains and Konya) North Subregion of Inner Anatolia (Beynam Forest)
I:I 1.2 Kuzey Marmara Bolimii I:I 2.2 Kéroglu Daglan Batisi (Mudurnu-Géyniik) Bélimi I:I 3.2 Alagam-Murat Daglari B8limii I:I 4.2 Orta Ege Bélimi I:I 5.2 Teke Yarimadasi Bélimi I:I 5.7 Yukar Seyhan Havzasi Bolimi I:I 6.2 I Anadolu Kuzeybati (Yazilikaya Platosu) B&limii I:I 6.5 I Anadolu Kuzeydogu (Yozgat Camiigi) Bélimii
Northern Part of Marmara Subregion Western Part of Kéroglu Mountains (Mudurnu-Goyniik Depression) Alagam Mountains Subregion Middle Aegean Subregion Teke Peninsula Subregion Upper Seyhan River Basin Subregion NW Subregion of Inner Anatolia (Yazilikaya Plateau) NE Subregion of Inner Anatolia (Yozgat Camli§i Locality)
I:I 1.3 Bati Karadeniz Kiyi B8limii I:I 2.3 Kéroglu Daglan Dogusu Bélimi I:I 3.3 Uludag-Domanic Daglari B8limi I:I 4.3 Igbati Anadolu Balimii I:I 5.3 Akdeniz Ardi Géller B8limi I:I 5.8 Yukar Ceyhan Havzasi Bolimi I:I 6.3 ig Anadolu Kuzeybati (Stindiken Daglar) Bslimii I:I 6.6 ¢ Anadolu Giineydogu B8limi
Western Black Sea Subregion Eastern Part of Kdroglu Mountains Ulu-Domani¢ Mountain Subregion Inner-West Subregion Lakes Subregion in the Backward of Mediterranean Region Upper Ceyhan River Subregion NW Subregion of Inner Anatolia (Stindiken Mountains) SE Subregion of Inner Anatolia
I:I 1.4 Bati Karadeniz Kiyi Ust Bélimi I:I 2.4 Orta Yesilrmak Havzasi Bolimi I:I 4.4 Mentege Bolimii I:I 5.4 Bati Toroslar Bolimii I:I 5.9 Nur Daglan Kuzey Bolumd .
Upper Subregion of Western Black Sea Middle Yesilriver Basin Mentese Subregion Western Taurus Subregion Northen Part of Nur Mountains Subregion
I:l 2.5 Karadeniz Ardi Oluklar Bslimi I:l 5.5 Yukan Goksu Havzas Bolimi I:l 5.10 Nur Daglan Giney Bolimd .
Black Sea Backward Depressions Upper Goksu Basin Subregion Southern Part of Nur Mountains Subregion
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